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ONSOZ

Kiiresellesme olgusunun bir sonucu olarak, diinya iilkelerinin, birbirleri ile her alanda
daha yakin igbirligine dogru gitmesi;, Ozellikle ticari alanda, hizli ve etkin olarak *-
anlasabilmeyi bir zorunluluk haline getirmistir.

Bu sorunun ¢oziimil i¢in, ortak bir dil olarak nitelendirebilecegimiz standartlarin
olusturulmasina ve mevcut olan standartlarin da yeniden gozden gegirilerek, eksik
taraflarinin giderilmesine ¢aligilmaktadir.

Bu hususlar ¢ercevesinde, son yillarda, Avrupa Topluluguna {iye olan tilkeler, mevcut
standartlarin, tek bir standart catist altinda toplama amaciyla bir ¢alisma yiirtitmektedirler.
Avrupa (EN) Standartlari olarak adlandirilan bu standartlar1 bilmek, Avrupa tilkeleri ile
yakin iligkileri bulunan {ilkemiz i¢in dikkate deger bir 6neme sahiptir.

Bu belirtilen noktalar1 géz Oniine alarak ve ilerde yapmay: planladifim akademik
calismalarima temel teskil etmesi amaciyla, “Bakir ve Bakir Alagimlarinin Avrupa (EN),
Alman (DIN) ve Tiirk (TS) standartlari’nda Gosterimini ve Aralarindaki Farkliliklar” 1

arastirmaya galigtim.

Calismamda, beni destekleyen ve yardimlarimi esirgemeyen, degerli hocam
Prof. Dr. Mehmet YUKSEL’e tesekkiirii bir borg bilirim.
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OZET

Bu calismada, bakir ve bakir alagimli malzemelerin Avrupa (EN), Alman (DIN) ve
Tirk (TS) Standartlar’ndaki gosterimleri incelenmis, bu sayede aralarindaki farkliliklar
ortaya koyulmaya ¢aligtimisgtir. .

Avrupa Standartlari’nin 6nemi nedeniyle 6ncelikli olarak bu standart ele alinmustir. Ilk
olarak Avrupa (EN) Standartlari’nda, bakir ve bakir alagimli malzemeler ile ilgili yapilan
¢alismalar belirtilmistir, ardindan, bu standartta bakir malzemelerin gosterimi kurallariyla
beraber 6rneklerle agiklanmistir. Bunlarin diginda, bakir malzemelerin talep sekilleri,
bunlara uygulanacak test metotlar1 ve teslim kosullan gibi dnemli konular &rneklerle
agiklanmis ve miimkiin oldugunca konuyla ilgili tiim diger standartlar1 da kapsamasina
caligilmistir.

Alman (DIN) Standartlar1, genis kapsami ve yaygin gecerliliginden dolay: ikinci konu
olarak incelenmistir. Konuyla ilgili ¢ikarilan standartlar (bi¢imlenebilir bakir ve bakir
alagimlar1) ortaya konulduktan sonra, malzeme gosteriminin kurallart &rneklerle
incelenmis, ardindan, standartta yer alan bakir ve bakir alagimli malzemeler gdsterilmigtir.

Tiirk (TS) Standartlari’nda bakir ve bakir alagimlarinin gésterimi ti¢iincti konu olarak
ele alinmus, konuyla ilgili c¢ikarilan standartlar, konu bagliklariyla verildikten sonra,
malzeme gosterimi kurallan ile agiklanmuistir. Son boliimde ise, ele alman standartlar
arasindaki farklar kisa olarak 6zetlenmigtir.

Sonug olarak, yapilan ¢aligma ile, Avrupa (EN) Standartlan’nin kapsam ve igerek
olarak difer standartlara gére tistin oldugu, ancak bugiin itibariyle Alman (DIN)
Standartlar’’nin daha ¢ok konuyu igerdigi, Tiirk Standartlari’nin ise, giiniin sartlarina uygun
bir bi¢imde revizyona ihtiyact oldugu gértilmektedir.



Vil

ABSTRACT

In this study, designations of copper and copper alloys in European (EN), German
(DIN) and Turkish Standards were examined so that the differences among them can be
determined.

Because of the importance of the European Standards priority is given to this standard.
First of all, studies in European Standards with copper and copper alloys is given. Next, in
this standards ordering information, requirements, test methods and delivery condition
were given with examples for copper material.

In addition to that, because of the widespread use and wide content, German Standards
were examined. After determination of subject related standards, material designations was
examined with examples and then copper and copper alloys in standards were designated.

As a next subject, Turkish (TS) Standards of copper and copper alloys studied with the
same method explained above for other standards. In the last section, differences, among
the standards are summarized.

The results of this study can be summarized as follows, European Standards are more
comprehensive and gives more detailed information than others, but German Standards are
including more subjects than others, Turkish Standards are need to be revised and
improved today’s requirements
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1 GIRIS

Avrupa’da olusturulmaya calisilan birlik ve biitiinliik icerisinde, birbirleriyle ticari
iligki kuran tilkeler, bir yerde uluslararas: dil sayilan standartlarin birlestirilmesi amaciyla,
bir ¢alisma baglatmis bulunmaktadir.

Meydana getirilecek olan ortak standardin, Avrupa Standardi olarak adlandirilmasi ve
Avrupa Birligi’ne iiye (AT) tilkelerce benimsenip kullanilmas: 6n goriilmektedir.

Bu ¢aligmada Avrupa Standard: igerisinde yer alan bakir ve bakir alagimlarimin son
durumu incelenmis ve diger standartlarla olan ortak ve farkli yanlar1 ortaya koyulmaya

calisilmugtir.

2 AVRUPA STANDARTLARI’'NDA (EUROPEAN STANDARD) BAKIR VE
BAKIR ALASIMLARI

Avrupa Standartlari’nda bakir ve bakir alasimlartyla ilgili olarak c¢aligmalara 1987
yilinda, Dr.-ing A.W. Baukloh (DE) bagkanlifinda baglanmistir. Bugline kadar yapilan
¢alismalarin, konu basliklarn ve Avrupa Standartlarindaki numaralan c¢izelge 2.1°de

verilmistir.
Cizelge 2.1: Avrupa Standartlar1’nda bakir ve bakir alasimlartyla ilgili standartlar /40/.
Calisma [ Avrupa Standart Konu bagliklar Yils
Numaras:t | Numarasi
0013301 |prEN 1978 Bakir katotlar 1995/07
WG 1
0013302 [prEN 1977 Tel ¢ekimine uygun bakirlar : 1995/07
WGl
0013303 |prEN 1976 Bigimlenmemis dokiim tiriinler 1995/07
WG 1
0013304 |prEN 1652 Genel amacli levha, sag ve seritler 1996/06
WG 21
0013305 |prEN 1653 Kazan, basingli kaplar ve sicak su 1996/06
WG 23 depolama iiniteleri igin levha ve saclar
0013306 |prEN 1654 Yay ve baglant1 elemanlar i¢in geritler 1996/06
WG 22
0013307 |prEN 1172 Yapular i¢in saclar ve seritler 1995/08
WG 24
0013308 |CEN/TC 133 N 225 |Genel amagl dikigsiz ve yuvarlak 1995/08
WG 32 borular




Cizelge 2.1: Avrupa Standartlari’nda bakir ve bakir alasimlariyla ilgili standartlar (devamu)

0013309 |CEN/TC 133 N 246 |Is1 degistiricileri igin dikissiz ve 1995/08
WG 32 yuvarlak borular

0013300 |prEN 1057 Saglik ve 1styla ilgili alanlarda, su ve 1996/02
WG 31 gazlar i¢in dikissiz ve yuvarlak borular

0013301 |CEN/TC 133 N 247 |Is1 degistiricileri igin haddelenmis 1995/08
WG 32 kanatli ve dikissiz borular

0013303 |CEN/TC 133 N 348 |Genel amagli ¢ubuklar -
WG 4 -

0013304 |CEN/TC 133N 179 |Tezgahlarda isleme amagh gubuk 1995/08 ™1
WG 4

0013305 |CEN/TC 133N 208 |Islenmis ve islenmemis d6vme 1995/08
WG 4 parcalari

0013308 |CEN/TC 133 N 292 | Genel amagl teller 1995/08
WG4

0013309 |CEN/TC 133 N 209 | Genel amagli profiller ve dik kenarli 1995/08
WG4 cubuklar

0013300 |CEN/TC 133N 227 |Tezgahlarda isleme amagli i¢i bos 1995/08
WG4 cubuk ,

0013301 CEN/TC 133/WG 4 |Kaynak ve lehimleme i¢in ¢ubuk ve 1995/07
WG 4 N 199 teller

0013302 |CEN/TC 133 N 396 |Elektriksel amacli levha ve seritler 1996/03
WG 5

0013303 |CEN/TC 133N 397 |Elektriksel amagl dikissiz borular 1996/03
WG 5

0013304 |CEN/TC 133N 338 |Genel elektriksel amagli, cubuklar ve 1996/03
WG5S teller

0013305 |CEN/TC 133N 432 |Elektrik ileticilerinin {iretimi i¢in, 1995/07
WG 5 ¢ekilmis yuvarlak teller

0013306 |CEN/TC 133N 286 |D&vme amagli bakir malzemeler 1995/11
WG 6

0013308 |prEN 1982 Kiilge ve dokiimler 1996/07
WG 7 .

0013309 |CEN/TC 133 N 482 |Seritte, yayin egilme sinirinin tespiti 1996/02
WG 22

0013300 |prEN 1758 Kursun gergeveler icin seritler 1996/06
WG 25

0013301 |CEN/TC 133N 220 |Havalandirma ve sogutma amagli 1996/08
WG 31 dikissiz yuvarlak borular-bdlim 1:

Tesisat i¢in borular

0013302 - Saglikla ilgili gazlar i¢in dikissiz 1995/07
WG 31 yuvarlak boru

0013303 |prEN 723 Bakir borularin yada birlesim 1995/07
WG 31 yerlerinin i¢ ylizeylerinin yanma

metoduna kars1 tespiti




Cizelge 2.1: Avrupa Standartlari’nda bakir ve bakir alagimlariyla ilgili standartlar (devami)

0013304 |CEN/TC 133N 257 |Dikissiz ince yuvarlak borular 1996/02
WG 32
0013305 |prEN 1254-1 Tesisat i¢in baglanti elemanlar ; 1996/02
WG 8 béliim-1 : Ince bakir borular igin
lehimleme
0013306 |prEN 1981 Katk1 alagimlari 1996/07
WG 7
0013307 CEN/TC 133 N 221 |Havalandirma ve sogutma i¢in dikigsiz |- 1996/08
WG 31 yuvarlak borular ; b6liim-2 : tesisat 3
icin borular
0013309 |prEN 1254-2 Tesisat i¢in baglant1 elemanlar ; ‘ 1996/02
WG 8 boliim-2 : Baglant: elemanlar (bakir)
0013300 |prEN 1254-3 Tesisat i¢in baglant1 elemanlar ; 1996/02
WG 8 boliim-3 : baglant: elemanlar (plastik)
0013301 |prEN 1254-4 Tesisat i¢in baglant1 elemanlar ; 1996/02
WG 8 boliim-4 : Ince borular igin
0013302 |prEN 1412 Bakir ve bakir alagimlari i¢in Avrupa 1995/12
Standartlari’nda numaralama sistemi
0013303 | prEN 1655 Uygunlugun agiklanmasi 1996/06
WG9
0013304 |CEN/TC 133N 487 |On izoleli bakir borular ; bslim-1: katt 1996/08
WG 31 plastik kaplamali borular
0013305 |prEN 1971 Borular i¢in girdap akim testi 1995/06
WG 33
0013306 |CEN/TC 133N 563 | Yiksek safliktaki bakirlarmn 1sil 1996/05
WG 1 islemlere karsi davranisi (tavlama)
0013307 |prEN 1173 Malzemenin durumu yada 1s1l islem 1995/08
parametreleri
0013308 |CEN/TC 133 N 433 | Elektriksel amagli, izeri koruyucu 1995/08
WG 5 kalay kapli, ¢ekilmis yuvarlak teller
i¢in test metotlan
0013309 |CEN/TC 133/WG5 | Elektronik borular i¢in yiiksek 1996/03
WG 5 N 40 iletkenlikteki bakir {iriinler, iletim
pargalari, vakum uygulamalar:
0013300 On izoleli bakir borular ; bolim-2: 1995/07
WG 3 genlesebilir kaplamali borular
0013301 |prEN 1254-5 Tesisat baglant1 elemanlari ; boltim-5: 1996/03
WG 8 Bakir borulara ince boru lehimlemesi
icin kisa baglanti elemanlar
0013306 |CEN/TC 133N 434 |Elektriksel amagli bakir profiller 1996/03
WG S5
0013307 |CEN/TC 133N 530 |Hurda seklindeki bakir ve bakir 1996/03
WG 11 alasimlar:




Cizelgede yer alan standartlarin hepsi bir gelisim siireci igerisinde olup, c¢aligsmalar
devam etmektedir. Bunlar arasinda CEN/TC 133 ibaresiyle baslayan standartlar, heniiz
komite (European Committee for Standardization) asamasinda olup herhangi bir
baglayiciligi bulunmamaktadir.

prEN ile baglayan standartlar komite tarafindan hazirlanmig olup, iki gruba
ayrilmaktadir. Bunlardan bir tanesi, tiim iiye Avrupa devletlerine sunulan, tizerinde teklif
ve Onerilerin yapildig: standartlardir. Bu standartlarin metin sayfasinin tizerinde “taslak”
(Ingilizce draft,) ibaresi vardir. Bu grubun diger bir standardi ise bu asamadan ge¢mis olup
iiye devletlerin bir araya geldigi komitede onaya sunulmak {iizere hazirlanmistir. Bu
standartlarin metin sayfasinin {izerinde “son taslak” (Final Draft) yazili bir ibare vardir.

Bugiin itibariyle CEN' in (Avrupa Standart Hazirlama Komitesi) yapmis oldugu bu
calismalarda kesin standartlasmis olan taslak bulunmamaktadir.

2.1 Avrupa Standartlarinda (EN) Bakir ve Bakir Alasimlarmin Simgelenme
Sekli (prEN 1412)

Bakir ve bakir alagimlarinin simgelenmesi iki sekilde olmaktadir. Bmﬂardan bir tanesi
malzeme sembolleri ile gésterim, digeri ise malzeme numaralari ile gdsterimdir /8/.
Bakir ve bakir alagimlarinin malzeme semboller ile gosteriminde, kullanilan isaretler
genel olarak ti¢ boliimden olugur.
I-  Uretim veya kullamm igin tanitma harfleri
II- Kimyasal bilesimi belirten sembol ve sayilar

III- Malzeme durumu i¢in tanitma harf ve sayilart
2.1.1 Malzeme Sembolleriyle Gdsterim Sekli
2.1.1.1 Kimyasal Bilesimi Belirten Sembol ve Sayilar

Bu sistem ISO 1190-1°den (Uluslararas: Standart) aynen alinmis olup, Avrupa
Standartlari’nda herhangi bir degisiklige ugramamigtir.



Genel Kurallar ;

1-Bakir ve bakir alasimlarinin sembollerle g6steriminde, metallerin uluslararas:
simgelerinden yararlanilir. Bakir ve/veya bakir alasimi oldugunu belirtmek igin, metaller
“Cu” simgesiyle baglarlar. Bunun ardindan alasim elementleri yiizde (%) miktarlariyla

(birebir orantili olarak) azalan yiizde sirasina goére yazilirlar.

2-Eger yiizde miktarlar1 birbirine esit olan elementler varsa, siralamalar1 alfabetik

dizine gore olmalidir.

3-Alagim tipinin esas alagim elementini belirtmek i¢in, bu elementin simgesi miktarina
bagli kalinmadan ana metal simgesinden hémen sonra yazilir.

4-Alasim elementlerinin yiizde (%) miktar1 % 2’den daha az ise, gerektigi hallerde

ondalik sayilar kullanilabilir.

5-Bunlann diginda, genellikle kiiglik miktarlar i¢in, sadece kimyasal semboliin

yazilmast da miimkiindiir.

Belirtilen bu kurallara, asagidaki 6rnekler verilebilir.
CuZn33Pb2 Zn=%33 Cuw= geriye kalan miktar (kural, azalan siraya gore)
Pbx=%2

CuSn3Zn8Pb5S Sn~%3 Pba=%S5
Zn~%8 Cu~ geriye kalan miktar
(Sn’nin % miktar1 Zn’den kiigiik olmasina karsin, esas element olmasindan dolay:

Cu’dan sonra yazilir.)

CuZn0,5 Zn~%0,5
Cu = geriye kalan miktar (ondalikli yiizde miktarina 6rnek)

CuNi2Si Ni= % 2 (Silisyumun miktar: bu gésterimde yer almamuis)

Cu =~ geriye kalan miktar



Belirtilen bu kurallarin disinda, katkisiz bakirlarin gsteriminde “Cu” ana simgesinden

(1333

ardindan “-“ isaretiyle ayrildiktan sonra, su harfler ve anlamlar1 gelir ;
Cu-ETP (Elektrolit Ozlii Bakir)

Cu-FRTP (Ateste rafine edilmis iletkenligi yiiksek bakir)

Cu-OF (oksijensiz bakir)

Cu-DLP (diisiik fosfor miktar: ile deokside edilmis bakir)
Cu-DHP (yliksek fosfor miktari ile deokside edilmis bakir)

2.1.1.2 Uretim Yéntemleri ve Isil islem Durumlarimn Belirtilmesi

Avrupa Standartlari’nda bakir malzemelerin, malzeme durumunun yada isil iglem

durumunun belirtilmesi, prEN 1173 numarali standartta incelenmigtir. /3/.

Tanimlama Sisteminin Kurallar :

Malzeme yada 1s1l islem durumu zorunlu 6zellik gereksinimlerine dayanmaktadir.

Malzeme yada 1s1l islem durumunun tayini genellikle dort karakterle ifade edilir.

L2 [3 |4 |

1. Karakter bir harf, 2.,3. ve 4. karakterler ise rakamlardan olusmaktadir. Bunlarin
disindaki rakamlar 5. karakter olarak yada ek bir 1s1l iglem durumunda 6. karakter olarak

bulunurlar.

1. karakter ; Buraya, ¢izelge 2.2’de belirtilen harfler ve anlamlar gelir.

Cizelge 2.2 : Malzeme durumunu belirten harfler ve anlamlar1 /3/.

Karakter Belirtilmesi zorunlu 6zellik

Uzama (%)

Yay egilme sinir

Cekilmis durumda belirtilmemis mekanik 6zellikler

Tane bliyiikliigii (wm)

Sertlik (Brinell yada Vickers)

Uretilmis halde belirtilmemis mekanik 6zellikler

Cekme mukavemeti (N/mm®)

% 0,2’lik akma siur1 (N/mm?)

Not : Uretim yontemi yada 1s1l islem durumu bu harflerle gdsterilmemistir.

Hlm|z|xnlelo|e >




2., 3.. ve 4. Karakterler ; Bu ii¢ karakterli say1, en az gerekli 6zellik degerini gésterir ve

¢izelge 2.2°de yer alan D ve M harflerinden sonra gelmez.

5.ve 6. Karakterler; Gerekli oldugu hallerde yiiksek mukavemetli ¢elikler i¢in

kullanilir.

Eger ek bir 1s1l islem uygulanmus ise (gerilme giderme amaci ile) S harfi getirilir.

Bu standardin uygulanmasina ait 6rnekler sunlardir ;

Uzama Sertlik

Tel EN..... - Cu OF-A007-..... Sac EN 1652- CuZn37-H150-....
Yay egilme smiri Uretilmis halde

Serit EN 1654- CuSn8-B410-.... Cubuk EN.....-CuZn36Pb3-M-...
Cekilmis halde Cekme Mukavemeti

Boru EN....- Cu ETP-D-...... Cubuk EN....- CuZn36Pb3-R500-..
Tane Olciileri Serit EN 1652- CuBe2-R1200
Serit EN 1652- CuZn37-G020-....

Akma Simirt Ek Isil Islem

Serit EN 1654-CuZn30-Y460 Boru EN.....- CuZn20AI12-R340S

2.1.2 Malzeme Numaralariyla Gosterim Sekli

Avrupa Standartlari’nda bakir ve bakir alagimlarim temsil etmek i¢in 6 karakterden
olusan alfabetik ve ntimerik olan bir sistemden yararlanilir (prEN 1412). Bu simgelemede

her bir metal i¢in bir say1 verilmistir /8/.

L T2 I3 a4 5 6 |

Buna gore ;
1 No’lu kutu ; Bu kutuya bakir ve bakir alasimlarinin simgesi olan “C ” harfi gelir
(ISO /TR 7003’ tin aynis1)




2 No’lu kutu ; Bu haneye ¢izelge 2.3’de verilen alfabetik karakterler ve anlamlar gelir.

Cizelge 2.3 : Malzeme numaralama sisteminde kullanilan harfler ve anlamlar: /8/.

malzeme

B | Dokiim triinleri i¢in, tekrar ergitmek iizere kiilge seklinde olan bakir

Dokiim tirtin seklindeki bakir malzeme

Lehimleme ve kaynak islemi i¢in dolgu malzemesi

Katki alagimlar

Arnndinlmis (temizlenmis) bicimlenmemis bakir

Hurda seklindeki malzeme

Bic¢imlenmis tirlin seklindeki malzeme

SEREREE

Standartlasmamis malzeme

3.4 ve 5 No’lu kutular ; 000°dan 999° a kadar olan sayilari igerir (¢izelge 2.4).

6 No’lu kutu ; Metal grubunu temsil eden harfler gelir (gizelge 2.4).

Cizelge 2.4 : Malzeme numaralama sisteminde kullanilan harfler ve anlamlari /8/.

Malzeme Grubu 3,45 6
Bakir 000-999 A-B
Az alasimli bakir (alagim 000-999 CyadaD
elementi %5’ den az)
Cesitli bakir alagimlar 000-999 E yada F
(alagim elementi %5’den fazla)
Cu-Al Alasimlan 000-999 G
Cu-Ni Alasimlan 000-999 H
Cu-Ni-Zn Alasimlan 000-999 J
Cu-Sn Alasimlari 000-999 K
Cu-Zn ikili alagimlar 000-999 L yadaM
Cu-Zn-Pb Alasimlarn 000-999 N yada P
Cu-Zn karisik alagimlan 000-999 R yada S
Y Standartlagmis  bakar malzeme 000-999
Standartlagmamis bakir malzeme 800-999

Malzeme numarala sistemine 6rnek asagida verilmistir.

CW024A

Burada C; Bakir malzeme oldugunu

W ; Sekillenmis iirtin oldugunu

024 ; Hangi bakir malzeme grubuna ait oldugu belirten numarasi

A ; Hangi bakir malzeme grubuna ait oldugu belirten harfi simgeler




Standartta yer alan bazi terimler ve anlamlar1 sunlardir ;

Bakir Malzeme ; Bakir ve bakir alagimlari igin kullanilan genel terim

Standartlagmus bakir malzeme ; Avrupa Standartlari’nda simiflandirilmis

olan bakir ve bakir alagimlar

Standartlasmamis bakir malzeme ; Avrupa Standartlari’nda yer almayan fakat

Avrupa’da kullanilmakta ve/veya liretilmekte olan bakir ve bakir alagimlar:

2.2 Avrupa Standartlari’nda (EN) Kiilge ve Dikiim Seklindeki Bakir ve Bakir
Alasimlar: (prEN 1982)

Avrupa Standartlari’nda, kiilge ve dékiim seklindeki bakir ve bakir alagimlari, prEN
1982 standart numarasi ile taslak olarak sunulmustur (1996/07) /12/

Bu standardin, tekrar ergitilip dokiim haline getirilen (yada amaglanan) kiilge
seklindeki bakir alagimlara ve dokiildiikten sonra otomat tezgahlari hari¢, herhangi bir
islem gérmeyen dokiim bakir malzemelere uygulanmasi 6n goriilmigtiir.

Bu standartta yer alan dokiimler, kum, kokil, santriflij, stirekli veya basin¢h kaliba

dokiim yontemleri kullanilarak iretilebilirler.

Standartta adi1 gecen bazi terimler ve anlamlan sunlardir ;

Dokiim ;

- bir firin eriyigi triinii yada
- bir pota eriyigi tirlinii yada
- bir ¢ok firin veya pota eriyiklerinin, 6rnek almak i¢in bir araya getirilip
karistirildiktan sonraki {irtinii

- stirekli dokiim esnasinda, aym alagimin art arda eriyikten alinan {irlini

Sarj ;
- bir dokiim isleminden alinan kiil¢elerin say1s:
- Bir tek dokiim isleminden iiretilen ayni tasarimdaki dokiimlerin sayist

- bir dokiim islemi siiresince, stirekli dokiimiin ¢ikis kismi



10

2.2.1 Malzeme Gosterimi

Bu standartta yer alan bakir ve bakir alagimlarinin malzeme sembolleriyle ve malzeme

numaralariyla gosterimi konu 2.1°de gosterildigi gibidir.

2.2.1.1 Uretim Yénteminin Gosterilmesi

Konu 2.1°de gosterilen kurallarin haricinde dokiim yontemini belirtmek amaci ile,
malzeme semboliiniin yada numarasinin ardindan “-“ igaretiyle ayrildiktan sonra, su harfler
ve anlamlar gelir.

- B ; Kiilge iirtin seklinde oldugunu

- C ; Dékiim tirtin geklinde oldugunu belirtilir.

Omnegin ; CuAll1Fe6Ni6-B seklinde.
Bunlarin ardindan yine “-* isaretiyle ayrildiktan sonra ¢izelge 2.5°de verilen harfler

ve anlamlar1 gelir.

Cizelge 2.5 : D6kiim yontemini belirten alfabetik karakterler ve anlamlar1 /12/.

GS Kum kaliba dokiim
GM Kokil kaliba dokiim
GZ Santrifiij dokiim

GC Siirekli dokiim

GP Basingl kaliba dokiim

2.2.1.2 Uriinlerin Gosterimi

Herhangi bir anlagmazlifa yol agmadan , agik ve net bir bigimde, hizli ve etkin bir
iletisim saglamak i¢in Uirtin gésteriminde su hususlar belirtilmelidir.
- Suufi (kiilge veya dokiim)
- Avrupa standart numarast
- Malzeme g@sterimi (malzeme numaras! veya sembolleriyle)
- Uretim y&ntemi

- Dokiimler i¢in, patent, kalip yada ¢izim numarasi
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Bakir ve bakir alasimlarinin bu standartta yer alanlarinin gésterimine 6rnek olarak ;
Dokim EN 1982 - CuAll0Fe3Ni5-C - GS -  XXXX verilebilir.
Simifi Av.Stan.. Malzeme simgesi Dokiim Model kalip

Numarast ybéntemi  veya ¢izim No’su

Bu 6rnegi aym zamanda su sekilde de gostermek miimkiindiir.
Dokiim EN 1982 -CC333G- GS - XXXX

Kiilge seklindeki bir malzemeye 6rnek olarak ise ;

Kiilge EN 1982 - CuAll10Fe5Ni5-B  yada
Kiilge EN 1982 - CB333G verilebilir.

2.2.2 Uriinlerin Talep Sekli

Bu standartta yer alan bakir malzemeleri ireticiden talep ederken su hususlar
belirtilmelidir.

- Istenen metalin agirhg

- Hangi siufa ait oldugu

- Avrupa standardindaki numarasi

- Malzeme simgesi

- Dokiim tirtinler i¢in, d6kiim y6ntemi

- Dokiim iiriinler igin dokiimle ilgili tiim detaylar (tam 6lgiili kaliplar vs..)

- Bakir dékiimler i¢in ve Cu-Cr dokiimleri i¢in, elektrik iletkenligi belli bir degerde

isteniyorsa gerekli veriler ve test ayrintilar1 ve kum kaliba yapilan dokiimler i¢in hangi

sinufa ait oldugu (A,B ve C gibi)

- Cizelge 2.6’ daki alagimli kiilgeler igin ve ¢izelge 2.13,24,38,39,40°daki alasimli

kiilce ve dokiimler i¢in Ozel uygulamalarda, bilesim sapmalarinin detayli olarak

verilmesi

-CuZn39PblAl-B  (CB754S)  seklindeki  kiilgeler i¢in tane  aritilmasi

(rafinerisazyon) yapilip yapilmayacaginin belirtilmesi
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- Cizelge 2.10 ve 11°deki alagimli doktimler i¢in A ve B siniflarina ait ¢inkosuzlagsma
direncinin kabul edilebilir degerlerinin gerekip gerekmedigi

- CuZn35Mn2AllFel-C (CC765S) seklindeki dokiimler igin, en az %15 o faz
bilesiminin gerekip gerekmedigi

-Cizelge 2.41,44 ve 45°deki alagimli kiilgeler i¢in gerekli kimyasal kompozisyon
verilmesi

- Santrifiij dokiimler i¢in mekanik testlerde 6rneklerin dokiimden alinip alinmadig:

- Kimyasal analizin istenip istenmedigi

- Uygunluk belgesinin istenip istenmedigi

- Arastirma belgesinin istenip istenmedigi belirtilmelidir.

Sonug olarak miigteri (talepte bulunan) isteklerini agik¢a ifade etmelidir.
Talep sekline 6rnek olarak asagidaki gésterimler verilmistir.

1500 kg Dokiim EN 1982- CuAll0Fe5Ni5-C-GS-XXXX yada,

1500 kg Doktim EN 1982-CC333G-GS-XXXX

2.2.3 Uriinlerin Ozellikleri

2.2.3.1 Kimyasal Bilesim

Bu standartta yer alan bakir malzemelerin kimyasal bilesimleri, standartta belirtilen
degerler icerisinde kalmalidir. Bunlarin analizleri yapilirken de yine standartlarda belirtilen
yontemler kullanilmalidir.

Cizelge 2.6’dan 2.45’e kadar bazi elementlerin bilinen zararli etkilerinden dolayi,
kimyasal bilesimleri ayr1 ayr verilmistir. Cizelgelerde yer alan bakir alagimlarinin
igerisinde bulunabilen bazi kalint1 elementlerin (As, Bi, Cd, Co, Cr, Mg, Ti gibi) miktarlan
zarar verici etkiden uzaktirlar. Efer istenirse iiretici ile miisteri arasinda bu kalinti
elementlere baz1 sinurlamalar getirilebilir.

Genellikle bazi elementler (O, haricinde) kiilgelerde % 0,05, dokiimlerde % 0,06
siirinl gegmez. Aym zamanda bu elementlerin toplami da, kiilgelerde % 0,20’yi,

dokiimlerde ise % 0,25°1 gegmez.
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2.2.3.2 Mekanik Ozellikler

Avrupa Standartlari’ndaki kiilge ve dokiim seklindeki {irlinlerin mekanik &zellikler1
icin, standartta yer alan ilgili ¢izelgelerdeki degerler gegerlidir.
Kilge seklindeki bakir malzemeler igin mekanik 6zellikler ¢izelgelerde belirtilmemistir.
Bu standartta yer alan bakir malzemelerin mekanik 6zelliklerini elde etmek i¢in yapilan
testlerde, baska bir sekilde belirtilmedikge, her bir malzeme igin ayri ayr test gubugu
kullanilmistir. Bu sekilde malzemenin kalitesi ve firin teknolojisine ait saglikli bilgiler
elde edilebilir.
Cizelge 2.6’dan 2.45°e kadar olan dokiim triinler igin verilen tiim mekanik 6zellikler,
standart gereksinimlerdir. Bununla birlikte tespit edilmesi istenen diger dzellikler miisteri

tarafindan {ireticiye bildirilmelidir.
2.2.3.3 I¢yap1 ve Tane Boyutu

Deniz yapilart ve diger uygulamalar i¢in, korozyana karsi yiikksek diren¢ istenir.
Standartta yer alan CuZn35Mn2Al1Fel-C (CC765S) dokiim seklindeki bakir malzeme
icin, igyapisy, kurallara gore test edildiginde (incelendiginde) en az %15°lik « fazi igerir.

Belli alagimlardaki kiilgeler , maksimum orta tane biiytikliigline sahiptirler ve belirtilen
su hususlar gegerlidir;

- CuZn39PblAl-B (CB745S) alasimu i¢in 0.150 mm dir. Ozellikle tane

arindirilmasi (temizlenmesi, rafinerizasyon) istendiginde

- CuZn39Pb1Al1B-B (CB755S) metali i¢in tane boyutu 0,100 mm dir

- CuZn37Pb2Nil AlFe-B (CB753J) metali i¢in tane boyutu ise 0,300 mm’dir

2.2.3.4 Cinkosuzlagsma Direnci

CuZn35Pb2Al-C  ve CuZn33Pb2Si-C dokiimlerin herhangi bir kisminin
cinkosuzlagma (¢inko kaybr) derinligi, kokil kaliba veya basingh kaliba yapilan dékiimler
icin ;

A smift ----- 200 pm (maksimum)

B smifi ------ 200 um - 400 pm arasindadir.
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2.2.3.5 Fiziksel Durum

Kiilce seklindeki {iriinler icin :

Kiilgeler, kirden, pastan ve ciiruflardan temizlenmis olmalidir.

Dokiim seklindeki iiriinler icin :

Dokiimler, dokiim artiklarindan temizlenmis ve herhangi bir sekilde islenmemis
olarak sunulacaktir (bagka bir sekilde talep edilmemigse). Temizleme isleminde dokiim
kanal1 ve besleyiciler dokiim yiizeyinden kaldirilmis olmalidir. Dékiim artiklari, yabanci

maddeler ve kabuklar, ulagilabilir ylizeylerden temizlenmis olmalidir .

2.2.3.6 Elektrik Iletkenligi

Cu-C (CC040A) dokim seklindeki bakir malzemenin elektrik iletkenligi ¢izelge
2.6’da verilen degerlere goredir. CuCrl-C (CC140C) dokiim seklindeki bakir malzeme i¢in
elektrik iletkenligi ise yine ilgili gizelgede (¢izelge 2.6) verilmistir. Testler yapilirken ilgili
standartta belirtilen kurallara gore hareket edilir.

2.2.4 Ornek Alma Kurallar1 ve Test Etme Oranlar

Kalite glivence sisteminin (EN ISO 9001,9002 ve 9003) onayladig: dékiimhaneler
hari¢, bir ¢ok standartlarda degisik Ornek alma yoOntemleri belirlenmistir. Avrupa
Standartlari’nda kullanmlan yéntemler standartlarda belirtildigi sekildedir.

2.2.4.1 Kimyasal Bilesimin Belirlenmesi

Ornekler, analizi yapilacak dékiimden alinarak temiz serin bir kaliba dokiiliir. Mevcut

teknik sartlar, uygun ol¢ii ve sekilde bulunan analiz Srneklerini agiklamak i¢indir, bu
sebeple, standart kalip 6l¢iilerine uyulmalidir.
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Kiilce seklindeki iiriinler icin kimyasal bilesimin belirlenmesi :

Her bir dokiimii temsil etmek ig¢in, eriyikten ornekler su hususlara dikkat edilerek

aliir;
- 2 ton ve bu miktardan daha az dokiimlerde bir 6rnek alinir.
- 2 ton ve yukarisi agirliktaki dokiimler igin iki 6rnek alimir (bir tanesi ddkiimiin

baslangicinda digeri ise sonunda olmak iizere)

Dokiim seklindeki trtinler icin kimvasal bilesimin belirlenmesi :

Potali firindan yapilan, stirekli ve siirekli olmayan dékiim yontemleriyle iiretilen
dékiimlerin kimyasal bilesiminin tespit edilmesi {i¢ sekilde olmaktadr.

Potali firindan yapilan her dékiim i¢in 6rnekler aliur. Siirekli dokiimden yapilan
dokiimler igin ise, her yeni eriyik akiginda ornekler alinir (dokiim akigi devam ederken).
Siirekli olmayan dokiimden yapilan tiretimlerde kimyasal bilesimi tesﬁit etmede uygun
sekilde ayrilmis ve diizenlenmis dokiimhane ve analizi yapilacak kiilge oldugunda
Ornekleme oramiyla ilgili karar yetkisi, uygulayiciya (lireticiye) birakalir.

Diger firin sarjlar i¢in alinacak rnekler, her bir eriyigi tanimlayacak sekilde alinir.
2.2.4.2 Mekanik Testlerde Ornek Alma

Kiilge seklindeki firtinlerin mekanik testleri :
Kiilgeler i¢in herhangi bir mekanik test standartta ongdrlilmemigtir. Ancak miisteri

kiilgelerin gerilme testini, zorunlu olmayan bir gekilde tireticiden talep edebilir.

Siirekli dokiim yontemi ile iiretilen iiriinler icin mekanik testler :

Mekanik ozellikler belirtildiginde, en az 6rnekleme ve test alma orani, tanimlanmis
olgtiler ve kimyasal bilesimi bilinen 5 tonluk tirlinler i¢in, bir 6rnektir.

Ancak dokiim seklindeki CuCrl-C (CC140C) bakir malzeme igin sertlik dlgme testi
harig, test alma orani, her dokiim i¢in yada 1s1l islem sarj1 i¢in, bir 6rnektir (minimum

kiitleye sahip olanlar dahil).
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Siirekli olmavan dokiim yontemleriyle iiretilen iiriinler icin mekanik testler :

En az 6rnek alma ve test etme oranlan siirekli olmayan dokiim i¢in su sekildedir;

- Asagida belirtilen alagimli doktimler i¢in her bir dékiime bir test karsihk gelmek
{izere yada 1 tonluk temizlenmis dokiim i¢in bir testtir (¢ok sik dokiilmeyen doékiimler
dahil)

1-CuZn35Mn2Al1Fel-C (CC765S)

2-CuZn34Mn3Al2Fel-C (CC764S)

3-CuZn25A15Mn4Fe3-C (CC7628)

4-CuAl10Fe2-C (CC331G)

5-CuAll10Ni3Fe2-C (CC332G)

6-CuAl10Fe5Ni5-C (CC333G)

7-CuAll1Fe6Ni6-C (CC334G)

8-CuAl9-C (CC330G)

9-CuMn11AI8Fe3Ni3-C (CC212E)

10-CuNi30Cr2FeMnSi-C (CC382H)

11-CuNi30Fe1Mn1NbSi-C (CC383H)

- Diger tim alasumli dokiimler i¢in, talep edildiginde alisilmis sekilde mekanik
dzellikleri tespit edilir (her bir 5 tonluk temizlenmis dokiime 1 test karsilik gelmek {izere).

- Alasimhi CuCrl-C (CC140C) seklindeki dokiimlerde sertlik 6lgme testi i¢in en az
ornek alma orani, her dokiime bir test kargilik gelecek sekilde ayarlanir (minimum kiitleye

sahip olanlar dahil).

2.2.4.3 Uriinlerin i¢yapisi I¢in Ornek Alma

a-Fazi Icerigi :
CuZn35Mn2Al1Fel-C (CC765S) alagimli dokiimiin o-fazi igeriginin tespiti igin

ornek alma orani, her dékiim i¢in bir adettir.

Tane rafinasyonu :

Kiilgelerin tane rafinasyonu simflandiriimig oldugunda, 6rek alma oram her dokiim

icin bir 6rnektir. Ornek, dokiimiin ortasindan alinir.
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2.2.4.4 Cinkosuzlagma Direnci i¢cin Ornek Alma

CuZn35Pb2Al-C (CC7528) ve CuZn33Pb2Si-C (CC751S) seklindeki alasimli
dékiimlerde, her sarj i¢in bir 6rnek alinir.

Dokiimler 1s1l islem i¢in ongoriildiikleri yerlerde, her sarj1 temsil eden 6rnek dokiimler
ise 1s1 iglem bittikten sonra alinirlar.

Dokiimiin aym dizayndaki 6rnek alma boliimlerini temsil eden sarjlar, onda birden az
olacak sekilde segilir. Onceden segildigi sekilde her bir dokiim igin iki test Srnegi alinir, bir
tanesi kalin kisimdan, digeri ince kisimdan olacak sekilde ayarlanir. Test i¢in 6rnek

alimrken, malzemenin 6zelliklerinin etkilenmemesine dikkat edilmelidir.

2.2.5 Kullanilan Test Metotlan

2.2.5.1 Kimyasal Analiz

Bu standartta dokiim veya kiilgelerin sarj uygunlugunu gerceklestirmek i¢in kimyasal
analiz yapildiginda ve herhangi bir anlasmazlik halinde, analitik metotlarin kullanimi
uygulayicinin kararina birakilmistir.

2.2.5.2 Mekanik Testler

2.2.5.2.1 Gerilme Testi (Cekme Deneyi)

Bu standartta yer alan kiilgelerin ve dokiimlerin, belirtilen degerlere uygunlugunun
kontrolii i¢in gerilme 6zellikleri arastirldiginda , kullanilacak test yéntemi EN 10002-1°de
belirtilmistir.

Gerilme Testi Orneginin hazirlanmas: :

Kum dékiim yontemi ile elde edilen test cubuklari, 12 mm ile 25 mm arasinda bir ¢apa
sahip olmalidir. Her test gubugu ayr ayr kaliplara dékiilmelidir ( test ¢ubuklart igin metal
kalip kullanilacaksa yine test gubuklar ayr1 kaliplara dokiilmelidir ).
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Not [ : Uzun soguma stiresine sahip alasimlar igin, test ¢gubugunun dékiim aninda
beslenmesinin, kalibin bir ucundan yada her iki ucundan yapilmast tavsiye edilmistir. Diger

alagimlar icin kolay olmasi bakimindan, test gubugu tiim uzunlugunca beslenebilir.

Not 2 . Test ¢ubuklarinin, ister kum kaliba ister kokil kaliba (metal) dékiimleri
yapulsin, testleri dokiim parga olarak yapilir (herhangi sekil verici yontem kullanilmadan).
Testi yapan kisi, testten dnce pargalar1 verdigi karara gére, otomat tezgahlarinda isleyebilir.

Eger kum kaliba yada metal kaliba dékiilen test ¢ubuklar1 islenmislerse ({izerlerinden
talas kaldinlmissa) efektif olarak ¢aplar1 10 mm ila 18 mm arasinda olmalidir (EN 10002-
1°deki gibi).

Santriftij dokiimler i¢in, test c¢ubuklart ya dokimden alinmali yada ayrica
dokiilmelidirler.

Not 3 : Isil islem gérmiis dokiimler igin, 6rnegin diflizyon yada gerilme giderme
tavlamas: gibi, Uretici ve tiiketici arasinda bagka bir sekilde belirtilmemisse, test
cubuklarmin da 1s1l iglem gérmiig olmalar1 gerekir.

Eger test ¢ubuklarinin basingli kalipta dékiilmeleri 6ngoriilmiis ise, ayr ayr test
cubuklan diiz dokiilerek ve tezgahta islenmeyerek test edilirler.

Test parcasiun kalinlifn 2mm den 4 mm kalinliga kadar olmali, donma orani ve
puskiirtme parametreleri, miimkiin oldugunca kargilastirilabilir olacak sekilde
gerceklestirilmelidir.

Siirekli dokiim igin, test gubuklar: dékiimiin kendisinden alinir.

Not 4 : Eger stirekli dokiimiin sekli ve 6lgtileri, standart orantili test pargalarini almay1

olanaksiz kiliyorsa, liretici ve miigteri arasinda belirlenen form ve sonuglara gore hareket

edilir.

Not 5 : Boyu 300 mm’den biiyiik stirekli dSkiimden alinmug test ¢ubuklari i¢in, gerilme

testi 6rnegini doklimiin enine diliminden alinip iglenebilir.
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2.2.5.2.2 Sertlik Ol¢me Testi

Sertlik 6lgme testi, dokiimiin uygun bir yerinde ve uygun bir kisminda yapilmalidir.
Baska bir sekilde belirtilmedikge, sertlik dlgme testi, dokiimil temsil eden gerilme testi
cubugunun ucundan alinarak yapilabilir.

Sertlik &lgme testi ISO 6506°da belirtildigi iizere 0,102.F/D* formiili. kullanilarak
yapilir. Burada F ; uygulanan bastirma kuvvetini D ;kullanilan bilya ¢apini gdstermektedir.

1 mm ¢apinda bilya ve 98,07 N luk kuvvet yada 2,5 mm bilya ve 612,9 N’luk kuvvet

kullanilir.
2.2.5.2.3 Elektrik Iletkenliginin Belirlenmesi

Cu-C (CC040A) ve CuCrl-C (CC140C) doktimlerinin elektrik iletkenligi tespit
edilirken, kalibre edilmis eddy akim testi ekipmanlart kullanilmalidir.

Not: Cu-C ve (CC040A) ve CuCrl-C (CC140C) dokiimlerinin elektrik iletkenligi
aligila geldigi gibi tespit edilmezler. Eger bu metaller icin test talep edilmisse, testin
detaylari ve Ornek alma oranlari, miisteri ile Uretici (uygulayici) arasinda anlagmaya

varilarak yapulir.
2.2.5.2.4 i¢cyapmin Kontrolii icin Yapilan Testler

a-Fazinin belirlenmesi :

CuZn35Mn2Al1Fel-C (CC765S) dokim seklindeki bakir malzemenin i¢ yapisindaki

a-fazi orani tespit edilmek istendiginde, test dokiimiin, uygun bir béliimii cilalanmalidir.
Yontem olarak normal metalografi teknigi kullanilir, incelenmek istenen igyap: asitle

daglanarak acifa ¢ikarilir ve uygun bir metal mikroskobuyla incelenerek a-fazi orani

bulunur. Bu iglem yapilirken test en azindan bes kez sayim yapildiktan sonra bunlarin

ortalamasi alinarak sonuglandirilir.

Tane boyutunun saptanmast :

Kiilgenin yan tarafindan alinan bir dilim, dokiimii temsil etmek tizere segilir. Bu dilim

prEN ISO 2624 numarali standartta belirtildigi gibi testte tabi tutulur.
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Cinkosuzlasma Direnci :
Kokil kaliba yada basingli kaliba yapilan alagimli CuZn35Pb2Al-C (CC752S) ve
CuZn33Pb28Si-C (CC751S) dokiimlerinin, ¢inkosuzlagsma direnci, prEN ISO 6509°da

verilen yontemlere gére ve konu 2.2.5.3’de belirtildigi sekilde tespit edilir

2.2.6 Olumsuz Test Sonug¢lar:

Kimyasal analiz, mekanik &zellikler ve g¢inkosuzlagma direnci i¢in tespit edilen

olumsuz test sonuglari su sekilde degerlendirilir.

Kimyvasal bilesimin belirlenmesinde :

Eger analiz Ornegi sonuglari, uygun (istenilen) talepleri (istekleri) vermezse , ayni
Ornegin bir pargasi analiz kontrolii i¢in alinmalidir.

Eger yapilan analiz kontrolii standartta belirtilen sinirlara uygun ise, test kontrolii
yapilan kiilge ve dokiim iriinler i¢in, bu standarda uydugu kabul edilir. Eger analiz
kontrolii standartta belirtilen sinirlara uygun olmazsa, analiz 6rnegi alinan kiilge ve dékiim

tirlinlerin standart dis1 olduguna karar verilir.

Mekanik testlerin uygulanmasinda :

Yapilan mekanik testlerin sonucu standartta belirtilen degerleri dogrulamiyorsa, iki
adet 6rnek ayni dokiimden tekrar test edilmek tizere alinir. Alinan her iki 6rnegin mekanik
testi sonucunda bulunan degerler, standardi dogrularsa, testi yapilan bakir malzemenin
standartta gore uygun oldugu kabul edilir. Eger alinan her iki Ornegin mekanik testi
sonucunda bulunan degerler standardi dogrulamazsa, testi yapilan bakir malzemenin
standart dis1 oldugu kabul edilir.

Eger test parcalarindan biri kusurlu islemeye delil teskil ediyorsa yada dokiimiin
kusurlu oldugunu goésteriyorsa aymi dékiimden alinan bir bagka 6rnekle degistirilerek test

tekrar edilir.
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Cinkosuzlasma direncinin belirlenmesinde :

Yapilan ¢inkosuzlagma direnci testi, standartta belirtilen sartlara uymuyorsa, ayn tipte
dskiimden yada 1sil islem sarjindan alinan iki adet 6rnek, tekrar test edilmek iizere
kullaniimalidir.

Almnan her iki 6rnekte, standartta belirtilen sartlar1 dogrularsa ¢inkosuzlasma direnci
tespit edilmek istenen bakir malzemenin standarda uydugu kabul edilir.

Eger her iki 6rnekte yapilan testlerde olumsuzsa, bu standartta belirtilen sartlara
uymadig: kabul edilir.

Not : Testte veya test kontrollerinde,kontroli yapilan bakir malzemenin ¢inkosuzlasma
direnci standartta belirtilen degere uymuyorsa, uygulayic: (testi yapan ) 1s1l islem yada ileri

bir 1s1l islem i¢in karar alabilir.
2.2.7 Test Sonug¢larin Degerlendirilmesi

Standartta yer alan sinirlamalarin, uygunlugunun belirtilmesi amaci ile testten elde
edilen gézlemlenmis yada hesaplanmis degerler, ISO 31-O ilave B’de verilen kurallara
gore degerlendirilir.

Bu standartta belirtilmis olan sinirlamalan agiklamak i¢in karakterlerin aym rakamlari
tek adimda yuvarlatilir. Cekme mukavemeti ve akma sinir1 haricinde yuvarlatma araligi 10
N/mm? ve uzamada yaklasik % 0,5 dir.

Yuvarlatma kurallarin: bir 6rnek {izerinde agiklarsak, su sekildedir.

Elde ettigimiz deger 25,31 sayist olsun, bu sayiyr virgiilden sonra tek rakam olsun
istiyorsak, bu rakamdan sonra gelen rakam 5’den kiiciikse, virgiilden donra gelen rakam
degismeden kalir (25,3 olarak). Eger 5 rakamina esit yada bliyiikse virgiilden sonraki
rakami bir arttiriniz (6rnegin 25,38 ise, 25,4 olarak alinir).

2.2.8 Uygunlugun A¢iklanmasi ve Arastirma Belgeleri

Uygunlugun aciklanmasi :

Dékiimler i¢in, miisteri tarafindan istendiginde ve {iretici ile anlasildiginda, dretici

prEN 1655 numarali standarda uygun bir sekilde, uygunluk belgesini yayinlar.
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Arastirma belgesi :
Kiilge seklindeki tirtinler i¢in arastirma belgesi, gdnderilen her kiilge sarjinda, gercek

analiz degerini belirten bir belge seklinde tiretici tarafindan titkketiciye saglanmalidir.
Dokiimler i¢in arastirma belgesi, miisteri istediginde ve lretici ile anlasildiginda,
liretici uygun bir arastirma belgesini, EN 10204 numarali standartta belirtildigi tizere

yayinlar.

2.2.9 Uriinlerin Markalama, Etiketleme ve Paketleme Esaslan

Kiilgeler i¢in :
Her kiilge sarji, yigin halinde toplanmali ve her yigmn {ireticinin isaretiyle birlikte

malzeme numaralartyla etiketlenmelidir.

Dokiimler icin ¢

Dokiimler i¢in arzuya bagh ilave arastirma prosediirleri miisteri tarafindan

belirtilmelidir. Paketlemenin sekli, transport yada depolama i¢in {irlinler {ireticinin karar

yetkisine birakilmistir.



Cizelge 2.6 : Bakir (katkisiz) Cu-C (CC040A),/12/

Kimyasal Bilesim % Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell | Elektrik
(m/m) Yontemi |Mukavemeti| Sinirt | Uzamasi | Sertlik | iletkenligi
Rin Rpo, A Degeri
N/mm? | N/mm?’ (%) HB MS/in
min. min. min. min. min.
Element Dokiim
Cu Kimyasal Kokil 150 40 25 40 55
Bilesim kahp-GM
belirtilmemis
Kum
Kalip-GS
A simifi 150 40 25 40 50
B sinifi 150 40 25 40 45
C sinift " 150 40 25 40 32
D C sinifi belirli 1s1 iletimi uygulamalart igin éngdriilmiistiir.
Not : Bu malzemenin kiilge sekli belirtilmemistir.
Cizelge 2.7 : Bakir-krom alagimi CuCr1-C (CC040A), /12/
Kimyasal  Bilesim % Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell | Elektrik
(m/m) Yontemi | Mukavemeti | Siniri | Uzamasi | Sertlik | iletkenligi
Rm Rp(),z A Degeri
N/mm’ N/mm? (%) HB. MS/in
Element Dokiim min. min. min. min min.
max. min.
Cu Geriye kalan |  Kum" 350 250 10 95 45
Cr 0,4-1,2 Kalip-GS
Kokil 350 250 10 95 45
kalip-GM
D Tamamiyle 1s1l islemden gegmis.
Not : Bu malzemenin kiilge sekli belirtilmemistir.
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Cizelge 2.8 : Bakur- ¢inko alagimlart  CuZn33Pb2-B (CB750S), /12/
CuZn33Pb2-C (CC7508)

Kimyasal bilesim %  (m/m) Uretim Cekme Akma |[Kopma | Brinell
yontemi |mukavemeti |Simrt |Uzamasi | Sertlik
Rm Rpo2 A Degeri
N/mm®* |Nmm?| % HB
Element |Kiilge dokiim
min. max. |min. max. min. min. min. min.
cu’ [63.0 6,0 [630 [67,0 GS 180 70 12 45
Ni - 1,0 - 1,0
Pb 1,0 2,8 1,0 3,0
Sn - 1,5 - 1,5
Zn gerive kalan |geriye |kalan
Al |- 0,19 |- 0,1 GZ 180 70 12 50
Fe - 0,7 |- 0,8
Mn |- 02 |- 0,2
P - 0,02 |- 0,05
Si - 0,04 |- 0,05
D Nikel igerikli

2 Aliiminyum igerigi max %0,02’ye smirlandirilmus, basingh kaliba dékiim ve santrifiij dskiim
yapan lreticiler icin 6ngdriilmiis kiilgeler

Cizelge 2.9 : Bakar- ¢inko alasimlart CuZn33Pb2Si-B (CB751S), /12/
CuZn33Pb28Si-C (CC7518)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell
yontemi | mukavemeti | Smin | Uzamasi | Sertlik
Rau Rpo,z A Degeri
N/mm® N/mm % | HB
Element | Kiilce dokiim
min. | max. | min. | max. min. min. min. min.
Cu” 63,5 | 655 | 63,5 | 66,0 GP (400) (280) (5) (110)
Fe 025 10,50 | 025 | 05
Ni - 10,80 - 0,8
Pb 1,3 2,0 1,3 2,2
Si 0,70 1,0 | 0,65 1,1
Zn gerive kalan | geriye | kalan
Al - 0,10 - 10,10
Mn - 0,1 - 10,15
Sb - 0,05 - 10,05
Sn - 0,80 -1 08
" Nikel icerikli

Not 1: Bu alagimcaki dékiimler tamamen ¢inkosuzlagma direnci taleplerine uygundur.

Not 2: Parantez icerisinde gosterilen mekanik 6zellikler baglayici degildir, yalmizca

bilgilendirme amaci ile verilmistir.
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Cizelge 2.10 : Bakir- ¢inko alagimlar1 CuZn35Pb2Al1-B (CB752S), /12/

CuZn35Pb2Al-C (CC7528)

Kimyasal bilesim %  (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell
yontemi | mukavemeti | Sinir1 | Uzamasi | Sertlik
Rm Rpo,z A Degeri
N/mm® Nfmm | % HB
Element |Kiilge dokiim
min. |max [min. |max. min. min. min. min.
Al 0,3 0,7 10,3 0,7 |GM 280 120 10 70
As? 0,04 [0,12 |- 0,15?
Cu 61,5 65,0 (61,5 [64,5
Pb 1,5 24 |15 2,5
sb” 0,04 0,12 |- 0,15%
Zn geriye |kalan |geriye |kalan
Fe - 03 |- 0,35 |GZ (340) (215) (5) (110)
Mn |- 0,15 |- 0,15
Ni - 0,25 |- 0,25
Si - 0,01 |- 0,01
Sn - 0,40 |- 0,4

Y Sb ve As ¢inkosuzlasma Inhibitdrleri alternatiftir. Eger Sb, inhibitdr olarak katilirsa, As
miktar1 max % 0,04 olmalidir. Eger As, inhibit6r olarak katilirsa, Sb miktar1 max % 0,04

olmalidir.

2 (Sb+As) max % 0,04 olmalidir.

Not 1:

Bu alagimdaki d6kiimler tamamen ¢inkosuzlagma direnci igin 6ngoriilmiistiir.

Not 2: Parantez igerisinde gosterilen fiziksel 6zellikler baglayict degildir, yalmzca
bilgilendirme amaci ile verilmigtir.
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Cizelge 2.11 : Bakir ~¢inko alasimlar1 CuZn37Pb2Nil AlFe-B (CB753S), /12/
CuZn37Pb2NilAlFe-C (CC753S)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell
yontemi | mukavemeti| Sinir1 | Uzamasi | Sertlik
Rm Rp(),z A Degeri
N/mm* | N/mm’ % | HB
Element | Kiilge dékiim
min. | max. | min. | max. min. min. min. min.
Al 0,4 0,8 0,4 0,8 GM 300 150 15 90
cul | 58,0 | 60,0 | 58,0 | 61,0
Fe 0,5 0,8 0,5 0,8
Ni 0,5 1,2 0.5 1,2
Pb 1,8 | 2,50 1,8 12,50
Sn - 0,8 - 0,8
Zn geriye | kalan | geriye | kalan
Mn - 0,2 - | 0,20
P - 0,02 - 10,02
Sb - 0,05 - | 0,05
Si - 0,05 - | 0,05
D Nikel icerikli

Not : Bu alagimdaki kiilgeler, tane rafinasyonlu olmalidir, zirkonyum kullanilarak, max

ortalama tane ¢ap1 0,300 mm dir.
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Cizelge 2.12 : Bakir -inko alagimlari CuZn39Pb1Al-B (CB754S), /12/

CuZn39Pb1Al-C (CC754S)

Kimyasal bilesim %  (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma |Brinell

yontemi | mukavemeti | Sinir1 | Uzamasi | Sertlik

Rm Rpo2 A | Degeri

N/mm? N/mm % | HB

Element |Kiilge dokiim

min. |max. |min. |max. min. min. min. min.

Al o0 (08 |- 0,8 |[GS 220 80 15 65
Cu” |[58,0 |62,0 |58,0 |63,0
Ni - 1,0 |- 1,0

Pb 0,5 24 |05 2,5 |GM 280 120 10 70

Sn - 1,0 |- 1,0 |GP (350) (250) 4) (110)
Zn geriye |kalan | geriye |kalan

Fe - 107 |- 0,7 |Gz” (340) @15 | ) | (110
Mn - (0,5 |- 0,5
P - 10,02 |- 0,02
Si - 10,05 |- 0,05”

DXilgeler igin, kum dokiim yada santrifiij dokiimlerin iiretiminde, Al miktar1 max % 0,02 ile

simirlandirilmagtir.

2 Nikel icerikli

3 Basingli kaliba dékiimler igin, silikon max % 0,30 ‘a ¢ikarilmalidur.

Not 1:  Ozel uygulamalar igin, ince taneli dskiimler, kiilgeler tane rafinasyonlu olarak,
mevcut tane ¢ap1 0,150 mm’ye talep edilebilir.

Not 2: Parantez icerisinde gosterilen mekanik 6zellikler baglayici degildir, yalnizca

bilgilendirme amaci ile verilmigtir.
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Cizelge 2.13 : Bakir -¢inko alagimlart CuZn39Pb1Al-B (CB7558), /12/

CuZn39Pb1Al-C (CC7558)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell
yontemi | mukavemeti| Sinirt | Uzamas: | Sertlik
Rm Rp(),z A Degeri
N/mm® | N/mm? % HB
Element | Kiilge dokiim
min. | max. | min. | max. min. min. min. min.
Al 04 |065| 04 0,7 GM 350 180 13 90
B 0 n B _h
Cu 59,0 | 60,5 | 59,5 | 61,0
Fe 005 | 0,2 } 0,05 | 0,2
Pb 1,2 1,7 1,2 1,7
Zn geriye | kalan | geriye | kalan |
Mn - 10,05 - | 0,05 GP (350) (250) 4 (110)
Ni -1 02 -1 02
Si -1 0,03 - 1 0,05
Sn -1 03 - | 0,35

) Bu alasimdaki kiilceler, tane rafinasyonlu olmalidir, bor kullanilarak, max ortalama tane

¢api 0,150 mm olmalidir.
Not : Parantez igerisinde gosterilen mekanik 6zellikler baglayici degildir, yalnizca
bilgilendirme amaci ile verilmistir.

Cizelge 2.14: Bakir- ¢inko alasimlari CuZnl15As-B (CB7608S), /12/
CuZn15As-C (CC7608S)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme | Akma | Kopma | Brinell

yontemi |mukavemeti | sinir1 | uzamasi | Sertlik

Degeri

Rm Rpo2 A

Element | Kiilge dokiim N/mm®  |N/mm?| % HB

min. | max. | min. |max. min. min. min. min.

As 0,06 | 0,15 0,05 | 0,15 GS 160 70 20 45
Cu 83,0 | 87,5 | 83,0 | 88,0
Zn gerive | kalan | geriye | kalan
Al - 0,01 - 0,01
Fe - 0,15 - 0,15
Mn - 0,1 - 0,1
Ni - 0,1 - 0,1
Pb - 0,5 - 0,5
Si - 0,02 - 0,02
Sn - 0,3 - 0,3
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Cizelge 2.15 : Bakir-¢inko alasimlar1 CuZnl68Si4-B (CB761S), /12/
CuZnl16Si4-C (CC7618S)

Kimyasal bilesim %  (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell
yontemi | mukavemeti | sinir1 | uzamas: | sertlik
Rm Rpo2 A | degeri
N/mm* | N/mm? % | HB
Element |Kiilge dokiim
min. |max. |min, max. min. min. min. min.
Al - 0,10 |- 0,1 GS 400 230 10 100
Cu 78,5 82,0 [78,0 {83,0
Ni - 1,0 |- 1,0 GM 500 300 8 130
Pb - 0,6 |- 0,8
Si 3,0 50 13,0 5,0
Zn geriye |kalan |geriye |kalan
Fe - 0,5 |- 0,6 GP (530) (370) ®)) (150)
Mn - 0,2 |- 0,2
P - 0,02 |- 0,03
Sb - 0,05 |- 0,05
Sn - 025 |- 0,3
Not : Parantez icerisinde gosterilen mekanik 6zellikler baglayici degildir, yalnizca
bilgilendirme amac: ile verilmistir.
Cizelge 2.16 : Bakir-¢inko alasimlart CuZn25A15Mn4Fe3-B (CB762S), /12/
CuZn25A15Mn4Fe3-C (CC762S)
Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma |Brinell
yontemi | mukavemeti| simir1 | uzamasi | sertlik
Rm Rp0,2 A degeri
N/mm® |N/mm*| % | HB
Element | Kiilge dokiim min. min min. min.
min. | max. | min. |max.
Al 4,0 7,0 3,0 7,0 GS 750 450 8 180
cu” | 60,0 | 66,0 | 60,0 |67,0
Fe 1,5 3,5 1,5 4,0 GM 750 480 8 180
Mn 3,0 5,0 2,5 5,0
Ni - 2,7 - 3,0 GZ 750 480 5 190
Zn geriye | kalan | geriye |kalan
Fe - 0,02 - 0,03 GC 750 480 5 190
Mn - 0,2 - 0,2
Ni - 0,03 - 0,03
Si - 0,08 - 0,1
Sn - 0,20 - 0,2

D Nikel icerikli




30

Cizelge 2.17 : Bakir-¢inko alasimlari CuZn32Al12Mn2Fel-B (CB763S), /12/
CuZn32A12Mn2Fel-C (CC763S)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell
yontemi | mukavemeti| siniri | uzamasi | sertlik
R Rp(),z A degeri
N/mm® | N/mm’ % | HB
Element | Kiilce dokiim
min. min. | max. | min. | max. min. min. min. min.
Al 1,0 2,5 1,0 2,5 GS 430 150 10 100
Cu” |'59,0 [67,0 | 59,0 | 67,0
Fe 0,5 2,0 0,5 2,0
Mn 1,0 3,5 1,0 3,5
Ni - 2,5 - 2,5
Pb - 1,5 - 1,5
Si - 1,0 - 1,0
Sn - 1,0 - 1,0
Zn geriye |kalan | geriye | kalan
Sb - 0,08 - 0,08 GP (440) (330) (3) (130)
Y Nikel igerikli ’
Not : Parantez icerisinde gosterilen fiziksel 6zellikler baglayici degildir, yalnizca
bilgilendirme amac ile verilmistir.
Cizelge 2.18 : Bakir~¢inko alasimlar1 CuZn34Mn3Al2Fel-B (CB764S), /12/
CuZn34Mn3Al2Fel-C (CC764S)
Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme | Akma | Kopma | Brinell
yontemi | mukavemeti| sinir1 |uzamasi | sertlik
Rn Rpo,z A degeri
N/mm® |N/mm| % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. | max. | min. | max. min. min. min. min.
Al 1,5 3,0 1,0 3,0 GS 600 250 15 140
cu’ | 550 | 650 | 550 | 660
Fe 0,8 2,0 0,5 2,5 GM 600 260 10 140
Mn 1,0 3,5 1,0 4,0
Ni - 2,7 - 3,0
Zn geriye | kalan | geriye | kalan
P - 0,02 - 0,03 GZ 620 260 14 150
Pb - 0,2 - 0,3
Sb - 0,05 - 0,05
Si - 0,08 - 0,1
Sn - 0,3 - 0,3

D Nikel icerikli




Cizelge 2.19 : Bakir-¢inko alasimlani CuZn35Mn2All1Fel-B (CB765S), /12/
CuZn35Mn2Al1Fel-C (CC765S)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell
yontemi | mukavemeti| Sinir1 | uzamasi | sertlik
Rn Rpo2 A degeri
N/mm® | N/mm® % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. | max. | min. | max. min. min. min. min.
Al 0,7 2,2 0,5 2,5 GS 450 170 20 110
Cu” | 56,0 | 64,0 | 57,0 | 650
Fe 0,5 1,80 | 0,5 2,0 GM 475 200 18 110
Mn 0,5 2,5 0,5 3,0
Ni - 6,0 - 6,0 GZ 500 200 18 120
Sn - 0,8 - 1,0
Zn geriye | kalan | geriye | kalan
P - 0,02 - 0,03 GC 500 200 18 120
Pb - 0,5 - 0,5
Sb - 0,08 - 0,08
Si - 0,10 - 0,1
D Nikel igerikli
Not : Ozel uygulamalar igin, i¢ yapidaki min. o faz1 oram 6ngoriilmiistiir.
Cizelge 2.20 : Bakir-¢inko alasimlart CuZn37Al11-B (CB7668), /12/
CuZn37Al11-C (CC766S)
Kimyasal bilesim %  (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell
yontemi |mukavemeti | Sinir1 | Uzamasi | Sertlik
R Rpo2 A | Degeri
N/mm’® | N/mm’ % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. | max. min. min. min. min.
Al 0,6 1,8 0,3 1,8 GM 450 170 25 105
cu” | 60,0 [63,0 | 60,0 | 64,0
Ni - 1,8 - 2,0
Zn geriye {kalan | geriye | kalan
Fe - 0,4 - 0,5
Mn - 0,4 - 0,5
Pb - 0,4 - 0,50
Sb - 0,05 - 0,1
Si - 0,5 - 0,6
Sn - 0,4 - 0,50
P - 0,02 - -

P Nikel icerikli




32

Cizelge 2.21 : Bakir-¢inko alagimlar1 CuZn38AIl-B (CB767S), /12/
CuZn38AI-C (CC7678S)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma |Brinell
yontemi | mukavemeti| Sinir1 | uzamas: | sertlik
Rn Rpo2 A degeri
N/mm® | N/mm’ % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Al 0,1 0,8 0,1 0,8 GM 380 130 30 75
cu’ | 59,0 |64,0 | 59,0 |64,0
Ni - 0,8 - 1,0
Zn geriye |kalan | geriye |kalan
Fe - 0,4 - 0,5
Mn - 0,4 - 0,5
Pb - 0,1 - 0,1
Si - 0,05 - 0,2
Sn - 0,1 - 0,1
p - 0,05 - -
D Nikel igerikli
Cizelge 2.22 : Bakir-kalay alasimlar1 CuSn10-B (CB480K), /12/
CuSn10-C (CC480K)
Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme | Akma | Kopma | Brinell
yontemi |mukavemeti | Sinir1 | uzamasi | sertlik
Rm Rpo2 A degeri
N/mm*  [N/mm % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Cu | 885 [905 | 88,0 [90,0 GS 250 130 18 70
Ni - 1,8 - 2,0
P - 0,05 - 0,2 GM 270 160 10 80
Pb - 0,8 - 1,0
Sn 9,3 11,0 | 90 11,0
Al - 0,01 - 0,01 GC 280 170 10 80
Fe - 0,15 - 0,2
Mn - 0,10 - 0,10 GZ 280 160 10 80
S - 0,04 - 0,05
Sb - 0,15 - 0,2
Si - 0,01 - 0,02
Zn - 0,5 - 0,5
D Nikel icerikli

Not : Siuirekli dokiim icin verilen mekanik dzellikler, 300 mm dis ¢apa kadar olan
uygulamalar i¢indir. Daha biiyiik ¢aplar i¢in liretici ile tiiketici arasindaki anlagmayla
belirlenir.




Cizelge 2.23 : Bakir-kalay alagimlar1 CuSn11P-B (CB481K), /12/
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CuSnl11P-C (CC481K)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme |Akma | Kopma | Brinell
yontemi |mukavemeti | Sinir1 | uzamasi | Sertlik
R Rpo2 A Degeri
N/mm®  |N/mm® % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. min. | max. | min. |max. min. min. min. min.
Cu 87,0 |189,3 | 87,0 | 89,5 GS 250 130 5 60
P’ | 06 |10 | 05 | 1,0
Sn 102 | 11,5 ] 10,0 |[11,5
Al - 0,01 - 0,01 GM 310 170 2 85
Fe - 0,10 - 0,10 |
Mn - 0,05 - 0,05 | GC 350 170 5 85
Ni - 0,10 - 0,10
Pb - 0,25 - 0,25 GZ 330 170 4 85
S - 0,05 - 0,05
Sb - 0,05 - 0,05
Si - 0,01 - 0,01
7n - 0,05 - 0,05
Kum doktimler i¢in, kayma olmayan uygulamalarda, fosfor max % 0,15 ile
siirlandiriimistir.
Cizelge 2.24 : Bakir- kalay alagimlari CuSn11Pb2-B (CB482K), /12/
CuSn11Pb2-C (CC482K)
Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim | Cekme |Akma | Kopma |Brinell
yontemi | mukavemeti| Simirt | uzamasi | Sertlik
Rm Rpo,z A Degeri
N/mm® N/mm*| % HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Cu 83,5 [ 86,5 | 83,5 |87,0 GS 240 130 5 80
Ni - 2,0 - 2,0
P - 0,05 - 0,40
Pb 1,0 | 2,5 1,0 2,5
Sn 10,7 | 12,5 | 10,5 | 12,5
Zn - 2,0 - 2,0
Al - 0,01 - 0,01 GZ 280 150 5 90
Fe - 0,15 - 0,20
Mn - 0,2 - 02 | GC 280 150 5 90
S - 0,08 - 0,08
Sb - 0,20 - 0,2
Si - 0,01 - 0,01




Cizelge 2.25 : Bakir- kalay alagimlar1 CuSn12-B (CB483K), /12/
CuSn12-C (CC483K)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme |Akma | Kopma |Brinell
yontemi |mukavemeti | simir1 | uzamasi | sertlik
Rm Rpoz A degeri
N/mm®  [N/mm*| % HB
Element | Kiilce dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Cu 85,5 | 88,5 | 85,0 |88,)5 GS 260 140 7 80
Ni - 2,0 - 2,0
P - 0,20 - 0,60 | GM 270 150 5 80
Pb - 0,6 - 0,7
Sn 11,2 | 13,0 | 11,0 |13,0 )
Al - 0,01 - 0,01 GC 300 150 6 90
Fe - 0,15 - 0,2
Mn - 0,2 - 0,2 GZ 280 150 5 90
S - 0,05 - 0,05
Sb - 0,15 - 0,15
Si - 0,01 - 0,01
Zn - 0,4 - 0,5

D" Siirekli dokiim iin verilen mekanik 6zellikler, 300 mm dis capa kadar olan uygulamalar
icindir. Daha biiyiik ¢aplar i¢in tiretici ile tliketici arasindaki anlasmayla belirlenir.

Cizelge 2.26 : Bakir- kalay alagimlart CuSn12Ni2-B (CB484K), /12/
CuSn12Ni2-C (CC484K)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim | Cekme |Akma | Kopma |Brinell
yontemi | mukavemeti | sinir1 | uzamasi | sertlik
Rm Rpo2 A degeri
N/mm*  [N/mm? % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Cu 84,0 |87,0 | 84,5 |[87)5 GS 280 160 12 85
Ni 1,5 2,4 1,5 2,5
p - 0,05 | 0,05 |0,40
Sn 11,3 (13,0 | 11,0 | 13,0
Al - 0,01 - 0,01 GZ 300 180 8 95
Fe - 0,15 - 0,20 9
Mn - 0,10 - 0,2 GC 300 180 10 95
Pb - 0,2 - 0,3
S - 0,04 - 0,05
Sb - 0,05 - 0,1
Si - 0,01 - 0,01
Zn - 0,3 - 0,4

D Siirekli dokiim i¢in verilen mekanik zellikler, 300 mm dis ¢apa kadar olan uygulamalar
i¢indir. Daha biiyiik ¢aplar i¢in {iretici ile tiiketici arasindaki anlagsmayla belirlenir.
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Cizelge 2.27 : Bakir-kalay -kursun alasimlar1 CuSn3Zn8Pb5-B (CB490K), /12/

CuSn3Zn8Pb5-C (CC490K)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme | Akma | kopma |Brinell
yontemi |mukavemeti | Sinir1 | uzamasi | sertlik
R Rpo2 A degeri
N/mm®  |[N/mm*| % HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Cull 81,0 | 855 | 81,0 |86,0 GS 180 85 15 60
Ni - 2,0 - 2,0
P - 0,03 - 0,05
Pb 3,5 5,8 3,0 6,0
Sn 2,2 3,5 2,0 3,5
Zn 7,5 110,0 | 7,0 9,5
Al - 0,01 - 0,01 GZ 220 100 12 70
Fe - 0,50 - 0,5
S - 0,08 - 0,10 GC 220 100 12 70
Sb - 0,25 - 0,30
Si - 0,01 - 0,01
Y Nikel igerikli
Cizelge 2.28 : Bakar- kalay -kursun alagimlar1 CuSn5Zn5Pb5-B (CB491K), /12/
CuSn5Zn5Pb5-C (CC491K)
Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme | Akma | Kopma Brinell
yontemi |mukavemeti | Siurt | uzamasi | sertlik
Rm Rp(),z A degeri
N/mm®  |[N/mm® % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. min. | max. | min. |max. min. min. min. min.
Cu" 83,0 (86,5 | 83,0 |87,0 GS 200 90 13 60
Ni - 2,0 - 2,0
p - 0,03 - 0,10 | GM 220 110 6 65
Pb 4,2 5,8 4.0 6,0
Sn 4,2 6,0 4,0 6,0
Zn 4,5 6,5 4,0 6,0
Al - 0,01 - 0,01 GZ 250 110 13 65
Fe - 0,25 - 0,3 2
S - 0,08 - 0,10 GC 250 110 13 65
Sb - 0,25 - 0,25
Si - 0,01 - 0,01
Y Nikel igerikli

2 Siirekli dokiim i¢in verilen mekanik 6zellikler, 300 mm dis ¢apa kadar olan uygulamalar
icindir. Daha biiyiik ¢aplar i¢in Uiretici ile tiiketici arasindaki anlagmayla belirlenir.
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Cizelge 2.29 : Bakir-kalay -kursun alagimlar1 CuSn7Zn2Pb3-B (CB492K), /12/
CuSn7Zn2Pb3-C (CC492K)

2 ( kalay-+1/2Ni) miktar1 % 7 ile % 8 arasindadir.
?) Siirekli dokiim icin verilen mekanik 6zellikler, 300 mm dig capa kadar olan uygulamalar
icindir. Daha bilyiik ¢aplar icin iiretici ile tiiketici arasindaki anlagmayla belirlenir.

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell
yontemi |mukavemeti | Simir1 | uzamasi | sertlik
R Rpo2 A degeri
N/mm? | N/mm? % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Cu’ | 855 88,5 | 850 (890 | GS 230 130 14 65
Ni? - 2,0 - 2,0
P - 0,03 - 0,10 GM 230 130 12 70
Pb 2,7 3,5 2,5 3,5
Sn? 62 |80 | 60 | 80
/n 1,7 3,2 1,5 3,0 .
Al - 0,01 - 0,01 GZ 260 130 12 70
Fe - 0,20 - 0,2
S - 0,08 - 0,10 | GC? 270 130 12 70
Sb - 0,25 - 0,25
Si - 0,01 - 0,01
D Nikel icerikli
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Cizelge 2.30 : Bakir- kalay -kursun alagimlari CuSn7Zn4Pb7-B (CB493K), /12/

CuSn7Zn4Pb7-C (CC493K)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim | Cekme |Akma | kopma |Brinell
yontemi | mukavemeti| Sinin1 | uzamasi | sertlik
Rm Rpo2 A degeri
N/mm®  [N/mm” % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Cu 81,0 [ 84,5 | 81,0 ]850 GS 230 120 15 60
Ni - 2,0 - 2,0.
P - 0,03 - 0,10 | GM 230 120 12 60
Pb 5,2 8,0 5,0 8,0
Sn 6,2 8,0 6,0 8,0
Zn 2,3 5,0 2,0 5,0
Al - 0,01 - 0,01 GZ 260 120 12 70
Fe - 0,20 - 0,2
S - o008 | - (o010 | GC? 260 120 12 70
Sb - 0,30 - 0,3
Si - 0,01 - 0,01
D Nikel icerikli

2 Siirekli dokiim igin verilen mekanik 6zellikler, 300 mm dis ¢apa kadar olan uygulamalar
icindir. Daha biiyiik ¢aplar igin Uretici ile tiiketici arasindaki anlasmayla belirlenir.

Cizelge 2.31 : Bakir- kalay -kursun alasimlari CuSn5Pb9-B (CB494K), /12/
CuSn5Pb9-C (CC494K)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim (Cekme Akma | Kopma | Brinell

yontemi |mukavemeti | Sinir1 | uzamasi | Sertlik

Rm Rpo,z A Degeri

N/mm® | N/mm % | HB

Element | Kiilge dokiim

min. |max. | min. |max. min. min. min. min.

cu” | 80,0 86,5 | 80,0 |87,0 | GS 160 60 7 55
Ni - 2,0 - 2,0

P - 0,10 - 0,10 | GM 200 80 5 60
Pb 82 |[10,0 8,0 10,0
Sn 42 6,0 4,0 6,0
Zn - 2,0 - 2,0

Al - 0,01 - 0,01 GZ 200 90 6 60
Fe - 0,20 - 0,25

Mn - 0,2 - 0,2 GC 200 100 9 60
S - 0,08 - 0,10
Sb - 0,5 - 0,5
Si - 0,01 - 0,01

D Nikel icerikli
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Cizelge 2.32 : Bakir- kalay- kursun alagimlar1 CuSn10Pb10-B (CB495K), /12/
CuSn10Pb10-C (CC495K)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme |Akma | Kopma |Brinell
yontemi |mukavemeti | Sinir1 | uzamasi | sertlik
Rm Rpo2 A | degeri
N/mm®  [N/mm? % | HB
Element | Kiilce dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Cu” 78,0 | 81,5 | 78,0 | 82,0 GS 180 80 8 60
Ni - 2,0 - 2,0
P - 0,10 - 0,10 | GM 220 110 3 65
Pb 8,2 10,5 8,0 11,0
Sn 9,2 11,0 | 9,0 11,0
Zn - 2,0 - 2,0
Al - 0,01 - 0,01 GZ 220 110 6 70
Fe - 0,20 - 0,25
Mn - 0,2 - 02 | GC? 220 110 8 70
S - 0,08 - 0,10
Sb - 0,5 - 0,5
Si - 0,01 - 0,01
D Nikel icerikli

? Siirekli dokiim igin verilen mekanik dzellikler, 300 mm dis ¢apa kadar olan uygulamalar
icindir. Daha biiyiik ¢aplar i¢in tiretici ile tliketici arasindaki anlasmayla belirlenir.




Cizelge 2.33 : Bakir -kalay- kursun alasimlart CuSn7Pb15-B (CB496K), /12/
CuSn7Pb15-C (CC496K)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme | Akma | Kopma |Brinell
yontemi |mukavemeti | Sinir1 | uzamasi | sertlik
Rm Rpo,z A degeri
N/mm®  [N/mm? % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
cu? | 740 |79,5 | 74,0 80,0 GS 170 80 8 60
Ni 0,5 2.0 0,5 2,0
P - 0,10 - 0,10
Pb 13,2 (17,0 | 13,0 |17,0
Sn 6,2 8,0 6,0 8,0
Zn - 2,0 - 2,0
Al - 0,01 - 0,01 GZ 200 90 7 65
Fe - 0,20 - 0,25
Mn - 0,20 - 0,20 GC 200 90 8 65
S - 0,08 - 0,10
Sb - 0,5 - 0,5
Si - 0,01 - 0,01
Y Nikel igerikli

2 Siirekli dokiim i¢in verilen mekanik 6zellikler, 300 mm dis apa kadar olan uygulamalar
icindir. Daha biiylik ¢aplar igin tiretici ile tiiketici arasindaki anlasmayla belirlenir.

Cizelge 2.34 : Bakir- kalay -kursun alasimlar1 CuSn5Pb20-B (CB497K), /12/
CuSn5Pb20-C (CC497K)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim | Cekme |Akma | Kopma |Brinell
yontemi jmukavemeti | Sinir1 | uzamas: | Sertlik
Rm Rpo,z A Degeri
N/mm®  [N/mm” % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Cu” 70,0 |77,5 | 70,0 | 78,0 GS 150 70 5 45
Ni 0,5 2,5 0,5 2,5
P - 0,10 - 0,10
Pb 19,0 |23,0 | 18,0 |23,0
Sn 42 6,0 4,0 6,0
Zn - 2,0 - 2,0 :
Al - 0,01 - 0,01 GZ 170 80 6 50
Fe - 0,20 - 0,25
Mn - 0,20 - 0,20 GC 180 90 7 50
S - 0,08 - 0,10
Sb - 0,75 - 0,75
Si - 0,01 - 0,01

D Nikel igerikli
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Cizelge 2.35 : Bakir-aliminyum alasgimlar1 CuAl9-B (CB330G), /12/

CuAl9-C (CC330G)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim | Cekme Akma | Kopma |Brinell
yontemi mukavemeti | Sinir1 | uzamasi | sertlik
Rm Rpo,z : A degeri
N/mm®  |N/mm? % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Al 82 (10,5 80 [10,5 | GM 500 180 20 100
cu” | 88,0 91,5 | 88,0 |920
Fe - 1,0 - 1,2
Mn - 0,50 - 0,50
Ni - 1,0 - 1,0
Pb - 0,25 - 0,30 GZ 450 160 15 100
Si - 0,15 - 0,20
Sn - 0,25 - 0,30
Zn - 0,40 - 0,50
Y Nikel icerikli
Cizelge 2.36 : Bakir-aliiminyum alasimlar1 CuAll0Fe2-B (CB331G), /12/
CuAl10Fe2-C (CC331G)
Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim | Cekme |Akma | Kopma |Brinell
yontemi |mukavemeti | Sinir1 | uzamasi | sertlik
Rm Rpo,z A degeri
N/mm®  |N/mm? % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Al 82 10,5 | 85 10,5 GS 500 180 18 100
Cu 88,0 |89,0 | 83,0 |89,5
Fe - 3.3 1,5 3,5 GM 600 250 | 20 130
Mn - 1,0 - 1,0
Ni - 1,5 - 1,5
Pb" - loos | - 005 ]| Gz 550 200 18 130
Si - 0,03 - 0,10
Sn - 0,15 - 0,2 GC 550 200 15 130
Zn - 0,20 - 0,20
Mg 0,50 0,50

D Kaynaklanmasi amaglanan dokitimler i¢in, max kursun miktar1 % 0,03 olmalidir.




Cizelge 2.37 : Bakir- aliminyum alasimlari
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CuAll10Ni3Fe2-B (CB332G), /12/
CuAl10Ni3Fe2-C (CC332G)

Kimyasal bilesim %  (m/m) Uretim GCekme |Akma | Kopma |Brinell
yontemi |mukavemeti | Sinir1 | uzamasi | sertlik
Rm Rp(),z A degeri
N/mm®  |[N/mm? % HB
Element | Kiilge dokim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
AlD 8,7 [10,5 8.5 10,5 GS 500 180 18 100
Cu 80,0 |85,5 80,0 | 86,0
Fe 1,0 |28 1,0 3,0 GM 600 250 20 130
Mn - 2,2 - 2,0
Ni" 1,5 14,0 1,5 | 40
Mg - 0,05 - 0,05 GZ 550 220 20 120
Pb - 10,03 - 0,107
Si - 0,15 - 0,2 GC 550 220 20 120
Sn - 0,20 - 0,20
Zn - 0,50 - 0,50
Y Dkiimler igin, su, deniz uygulamalarinda Al miktar1 Al % < (8,2+0,5 Ni %)
?) Kaynaklanmas: amaglanan dokiimler i¢in, max kursun miktar1 % 0,03 olmalidir.
Cizelge 2.38 : Bakir- aliminyum alagimlart  CuAl10FeSNiS-B (CB333G), /12/
CuAll10Fe5Nis-C (CC333G)
Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell
yontemi | mukavemeti | Sinir1 | uzamas: | sertlik
Rm Rp0,2 A degeri
N/mm* | N/mm” % HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Al 8.8 10,0 | 8,5 10,5 | GS 600 250 13 140
Cu 76,0 | 82,5 | 76,0 |83,0
Fe! 40 |53 | 40 |55 | GM 650 280 7 150
Mn - 2,5 - 3,0
Ni" 40 155 | 40 |60
Bi - 0,01 - 0,01 GZ 650 280 13 150
Cr - 0,05 - 0,05
Mg - 0,05 - 0,05 | GC 650 280 13 150
Pb - 0,03 - 0,03
Si - 0,10 - 0,1
Sn - 0,1 - 0,1
Zn - 0,40 - 0,50

U Kokil kaliba dékiimler icin, min Fe miktar1 kiil¢eler ve dékiimler i¢in % 3 olmali ve min Ni
icerigi % 3,7 olmalidir.




Cizelge 2.39 : Bakir- aliminyum alagimlar:

)

CuAll1Fe6Ni6-B (CB334G), /12/
CuAll1Fe6Ni6-C (CC334G)

Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim GCekme | Akma | Kopma | Brinell
yontemi |mukavemeti | Smurt | uzamas: | sertlik
R Rp(),z A degeri
N/mm®  [N/mm? % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Al 10,3 12,0 | 10,0 | 12,0 GS 680 320 5 170
Cu 72,0 77,0 | 72,0 | 78,0
Fe! 4.2 7,0 4,0 7,0 GM 750 380 5 185
Mn - 2,5 - 2,5
Ni 4.3 7,5 4,0 7,5
Mg - 0,05 - 0,05 GZ 750 380 5 185
Pb - 0,04 - 0,05
Si - 10,10 - 0,1
Sn - 0,20 - 0,2
Zn - 0,40 - 0,50
DK okil kaliba dokiim i¢in, min Fe i¢erigi kiilce ve dokiimlerde % 3 olmalidur.
Cizelge 2.40 : Bakir-magnezyum- aliminyum alagimlar:
CuMnl1AI8Fe3Ni3-B (CB212E), /12/
CuMnl1AIl8Fe3Ni3-C (CC212E)
Kimyasal bilesim %  (m/m) Uretim | Cekme Akma |Kopma |Brinell
yontemi mukavemeti | Sinir1 |uzamasi | Sertlik
R Rpo2 A |Degeri
N/mm® | Nmm’| % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. | max. | min. |max. min. min. min. | min.
Al Not’a | Not’a 7,0 9,0 GS 630 275 18 150
Cu bakiniz |bakiz | 68,0 | 77,0
Fe 2,0 4,0
Mn 8,0 |15,0
Ni 1,5 4,5
Mg Not’a | Not’a - 0,05
Pb bakiniz |bakimz - 0,05
Si - 0,1
Sn - 0,5
Zn - 1,0

Not : Dokiim tiretimi i¢in kiilge 6zellikleri, CuMn11AI8Fe3Ni3-C (CC212) bu standartta
belirtilmemistir. Kimyasal bilesim smnirlari kiilgeler igin, tiiketicinin kararina ve talep sekline

baglidir.




Cizelge 2.41 : Bakir- nikel alagimlar
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CuNilOFelMnl-B (CB380H), /12/

CuNil0FelMn1-C (CC380H)

Kimyasal bilesim %  (m/m) Uretim Cekme |Akma | Kopma | Brinell
yOntemi |mukavemeti | Sinir1 | uzamast | Sertlik
Ru Rpo2 A | Degeri
N/mm®  [N/mm® % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Cu 84,5 - 84,5 - GS 280 120 20 70
Fe 1,2 1,8 1,0 1,8
Mn 1,2 1,5 1,0 1,5
Ni 92 |11,0 90 |11,0
Si - 0,10 - 0,10
Al - 0,01 - 0,01 GZ 280 100 25 70
C - 0,10 - 0,10
Nb - 1,0 - 1,0 GC 280 100 25 70
Pb - 0,03 - 0,03
Zn - 0,50 - 0,5
Cizelge 2.42 : Bakir-nikel alagimlar1 CuNi30FelMn1-B (CB381H), /12/
CuNi30FelMnl1-C (CC381H)
Kimyasal bilesim % (m/m) Uretim Cekme Akma | Kopma | Brinell
yOontemi | mukavemeti | Simirt | uzamasi | Sertlik
Ri Rpo2 A Degeri
N/mm”> | N/mm’ % | HB
Element | Kiilge dokiim
min. |max. | min. |max. min. min. min. min.
Cu 64,5 - 64,5 - GS 340 120 18 80
Fe 0,5 1,5 0,5 1,5
Mn 0,7 1,2 0,6 1,2
Ni 29,2 31,0 { 29,0 |{31,0
Si - 0,10 - 0,1
Al - 0,01 - 0,01 | GZ 340 120 18 80
C - 0,02 - 0,03
P - 0,01 - 0,01
Pb - 0,03 - 0,03
S - 0,01 - 0,01
Zn 0,50 0,5
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Cizelge 2.43 : Bakir-nikel alagimlari CuNil0Cr2FeMnSi-C (CC382H), /12/

Kimyasal bilesim %  (m/m) Uretim | Cekme Akma | kopma | Brinell

yontemi mukavemeti | Sinirt uzamasi| Sertlik

Rn Rpo2 A Degeri

N/mm* | N/mm®| % | HB

Element | Kiilge dokiim

min. | max. | min. |max. min. min. min. min.

Cr Not’a | Not’a | 1.5 2,0 GS 440 250 18 115
Cu |bakiniz |bakiniz | Geriye |kalan
Fe 0,5 1,0
Mn 0,5 1,0
Ni 29,0 |32,0
Si 0,15 | 0,50
Ti - 0,25
/r - 0,15
Al Not’a | Not’a - 0,01
B bakinmz |bakiniz - 0,01
Bi - 0,002
C - 0,03
Mg - 0,01
P - 0,01
Pb - 0,005
S - 0,01
Se - 0,005
Te - 0,005
Zn - 0,2

Not : Dokiim tiretimi kiilge 6zellikleri, CuNi30Cr2FeMnSi-C (CC382) bu standartta
belirtilmemistir. Kimyasal bilesim sinirlan kiilgeler igin, tiiketicinin kararina ve talep sekline

baglidir.




45

Cizelge 2.44 : Bakir Nikel alagimlar1 CuNi30FelMn1NbSi-C (CC383H), /12/

Kimyasal bilesim %  (m/m) Uretim | Cekme Akma |Kopma |Brinell

yontemi mukavemeti | st |[uzamas | sertlik

Rm Rpo.2 A |degeri

N/mm?® | N/mm? % HB

Element | Kiilce dokiim

min. | max. | min. |max. min. min. min. | min.

Cu Not’a | Not’a |Geriye |kalan | GS 440 230 18 115
Fe bakimiz |bakimiz | 0,5 1,5
Mn 0,6 1,2
Nb 0,5 1,0
Ni 29,0 | 31,0
Si 0,3 0,7
Al Not’a | Not’a - 0,01
B bakimiz |bakiniz - 0,01
Bi - 0,01
C - 0,03
Cd - 0,02
Mg - 0,01
p - 0,01
Pb - 0,01
S - 0,01
Se - 0,01
Te - 0,01
n - 0,50

Not : Dékiim iiretimi kiilge 6zellikleri, CaNi30Fe1lMn1NbSi-C (CC383H) bu standartta
belirtilmemistir. Kimyasal bilesim sinirlar kiilgeler i¢in, tiiketicinin kararina ve talep sekline

baglidir.

2.3 Avrupa Standartlarn’’nda Bakir Esash Katki Alasimlan

Bu konudaki Avrupa Standardi prEN 1981 numarasi altinda incelenmektedir /11/.

Dokiim ve bicimlenebilir bakir alasgimlart treticilerin Onerileri temel alinarak iiye

iilkelere, elestirileri ve tavsiyeleri alinmak {izere sunulmugtur.

Bu Avrupa Standardi dreticiler igin bakir esasli katkt alagimlarimin kimyasal

bilesimlerini, dékiim yada bicimlenebilir alasimlarin deoksidasyon ve destilfiirizasyon

durumlarini belirtir. Katki alagimlarimin sekli,

graniiller yada kirilmis par¢aciklar seklinde olabilir.

Cr-Cu katki alasimlarinda krom-oksitin tespiti i¢in yontem ek A’da verilmistir.

kiilge, kertikli ¢ubuk, kertikli plaka,
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Tanimlar :

Standartta yer alan bazi terimler ve anlamlar: sunlardr;

Katki alagimi ; Yalmz eriyige katilmak ve kimyasal bilesimi ayarlamak i¢in yada
kalintilarin kontrolii i¢in amaglanmig alasimlardir.

Doékiim ; Finn yada pota {irlinii, eriyik

Sarj ; Bir tek dokiimden alinmig katk: alagimi kismi

2.3.1 Katki Alagimlarmin Sembollerle Gosterimi

Katk: alagimlarimin sembollerle gosterimi iki tiirlii olabilir. Bunlardan bir tanesi
malzeme numarasi ile digeri ise malzeme sembolleriyledir. Malzeme sembolii ile gosterim

sekli ISO 1190-1°de malzeme numaras: ile gosterim sekli ise prEN 1412°de incelenmistir.

2.3.1.1 Uriinlerin Gésterimi

Bu standartta belirtilen f{iriinlerin gosteriminde her hangi bir karigikhiga sebebiyet
vermemek ve etkin bir iletisim kurmak amaciyla su hususlar belirtilmelidir.

- Smifi

- Avrupa standart numarasi

- Malzeme g6sterimi

- Malzeme iirtin sekli
Standartta yer alan katk: alagimlarinin gésterimine 6rnek asagida gosterilmistir.

Bakir Katki Alagimlari EN 1981- CuP15(B)- GRN
Simifi - Avr. standart - Malz. Isareti - Malz. sekli

numarasi

Mevcut malzeme iriin gekilleri kiilge, kertikli gubuk, kertikli plaka, graniil ve kirik
pargaciklar seklindedir (gizelge 2.45).
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Cizelge 2.45 : Malzeme iiriin seklini gosteren kisaltmalar ve anlamlari /11/.

ING Kiilge

NOB Kertikli Cubuk
NOS Kertikli Plaka (slap)
GRN Graniil

BPS Kirik Pargaciklar

2.3.2 Uriinlerin Talep Sekli

Ureticilerden bu tirlinler talep edilirken su hususlar belirtiimelidir.
- Malzeme miktari (kiitlesi)

- Smufi (bakir katki alagimi)

- Avrupa standart numarasi

- Malzeme igareti

- Malzeme sekli

Bunlarin diginda, talepte bulunan miisteri dilerse uygunluk ve aragtirma belgesiyle

ilgili taleplerde bulunabilir.
Bu talep sekline 6rnek, agagida verilmistir.
500 kg bakir katki alagimi EN 1981- CuP15(B)- GRN
- Uygunluk belgesiyle ya da

500 kg bakir katki alasimi EN 1981- CM218E - GRN
- Uygunluk belgesiyle

2.3.3 Katk Alasimlarmm Ozellikleri

2.3.3.1 Kimyasal Bilesim

Katki alagimlarinin kimyasal bilegimleri i¢in, gizelgelerde verilen kimyasal bilesimle

ilgili degerler gegerlidir ve uygunlugu saglanmalidur.
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2.3.3.2 Uriin Sekli

Miisterinin talebine gore bu standartta yer alan bakir malzemeler kiilce, kertikli gubuk,
- kertikli plaka, graniil veya kirik pargaciklar seklinde iiretilebilir.
Kiilgenin, kertikli cubugun yada kertikli plakanin tasarimi, miigteri 6zel isteklerde

bulunmadikga, tireticinin kararina birakilmstir.

2.3.3.3 Fiziksel Durum

Uriin, tozdan ciiruflardan ve konu dis1 olan metallerin metaliitjik kaliteye olan zararls

etkilerinden korunmus olmalidir.

2.3.4 Ornek Alma

Gerektiginde (iireticinin kalite kontrol sistemi dahilinde yada miisterinin test
sonuglarini igeren belge istemesi yada herhangi bir uyusmazlik halinde), 6rnek alma

kurallari, standartta belirtildigi sekilde uygulanir.

Dokiim Analizinden Ornek Alma :

Her bir dokiim i¢in olagan kontrol amagli drnekler, firndan yada potadan dokiim

islemi siiresince ve uygun bir metot analizi kullanilarak, temiz ve uygun 6Sl¢iilerdeki, serin

kaliplara dokiiliir.

Anlasmazlik Durumlarinda Ornek Alma :

Katki alasimlarinin kimyasal bilesimlerindeki anlagsmazliklarda, 6rnekleme metodunun

nasil olacagi, anlasmazliga diisen taraflar arasinda belirlenir.
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2.3.5 Katki Alasimlarmin Kimyasal Analiz Metotlar

Olagan analiz metotlarn :

Olagan analiz metotlari, konu 2.3.4’de belirtildigi sekilde 6rnek iizerine tatbik edilir.

Katki alagiminin, dokiimiiniin uygunlugunu kanitlamak ireticinin kararina birakilmistir.

CuCrl0 (CM202E) seklindeki alasimin krom oksit Oraninin Tespiti :

CuCrl0 (CM202E) seklindeki alagim i¢in, Cr,O5’lin tespiti i¢in tavsiye edilen metot

ek A’dadir.
Not : Polarize edilmis 151k altinda, X 250 biiyiiltmede, cilalanmis mikro boliimle keyfi

bir tayin yapilabilir.

Anlasmazlik durumlarn :

Anlasmazlik halinde katki alasimlarimn analiz sonuglar esas alimir. Islem akigi ise

taraflar arasinda belirlenir.

Sonuclarin degerlendirilmesi :

Bu standartta belirtilen, kimyasal bilesim simirlarmin uygun olup olmadigum
belirlemek amaci ile, yapilan kimyasal analizden elde edilen degerler, belli kurallara gére
yuvarlatilir ISO 31-0°da belirtildigi tizere).

Yuvarlatma kurallarini bir 6rnek tizerinde agiklarsak, su sekildedir.

Elde ettigimiz deger 25,31 sayisi olsun, bu sayiy1 virgiilden sonra tek rakam olsun
istiyorsak, bu rakamdan sonra gelen rakam 5’den kiiciikse, virgiilden donra gelen rakam
degismeden kalir (25,3 olarak). Eger 5 rakamina esit yada bliylkse virgiilden sonraki
rakami bir arttiririz (6rnegin 25,38 ise, 25,4 olarak alinir).

2.3.6 Uygunlugun Belirtilmesi ve Arastirma Belgeleri

Uygunlugun belirtilmesi :
Miisteri tarafindan istendiginde ve {iretici tarafindan kabul edildiginde, tiretici

uygunluk belgesini prEN 1655°e gore yayinlar.
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Arastirma belgesi :

Miisteri tarafindan istendiginde ve {iretici tarafindan kabul edildiginde, iiretici

aragtirma belgesini EN 10204’e gore yayinlar.
2.3.7 Katki Alasimlarinin Markalama, Etiketleme ve Paketleme Esaslari

Her goénderilecek mal, yiginlar halinde toplanir, ireticinin isaretiyle etiketlenir ve

malzeme isareti belirtilir.

EK A :
Krom Oksidin Tespit Metodu ;

Genel :
Bu ek katki alagimi i¢in CuCrl0 (CM202E)’deki Cr,Os ‘in tespiti i¢in uygun olan

metodu belirtir.

Prensibi

Uzerinde calisma yapilacak olan katki alasimi 6rnegi, nitrik ve siilfiirik asit karisimi
icinde coziindiiriilerek, ¢oziinmeyen Cr,O; agifa cikarilir ve filtreden stiziilerek tespit
edilir.

[slem sirast ;

2 gr'lik tornalanmis yada frezelenmis katki alasimu, 75 ml nitrik asit (p = 1,2 g/em? )
ve 150 ml siilfiirik asit (p = 1,4 g/cm®) kanisimu iginde eritilir. Daha sonra Srnek ¢oziilene
kadar ve buharlar kesilinceye kadar 1sitilir. Serinletmek amaci ile 400 ml madeni giderilmis
su kullanilir. Bu islemlerden sonra ince siuf bir filtre kagidinda siiziiliir, filtre kagidi

platinyum tabakta yakilarak kalan Cr,Os agirhig: tespit edilir (tartilir).
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Cizelge 2.46: Katki Alagimlarinin Kimyasal Bilesimleri /11/.

Malzeme G6sterimi

Malzeme Numaras

Kimyasal Bilegim

(%)  (max.)

CuAl50(A)

CMO044

Cu=>476
Al 48,5-51,5

Fe 0,3
Mn 0,1
Ni 0,1
P 0,05

Pb 0,03
Si 0,15
Sn 0,05
Zn 0,1

CuAl50(B)

CMO045

Cu=>46,5
Al 48-52

Fe 0,3
Mn 0,2
Ni 0,1
P 0,05

Pb 0,1
S10,25
Sn 0,1
Zn 0,2

CuAs30

CM002

Cu>67,5
As 29-31

Al 0,05
Bi 0,02
Cr0,10
Fe 0,2

Mn 0,2
Ni0,2 Te0,03
P0,05 Zn0,3

Pb 0,10
Sb 0,10
Se 0,03
Si0,10
Sn 0,1

CuB2

CMO021C

Cu297,5
B 1,6-2,2

Al10,10 Si 0,15
Fe 0,10 Sn 0,02
Pb 0,02

CuBe4

CM022C

Cu>96,0
Be 3,5-4,5

Al 0,17 Si0,17
Co0,1 Sn0,03
Fe 0,17

CuCol5

CMO01E

Cu= 83,7
Co 14,0-16

As 0,01 Sb0,01
Bi 0.005 Se 0,005
Fe 0,10 Si0,05
Ni 0,20 Sn 0,05
P 0,02 Te 0,005
Pb 0,05 Zn 0,20

CuCrl0

CMO02E

Cu=> 88,7
Cr 9,5-11,0

Al0,02 Pb0,02
As 0,01 Sb0,01
Bi 0,005 Se 0,005
Fe 0,08 Si0,02
Mn 0,03 Sn 0,02
Ni 0,02 Te 0,005
P 0,005 Zn0,10

CuFel0(A)

CMOO03E

Cuz=88,4
Fe 9,0-11,0

Al0,02 Pb0,03
As 0,01 Sb0,01
Bi 0,005 Se 0,005
C0,05 Si0,05
Mn 0,1 Sn0,10
Ni 0,15 Te 0,005

P 0,05 Zn0,1
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CuFelO(B)

CMOO4E

Cu=884
Fe 9,0-11,0

Mn 0,15 Si0,10
Ni 0,15 Sn0,10
Pb 0,05 Zn0,1

CuFe20(A)

CMOO0SE

Cu=>784
Fe 19,0- 21,0

Al10,02 Pb0,05
As 0,01 Sb0,01
Bi 0,005 Se 0,005
C0,05 Si0,05
Mn 0,1 Sn0,10
Ni 0,15 Te 0,005
P 0,05 Zn0,1

CuFe20(B)

CMOO6E

Cu =887
Fe 19,0- 21,0

Mn 0,15 Si 0,10
Ni0Q,15 Sn0,10
Pb 0,05 Zn0,1

CuMg20

CMO007

Cuz77.8
Mg 18-22

Al 0,05 Sbo0,01
As 0,01 Se 0,005
Bi 0,005 Si0,05
C0,05 Sn0,05
Fe 0,10 Te 0,005
Ni0,20 Zn 0,10
P 0,02

Pb 0,02

CuMn20

CMOOSE

Cu=783
Mn 19,0-21,0

Al 0,05 Pb0,03
As 0,02 Sb 0,02
Bi 0,005 Se 0,005
C0,05 Si0,03
Fe 0,20 Sn 0,05
Mg 0,05 Te 0,005
Ni0,20 Zn0,10
P 0,01

CuMn30(A)

CMO09E

Cu=68,0
Mn 29,0-31,0

Al 0,05 Pb0,03
As 0,02 Sb 0,02
Bi 0,005 Se 0,005
C0,05 Si0,05
Fe 0,20 Sn 0,05
Mg 0,05 Te 0,005
Ni0,20 Zn0,20
P 0,01

CuMn30(B)

CMO10E

Cuz67,5
Mn 29-31

Fe0,5 8Si0,2
Ni0,2 Sn0,2
Pb 0,02 Zn0,2

CuMn50

CMOI1E

Cu=46,5
Mn 48,0-52,0

Fe0,5 Si0,2
Ni0,2 Sn0,2
Pb0,2 Zn0,2
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Al 0,05 Pb 0,05

Cu=46,5 C 0,03 Si0,05
CuNi30 CMO090H Ni 29,0-31,0 Fe 0,8 Sn0,05
Mno0,2 Zn0,l
P 0,02

Al 0,02 Sb0,01
As 0,01 Se 0,005
Cu=88,5 B1 0,005 Si0,05
CuP10(A) CMO15E P9,5-11,0 Fe 0,10 Sn 0,05
Mn 0,10 Te 0,005
Ni 0,10 Zn 0,05

Pb 0,03

Cu=1875 Fe 0,20 Sn0,2

CuP10(B) CMO16E P9,5-11,0 Ni0,20 Zn0,2
Pb 0,20

Al10,02 Sb0,01
As 0,01 Se 0,005
Cu=>84,5 Bi 0,005 Si0,05
CuP15(A) CMO17E P 13,5-15,0 Fe 0,10 Sn 0,05
Mn 0,10 Te 0,005
Ni 0,10 Zn0,05

Pb 0,03
Cu > 84,0 Fe 0,10 Sno0,1
CuP15(B) CMO18E P 13,5-15.0 Ni0,10 ZnO0,1
Pb 0,10
Cu > 83,5 Fe 0,20 Sn0,2
CuP15( C) CMO19E P 13,5- 15,0 Ni020 Zn0;2
Pb 0,20
Cu>76,0" Fe 0,02 Sn 0,20
CuS20 CM230E S 18-22 Pb 0,02 Zn 0,02

Al 0,03 Pb0,05
As 0,01 Sb 0,01

CuSil0(A) CM231E Cu=>89,0 Bi 0,005 Se 0,005
S9-11 Fe 0,20 Sn 0,05
Mn 0,10 Te 0,005
Ni0,1 Zn0,10
P 0,10
Al 0,05 Pb0,20
CuSi10(B) CM232E Cu>87,5 Fe 0,5 Sn0,2
S9-11 Mn 0,2 Zn0,1

Ni 0,2
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Cizelge 2.46 : Katki alasimlarinin kimyasal bilesimleri (devami)

Al 0,05 Pb0,1
As 0,02 Sb 0,02
CuSi20(A) CM233E Cu=78,0 Bi 0,01 Se 0,01
S 19-21 Fe0,5 Sno0,l
Mn 0,2 Te 0,01
Ni0,2 Zn0,1
P 0,10

Al 0,05 Ni0.2
CuSi20(B) CM234E Cu> 77,5 Fe0,5 Pb02

S 19-21 Mn 0,2 Sno0,2
7n 0,1

Al 0,005 As 0,005
Bi 0,001 Se 0,001
Cd 0,005 Si0,04
Cu> 70,9 Fe0,1  Sno0,02
CuTi28 CM235E Ti 27-29 Mg 0,005 Te0,001
Mn 0,01 Zn 0,05
Ni0,01 Pb 0,005
Sb 0,005

Al10,02 Pb0,05
As 0,01 Sb0,01

Cu=>48,8 Bi 0,005 Se 0,005
CuZr50 CM236E Zr 49,0-51,0 Fe 0,05 Si0,02
Mn 0,03 Sn 0,10

Ni 0,03 Te 0,005
P0,02 Zn0,10

2.4 Avrupa Standartlarinda Yer Alan Genel Kullanim Amach Levha, Sac ve
Seritler (prEN 1652)

Konu :

Bu Avrupa standards, levha,sac, serit ve dairesel tirlinler i¢in, kimyasal bilesimlerini,
sahip olmalar1 gereken ozellikleri, olgtilerindeki toleranslar1 ve sekillerini (bigimlerini)

belirtir /9/.

Ayn zamanda bu standart, test metotlarini ve génderme kosullarini da igerir.
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Tanumlar :

Bu standartta ad1 gegen bazi terimler ve anlamlar sunlardir ;

Levha ; Diizlemsel haddelenmis, dikdortgen bigimli, kalinlig1 10 mm’den fazla ve her
bolgesinde esit kalinlikta olan ve kesilmis halde bulunabilen {irtin.

Sac ; Diizlemsel haddelenmis, dikdortgen bigimli, kalinlig1 0,2 mm’den 10 mm’ye (10
mm dahil) olan, dogrusal boyutlarda sa§lanabilen, genellikle makaslanmis veya kesilmis
kenarli olan tiriindir. Kalinli1 genisliginin onda birini gegemez.

Serit ; Diizlemsel haddelenmis, dikdortgen bigimli, esit kalinlikta olan, kalinligr 0,1
mm’den 5 mm’ye (5 mm dahil) kadar olan, kesilmis sekilde, yada makaraya sarilmis halde,
makaraya yandan sarilmis halde, genellikle kenarlar1 kesilmis halde sunulan triin, kalinlig

genisliginin onda birini gegemez.
2.4.1 Malzeme Gosterimi

Bu standartta yer alan {irlinlerin gosterimi iki sekilde olmaktadir. Bunlardan bir tanesi
ISO 1190-1°de belirtildigi gibi sembollerle, digeri ise prEN 1412’de belirtildigi gibi
malzeme numarasi ile gosterim seklidir.

Not : Diger standartlarda, ayn1 malzeme sembolleriyle gosterilen malzemeler igin,

kimyasal bilesimlerinin de ayn1 olmasi gerekmez.
2.4.1.1 Malzeme Durumu

Bu standartta yer alan iriinlerde malzeme durumunu belirtmek i¢in prEN 1173 ‘de
belirtilen esaslardan yararlanilir. Buna gore ;

R.... en az ¢ekme mukavemeti ...... N/mm? olan tiriin

H.... en az sertlik degeri ..... (Brinell yada Vickers) olan tirtin

G.... En az tane boyutu belirtilmis olan tiriin (um)

Miisteri bu malzeme durumunu belirten isaretlerden yalniz bir tanesini kullanabilir.
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2.4.1.2 Uriinlerin Gésterimi

Uriinlerin tam ve agik olarak tanimlanmasi hizli bir iletisim saglanmas1 agisindan
gereklidir.
Bu amagla bu standartta {irinlerin gdsterilmesi, su hususlarin belirtilmesi ile olur ;
- sinifi (levha, sac vs..)
- Avrupa standart numarasi
- Malzeme isareti
- Malzeme durumu
- Nominal dlgtiler ;
- levha : kalinlik x genislik x uzunluk
-sac : kalinlik x genislik x uzunluk
- serit : kalinhik x genislik
- serit (boyuna kesilmis) : kalinlik x genislik
- Daire : kalinlik x gap

Urlin gosterimine drnek olarak ; levha seklinde olan, malzemesi CuSn8 (malzeme
numarasi ise CW453K) malzeme durumu H090, kalnhigr 22,0 mm, genisligi 350 mm ve
uzunlugu 1200 mm olan bir iiriin su seklinde gosterilir.

Levha EN 1652 - CuSn8- H090- 22,0 x 350 x 1200 yada

Levha EN 1652 - CW453K- H090- 22,0 x 350 x 1200

Daire seklinde olan bir {iriin i¢in ise ;

Daire EN 1652- CuNi2Zn24- R550- 1,2 x 350 yada

Daire EN 1652~ CW403J- R550- 1,2 x 350 &6rnek olarak gosterilebilir.
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2.4.2 Uriinlerin Talep Sekli

Miisteri iireticiden (yada tedarik edenden) fiiriin talebinde bulunurken su hususlar
belirtmelidir.
a) Talep edilen malzemenin agirlig
- Levha : adet yada agirlik
- Sac : adet yada agirlik
- Serit : Agirlik |
- Serit (boyuna kesilmis) : Adet yada agirlik
- Daire: Adedi yada agirligt
b) Sinifi
¢) Avrupa standart numarasi
d) Malzeme isareti
¢) Nominal 6lgtileri ;
- Levha, sag ve serit (boyuna kesilmis) : Kalinlik x genislik x uzunluk
- Serit (sarilmis halde ) : kalinlik x genislik
- Dairesel : kalinlik x ¢ap
f) Serit i¢in sarim olgiileri : mm olarak i¢ ¢cap ve max. dis ¢ap Olglileri veya max. kg
olarak agirlik, yada her mm’sinde kg olarak agirlik degeri verilmelidir.

g) Makara 6lgiileri (serit i¢in ) : tipi yada lgiileri

Bunlarin disinda, gerektigi hallerde su hususlarda belirtilmelidir;

i) 1500 mm genisligin tizerindeki daire yada sicak haddelenmis levha i¢in gerekli
kalinlik toleranslari

j) 1250 mm genisligin tizerindeki sac veya levha i¢in gerekli genislik toleranslar

k) 1250 mm genisligin {izerinde kesilmis sac ve levha i¢in karelik toleranslar

1) 2000 mm ¢apin lizerindeki dairesel triinler i¢in gerekli ¢ap toleranslari

m) Gerekli hallerde sanayi toleranslari

n) Gerekli hallerde uygunluk belgesi

0) Gerekli hallerde aragtirma belgesi

p) Isaretleme, paketleme ve etiketleme igin 6zel istekler
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Talep sekline 6rnek olarak asagidaki ornek verilebilir.

1500 kg Serit EN 1652-CuZn37-R480-0,5 x 200
- Sarimin nominal i¢ ¢apt 300 mm
- Sarimin max. dig ¢ap1 950 mm
- mm bagina agirligi 4,5 kg/mm

yada

1500 kg Serit EN 1652-CW508L-R480-0,5 x 200
- Sarimin nominal i¢ ¢ap1 300 mm
- Sarimin max. dis ¢ap1 950 mm
- mm bagina agirlig1 4,5 kg/mm

seklinde gosterilebilir.
2.4.3 Uriinlerin Ozellikleri

2.4.3.1 Kimyasal Bilesim

Ilgili ¢izelgelerde verilen kimyasal bilesim araliklar1 bu standartta esastir. Elementin
yiizde olarak miktari, kalint1 seklinde gosterilmisse genellikle hesaplamalar1 % 100 ‘den
farklidur.

2.4.3.2 Mekanik Ozellikler

Mekanik ozellikler icin, ilgili ¢izelgelerdeki degerler esastir. Testleri konu 2.4.5°de
belirtildigi iizere gergeklestirilir.
Standartta yer alan ¢izelgelerde, verilen kopma uzamasina ait degerlerde sunlar goz

Oniine alinmalidir ;
a) 2,5 mm fiistiindeki kalmliklar icin, uzunluk dlgiisti lo = 5,65.4/S, almr (Ip : ilk

uzunluk, Sy :ilk kesit alan1), (A)
b) 0,10 mm ile 2,5 mm arasindaki kalinliklar i¢in 50 mm lik uzunluk 6lgiisii alimir(Aso)
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2.4.3.3 Olgiiler ve toleranslar

Gerekli 6l¢ii ve toleranslar igin, standartta belirtilen ¢izelgelerdeki degerler esas alinr.

2.4.3.4 Yiizey Durumu

Uretici ile miisteri arasinda anlagma zamaninda yada talepte belirtildigi sekilde iiriinler
temiz ve zarar verici etkilerden uzak olmalidir. Soguk haddelemeden dolay1 ¢ok ince bir
yag tabakasi normal olarak bulunmasi kabul edilir (sayet herhangi bir sekilde

belirtilmemisse).

2.4.4 Ornek Alma

Gerektiginde (iireticinin talebiyle, EN 10204 numaral: standartta belirtildigi sekilde,
arastirma belgeleri, test sonuglartyla birlikte saglanur), her sarj i¢in bir 6rnek alinir.

Testler icin konu 2.4.4.1 ve 2.4.4.2°de belirtildigi tizere hareket edilir.

2.4.4.1 Kimyasal Analiz

Miisteri ile firetici arasinda, anlagildig: takdirde ISO 1811-2 “de belirtildigi gibi hareket
edilir.
Test numunesi, analitik teknige dayali olarak degerlendirilir, her numune alma

bslgesinden hazirlanir ve kimyasal bilesimin tespiti igin kullanilir.

Not 1: Test numunesi hazirlanirken, kirlenmeden ve agiri 1smmadan test numunesi
korunmalidir.

Numune hazirlamrken, karpit u¢ takimlarmin kullanilmas: tavsiye edilmistir ancak,
celik takimlar kullanildiginda, magnetik malzeme yapisindan otiiri, takip eden islemlerde
istenmeyen demirlerin kaldirilmasina yardimei olur.

Test numuneleri kiigiik parcaciklara bslinmiigse (frezeleme vs. ile) giiglii bir magnetik

etkiyle bu pargaciklar temizlenmelidir.
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Not 2 : Analiz sonuglart sebebiyle herhangi bir anlasmazlik halinde; islem siras1 ISO

1811°de verildigi sekilde olmalidir.
2.4.4.2 Gerilme, Sertlik, Tane Boyutu ve Diger Testler

Uretici (uygulayicr) ile miisteri arasinda anlasildiginda, 6rnek alma oranlar ISO 4739
‘da belirtildigi sekilde hareket edilir ve bitmis malzemelere uygulanir.

Test 6rnekleri, 6rnek alma bolgesinden kesilerek alinmalidir. Bunlardan hazirlanan test
ornekleri ve test pargalari, ileri bir 1s1l isleme 6ngoriilmemistir. Bunlarin haricinde herhangi

bir isleme operasyonu, test par¢alarinin hazirlanmasinda kullanilabilir.

2.4.5 Test Metotlan

2.4.5.1 Kimyasal Analiz

Kimyasal analiz konu 2.4.4.1°de belirtildigi gibi elde edilen test parcalarinin yada

kisimlarinin {izerinde yapilmalidir.
Anlagsmazlik durumlari haricinde, analitik metotlarin  kullanimi, uygulayicinin

kararlarina birakilmistir. Sonuglarin agiklanmasinda 2.4.5.7°de verilen yuvarlatma kurallar

uygulanur.
2.4.5.2 Gerilme Testi (Cekme Deneyi)

Konu 2.4.4.2°de belirtildigi tizere hazirlanan test pargalar1 kullamlarak EN 10002-1°de

belirtildigi sekilde, gerilme 6zellikleri tespit edilir.

2.4.5.3 Sertlik Olgme Testi

Vickers sertlik degeri konu 2.4.4.2°de belirtildigi lizere hazirlanan test parcalari

kullanilarak ISO 65075 yada ISO 65071-2"de gosterildigi sekilde hesaplanur.
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2.4.5.4 Ortalama Tane Boyutunun Belirlenmesi

Ortalama tane boyutu, konu 2.4.4.2°de belirtildigi sekilde hazirlanan test pargalan
kullanilarak, EN 22624°deki esaslara gére bulunur.

2.4.5.5 Diger Testler

Yapilmas: istenen testler, miigteri ile tiretici arasinda anlasilarak gerceklestirilir.

Bunlara 6rnek olarak ;

- Egilme testi (ISO 7438’¢ gore)
- Katlama testi (ISO 7793e
- Erichsen Cupping Testi (ISO 8490°a gore)

2.4.5.6 Testlerin Tekrari

Bir veya birden fazla testin basarisizligi durumunda, (standartta belirtilen degerleri
vermemesi) iki adet test numunesi, ayni testi tekrarlamak {izere alinir. Bu numunelerden
biri, ilk test numunesinin alindig1 yerden secilmelidir.

Alinan her iki Ornekte, uygun test degerlerini saglamalidir. Sagladig: taktirde, bu
standartta belirtilen kosullara uydugu kabul edilir.

Alman Orneklerin, standartta belirtilen degerleri dogrulamamasi durumunda, testi

yapilan malzemenin standart dis1 oldugu kabul edilir.

2.4.5.7 Test Sonuglarm Degerlendirilmesi

Standartta yer alan simirlamalarin, uygunlugunun belirtiimesi amaci ile testten elde
edilen gbézlemlenmis yada hesaplanmis degerler, ISO 31-O ilave B’de verilen kurallara
gore degerlendirilir.

Bu standartta belirtilmis olan simirlamalan agiklamak icin karakterlerin ayni rakamlar
tek adimda yuvarlatilir. Cekme mukavemeti ve akma simir1 haricinde yuvarlatma aralig 10

N/mm? ve uzamada yaklasik % 0,5 dir.



62

Yuvarlatma kurallarini bir 6rnek tizerinde agiklarsak, su sekildedir.

Elde ettigimiz deger 25,31 sayist olsun, bu sayiy1 virgiilden sonra tek rakam olsun
istiyorsak, bu rakamdan sonra gelen rakam 5’den kiigiikse, virgiilden donra gelen rakam
degismeden kalir (25,3 olarak). Eger 5 rakamina esit yada biiylikse virgiilden sonraki

rakam bir arttiririz (6rnegin 25,38 ise, 25,4 olarak alinir).
2.4.6 Uygunlugun Belirtilmesi ve Arastirma Belgeleri

Uygunlugun Belirtilmesi :

Miisteri tarafindan talep edildiginde ve uygulayici(iiretici) ile anlasildiginda, iiretici

EN 1655°de belirtildigi tizere uygunluk belgesini yayinlar.

Arastirma (Inceleme) belgesi :

Miisteri tarafindan talep edildiginde ve uygulayici(iiretici) ile anlasildipinda, retici

EN 10204’e gore uygunluk belgesini yayinlar.
2.4.7 Uriinlerin Markalama, Paketleme ve Etiketleme Esaslar:
Bagka sekilde miiteri tarafindan belirtilmedikge ve fretici ile anlasildiginda, bu

iglemler tireticinin karar yetkisine birakilmustir.

Cizelge 2.47 : Levha, sac ve serit i¢in kullanilan bakirlarin kimyasal bilesimleri /9/.

Malzeme Gosterimi Kimyasal Bilesim (%) m/m

Malzeme |Malzeme |Cu” |Bi 0O P Pb Diger |Elementler|Yogunluk”

Simgesi | Numarasi toplam

> max. max. max. |max. haricinde

Cu-ETP  [CW004A [99,90 {0,0005 [0,040 |- 0,005 0,03 Ag, 0 8,9

Cu-FRTP |CWO006A |99,90 |- 0,100 |- - 0,05 Ag,Ni,0 |89

Cu-OF CWO0O08A (99,95 [0,0005 |- - 0,005 {0,03 Ag 8,9

Cu-DLP [CWO023A (99,90 |0,0005 |- 0,005 {0,005 |0,03 Ag,Ni, P (8,9
0,013

Cu-DHP |CW024A (99,90 |- - 0,015 |- - - 8,9
0,040

1) Ag igerikli, max. % 0,015 ‘e kadar

2) Yalnizca bilgi amagli

NOT : Bakirdan baska diger elementlerin toplamu ile su elementler belirtilmistir ; Ag, As,
Bi, Cd, Co, Cr, Fe, Mn, Ni, O, P, Pb, S, Sb, Se, Si, Sn,Te ve Zn
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Cizelge 2.48 : Levha, sac ve serit i¢in kullanilan bakir alagimlarinin kimyasal bilesimleri/9/

Malzeme Simgesi Malzeme Kimyasal Bilesim (%) m/m Yoguniuk
Numarasi
g/em’

Cu kalan Be 0,4-0,7
CuBe2 CWw101C Co 2,0-2,8 Fe 0,2 max 8.3

Ni 0,3 max

Digerleri top. 0,5 max.

Cu kalan Be 1,8-2,1 8,8
CuCo2Be Cw104C Co 0,3 max Fe 0,2 max

Ni 0,3 max

Digerleri top. 0,5 max.

Cu kalan Be 0,2-0,6 8,8
CuNi2Be CwI110C Co 0,3 max Fe 0,2 max

Ni1,4-2,2

Digerleri top. 0,5 max.

Cu kalan Fe 0,2 max 8.8
CuNi2Si Cwll11C Mn 0,1 max Ni 1,6-2,5

Pb 0,02 max. Si'0,4-0,8

Digerleri top. 0,3 max.

Cu kalan P 0,02 max. 8,9
CuZn0,5 Cw119C Zn 0,1-1,0

Digerleri top. 0,1 max.

Cu kalan Al 6,5-8,5

Fe 1,5-3,5 Mn 1,0 max.
CuAl8Fe3 CwW303G Ni 1,0 max Pb 0,05 max. 7.7

Si 0,2 max. Sn 0,1 max.

Zn 0,5 max.

Digerleri top. 0,2 max.

Cu kalan C 0,05 max.

Co 0,1 max. Fe 0,3 max.
CuNi25 CW350H Mn 0,5 max. Ni 24,0-26,0 8,9

Pb 0,02 max. S 0,05 max.

Sn 0,03 max. Zn 0,5 max.

Digerleri top. 0,1max.

Cu kalan Fe 0,3 max.

Mn 0,3 max. Ni 8,5-10,5
CuNi98Sn2 CW351H Pb 0,03 max. Sn 1,8-2,8 8,9

Zn 0,1 max.

Digerleri top. 0,1 max.

Cu kalan C 0,05 max.

Co 0,1 max. Fe 1,0-2,0
CuNil0Fe1Mn CW352H Mn 0,5-1,0 Ni9,0-11,0 8,9

P 0,02 max. Pb 0,02 max.

S 0,05 max. Sn 0,03 max.

Zn 0,5 max.

Digerleri top. 0,2 max.
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Cizelge 2.48 : Bakir alasimlarinin kimyasal bilesimleri (devamu)

Cu kalan C 0,05 max.

Co 0,1 max. Fe 0,4-1,0

Mn 0,5-1,5 Ni 30,0-32,0
CuNi30Mnl1Fe CW354H P 0,02 max. Pb 0,02 max. 8,9

S 0,05 max. Sn 0,05 max.

Zn 0,5 max.

Digerleri top. 0,2 max.

, Cu 61,0-64,0 Fe 0,3 max.

CuNi10Zn27 Cw401J Mn 0,5 max. Ni9,0-11,0 8,6

Pb 0,05 max. Zn kalan

Digerleri top. 0,2 max.

Cu 63,0-66,0 Fe 0,3 max.

Mn 0,5 max. Ni11,0-13,0
CuNil2Zn24 Cw403] Pb 0,03 max. Sn 0,03 max. 8,7

Zn kalan

Digerleri top. 0,2 max.

Cu 60,0-63,0 Fe 0,3 max.

Mn 0,5 max. Ni 11,0-13,0
CuNil2Zn25Pbl |CW404] Pb 0,5-1,5 Sn 0,2 max. 8,7

Zn kalan

Digerleri top. 0,2 max.

Cu 60,0-63,0 Fe 0,3 max.

Mn 0,5 max. Ni 17,0-19,0
CuNil187Zn20 Cw4091] Pb 0,03 max. Sn 0,03 max. 8,7

Zn kalan

Digerleri top. 0,2 max.

Cu 53,0-56,0 Fe 0,3 max.

Mn 0,5 max. Ni 17,0-19,0
CuNi18Zn27 Cw410J Pb 0,03 max. Sn 0,03 max. 8,7

Zn kalan

Digerleri top. 0,2 max.

Cu kalan Fe 0,1 max.

Ni 0,2 max. P 0,01-0,4
CuSn4 CW450K Pb 0,02 max. Sn 3,5-4,5 8,9

Zn 0,2 max.

Digerleri top. 0,2 max.

Cu kalan Fe 0,1 max.

Ni 0,2 max. P 0,01-0,4
CuSn5 CW451K Pb 0,02 max. Sn 4,5-5,5 8,9

Zn 0,2 max.

Digerleri top. 0,2 max.

Cu kalan Fe 0,1 max.

Ni 0,2 max. P 0,01-0,4
CuSn6 CW452K Pb 0,02 max. Sn 5,5-7,0 8.8

Zn 0,2 max.

Digerleri top. 0,2 max.
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Cu kalan Fe 0,1 max.
Ni 0,2 max. P 0,01-0,4
CuSn8 CW453K Pb 0,02 max. Sn 7,5-8,5 8.8
Zn 0,2 max.
Digerleri top. 0,2 max.
Cu kalan Fe 0,1 max.
Ni 0,2 max. P 0,2 max.
CuSn3Zn9 CW454K Pb 0,1 max. Sn 1,5-3,5. 8.8
7Zn.7,5-10,0 max.
Digerleri top. 0,2 max.
Cu 94,0-96,0 Al 0,02 max.
Fe 0,05 max. Ni 0,3 max.
CuZn5 CW500L Pb 0,05 max. Sn 0,1 max. 8,9
Zn kalan
Digerleri top. 0,1 max.
Cu 89,0-91,0 Al 0,02 max.
Fe 0,05 max. N1 0,3 max.
CuZnl0 CW501L Pb 0,05 max. Sn 0,1 max. 8,8
Zn kalan
Digerleri top. 0,1 max.
Cu 84,0-86,0 Al 0,02 max.
Fe 0,05 max. Ni 0,3 max.
CuZnl5 CW502L Pb 0,05 max. Sn 0,1 max. 8.8
Zn kalan
Digerleri top. 0,1 max.
Cu 79,0-81,0 Al 0,02 max.
Fe 0,05 max. Ni 0,3 max.
CuZn20 CW503L Pb 0,05 max. Sn 0,1 max. 8,7
Zn kalan
Digerleri top. 0,1 max.
Cu 69,0-71,0 Al 0,02 max.
Fe 0,05 max. Ni 0,3 max.
CuZn30 CW505L Pb 0,05 max. Sn 0,1 max. 8,5
Zn kalan
Digerleri top. 0,1 max.
Cu 66,0-68.,0 Al 0,02 max.
Fe 0,05 max. Ni 0,3 max.
CuZn33 CW506L Pb 0,05 max. Sn 0,1 max. 8.5
Zn kalan
Digerleri top. 0,1 max.
Cu 63,5-65,5 Al 0,02 max.
Fe 0,05 max. Ni 0,3 max.
CuZn36 CW507L Pb 0,05 max. Sn 0,1 max. 8.4
Zn kalan

Digerleri top. 0,1 max.
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Cizelge 2.48 : Bakir alagimlarinin kimyasal bilesimleri (devami)

Cu 62,0-64,0 Al 0,05 max.

Fe 0,1 max. Ni 0,3 max.
CuZn37 CW308L Pb 0,1 max. Sn 0,1 max. 8.4

Zn kalan

Digerleri top. 0,1 max.

Cu 59,5-61,5 Al 0,05 max.

Fe 0,2 max. Ni 0,3 max.
CuZn40 CWS09L Pb 0,3 max. Sn 0,2 max. 8.4

Zn kalan

Digerleri top. 0,2 max.

Cu 62,5-64.0 Al 0,05 max.

Fe 0,1 max. Ni 0,3 max.
CuZn35Pbl CW600N Pb0,8-1,6 Sn 0,1 max. 8,5

Zn kalan

Digerleri top. 0,1 max.

Cu 62,0-64,0 Al 0,05 max.

Fe 0,1 max. Ni 0,3 max.
CuZn37Pb0,5 CW604N Pb 0,1-0,8 Sn 0,2 max. 8,4

Zn kalan

Digerleri top. 0,2 max.

Cu 61,0-62,0 Al 0,05 max.

Fe 0,2 max. Ni 0,3 max.
CuZn37Pb2 CW606N Pb 1,6-2,5 Sn 0,2 max. 8.4

Zn kalan

Digerleri top. 0,2 max.

Cu 60,0-61,0 Al 0,05 max.

Fe 0,2 max. Ni 0,3 max.
CuZn38Pb2 CW608N Pb 1,6-2,5 Sn 0,2 max. 8.4

Zn kalan

Digerleri top. 0,2 max.

Cu 59,0-60,5 Al 0,05 max.

Fe 0,2 max. Ni 0,3 max.
CuZn39Pb0,5 CW610N Pb 0,2-0,8 Sn 0,2 max. 8,4

Zn kalan

Digerleri top. 0,2 max.

Cu 59,0-60,0 Al 0,05 max.

Fe 0,3 max. Ni 0,3 max.
CuZn39Pb2 CW612N Pb 1,6-2,5 Sn 0,3 max. 8.4

Zn kalan

Digerleri top. 0,2 max.

Cu 76,0-79,0 Al 1,8-2,3

As 0,02-0,06 Fe 0,07 max.
CuZn20Al2As CW702R Mn 0,1 max. Ni 0,1 max. 8,4

P 0,01 max. Pb 0,05 max.

Zn kalan

Digerleri top. 0,3 max.
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2.5 Avrupa Standartlarinda Isitma Uygulamalar1 ve Saghkla Ilgili Alanlarda
Kullamlmak Uzere Sunulan Dikissiz Yuvarlak Bakir Borular (prEN 1057)

Konu :

Bu Avrupa standardi, bakir borular i¢in, 6zelliklerini, numune almayi, muayene(test)
metotlarint ve gonderme kosullarini belirtmigstir /2/.

Dis ¢apt 6 mm’den 267 mm ye kadar olan dikissiz yuvarlak bakir borular su alanlara
uygulanabilir; |

- Sicak ve soguk su icin dagitim sebekeleri ;

- Tabandan 1sitma sistemleri dahil, sicak su 1sitma sistemleri ;

- Konutlara gaz ve sivi yakit dagitimi ;

- Atik su tesisaty

Dikissiz yuvarlak bakir borular yukarida belirtilen amaglar i¢in kullaniimadan once,

yalitilabilirler (tizerleri koruyucu bir tabaka ile kaplanabilir).

Tanimlar :

Bu standartta yer alan bazi terimler ve anlamlar1 sunlardir.

Dikigsiz yuvarlak bakir boru ; Uniform cidar kalinligina sahip, ici bos, kesimi dairesel
olan dogrusal uzunluklarda yada sarilmig halde bulunabilen yar1 bitmis tirtin.

Yumusak lehimleme ; Ergime sicaklid1 450 °C nin altinda olan lehim malzemesi ile
yapilan lehimleme islemi

Sert lehimleme ; Ergime sicakligi 450 °C nin {istiinde olan lehim malzemesi ile yapilan
lehimleme islemi

Ortalama ¢ap ; Herhangi iki ¢apin aritmetik ortalamasi

Dairesel sekilden sapma ; Borunun herhangi bir kesitinde max. ve min. dis ¢aplar

arasindaki farklilik.
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2.5.1 Malzeme Gosterimi

Avrupa Standartlari’'nda malzeme gosterimi ya sembollerle yada numaralarla

olmaktadir.

Malzeme gosteriminin sembollerle yapilmas: ISO 1190-1’de belirtildigi kurallara
goredir. Malzeme gosteriminin numaralarla yapilmasi durumunda ise prEN 1412 numarali

Avrupa Standard: gegerlidir.
2.5.1.1 Malzeme Durumu

Malzeme durumunu belirtmek amact ile prEN 1173 numarah standartta belirtilen
kurarlardan yararlanilir.

Buna gore; ,

R.... harfi ve ardindan gelen rakamlar, en az g¢ekme mukavemetini (Ry, N/mm?)

gosterir. Bu cekme mukavemetini ayarlamak amaci ile 1s1l islem uygulanmustir.

2.5.1.2 Uriiniin Gosterimi

Uriinlerin standartlasmus kaliplar kullanilarak hizli ve etkin iletisimini saglamak amaci

ile tirtintin gosteriminde su hususlart belirtmek gerekir.

- Sinifi (bakir boru)
- Avrupa standart numarasi
- Malzeme durumu

- Nominal kesit 6lgiileri (mm) ; dis ¢ap x cidar kalinlig1

Uriin gdsterimine 6rnek olarak, ¢ekme mukavemeti en az 220 N/mm? ye ayarlanmis
dis ¢cap 12 mm ve nominal cidar kalinlig1 1,0 mm olan iiriin gosterimi su sekildedir.

Bakir boru EN 1057-R220-1,2 x 1,0
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2.5.2 Uriinlerin Talep Sekli

Miisteri, tireticiden talepte bulunurken su hususlar belirtmelidir.
a) Talep edilen malzeme miktari (metre olarak)

b) Stfi (Bakar boru)

c) Avrupa standart numarast

d) Malzeme durumu

¢) Nominal kesit 6lgiileri ; dis ¢ap x cidar kalinlig:

f) Uzunlugu

g) Gonderme sekli

Omek olarak ; 500 m uzunlugunda en az ¢ekme mukavemeti 220 N/mm’ ‘ye

ayarlanmig, nominal dis ¢apt 12 mm, nominal cidar kalinlig1 1,0 mm olan {iriin i¢in ;

500 m Bakir boru EN 1057- 12 x 1,0 seklindedir

2.5.3 Uriinlerin Ozellikleri

2.5.3.1 Kimyasal Bilesim

Kimyasal bilesim su belirtilen degerlere uymalidir.

CutAg>%99,90 P=~9%0,015-0,045

Bu bakir sinifi, yiikksek fosfor oranmi ile deokside edilmis bakirdir (Cu-DHP yada
CW024A).

2.5.3.2 Mekanik Ozellikler

Gerilme mukavemeti ve kopma uzamasi gizelge 2.49°da verilen degerlere uymalidir.

Bunlara ait test metotlar1 konu 2.5.5.2° de belirtilen 6zelliklere gore yapilmalidir.

R250 (yar1 sert) 6zelligine sahip, borunun kopma uzamas: degerleri igin 6l¢ii aralifi

cap ile cidar kalinli: arasindaki iligkiye bagl olarak cizelge 2.50°de g6sterilmistir.
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Uzama > % 30 d < 66,7 mm oldugunda veya e < 1 mm old. d/e*>24 diir.

Uzama > % 20 d > 66,7 mm oldugunda veya e > 1 mm old. d/e* < 24 diir.

d : Nominal dis ¢ap mm

e : Nominal cidar kalinlig:

Cizelge 2.49: Bakir borulara ait mekanik 6zellikler /2/.

Malzeme is1l iglem Nominal dis ¢ap Cekme Kopma Vickers
d Mukavemeti uzamasl Sertlik
mm Rm A Degeri
prEN 1173’¢ Mpa % HV 5
gbre Genel
tanimlama  terim min. max. min. . min.
R220 Tavlanmis 6 54 220 40 (40-70)
R250 Yari sert” 6 66,7 250 30" (75-100)
6 159 20"
R290 Sert 6 267 290 3 (min,100)

1) R250 (yar: sert) borularda, kopma uzamasi ve boru dlgiileri arasindaki iliski igin Cizelge
1.1.6.2°ye bakiniz.

Not 1: Parantez ig¢inde verilen sertlik degerleri, yalnizca bilgi amaglidir, baglayici degildir.

Not 2: 1 Mpa = | N/mm’
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Cizelge 2.50: R250 (yar1 sert) boru i¢in en az uzama degerleri /2/.

Nominal Nominal cidar kalinlig1 e
dis ¢ap mm
d

mm
05 06 07 08 09 10 1,1 12 1,5 20 25 3,0

6

8

10

12

14

15

16

18

22

25

28

35

40 A> %30

42

54

64

66,7

70

76,1

80

88,9 A> %20

108

133

159

2.5.3.3 Ol¢ii ve Toleranslar

Borunun geometrik Ozellikleri, dis ¢apiyla, cidar kalinligiyla uzunluguyla
tamimlanmustir. Dis ¢ap ve cidar kalinligi ¢izelge 2.51, 52 ve 53’de verilen degerlere

uymalidir.
Olciiler tizerinde meydana gelecek bir anlasmazlik halinde, 6lgiim islemi 23 + 5 °C de

yapilmalidir.
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Nominal Olgiiler :

Standartlagmis nominal dis ¢ap ve cidar kalimligi ¢izelge 2.51’de (yada gizelge
2.59°da) verilmistir.

Cizelge 2.58’de verilen uzunluklar tavsiye edilmistir.

Notl: Mevcut diger standartlarin  varolusundan beri Avrupa piyasalarinda
kullanilmakta olan &lgiiler se¢ilmistir.

Not 2: Gelecekte bu standardin revizyonu igin, diger 6lgiilerin sinirlanmus araliklari
cizelge 2.59°da verilmigtir.

Cizelge 2.51: Bakir borulara ait nominal dig ¢ap ve kalmliklar /2/.

Nominal Nominal cidar kalinlig: e
dis cap mm
d
mm

oo
UO
\O
—t
()

5 06 0,7 1,1 1,2 1,5 20 25 30

6

8

10

P T e e
|||

12

14

AR R
>

15

>

16

18

S AL e e e b

< X

22

25

28 X

bl P
=
>
el el e el el b
AR (A A

35 X

o lke

40

42 X

kit ittt At e b

~|=

54 X X

64

b
)
HKHiA R

66,7

70

>

=

76,1 X

80 X

88,9

A<

108 X

133

P e P TR P Pl o2 B I P

XA~

159

219

| 5 | | | [

267

R ; Avrupa’da kabul edilmis Sl¢tiler
X ; Diger Avrupa ¢lgiileri




Da1s captaki toleranslar :

Das ¢ap toleranslan c¢izelge 2.52’de verildigi gibidir.

Cizelge 2.52 : D1s captaki toleranslar /2/.

Nominal dis ¢cap Nominal ¢aptaki toleranslar mm
d
mm ortalama capa herhangi bir ¢apa
uygulanabilir uygulanabilir
> < tim 1s1] islemlerde  R290 (sert) R250 (yar sert)

6 18 + 0,04 +0,04 + 0,09
18 28 + 0,05 + 0,06 +0,10
28 54 + 0,06 + 0,07 +0,11
54 76,1 +0,07 +0,10 +0,15
76,1 88,9 + 0,07 +0,15 + 0,20
88,9 108 + 0,07 +0,20 + 0,30
108 159 +0.2 0,7 + 0,4

159 267 +0.6 1,5 -

Dairesel sekilden sapmalar dahil
2 6 dahil

Not : R220 (tavlanmis) borular i¢in toleranslar, sadece ortalama ¢apa uygulanabilir.

Cidar kalinligindaki toleranslar :

Cidar kalmhiginin toleranslari, herhangi bir noktadan olgiildtigi “sekilde nominal
kalmligin yiizde (%) olarak belirtilmesi ile, c¢izelge 2.53°de verilmis olan degerlere

uymalidir.

Cizelge 2.53: Cidar kalinlifindaki toleranslar /2/.

Nominal dis ¢ap Cidar kalinligindaki toleranslar "
d e <1 mm e>1mm
mm % %
<18 +10 +13
> 18 +10 +15%

D Uniform kalinliktan sapmalar dahil
2 35,42 ve 54 mm g¢aph (cidar kalinhg 1,2 mm) olan R250 (yar1 sert) borular i¢in % + 10
Not : Uniform kalinliktan sapmalar, cidar kalinliklarinin toleranslariyla kontrol edilir.

Uzunluktaki toleranslar :

Uzunluklar, talep edilen degere esit yada fazla olmalidirlar.
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2.5.3.4 Fiziksel Durum
Borular, sizdirmaz olmali ve zarar verici etkiler icermemelidir.
2.5.3.5 Yiizey Kalitesi

Borunun i¢ ve dis ylizeyleri temiz ve plirlizsiiz olmalidir.

I¢ yiizey, montaj esnasinda herhangi bir zarar verici film yada mevcut karbon
seviyesinin yiiksek olmasindan otiirti, alasimlama ile bir film tabakasi meydana
gelmesinden uzak tutulmalidir.

Uygun borulara, konu 2.5.5.4 ve 2.5.5.5 ‘de belirtilen esaslara gére test yapildiginda
cizelge 2.54°de verilen degerlere uygunlugu kontrol edilmelidir.

Yapilan test sonuglar1 toplanmali ve talep halinde miisteri yada miisteri temsilcisine
verilmelidir.

Not : Olagan kalite kontrolleri i¢in, karbon miktarinin 6l¢tim analizi yada karbon film

testi arasinda yapilacak se¢im iireticinin kararina birakilmigtir.

Cizelge 2.54 : Karbon artiklan igin miktar siniflandirmasi /2/.

Nominal dig | Malzeme | Kalint1 karbon" | Potansiyel | Toplam karbon ” | Karbon
cap durumu mg/dm? karbon mg/dm? film testi
d mg/dm?
10-54 R220 0,20 - 0,20 Evet
(54 dahil) R250 0,20 - - Evet
R290 - 0,20 - Evet
54 ve tistli R250 0,20 - - Evet
R290 - 1,0 - Hayir

) prEN 723 ‘e gbre tanimlanmuistir.

2.5.3.6 Egilme Durumu

Cizelge 2.55’de verilen boru o6lciileri ve malzeme durumu igin konu 2.5.5.6’da

belirtilen 6zelliklere gore test yapildiginda gozle goriillir herhangi bir yirtilma olmamalidir.
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2.5.3.7 Siiriinme Dayanimi

Cizelge 2.55°de verilen boru 6lgiileri ve malzeme durumu i¢in konu 2.5.5.7°de verilen
ozelliklere gore test yapildiginda gozle goriiliir herhangi bir kirilma, yirtilma veya catlama

olmamalidir.

2.5.3.8 Kenar Katlama

Cizelge 2.55°de verilen boru 6l¢iileri ve malzeme durumu igin konu 2.5.5.8’de verilen
dzelliklere gore test yapildiginda borunun kenarinda gozle goriiliir herhangi bir ¢atlama

olmamalidir.

Cizelge 2.55 : Egilme, siirinme dayanimi ve katlama testleri /2/.

Nominal dis ¢ap Malzeme Teknik Testler -
d durumu
mm
> < Egilme” stirlinme katlama
6 18 R220 (tavlanmis) ] M A
R250 (yar1 sert) - M -
R290 (sert) M - -
18 54 R220 (tavlanmuis) - A A
R250 (yar1 sert) - A -
R290 (sert) - - -
54 267 R220 (tavlanmig) - - -
R250 (yar sert) - - -
R290 (sert) - - -
Y Nominal cidar kalinliklart i¢in 1 mm’den az degil
%6 dahil
M ;Baglayiciliga sahip

A ; Uretici ile tiiketici arasinda anlasmaya bagl

2.5.4 Ornek Alma

Uretim stiresince kalite giivencesini saglamak igin 6rnek alma bolgesi sayisi gizelge
2.56°da verildigi gibidir. Cizelgede verilen numune alma oranlari, lgii kontrolleri i¢in
diger zorunlu 6zelliklerin kontrolil i¢in test yapildiginda her ikinci numune bélgesine gore

basarilmalidir.
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Cizelge 2.56 : Ornek alma oranlar1 /2/.

Metre basina boru agirlign | Bir 6rnek bolgesi i¢in aylik tahmini metrajda 6rnek alma
miktar
kg/m <100 000 m 2100 000 m
kg kg
<0,25 1500 3000
> 0,25 2500 -5000

") En azindan, her iiretim sarjimdan bir numune almmaldir.

2.5.5 Test Metotlan

2.5.5.1 Kimyasal Analiz

Kimyasal analiz konu 2.5.4°de belirtildigi tizere elde edilen test numuneleri tizerinde
yapilmalidir. Analitik metotlarin kullanilmasi, Avrupa ve uluslararas: standartlarindaki
uygun kimyasal yada spektrografik metotlarla basarilabilir.

Herhangi bir anlasmazlik halinde, referans olarak kimyasal analiz metodu esas alinur.

2.5.5.2 Gerilme Testi (Cekme Deneyi)

Konu 2.5.4’de belirtildigi iizere hazirlanan test parcalarina, EN 10002-1°de belirtilen

hususlara gore gerilme testi yapilir.

2.5.5.3 Sertlik Ol¢me Testi

Gerektiginde vickers sertlik O©lgme testi, ISO 6507-1°de Dbelirtildigi sekilde

gerceklestirilir.

2.5.5.4 Karbon Icerigi Testi

Karbon igeriginin tespiti, konu 2.5.4°de belirtildigi lizere hazirlanan numunelerin

{izerinde, prEN 723 numarali standartta taninmig referans metoduna gore yapilir.
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Not : Kaliteye giivence islemlerinde, olagan kontroller igin alternatif metot olarak

karbon siyah testi kullanilabilir.

2.5.5.5 Karbon Film Testi

Konu 2.5.4’e gore elde edilen numuneler i¢in karbon filminin tetkiki ve tayininde Ek B

‘de belirtilen metotlar uygulanir.

2.5.5.6 Egilme Testi

Gerektiginde, egilme testi uygun egilme makinast kullanilarak (i¢ mandrel

kullanilmadan ) EN 10232°de belirtilen degerlere gore yapilir.

Test parcas: 90° egilmelidir. Bunun i¢in verilmesi gereken ez az radyiis gizelge 2.57°de

verilmigtir.

Cizelge 2.57 : Minimum egrilik radyiisti /2/.

Nominal dis cap Minimum kenar radytisii
d
mm I¢ radyiis tarafsiz mil radyiisii
6 27 30
8 31 35
10 35 40
12 39 45
14 43 50
15 48 55
16 52 60
18 61 70

2.5.5.7 Siiriinme Dayanim Testi

Gerektiginde, siirinme dayamimi testi, EN 10234°de belirtilen esaslara gore

yapilmalidir.

Boru ucunun dis ¢apinda ( 45° lik agiya sahip konik bir mandrel kullanilarak) %

30’luk bir genisleme olmalidir.
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2.5.5.8 Kenar Katlama Testi

Gerektiginde, kenar katlama testi , EN 10235°de belirtilen esaslara gére yapilmalidur.
Testten sonra, kdse radyiisii yaklagik 1 mm olan katlama takimu ile boruya sekil

verildiginde, flangin dis gapi, en azindan nominal boru ¢apindan % 39 biiyiik olmalidur.

2.5.5.9 Fiziksel Durum Testi

Her boru asagida belirtilen testlerden birinde test edilmelidir.

- Yerel etkilerin tespiti i¢in eddy current test, (prEN 1971°e gore, ek C.1)
- Hidrostatik test (ek C.2’°de belirtilen esaslara gore)

- Pndmatik test (ek C.3’de belirtilen esaslara gére)

Bu testlerden hangisinin segilmesi gerektigi tireticinin karar yetkisine birakilmustir.

2.5.5.10 Testlerin Tekrari

Boru numunelerinin istenen test degerlerini saglamamasi durumunda, boru numuneleri
yada siirekli iiretimden elde edilmis tiim borular bir depoda muhafaza edilmelidir.

Bir sonraki numuneler, depolanan borulardan konu 2.5.4’de belirtilen sekilde dort
defadan fazla siklikla alinabilir. Alinan numunelerin, yapilan testlerde standartta belirtilen

degerleri saglamamasi durumunda testi yapilan firtintin standart dis1 oldugu kabul edilir.

2.5.6 Uriinlerin Markalama, Paketleme ve Etiketleme Esaslar

Isaretleme :
10 mm’den 54 mm’ye kadar olan boru ¢aplarinda, 600 mm’den fazla olmayacak

sekilde araliklarla, kalic1 igaretler, agsagida belirtilen hususlar igerecek sekilde isaretlenir.
- Avrupa Standart numarasi
- Nominal kesit boyutlar : dig x cidar kalinh
- R250 (yari sert) iiriiniin tanitim1 su sembolle yapilir ;
- Ureticinin logosu

- Uretim tarihi ; yil/mevsim yada yili/ay
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6 mm ile 10 mm arasinda olan yada 54 mm’den biiyiik olan ¢aplarda en azindan,

borunun her iki ucundan okunakli sekilde isaretlenir.

Gonderme sekli :

Cizelge 2.58’de verilen, borularin teslim sekline ait degerler, tavsiye edilmistir.

Cizelge 2.58 : Tavsiye edilmis teslim sekilleri /2/.

Teslim gekli Nominal dig ¢ap Uzunluk malzeme durumu
d m
mm
min. max.
Makaralar 6 54 25; 50 R220(tavlanmuis)
Boylamasina 6 267 3;5 R250 (yar sert)
uzunluk R290) (sert)

Cizelge 2.59 : Gelecekte revizyon incelemesi igin standart dlgtiler /2/.

Nominal dig ¢ap
d
mm

0,7

Nominal cidar kalinligi e mm

0,75 0,9 1,1. 1,2

6

8

10

12

e liaitadFat

14,7

15

18

>

21

27,4

34

ik

40,5

33,6
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EKB
Karbon Film Testi

B.1 Test Parcasimin Hazirlanmasi

Test edilecek boru numunesi, temiz olmalidir ; bunun i¢in orijinal ylizeyin {izerindeki
izleri kaldirmak amaci ile, dis yiizey ya egelenerek asindirilmayla yada belirli sekilde
tornalanmalidir.  Daha sonra kimyasal olarak, bir ucu aside direngli tikagla kapatilip,
konsantre nitrik aside batirilip ¢ikarildiktan sonra, deiyonize edilmis suda calkalanip
kurutulmalidir.

En az 25 mm uzunluguna sahip numune, temiz bir testere kullanilarak, temizlenmis
kismindan, boyuna olarak, iki test parcasi ¢ikacak sekilde kesilir. Test par¢asindan bir
tanesinin yagim gidermek amaci ile asetona daldirilir. '

22 mm x 1 mm boru Olgiilerini asan numunelerde karsilastirilabilir yiizey bolgesi

numuneden alinir. Numune alma islemi yukarida belirtildigi sekildedir.

B.2 Metot

Yag giderilmis test pargasi, i¢ ylizeyi yukar1 gelecek sekilde, kiiciik diiz tabanli beyaz
bir porselen yada cam tabagin igine yerlestirilip % 25°1 nitrik asitli suda, ¢evre sicakliginda
nitrik asitli su numunenin {izerini kapatacak sekilde yerlestirilir.

Asit, yiizey tortularnimi yiizdiirecek sekilde islem goriir. Asidin rengi maviye
doniistiigiinde, test parcasi kaldirilip, deiyonize edilmis suda ¢alkalanarak asidin asindirici

etkisinden kurtarilir.
B.3 Film tabakasinin tayini ve Tetkiki

Asidin test pargasi iizerindeki etkisi mikroskopta X 10 biiyiiltmede incelenir. ilk
gbzlemlemede, malzemenin asit tarafindan, bir film seklinde ¢6ziindiiriiliip
¢oziindiirtilmedigi belirlenir.

Eger bir etki yoksa, yada partikiiller bulunmussa test standartlara uygundur. Eger
yiizeyde yiizen bir film tabakas1 agikca goriilebiliyorsa bunlar karbon yada asittir.
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Karbon yada oksit arasindaki aywrimi yapabilmek igin, porselen yada cam tabak
yavasca 1sitilarak ve asidin yaklagik 5 dakika kaynamasina izin verilerek, her herhangi bir
oksit filminin ¢6ziinmesinden yararlanilir.

Tekrar kontrollerde film tabakalari elenmisse yada sadece partikiiller kalmigsa test

standarda uygundur.
Eger film tabakasinda her hangi bir reaksiyon bu karbondur ve yoksa test bagarisizdir.

EKC
C.1 Eddy Current Test

prEN 1971°de tanimlanan, referans standart boru i¢in max delik ¢ap1 ¢izelge C.1°de
verilmisgtir.

Standart borudan iiretilen isaretler, ayirici limit olarak kabul veya ret icin kullanilir.
Zararli etkiler iceren esit yada biliyiikk isaret iireten borular aY1r1c1 sinirlardan

reddedilecektir.

Cizelge C.1: Maksimum delme ¢aplar1 /2/.

Nominal dis ¢ap Delme ¢apt
d

mm mm
> < max.
6" 28 1,2
28 108 2,0

V6 dahil
C.2 Hidrostatik Test

Muayene altindaki boru, basingli su kaynagina baglanir. Basingli su, gizelge C.2°de
belirtildigi sekilde, en az 10 saniye herhangi bir kacak olmaksizin denenir. Bir veya birden
fazla kacak gézlenirse boru uygun degildir. Kagak yoksa borunun standarda uydugu kabul

edilir.
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Cizelge C.2 : Hidrostatik Test Kogullar1 /2/.
Nominal dis ¢ap Hidrolik basing
d bar
mm )
> < min.
6 54 35
54 108 25
108 159 15
159 267 10
V6 dahil

NOT : 1 bar = 0,1 Mpa
C.3 Pnomatik Test

Muayene altindaki boru, basingli hava kaynagina baglanir ve 4 bar hava basmcinda

boru bekletilir.
Daha sonra bu boru, su igine tamamen daldirilarak 10 saniye bekletilir. Bu siire

icerisinde her hangi bir hava kabarcig: ¢ikarsa boru standarda uygun degildir, aksi takdirde

boru uygundur.
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3 ALMAN (DIN) STANDARTLARINDA BAKIR VE BAKIR ALASIMLARI

Alman (DIN) Standartlari’nda bugiine kadar yapilan ¢aligmalar ve standart numaralar

sunlardir ;

Cizelge 3.1 : Alman Standartlari’nda bakir ve bakir alasimlariyla ilgili standartlar

Standart Numaras: | Konu Baglig1

DIN 1707 Yumusak lehim metalleri, bilesimleri, kullanim yerleri ve teknik
teslim kosullar

DIN 1708 Bakir katotlar

DIN 1733 Bakir ve bakir alagimlar i¢in kaynak dolgu metalleri ; bilesimleri,
kullanum yerleri ve teknik teslim kosullar

DIN 1751 Bigimlenebilir bakir ve bakir alagimlarindan sac ; soguk haddelenmis,
Olgiileriyle beraber

DIN 1754 Dikissiz ¢ekilmis bakir borular, 6l¢ii araliklari ve toleranslariyla

DIN 1755-1 Bigimlenebilir bakir alagimlarindan borular ; dikissiz gekilmis, 6l¢ii
araliklan ve toleranslariyla

DIN 1755-2 Bi¢imlenebilir bakir ve bakir alagimlarindan borular ; dikissiz
cekilmis, genel kullanim i¢in 6nerilmis 6l¢ii araliklar: ve
toleranslariyla

DIN 1755-3 Bi¢imlenebilir bakir ve bakir alagimlarindan borular ; dikissiz
cekilmis, boru hatlan i¢in dnerilmis 6l¢ii araliklan ve toleranslariyla

DIN 1756 Bigimlenebilir bakir ve bakir alagimlarindan yuvarlak cubuk ;
cekilmis, ol¢iileriyle birlikte

DIN 1757 Bigimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan teller ; ¢ekilmis, 6lgii
araliklar ve toleranslariyla

DIN 1759 Bigimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan dikdortgen ¢ubuklar ;
¢ekilmis, keskin kenarly, 6l¢ti araliklar1 ve toleranslariyla

DIN 1761 Bi¢imlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan kare ¢ubuklar ; ¢ekilmis,
keskin kenarh, 6l¢ii araliklan ve toleranslariyla

DIN 1763 Bigimlenebilir bakir ve bakir alagimlarindan hexogonal ¢ubuklar ;
¢ekilmis, keskin kenarli, 6l¢ti araliklar: ve toleranslariyla

DIN 1777 Yaylar i¢gin, bi¢cimlenebilir bakir alasimlarindan seritler ; teknik teslim
kosullar1

DIN 1782 Bigimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan yuvarlak ¢ubuk ;
eksdiiriide edilmis, ol¢iileriyle birlikte

DIN 1785 Kondenser ve 1s1 degistiricileri icin bakir ve bakir alasimli borular

DIN 1786 Tesisat i¢in bakir borular, dikissiz ¢ekilmis

DIN 1787 Bicimlenebilir bakirlar

DIN 1791 Bigimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan serit ; soguk
haddelenmis, dl¢iileriyle birlikte

DIN 2076 Yuvarlak yay telleri, 6lgiileri, agirliklar: ve toleranslariyla
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Cizelge 3.1 : Alman Standartlari’nda bakir ve bakir alagimlariyla ilgili standartlar (devamui)

DIN 8513-1 Lehimleme ve piring kaynagi i¢in dolgu metalleri ; bakir yataklar,
lehimleme alasimlari, bilesimleri, kullanimlari ve teknik teslim
kosullari

DIN 8513-2 Lehimleme ve piring kaynagi i¢in dolgu metalleri, glimiis yataklar
icin giimils icerigi % 20°den az olan Iehimleme alasimlari,
bilesimleri, kullanimlar ve teknik teslim kosullari

DIN 8513-3 Lehimleme igin dolgu metalleri ; giimiis yataklar i¢in glimiis i¢erigi %
20 den az olmayan lehim alagimlar:

DIN 8513-5 Lehimleme alasimlar ; nikel yataklarda yiiksek sicaklik lehimlemesi
icin nikel esasli dolgu metalleri, bilesimleri, kullanimlar ve teknik
teslim kosullari

DIN 17007 Demir olmayan metaller i¢in numaralama indeksi

DIN 17471 Elektriksel direng metalleri ; 6zellikleriyle

DIN 17600 Demir olmayan metallerin terminolojisi ; genel durum ve
karakteristikleri

DIN 17650 Yapilar i¢in bakir sac ve seritleri ; teknik teslim kogullariyla

DIN 17652 Bakir ¢cekme ’

DIN 17657 Bakir esashi katki alasimlan ve kimyasal bilesimleri

DIN 17660 Bicimlenebilir bakir alasimlart ; bakir-¢inko alagimlar1 (piring, $zel
piring), kimyasal bilesimleri

DIN 17662 Bi¢imlenebilir bakir alasimlarindan ; Bakir-kalay alasimlari (kalay
bronzu), kimyasal bilesimleri

DIN 17663 Bigimlenebilir bakir alasimlarindan ; bakir-nikel-¢inko alagimlart
(nikel bronzu), kimyasal bilesimleri

DIN 17664 Bicimlenebilir bakir alasimlarindan. bakir-nikel alagimlart ve
kimyasal bilesimleri

DIN 17665 Bicimlenebilir bakir alagimlarindan, bakir-aliminyum alasimlar:
(alliminyum bronzu) ve kimyasal bilesimleri

DIN 17666 Big¢imlenebilir bakir alagimlar ; az alasimli, kimyasal bilesimleriyle

DIN17670-1-Al

Bicimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan,serit, sac ve levha,
ozellikleriyle birlikte

DIN17670-2 Bigimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan,serit, sac ve levha ;
teknik teslim kosullar

DIN 17671-1 Big¢imlenebilir bakir ve bakir alagimlarindan borular ; 6zellikleri

DIN 17671-2 Bicimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan borular ; teknik teslim
kosullan

DIN 17672-1 Bicimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan, kare ve yuvarlak gubuk ;
ozellikleri

DIN 17672-2 Bi¢imlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan kare gubuklar ; teknik
teslim kosullar

DIN 17673-1 Bi¢imlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan kalipta dévme ;
ozellikleri

DIN 17673-2 Bi¢imlenebilir bakir ve bakir alagimlarindan kalipta dévme ; teknik

teslim kosullar
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Cizelge 3.1 : Alman Standartlari’nda bakir ve bakir alagimlanyla ilgili standartlar (devami)

DIN 17673-3 Bigimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan kalipta dévme ; tasarim
i¢in kurallar

DIN 17673-4 Bicimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan kalipta dévme
toleranslar

DIN 17674-1 Bigimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan ekstriide edilmis profiller
; Ozellikleri

DIN 17674-2 Bigimlenebilir bakir ve bakir ve bakir alasimlarindan, ekstriide
edilmis profiller ; teknik teslim kosullar

DIN 17674-3 Bigimlenebilir bakir ve bakir ve bakir alasimlarindan, ekstriide
edilmis profiller ; sekil verme

DIN 17674-4 Bakir ve bakir alasimlarindan, ekstriide edilmis profillerin
ekstiiriizyon béliimlerinin toleranslar

DIN 17674-5 Bakir ve bakir alagimlarindan, ekstriide edilmis profillerin, gekilmis
kisimlarinin toleranslar

DIN 17675-1 Kondenser ve 1s1 degistiricileri i¢in, bakir ve bakir alasimlarindan
levhalar ; mekanik 6zellikleri

DIN 17675-2 Kondenser ve 1s1 degistiricileri i¢in, bakir ve bakir alasimlarindan
levhalar ; teknik teslim kosullari ,

DIN 17675-3 Kondenser ve 1s1 degistiricileri i¢in, bakir ve bakir alasimlarindan
levhalar ; boyutlari

DIN 17677-1 Bigimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan teller ; 6zellikleri

DIN 17677-2 Bigimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan teller ; teknik teslim
kosullari

DIN 17678-1 Bigimlenebilir bakir ve bakir alagimliarindan elde dovme ; 6zellikleri

DIN 17678-2 Bicimlenebilir bakir ve bakir alagimlarindan elde dévme ; teknik
teslim kosullar

DIN 17678-3 Bi¢imlenebilir bakir ve bakir alagimlarindan elde dévme ; tasarim igin
kurallar

DIN 17678-4 Bicimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan elde d6vme ; toleranslar

DIN 17679 Bicimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan 1s1 degistiricileri igin
haddelenmis kanatli borular

DIN 17682 Bigimlenebilir bakir ve bakir alasimlarindan yuvarlak yay teli ;
mekanik 6zellikleri, teknik teslim kosullar

DIN 40500-1 Elektriksel amagli, sac ve serit bakirlar- teknik teslim kosullar

DIN 40500-2 Elektriksel amacli bakir borular - teknik teslim kosullart

DIN 40500-3 Elektriksel amagli kare ve yuvarlak ¢ubuklar - teknik teslim kosullart

DIN 40500-4 Elektriksel amagli bakir teller, giimiis alasimli - teknik teslim
kosullar

DIN 40500-5 Elektriksel amagli kalay kapl teller - teknik teslim kosullari

DIN 50049 Metal testleriyle ilgili dokiimanlar

DIN 50911 Bakir alasimlarinin testi ; civanitrat testi metodu

DIN 50916-1 Bakir alasimlarinin testi ; amonyak iginde gerilmeli korozyon
kirilmasi

DIN 50916-2 Bakir alasimlarinin testi ; amonyak iginde gerilmeli korozyon

kirilmasi, boru, gubuk ve profiller
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Cizelge 3.1 : Alman Standartlari’nda bakir ve bakir alagimlariyla ilgili standartlar (devamu)

DIN 59750 Bigimlenebilir bakir ve bakir alagimlarindan borular ; ekstriide
edilmis boyutlariyla

DIN 59752 Bi¢imlenebilir bakir ve bakir alasgimlarindan hexogonal borular ;
dikissiz ¢ekilmis, boyutlariyla

3.1 Alman (DIN) Standartlari’’nda Bakir ve Bakir Alasimlarinin Gosterimi

Alman (DIN) Standartlari’nda bakir ve bakir alagimlarinin gosterimi iki sekilde
olmaktadir. Bunlardan bir tanesi malzeme sembolleriyle digeri ise malzeme numaralariyla

gosterim seklidir /39/.
3.1.1 Malzeme Sembolleriyle Gosterim Sekli

Bakir ve bakir alagimlart malzemelerinin, gosterilislerinde kimyasal bilesim sinirlar
esas alimustir.

Bakirin uluslararas: kimyasal simgesi olan “Cu” dan sonra, alagim elementleri yine
uluslararas: simgeleriyle azalan yiizde sirasina gore yazilir.

Eger ylizde miktarlar1 esit ise, bu takdirde kimyasal simgeler alfabetik siraya goére
yazilirlar. Alasim tipinin esas alasim elementini belirtmek igin, bu elementin simgesi
miktarina bagl kalinmadan, baz metal simgesinden hemen sonra yazilir.

Ikiden daha ¢ok alasim elementlerinin bulundugu hallerde alasim 6zelliginin
tanitilmasinin gerekmesine karsilik 6nemli olmayan biitiin elementler gosteriliste yazilmaz.

Metal ve alagimlar i¢in kullanilan, isaretler genel olarak ti¢ boliimden olusurlar.

1- Uretim veya kullanim i¢in tanitma harfleri

2- Kimyasal bilesimi belirten semboller ve sayilar

3- Malzeme durumu i¢in tanitma harf ve sayilart
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3.1.1.1 Uretim veya Kullanim I¢in Tanitma Harfleri

Malzeme sembollerinin 6niine su harfler ve anlamlar1 gelir.

Cizelge 3.2 : Uretim veya kullanim i¢in tamitma harfleri ve anlamlar:

G- Dokiim (genel)

SG- Tel elektrot

GD- Basingli dokiim

EL- Ortiilii dskme elektrot

GK- Kokil dokim .

S- Kaynak ilave malzemesi
GZ- Savurma dokiim (santrifiij)
V- Katki alagimu

Lg- Kaymali yatak malzemesi

3.1.1.2 Kimyasal Bilesimi Belirten Sembol ve Sayilar

Bakir alagimlarinin 6nemli bilesenlerinin sembolleri arka arkaya yazilarak gosterilir
ve varsa 6zel adlariyla anilirlar.

Omegin ;

CuSn : Bakir-kalay alagimi (Bronz)

Kimyasal bilesimi daha ayrintili belirtmek {izere, alagim elementinin ortalama agirlik
ylizdesi tam say1 olarak kendi semboliine eklenir. Burada dikkat edilmesi gereken nokta,
bakir ana alasim elementinin % de olarak miktarinin verilmemesidir.

Ornek olarak ;

CuSnl2 ; Yaklasik % 12 kalay iceren Cu-Sn alasim

Ancak alagim elementlerinin miktarlari % 2 den daha az ise gerektiginde ondalik
sayilar kullanlabilir.

Ornegin ;

CuZn0,5 ; yaklasik % 0,5 ¢inkolu bakir

Bunun diginda kiiglik miktarlar i¢in, sadece kimyasal semboliiniin yazilmas: da
miimkiindiir.

Omegin ;

CuNi38i ; Yaklasik % 3 Nikel igeren bakir-nikel alasimi
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3.1.1.3 Malzeme Durumunu Belirten Harf ve Sayilar

Malzeme durumu, genellikle soguk sekil verilerek veya 1sil islem uygulanarak

degistirilebilen, dayanim, sertlik, tane biytikligi gibi 6zellikler yardimiyla belirtilir.

En az cekme dayanimini belirten harf ve sayilar ;

Omegin ; CuZn38Pbl,5F34 F34 : en az ¢ekme dayanimu 34 kgf/mm”

Yay efme sur1

Omnegin ; CuNi18Zn20FB370 FB370 : En az yay egme sinuri 340 N/ mm”

Vickers sertlifi ;

Ornegin ; CuSn4H100 H100 : En az vickers sertligi 100
Tane buyukligi ;
Ornegin ; CuZn30K 10 K10 : ortalama tane biiylikltigii 10 um

Bunlarin diginda bakir metaller i¢in su harfler ve sayilar gelir.

Oksijen iceren bakir ;

E-Cu 58 Oncelikle elektrik iletimi i¢in dngoriilen ve iletkenligi en az 58 m/Qmm®

olan bakir (DIN 1787)

Oksijensiz bakir ;

OF-Cu  En az elekirik iletkenligi 58,0 m/Qmm? olan bakir (Deokside edilmemis)

Oksijensiz bakar (fosfor ile deokside edilmis) ;

SE-Cu Elektronik sanayinde kullanilmak {izere
SW-Cu diisiik fosfor miktari ile deokside edilmis bakir
SF-Cu yiiksek fosfor miktar: ile deokside edilmis bakir



89

3.1.2 Malzeme Numaralariyla Gésterim

Cizelge 3.3 : Malzeme numaralar1 ve anlamlar1 /14/.

2.0000-2.0199 Saf bakir
2.0200-2.0449 Cu-Zn Alagimlar
2.0450-2.0599 Ozel Cu-Zn alasimlar1 (piring)
2.0600-2.0699 Yedek
2.0700-2.0799 Cu-Ni-Zn Alasimlar (nikel giimiisii)
2.0800-2.0899 Cu-Ni Alagimlar1
2.0900-2.0999 Cu-Al Alagimlari
2.1000-2.1159 Cu-Sn Alagimlar:
2.1160-2.1189 Cu-Pb Alagimlar:
2.1190-2.1199 yedek
2.1200-2.1219 Cu-Ag Alagimlar
2.1220-2.1229 Cu-Au Alagimlar
2.1230-2.1239 Yedek
2.1240-2.1259 Cu-Be Alasimlari
2.1260-2.1279 Cu-Cd Alasimlar
2.1280-2.1289 Cu-Co Alagimlari
2.1290-2.1299 Cu-Cr Alasimlar
2.1300-2.1309 Yedek
2.1310-2.1319 Cu-Fe Alasimlar:
2.1320-2.1349 Cu-Mg Alagimlar
2.1350-2.1389 Cu-Mn Alasimlar:
2.1390-2.1399 Cu-O Alasimlar1

Cizelge 3.4 : Malzeme numaralama sisteminde kullanilan rakamlar ve anlamlar1 /14/.

.00- Tanecik, sinterlenmis ve stingerimsi sekilde, islenmemis.
.01- Kum kaliba dokiim, islenmemis.

.02-Kokil kaliba dokiim, islenmemis.

.03- Savurma dokiim yontemi, islenmemis.

.04- Stirekli dokiim, islenmemis.

.05- Basingli kaliba dokiim, islenmemis.

.06- Sinterleme y6ntemi, islenmemis.

.07- Sicak haddeleme ve ¢ekme.

.08- Kalipta dovme.

.09-Ozel durumlar.
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3.2 Bicimlenebilir Bakirlar (DIN 1787)

Bigimlenebilir bakirlar ile ilgili standartta (DIN 1787) yer alan bakir malzemeler ve

kimyasal bilesimleri gizelge 3.5 ‘de verildigi sekildedir.

Cizelge 3.5 : Katkisiz bakirlar ve kimyasal bilesimleri /13/.

Malzeme g6sterimi Malzeme Numarasi Kimyasal Bilesim Yogunluk
(%) kg/dm’

E-Cu58 2.0065 Cu 299,90 8.9
Oksijen 0,005-0,040

E-Cus7 2.0060 | Cu=>99,90 8,9
Oksijen 0,005-0,040

OF-Cu 2.0040 Cu 299,95 8,9

SE-Cu 2.0070 Cu>99,90 8,9

| P =~ 0,003

SW-Cu 2.0076 Cu > 99,90 ' 8,9
P 0,005-0,014

SF-Cu 2.0090 Cu>99,90 8,9
P 0,015-0,040
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3.3 Katki Alasimlar1 (DIN 17657)

Katki alasimlar ile ilgili standartta (DIN 17657) yer alan bakir malzemeler ve
kimyasal bilesimleri ¢izelge 3.6 ‘da verildigi sekildedir.

Cizelge 3.6 : Katki alasimlarinin kimyasal bilesimleri /15/.

Malzeme Gosterimi | Malzeme Numaras1 |Kimyasal Bilesim (%)
. Diger elementler
Ana Elementler (max.)
Fe 0,30 Pb 0,05
- |Al 48,5-51,5 Mn 0,10 Si 0,15
V-CuAlS50 2.1602 Cu>48,5 Ni 0,10 Sn 0,05
P 0,05 Zn 0,10

Oksijen 0,75

Bi 0,02 Sb 0,10
Se 0,03 Fe 0,20
As 29,0-31,0 Pb 0,10 Mn 0,30
V-CuAs30 2.1605 Cu>69,0 Si 0,10 Ni 0,20
Sn 0,10 P 0,05
Zn 0,30 Te 0,03
Oksijen 0,50

Al 0,05 Fe 0,20
As 0,05 Pb 0,05
Cd 49,0-51,0 Bi 0,02 Sb 0,05
V-CuCd50 2.1608 Cu=49,0 Si 0,05 Ni 0,10
Sn 0,10 P 0,05
Zn 0,10 Te 0,005
Oksijen 0,75

Al 0,02 Fe 0,05
As 0,01 Pb 0,02
Cr9,5-11,0 Bi 0,005 Sb 0,01
V-CuCrl10 2.1610 Cu=>289,0 S 0,005 Si 0,02
Se 0,005 P 0,007
Te 0,005  Mn 0,03
Cr,05 0,5

Oksijen 0,13

As 0,01  Pb 0,03
Bi 0,005  Sb 0,01
Fe 9,0-11,0 S 0,005 Si 0,05
V-CuFel0 2.1613 Cu > 89,0 Se 0,005 P 0,04
Te 0,005  Mn 0,10
C 0,03 Ni 0,15
Sn 0,10

Oksijen 0,50
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Cizelge 3.6 : Katki alasimlarinin kimyasal bilesimleri (devami)

. Pb 0,05 Sn 0,10
V-CuFe20 2.1616 Fe 19,0-21,0 Si 0,08 Mn 0,10
Cu=79,0 C 0,03 Nio,15
Zn 0,10 Oksijen 0,5
Mn 24,5-27,5 Pb 0,07 Sn 0,10
V-CuMn26Fe 2.1620 Fe 2,0-4,0 Si 0,20 Mn 0,10
Cu=>69,0 C 0,20, N1 0,20 0, 0,5
As 0,01 Sb 0,01
Bi 0,005 Se 0,005
Mn 29,0-31,0 Pb 0,05 P 0,02
V-CuMn30 2.1622 Cu=69,0 Sn 0,05 S10,03
: Fe 0,20 C 0,05
Ni 0,20 Zn 0,10
Te 0,005,0ksijen 0,50
Al 0,05 Pb 0,03
Ni29,0-31,0 P 0,02 S 0,01
V-CuNi30 2.1625 Cu=69,0 Sn 0,05 Si 0,03
Fe 0,80 C 0,02
Zn 0,10 Oksijen 0,25
Al 0,10 Pb 0,10
Ni 48,5-51,5 P 0,05 Sn 0,10
V-CuNi50 2.1628 Cu=>48,5 Si 0,10 Fe 1,80
Zn 0,20 Mn 1,20
Oksijen 0,5
Ni9,5-11,0 Pb 0,20 Sn 0,2
V-CuP10 2.1631 Cu=>89,0 Ni 0,2 Fe 0,15
Zn 0,20 Oksijen 0,6
As 0,01 Sb 0,01
Ni9,5-11,0 Pb 0,03 Bi 0,005
VR-CuP10 2.1633 Cu=>89,0 Se 0,007 P 0,05
Fe 0,05 Ni 0,10
Zn 0,05 Te 0,005
Oksijen 0,20
As 0,01 Al 0,03
Si9,0-11,0 Sb 0,01 Bi 0,005
V-CuSil0 2.1637 Cu=89,0 Se 0,005 Sn 0,05
Fe 0,15 Ni 0,10
Zn 0,10 Te 0,005
Mn 0,10,Pb0,05,0,0,40
Si19,0-21,0 Al 0,10 Sn 0,20
V-CuSi20 2.1640 Cu=79,0 Pb 0,15 Fe 0,40
Mn 0,15 Ni 0,20
Zn 0,20 Oksijen 0,8
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Cizelge 3.6 : Katki alagimlarinin kimyasal bilesimleri (devami)

As 0,01 Al 0,02
Sb 0,01 Pb 0,05
Zr 49,0-51,0 Bi 0,005 Se 0,005
V-CuZr50 2.1645 Cu>49,0 Si 0,02 Sn 0,10
P 0,03 Fe 0,05
Te0,005 Mn0,03
Oksijen 0,25

3.4 Bicimlenebilir Bakir-Cinko Alasimlar (DIN 17660)

Bigimlenebilir Bakir-Cinko Alasimlar ile ilgili standartta (DIN 17660) yer alan bakir

malzemeler ve kimyasal bilesimleri ¢izelge 3.7 ‘da verildigi sekildedir.

Cizelge 3.7 : Bakir-Cinko alasimlarinin kimyasal bilesimleri /16/.

Malzeme GOsterimi Malzeme Kimyasal Bilesim Yogunluk
Numarast (%) kg/dm’
Cu 94,0-96,0 Zn geriye kalan
Al 0,02 max Fe 0,05 max
CuZn5 2.0220 |Ni 0,2 max Pb 0,05 max 8,9
Sn 0,05 max
Digerleri toplam max 0,1
Cu 89,0-91,0 Zn geriye kalan
Al 0,02 max Fe 0,05 max
CuZnl0 2.0230 |Ni 0,2 max Pb 0,05 max 8,8
Sn 0,05 max
Digerleri toplam max 0,1
Cu 84,0-86,0 Zn geriye kalan
Al 0,02 max Fe 0,05 max
CuZnl5s 2.0240 |Ni 0,2 max Pb 0,05 max 8,8
Sn 0,05 max
Digerleri toplam max 0,1
Cu 79,0-81,0 Zn geriye kalan
Al 0,02 max Fe 0,05 max
CuZn20 2.0250  |Ni0,2 max Pb 0,05 max 8,7
Sn 0,05 max
Digerleri toplam max 0,1
Cu 71,0-73,0 Zn geriye kalan
Al 0,02 max Fe 0,05 max
CuZn28 2.0261 |Ni 0,2 max Pb 0,05 max 8,6
Sn 0,05 max
Digerleri toplam max 0,1
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Cizelge 3.7 : Bakir-Cinko alagimlariin kimyasal bilesimleri (devami)

Cu 69,0-71,0 Zn geriye kalan
Al 0,02 max Fe 0,05 max
CuZn30 2.0265 |Ni 0,2 max Pb 0,05 max 8,5
Sn 0,05 max
Digerleri toplam max 0,1
Cu 66,0-88,5 Zn geriye kalan
Al 0,02 max Fe 0,05 max
CuZn33 2.0280 |Ni 0,2 max Pb 0,05 max 8,5
Sn 0,05 max
Digerleri toplam max 0,1
Cu 63,5-65,0 Zn geriye kalan
Al 0,02 max Fe 0,05 max
CuZn36 2.0335 |Ni10,2 max Pb 0,05 max 8,4
Sn 0,05 max
Digerleri toplam max 0,1
Cu 62,0-64,0 Zn geriye kalan
Al 0,02 max Fe 0,05 max
CuZn37 2.0321 |Ni 0,2 max Pb 0,05 max 8,4
Sn 0,05 max
Digerleri toplam max 0,1
Cu 59,5-61,5 Zn geriye kalan
Al 0,02 max Fe 0,05 max
CuZn40 2.0360 |Ni 0,2 max Pb 0,05 max 8,4
Sn 0,05 max
Digerleri toplam max 0,1
Cu 62,0-64,0 Pb 0,7-2,5
Zn geriye kalan Al 0,05 max
CuZn36Pbl,5 2.0331 |Fe 0,2 max Ni 0,3 max 8,5
Sn 0,1 max
Digerleri toplam max 0,1
Cu 62,0-64,0 Pb 0,1-0,7
Zn geriye kalan Al 0,05 max
CuZn37Pb0,5 2.0332  |Fe 0,2 max Ni 0,3 max 8,5
Sn 0,1 max
Digerleri toplam max 0,1
Cu 60,0-62,0 Pb 2,5-3,5
Zn geriye kalan Al 0,05 max
CuZn36P0b3 2.0375 |Fe 0,3 max Ni 0,3 max 8,5
Sn 0,2 max
Digerleri toplam max 0,2
Cu 59,5-61,5 Pb 1,0-2,0
Zn geriye kalan Al 0,05 max
CuZn38Pbl,5 2.0371 |Fe 0,3 max Ni 0,3 max 8,4
Sn 0,2 max

Digerleri toplam max 0,2
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Cizelge 3.7 : Bakir-Cinko alagimlarinin kimyasal bilesimleri (devamu)

Cu 59,5-61,5 Pb 0,3-1,0

Zn geriye kalan Al 0,05 max
CuZn39Pb0,5 2.0372 |Fe 0,3 max Ni 0,3 max 8,4

Sn 0,2 max

Digerleri toplam max 0,2

Cu 58,5-60,0 Pb 1,5-2,5

Zn geriye kalan Al 0,1 max
CuZn39Pb2 2.0380 |Fe 0,4 max Ni 0,3 max 8,4

Sn 0,2 max

Digerleri toplam max 0,2

Cu 57,0-59,0 Pb 2,5-3,5

Zn geriye kalan Al 0,1 max
CuZn39Pb3 2.0401 |Fe 0,5 max Ni 0,5 max 8,5

Sn 0,4 max

Digerleri toplam max 0,2

Cu 58,5-60,0 Pb 1,5-2,5

Zn geriye kalan Al 0,1 max
CuZn40Pb2 2.0402 |Fe 0,4 max Ni 0,4 max 8,4

Sn 0,3 max

Digerleri toplam max 0,2

Cu 54,0-56,0 Pb 1,0-2,5

Zn geriye kalan Al 0,5 max
CuZn44Pb2 2.0410 }Fe 0,5 max Ni 0,5 max 8.4

Sn 0,4 max

Digerleri toplam max 0,2

Cu 76,0-79,0 Zn geriye kalan

Al 1,8-23 As 0,020-0,035
CuZn20Al2 2.0460 |Fe 0,07 max Mg 0,005 max 8,3

Mn 0,1 max Ni 0,1 max

P 0,01 max Pb 0,07 max

Digerleri toplam max 0,1

Cu 63,0-65,5 Zn geriye kalan

Al 5,0-7,0 Fe 2,0-3,5
CuZn23Al6Mn4Fe3 2.0500 |{Mn 3,5-5,0 Ni 0,5 max 8,2

Pb 1,0 max

Digerleri toplam max 0,2

Cu 70,0-72,5 Zn geriye kalan

As 0,020-0,035 Fe 0,07 max
CuZn28Snl 2.0470 |Mn 0,1 max Ni 0,1 max 8,5

Sn 0,9-1,3 P 0,01 max

Pb 0,07 max

Digerleri toplam max 0,1

Cu 66,0-70,0 Zn geriye kalan
CuZn31Sil 2.0490 | Fe 0,4 max Ni 0,5 max 8,4

Si0,8-1,3 Pb 0,8 max

Digerleri toplam max 0,5
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Cizelge 3.7 : Bakir-Cinko alasimlarinin kimyasal bilesimleri (devamui)

Cu 58,0-61,0 Zn geriye kalan
Al 0,3-1,5 Fe 0,5 max
CuZn35Ni2 2.0540 |{Mn1,5-2,5 Ni 2,0-3,0 8,3
Si 0,1max Sn 0,5 max
Pb 0,8 max
Digerleri toplam max 0,5
Cu 59,0-60,7 Zn geriye kalan |
As 0,05 max Fe 0,1-0,4
CuZn38SnAl 2.0525 [Ni0,2-0,5 Sn 0,3-0,6 8,3
Pb 0,3-0,7 max
Digerleri toplam max 0,5
Cu 59,0-62,0 Zn geriye kalan
CuZn38Snl 2.0530 |Fe 0,1 max Ni 0,2 max 8.4
Sn 0,5-1,0 Pb 0,2 max
Digerleri toplam max 0,5
Cu 59,0-61,5 Zn geriye kalan
Al 0,3-1,3 Fe 0,1 max
CuZn37All 2.0510 |[Mn 0,6-1,8 Ni 0,6 max ‘8,3
Si 0,5 max Sn 0,3 max
Pb 1,0 max
Digerleri toplam max 0,5
Cu 57,5-60,0 Zn geriye kalan
Al 0,4-1,3 Fe 0,1 max
CuZn40Al1 2.0561 |(Mn0,8-1,8 Ni 1,0 max 8,2
Si 0,7 max Sn 0,4 max
Pb 0,8 max
Digerleri toplam max 0,5
Cu 56,5-59,0 Zn geriye kalan
Al 1,3-2.3 Fe 0,1 max
CuZn40Al2 2.0550 |Mn 1,4-2,6 Ni 2,0 max 8,1
S10,3-1,0 Sn 0,5 max
Pb 0,8 max
Digerleri toplam max 0,5
Cu 57,0-59,0 Zn geriye kalan
Al 0,1 max Fe 1,5 max
CuZn40Mn2 2.0572 |Mn 1,0-2,5 Ni 1,0 max 8,3
Si 0,1max Sn 0,5 max
Pb 0,8 max
Digerleri toplam max 0,5
Cu 57,0-59,0 Zn geriye kalan
Al 0,6 max Fe 0,5 max
CuZn40Mn1Pb 2.0580 |{Mn 0,4-1,8 Ni 1,0 max 8,2
Si 0,4 max Sn 0,5 max
Pb 1,0-2,0

Digerleri toplam max 0,5
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3.5 Bicimlenebilir Bakir-Kalay Alasmmlar: (DIN 17662)

Bigimlenebilir bakir kalay alagimlar ile ilgili standartta (DIN 17662) belirtilen bakir

alasimlar1 ve kimyasal bilesimleri ¢izelge 3.8°de verilmistir.

Cizelge 3.8 : Bakir-Kalay alagimlarinin kimyasal bilesimleri /17/.

Malzeme Gosterimi | Malzeme Kimyasal Bilesim (%) " Yogunluk
Numarasi kg/dm®
Cu geri kalan Sn 3,5-4,5
P 0,01-0,35 Fe 0,1 max
CuSn4 2.1016 |Ni0,3 max Pb 0,05 max 8,9
Zn 0,3 max
Digerleri 0,2 max.(toplam)
Cu geri kalan Sn 5,5-7,0
P 0,01-0,35 Fe 0,1 max
CuSn6 2.1020 [Ni 0,3 max Pb 0,05 max 8,8
Zn 0,3 max
Digerleri 0,2 max.(toplam)
Cu geri kalan Sn 7,5-8,5
P 0,01-0,35 Fe 0,1 max
CuSn8 2.1030 [Ni 0,3 max Pb 0,05 max 8.8
7Zn 0,3 max
Digerleri 0,2 max.(toplam)
Cu geri kalan Sn 5,0-7,0
CuSn6Zn6 2.1080 P 0,01-0,1 Fe 0,1 max 8.8
(CuSn6Zn) Ni 0,3 max Pb 0,05 max
Zn 5,0-7,0

Digerleri 0,2 max.(toplam)
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3.6 Bicimlenebilir Bakir-Nikel-Cinko Alasimlar: (DIN 17663)

Bigimlenebilir bakir-nikel- ¢inko alasimlari ile ilgili standartta (DIN 17663) belirtilen

bakir alagimlar ve kimyasal bilesimleri gizelge 3.9’da verilmistir.

Cizelge 3.9 : Bakir-Nikel-Cinko alasimlarinin kimysal bilegimleri /18/.

Malzeme Gosterimi Malzeme Kimyasal Bilesim (%) " Yogunluk
Numarast | kg/dm?

Cu 63,0-66,0 Ni 11,0 13,0

Zn geriye kalan Fe 0,3 max
CuNil2Zn24 2.0730 |Mn 0,5 max Pb 0,03 max 8,7

Sn 0,03 max

Digerleri 0,1 max.(toplam)

Cu 60,0-63,0 Ni 17,0-19,0

v Zn geriye kalan Fe 0,3 max

CuNil18Zn20 2.0740 |Mn 0,5 max Pb 0,03 max 8,7

Sn 0,03 max

Digerleri 0,1 max.(toplam)

Cu 53,5-56,5 Ni 17,0-19,0

Zn geriye kalan Fe 0,3 max
CuNi18Zn27 2.0742 |{Mn 0,5 max Pb 0,03 max 8,7

Sn 0,03 max

Digerleri 0,1 max.(toplam)

Cu 56,0-58,0 Ni 11,0-13,0
CuNi12Zn30Pb1 2.0780 |Zn geriye kalan Fe 0,3 max 8,6

Mn 0,7 max Pb 0,3-1,5

Digerleri 0,4 max.(toplam)

Cu 59,0-63,0 Ni 17,0-19,0
CuNil8Zn19Pbl 2.0790 | Zn geriye kalan Fe 0,3 max 8,8

Mn 0,7 max Pb 0,3-1,5

Digerleri 0,4 max.(toplam)

Cu 44,0-48,0 Ni 6,0-8,0
CuNi7Zn39Mn5Pb3 2.0771 | Zn geriye kalan Fe 0,3 max 8,5

Mn 4,0-6,0 max Pb 2,0-4,0

Digerleri 0,4 max.(toplam)
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3.7 Bi¢imlenebilir Bakir-Nikel Alagimlar: (DIN 17664)

Bi¢imlenebilir bakir-nikel alagimlari ile ilgili standartta (DIN 17664) belirtilen bakir

alasimlar1 ve kimyasal bilesimleri ¢izelge 3.10’da verilmigtir.

Cizelge 3.10 : Bakir-Nikel alagimlarinin kimyasal bilesimleri /19/.

Malzeme Gosterimi Malzeme |Kimyasal Bilesim Yogunluk
Numarasi | (%) kg/dm®

Cu kalan Ni 8,5-10,5

Fe 0,3 max Mn 0,3 max
CuNi9Sn2 2.0875 Pb 0,03 max Sn 1,8-2,8 8,9

Zn 0,1 max

Digerleri 0,1 max.(toplam)

Cu kalan Ni9,0-11,0
CuNilOFelMn 2.0872 | Fe 1,0-2,0 Mn 0,5-1,0 8,9
(CuNilOFe) C 0,05 max Pb 0,03

max S 0,05 max Zn 0,5

max Digerleri 0,3 max.(toplam)

Cu Kalan Ni 24,0-26,0

Fe 0,3 max Mn 0,5 max
CuNi25 2.0830 C 0,05 max Pb 0,03 max 8,9

S 0,02 max 7Zn 0,5 max

Digerleri 0,1 max.(toplam)

Cu kalan Ni 30,0-32,0
CuNi30MnlFe 2.0882 |Fe 0,4-1,0 Mn 0,5-1,5 8,9
(CuNi30Fe) C 0,05 max Pb 0,03 max

S 0,05 max Zn 0,5 max

Digerleri 0,3 max.(toplam)

Cu kalan Ni 29,0-32,0

Fe 1,5-2,5 Mn 1,5-2,5 8,9
CuNi30Fe2Mn2 2.0883 C 0,05 max Pb 0,02 max

S 0,06 max Zn 0,5 max

Digerleri 0,3 max.(toplam)

Cu kalan Ni43,0-45,0
CuNi44Mn1 2.0842  |Fe 0,5 max Mn 0,5-2,0 8,9
(CuNi44) C 0,05 max Pb 0,01 max

S 0,02 max Zn 0,2 max

Digerleri 0,1 max.(toplam)
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3.8 Bicimlenebilir Bakir-Aliiminyum Alasimlar: (DIN 17665)

Bigimlenebilir bakir- aliminyum alasimlari ile ilgili standartta (DIN 17665) belirtilen

bakir alagimlart ve kimyasal bilesimleri ¢izelge 3.11°de verilmigtir.

Cizelge 3.11 : Bakir-Aliiminyum alagimlarinin kimyasal bilesimleri /20/.

Malzeme Gosterimi Malzeme {Kimyasal Bilesim Yogunluk
Numarast (%) kg/dm3
Cu kalan As 0,1-04
Al 4,0-6,5 Fe 0,2 max
CuAlSAs 2.0918 Ni 0,2 max Mn 0,2 max 8,2
Pb 0,02 max Zn 0,3 max
Digerleri 0,3 max.(toplam)
Cu kalan Si 0,2 max
Al 7,0-9,0 Fe 0,5 max
CuAl8 2.0920 Ni 0,8 max Mn 0,8 max 7,7
Pb 0,02 max Zn 0,5 max
Digerleri 0,3 max.(toplam)
Cu kalan Pb 0,05 max
CuAl8Fe3 2.0932 Al 6,5-8,5 Fe 1,5-3,5 7,7
(CuAlS8Fe) Mn 1,0 max Ni 1,0 max
Zn 0,5 max
Digerleri 0,3 max.(toplam)
Cu kalan Al 8,0-10,0
CuAl9Mn2 2.0960 Fe 1,5 max Mn 1,5-3,5 7,5
(CuAl9Mn) Ni 0,8 max Pb 0,05

max Zn 0,5 max
Digerleri 0,3 max.(toplam)

Cu kalan Al 8,0-9,5

Fe 1,0-3,0 Mn 2,5 max
CuAl9Ni3Fe2 2.0971 Ni 1,5-4 S10,10 max 7,5
(CuAl9Ni2) Sn 0,20 max Pb 0,05 max

Zn 0,20 max

Digerleri 0,3 max.(toplam)

Cu kalan Al8,5-11,0
CuAl10Fe3Mn2 2.0936 Fe 2,0-4,0 Mn 1,5-3,5 7,6
(CuAllQFe) Ni 1,0 max Pb 0,05 max

Zn 0,5 max

Digerleri 0,3 max.(toplam)

Cu kalan Al 8,5-11,0
CuAll10Ni5Fe4 2.0966 Fe 2,0-5,0 Mn 1,5 max )
(CuAl10Ni) Ni 4,0-6,0 Pb 0,05 max

Zn 0,5 max

Digerleri 0,3 max.(toplam)




Cizelge 3.11 : Bakir-Aliiminyum alagimlarinin kimyasal bilesimlebﬁw(aevaml)
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CuAll1Ni6Fe5
(CuAll1Ni)

2.0978

Cu kalan
Fe 4,8-7,3
Ni 5,0-7,5
Zn 0,5 max

Digerleri 0,3 max.(toplam)

Al 10,5-12,5
Mn 1,5 max
Pb 0,05 max

7.4

3.9 Bigimlenebilir Diisiik Alasimh Bakirlar (DIN 17666)

Bicimlenebilir distik alasimli bakarlar ile ilgili standartta (DIN 17666) belirtilen bakir

alasimlar1 ve kimyasal bilesimleri ¢izelge 3.12°de verilmistir.

Cizelge 3.12 : Diistik alagimli bakirlarin kimyasal bilesimleri /21/.

Malzeme Sembolii | Malzeme Kimyasal bilegim Yogunluk
Numarast (%) kg/dm’
CuAg0.1 2.1203 Cu kalan, 0, 0,04 max 8,9
Ag 0,08-0,12
1CuAg0,1P 2.1191 Cu kalan, P 0,001-0,007 8.9
Ag 0,08-0,12
CuFe2P 2.1310 Cu kalan, Pb 0,03 max 8,9
Fe 2,1-2.6 Zn 0,05-0,20
P 0,015-0,15
CuMg0,4 2.1322 Cu kalan Mg 0,3-0,4 8,9
CuMg0,7 2.1323 Cu kalan Mg 0,5-0,8 8,9
CuPbl1P 2.1160 Cu kalan P 0,003-0,012 8.9
Pb0,7-1,5
CuSP 2.1498 Cu kalan P 0,003-0,012 8.9
S 0,3-0,5
CuTeP 2.1546 Cu kalan P 0,003-0,012 8.9
Te 0,4-0,7
CuZn0,5 2.0205 Cu kalan P 0,02 max 8,9
Zn0,1-1,0
CuBel,7 2.1245 Cu kalan Be 1,6-1,8 8.4
Co", Fe!, Ni"
CuBe2 2.1247 Cu kalan Be 1,8-2,1 8.3
Co", Fe! Ni"
CuBe2Pb 2.1248 Cu kalan Be 1,8-2,1 8.3
Co", Fe" Ni" Pb 0,2-0,6
CuCo2Be 2.1285 Cu kalan Be 0,4-0,7 8,8
Co 2,0-2,8 Fe?), Ni?
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Cizelge 3.12 : Diigiik alagimli bakirlarin kimyasal bilesimleri (devamr)

CuNi2Be 2.0850 Cu kalan Be 0,2-0,6 8,8
Ni 1,4-2,0
CuNil,5Si 2.0853 Cu kalan Ni 1,0-1,6 8.8
Si 0,4-0,7
CuNi2Si 2.0855 Cu kalan Mn 0,8 max 8.8
Si0,5-0,8 Ni 1,6-2,5
CuNi3Si 2.0857 Cu kalan Ni 2,6-4,5 8.8
. Si0,8-1,3
CuCrZr 2.1293 Cu kalan Cr0,3-1,2 8,9
Zr 0,03-0,3
CuZr 2.1580 Cu kalan Zr0,1-0,3 8,9

D Ni+Co : min. % 0,2, Ni+Fe+Co : max. % 0,6
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4 TURK STANDARTLARI’NDA (TS) BAKIR VE BAKIR ALASIMLARI

Tiirk Standartlari’nda belirtilen bakir ve bakir alagimlar1 ile bunlarla ilgili konular
Tiirk Standartlar1 Enstitiileri tarafindan hazirlanmigtir.

Tiirk Standartlar1 Enstitiisiinde, bu standartlar, enstitliniin metaliirji hazirlik grubunca
olusturulan teknik komitede hazirlattinlip, T.S.E teknik kurulunca onaylanmisgtir.

Bu standartlar hazirlanirken, milli ihtiyag ve imkanlar 6n planda olmak {izere,
uluslararas: standartlar ve ekonomik iligkilerimiz bulunan {ilkelerin standartlarindaki
kurallar da g6z éniinde bulundurularak hazirlanmgtir.

Standartlarin hazirlanmasinda, bilimsel kuruluslar, tiretici ve tiiketici durumundaki
konunun ilgilileri ile gerekli igbirligi yapilmis ve alinan goriiglere gore hareket edilmistir.

T.S.E’ nin bakir ve bakir alasimlariyla ilgili, bugiine kadar yapilan g¢aligmalar
sunlardir;

Cizelge 4.1: Tiirk Standartlari’nda bakir ve bakir alagimlariyla ilgili standartlar

Standart Numarasi Konu baslig

TS 502 Ocak-1993 Dokiim yatak metalleri

TS 559 Kasim - 1967 Bakir-nikel alagimlarimin siniflandirilmasi

TS 1383 Temmuz-1974 Bakir ve bakir alagimlarinin kisa gosterilisi kisim-1
malzeme gosterilisi

TS 1384 Temmuz-1974 Bakir ve bakir alagimlarinin kisa gosterilisi kisim-2
uygulanan iglemlerin kisa g6sterilisi

TS 1658 Nisan-1974 Bakir alagimlarinin kimyasal analiz metotlari, bakir
miktarinin tayini '

TS 1659 Nisan-1974 Bakir alagimlarinin kimyasal analiz metotlari, demir
miktarinin tayini

TS 1660 Nisan-1974 Bakir alagimlarinin kimyasal analiz metotlari, kalay
miktarinin tayini

TS 1661 Nisan-1974 Bakir alagimlarinin kimyasal analiz metotlari, kursun
miktarinin tayini

TS 1711 Haziran-1974 Bakir alagimlarinin kimyasal analiz metotlari, aliiminyum
miktarinin tayini

TS 1712 Nisan-1988 Bakir ve bakir alagimlari- fosfor tayini- molibdonavat ile
spektrofotometrik metot

TS 1775 Aralik-1974 Bakir alagimlarinin kimyasal analiz metotlari, ¢inko
miktarinin tayini

TS 1776 Aralik-1974 Bakir alagimlarinin kimyasal analiz metotlari, antimon
miktarinin tayini

TS 1777 Aralik-1974 Bakir alagimlarinin kimyasal analiz metotlari, nikel
miktarinin tayini
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Cizelge 4.1: Tiirk Standartlari’nda bakir ve bakir alagimlariyla ilgili standartlar (devami)

TS 1778 Aralik-1974

Bakir alasimlarinin kimyasal analiz metotlari, kobalt
miktarinin tayini

TS 1779 Arahk-1974

Bakir alagimlarinin kimyasal analiz metotlari, silisyum
miktarinin tayini

TS 1894 Nisan-1975

Bakir alasimlarinin kimyasal analiz metotlari, manganlh
bronzlar, mangan miktarinin tayini

TS 2223 Eyliil-1983

Bakir alagimlarinin kimyasal analiz metotlari, bakir-berilyum
alasimlarinda berilyum tayini

TS 2224 Subat-1976

Bakir alagimlarinin kimyasal analiz metotlari, bakir-krom
alagimlarinda Cu, Cr, Si, ve Fe tayini

TS 3586 Mart-1981

Bicimlenebilir bakir ve bakir alagimlan- diiz i¢i dolu
metaller mekanik 6zellikleri

TS 4025 Eyliil-1983

Bakir alasimlarimin kimyasal analiz metotlari, kiikiirt tayini-
dogrudan yakma ve gaz olugturma iyodat metotlar

TS 4032 Eyliil-1983

Bakir alagimlarinin kimyasal analiz metotlari, bakir-berilyum
alasimlarinda berilyum tayini

TS 4476 Nisan-1985

Bigimlenebilir bakir ve bakir alagimlari kangal yada makara
halinde i¢i dolu ¢ekilmis {irlinlerin mekanik 6zellikleri

TS 4477 Nisan-1985

Bigimlenebilir bakirlar (en az % 97,5 Cu igeren ) kimyasal
bilesim ve bi¢imlenebilir {irlinlerin sekilleri

TS 4478 Nisan-1985

Bicimlenebilir 6zel bakir alagimlari, kimyasal bilegim ve
bi¢imlenebilir lirtinlerin sekilleri

TS 4479 Nisan-1985

Bigimlenebilir bakir alasimlari-d6vme pargalar-mekanik
ozellikler

TS 4480 Nisan-1985

Bigimlenebilir bakirlar (en az % 99,85 Cu iceren ) kimyasal
bilesim ve bicimlenebilir iirtinlerin sekilleri

TS 4251 Nisan-1984

Oksijensiz bakir-tufal yapigskanlik deneyi

TS 4820 Nisan-1986

Bigimlenebilir bakir ve bakir alagimlari-soguk haddelenmis
yassl lirinler, diizgiin boylarda (levha)-boyut ve toleranslar

TS 4821 Nisan-1986

Bigimlenebilir bakir ve bakir alagimlari-soguk haddelenmis
yass! iriinler, rulo ve makaraya sarilmig (serit)-boyut ve
toleranslar

TS 5649 May1s-1988

Bakar ve bakir alagimlari-¢inko tayini-alev atomik

.absorpsiyon spektrofotometrik metot

TS 8280 Nisan-1990

Bakir ve bakir alagimlari-kursun tayini-ekstraksiyonlu
titrasyon metodu

TS 10018 Haziran-1992

Bakir alagimlar: d6kme kalay bronzlari-digli imalinde
kullanilan

TS 10027 Mart-1992

Bakir ve bakir alagimlar silisyumlu bronz dékiimler

TS 11020 Nisan-1993

Bakir ve bakir alagimlari dskme manganli bronzlar

TS 12056 Nisan-1996

Bakir alasimlari- bakir-berilyum, fosforlu bronz ¢ubuk ve
teller
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4.1 Tiirk Standartlar’nda Bakir ve Bakir Alagimlarinin Kisa Gosterilisi

Turk Standartlari’nda, bakir ve bakir alagimlart malzemelerinin gosterilislerinde
kimyasal bilesim sinirlar1 esas alinmistir. Biitlin malzeme gosterilislerinin dniinde “TS”
isareti bulunmalidir.

Malzeme gosterilislerinde uluslararast kimyasal simgelerin ardindan, metal tiiriinii

go6steren harfler veya ylizde (%) olarak miktarint belirten rakamlar izler.
4.1.1 Bakir Malzemelerin Kisa Gosterilisi

Alasimsiz bakirlarin, malzeme gosterilisleri, uluslararasi kimyasal simge (Cu) den
sonra bakirin tipini gosteren bir seri biyiik harfler kullanilir.

Biiyiik harfler, kimyasal simgelerden bir tire “-“ ile ayrilarak bu harflerin kimyasal
simgelerle ilgisi olmadigini belirtir.

Bakir malzemelerin gosterilislerine 6rnek olarak ;

Cu-ETP, Cu-DHP ve Cu-FRHC verilebilir.

Burada kullanilan harfler ve anlamlar1 sunlardir ;

ETP ; Elektrolitik 6zlii bakir

DHP ; Deokside edilmis yliksek fosfor kalintili bakir

FRHC ; Ateste rafine edilmis iletkenligi yiiksek bakir

4.1.2 Alasimh Bakirlarin Kisa Gosterilisi

Alasimli bakir ve bakir alagimlarinin malzeme gosterilisinde, bakirin uluslararasi
kimyasal simgesi olan (Cu) dan sonra, alasim elementlerinin kimyasal simgeleriyle
bunlarin miktarin: belirten tam sayilari (bu elementlerin anma miktar1 %1°e yakinsa )
kullanilir.

Uretim y6ntemini belirtmek amaci ile, kimyasal bilesimin gosterildigi sembollerin

Oniine su harfler ve anlamlar1 gelir ;

D - Kum kaliba dokiim KD - Kokil dékiim
CD - Siirekli dskiim BD - Bronz dékiim
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Alasim elementleri, belirtilen anma alagim miktarina gore siralanmalidir. Alasim
elementleri, azalan yiizde sirasina gore yazilir. Eger ylizde miktarlar: esit ise bu takdirde,
kimyasal simgeler alfabetik siraya gére yazilirlar.

Bu belirtilen kurallara drnek olarak asagidakiler verilebilir.

- CuZn36Pb3 (Azalan yiizde miktarina gore)

- CuAll0Fe5Ni5 (Aymi yiizde miktarina sahip olanlarda, alfabetik siraya gore
dizilirler)

- CuAll87Zn27 (Alasim tipinin' esas alagim elementi, ylizde miktarina bagh
kalmaksizin ana metalden hemen sonra yazilir) \

Not 1: malzemenin gosterilisinde, (€sas alasim elementi disindaki ) herhangi bir
elementin en az miktar: sifirdan biiyik ise, bu element alasim elementi olarak belirtilir.

Not 2: Kiilge seklindeki, dokiim alasimlari, karsiti olan dokiim kimyasal bilesimi ile
gosterilir. Bu gosterilis tarzi, kiilge metal kimyasal bilesimi sirlarmn, dar oldugu
hallerde, kiilge metalin, alasim gosterilisinin dokiim alagimi gosterilisinden, farkli olmasi
karisikligin onler.

Not 3: Ikiden daha ¢ok alasim elementlerinin bulundugu hallerde, alasim 6zelliginin
tamitilmasinin - gerekmesine karsihik, 6nemli olmayan biitlin elementler gosteriliste
yazilmaz.

Not 4: Iki yada daha gok alasimin kimyasal bilesimi aymi ve yalmz yabanci element
miktar1 farkli ise, yiiksek miktarda olmas: kabul edilen yabanci elementlerin simgelerinin
gOsterilisi parantez igerisine ilave edilir.

Bir alasim elementi icin, sinir belirtilmis ise gosteriliste yuvarlatilmis ortalama
kullanilmalidir. Alasim elementi i¢in yalniz en az ylizde miktar1 istenmigse, gosteriliste,
yuvarlatilmis en az yiizde miktar kullanilmalidir.

Bir saymin ortalama degeri, iki tam sayinin ortasinda oldugunda, normal olarak en
yakin tam sayiya yuvarlatiimalidir.

Esas alasim elementinin kimyasal simgesiyle gosterilisinden sonra, alasim element
miktart % 1 den az olan esas alasim elementi miktarindan ayirt edebilmek icin bir virgiille

ayrilmis, iki rakam ile gosterilir.
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4.1.3 Bakar ve Bakir Alasimlarinda Malzeme Durumunu Gésteren Isaretler

Bakir ve bakir alagimlarina uygulanan islemlerin kisa gosteriliglerinde, uygulanan ana
islemlerin sirasi esas alinmugtir. /25/

Kiilgeler disindaki malzeme gosterilisini izleyerek yazilan, biitlin bi¢cimlenebilen ve
dokme bakir ile bakir alagimi iirtinler igin, uygulanan islemlerin kisa gosterilisleri tire “-
ile birbirinden aynlmistir.

Uygulanan iglemlerin esas g(jsférilisleri, harflerle yapilir. Istenildiginde, esas
gosterilislerin alt boliimleri ana gosterilis harfini izleyen ikinci bir harfle ifade edilir.

Ikinci harfler, tiriiniin 6zelliklerine, dnemli derecede etki eden ana operasyon veya

islemlerin belirli bir sirasim gosterir. Gerektiginde 6zel boliimler, tiglincti bir harf ile ifade

edilebilir.
4.1.3.1 Uygulanan Esas Islemlerin Gosterilisi

M - Imal edildigi sekilde : Bigimlendirme islemi sirasinda, 1sitma kosullarna veya

soguk bigimlendirme sertlesmesi {izerinde &6zel bir kontrol yapilmayan {iriinler igin

kullanilir.

H - Soguk bicimlendirme sertlesmesi (yalniz bigimlenebilir tirlinler icin): Yumusak

tavlamadan sonra, soguk bigimlendirme islemleri uygulanan veya istenilen mekanik
ozelligi saglamak amaci ile kismi tavlama ve soguk bi¢imlendirmenin beraber uygulandigi
tirtinler icin kullanilir. “H” harfinden sonra degisik soguk bigimlendirme sertlesmesi
derecesini gosteren ikinci bir harf kullanilir.

T - M,O veya H’dan baska 1s1 isglemleri ile elde edilen &zellikler ; Soguk

bi¢imlendirme sertlesmesi yapimis veya yapilmamis 1s1 iglemleri yardimi ile ¢ekme
dayanimlar arttirtlmug tirtinler i¢in kullanilir.

“T” den sonraki ikinci harf, belirli islemlerin sirasini ifade eder.
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4.1.3.2 Uygulanan Esas Islemlerin Gosterilislerinin Boliimleri

O_Yumusak tavlama ; kristal biiytikliigli icin 6zel kosullar aranmayan haller igin

kullanmlir. /25/

OS : Belirli kristal biiytikliigti elde etmek icin 6zel yumusatma tavi isteyen, bakir ve
bakir alagimi tirfinler i¢in kullamlir.

OS gosterilisinden sonra kullanilan rakam anma kristal biytikliglini belirtir. Her
alagim ve {irlin i¢in ilgili mekanik 6zelliklere dair belgelerde, kristallerin en ¢ok ve en az

buytiklikleri belirtilmistir.

Soguk bicimlendirme sertlesmesi ; Soguk bigimlendirme sertlesmesinin degisik

degerleri - HA, -HB, -HC vs.. ile bsliimlenmistir. Gosterilisler, alfabgtik siraya gore olup,
ilgili mekanik 6zellikler belgelerde, yiikselen ¢ekme dayanimlarina gore siralanmistir.

Not : Bakir ve bakir alasimlar1 soguk bigimlendirme sertlesmesinden sonra, gerilim
korozyon ozelliklerini diizeltmek veya tezgahta islemeden sonra, boyutlardaki degismezligi
saglamak i¢in, gerilme-giderme iglemi yapilmigsa, bu 6zellikleri “R” harfi ile {igiincii bir

hanede, 6zel bir boliimle ifade edilir. Ornegin, - HAR, - HCR gibi

TA; Yiiksek bir bicimlendirme islemi sicaklifindan sogutulmus ve dogal vaslanmis:

Dokme ve ekstriizyon gibi yiiksek bir bigimlendirme islemi sicaklifindan soguma hiz
kontrol edilerek, dogal yaslanma uygulanmis triinlerde kullamilir. Bazi alasimlarin

ozellikleri bu durumda kararli degildir.

TC Yiiksek bir bicimlendirme islemi sicakhifindan sogutulmus, bicimlendirilmis ve

dogal vaslanmis ; Dayanimi yiikseltmek veya i¢ gerilimleri azaltmak igin dévme ve

ekstriizyon gibi ylksek bir bi¢imlendirme islemi sicakligindan soguma hiza kontrol
edilerek sogutulduktan sonra, kontrol edilmis miktarda soguk bigimlendirme uygulanan

trtnler igin kullanilir. Bazi alagimlarinin 6zellikleri bu durumda kararli degildir.
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TD Kati ¢cokeltme 1s1 islemi uygulanmus, soguk bicimlendirilmis ve dogal vaslanmis

Dayanimu ylikseltmek ve i¢ gerilimleri azaltmak i¢in yapilan kati ¢okeltme 1s1l isleminden
sonra, kontrol edilmig miktarda soguk bigimlendirme uygulanan triinler i¢in kullanilir.

Bazi alagimlarinin 6zellikleri bu durumda kararli degildir.

TE Yiiksek bir bicimlendirme islemi sicaklifindan sogutulmus ve kati cékeltme islemi

uygulanmus ; Dokme ve ekstriizyon gibi yliksek bir bi¢cimlendirme islemi sicakligindan
sogutulduktan sonra, kati Qékeltme‘ islemi uygulanan uriinlerde kullanilir. “TA”
Urlinlerinin kati ¢6keltme islemi ile veya bazi hallerde “M” {iriinlerin kat1 ¢okeltmesi ile de

elde edilebilir.

TF Kat1 cokeltme (doyurma) 1s1 islemi ve kati ¢6keltme islemleri uygulanmis ; “TB”

isleminden sonra ¢dkeltme islemi uygulanan tirtinlerde kullanilir.

TG Yiksek bir bicimlendirme islemi sicakligindan sogutulmus, soguk

bi¢imlendirmeden sonra ¢ékeltme islemi uygulanmis ;“TC” isleminden sonra, ¢keltme

islemi uygulanan tirtinlerde kullanilir.

TH Kati cokeltme (doyurma ) soguk bicimlendirme ve sonra cokeltme islemi

uygulanmis ; “TD” igleminden sonra ¢tkeltme islemi uygulanan tirtinlerde kullanilir.

TK Yiiksek bir bicimlendirme islemi sicaklifindan sogutulmus, ctkeltme islemi ve

sonra soguk bicimlendirme uygulanmus ; “TE” isleminden sonra, kontrol edilmis miktarda

soguk bi¢cimlendirilmis lirlinlerde uygulanir.

TL Kat1 cokeltme (doyurma ) islemi ve sonra sofuk bicimlendirme uvgulanmis :“TF”

isleminden sonra, kontrol edilmis miktarda soguk bigimlendirilmis tiriinlere uygulanur.
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4.2 Tiirk Standartlarinda Bicimlenebilen Bakir ve Bakir Alasimlar: (TS 4821)

Tiirk Standartlari’nda bigimlenebilir bakir ve bakir alagimlari, malzeme gruplar ve

kisa gosteriligleriyle sunlardir ;

Cizelge 4.2 : Tuirk Standartlari’nda bigimlenebilen bakir ve bakir alasimlar: /34/.

Malzeme Kisa gosterilisi
Bakirlar Cu-ETP
Cu-FRHC
Cu-FRTP
Cu-OF
Cu-DHP
Alasimli Bakirlar CuAg0,05
CuAg0,1
CuAg0,05 (P)
CuAg0,1 (P)
CuAs (P)
Bakir-¢inko alagimlari CuZn5
CuZnl0
CuZnl5
CuZn20
CuZn30
CuZn33
CuZn37
CuZn40
Bakir-¢inko-kursun alagimlar CuZn35Pb2
CuZn36Pbl
CuZn38Pb2
CuZn40Pb
CuZn39Pb2
Ozel bakir-¢inko alagimlari CuZn20Al2
CuZn28Sn1
CuZn38Snl
Bakir-kalay alasimlar: CuSn2
CuSn4
CuSn6
CuSn8
CuSnl10
CuSn4Zn4
Bakir-aliiminyum alagimlar CuAl5
CuAl8
CuAl8Fe3
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Cizelge 4.2 : Turk Standartlari’nda bigimlenebilen bakir ve bakir alagimlar (devami)

Bakir-nikel alagimlart CuNi20
CuNi25
CuNiSFelMn
CuNilOFelMn
CuNi20MnlFe
CuNi30MnlFe
CuNi44Mnl
Bakir-nikel-¢inko alagimlari CuNi18Zn20
CuNil5Zn21
CuNil2Zn24
CuNil0Zn27
CuNil10Zn28Pbl
Ozel bakir alasimlar: "~ | CuSi3Mnl
CuBel,7
CuBe2
CuCo2Be
CuNilSi
CuNi2Si

4.2.1 Bicimlenebilir Bakirlar (En Az % 99,85 Bakir iceren) (TS 4480)

Big¢imlenebilir bakirlar (en az % 99,85 bakir igeren) ile ilgili standartta (TS 4480)

belirtilen bakir alagimlari ve kimyasal bilesimleri ¢izelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3 : En az % 99,85 bakur igceren bakir malzemelerin kimyasal bilesimleri /32/.

Kisa gosterilis Kimyasal Bilesim (%) Ortalama Yogunluk
kg/dm?

Cu-ETP Cu (+Ag) min. 99,90 8,0

Cu-FRHC Cu (+Ag) min. 99,90 8,9

Cu-FRTP Cu (+Ag) min. 99,85 8,9

Cu-OF Cu (+Ag) min. 99,95 8.9

Cu-HCPY Cu (+Ag) min. 99,95 8,9
P 0,001-0,005

Cu-DLP Cu (+Ag) min. 99,90 8,9
P 0,005-0,012

Cu-DHP Cu (+Ag) min. 99,85 8,9
P 0,013-0,050

gecmemelidir.

Y Oksijensiz bakirdan imal edildiginde oksijen miktar1 % 0,001’
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4.2.2 Bicimlenebilir Bakirlar (En Az % 99,5 Bakar iceren) (TS 4477)

Bigimlenebilir bakirlar (en az % 99,5 bakir igeren) ile ilgili standartta (TS 4477)

belirtilen bakir alagimlar1 ve kimyasal bilesimleri ¢izelge 4.4’de verilmistir.

Cizelge 4.4 : En az% 99,5 bakir igeren bakir malzemelerin kimyasal bilesimleri /29/.

Kimyasal Bilesim (%)
Kisa Gosterilis | Cu Alasim Diger elementler | Ortalama
Elementleri Yogunluk
kg/dm®
CuAg0,05 Kalan Ag 0,02-0,08 Oksijen  max. 8,9
CuAg0,1 Ag 0,08-0,12 0,06
Top. max. 0,1
CuAg0,05(0F) Kalan Ag 0,02-0,08 Top. max. 0,1 8,9
CuAg0,1(OF) Kalan Ag 0,08-0,12 8,9
CuAg0,05(P) Kalan Ag 0,02-0,08 P 0,001-0,005 8.9
Top. max 0,1
CuAg0,1(P) Kalan Ag 0,08-0,12 8.9
CuCd1 Kalan Cd 0,7-1,3 Top. max 0,3 8,9
CuCrl Kalan Cr0,3-1,2 Top. max 0,3 8,9
CuCrlZr Kalan Cr0,5-1,4 Top. max 0,2 8,9
Zr 0,02-0,2
CuS(P0,01) Kalan S 0,20-0,70 P 0,004-0,012 8,9
top. max. 0,1
CuS(P0,03) P 0,013-0,050 8,9
top. max. 0,1
CuTe Kalan Te 0,3-0,8 Serbest oksijen 8,9
Top. Max. 0,2
CuTe(P) P 0,004-0,012 8,9

top. max. 0,2
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4.2.3 Bicimlenebilir Ozel Bakir Alasimlar: (TS 4478)

Bicimlenebilir 6zel bakir alasimlar ile ilgili standartta (TS 4478) belirtilen bakir

alasimlari ve kimyasal bilesimleri ¢izelge 4.5’de verilmistir.

Cizelge 4.5 : Bicimlenebilir 6zel bakir alagimlarinin kimyasal bilesimleri /30/.

Kimyasal Bilesim (%)
Kisa Cu Be Co |Fe |Mn |Ni Pb Si |Zn |Ortalama
gosterilig : yogunluk
kg/dm’
CuBel,7 [Min. [Kalan [1,6 [2 |22 |- [2 |- - - 8.4
Max. 1,80" - |- - - - |-
CuBe2 Min. |Kalan 1,80 |2 [2 |- |2 - - - 83
Max. 2,1 - - - - - - -

CuBe2Pb |Min. |Kalan 1,8 |- |- |- [ 02 |- |- 8,3
Max. 20 |- |- |- - 06 |- |-
CuCo2Be |Min. |Kalan |04 [2,0 [P |- [¥ - - - 8,8
Max. 0,7 (2,8 |- |- - . E—

CuNi2Be |Min. |[Kalan |0,20 |- - - 1,4 - - - 8.8
Max. 06 |- |- |- (20 - - -

CuNilSi |Min. |Kalan |- Anyr 8 1,0 - 0,4 |- 8.8
Max. - " Ar 1,6 - 0,7 |-

CuNi2Si |Min. |Kalan |- - |- - 1,6 ! 0,5 |- 8.8
Max. - - - |- 25 - 0,8 |-

CuPbl Min. |Kalan |- - - - - 0,8 - - 8,9
Max. - e - 1,5 |- |-

CusSil Min. |Kalan |- - - - - - 0,8 |- 8,8
Max. - - 0,8 (0,7 |- 0,05 12,011,5
CuSi3Mn!l |Min. |Kalan |- - - 0,7 |- - 2,7 |- 8,6
Max. - - 10,3 1,5 (03 0,03 135 0,5

Do 1,80 (harig)’ e kadar (gergek analiz)

) Co + Ni =0,20-0,60 (%)
Co + Ni + Fe = 0,20-0,60 (%)

%) Co + Ni max. % 0,40
Co + Ni + Fe max. % 0,6

“'Ni + Fe max. % 0,5

%) Alagim 6nceden belirtildiginde ve kaynak i¢in yada kaynak i¢in dolgu malzemesi olarak
kullanildiginda ¢inko max. % 0,2, kursun ise max. % 0,02 olmalidur.
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4.2.4 Bigimlenebilir Bakir ve Bakir Alagimlar, Diiz i¢i Dolu Uriinler ve Mekanik
Ozellikleri (TS 3586)

Big¢imlenebilir bakirlar ve bakir alasimlari (dtiz ve i¢i dolu {iriinler) ile ilgili standartta

(TS 3586) belirtilen bakir alasimlar: ve mekanik 6zellikleri cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.6 : Bakir ve bakir alasimlarinin mekanik 6zellikler /26/.

Malzeme isif? | genislik | Dortgen i¢in akma Cekme Kopma | Vickers
Gosterimi islem . sinirt | mukavemeti | uzamast | Sertlik
durumu kalinlik | genislik | Rpoz Rin A? degeri
mm mm mm | N/mm* | N/mm’ % VSD
Cu-ETP 0 min 5 2-25 | max 150 - - min 35 | max 60
Cu-FRCH ’
Cu-PRTP HA 5-40 2-25 | max 150 - 250-300 =15 ~ 90
Cu-OF
Cu-DLP HB 5-20 2-10 | max 150 - 280-360 x5 ~ 105
Cu-DHP
CuAg0,05 0] min5 | 2-25 |max 150 - - min 35 | max 60
CuAg0,1 HA 5-40 2-25 | max 150 = 250-300 ~ 15 ~ 90
CuAg0,05 (P) HB 5-20 2-10 | max 150 - 280-360 ~5 =~ 105
CuAg0,1(P)
CuAs(P) @) min5 | 2-25 |max 150 - - min 35 | max 60
HA 5-40 2-25 | max 150 = 250-300 ~15 ~ 90
HB | 520 | 2-10 |max150| . 280-360 ~5 ~ 105
CuCd1 HA 18-30 X X - 350-430 ~ 10 ~ 110
HB 5-18 X X - 410-490 ~8 ~ 125
CuCrl TF 5-80 X X min 270 ~ 370 min 18 | min 100
TH 5-25 X X min 350 ~ 470 min 10 | min 125
TL 5-25 X X min 440 ~ 500 min S | min 130
CuS(P0,01) 0O min 5 2-25 | max 150 - - min 28 | max 70
CuS(P0,03)
CuTe HA 5-40 2-25 | max 150 - 250-340 ~ 10 =90
CuTe(P)
CuZnl5 0 min 5 2-25 | max 60 - - min 40 | max 85
HA 5-40 2-25 | max 60 - 310-370 ~ 25 =~ 100
CuZn37 0 min 5 2-25 | max 60 - - min 40 | max 85
HA 5-40 2-25 | max 60 - 360-440 ~35 =110
HB 5-12 2-10 | max 60 - 430-510 ~15 ~ 140
CuZn40 0 min 5 2-25 | max 60 - - min 30 | max 95
M min 5 2-25 | max 60 - ~ 370 ~ 40 max 120
CuZn35Pb2 N min 5 - - - ~ 360 ~30 |max 100
HA 5-15 X X - 350-450 ~ 20 =~ 120
CuZn36Pbl M min 5 - - - ~ 360 ~ 30 max 100
HA 5-15 X X - 350-450 =~ 20 ~ 120
CuZn36Pb3 M min 5 5-50 | max 150 - ~ 360 ~20 |max 100
HA 5-75 5-25 | max 100 - 310-420 ~20 ~ 105
HB 5-15 X X - 410-490 ~15 ~ 125
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CuZn38Pb2 M min 5 - - - =~ 360 ~35 |max 100
HA 5-15 2-10 | max 100 - 350-450 ~20 ~ 120
CuZn40Pb M min 5 - - - =370 ~35 |[max 120
HA 5-50 X X - 350-450 =~ 25 =~ 120
HB 5-15 X X - 440-510 ~ 15 ~ 120
CuZn39Pb2 M min 5 5-50 | max 150 - ~ 370 ~25 |max 120
HA - 5-25 | max 100 - 390-510 ~ 15 ~ 130
CuZn39Pb3 M | min5 X X - ~380 ~24 |max 130
HA 5-75 X X - 360-470 ~ 18 ~ 120
HB 5-15 X X - 440-540 ~12 = 145
CuZn38Snl M min 5 - ~ 390 ~ 35 max 120
CuZn39AlFeMn M min 5 - oo min 180 ~470 min 18 -
HA | 75-150 X X min 200 ~ 500 min 18 -
HB 5-75 X X min 250 ~ 540 min 18 -
HC 5-38 X X |min 270 ~ 570 min 12 -
CuSn4 HA 5-100 X X min 250 ~ 380 min 20 -
HB 5-50 X X |[min360| ~490 | min12 -
HC 5-15 X X min 390 ~510 min 10 -
CuSn6 HA 5-50 X X min 290 ~ 450 min 20 -
HB 5-15 X X min 410 ~ 520 min 10 -
CuSn8 HA 5-50 X X min 340 ~ 490 min 20 -
HB 5-15 X X min 470 =~ 550 min 10 -
CuSnli0 HA 15-50 X X min 360 ~ 540 min 15 -
HB 5-15 X X min 490 ~ 590 min 10 -
CuSn4Zn4 M min 5 - - - ~ 360 ~50 |max110
CuAl8 M min 5 - - min 105 =~ 440 min 40 -
HA 5-50 X X min 390 ~ 570 min 20 -
HB 5-15 X X min 440 =610 min 18 -
CuAl8Fe3 M min 5 - - min 200 ~ 510 min 25 -
HA 5-50 X X min 220 =~ 540 min 20 -
HB 5-15 X X min 250 ~ 590 min 20 -
CuAll0Fe3 M min 10 - - min 200 = 540 min 20 -
HA 5-50 X X min 250 ~ 590 min 15 -
CuAll10Fe5Ni5 M min 10 - - min 290 ~ 690 min 12 -
HA 5-50 X X min 340 ~ 740 min 10 -
CuAl9Mn2 M min 5 - - min 180 =~ 490 min 20 -
HA 5-50 X X min 200 =510 min 20 -
HB 15-50 X X min 250 ~610 min 15 -
CuNi30MnlFe 0] min 5 - - - - min 40 [max 110
HB 5-15 X X - 420-520 ~20 ~ 120
CuNil8Zn20 HA 5-15 X X - 470-570 ~22 ~ 150
HB 5-15 X X - 540-640 ~ 8 ~ 175
CuNil5Zn21 O min 5 X X - - min 36 =~ 120
HB 5-15 X X - 440-540 ~18 ~ 140
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Cizelge 4.6 : Bakir ve bakir alasimlarinin mekanik 6zellikleri (devami)

CuNil2Zn24 HA 5-50 X X - 440-540 ~22 ~ 150
HB 5-15 X X - 540-640 =5 ~ 185
CuNil18Zn19Pbl HA 5-50 X X - 430-510 =~ 30 ~ 140
HB 5-15 X X - 490-590 ~10 ~ 170
CuNi10Zn28Pbl | HA 5-50 X X - 410-550 ~8 ~ 150
HB 5-15 X X - 480-690 ~15 ~ 170
HC - max max - 470-610 ~8 =~ 170
100 300
CuNil0Zn42Pb2 | HA 5-50 X X - 460-560 =15 ~ 150
HB 5-15 X X - 540-640 ~8 ~ 170
CuSi3Mnl M min 5 - - min 120 =410 min 30 -
CuCo2Be TF max 60 - - min 100 ~ 700 min 8 | min 195
CuNilSi TD | max30 X X min 290 ~ 450 min9 |min 110
TH | max 30 X X min 540 ~ 630 min 12 | min 160
CuNi2Si TD | max 30 X X min 340 ~ 450 min 8 | min 130
TH | max 30 X X | min690 ~ 670 min 10 | min 180

1) mekanik degerlerle ilgili semboller TS 138 ‘de verilmistir.
2) Uzama degerlerinin siniflandiriimasinda TS 138’e gore 2,5 mm’den daha biiyiik

boyutlar i¢cin L, = 5,65. \/§o_ ilk olgii uzunlugu esas alinmigtir. 2 ila 2,5 mm kalinliktaki
dortgenler igin uzama degerlerinde TS 138’¢ gore L, = 50 mm sabit ilk 6l¢ii uzunlugunun
esas alinmasi ilgili taraflar arasinda anlasma konusudur.
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4.2.5 Bigimlenebilir bakir ve bakir alasimlar1 Kangal veya Makara Halinde i¢i Dolu

Cekilmis Uriinler-Mekanik Ozellikler (TS 4476)

Big¢imlenebilir bakirlar ve bakir alasimlar (kangal veya makara halinde) ile ilgili

standartta (TS 4476) belirtilen bakir alagimlar1 ve mekanik dzellikleri ¢izelge 4.7°de

verilmigtir.

Cizelge 4.7 : Bakir ve bakir alagimlarinin mekanik 6zellikleri /28/.

Kisa Gosterilis [slem " Boyutlar Cekme Kopma
Alasim Mukavemeti uzamasl
mm R A
. N/mm” (%)
Cu-ETP 0O 1-1,5/1,5-5 min. 210 min 25
HC 1-5 min. 210 min 30
Cu-FRHC HD 1-3 min. 390 -
CuAg0,05. 0 1-1,5 min. 210 min 25
CuAg0,1 HC 1,5-5 min. 210 . min 30
Cu Ag0,05(P) HD 1-5 min .390 -
CuAg0,1(P) 1-3 min. 420 -
CuCdl HC 1-5 min. 490 -
HD 1-3 min. 590 -
CuZn5 0 1-5 min. 220 min 30
HC 1-5 min. 320 min 5
CuZnl0 O 1-5 min. 240 min 30
HC 1-5 min. 350 min 5
CuZnl5s 0 1-5 min. 260 min 30
HC 1-5 min. 370 min 5
CuZn20 0 1-5 min. 260 min 35
HC 1-5 min. 290 min 5
CuZn30 0 1-5 min. 280 min 35
HC 1-5 min. 420 min 7
CuZn33 0] 1-5 min. 280 min 35
HC 1-5 min. 430 min 7
CuZn37 0 1-5 min. 290 min 30
HB 1-3/3-5 min. 440 min 4/min 7
HC 1-3/3-5 min. 540 min 3/min 2
HD 1-3 min. 690 -
CuBel,7 B l1ves min. 390 min. 30
D 1ve3 min. 780 -
TH lve3 min. 1230 -
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Cizelge 4.7 : Bakir ve bakir alasimlarinin mekanik 6zellikleri (devami)

CuCo2Be TB 1ve3 min. 290 min. 25
TD 1ve3 min. 490 min. 3
TF 1ve3 min. 640 min. 8
TH 1ve3 min .740 min. 5
CuZn35Pb2 0] 1ve5 min. 340 min. 25
CuZn36Pbl HB 1ve3/3ves min. 390 min. 10/min. 15
CuZn38Pb2 0 lve5s min. 340 min. 25
HC lve3/3ves min. 390 min. 7/min. 10
CuZn40Pb @) - lves min. 340 min. 25
: HC lves min. 450 min. 5
CuSn2 0 1-5 min. 250 min. 35
HC 1-3 min. 360 min.10
CuSn4 ) 1-5 min. 310 min, 40
HC 1-3/3-5 min. 490 min.3/min. 5
HE 1-3 min. 690 -
CuSn6 0 1-5 min. 370 min. 40
HE 1-3 min. 740 -
CuSn$ o) 1-5 min. 390 min. 40
HC 1-3 min. 590 min.5
CuSnl10 O 1-5 min. 410 min. 50
HC 1-3 min. 640 min. 2
CuNi44Mnl 0] lves min. 410 min. 30
CuNil18Zn20 O 1ves min. 390 min. 35
HD 1ve3 min. 640 -
CuNil5Zn21 O 1veS min. 360 min. 35
HD 1ve3 min. 590 min. 5
1) Bakirlar ve bakir alagimlar L, = 200 mm, Bakir ve ¢inko alagimlart L, =100 m
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4.2.6 Bicimlenebilir Bakir Alagimlari- Dévme Pargalar- Mekanik Ozellikler
(TS 4479)

Bi¢imlenebilir bakir alagimlart (d6vme pargalar) ile ilgili standartta (TS 4479)

belirtilen bakir alagimlart ve mekanik 6zellikleri ¢izelge 4.8’de verilmistir.

Cizelge 4.8 : Bakir ve bakir alagimlarinin mekanik 6zellikleri /31/.

Kisa Gosterilis Islem Akma Sinir1 Cekme Kopma Vickers
Alasim Rpo2 Mukavemeti uzamasl Sertlik
N/mm* N/mm? A Degeri
(%) (VSD)
CuAs(P) M - ~ 220 ~ 40 max 80
CuCrl TF - min 340 ~14 min 100
CuZn39Pb2 M - ~ 390 ~25 max 140
CuZn39AlFeMn M - = 500 min 15 -
CuAllQFe3 M - ~ 590 min 15 -
CuAll10Fe5NisS M - ~ 740 min 10 -
CuAl9Mn2 M - ~ 590 min 25 -
CuNi10Zn42Pb2 M - ~ 490 ~15 max 170

1) Uzama degerlerinde TS 138’e gore mastar uzunlugu L, = 5,65.S, olarak alinmustir.
2) 80 mm gap veya kalinlik dahil ve bu ebada kadar.
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4.3 Bakir ve Bakir Alasimlari Silisyumlu Bronz Dokiimler (TS 10027)

Bakirlar ve bakir alagimlarn (silisyumlu bronz dokiimler) ile ilgili standartta (TS

10027) belirtilen bakir alagimlarinin kimyasal bilesimleri ve mekanik 6zellikleri ¢izelge

4.9 ve 10°da verilmistir.

Cizelge 4.9 : Silisyumlu bronz dékiimlerin kimyasal bilesimleri /35/.

Kisa Gosterilig Uluslararast Kod |Kimyasal Bilesim (%)
Numarasi

BD-CuZn5Si3All C 87200 Cu min. 89,0 Mn max 1,5
Pbmax. 0,50 Si1,0-5,0
Zn max 5,0 Sn max. 1,0
Fe max. 2,5 Al max. 1,5

BD-CuSi4Mn C 87300 Cumin. 94,0 Mn0,8-1,5
Pb max. 0,20  Si 3,6-5,0
Zn max 0,25 Sn max. 0,20
Fe max. 0,20

BD-CuZn5Si4 C 87600 Cu min. 88,0 Si 3,5-5,5
Pb max. 0,50 Zn 4,0-7,0

BD-CuZn4Si4 C 87610 Cumin. 90,0  Mn max 0,25
Pb max. 0,20 Si 3,0-5,0
Fe max. 2,5 Zn 3,0-5,0

Not : Kimyasal bilesiminde safsizlik olarak bulunabilecek elementlerin adlari ve ylizde
oranlar1 6nceden belirtilir. Yukarida verilen elementlerin toplami (bakir dahil) min. % 99,5

olmalidir.

Cizelge 4.10: Silisyumlu bronz déktimlerin mekanik &zellikleri /35/.

Kisa Gosterilis Cekme Akma Sinir Kopma |Sertlik (BSD)

mukavameti uzamasl

min. (%)

min. (MPa) min. (MPa) | 50 mm’de
BD-CuZn5Si3All 310 125 20 Dokiim metoduna
BD-CuSi4Mn 310 124 20 gore dnceden
BD-CuZn5Si4 414 207 16 belirtilenlere
BD-CuZn4Si4 310 124 20 uygun olmalidir.
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4.4 Bakir Alasimlarindan Dékme Kalay Bronzlar (Disli imalinde kullanilan)
(TS 10318)

Bakir ve bakir alasimlariyla (d6kme kalay bronz) ilgili standartta (TS 10318) belirtilen

bakir alagimlarinin kimyasal bilesimleri ve mekanik 6zellikleri ¢izelge 4.11 ve 12°de

verilmistir.

Cizelge 4.11 : Dokme kalay bronzlarin kimyasal bilesimleri /36/.

Malzeme Malzeme Kodu Kimyasal Bilesim %
Gosterimi

Sn 11,0-13,0 P 0,30 max.

Pb 0,25 max. Al 0,005 max.
CuSnl2 Tip A - C 90800 Zn 0,25 max. S10,005 max.

Fe 0,15 max. Cu kalan

Sb 0,20 max. S 0,05 max.

Ni 0,50 max.

Sn11,3-12,5 . P 0,30 max.

Pb 0,25 max. Al 0,005 max.
CuSnl12Ni2 TipB - C 91700 Zn 0,25 max. Si 0,005 max.

Fe 0,20 max. Cu kalan

Sb 0,20 max. S 0,05 max.

Ni 1,2-2,0

Sn 10,0-12,0 P 0,30 max.

Pb 0,50 max. Al 0,005 max.
CuSnll Tip C - C 90700 7Zn 0,50 max. Si 0,005 max.

Fe 0,15 max. Cu kalan

Sb 0,20 max. S 0,05 max.

Ni 0,50 max.

Sn 9,7-10,8 P 0,30 max.

Pb 0,25 max. Al 0,005 max.
CuSn10Ni2 Tip D - C 91600 Zn 0,25 max.  Si 0,005 max.

Fe 0,15 max. Cukalan

Sb 0,20 max. S 0,05 max.

Ni 1,2-2,0

Sn 9,0-11,0 P 0,30 max.

Pb2,0-3,2 Al 0,005 max.
CuSnl10Pb2Ni3 |Tip E - C 92600 7Zn 0,25 max. Si 0,005 max.

Fe 0,15 max. Cukalan

Sb 0,25 max. S0,05 max.

Ni 2,8-4,0.

Not : Kimyasal bilesimde safsizlik olarak bulunabilecek elementlerin adlar ve yiizde
oranlar1 6nceden belirtilir. Yukarida verilen elementlerin toplami (bakir dahil) minimum %

99,8 olmalidir.
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Cizelge 4.12 : Dékme kalay bronzlarin mekanik 6zellikleri /36/.

Tipler Dokiim (Cekme Akma Sinir Kopma Brinell Sertlik
Metodu | Mukavemeti | % 0,5°deki Uzamas! Degeri
kalict 50,8 mm’de (BSD)
uzamadaki (%)
Mpa Mpa
min. min. min. min.
A,B,C Kokil veya 345 193 12 95
savurma .
D Kokil veya 310 172 10 85
savurma
A,B,C.D kum 241 117 10 65
E Kum veya 310 172 8 75
Kokil

4.5 Bakir ve Bakir Alasimlar1 Dskme Manganli Bronzlar (TS 1 1020)

Bakir ve bakir alagimlariyla (d6kme manganli bronz) ilgili standartta (TS 1 1020)

belirtilen bakir alasimlarinin kimyasal bilesimleri ve mekanik 6zellikleri ¢izelge 4.13 ve

14’°de verilmistir.

Cizelge 4.13 : Dokme manganli bronzlarin kimyasal bilesimleri /37/.

Kisa gosterilis Uluslararas: kod no. Kimyasal bilesim (%)

Cu 60-66 Fe 2,0-4,0
D-CuMn4Zn25Al14 C86200 Mn 2,5-5,0 Sn 0,20 max.

Zn 22-28 (Ni+Co) 1,0 max.

Al 3,0-4,9 Co 0,20 max.

Cu 60-66 Fe 2,0-4,0
D-CuMnZn39 C 86300 Mn 2,5-5,0 Sn 0,20 max.

Zn 22-28 (Ni+Co) 1,0 max.

Al 5,0-7,5 Co 0,20 max

Cu 55-60 Fe 0,40-2,0
D-CuMnl2,5A8 C 86500 Mn 0,10-1,5 Sn 1,0 max.

Zn 36,0-42,0 (Ni+Co) 1,0 max.

Al 0,50-1,5 Co 0,40 max

Cu 71 min. Fe 2,0-4,0

Mn 11,0-14,0 Sn 0,1 max.
D-CuMn4Zn25A14 C 86700 Zn 0,50 (Ni+Co) 1,5-3,0 max.

Al 7,0-8,0 Co 0,03 max
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Cizelge 4.13 : D6kme manganli bronzlarin kimyasal bilesimleri (devami)

Cu 56-62 Fe 0,40-2,0
D-CuMnZn37 C 86400 Mn 0,10-1,0 Sn 0,40-2,0
Zn 32-42 (Ni+Co) -
Al 0,50-1,5 Co 0,5-1,5
Cu 55-60 Fe 1,0-3,0
D-CuMnZn34 C 86700 Mn 1,0-3,5 Sn 1,5 max.
Zn 30-38 (Ni+Co) -
Al 1,0-3,0 Co 0,20
Cizelge 4.14 : Manganli dokme bronzlarin mekanik 6zellikleri /37/.
Uluslararasi Kod | Dékiim Sekli Cekme Akma Sinir1 Kopma
Mukavemeti min. (MPa) uzamast
min. (MPa) % 5 ext. Yik min. (%) 50
altinda mm
(2 ing)
C 86200 Kum, Santrifiy 620 310 18
ve stirekli
dokiim
C 86300 Kum, Santrifij 760 415 12
C 86300 stirekli 760 425 14
dokiim
C 86500 Kum, Santrifijj 450 170 20
C 86500 stirekli 485 170 25
dokiim
C 86400 Kum, Santriftyj 414 138 15
C 86700 Kum, Santrifiij 552 221 15
C 95700 Kum dékiim 650 280 18
C 95700 Kokil dokiim 670 310 27
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4.6 Bakir Alasimlar1 Bakir-Berilyum, Fosforlu Cubuk ve Teller (TS 12050)

Bakir ve bakir alasimlartyla (fosforlu cubuk ve teller) ilgili standartta (TS 12050)

belirtilen bakir alagimlarinin kimyasal bilesimleri ¢izelge 4.15°de verilmistir.

Cizelge 4.15: Fosforlu gubuk ve tellerin kimyasal bilesimleri /38/.

Kimyasal Bilesim (%)
Kisa Pb Sn Zn Be Ni+Co |Ni+Co |P Cu+Sn | Cut+Be+Ni
Gosterim min. |+Fe +P +CotFe
max. min.

CuBe2 - - - 1,8-2,010,20 (0,60 |- - min. 99,5
CuSn4P - 3,5-4,5]- - - - 0,03- 99,5 |-

0,35
CuSn5P - 45-55]- - - - 0,03- {99,5 |-

0,35
CuSn6P - 55-7,0|- - - - 0,03- {99,5 |-

0,35
CuSn8P - 7,0-9,0 - . . . 0,03- {99,5 |-

0,35
CuSn5PbP  [0,8-1,5(3,5-5,8 |- 4 - 5 0,03- 199,51V |-

0,35
CuSndPbZnP |3,5-4,5|3,0-4,5|1,5-4,5 |- - - 0,01- [99,5% |-

0,5

D Gésterilen deger, Cu, Sn, Pb, ve P’nin toplam miktaridir.
D Gosterilen deger, Cu, Sn, Pb, Zn ve P’nin toplam miktaridur.
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Bakir-nikel alasimlanyla ilgili standartta (TS 559) belirtilen bakir alagimlarinin

kimyasal bilesimleri ¢izelge 4.16°da verilmigtir.

Cizelge 4.16 : Bakir nikel alagimlarinin kimyasal bilesimleri /23/.

Kimyasal Bilesim (%)
Kisa gosterim | Ni Fe |Mn |Cu|Fe |[SntPb{Zn |S C Diger | yoguniuk
element. | ke/dm’?
“toplam;

CuNi5FelMn |4,0 0,9 10,3 |K |- 0,05 0,3 10,05 |0,05 |0,1 8,90
6,0 1,5 (0,8 ,

CuNi20 9,0 0,5 |03 (A |- 0,05 0,5 10,05 10,05 {0,1 8,90
11,0 (2,0 [1,0

CuNi20MnlFe | 19,0 |- 0 L |03 10,05 0,2 |0,05 0,05 |0,1 8,95
22,0 0,5

CuNi25 19,0 (0.4 (05 [A |- 0,05 0,5 10,05 {0,05 |0,1 8,95
220 (1,0 |1,5

CuNi30 240 |- 0 N 10,3 (0,05 0,2 10,05 {0,05 (0,1 8,95
27,0 0,5

CuNi30MnlFe 29,0 |- 0 0,5 (0,05 10,2 (0,08 [0,06 |0,1 8,95
32,0 0,5

CuNi44FeMn |29,0 |04 0,5 - 0,05 0,5 10,08 [0,06 |0,2 8,90
32,0 11,0 |1,5

CuNi5SFelMn |43,0 {0 0 - 0,05 0,2 (0,08 10,06 |0,1 8,90
45,0 (0,5 1,5

' Co max % 0,5 dir. “Co” yiizdesi “Ni” yiizdesine

? Yalniz bilgi i¢in verilmistir.
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Dokiim yatak metalleriyle ilgili standartta (TS 559) belirtilen bakir alagimlarinin

kimyasal bilesimleri ve mekanik &zellikleri ¢izelge 4.17 ve 18’de verilmistir.

Cizelge 4.17 : Yatak metallerinin kimyasal bilegimi /22/.

Kisa Gosterim Alasim elementleri (%) Safsizliklar (%)
D-CuPb5Sn10 Cu 84,0-87,0 Nil1,5" Fe0.25

Pb 4,0-6,0 Sb0,35 P max. 0,05

Sn 9,0-11,0 Zn2,0 digerleri 0,5 (top.)
D-CuPb10Sn10 Cu 78,0-82,0 Nil1,5" Fe0,252
SD-CuPb10Sn10 Pb 8,0-11,0 Sb0,50 P 0,05
CD-CuPbl10Sn10 Sn 9,0-11,0 Zn2,0 digerleri 0,5 (top.)
D-CuPb15Sn8 Cu 75,0-79,0 Nil,57 Fe0,25?
SD-CuPb15Sn8 Pb 4,0-6,0 Sb0,50 P 0,05
CD-CuPb15Sn8 Sn 9,0-11,0 7Zn3,0  digerleri 0,5 (top.)
D-CuPb20Sn5 Cu 69,0-76,0 Nil1,5? Fe025%

Pb 18,0-23,0 Sb 0,50 P max. 0,05

Sn 4,0-6,0 Zn2,0  digerleri 0,5 (top.)
D-CuPb22Sn3 Cu 70,0-80,0 Nil,5"Y Feo0,7

Pb 18,0-26.0 Sb0,20 P 0,03

Sn 0,5-3,0 Zn0,5  digerleri 1,2 (top.)

Y'Ni bakir yerine gegebilir.

?) Birlesik dokiimler i¢in Fe en az % 0,7 olmalidur.

Cizelge 4.18 : Dokiim yatak metallerinin mekanik 6zellikleri /22/.

Kisa Gsterim % 0,2 kalic1 | Cekme Kopma Brinell Yogunluk
uzama mukavemeti |Uzamas1 | Sertlik kg/dm®
dayanimi (%) degeri
(MPa) min. |{(MPa) min. (BSD)

min.

D-CuPb5Sn10 130 240 15 70 8,7

D-CuPb10Sn10 80 180 8 65 9,0

SD-CuPb10Sn10 110 220 8 70

CD-CuPb10Sn10 110 230 12 70

D-CuPb15Sn8 90 180 8 60 9,1

SD-CuPbi5Sn8 110 220 7 65

CD-CuPb15Sn8 110 220 8 65

D-CuPb20Sn5 90 160 9 50 9,3

D-CuPb22Sn3 - - - 30" 9,5

Y Bu alasimin brinell sertlik degeri élgiilmesinde 2,5 mm ¢apli bilya kullamilir.
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5 BAKIR VE BAKIR ALASIMLARININ GOSTERIMINDE, AVRUPA (EN),
ALMAN (DIN) VE TURK (TS) STANDARTLARI’NDAKI FARKLILIKLAR

Boliim 2, 3 ve 4 incelendiginde asagida belirtilen sonuglara ulagilir.

5.1 Malzeme Gosterimindeki Farklhihklar

Malzeme gosterimi her ii¢ standartta da (Avrupa, Alman ve Tiirk Standartlar1), ya
malzeme sembolleriyle yada malzeme numaralariyla gosterilmigtir.

Malzeme sembolleriyle yapilan gosterimde, kimyasal bilesimi belirten sembol ve
sayilar, Avrupa (EN), Alman (DIN) ve Tiirk (TS) Standartlari’nda genel olarak aym sekilde
gosterilmistir. Ancak, kimyasal bilesimi belirten sembol ve sayilardan sonra gelen (yada
once) ek sembol ve isaretlerde farkliliklar mevcuttur.

Uretim veya kullanim igin tamitim harflerinde, biiyiik farklar bulunmakla birlikte,
benzer yanlar da vardir.

Benzer yanlarina 6rnek olarak, Avrupa Standartlari’nda kimyasal bilesimi belirten
sembol ve sayilarin ardindan, tiretim yontemini belirtmek i¢in kullanilan harfler, Alman
Standartlar1’nda aym amag icin kullanilan harflerle benzerlik gostermektedir. Ornek olarak,
stirekli dokiimii ve savurma (santrifiij) dokimii belirten GC ve GZ harfleri ayni anlam da
kullanilmuglardr. )

Yalmiz buradaki fark, Avrupa Standartlari’nda kimyasal bilesimi belirten sembol ve
sayilarm ardindan “-“ isaretiyle ayrildiktan sonra gelen bu harfler,Alman Standartlari’nda
bas tarafa gelmektedir.

Malzeme durumunu belirten sembol ve harflerde de biiyiik farklar mevcuttur. Sadece
birka¢ sembolde benzerlik vardir. Buna 6rnek olarak Avrupa Standartlari’nda sertligi ifade
eden “H” harfi, Alman Standartlari® nda da ayn1 amag igin kullamlmaktadir.

Malzeme numaralariyla yapilan gosterimde ise, her ii¢c standartta da bliyiik farklar
vardir. Avrupa Standartlari’nda (EN), harf ve rakamlarla gosterilen malzeme numarasi,
Alman Standartlarinda (DIN) sadece rakamlar kullailarak gosterilmekte, Turk (TS)
Standartlari’nda ise malzeme numaralama sistemi kullanilmamaktadir. Ancak son yillarda
bakir ve bakir alagimlariyla ilgili bazi Tiirk Standartlari’nda uluslararasi kod numarasi

altinda, diger standartlardan farkli bir gosterim kullamlmaktadir.
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Avrupa Standartlari’nda (EN), katkisiz bakirlarin, tiretim veya kullanim amagh olarak,
“Cu” bakir simgesinin ardindan “-* isaretiyle ayrildiktan sonra gelen su harfler ve
anlamlari, Turk (TS) Standartlari’nda da aynidir.

Cu-ETP, Cu-FRTP, Cu-OF, Cu-DLP, Cu-DHP gibi.

5.2 Kapsam ve I¢erik Olarak Karsilastirma

Her t¢ standartta kapsam ve ic;erik yoniinden incelendiginde su sonuglara ulasilir ;
Alman Standartlari’'nda (DIN), bakir ve bakir alasimlariyla ilgili, konu basliklari ve
kapsami, Avrupa (EN) ve Tirk (TS) Standartlari’na gore daha fazla ve daha kapsamlidir.

Avrupa (EN) Standartlari, her bakir ve bakir alasimiyla ilgili standardinda konular
daha ayrintili olarak ele almasi bakimindan,diger standartlara gére tistiindiir.

Tirk (TS) Standartlar: ise, Avrupa (EN) ve Alman (DIN) Standartlari’ndan kapsam ve
icerik olarak zayiftir.
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