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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MARDIN ILINDE YETiSTIRILEN BAZI UZUM CESIiTLERININ KURUTULMASINDA
FARKLI KURUTMA ORTAMLARININ VE KUL ORANLARININ KURU UZUM
KALITESINE ETKILERI

Hatice TIMURAGAOGLU

Harran Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Sadettin GURSOZ
Yil: 2021, Sayfa: 76

Bu ¢alismada, Mardin ilinde yetistirilen {i¢ farkli iziim ¢esidinin (Hatun Parmagi, Hasani, Sergi Karasi)
kurutulmasinda farkli kurutma ortamlar1 (toprak, beton, aski) ve kiil oranlarinin (naturel (kontrol),
9%12.5, %25 ve %37.5) kuru tizimlerin bazi kalite 6zellikleri izerine etkileri incelenmistir. Caligmada
kuruma siiresi, nem igerigi, kuru madde igerigi, titrasyon asitligi, tane- ¢ekirdek boyutlari, kuru tiziimde
ortalama randiman degisimleri arastirilmistir. Askida kurutmanin, toprak ve betonda kurutmaya gore
daha uzun siirdiigii ayrica kiil uygulamalarinda miktarin artmasina bagli olarak kurutma siiresinin
kisaldig1 saptanmistir. Kurutmaya alman gesitlerden Hasani; diger ¢esitlere gore daha uzun siirede
kurumustur. Kuru tiziimiin tane boyu tizerine kurutma yerinin ve kiil uygulamalarinin etkisinin oldugu;
toprakta kurutulan 6rneklerin daha kisa, askida kurutulan drneklerin ise daha uzun oldugu, ayrica
kontrol grubunda yer alan iiziimlerin daha uzun tanelere sahip oldugu saptanmistir. Calismada incelenen
cesitlerin baz1 ¢ekirdek o6zelliklerinin kurutma yeri ve kiil uygulamalarindan etkilendigi; bandirma
¢ozeltisindeki kiil miktarimin artmast hem ¢ekirdek enini hem de ¢ekirdek boyunu azalttigi saptanmastir.
Kuru iiziim {iretiminde énemli kriterlerden biri olan randimani ve kurutulmus iiziimlerin sinifin1; gesit,
kurutma yeri ve kiil uygulamalarinin etkilemedigi saptanmustir.

ANAHTAR KELIMELER: Kuru iiziim, kurutma ortamu, kiil uygulamalar



ABSTRACT

MSc Thesis

EFFECTS OF DIFFERENT ASH CONTENTS AND DRYING CONDITIONS ON THE
RAISIN QUALITY OF SOME GRAPE VARIETIES THAT GROWN IN THE MARDIN
PROVINCE

Hatice TIMURAGAOGLU

Harran University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Horticulture

Supervisor: Prof. Dr. Sadettin GURSOZ
Year: 2021, Page: 76

In this study, different drying conditions (soil, concrete, hanger) and ash rates (natural (control), 12.5%,
25% and 37.5%) of raisins in drying of three different grape varieties (Hatun Parmagi, Hasani, Sergi
Karasi) grown in Mardin province its effects on some quality characteristics have been studied. Drying
time, moisture content, dry matter content, titration acidity, berry-seed sizes, average yield changes in
raisins were investigated in the study. It was determined that suspended drying takes longer than drying
in soil and concrete, and the drying time is shortened due to the increase in the amount of ash
applications. Hasani, one of the varieties taken for drying; it dried in a longer time than other varieties.
Drying place and ash applications have an effect on the berry size of raisins; it was determined that the
samples dried in the soil were shorter, the samples dried in suspension longer, and the grapes in the
control group had longer berrys. Some of the core properties of the varieties examined in the study were
affected by the drying place and ash applications; it was determined that the increase in the amount of
ash in the dipping solution decreased both the core width and the core length. One of the important
criteria in raisin production is the yield and the class of dried grapes; it was determined that the variety,
drying place and ash applications did not affect.

KEY WORDS: Raisin, drying conditions, ash applications



TESEKKUR

“Mardin Ilinde Yetistirilen Baz1 Uziim Cesitlerinin Kurutulmasinda Farkli Kurutma Ortamlarmin ve
Kiil Oranlarinin Kuru Uziim Kalitesine Etkileri” konulu yiiksek lisans tezinin segiminde,
uygulanmasinda ve calisma siiresince yardimlarini ve desteklerini esirgemeyen degerli hocam Prof. Dr.
Sadettin GURSOZ’e, tezimin yazimi ve laboratuvar ¢aligmalarim esnasinda yardime1 olan hocam Dr.
Mehmet ilhan ODABASIOGLU’na ve bu giinlere gelmeme vesile olan, maddi manevi desteklerini

higbir zaman esirgemeyen Ozellikle bu zorlu siiregte de yanimda olan ve motive olmami saglayan
ailemin her bir ferdine tesekkiir ederim.
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1. GIiRiS Hatice TIMURAGAOGLU

1. GIRIS

Uziim, iklim ve toprak istekleri ydniinden; kiiltiirii yapilan diger meyve tiitlerine
gore daha az segici olmasi, ¢ogaltma yontemlerinin kolay olmas1 ve farkli sekillerde
tiiketilebilmesi nedenlerinden dolay1 diinyadaki en yaygin kiiltir bitkilerindendir
(Taskaya, 2003). Begenilerek tiiketilen tiziim igerigindeki yiiksek seker (glikoz ve
friiktoz) sebebiyle kalori degeri yiiksek olmasinin yani1 sira antioksidan kapasitesinin
ve demir igeriginin zengin olmasiyla; insan sagligi agisindan faydali bir iiriin olarak

tiiketimi onerilmektedir (Cetin, 2010). Ayrica yapisinda bulunan aminoasitler, organik
asitler, mineral maddeler ve vitaminler (A, B1, B2, Niacin ve C) yoniinden de 6nemli

bir besin kaynagidir (Ozdemir ve Erdem, 2017).

Uziim tarim1 antik ¢aglardan beri siiregelmektedir. Karadeniz ile Hazar Denizi
arasindaki bolge tizimiin ilk olarak kiiltiire alindig1 yer olarak kabul gérmektedir
(Celik ve ark., 1998). Cografi yayilisin da etkisiyle iziim Anadolu i¢in hem ge¢cmiste
hem de giiniimiizde 6nemli bir bitki tiiridiir (Odabasioglu, 2020). Hititler’in diizenli
olarak tanrilarma {iiziim sunduklart bu amagla bagcilifa ©nem verdikleri
diisiiniilmektedir (Doger, 2004). Uziim (Vitis vinifera L.) zaman igerisinde Anadolu
cografyasindan Avrupa’ya, Ispanyol gezginler tarafindan da Amerika’ya yayilmistir

(Aslanoglu, 2014).

Uziim ticari olarak; kurutmalik, sofralik ve saraplik-siralik olmak iizere farkli
sekillerde degerlendirilmektedir. TUIK verilerine gore 2019 yilinda iilkemizde iiziim
tiretimi 4.1 milyon tondur. Bunun 2.1 milyon tonu sofralik yas {iziim, 1.6 tonu
kurutmalik, 451 bin tonu saraplik-siralik iiziimdiir (TUIK, 2019). Ulkemizde, &zellikle
son yillarda dogaya déonme akimina paralel olarak dogal {iriin kullaniminin 6neminin
artmasiyla; geleneksel iirtinlere ilgi artmakta olup bu baglamda tiziimden elde edilen
yoresel triinler (pestil, pekmez, kesme, sucuk vd.) de tiiketiciler nezdinde ragbet
gormektedir (Karaca Sanyiirek ve ark., 2018). Uziimiin islenmesiyle elde edilen soz
konusu gida dirlinleri; iliziimiin sirasi ¢ikarilarak Ttretilmektedir (Aras, 2006).

Ulkemizde iiretilen iiziimiin degerlendirme sekillerine bakildiginda; yaklasik olarak
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%39 unun ¢ekirdekli ve ¢ekirdeksiz kurutmalik, %50’ inin sofralik, %11’inin saraplik-
siralik olarak degerlendirildigi goriilmektedir (TUIK, 2019). Sarap iiretimine ayrilan
pay disiik olmasma ragmen, son yillarda {ilkemizde sarapg¢ilifa olan ilgi artmistir
(Aras, 2006). Nitekim {iziim; bir¢ok meyve tiiriiniin aksine, taze tiikketiminin yaninda
degisik gida iirlinlerine de islenebilen ve bu sayede tiiketicilerin tercih ve talepleri

dogrultusunda pazara arz edilebilen bir meyvedir (Celik, 2003).

Ulkemizdeki 9 tarim bolgesi icinde iiziim iiretimi ydniinden bir inceleme
yapilacak olunursa; Ege Bolgesinde (Manisa, Izmir, Denizli illerinde) yogun olarak
¢ekirdeksiz kuru iizim iretimine yoOnelik kurutmalik iiziim ¢esitlerinin, Marmara
Bolgesinde sofralik gesitlerin yani1 sira siralik-saraplik {iziim gesitlerinin {retildigi
goriilmektedir (Celik ve ark., 1998). Akdeniz Bolgesinde ilk turfanda (erkenci sofralik
cesitlerin), Orta Anadolu’da (Konya ve Nevsehir illerinde) ve Giineydogu Anadolu
Bolgesinde (Diyarbakir ve Mardin illerinde) ise saraplik- siralik, sofralik ve ¢ekirdekli
kurutmalik iiziim ¢esitlerinin yetistiriciligi 6ne ¢ikmaktadir (Celik ve ark., 2000;

GTBKGM, 2020).

Tarimsal {irtinlerin 6nemli bir cogunlugu, hasat edilmelerinden tiiketici kesime
ulagsmasina kadarki siirecte besleyici 6zelliklerinin muhafaza edilmesi gerekmektedir
(Donmez, 2015). Bu amagla; pastorize etmek, sogutmak, atmosfer kontroliinde
bulundurmak, kimyasal uygulamalar ve benzeri uygulamalar yapilmaktadir (Karagal,
1990). Tarimsal {irtinlerin saklanmasinda yaygin olarak kullanilan yontemlerden birisi
de kurutmadir (Yagcioglu, 1996). Kurutma kisaca;, yas {iriinlerdeki suyun
uzaklastirilmasiyla, iirlinlerde gerceklesmesi muhtemel biyokimyasal reaksiyonlari ve

mikroorganizma faaliyetlerini durdurmak olarak tanimlanabilir (Tarhan ve ark, 2007).

Kuru iziim {iretimi i¢in en uygun yoreler sicak ve ¢ok sicak yoreler olup, bunun
nedeni ise bu yorelerde etkili sicaklik toplaminin 2000 giin-derecenin, en sicak ay
ortalamasmin 23°C’nin iizerinde, yillik toplam yagisin ise 600 mm’nin altinda
olmasidir (Celik ve ark., 1998). Bu kosullar; genellikle her iki yarim kiirenin 25°-40°
enlemleri arasinda gergeklesmektedir (Celik, 2011). iklim isteklerini saglamasi

sayesinde ilkemizde en fazla kurutulan meyve liziimdiir (Kaplan ve ark., 2020).



1. GIiRiS Hatice TIMURAGAOGLU

Diinyada kuru iiziim tiretimi belirli iilkelerde yogunlagsmis olup, uluslararasi ticarette

genis bir yere sahiptir (Yildirim, 2018). Diinya kuru liziim iiretiminde (ton) dnde gelen

iilkeler Cizelge 1.1.de verilmistir.

Cizelge 1.1. Diinya kuru {iziim iiretiminde (ton) 6nde gelen iilkeler (FAO, 2019).

Ulkeler/Yillar | 2012/2013 | 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18
Tiirkiye 310.000 242.635 320.000 220.000 310.000 295.000
ABD 313.795 368.408 332.211 352.441 297.738 275.000
Cin 150.000 165.000 180.000 190.000 185.000 190.000
fran 180.000 160.000 130.000 139.000 170.000 160.000
Ozbekistan 22.000 18.000 51.700 69.500 73.000 75.000
Sili 68.500 69.200 65.000 57.000 59.000 60.000
Giiney Afrika 46.000 46.000 65.900 54.629 55.000 55.000
Arjantin 32.000 20.500 37.000 40.000 31.000 40.000
Afganistan 24.000 31.000 37.000 35.000 26.000 30.000
Avustralya 12.500 10.000 12.000 15.000 18.000 20.000
Diger 21.000 20.000 21.000 19.500 19.000 20.000
Toplam 1.179.795 | 1.150.743 | 1.251.811 | 1.192.070 | 1.243.738 | 1.220.000

Diinya kuru iiziim ihracatinda iilkemiz ilk sirada yer almaktadir. Ulkemizi
sirasiyla fran ve ABD takip etmektedir (Cizelge 1.2.). Ulkemizin kalitesi yiiksek,
standartlara uygun kuru {izim iretimini siirdiirebilmesi i¢in; tiziim yetistiriciliginde
yapilan bazi yanlis uygulamalardan vazgecilmesi (yanlis zamanda iiziim hasadi,
bilingsizce bitki gelisim diizenleyicilerin kullanimi, omca basina olmas1 gerekenden
daha fazla salkimin bulunmasi, hatali budamalar vb.) ve siirekli artis gdsteren bir
tiretim modelinin desteklenmesi gerekmektedir (Yildirim, 2018). Hem yetistiricilikte
hem de kuru {iziim iretiminde gerekli olan teknik ve mali destegin iireticilere
saglanmasi halinde tilkemiz, diinya kuru iiziim iretiminde ilk siralarda kalmay1

koruyacaktir (Miran ve ark., 2015; Atis ve ark., 2016).

Cizelge 1.2. Diinya kuru {iziim ihracatinda (ton) 6nde gelen iilkeler (FAO, 2019)

Ulkeler/Yillar 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17 2017/18
Tiirkiye 247.200 186.900 259.900 201.800 265.000 240.000
iran 149.700 130.700 102.200 112.700 134.000 140.000
ABD 123.899 159.389 127.279 114.497 127.054 120.000
Ozbekistan 20.000 15.700 49.400 67.300 70.000 72.000
Sili 67.150 66.000 62.000 55.600 57.000 59.000
Giiney Afrika 31.900 35.050 52.900 47.000 47.000 47.000
Arjantin 29.050 16.300 29.700 34.200 28.000 35.000
Afganistan 19.600 27.100 32.600 29.900 21.000 25.000
Cin 32.700 39.300 22.400 31.200 17.400 25.000
Toplam 734.199 688.739 753.379 712.197 779.354 778.500




1. GIiRiS Hatice TIMURAGAOGLU

Kurutma iglemi {iztim tiretiminde olduk¢a dnemli bir yer tutmaktadir. Diinya’da
bandirilmig (potasali)) ve bandirilmamis (naturel) olarak iki sekilde {iziim
kurutulmaktadir (Dénmez, 2015). Bandirilmamis yani higbir 6n islem uygulanmamis
(naturel) tziimler hasat edildikten sonra direkt sergi yerlerine (iiziim kurutmada
kullanilan toprak veya beton alanlara) serilip kurutulmaktadir (Karakus ve ark, 2019).
Bazi yerlerde hasat edilmeden omca {izerinde birakilip kurumasi da saglanmaktadir.
Bandirilmis tiztimler hasat sonrasi bazi yerlerde sicak, bazi yerlerde ise ortam
sicakligindaki bandirma ¢ozeltisine (potasa) bandirilip kurutulmaktadir (Ozel ve ilhan,
1978). Potas, seker fabrikalarinda sekerin artig1 olarak bilinen melas, alkolii ¢ikarilip
kiiliinden saglanan bir potasyum bilesigi olup, potasa eriyigi; ¢ikarilan bu potaslarin
temiz suda eritilmesiyle elde edilmektedir. Baz1 yorelerde potasa eriyigi yerine kiillii
su (mese kiilli, pamuk ¢eneti kiilii, asma gubugu kiilii, zakkum kiilii vb.) da bu is i¢in
kullanilmaktadir (Vardar, 2007; Unal ve ark., 2019). Bandirilmamis (naturel)
tiziimlerde kurumanin gergeklesebilmesi igin yeterli giin sayis1 hava durumuna bagl
olarak ortalama 15-20 giin iken, bandirma ¢ozeltisine bandirilip kurutulan tiziimlerde
ise kuruma ortalama 5-7 giin arasinda yani bandirilmamus {iziimlere gore daha kisa bir

siirecte tamamlanmaktadir (Karagdzoglu ve Koyli, 1995; Koyli, 1997).

Kurutma yontemi olarak gerek iilkemizde gerekse diinyanin pek c¢ok yerinde
(Amerika, Yunanistan, Afganistan, Avustralya ve Giliney Afrika) yapilmis olan
aragtirmalar; giineste kurutmanin uygulanmakta oldugunu ancak tiziimlerin farkli
Onislemlere tabi tutulduklarimi gostermektedir (Karakus ve ark, 2019). Bu islemler;
1sitilmig bandirma ¢6zeltisi (sodyum hidroksit - NaOH) uygulamasi (sicak bandirma)
ile esmer renkli kuru iiziim elde etme, degisik bandirma ¢o6zeltileri kullanilarak
karanlik ve havadar kerpi¢ kurutma odalarinda kurutma sonucu yesil renkli kuru tizim
elde etme veya hi¢ bandirma ¢ozeltisi kullanilmadan asma tizerinde kurutma (drying
on vine - DOV) veya sergiler iizerine direkt serilerek esmer renkli kuru iiziim elde
etme gibi degisik Onislemler uygulanabilmektedir. Esmerlesme reaksiyonlar
yliziinden {iriine renk acisindan albeni kazandirmak icin kiikiirtleme ve agartma
(golden bleach) gibi renk agma islemleri de zaman zaman kullanilabilmektedir (Ozel,
1976).
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Ulkemizde, Avustralya ve Yunanistan®da iiretilmekte olan iiziimler (¢ekirdeksiz)
bandirilip kurumalar1 saglanmaktadir (Akdeniz, 2011). Hasad: yapilan iiziimler %5
oraninda K,COs; (potasyum karbonat) ve %0.5-1 oranindaki asidi yiiksek (%2-4)
zeytinyagi bulunduran soliisyona ortalama 5-10 defa daldirilmaktadir (Altindisli ve
Isci, 2005). Bu sayede iiziim tanesinin kabugundaki iizerindeki mumsu (pus) tabaka
yikanmakta ve tanedeki nemin kaybimi kolaylastirmaktadir (Akdeniz, 2011). Bu
sekilde kurutulan iiziimiin kabugu ince, tatl1 ve genellikle yaglidirlar (is¢i ve Altindisli,
2016). Naturel yani higbir onislem uygulanmadan kurutulan kuru tiziim ise gri-siyah,
gri kahverengi olup kabugu sert, karakterine 6zgii tadi olan, dis yiizii kuru-yagsiz ve

sanayide islenmeye uygundur (Inan, 2012).

Bandirma c¢ozeltisinin dogru bir sekilde hazirlanmis olmasi kuruma hizini
arttirmada olduk¢a 6nemli olup “Sultani Cekirdeksiz” tiztim igin %5-6 oraninda potasa
cozeltisi yeterli olmaktadir (Akdeniz, 2011). Bu sayede kurumanin hizlanmasina
yardimc1 olmakta aymi zamanda renk esmerlesmelerinin de kismen Oniine
gecmektedir. (Ozel, 1976; Koylii, 1984; Karagozoglu, 1993; Matteo ve ark, 2000;
Altindisli, 2003). Ege Bolgesinde yaygin olarak kullanilan bu uygulamaya “Soguk
Bandirma Teknigi” denilmektedir (Radler, 1964; Ozel ve Ilhan, 1980). Ureticiler,
kurutma iglemi i¢in potasyum karbonat + zeytinyagi ¢6zeltisini, bazi yerlerde ise kiilli

su-zeytinyagi karigimini kullanmaktadirlar (Aslanoglu, 2014).

Kurutulmak igin bazi Onislemlerden gecen tiziimler, onlar igin ayrilan sergi
yerinde (toprakta, kagit iizerinde, betonda veya telde) kurutulmaktadir (Unal, 2009).
Gida endiistride ozellikle de geleneksel yontemlerle kurutulmus firtinlerin kalite
ozelliklerinde goriilen kayiplar sebebiyle kurutma yontemleriyle ilgili sayisiz
aragtirmaya konu olmustur (Donmez, 2015). Verim ve Kalite kayiplarinin
azaltilabilmesi, maliyetin diigiiriilebilmesi vs gibi amaglarla geleneksel olarak giineste
kurutma yontemlerine alternatif olabilecek yeni yontemler iizerine bir¢cok arasgtirma

yapilmistir (Erbay ve Kiigiikoner, 2008; Konak ve ark, 2009; Ozkog, 2010).

Ulkemizde iiziimler genellikle agikta; dogrudan giineste kurutulmaktadir.

Kurutma yeri olarak toprak, beton, kagit ve bu kurutma yerlerine ek olarak yiiksek telli
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sistemlere iiziimler serilip kurutma yapilmaktadir. (Aslanoglu, 2014; Isci ve Altindisli,
2016). D1s gevreden etkilenme, olumsuz hava sartlar1 gibi sebeplerden taneden nem
kisa zamanda uzaklastirllamadiginda iriinde bozulmalar ve verim dusikligi
goriilmekte, bununla beraber kurutma ortamlarinin steril olmamasi gibi dezavantajlara
ragmen geleneksel (naturel) kurutma hala énemli bir kurutma yontemidir (is¢i ve
Altindisli, 2016). Endiistriyel tipi kurutma sistemleri; mikrodalga, etiiv, 1s1 pompali
kurutucu, polietilen yiiksek tiinel tipi kurutucu gibi sistemlerde ise geleneksel
yontemlerdeki kuru {iziim iiretiminde meydana gelen kalite kayiplarin1 6nemli 6l¢iide
aza indirmesine ragmen tesis maliyetleri yiiksektir. Bu sebeple maliyeti diisiirmek
amaciyla yenilenebilir enerji kaynaklarindan yararlanilarak yeni kurutucu tasarimlar

izerine ¢alismalar yapilmaktadir (Yilmaz, 2017).

Tiirkiye’de liziim hasadi agustos ay1 ortalarinda baslayip eyliil ay1 ortalarina
kadar devam eder (Oktar, 2014). Uziimiin hasadima, olgunluk derecesine bakilarak
karar verilir. Olgunlugu siradaki kuru madde miktari belirler. Kuru madde degeri %22-
23’lere geldiginde ya da bome derecesi 12-13 oldugunda iiziim hasada gelmis olur
(Otag, 2015). Yiiksek kaliteli ve verimli kuru iiziim elde etmek igin lizimi, uygun
olgunluk derecesinde hasat etmek gerekir (Uzun, 2004). Kuru madde igerigi ne kadar
yuksekse, kuruma randimani da o kadar yiikselmekte ve erken hasat edilen iiziimlerde
kuru madde istenen seviyeye ulasmadiginda, kuru tiziimde hem agirlik hem de kalite
kaybr olusturmaktadir. Hasat geciktigi takdirde ise tane baglant1 noktasinda kuruma

olur ve bu da tanelenmeyi artirmaktadir (Oktar, 2014).

Bu calisma Mardin ili Kiziltepe ilgesi Altintoprak koyii iretici baginda
yetistirilen Hatun Parmagi, Hasani, Sergi Karasi {iziim cesitlerinde, fakli kurutma
yerleri (toprak, beton ve aski), kiillii su karigimlarinin (%12.5, %25, %37.5) ve naturel
(kontrol) grubu tiziimlerin kurutulmasi ve kuru iiziim kalitesi ile en uygun kiillii su

zeytinyag1 karisiminin belirlenmesi amactyla yapilmigtir.
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2. ONCEKI CALISMALAR

Ozel ve ark (1978), bandirma c¢ozeltisinin hazirlanmasinda farkli yaglar
kullanarak (zeytinyagi, pamuk yagi ve aycigek yagiyla) yaptiklar1 ¢alismada kuru
tiziimlerde en iyi sonucun zeytinyagiyla yapilan c¢ozeltilerden elde edildigini
saptamislardir. Pamuk yaginin zeytinyagina yakin bir etki gosterdigini bildiren
arastirmacilar; aycicek yagmin kuru tiziim kalitesini olumsuz yonde etkiledigini

saptamiglardir.

Baytosun (1984) yaptig1 arastirmada kuru iiziim rengini hasat, bandirma islemi
ve serme sirasinda etkileyebilecek olan etmenleri ele almigtir. Hasat olgunlugunun (%
18, 20, 22 ve 24 SCKM), omcanin giines goren ve golgede kalan kisimlarinda olusan,
sar1 ve yesil renkli salkimlarin, bandirma ¢ozeltisinin K,CO3 niceliginin (% 4, 5, 6, ve
7)), bandirma ¢6zeltisi i¢inde tiziimiin tutulma siiresinin (30, 35, 40 ve 45 sn.) ve tim
kuruma boyunca her giin yagan yagmurdan sonra verilecek ii¢ farkli K,COj;
uygulamasinda (% 3, 5 ve 7) yagsiz serbetin etkisi incelenmistir. Mevsim kosullarinin
elverisli oldugu giinlerde % 23 kuru maddede ve % 6’lik K,CO; bandirma ¢6zeltisinin

kaliteli kuru tiziim elde edilmesi i¢in yeterli oldugu sonucuna varilmustir.

Karagdzoglu ve Koyli, (1994)’da yapiklar1 calismada c¢ekirdeksiz {iiziim
kurutma isleminde bandirma eriyiginin bilesiminde bulunan zeytinyaginin asitlik
seviyesi ve renginin, kuru tiziim rengine olan etkisinin incelemislerdir. Arastirmacilar
% 1-2 asitlikteki zeytinyagimin kuru {iziim rengini olumsuz etkiledigini, % 7-15
arasindaki zeytinyagi asitliginin ise genellikle olumlu sonuglar verdigini

bildirmislerdir.

Kaya (1995), Manisa merkez ilgesine bagl olan Siileymaniye koylinde bir
tireticiden temin ettigi ¢ekirdeksiz liziimlerin degisik tel sergiler ve farkli bandirma
yontemlerinin kuruma siiresi ve kuru iiziim kalitesine {izerine etkilerini aragtirmistir.
Aragtirict bandirma ¢dzeltisini  hazirlamak ig¢in %99-98’lik KoCOs ve natiirel

zeytinyagl kullanmistir. Kurutulacak tiziimleri %23 Brix kuru madde diizeyine
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eristiklerinde hasat etmistir. Kuruma siiresi bakimindan tel sergilerde bulunan
tizimler, yer sergilerdekilere gére daha uzun siirdiiglinii bildirmistir. Kuru iiziim
kalitesi yoniinden iki sirali tel sergi ve hamak sergide kurutulan tiziimlerin en yiiksek

degerleri aldiginmi bildirmistir.

Koyl (1997), yaptigi ¢calismada Ege bolgesinde yetistirilen tiziimler sergi yeri
olarak; beton, poliproplen kanavige, kagit, toprak ve yiiksek sistem sergileri
kullanmistir. Bagcilik Arastirma Enstitlisiinde yapilan bu ¢alismada kuru tiziimiin
kalitesini; hasat, bandirma islemi ve serpme sirasinda etkileyebilecek faktorleri
dikkate alarak; hasat olgunlugunun% 20, 22, 24 ve 26 brix kuru madde dereceleri,
K,COs’tin % 1, 3, 5, 7, 9 ve 11 oranlar ile % 0.5, 1.0 ve 1.5 zeytinyag1 dozlarinin
etkilerini incelemistir. Arastirma sonucu tiziimlerde % 13 nem kaybi1 ve % 30 agirlik
azalis1 tespit edildigini bildirmistir. Kuruma siiresi boyunca meteorolojik gézlemler
yapilmis ve iizlimlerin kuruma siireleri saptanmistir. Arastirmada agirlik azalis1 tip
puan ve hunter renk degeri bakimidan % 5 K,CO; orani ile % 1.0, 1.5 yag dozlarinin
kullanildig1 uygulamalarda en 1yi sonuglar1 verdigini belirtmistir. Bu g¢alismada
denenen 6 kurutma vyeri igerisinde mikrobiyolojik faaliyetler bakimindan en iyi

sonucun tel ve beton sergi yerlerinin verdigini saptamigtir.

Karagozoglu ve Koyli (2003), yaptiklart c¢alismada c¢ekirdeksiz {iziim
kurutulurken yapilan bandirma islemi esnasinda, degisik bandirma kaplarinin (sag
kova, plastik sepet, sa¢ kasa) ve bu kaplarla uygulanan 3 degisik bandirma usul ve
siiresinin kuru {iziim tip numarasi ile tanelenme oranina etkilerini incelemislerdir.
Bandirma ¢ozeltisi olarak 2 ayri bilesimde eriyik (% 3 K,COs + % 0,5 zeytinyagi ile
% 5 K,COs + % 0,5 zeytinyagi eriyikleri) kullanilmig ve iiziimler beton ya da hamak
sergilere serilmistir. % 5 K,COs; + % 0,5 zeytinyagi eriyiginin kuru iiziim tip
numarasina etkisi % 3 + % 0,5 zeytinyag1 eriyigine gore daha olumlu ¢ikmis, degisik
bandirma kaplar1 kuru {iziim tip numarasini etkilememistir. Sa¢ kovada tanelenme

orani diger kap uygulamalarina gore yaklasik olarak 3 kat fazla olmustur.

Osman (2005), yaptigi Sultana tiziimiiniin kurutulmasinda potasyum karbonat

coOzeltisinin etkilerini inceledigi ¢alismasinda; {iziimleri natiirel (hicbir islem



2. ONCEKIi CALISMALAR Hatice TIMURAGAOGLU

uygulamadan) ve degisik oranlarda hazirladigi potasa ¢ozeltilerine (POTAS 1 ve

POTAS Il) daldirarak kurutmustur. Bu sekilde hazirlanan tiziimleri yerli yapim tiinel
kurutucuda farkli 1silarda (60 °C- 70 °C) kurutmustur. POTAS I (%5 K2CO3- %0,5

zeytinyagi) ¢ozeltisiyle kurutulan tiziimlerin diger yontemlere kiyasla daha hizli bir

kuruma sagladigini belirtmistir. POTAS I ¢ozeltisine daldirilarak kurutulan tiziimler
60 °C sicaklikta yapilan denemelerde POTAS Il (%2,5 K2CO3 - %5 zeytinyagi)

cozeltisine daldirtlip kurutulan 6rneklere kiyasla %6,5 ve natiirel olarak kurutulan

orneklere gore ise %123,9 oraninda daha hizli kuruma sagladigini saptamistir.

Kaliteli ¢ekirdeksiz kuru iiziim elde etmenin en 6nemli yolu hasat zamanini1 iyi
belirlemektir. Bu konuda yapilmis ¢alismalar incelendiginde iiziim sirasindaki kuru
madde orani yiikseldikce elde edilen kuru iiziim veriminin artmasiyla birlikte, kuru
iziimiin elastikiyetinin de arttig1, daha etli ve dolgun olduklari, renklerinin iyilestigi
goriilmiistiir. Uziim sirasinda seker oran1 % 18 iken yapilan bir hasatta 100 kg
tiziimden 19 kg kuru iiziim elde edilebilinirken , seker oran1 % 23 olan tliziimlerden 26

kg kuru iiziim elde edilebildigini bildirmistir (Aksoy, 2007).

Cakmak (2007), giines enerjisi destekli donel alkisli yeni bir kurutma sistemi
tasarlayarak Elazig yoresinde yetisen liziimlerin yapay olarak kurutulmasi durumunda
kuruma parametrelerinin degisimini deneysel ve teorik olarak aragtirmistir. Deneysel
calisma amaciyla bu yeni tip havali giines kollektorii, Faz Degistirici Malzemeler
(FDM)’1i kollektor ve kurutma kabininden olusan giines enerjili kurutma sistemini
gelistirmistir. Calisma sonunda arastirmacinin gelistirdigi havali giines kollektorli
donel akislt kurutucuda kurumanin iiniform bir sekilde gerceklestigi ve donel akis
ortaminda kurutulan iriinlerde geleneksel (sicak havali) sisteme kiyasla daha hizl

kurudugu ve daha diisiik nem degerine ulasildigini saptamistir.

Boztepe (2012), Ege Universitesinde yaptig1 arastirmada yas iiziimiin
kiikiirtlenmesi sonucu kurutulmasinda optimum kosullarin, kalite kriterlerinin, en
diisiik kalint1 degerinin belirlenmesini ve kiikiirtleme ile yapilan kurutmanin pratige

gegcirilmesini amagladigini bildirmistir. Sultani gekirdeksiz {iziim ¢esidinin bandirma
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erigine bandirilmis ve bandirilmamas tipleri S;05 ve Na,S,0s olmak iizere gaz ve sivi

formda kiikiirt kaynaklarindan, kiikiirt uygulamalar1 yapmistir. SO, 3, 5 ve 8 saat
stresince N£28205 10, 20 ve 30 dakika bandirarak uygulamistir. Elde edilen tiziimleri
12 ay boyunca depolayarak kiikiirt miktar1 ve kalite kriterlerinde meydana gelen
degisiklileri tespit etmistir. Kuru tiziimlerde tanenin eni, tanenin boyu, 100 tanenin
agirhigi, randiman, SCKM, TA, pH, renk ve kiikiirt miktar1 belirlenmistir. En iyi sonug

gaz formunda 3 saat boyunca SO, uygulamasindan elde edilmistir.

Carranza-Concha ve ark. (2012) kurutma ve onislemlerin kuru tiziimiin besinsel
ve fonksiyonel kalitesine etkilerini incelemislerdir. Arastirmacilar; kurutma yontemi
olarak konvensiyonel (sicak havali) kurutma ve mikrodalga kurutma yontemleri
kullanmiglardir. Mikrodalga yontemiyle kurutmada sicak havali yonteme kiyasla
askorbik asit kayiplarinin ve pektin solubilizasyonunun arttigini ve bununda materyal

yapisinda degisimlere sebep oldugunu saptamislardir.

Inan (2012), Gaziosmanpasa Universitesinde yaptig1 arastirmada Sultani
Cekirdeksiz tliziimlerin kurutulmasi i¢in bandirma ¢ozeltisinin hazirlanmasinda
potasyum karbonat (K,COs) ve yiiksek asitli (2, 4) natiirel zeytinyagi kullanmistir. Bu
yontemin amaci liziimiin daha erken kurumasi, tane renginin acik ve parlak olmasim
saglamak oldugunu belirtmistir. Arastirmact yaptigi bu calismada yas {iziim
orneklerini ti¢ farkli potasa erigi (% 3, 5, 7’lik K,COs) ile muamele etmis ve farkli
sergilerde (beton, tel ve hamak ) kurutmustur. Kuruma islemi beton sergide 8, tel
sergide 20 ve hamak sergide ise 22 giinde tamamlandigimni saptamistir. Caligma
sonucunda elde edilen kuru iiziimlerin hepsinde nem ve 100 gramindaki tane
sayilarinin standartlara uygun oldugu belirlenmistir. Sergilerden elde edilen kuru
lizimlerde tip puani ve renk kriterlerinden L degerinin daha yiiksek oldugu

saptanmustir.

Dénmez (2015), Pamukkale Universitesi Gida Miihendisligi boliimiinde yaptig1
calismada Sultani Cekirdeksiz ve Cal Karas1 tiziim cesitlerini hasat ettikten sonra
geleneksel (giines) ve degisik sicaklik- siirede tepsili kurutma kabininde kurutmasi

sonucu (SCKM), pH ve titrasyon asitligi (TA) degerlerinde meydana gelen degisimleri
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arastirmigtir. Hem giineste hem de tepsili kurutma kabininde kurutma sonucu

gesitlerde SCKM ve pH degerlerinde artis, TA degerlerinde ise azalma olmustur.

Altindisli ve Is¢i (2016), Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesinde yaptiklari
calismada "Sultaniye” iizim ¢esidini yaptiklar1 polietilen tiinel tipi kurutucuda ve
dogrudan giineste kurutma yontemini karsilastirmislardir. Uziim salkimlarini degisik
%5 Potasyum karbonat ve buna ilave olarak (% 0,00- 0,25-0,50-1,00-1,50) alkali

zeytinyag1 iceren sollisyona bandirilarak kurumasini saglamislardir. Arastirmacilar,
her bir uygulamada ¢ tekrarlh ve her tekrarda 2 kg/m? iiziim olacak sekilde

planlamislardir. Kuruyan 6rneklerde; kuruma siiresi, nem, (SCKM), 100 tane agirlig
gibi oOzellikleri incelemislerdir. Arastirmacilarin bulgularina gore tiziimlerin tiinel
kurutucu igerisindeki 6rnekleri dogrudan giines altinda kurumaya birakilan tiziim
orneklerine kiyasla iki giin gibi daha kisa siirede kurudugunu saptamislardir. Tiinel tipi
kurutucunun bir diger avantajinin Ornekleri dis ¢evreden korumasi oldugunu

saptamiglardir.

Yalginkaya (2016), inénii Universitesinde yaptigi bir arastirmada, bandirma
erigine bandirilan “Besni” liziimlerinin fiziki, kimyasal 6zellikleri ile aroma profilinde
meydana gelen degisimleri incelemistir. Bu amagla hazirlanan potasyum karbonat (
%1 %5 %7) ¢ozeltisine daldirilan tliziimlere farkli siirelerde (5 giin 6 giin 7 giin)
kurutma uygulamistir. Arastirmacinin elde ettigi sonuglara gore ¢ozelti oram ve
kurutma siiresi arttirildiginda iizimlerin nem oranlar1 azalmakta, sertlik degerleri ile
birlikte SCKM ve TFMM degerlerinde ise artis goriildiigiinii saptamistir. Ayni
zamanda kurutma islemine bagl olarak toplam asitlik miktarinin artmasina ragmen pH
degerinde dnemli bir degisiklik olmadigini belirtmistir. Arastirmada en ¢ok begenilen
tiziimlerin % 5 bandirma eriyigine daldirma sonrasinda 6 giin kurutulan tiziimler
oldugunu saptamistir. HS SPME/GC_MS yontemine gore belirlenen aroma profiline
gore basta alkol ve esterler olmak tizere toplam 53 adet ucucu bilesenin oldugunu tespit
etmistir. Kurutma stiresinin artmasina bagli olarak ucgucu bilesen miktarinin arttigini
belirtmekte olup, en fazla ugucu bilesen sayisinin %7°lik ¢ozeltiye daldirilan {iziim

orneklerinde oldugunu saptamistir.
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Karakus ve ark (2019), Diyarbakir ilinde yetistirilen bazi iiziim c¢esitlerinin
kuruma siiresine bagli olarak tane agirliginda meydana gelen degisimleri belirlemek
amaciyla yaptiklar arastirma kapsaminda 1) Giineste kurutma ve 2) Golgede kurutma
ile 3) Kontrol (yas liziim) olmak flizere U¢ farkli uygulama ile c¢alismay1
gerceklestirmiglerdir. Giines ve golgede kurutulan ornekleri hem teliz hem de bez
tizerine sererek kurutmuslardir. Calisma sonunda orneklerin kuruma siireleri baz
alinarak tane agirliklarinda olusan degisim incelendiginde uzaklasan su miktarinin
%75 oldugunu saptamislardir. Calismada tiziimlerin kurutuldugu malzemelerin degil
kurutma yonteminin etkili oldugunu bildirmislerdir. Giineste kurumaya birakilan
orneklerde kuruma siiresi liziimiin cesidine gore degiskenlik gostermekte olup
ortalama 40-50 saat araliginda degistigi, golge kurutma yerinde kuruma siiresi 110 saat
stirmiis olup giineste kurutmanin iki katindan bile yiiksek oldugunu saptamislardir.
Sonug olarak kurutma iglemlerinde tiilbent, bez, teliz gibi materyallerden ziyade

kurutma yontemlerinin (giines, golge vs.) etkili oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Mardin 1li Kiziltepe ilgesi Altintoprak kdyiinde bir iiretici baginda yetistirilen
Hatun parmagi, Hasani ve Sergi Karasi {liziim gesitlerinden alinan yas {iziimler
materyal olarak kullanilmistir. Cesitlerin géz verimliligi dikkate alinarak kis budamasi
Subat aymin 4. haftasinda yapilmistir. Bagda sulama, hastalik-zararlilara karsi
miicadele ve kiiltiirel islemler yapilmistir. Arastirmada kullanilan tiziimler 2018 yilinin
Agustos aymin 2. haftasinda tanelerin suda ¢oziinebilir kuru madde oran1 (brix) %21-

23 olan salkimlardan alinmustir.
3.1.1. Arastirma alam
Arastirma, 2018 yilinda Mardin 1li Kiziltepe Ilgesi Senyurt yolunun 12 km de

yer alan Altintoprak koyiinde bir iiretici baginda (Sekil 3.1.) ve Harran Universitesi

Bahge Bitkileri Boliimii hasat sonrasi fizyolojisi laboratuvarinda yiiriitilmistiir.

Sekil 3.1. Bag alani genel goriinimii
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3.1.2. Arastirmada kullamlan iiziim cesitleri ve Amerikan asma anaci

Calismada kullanilan tiziimler 2005 yilinda tesis edilmis olan Altintoprak
kdyiinde iretici bag alanindan temin edilmistir. Ornekler 2 m X 3 m sira iizeri ve arasi
mesafelerde olan, 110R Amerikan asma anaci lizerine asili ve telli terbiye ile guyot
seklinde tesis edilmis bag alanindan alinmistir. Arastirmada Hatun Parmagi, Hasani ve

Sergi Karasi iiziim ¢esitlerinden {iziim 6rnekleri alinmaistir.

3.1.2.1. 110R Amerikan Asma Anaci

Berlandieri Resseguier No. 2 x Rupestris Martin 110 Richter melezidir. Cigekler
fizyolojik olarak erkek ve daima kisirdir. Yillik siirgiinler ¢izgili, donuk kirmizimsi
veya grimsi-kiil ile kahverengi arasinda degisen renkte ve tliysiizdiir. Bogum aralar1
uzun, gozleri kiiciik ve kubbe seklindedir. Kuvvetli bir ana¢ oldugundan {izerine
asilanan gesitlerin gelisimini yavaslatmakta bu nedenle masa basi as1 odalarindaki
verimi diisiik, arazi kosullarindaki as1 verimi ise daha iyidir. Kokleri derine gittiginden
kurakliga, taban suyuna toleransli olup 99R gibi 110R %17’ ye kadar olan aktif kirece
dayanir (Uzun, 2004).

3.1.2.2. Hatun Parmag

Hatun parmagi iiziim ¢esidi sar1 renklidir. Tanelerinin sekli i§ uzun eliptik
bliytikliik olarak orta iridir. Cekirdek sayis1 1-2 arasinda degismektedir. Salkim sekli
dallr konik, agirligr 300-500 gramdir (Odabasioglu, 2020). Olgunlagsma zamani orta
mevsim de olmaktadir. Sofralik tiziim ¢esididir (Sekil 3.2.). Budamasi kisa

yapilmaktadir (Celik, 2006).
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Sekil 3.2. Hatun Parmag iiziim ¢esidi
3.1.2.3. Hasani
Orta mevsim bir sofralik {iziim ¢esididir (Sekil 3.3.). Hermafrodit bir ¢i¢ek

yapisina sahiptir. Tane rengi yesil-sari, sekli yuvarlak ve 2-3 ¢ekirdeklidir. Salkimlari

kanatli konik omuzlu sekilli ve orta seyrektir (Glirs6z,1993).

Sekil 3.3. Hasani {iziim ¢esidi

3.1.2.4. Sergi Karasi

Orta mevsim bir kurutmalik tiziim ¢esididir. Hermafrodit ¢igek yapisina sahiptir.
Taneleri kirmizi siyah renkte, uzun oval sekilli ve 3-4 ¢ekirdeklidir. Salkimlart omuzlu
dall1 sekillidir (Sekil 3.4.). Taneler; yumusak etli, sulu ve kekremsi tatlidir. Verimliligi
¢ok iyi, ortalama olarak her omcadan 8 kg. iiriin alinmaktadir (Giirsoz, 1993).
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Sekil 3.4. Sergi Karas: {iziim ¢esidi

3.2.Yontem

Kurutulacak tiztimler i¢in hasat zamaninin dogru olarak se¢ilmesi, alinacak olan
kuru {iziim kalite ve randimani agisindan 6nemlidir (Yildirim, 2018). Kurutmalik
tiziimlerde diisiik kuru maddede hasat, kurutma randimanini ve kalitesini olumsuz
etkilemekte olup, kuru madde orani ve kuruma randimani arasinda dogru bir oranti
vardir (Oktar, 2014). Buna gore kuru {iziim iiretiminde; hasat edilen tiziimlerin kuru
madde igerigi ne kadar yiiksekse, kuruma randimani da o kadar ytikselmektedir (Celik,
2003). Erken hasat edilen tiziimlerde kuru madde istenen seviyeye ulasmadigindan,
kuru tizimde hem agirlik hem de kalite kayb1 olugmaktadir (Glirsoz, 2005). Hasat
geciktigi takdirde ise tane baglanti noktasinda kuruma olur ve bu da tanelenmeyi

artirmaktadir (Oktar, 2014).

Kurutma i¢in segilen iiziim ¢esitleri, hasat doneminde (%21-23 Brix) iyi gelisme
gostermis, herhangi bir hastalik zararh etkisinde olmayan salkimlardan tesadiifi olarak
almmistir. Uziimlerin kuruma hizim artirarak kuruma suresini kisaltmak ve daha acik
renkli kuru iizim elde edebilmek igin, On islem olarak “bandirma” islemi
uygulanmaktadir. Bandirma islemi i¢in genellikle potasa eriyigi kullanilmaktadir.
Mardin ili Kiziltepe ilgesinde yapilan arastirmalar sonucu iireticiler iiziimleri potasa
eriyigi yerine kiilli su ve buna %1 zeytinyagi eklenmis sicak karigima bandirdiklar
tespit edilmistir (4L suya 1kg kiil ve % 1 zeytinyagi). Bu ¢alismada naturel (kontrol)
grubu ile farkli kiillii su oranlar1 [su sabit tutulup (4L) kiil oranlart %12.5 - %25 -

%37.5] ile hazirlanmis karisimlara %1 sizma zeytinyagi eklenmistir.
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Hasat edilen {iziimler 6nce yas tiziimlere yapilan analizlere tabi tutulmus daha
sonra farkli kurutma ortamlarina (toprak, beton, aski) gore ayrilmistir. Her kurutma
ortami i¢in 24 kg iizlim ayrilmistir. Kurutma ortamlarina gore ayrilmig liziimler daha
sonra 4 gruba ayrilmis naturel hi¢bir 6n islem gérmeyen (kontrol) grup ile bunlara
farkl1 kiillii su oranlarinda (%12.5 -%25 - %37.5) hazirlanmis killii su karisimina 5-8
sn bandirilmistir (Sekil 3.5.). Bandirma islemlerinden sonra her grup kendi kurutma

yerine serilmistir.

Sekil 3.5. Kiillii suyun hazirlanmasi ve yas iiziimlerin 6rneklerinin bandirilmasi

Kurutma iglemi ise 3 farkli sekilde uygulanmistir. Bunlar; 1) Toprakta (Tiilbent
tizerinde), 2) Betonda (Direkt beton zemin tizerine), 3) Askida (Salkimlar asilarak)
kurutmadir (Sekil 3.6.). Kurutma yerlerine (sepetler) liziimler serildikten sonra
kurutma islemlerine gore kurutulacaklar1 alana alinmis ve kurutma islemine

baslanmistir.
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Sekil 3.6. Kiillii su eriyiklerine bandirilmig tizimlerin kurutma yerlerine serilmesi
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Kurutma islemi tamamlanan kuru tzim Ornekleri Kkalite 6zelliklerinin

saptanmasi1 amactyla istatistiksel analizlere tabi tutulmustur.

3.2.1. incelenen Ozellikler

3.2.1.1. Kuruma (Dehidrasyon) siiresi

Yas {liziim analizleri bittikten sonra kiillii su ¢ozeltilerine bandirilmig 6rnekler
daha 6nceden hazirlanmis sergi yerlerine Serilmis ve konularina gore (toprak, beton,
ask1) kurutmaya tabi tutulmuslaridir. Her grubun kurumaya alindigi tarihler kayit
altina alinmig ve kurutma bittikten sonra konulara gore liziimlerin kuruma siireleri
tespit edilmistir. Kurutma islemleri; kuru tizimlerin pazarlanabilir diizeye ulastiklar

tespit edildiginde sonlandirilmigtir (Yildirim, 2018).

3.2.1.2. Kuru iiziimde kuru madde ve nem diizeyi

Kurutma sonlandirildiktan sonra elde edilen kuru tiziimlerden 20 gramlik
ornekler dnce hassas terazide tartilmis daha sonra bicak yardimiyla ufak parcalara
ayrilarak aliiminyum folyo kaselerde etiivde +65 °C’de kurutmaya alinmistir (Sekil
3.7.). Etiivde kurutmaya alinan 6rnekler 2 giin arayla tartilmis, agirlik kaybi 0,01 mg
diizeyine indigi zaman tartima son verilmistir. Kuru madde ve nem diizeyine iligskin

bulgular yiizde (%) olarak hesaplanmigtir (Y1ldirim, 2018).

Sekil 3.7. Kuru tiziimlerin kuru madde-nem diizeyinin belirlenmesi
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3.2.1.3. Tane boyutlar:

Yas iizlimler hasat edildikten sonra tesadiifi olarak her c¢esitten 10 salkim
secilmis ve bu salkimlardan ii¢ farkli ciltim seviyesinden 15 adet tane alinip dijital
kumpas ile tane en-boy 6lgiimleri yapilmistir (Odabasioglu, 2020). Kurutma islemleri
sonrasinda her uygulamaya ait kuru tizimlerden 4 tekerriirlii olmak tizere 120 (30-30-
30-30) tane alinmis ve her uygulama ve bu tanelerin eni-boyu dijital kumpas

yardimiyla olgtilmiistiir (Yildirim, 2018).

3.2.1.4. Tane agirhg

Cesitlere ait tesadiifi olarak secilen salkimlardan alinan 25’er tanenin agirlik
Olgtimleri hassas terazi kullanilarak belirlenmis, elde edilen agirlik degerleri 4 ile
carpilarak 100 tanenin agirligi saptanmistir (Odabasioglu, 2020). Kurutma islemleri
sonrasinda kurutulmus tiziimlerden de 25’er adet tane rastgele alinmis ve hassas
terazide tartilarak agirliklart alimmistir (Yildirim, 2018). Daha sonra bu kuru tiztimlerin

de 100 tane agirliklar yas tiziim 6rneklerinde uygulanan yontemle saptanmistir.

3.2.1.5. Kuru iiziim randimani

Her uygulamaya tabi tutulan yas liziim Orneklerinin agirliklar1 baslangicta
tartilmis ve kaydedilmistir. Her gurubun kurutma islemi sonlandirildiktan sonra o grup
tekrar tartilmistir. Kuru iiztimlerin, baslangi¢ta kurutmaya birakilan yas tiziimlere %

(ylizde) orani belirlenmis ve randiman degerleri elde edilmistir (Yildirim, 2018).

3.2.1.6. Kuruma grafigi

Her uygulamaya (kurutma yeri- kiilli su orani) ve geside ait yas iliziimler
kurutmaya birakildiktan sonra sirasiyla 60-120-180-240-300 dakika araliklarla
tartilmis ve daha sonra giinde 3 defa (sabah, 6gle, aksam) tartima devam edilmistir.
Her c¢esidin uygulamalarina ait kuruma grafikleri tartimlardan elde edilen agirlik

degisimleri ile ¢ikarilmistir (Sekil 3.8.).
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Sekil 3.8. Kuruma grafiklerinin tespiti igin {iziimlerin tartimi1 (a. Toprakta kurumaya ait
orneklerin tartimi, b. Betonda kurumaya ait érneklerin tartimi)

3.2.1.7. Titrasyon asitligi tayini

Her uygulamaya (kurutma yeri ve kiillii su orani) ve g¢eside ait yas tizimlerden
10ml sira alinarak iizerine 20ml saf su eklenerek ve pH’si 8.1 olana kadar 0,1 N NaOH
eklenmistir. Sonuglar tartarik asit cinsinden litrede gram olarak verilmistir
(Cemeroglu, 1992). Kuru tiziim 6rneklerinden ise 10’ar gr tartilip {izerlerine 100ml saf
su ekleyip rondodan gegirildi en az 25dk bekletildikten sonra siizdiiriiliip 50ml stiziik
alindi. Aliman 50ml siiziik lizerine 50ml saf su, 2 damla fenolfitaleyn eklendi 0,1
Normal NaOH ile titrasyon yapildi, pH 8.1°e geldiginde titrasyona son verilmistir
(Sekil 3.9.).

TA (g/L tartaric asit )= [harcanan NaOH (ml)]x[NaOH derisimi (N)]x75/[sarap
ornegi (ml)](Cemeroglu, 1992).

Sekil 3.9. Titrasyon asidi tayini i¢in 6rneklerin incelenmesi
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3.2.1.8. Standart dis1 tanelerin tespiti

Uygulamalara ait kuru {iziimlerde standart dis1 tanelerin tespitinin yapilmasi i¢in
kurutulan {iziimler 100 tanelik gruplara ayrilmis ve her grupta yer alan g¢atlamus,

kiiflenmis, ezilmis tane adedi ayr1 ayr1 sayilip % cinsinde tayin edilmistir.

3.2.1.9. Kuru iiziim siifi

Kurutma islemleri tamamlandiktan sonra elde edilen kuru tiziimlerin siniflarini
belirlemek amaciyla kuru iiziim 6rnekleri 100 gramlik gruplara ayrilmis (sapli ve
sapsiz) Ve her grupta yer alan tane sayisi sayilmistir. Ayrica standart dig1 tanelerin s6z
konusu 100 gramlik kuru iiziim 6rneklerinde tespiti halinde bunlar da kaydedilmis ve
elde edilen bulgular Cekirdekli Kuru Uziim Sinifi (TS 3410)‘a gore degerlendirilmis

kuru iiziim smiflar tayin edilmistir.

3.2.1.10. Cekirdek ozellikleri

Kuru tiziimlerde yer alan ¢ekirdekler ¢ikarilmis 2 tekerriirlii olacak sekilde her
tekerriirde 25 tane ¢ekirdegin agirligi hassas terazi ile alinmis 4 ile ¢arpilarak 100 tane
cekirdek agirligr belirlenmistir. Ayrica her bir uygulamadan alinan 10 tane kuru
tizimden ¢ikan ¢ekirdeklerin uzunluklart (en-boy) dijital kumpas yardimiyla
olgtilmistiir (Sekil 3.10.).

Sekil 3.10. Uziim &rneklerinin gekirdek boyutlarinin belirlenmesi
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4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

4.1. Kuruma (Dehidrasyon) Siiresi

Calisma konusu olan farkli ¢esit, kurutma yerleri ve kiil oranlarmin kuruma
siiresine (saat) etkileri Cizelge 4.1.’de verilmistir. Uglii interaksiyonlarda en uzun
stirede kuruma 258 saat ile Hatun Parmagi ¢esidinin askida kurutulan kontrol (naturel)
gruptan elde edilirken, en kisa siirede kuruma 91 saat ile kiil uygulanan birgok grupta

oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Farkli gesit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonlarinda kullanilan kiil oranlari
interaksiyonlarinin kuruma siiresine (saat) etkileri

Cesit Ku rut_ma Kiil oram
Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 223.0 91.0 91.0 91.0
Hatun Parmagi Beton 211.0 91.0 91.0 91.0
Aski 258.0 115.5 128.5 128.5
Toprak 163.0 115.0 91.0 91.0
Hasani Beton 187.5 91.0 91.0 91.0
Aski 211.0 163.0 163.0 163.0
Toprak 211.0 91.0 91.0 91.0
Sergi Karasi Beton 211.0 91.0 91.0 91.0
Aski 211.0 115.5 115.5 115.5

Cesitlerin kuruma siireleri bakimindan karsilastirildiginda; en uzun siirede
kuruyan ¢esidin Hasani oldugu, en kisa siirede kuruyan ¢esidin ise Sergi Karas1 oldugu
saptanmustir (Cizelge 4.2.). Hatun Parmag ¢esidi ile Hasani ¢esidi arasinda kuruma
stiresi bakimindan istatistiki olarak farklilik bulunmadigi belirlenmistir. Kuruma
sliresi lizerine ¢esidin tane biiyiikligii degil tane kabugunun kalinligi, salkim eni, boyu
ve iriliginin etkili oldugu kanaatine varilmistir. Nitekim Hatun Parmagi ve Sergi
Karasi gesitlerinin yas tiziim tanelerinin biyiikliikleri birbirilerine olduk¢a yakin
degerlere sahip olmalarina ragmen bu ¢esitlerin kuruma siireleri arasinda yaklasik 7
saatlik bir fark bulunmustur. Ayrica Hasani ¢esidi ile Hatun Parmagi ¢esidinin tane
biiyiikliiklerinin oldukga farkli olmasina karsin bu gesitlerin hemen hemen ayni siirede
kurumalar1 bu bulgular1 desteklemektedir. Cesitlerin tane biiyiikliik degerleri tane en-

boy baslig1 altinda ilerleyen boliimde verilmistir.
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Farkli kurutma yerinin kuruma siiresine (saat) etkileri Cizelge 4.2.°de

sunulmustur.

Cizelge 4.2. Farkli kurutma yerinin kuruma siiresine (Saat) etkileri

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmag 124.00 bc* 121.00 ¢ 157.63 ab 134.21 A*
Hasani 115.00d 115.13d 175.00 a 135.04 A
Sergi Karasi 121.00 ¢ 121.00 ¢ 139.38 b 127.13 B
Ortalama 120.00 B** 119.04 B 157.34 A

*Kurutma yeri X gesit interaksiyonlarima ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde yer
alan konular arasinda p<0.05 énem diizeyinde farklilik yoktur.

* Ayni harf grubu igerisinde yer alan gesitler arasinda incelenen 6zellik bakimindan p<0.05 6nem
diizeyinde farklilik yoktur.

**Ayn1 harf grubu igerisinde yer alan kurutma yerleri arasinda incelenen 6zellik bakimindan p<0.01
O6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Kuruma siiresi {izerine kurutma yerinin etkileri incelendiginde en kisa siirede
kurumanin beton zemin tizerinde gerceklestigi, bunu az bir farkla toprakta kurutmanin
izledigi saptanmistir. En kisa siirede kuruma Hasani ¢esidinin toprak ve betonda
kurutulan 6rneklerinde saptanirken, en uzun silirede kuruma yine Hasani ¢esidinin
askida kurutulan Orneklerinde saptanmustir. Bu degisim Orneklerin kurutma
yerlerindeki dagilim (yerlesim) durumlarindan ya da orneklemeden kaynaklanmig
olabilir. Yapilacak yeni calismalarda s6z konusu degisimlerin daha yakindan takip
edilmesi konunun daha net anlagilmasi agisindan Onemlidir. Endiistriyel tiretim
acisindan askida kurutmanin zaman kaybina neden olacagi ve tesis maliyetinin diger
kurutma ortamlarina gore fazla olmasi1 dezavantajlar1 olsa da kuru {liziimlerde renk
degisiminin daha az olmasi ve diger kurutma ortamlarina gore temiz olmasi nedeniyle
tiikketiciler tarafindan tercih Onceligine sahip olacagi diisliniilmektedir. Bu sekilde
kurutmaya dayal1 bir tiretim modeli {iretici i¢in de uygunsa bu modele gecilmesinin

daha uygun olacagi kanaatine varilmistir.

Farkli kiil oranlarmin kuruma stliresine (saat) etkileri Cizelge 4.3.°te
sunulmustur. Farkli kiil oranlarinin kuruma siiresi {izerine etkileri incelendiginde
cozeltilere eklenen kiil miktarinin artisina bagli olarak kuruma siiresinin kisaldigi ve
%25 kiil 1le %37.5 kiil oranlar arasinda fark olmadigi saptanmistir. Bu iki kiil oram
arasinda detayli inceleme yapildiginda da kiil oran1 artsa bile kuruma saatine etki

etmedigi goriilmektedir. Ozel (1976), Koylii (1984), Karagdzoglu (1993), Matteo ve
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ark (2000), Altundigli (2003) yaptiklari caligmalarda iiziimde kurutma Oncesi
kullanilan potasa ya da benzeri Onislemlerin uygulanmasi ile kuruma siirelerinin

kisaldigini1 saptamiglardir. Bu sonuglar arastirma bulgularini destekler niteliktedir.

Cizelge 4.3. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin kuruma siiresine (saat) etkileri

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmagi 230.67a* 99.17e 103.5d 103.5d
Hasani 187.17 bc 123.00 ¢ 115.00 ¢ 115.00 ¢
Sergi Karasi 211.00 b 99.17e 99.17e 99.17 e
Ortalama 209.61 A** 107.11B 105.89 C 105.89 C

*Kiil orani X gesit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede aymi harf grubu icerisinde yer
alan konular arasinda p<0.05 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

**Ayni1 harf grubu igerisinde yer alan kiil oranlar1 arasinda incelenen 6zellik bakimindan p<0.01
onem diizeyinde farklilik yoktur.

Farkli kurutma yeri ve kil oranlarinin kuruma siiresine (saat) etkileri Cizelge
4.4 °te sunulmustur. Hem kurutma yeri hem de kiil oranlarinin kuruma siiresine
etkilerinde en uzun siirede kuruma kontrol grubunun askida kurutulan iiziim
orneklerinde en kisa siirede kuruma ise kiil uygulanan gruplarin beton ve toprakta
kuruyan oOrneklerinden elde edilmistir. Kontrol grubunun toprakta kuruyan
orneklerinin betonda kuruyan orneklerden daha erken kurumasi kurutma sirasinda
orneklerin kuruma yerlerindeki dagilim (yerlesim) durumlarindan ya da 6rneklemeden
kaynaklanmis olabilir. Yapilacak yeni ¢aligmalarda s6z konusu degisimlerin daha

yakindan takip edilmesi konunun daha net anlagilmasi agisindan 6nemlidir.

Cizelge 4.4. Farkli kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuruma siiresine (saat) etkileri

Kurutma Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 199.00 d* 99.00 e 91.00f 91.00 f
Beton 203.17 b 91.00f 91.00f 91.00 f
Aski 226.67 a 131.33 cd 135.67 ¢ 135.67 ¢
*Kurutma yeri x kiil oran: interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu
icerisinde yer alan konular arasinda p<0.05 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

4.2. Kuru Uziimde Kuru Madde ve Nem Diizeyi
TS 3410 Cekirdekli Kuru Uziim Standardma gére iiriinde son nem igerigi en

fazla %18 olmasi istenmektedir (TSE, 2019). Calisma konusu olan {iziim gesitlerinin

farkli kurutma ortamlar1 ve kiil oranlarinin kuru tiziimlerin nem diizeyine etkileri de
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incelenmis ve Cizelge 4.5.’te sunulmustur. En yiiksek nem igerigi Sergi Karasi
¢esidinin askida kurutulan ve %12.5 kiil uygulanan 6rneklerden elde edilirken en
diisiik nem igerigi ise Sergi Karasi ¢esidinin beton zeminde kurutulan ve %25 kiil

uygulanan 6rneklerden elde edilmistir.

Cizelge 4.5. Farkli ¢esit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonlarinda kullanilan kiil oranlari

interaksiyonlarinin kuru iiziimlerin nem (%) diizeyine etkileri

Cesit Kurut_ma Kiil orani
Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 14.19 bed* 18.39 a 16.73 abc 13.92 bcd
Hatun Parmag Beton 13.21cd 12.75 cd 12.28d 12.76 cd
Aski 14.17 bed 15.86 a-d 14.82 a-d 15.25 a-d
Toprak 15.48 a-d 13.76 bed 14.76 a-d 15.17 a-d
Hasani Beton 13.54 cd 14.35 a-d 14.01 bed 15.69 a-d
Aski 13.06 cd 15.64 a-d 15.17 a-d 16.78 abc
Toprak 15.59 a-d* 14.17 bed 15.16 a-d 13.49 cd
Sergi Karast Beton 13.65 bed 12.48 d 11.96d 13.62 bcd
Aski 13.26 cd 18.48 a 15.88 a-d 17.77 ab
*Cesit x kurutma yeri x kiil oranlarina ait istatistiki degerlendirme ayn1 harf grubu igerisinde yer
alan konular1 arasinda p<0.05 énem diizeyinde farklilik yoktur.

Kurutma yeri ve kiil oranlar1 inceleme disinda tutuldugunda gesitler arasinda en
yuksek nem igerigi Hasani, en diisiik nem igerigi Hatun Parmaginda saptanmistir.
Kurutulmus iiztimlerdeki ¢esitlerin nem diizeyinin; kurutma yeri x kiil oranlar
kombinasyonlarina bagli olarak degisim gosterdigi tespit edilmistir. En yliksek nem
diizeyi 18.48 ile Sergi Karas1 %12.5 kiil uygulamasinda ve en diisiik nem diizeyi ise

11.96 ile Sergi Karasi ¢esidinin %25 kiil uygulamasinda bulunmustur (Cizelge 4.6.).

Farkli kurutma ortamlarinin kuru iiziimlerin nem diizeyine etkileri Cizelge
4.6.’da sunulmustur. Kuru tiziimlerin kurutulduklari yere gore biinyelerindeki nem
miktarinin degistigi elde edilen bulgularla desteklenmistir. Buna gore askida kuruyan
tizimlerin nem diizeyleri betonda kuruyanlara gore daha yiiksek seyretmektedir.
Ayrica toprakta kurutulan iiztimler ile askida kurutulan {iziimler arasinda nem diizeyi

bakimindan istatistiki olarak bir farklilik tespit edilmemistir.
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Cizelge 4.6. Farkli kurutma yerlerinin kuru tiziimlerin nem (%) diizeyine etkileri

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmag1 15.81 ab** 12.75¢ 15.03 ab 14.53 OD
Hasani 14.79 ab 14.40 bc 15.16 ab 14.78
Sergi Karasi 14.60 b 12.93 ¢ 16.35a 14.63
Ortalama 15.07 A** 13.36 B 1551 A

**Kurutma yeri X cesit interaksiyonlarma ait istatistiki degerlendirmede incelenen ozellik
bakimindan ayni harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda p<0.01 énem diizeyinde farklilik
yoktur.

**Kurutma yerleri arasinda incelenen 6zellik bakimindan ayn1 harf grubu igerisinde yer alan konular
arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

OD Incelenen cesitler arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamustir.

Toprakta kurutma ile askida kurutma degerlerinin yakin seyretmesi tek basina
degerlendirilmesi onerilmemektedir. Cilinkii kurutma yerlerinde kurumaya birakilan
tiziimlerin kuruma siireleri incelendiginde; askida kurutmanin toprakta kurutmaya
gore 37 saat daha uzun siirdiigii goriilmektedir. Nitekim benzeri bir durum betonda
kuruma ile askida kuruma arasinda da goriilmektedir. Buna gore; betonda kuruma

askida kurumaya gore 38 saat erken tamamlanmaktadir.

Farkli kil oranlarinin kuru iiziimlerin nem diizeyine etkileri Cizelge 4.7.’de
sunulmustur. Cesitler inceleme disinda birakildiginda hem kurutma yerleri hem de kiil
oranlarinin kuru {ziimlerin nem diizeyine etkileri istatistiki olarak Onemli
bulunmustur. En yiiksek nem degeri %12.5 kiil uygulanan 6rneklerde en az nem degeri
ise kontrol grubundan elde edilmistir. isci ve Altidisli (2016) yaptig1 calismada iki
farkli kurutma uygulamasinda (geleneksel ve tiinel tipi kurutma) % nem degerinin
fazla oldugu Ornekler natiirel (bandirma eriyigine bandirilmamis) olarak kurutulan
tizimlere ait oldugunu saptamiglardir. Elde edilen sonuglar bu caligmayla ¢elismekte
olup bu durumun sebebi kontrol grubunda yer alan iiziimlerin daha uzun siire

kurutmaya tabi tutulmasi olabilir.
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Cizelge 4.7. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin kuru tizimlerin nem (%) diizeyine

etkileri
Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmag 13.86 od 15.66 14.61 13.98
Hasani 14.03 14.58 14.65 15.88
Sergi Karasi 14.17 15.04 14.33 14.96
Ortalama 14.02 B* 1510 A 14.53 AB 1494 A
*Ayni harf grubu igerisinde yer alan kiil oranlar1 arasinda incelenen 6zellik bakimindan p<0.05
onem diizeyinde farklilik yoktur.
Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki degerlendirmede anlamli bir farklilik saptanmamistir.

Farkl1 kurutma yeri x kiil oranlari interaksiyonu kuru tiziimlerin nem diizeyini
etkiledigi tespit edilmistir. En yiiksek deger %12.5 kiil uygulanip askida kurutulan

orneklerde, en diigiik deger ise %25 kiil uygulanan ve beton zeminde kuruyan

orneklerde bulunmustur.

Cizelge 4.8. Farkli kurutma yeri ve kiil oranlarmin kuru tiziimlerin nem (%) diizeyine etkisi

Kurutma Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 15.09 a-d** 15.44 abc 15.55 ab 14.19 b-e
Beton 13.47 cde 13.19 de 12.75¢e 14.02 b-e

Aski 13.50 cde 16.66 a 15.29 abc 16.60 a

**Kiil orani x kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu igerisinde yer
alan konular arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Farkli kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru tiziimlerin kuru madde diizeyine
etkileri Cizelge 4.9.’da sunulmustur. Kuru iiziimlerin kuru madde diizeyleri
incelendiginde aralarindaki farkin istatistiki olarak dnemli oldugu tespit edilmistir. En
yuksek kuru madde Sergi Karasi liziim ¢esidinin beton zeminde kurutmaya alinan %25

kil igeren orneklerde, en diisiik kuru madde diizeyi ise Sergi Karasi ¢esidinin askida

kurutulan ve %12.5 kiil i¢eren 6rneklerden elde edilmistir.
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Cizelge 4.9. Farkli ¢esit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonlarinda kullanilan kiil oranlari
interaksiyonlarinin kuru iiziimlerin kuru madde diizeyine (%) etkileri

. Kurutma Kiil Oram
Gesit Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
(0] . 0 0 .
Toprak 85.81 abc* 81.61d 83.27 bcd 86.10 abc
Hatun Parmag Beton 86.79 ab 87.25 ab 87.72a 87.24 ab
Ask1 85.83 abc 84.14 a-d 85.18 a-d 84.75 a-d
Toprak 84.52 a-d 86.24 abc 85.24 a-d 84.83 a-d
Hasani Beton 86.46 ab 85.65 a-d 85.99 abc 84.31 a-d
Aski 86.94 ab 84.36 a-d 84.83 a-d 83.22 bcd
Toprak 84.41 a-d 85.83 abc 84.84 a-d 86.51 ab
Sergi Karasi Beton 86.35 ahc 87.52a 88.04 a 86.38 ahc
Aski 86.74 ab 81.52d 84.12 a-d 82.23 cd
*Cesit x kurutma yeri x kiil oranlarina ait istatistiki degerlendirme ayni harf grubu igerisinde yer alan
konular1 arasinda p<0.05 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Cesitler kendi iglerinde kurutma yeri ve uygulanan kiil oranlarina gore
incelendiklerinde; Sergi Karasi ¢esidinde en yiiksek kuru madde diizeyi %25 kiil orani
uygulanmis ve betonda kurutulmus 6rneklerinde saptanmistir. Hatun Parmag cesidin
de ise en yiiksek kuru madde diizeyi %25 kiil uygulanmis ve betonda kurutulmus
orneklerinde tespit edilmistir. Hasani ¢esidinin kurutulmus iiztimlerinin kuru madde
diizeyi; kuruma yeri x kiil oranlarina gore degisim gostererek en iyi sonucun kontrol
grubunun askida kurutulmus orneklerinden elde edilmistir. Farkli kurutma yerinin
kuru iiziimlerin kuru madde diizeyine etkileri Cizelge 4.10°da sunulmustur. Incelenen
gesitlerin kurutulmus iiziimlerinde kuru madde diizeyi lizerine kurutma yerinin
etkisinin oldugu belirlenmistir. En yiiksek kuru madde diizeyi betonda kurutulmus

kuru liziimlerde tespit edilmistir.

Cizelge 4.10. Farkli kurutma yerinin kuru iiziimlerin kuru madde diizeyine (%) etkileri

Cegsitleri Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmagi 84.19 bc** 87.25a 84.97 bc 85.47 OD
Hasani 85.21 be 85.61 ab 84.84 be 85.22
Sergi Karasi 85.40b 87.07a 83.65¢ 85.37
Ortalama 84.93 B** 86.64 A 84.49 B

**Kurutma yeri X ¢esit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde
yer alan konular arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

**Kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede aymi harf grubu igerisinde yer alan konular
arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

OD Incelenen cesitler arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamustir.
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Farkli kiil oranlarinin kuru iizlimlerin kuru madde diizeyine etkileri Cizelge
4.11.°de sunulmustur. Kurutma igleminden 6nce iiziim gesitlerine uygulanan farkli
oranlardaki kiil ¢ozeltilerinin, kurutulmus tiziimlerin kuru madde diizeyini etkiledigi
saptanmistir. Yapilan incelemeler sonucu en yiiksek kuru madde degeri kontrol
grubundan elde edilmis olup bunu az bir farkla yorede kullanimi tercih edilen %25 kiil
uygulanmis grup takip etmektedir. En diisiik deger ise %12.5 kiil uygulanan gruptan

elde edilmistir.

Cizelge 4.11. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin kuru {iziimlerin kuru madde diizeyine
(%) etkileri

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmagi 86.14 6d 84.34 85.39 86.02
Hasani 85.97 85.42 85.35 84.12
Sergi Karasi 85.83 84.96 85.67 85.04

Ortalama 85.98 A* 84.90 B 85.47 AB 85.06 B

*Kiil oranlarina ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda
p<0.05 6nem diizeyinde farklilik yoktur.
Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamustir.

Farkli kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru tiziimlerin kuru madde diizeyine
etkileri Cizelge 4.12.’de verilmistir. Hem kurutma yeri hem de kiil soliisyonlarinda

kullanilan kiil oranlarinin kuru madde diizeyini etkiledigi saptanmastir.

Cizelge 4.12. Farkli kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru tizimlerin kuru madde diizeyine (%) etkileri

Kurutma Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 84.91 b-e** 84.56 cde 84.45 de 85.81 a-d
Beton 86.53 abc 86.81 ab 87.25a 85.98 a-d
Aski 86.50 abc 83.34¢e 84.71 cde 83.40¢e
**Kiil oran1 x kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu igerisinde yer
alan konular arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Farkli kurutma yeri x kiil oran1 interaksiyonunda en yiiksek kuru madde degeri
%25 kiil uygulanmis ve beton kurutma yerinde kurutulan iiziim 6rneklerinden elde

edilmistir.
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4.3. Tane boyutlari

Calismada incelenen {iziim ¢esitlerinin kurutma 6ncesi yas iiziim orneklerinin
tane boyutlar1 (mm) Cizelge 4.13.’te sunulmustur. En yiiksek tane eni degerine sahip
olan {iziim Hasani ¢esidi olurken, en diisiik tane eni degeri az bir farkla Hatun Parmagi
liziim ¢esidinden elde edilmistir. Ayn1 sekilde en kisa tanelerin eni en genis olan
Hasani ¢esidinden alinan 6rneklerden elde edilmis olup, en uzun taneler ise Hatun
Parmag iiziim ¢esidi tanelerinden elde edilmistir. Tane boyutlar1 genotipik bir 6zellik
olup her ne kadar ekoloji ve kiiltiirel uygulamalar sinirh degisikliklere neden olmakta
ise de ayni kosullarda yetistirilen farkli ¢esitlerin tane boyutlar1 arasinda belirgin

farkliliklarin saptanmasi bu sebepten kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.13.Yas liziim 6rneklerinin tane boyutlar: (mm)

Uziim Cegitleri Tane Eni Tane Boyu
Hatun Parmagi 16.30 26.54
Hasani 18.54 17.64
Sergi Karasi 16.41 23.00

Farkli ¢esit, kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru tiziimlerin tane boyuna etkileri
Cizelge 4.14.’te sunulmustur. Uglii interaksiyonun tane boyu iizerinde etkisinin dSnemli

olmadig1 saptanmustir.

Cizelge 4.14. Farkli ¢esit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kil oranlart
interaksiyonlarinin kuru iizimlerin tane boyu tizerine etkisi (mm)

Cesit Ku rut_ma Kiil Oram

Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 21.72 od 37.88 19.93 20.74
Hatun Parmag] Beton 22.61 20.19 21.22 21.30
Aski 23.26 24.09 23.43 23.32
Toprak 16.28 15.78 16.21 15.87
Hasani Beton 27.87 13.31 16.36 14.77
Aski 15.77 15.36 16.16 17.55
Toprak 19.57 18.61 19.93 20.05
Sergi Karasi Beton 20.55 19.58 18.81 18.58
Aski 20.31 22.14 20.87 20.27

Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamistir.
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Kuru tiziimlerde yapilan incelemelerde en uzun tanelere sahip kuru tiziimlerin
yas tanelerde oldugu gibi Hatun Parmagi ¢esidinin kurutulmas: ile elde edildigi
belirlenmistir. Bu ¢esidi yine yas tane sirasiyla Sergi Karasi ve Hasani {iziim
cesitlerinden elde edilen kuru tiztimler takip etmistir. Bir ¢esidin taneleri kurutulurken
genellikle boydan daha fazla kisalirken enden daha az kisalir (Yildirim, 2018). Elde
edilen bulgular bu durumu destekler niteliktedir.

Farkli kurutma yerinin kuru tiziimlerin tane boyuna etkileri Cizelge 4.15.’te
sunulmustur. Kuru iiziimlerin tane boyu {izerinde kurutma yerinin etkisinin 6nemli
olmadig1 gorilmiistiir. Bunun sebebi ise; kurutma yerlerinin birbirinden farkli
olmasina ragmen temelde giines enerjisinden yararlanildigi i¢in kurutma yerlerinin
kuru iiziim tane boyuna etki etmedigi diisiinilmektedir. Buna ragmen en uzun taneler
aski ve toprakta kurutma ile en kisa taneler ise betonda kurutma ile elde edilmistir.
Askida yapilan kurutma isleminin daha uzun siirede tamamlanmasi ve kurutma
siiresince gilines ve havadar ortamdan en iyi sekilde yararlanmasi; yas tliziimlerden
gerceklesen su kaybinin tanenin genis ylizeyinden daha fazla gergeklesmesine neden

olabilecegini diisiindiirmektedir.

Cizelge 4.15. Farkli kurutma yerlerinin kuru tiziimlerin tane boyu iizerine etkisi (mm)

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmagi 25.07 6d 21.33 23.52 23.31 A**
Hasani 16.04 18.08 16.21 16.77 B
Sergi Karasi 19.54 19.38 20.90 19.94 AB
Ortalama 20.21 OD 19.60 20.21

** (Cesitlere ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda
p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

OD Incelenen kurutma yerleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamustir.

Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamugtir.

Farkli kiil oranlarinin kuru iiziimlerin tane boyuna etkileri Cizelge 4.16.’da
sunulmustur. Farkli kil c¢ozeltilerinin kuru tiiziim taneleri {izerinde etkileri
incelendiginde kontrol grubunda yer alan iiziimlerin daha uzun tanelere sahip oldugu
belirlenmistir. En kisa taneler ise %37.5 kiil uygulanmis kuru liziimlerde tespit
edilmistir. Ayrica kiil oranlarimin artisina baglh olarak tane boyunun azaldig

saptanmuistir.
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Cizelge 4.16. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarmin kuru iiztimlerin tane boyu iizerine etkisi

(mm)

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmag 22.53 6d 27.39 21.53 21.79
Hasani 19.97 14.82 16.24 16.06
Sergi Karasi 20.14 20.11 19.87 19.63
Ortalama 20.88 OD 20.77 19.21 19.16

OD Incelenen kiil oranlar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamistir.

Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamugtir.

Farkli kurutma yeri ve kil oranlarmin kuru liziimlerin tane boyuna etkileri
Cizelge 4.17.de sunulmustur. Farkli kil ¢ozeltilerinin ve kurutma yerlerinin kuru
liziim taneleri tizerinde etkileri incelendiginde %12.5 kiil uygulanan grubunun toprakta
kurumaya birakilan tiziimlerin daha uzun tanelere sahip oldugu belirlenmistir. En kisa
taneler ise %12.5 kiil uygulanmis kuru tiziimlerin betonda kuruyan tanelerinde tespit
edilmistir. Ayrica %25 kiillii su soliisyonuna bandirilmis 6rneklerle, %37.5 kiillii su
soliisyonuna bandirilmis tiziimlerin kurutma yerleri fakli olmasina ragmen tane boylari

arasinda c¢ok bir farkliligin bulunmadig1 saptanmistir.

Cizelge 4.17. Farkli kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru tiziimlerin tane boyu iizerine etkisi (mm)

Kurutma Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 19.19 6d 24.09 18.69 18.89
Beton 23.68 17.69 18.80 18.22
Aski 19.78 20.53 20.15 20.38

Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamistir.

Farkli ¢esit, kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru tiziimlerin tane enine etkileri
Cizelge 4.18.’de sunulmustur. Tane eni incelendiginde en uzun en Hasani ¢esidinin
beton zeminde kurutulan ve %25 kiil uygulanan 6rneklerinde bulunurken, en kisa tane
eni Hatun Parmag ¢esidinin askida kurutulan ve %37.5 kiil uygulanan 6rneklerden

elde edildigi belirlenmistir.
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interaksiyonlarinin kuru {izimlerin tane eni lizerine etkisi (mm)

Cizelge 4.18. Farkli ¢esit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlar

Cesit Ku rutma Kiil orani
Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 9.31 no** 10.42 e-k 9.83 k-0 11.02 b-f
Hatun Parmag Beton 9.88 j-0 9.56 I-0 9.86 j-0 10.75 ¢-1
Aski 9.77 k-0 9.47 m-o0 9.611-0 9.200
Toprak 12.76 a 12.75a 12.90 a 12.74 a
Hasani Beton 11.70b 10.85 c-h 13.17 a 11.35 b-d
Aski 11.41 bc 11.15b-e 11.66 b 13.14a
Toprak 10.18 h-m 10.07 1-n 10.62 d-j 10.98 b-g
Sergi Karast Beton 10.86 c-h 11.18 b-e 10.29 f-I 10.96 b-g
Ask 10.21 g-m 11.07 b-e 10.23 g-m 10.23 g-
sk1 m
**Cesit x kurutma yeri x kiil oranlarina ait istatistiki degerlendirme ayn1 harf grubu icerisinde yer
alan konular1 arasinda p<0.01 énem diizeyinde farklilik yoktur.

Kuru iiziimlerde yapilan incelemelerde en yiiksek tane eni degerine sahip kuru
lizimlerin yas Orneginde oldugu gibi yine Hasani ¢esidinin kurutulmasi ile elde
edildigi belirlenmistir. Bu ¢esidi sirastyla Sergi Karasi ve Hatun Parmagi iiziim
cesitlerinden elde edilen kuru iiziimler takip etmistir. Kuru iiziimlerin boyunun
incelendigi bolimde de deginilen, cesitlerin yas {iziimlerine kiyasla kurutma
sonrasinda boy ve en degisimi ayni oranlarda gergeklesmistir. Uygulamalar (kurutma
yerleri ve kiil oranlar1) inceleme dis1 birakildiginda, cesitler arasinda en fazla hacim
kaybeden Hatun Parmagi olurken, en az hacim kaybeden ise Hasani c¢esidinde

saptanmigtir (Cizelge 4.19.).

Farkli kurutma yerinin kuru iiziimlerin tane enine etkileri Cizelge 4.19.’da
sunulmustur. Kuru {iziimlerin tane eni lizerinde kurutma yerinin etkisinin 6nemli
oldugu saptanmistir. Buna gdre tane eni degerleri en yliksek olan {iziimler toprakta
kurutma ile en diisiik olan liziimler ise askida kurutma ile elde edilmistir. Tane boyu
tizerine kurutma yerinin etkisi ile tane eni iizerine kurutma yerinin etkisinin birlikte
incelenmesi sonucu en uzun taneler askida kurutma ile elde edilmisken, tane eni en
yiiksek degerlere sahip kuru iizlimler toprakta kurutma ile elde edilmistir. Tane eni en-
boyu en diisiik liziimler beton zeminde kurutulmus iiziim o6rneklerinde oldugu

saptanmistir.
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Cizelge 4.19. Farkli kurutma yerlerinin kuru iiziimlerin tane eni tizerine etkisi (mm)

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmag 10.14 ef** 10.01 f 9.51¢g 9.89 C**
Hasani 12.79 a 11.77b 11.84b 12.13 A
Sergi Karasi 1046 d 10.82¢c 10.44 de 10.57B
Ortalama 11.13 A** 10.87 B 10.60C

**Kurutma yeri x gesit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde
yer alan konular arasinda p<0.01 &nem diizeyinde farklilik yoktur.

**Ayni harf grubu igerisinde yer alan gesitler arasinda incelenen 6zellik bakimindan p<0.01 6nem
diizeyinde farklilik yoktur.

** Ayni harf grubu icerisinde yer alan kurutma yerleri arasinda incelenen 6zellik bakimindan p<0.01
onem diizeyinde farklilik yoktur.

Kurutma yeri ve gesit interaksiyonlarinin tane eni iizerinde etkisinin istatistiki
olarak onemli oldugu saptanmistir. En uzun tane eni Hasani ¢esidinin toprakta
kurutulan 6rneklerinde, en kisa tane eni Hatun Parmagi cesidinin beton zeminde

kurutulan 6rneklerinden elde edilmistir.

Farkli kiil oranlarinin kuru iiziimlerin tane enine etkileri Cizelge 4.20.’de
sunulmustur. Kuru iiziimlerin tane eni degerleri iizerine istatistiki olarak kiil
oranlarinin etkisinin oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte en yiiksek tane eni
degerlerinin saptandigi %37.5 kiil soliisyonu uygulamasiin, tane boyunda da en
diisiik degerlere sahip olmasi dikkat ¢ekicidir. Ayrica her iki 6zellik bakimindan da
kontrol grubu en uzun boya ve en kisa ene sahip olmasi bu konunun ayr bir

aragtirmada daha detayli incelenmesi gerekligini ortaya koymustur.

Cizelge 4.20. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin kuru {iziimlerin tane eni iizerine etkisi

(mm)
Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmagi 9.65 f** 981f 9.77 f 10.32¢e
Hasani 11.96 b 11.58 b 12.58 a 1241a
Sergi Karasi 10.42 cde 10.77 ¢ 10.38 de 10.72 cd
Ortalama 10.68 C** 10.72C 1091 B 11.15A

**Kiil oran1 x ¢esit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu icerisinde yer
alan konular arasinda p<0.01 énem diizeyinde farklilik yoktur.

**Kiil oranlarna ait istatistiki degerlendirmede aym harf grubu igerisinde yer alan konular
arasinda p<0.01 énem diizeyinde farklilik yoktur.
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Kiil oran1 ve cesit interaksiyonlarinin tane eni iizerinde etkisinin oldugu ve en
uzun en degeri Hasani ¢esidinin %25 ve %37.5 kiil uygulanan 6rneklerde, en kisa en

degeri ise Hatun Parmaginin %37.5 kiil uygulanan 6rneklerinde oldugu saptanmastir.

Farkli kurutma yeri ve kiil oranlarmin kuru {iziimlerin tane eni {izerine etkisi
Cizelge 4.21.°de sunulmustur. En yiiksek deger %37.5 kiil uygulanan grubun toprakta
kurumaya birakilan iiziimlerinde, en diisiik deger ise kontrol grubunun askida kuruyan
orneklerinde oldugu belirlenmistir. Ayrica kiillii su soliisyonuna bandirilmig iiziim
orneklerinin kontrol grubuna gore kurutma yerleri fakli olmasina ragmen daha ytiksek

ene sahip olduklar1 belirlenmistir.

Cizelge 4.21. Farkli kurutma yeri ve kiil oranlarmin kuru tiziimlerin tane eni tizerine etkisi (mm)

Kurutma Yeri Kontrol 9012.5 9025 9%37.5
Toprak 10.75 bed** 11.08 b 11.12b 1158 a
Beton 10.81 bcd 10.53 cd 11.10 b 10.02 b
Aski 10.47d 10.56 cd 10.50 cd 10.86 bc

**Kiil oran1 X kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu igerisinde yer alan
konular arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

4.4. Tane agirhg:

Calismada incelenen iiziim ¢esitlerinin kurutma oOncesinde Yyas {iziim
orneklerinin 100 tane agirlig1 Cizelge 4.22.”de sunulmustur. Elde edilen bulgulara gore
100 tane agirlig1 en yiiksek bulunan ¢esit Hatun Parmagi olurken, bu ¢esidi sirasiyla

Sergi Karasi ve Hasani ¢esitleri izlemistir.

Cizelge 4.22. Yas lizim 6rneklerinin 100 tane agirligi (g)

Uziim Cesitleri 100 tane agirhgi (gram)
Hatun Parmagi 493.164
Hasani 447.184
Sergi Karasi 470.896

Farkl: ¢esit, kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru iiztimlerin 100 tane agirligina
etkileri Cizelge 4.23.’te sunulmustur. Uglii interaksiyon énemli bulunmus olup en

yiiksek tane agirlig1 Hasani ¢esidinin beton zeminde kurutulan ve %25 kiil uygulanan
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orneklerinde, en diisiik tane agirligi Hasani ¢esidinin beton zeminde kurutulan kontrol
(naturel) grubundan elde edilmistir. En yiliksek ve en diisiik tane agirliklarinin ayni
¢esit ve ayni kurutma yerinde bulunmus olmasi 6rnekleme ve kurutma yerine
yerlestirmede yapilan hatadan kaynaklanmis olabilir. Yapilacak yeni caligmalarda

konunun daha detayli incelenmesi tavsiye edilmektedir.

Cizelge 4.23. Farkli cesit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlari
interaksiyonlarinin kuru {iziimlerin 100 tane agirligi (g) tizerine etkisi

Cesit Kurutma Kiil Oram
Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 78.57 hi** 95.14 b-h 100.98 a-h 89.59 b-1
Hatun Parmagi Beton 83.19 f-1 89.14 b-1 91.07 b-1 90.81 b-1
Aski 84.21 e-1 100.71 a-h 99.10 a-h 99.54 a-h
Toprak 102.56 a-h 103.69 a-g 107.80 a-f 105.82 a-g
Hasani Beton 68.23 1 82.14 g-1 12157 a 110.37 a-d
Aski 84.06 e-1 94.50 b-h 114.13 ab 94.57 b-h
Toprak 86.63 d-1 85.77 d-1 108.57 a-e 106.31 a-g
Sergi Karasi Beton 95.20 b-h 94.36 b-h 95.80 b-h 107.03 a-f
Aski 85.79 d-1 113.62 a-c 102.42 a-h 93.21 b-h
**(Cesit x kurutma yeri x kiil oranlarina ait istatistiki degerlendirme ayni harf grubu icerisinde yer
alan konular1 arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Kuru iizimlerin 100 tane agirliklart incelendiginde; en agir kuru tiziimlerin
Hasani {iztim ¢esidinin kurutulmasi ile elde edildigi belirlenmistir. Bu ¢esidi sirasiyla
Sergi Karas1 ve Hatun Parmagi iiziim cesitleri takip etmistir. Cesitler arasinda bir
kiyaslama yapilacak olursa; yas iizlimlerden elde edilen 100 tane agirlig1 siralamasi ile
kuru tiziimlerden elde edilen 100 tane agirhigi siralamasi degismistir. Yas liziimde en
yiiksek agirlik Hatun Parmagi iken kuru liziimde en diisiik agirlik Hatun Parmaginda
oldugu saptanmuistir (Cizelge 4.24.). Bu degisim nedeni Hatun Parmagmin diger
cesitlere gore tanelerinde daha fazla su-gsira icerdiginden kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir. Yapilacak yeni ¢alismalarda s6z konusu degisimlerin daha yakindan

takip edilmesi konunun daha net anlasilmasi agisindan 6nemlidir.

Farkli kurutma yerinin kuru tziimlerin 100 tane agirligina etkileri Cizelge
4.24.’te sunulmustur. Kurutma yerlerinin kuru iiziimlerin 100 tane agrilig1 iizerine
etkileri istatistiki olarak dnemli bulunmamis olup; toprak ve askida kurutulan izimler
birbirine ¢ok yakin degerlerde oldugu ancak betonda kurutulan kuru tiziimlerin bunlara

gore nispeten daha diisiik degerlere sahip oldugu saptanmistir. Cesit, kurutma yeri
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interaksiyonu 6nemli bulunmus olup, en yiiksek 100 tane agirligt Hasani ¢esidinin
toprakta kurutulan 6rneklerinde en diisiik deger ise Hatun Parmagi ¢esidinin beton

zeminde kurutulan 6rneklerinden elde edilmistir.

Cizelge 4.24. Farkli kurutma yerlerinin kuru tiziimlerin 100 tane agirligi (g) tizerine etkisi

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmagi 91.07 bc* 88.55 ¢ 95.89 abc 91.84 B**
Hasani 104.96 a 95.58 abc 96.82 abc 99.12 A
Sergi Karasi 96.82 abc 98.10 abc 98.76 ab 97.89 A
Ortalama 97.62 OD 94.08 97.16

*Kurutma yeri X ¢esit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde yer
alan konular arasinda p<0.05 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

**Cesitlere ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda p<0.01
onem diizeyinde farklilik yoktur.

OD Incelenen kurutma yerleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamistir.

Farkli kiil oranlarinin kuru tiziimlerin 100 tane agirligina etkileri Cizelge 4.25.°te
sunulmustur. Kuru iizimlerin 100 tane agirlig1 tizerine farkli kiil uygulamalarinin
etkilerinin istatistiki olarak anlamli oldugu saptanmistir. %25 kiil uygulamasinin kuru
tiziimlerin 100 tane agirligini olumlu etkiledigi belirlenmistir. Bununla birlikte %37.5
kiil uygulamasinin bu 6zellik bakimindan %12.5 kiil uygulamas: ile hemen hemen
benzer sonuglar gosterdigi saptanmistir. En diisiik degerler ise kontrol (herhangi bir
bandirma uygulamasina tabi tutulmayan) grubundan elde edilmistir. Burada ¢esit kiil
orani interaksiyonu da 6nemli bulunmus olup en yiiksek 100 tane agirligi Hasani
¢esidinin %25 kiil uygulanan 6rneklerinde en diisiik deger Hatun Parmagi ¢esidinin
kontrol (naturel) olarak kurutulan 6rneklerinden elde edilmistir. Genel olarak (%37.5
kiil hari¢); uygulanan kiil miktarinin artisina bagli olarak kuru iiziim agirlig artis
gostermistir. Oktar (2014) Sultani Cekirdeksiz iiziim ¢esidinin degisik gibberrellik asit
(GAs) dozlarini hasat zamanini ve bandirma ¢dzeltisi oranlarinin kuru tiziimiin verimi
ve kalitesine etkilerini inceledigi ¢alismada 100 tane agirligi {izerine en iyi sonucun
potosyum karbonata bandirilmis {iziimlerde en kotii sonucun ise kontrol
uygulamalarina ait oldugunu belirtmistir. Arastirma sonuglar1 daha 6nceki ¢aligmalar

ile paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.25. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin Kuru tiziimlerin 100 tane agirligi (g)
iizerine etkisi

Cesit Kontrol %12.5 %25 %237.5
Hatun Parmagi 81.99 e** 95.00 bed 97.10 bc 93.31b-e
Hasani 84.95 de 93.44 b-e 11450 a 103.58 ab
Sergi Karast 89.21 cde 97.92 bc 102.26 b 102.18 b
Ortalama 85.38 C** 95.45B 104.60 A 99.70 AB

**Kiil oran1 x gesit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu igerisinde yer
alan konular arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

**Kiil oranlarina ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde yer alan konular
arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Farkli kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru iiziimlerin 100 tane agirhigi (g)
tizerine etkisi Cizelge 4.26. ‘da sunulmustur. Farkli kiil oranlar1 ve kurutma yerlerinin
kuru liziim 100 tane agirlig1 lizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Elde
edilen bulgular incelendiginde en yiiksek deger %25 kiil uygulanan grubun toprakta
kurumaya birakilan 6rneklerinde, en diisiik deger ise kontrol grubunun betonda
kuruyan orneklerinde oldugu belirlenmistir. Ayrica %25 kiillii su soliisyonuna
bandirilmis {iziim 6rneklerinin diger gruplara gére kurutma yerlerinin fakli olmasindan
etkilenmeyerek daima yiiksek 100 tane agirhigi degerlerine sahip olduklar

belirlenmistir.

Cizelge 4.26. Farkli kurutma yerleri ve kiil oranlarinin kuru iiziimlerin 100 tane agirligi (g) tizerine

etkisi
Kurutma Yeri Kontrol 9%012.5 %025 %37.5
Toprak 89.26 bcd** 94.87 abc 105.78 a 100.57 ab
Beton 82.21d 88.54 cd 102.81 a 102.73 a
Aski 84.69 cd 102.94 a 105.22 a 95.77 abc

**Kiil oranlart x kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu icerisinde yer
alan konular arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

4.5, Kuru iiziim randimani

Farkli ¢esit, kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru {iziim randimanina etkileri
Cizelge 4.27.de sunulmustur. Cesitlerin kuru {iziim randimani %26.60 ile %18.62
arasinda degisim gostermekte, istatistiki olarak c¢esitler arasinda ve kurutma yeri x kiil
orani interaksiyonlarinda bu 6zellik bakimindan fark tespit edilmistir. 100 tane yas
lizimiin ve 100 tane kuru tiziimiin agirliklar karsilastirilarak elde edilen randiman

degerleri ile asagida sunulan toplam randiman degerleri birbirine yakin olmasina
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karsin tam olarak ortlismemektedir. Nitekim kurumaya birakilan agirlig: tartilmis yas
tiziimlerin, kuruma sonunda tekrar tartilmasi suretiyle elde edilen ortalama randiman

degeri nihai randiman degerini vermektedir.

Cizelge 4.27. Farkli ¢esit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlari
interaksiyonlarinin kuru {iziim randimani (%) lizerine etkileri

. Kurutma Kiil Oram

Gesit Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 22.67 6d 20.00 22.80 19.57

Hatun Parmag: Beton 18.87 20.37 19.37 21.34
Aski 18.62 20.60 20.57 22.60

Toprak 22.05 25.57 24.83 2291

Hasani Beton 24.04 24.70 23.67 24.15
Aski 24.12 26.45 25.14 25.24

Toprak 26.10 21.82 22.27 21.77

Sergi Karasi Beton 24.90 24.28 24.24 25.95
Aski 23.40 26.60 24.04 24.87

Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamustir.

Randiman hesaplanmasinin 100 yas iiziimiin agirhgini, 100 kuru iiziime
oranlayarak yapilmasi her zaman dogru sonuglar1 yansitmayacagi diistiniilmektedir.
Bunun sebebi olarak Cizelge 4.22 ve Cizelge 4.24 incelenerek elde edilen; Hatun
Parmagi ¢esidine ait randiman degeri (%18.62), bu ¢eside ait Cizelge 4.28°de verilen
ortalama randiman degerine (%20.61) yakin bir degerde olmasina karsin incelenen
diger cesitlerde bu farklilik ¢ok daha biiylik seviyelerdedir. Hasani ¢esidinde iki
randiman degeri arasinda %?2.23, Sergi Karasi cesidinde ise %3.44 fark oldugu

saptanmistir.

Farkli kurutma yerinin kuru iiziim randimanina etkileri Cizelge 4.28.°de
sunulmustur. Cesitler arasinda ortalama randiman bakiminda istatistiki olarak fark
tespit edilmis olup; Hasani ve Sergi Karasi liziim ¢esitleri en iyi sonucu verirken Hatun
Parmag1 ¢esidi farkli bir harf grubunda yer alarak daha diisiik sonu¢ vermistir.

Kurutma yerlerinin istatistiki olarak dnemli olmadig1 saptanmustir.
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Cizelge 4.28. Farkli kurutma yerlerinin kuru tiziimlerin randimani (%) tizerine etkisi

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmagi 21.26 6d 19.99 20.60 20.61 B**
Hasani 23.84 24.14 25.24 24.40 A
Sergi Karasi 22.99 24.84 24.73 24.19 A
Ortalama 22.70 OD 22.99 23.52

**Ayni harf grubu icerisinde yer alan ¢esitler arasinda incelenen 6zellik bakimindan p<0.01 6nem
diizeyinde farklilik yoktur.

OD Incelenen kurutma yerleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamistir.

Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamistir.

Farkli kiil oranlarimin kuru iiziim randimanina etkileri Cizelge 4.29.’da
sunulmustur. Kurumaya birakilan yas {ziimlerin baslangic ve son agirliklar
birbirlerinden farklidir. Buna karsin hem kurutma yeri hem de farkli kiil oranlarinin,
birbirlerinden bagimsiz olarak incelenen ¢esitlerin kuru {iziim randimanlarina etkileri

istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur.

Cizelge 4.29. Daldirma soliisyonlarinda kullanilan kiil oranlarinin kuru {iziimlerin randimani (%)
iizerine etkisi

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmagi 20.05 6d 20.32 20.91 21.17
Hasani 23.40 25.57 24.55 24.10
Sergi Karasi 24.80 24.23 23.52 24.19
Ortalama 22.75 OD 23.38 22.99 23.14
Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamistir.
OD incelenen kiil oranlar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamistir.

Farkli kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru tiziimlerin randimani (%) lizerine
etkisi Cizelge 4.30. ‘da sunulmustur. Farkli kurutma yeri ve kiil oranlari interaksiyonu
kuru iizim randimanini etkiledigi ve en yiiksek degerin %12.5 kiil uygulanip askida
kurutulan 6rneklerde, en diisiik degerin ise %37.5 kiil uygulanan toprakta kurutulan

tizim 6rneklerinde oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.30. Farkli kurutma yerleri ve kiil oranlarmin kuru tiziimlerin randimani (%) tizerine etkisi

Kurutma Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 23.61 ab* 22.46 ab 23.30 ab 2141b
Beton 22.60 ab 23.11ab 22.43 ab 23.81 ab
Aski 22.05ab 2455a 23.25ab 24.24 ab
*Kiil oranlart x kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde yer
alan konular arasinda p<0.05 6nem diizeyinde farklilik yoktur
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Kuru iiziim iretiminde randimani etkileyen en onemli unsurlar; kurumaya
birakilan yas tiziim tanelerinin icerdigi kuru madde miktar1 ve kuruma sonrasi toplanan
tanelerin nem diizeyidir. Bu duruma ek olarak kurumanin sonlandirilmasi esnasinda
da kuru iiziimlerin piyasaya arz edilebilirlikleri dikkate alindigindan; ortalama
randiman degerlerinin birbirine yakin seyretmesi beklenen bir sonugtur. Buradan elde
edilen sonug; kurutma yerleri arasindaki ve yas tiziimlere uygulanan farkli kiillii su
solisyonlarnin arasindaki esas farkliligin kuru tliziimdeki kuru madde ve nem
diizeyinde ortaya konulabilecegidir. Onceki béliimlerde, farkli kiil uygulamalarina
gore soz konusu gesitlerin kuru liziimleri arasinda nem diizeyi bakimindan p<0.05
diizeyinde farklilik oldugu belirtilmistir. Kurutma yerleri arasinda da farklilik tespit

edilmis olup, betonda kurutmanin nem diizeyini diisiirdiigii ortaya konmustur.

4.6. Kuruma Grafigi

Daldirma soliisyonlarinda kullanilan kiil oranlar1 uygulanmis Hatun Parmagi

lizim c¢esidinin toprakta kurutulmasma iligkin kuruma grafigi Sekil 4.1.°de

sunulmustur.
gesit = Hatun parmadg, k.yeri = Toprak
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Sekil 4.1. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin Hatun Parmagi liziim ¢esidinin
toprakta kurutulmasma iliskin kuruma grafigi (0.5=%12.5 kiil, 1=%25 kiil, 1.5=%37.5
kiil).
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Hatun Parmag tiziim ¢esidinin toprakta kurutulmaya birakilan yas iiziimlerinde;
kiil uygulanmig gruplarin, baglangicta kontrol gurubuna gore daha hizli su ve agirlik
kaybettigi ancak kurumanin belirli bir asamasindan sonra bu durumun yavasladigi
saptanmistir. Bu ¢esidin toprakta kurtulmasima ait olusturulan kuruma grafiginde
belirgin olarak tespit edilen bir durum; giindiiz saatlerinde hava sicakliginin gece
saatlerine gore daha yiiksek seyretmesinden dolay1 giindiiz kurumanin hizli, gece ise
daha yavag gergeklesmesidir. Nitekim bu durum ilerleyen boliimlerde sunulmus olan
diger cesitlere ait toprakta kurutma grafiklerinde de goriilmektedir. Grafikte, kontrol
grubu tim kiil uygulamasi yapilmis gruplara gore daha ge¢ kurudugu da

goriilmektedir.

Farkli kiill oranlar1 uygulanmis Hatun Parmagi iiziim c¢esidinin betonda

kurutulmasina iligkin kuruma grafigi Sekil 4.2.’de sunulmustur.

gesit = Hatun parmag, k.yeri = Beton
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Sekil 4.2. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin Hatun Parmag: {izim ¢esidinin
betonda kurutulmasina iligkin kuruma grafigi (0.5=%12.5 kiil, 1=%25 kiil, 1.5=%37.5
kiil).

Betonda kurutmanin toprakta kurutmaya gore bir saat daha kisa siirede
tamamlandig1, Cizelge 4.2 incelendiginde goriilmektedir. Bununla birlikte Hatun
Parmag1 cesidinin betonda kurutulmasinda toprakta kurutulmada oldugu gibi kiil

uygulamasi yapilmis gruplarin, kontrol grubuna gore kisa bir siirede kuruma gosterdigi
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saptanmistir. Baglangicta hizli bir agirlik kaybi olurken, ozellikle rutin tartimlar
sirasinda; kurumanin 75. ile 77. saatleri arasinda kontrol grubunda yaklagik 46 gramlik
bir agirlik kayb1 gozlenirken, kiil uygulanmis 6rneklerde 16 - 20 gramlik agirlik kaybi

tespit edilmistir.

Toprakta kurutma da tespit edilen kiil uygulanmig gruplarin kontrol gruplara
gore daha hizli ve erken kurumalar1 bu yontemde de yinelenen bir sonug olarak ortaya
cikmistir. Bu farkliligin sebebi kuruma (dehidrasyon) siiresi baslig1 altinda detayli

olarak aktarilmistir.

Farkli kiil oranlar1 uygulanmis Hatun Parmagi {iziim c¢esidinin askida

kurutulmasina iliskin kuruma grafigi Sekil 4.3.’te sunulmustur.
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Sekil 4.3. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin Hatun Parmagi {izim ¢esidinin
askida kurutulmasina iliskin kuruma grafigi (0.5=%12.5 kiil, 1=%25 kiil, 1.5=%37.5
kiil).

Askida kurutma Hatun Parmagi iiziim c¢esidinin kurutulmasinda oldugu gibi
diger cesitlerde de incelenen diger kurutma yontemlerine (toprakta ve betonda) gore
daha yavas gerceklesmistir. Hatun Parmagi ¢esidinin askida kurutulmasinda diger

cesitlerden farkli olarak dnce ¢ikan bulgu; %12.5 kiil uygulamasi yapilmis liziimler

diger kiil uygulamalarina gore daha erken kuruma gostermesidir. Bu grupta yer alan
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tizimler de %25 ve %37.5 kiil uygulanmig gruplara gore daha kisa siirede kuruma
gostermistir. Calismanin hipotez asamasinda da kontrol grubunun diger gruplara gore
daha yavas ve uzun siirede kuruyacagi, daha once bu konuda aragtirma yapan
arastiricilarin bulgularina dayanarak tahmin edilmistir. Kiil diizeylerinin artmasiyla
kurumanin daha hizli oldugu dehidrasyon baslig1 altinda detayli incelenmistir. Buna
ragmen %12.5 kiil uygulamasinin en hizli kuruyan grup olmasinin sebebi; kurutma
yerinde uygulamalara ait gruplarin yerlesiminden (hava sirkiilasyonu fazla ya da az
olan yerde bulunmalarindan) kaynaklanmis olabilir. Nitekim bu ¢esidin %12.5 kiil
uygulanmig grubu, kurutmanin 80. ve 82. saatleri arasinda 6nceki 6lgiimlere gore cok
daha fazla (yaklasik 60 g) agirlik kaybina ugramistir. Ayrica bu gurupta yer alan
ornekler diger gruplarda yer alanlara gore daha uzun siirede kurumuslardir. %25 ve
%37.5 kiil uygulamalari, ¢aligmada incelenen pek c¢ok ozellikte birbirine benzer
sonuglar1 yansitmistir. lerleyen boliimlerde de goriilecegi gibi diger cesitlerin farkli

kurutma yerlerinde de bu iki oran arasindaki farklilik ¢ok net olarak saptanamamustir.

Farkli kiil oranlar1 uygulanmis Hasani {iziim ¢esidinin toprakta kurutulmasina

iliskin kuruma grafigi Sekil 4.4.’te sunulmustur.

cesit = Hasani, k.yeri = Toprak
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Sekil 4.4. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin Hasani {iziim ¢esidinin toprakta
kurutulmasma iligkin kuruma grafigi (0.5=%12.5 kiil, 1 = %25 kiil, 1.5 =%37.5 kiil).
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Hasani liziim ¢esidinin toprakta kurutulmasina iliskin kurutma grafiginde ilk
olarak gozlemlenen bulgu; diizenli araliklarla yapilan oOl¢iimlerde bazi zaman
araliklarinda biitlin gruplarin daha fazla agirlik kaybetmesi, baz1 zaman araliklarinda
ise daha az agirlik kaybetmesidir. Hatun Parmagi ¢esidinin toprakta kurutulmasina
iliskin grafigin yorumunda da ifade edildigi iizere; giindliz saatlerinde hava
sicakliginin artmasi daha fazla agirlik kaybma neden olmaktadir. Hatun Parmag:
cesidine ait Sekil 4.2.’de de goriilen ancak Hasani ¢esidine ait Sekil 4.4’de daha
belirgin olan durum ise; giindiiz saatlerinde artan agirlik (su) kaybinin, kiil oraninin
artisgina bagh olarak arttigidir. Nitekim giindiiz saatlerinde, daha yiiksek oranda
hazirlanmis kiillii su soliisyonuna (¢ozeltisine) bandirilmig liziimler daha sert bir diisiis

gostermistir.
Hasani ¢esidinin toprakta kurutulmasinda kurutma igleminin tamamlandig siire
kiil oranlarina gore siralanirsa; kontrol > %12.5 kiil > %25 kiil = %37.5 kiil olarak

saptanmistir.

Farkli kiil oranlar1 uygulanmis Hasani iiziim ¢esidinin betonda kurutulmasina

iliskin kuruma grafigi Sekil 4.5.’te sunulmustur.
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Sekil 4.5. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin Hasani {iziim ¢esidinin betonda
kurutulmasma iligkin kuruma grafigi (0.5=%12.5 kiil, 1 = %25 kiil, 1.5 =%37.5 kiil).
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Hasani ¢esidinin betonda kurutulan farkl kiil oranlar1 uygulanmis 6rneklerinde
grafikte de belirgin olarak ortaya ¢ikan ilk sonug; kontrol (kiil uygulanmamis) grubu
orneklerinin diger gruplarda yer alan Orneklere nazaran oldukg¢a yavas agirlik
kaybetmesi ve kurumasidir. Ozellikle 85. ve 87. saatleri arasinda dnceki 6lgiimlere
gore cok daha fazla agirlik kaybina ugramistir. Kiillii su ¢ozeltisine bandirilan
orneklerde kuruma sirasinda agrilik kaybi birbirine yakin bir egri olusturmustur. Kiil
uygulanmis gruplar, kontrol gurubuna gore Onemli Olgiide daha erken kuruma
gostermistir. Hasani ¢esidinde tespit edilen; farkl: kiil uygulamalarinin birbirine yakin
bir kuruma egrisi olusturmasi bu cesitle birlikte Hatun Parmagi ¢esidinde de
gdzlemlenmemis olup, kontrol grubu ayr1 bir egri olusturmustur. flerleyen boliimlerde
bu sonuca benzer bir bulgunun Sergi Karasi ¢esidinde de gozlemlendigi ve bu gesitler
dikkate alinarak Hasani c¢esidine iliskin daha genel geger bir yargmin ortaya

konulabilecegi ifade edilecektir.

Farkli kiil oranlar1 uygulanmis Hasani {iziim c¢esidinin askida kurutulmasina

iliskin kuruma grafigi Sekil 4.6.’da sunulmustur.
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Sekil 4.6. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin Hasani iiziim ¢esidinin askida
kurutulmasina iligkin kuruma grafigi (0.5=%12.5 kiil, 1 = %25 kiil, 1.5 =%37.5 kiil).

Hasani ¢esidinin askida kurutulan farkli kiil oranlari uygulanmis 6rneklerinde en

hizli kurumanin %12.5 kiil oram uygulanmis (son ii¢ tartimi birbirine en yakin
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degerleri vermis), en yavas kurumanin ise kontrol yani herhangi bir 6niglem gérmemis
grupta oldugu tespit edilmistir. %25 kiil uygulamasi ile %37.5 kiil uygulamasinin
birbirlerine benzer kuruma egrileri olusturduklar1 saptanmistir. Ayrica bu kuruma
grafiginde her uygulama (kontrol grubu hari¢) i¢in 6zellikle 97. ve 98. saatleri arasi
ciddi bir agirlik kayb1 s6z konusudur. Bu durum kurutma yerinde uygulamalara ait
gruplarin  yerlesiminden (hava sirkiilasyonu fazla ya da az olan yerde
bulunmalarindan) kaynaklanmis olabilir. Kiil uygulamasi yapilan gruplar hemen
hemen ayni1 kuruma egrilerine sahip bulunmustur. S6z konusu uygulamalarin birbirine
¢ok yakin kuruma egrileri olusturmalart durumu, ¢alismada incelenen diger iki ¢esitte
gbzlemlenmis oldugu i¢in bu durumun ¢eside 6zgii olabilecegi diislinlilmemektedir.
Tespit edilen bu farkliligin sebebi kiil uygulamalarinin gesitlerde istisnalar disinda hep
aym Ozelligi gostermesidir. Farkli kiil oranlari uygulanmis Sergi Karasi iiziim

¢esidinin toprakta kurutulmasina iliskin kuruma grafigi Sekil 4.7.’de sunulmustur.
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Sekil 4.7. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarmin Sergi Karasi iizim g¢esidinin
toprakta kurutulmasma iliskin kuruma grafigi (0.5=%12.5 kiil, 1=%25 kiil, 1.5=%37.5
kiil).

Sergi Karasi ¢esidinin toprakta kurutulmasma iligkin grafikte farkli kiil
oranlarinin olusturduklar: kuruma egrileri incelendiginde en yavag kurumanin kontrol
gurubu Orneklerinde gerceklestigi ve bunu %12.5, %25, %37.5 kiil uygulanmis

gruplarin takip ettigi saptanmistir. Ayrica en uzun silirede kuruma da kontrol grubu
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orneklerinde saptanmistir. Bu ¢esidin kurutulmasina iligkin belirlenen kuruma grafigi
Hasani ¢esidinden belirgin bir bigimde farklilik gosterirken, Hatun Parmagi ¢esidinin
kuruma grafigine paralellik gostermektedir. S6z konusu benzerligin; her iki ¢esidin
(Hatun Parmagi ve Sergi Karasi) tane biiyiikliikleri ve sekillerinin benzerliginden

kaynaklanmis olmasidir.

Farkli kiil oranlari uygulanmis Sergi Karas1 {izim c¢esidinin betonda

kurutulmasina iligkin kuruma grafigi Sekil 4.8.’de sunulmustur.
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Sekil 4.8. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin Sergi Karast {iziim ¢esidinin
betonda kurutulmasina iligkin kuruma grafigi (0.5=%12.5 kiil, 1=%25 kiil, 1.5=%37.5
kiil).

Sergi Karas1 ¢esidinin betonda kurutulmasinda, farkli kiil oranlarinin
uygulandig1 gruplarin kuruma egrileri incelendiginde; en yavas kuruma ve agirlik
kaybmin kontrol grubunda oldugu saptanmistir. Hem toprakta hem de betonda
kurutmada bu c¢eside ait orneklerin baz1 Ol¢limlerde (saat araliklarinda) daha fazla
agirlik kaybina ugradigi saptanmis olup bu durumun sebebi s6z konusu donemlerde
hava sicakliginin daha yiiksek seyretmesi oldugu kanaatine varilmistir. Calismada
kurutma yapilan yerin anlik hava sicakligi incelenmedigi i¢in bu yorum; bdlgenin
genelinde meteoroloji genel miidiirliigiiniin yapmis oldugu 6l¢iimler dikkate alinarak

yapilmistir. Nitekim kurutma yerindeki sicaklik artisinin kurutma siiresini kisalttigi ve
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agirlik kaybini arttirdigi dnceki ¢alismalarca da vurgulanmis bir durumdur (Akdeniz,
2011). Farkli kiil oranlari uygulanmis Sergi Karasi iizim c¢esidinin askida
kurutulmasina iliskin kuruma grafigi Sekil 4.9.’da sunulmustur. Sergi Karasi ¢esidinin
askida kurutulmasina iliskin grafik incelendiginde; kontrol grubunun diger kurutma
yerlerinde de oldugu gibi en yavas kuruma ve agirlik kayb1 gosteren orneklere sahip
oldugu goriilmektedir. Bu grubu sirastyla %12.5, %25 ve %37.5 kiil uygulanmis
gruplar takip etmistir. Kuruma siiresi bakimindan ise %12.5, %25 ve %37.5 kiil
uygulanmis gruplarinin ayni siirede kurumayi tamamladiklari, %25 ve %37.5

gruplarmin ise onceki iki gruptan ¢ok daha ge¢ ancak ayni silirede kuruduklari

saptanmistir.
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Sekil 4.9. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin Sergi Karasi iiziim ¢esidinin askida
kurutulmasina iligkin kuruma grafigi (0.5=%12.5 kiil, 1=%25 kiil, 1.5=%37.5 kiil)

4.7. Titrasyon Asitligi Tayini

Yas iiziim oOrneklerinin titrasyon asitligi degerleri (g/L) Cizelge 4.31.°de
sunulmustur. En yliksek deger Hatun Parmagi, en diisiik deger ise Sergi Karasi

¢esidinde oldugu saptanmustir.
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Cizelge 4.31. Yas liziim 6rneklerinin titrasyon asitligi (g/L) degerleri

Uziim Cegitleri Titrasyon Asitligi Degerleri
Hatun Parmagi 0.230
Hasani 0.220
Sergi Karasi 0.180

Uziim 6rneklerinin kurutulduktan sonraki TA tayini cizelge 4.32.”de verilmistir.

Ucglii interaksiyonun énemli olmadig1 saptanmistir.

Cizelge 4.32. Farkli ¢esit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlar
interaksiyonlarinin kuru {izimlerin titrasyon asitligi (g/L) iizerine etkileri

Cesit Kurut_ma Kiil oram
Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 1.77 6d 1.45 1.56 1.62
Hatun Parmagi Beton 1.61 1.59 1.86 154
Aski 1.52 1.35 1.09 1.12
Toprak 1.08 0.77 0.80 0.85
Hasani Beton 1.15 0.90 0.85 1.00
Aski 1.36 0.68 0.81 0.82
Toprak 1.34 1.45 1.26 1.38
Sergi Karasi Beton 1.33 1.39 0.99 1.25
Aski 1.41 1.70 1.38 1.55
Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamustir.

Farkli kurutma yerleri ve cesit interaksiyonlart TA asitligi iizerine etkileri
Cizelge 4.33.’te sunulmustur. Kuru {iztimlerde yapilan incelemelerde en yiiksek TA
degerine sahip kuru iiziimlerin Hatun Parmagi ¢esidinin kurutulmasi ile elde edildigi
belirlenmistir. Bu ¢esidi sirasiyla Sergi Karast ve Hasani {iziim ¢esitlerinden elde
edilen kuru tiztimler takip etmistir. Yas lizlim 6rneklerinde en diisiik deger Sergi Karas1
¢esidinde bulunmusken, kurutulmus 6rneklerde en diisiik deger Hasani ¢esidinde 0.92

olarak bulunmustur.

Cizelge 4.33. Farkli kurutma yerlerinin kuru tiziimlerin titrasyon asitligi (g/L) tizerine etkisi

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmagi 1.60 ab** 1.65a 1.27 bed 1.51 A**
Hasani 0.88 e 0.98 de 0.92 de 0.92B
Sergi Karasi 1.36 abc 1.24 cd 1.51 abc 1.37A
Ortalama 1.28 OD 1.29 1.23

**Ayn1 harf grubu igerisinde yer alan kurutma yerleri x ¢esit interaksiyonu ve gesitler arasinda
incelenen 6zellik bakimindan p<0.01 énem diizeyinde farklilik yoktur.

Od Incelenen kurutma yerleri arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamustir.
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Kurutma yerlerinin TA degeri {izerine etkisi istatistiki olarak dnemsiz bulunup,
cesit x kurutma yeri interaksiyonu incelendiginde en yiiksek deger betonda kurutulan
Hatun Parmagi ¢esidinde (1.65 ¢/L), en disiik deger ise toprakta kutulan Hasani
¢esidinde (0.88 g/L) olarak bulunmustur. Hasani ¢esidinin TA degerlerinin diisiik

cikmasi gesit 6zelliginden kaynaklanmis olabilecegi diistiniilmektedir.

Farkli kiil oranlar ve ¢esit interaksiyonlar1 TA asitligi lizerine etkileri Cizelge

4.34.’te sunulmustur.

Cizelge 4.34. Daldirma soliisyonlarinda kullanilan kiil oranlarinin kuru tiziimlerin titrasyon asitligi (g/L)
iizerine etkisi

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmag 1.63 6d 1.46 1.50 1.43
Hasani 1.20 0.78 0.82 0.89
Sergi Karasi 1.36 151 1.21 1.39

Ortalama 1.40 A* 1.25B 1.18C 1.24B

*Ayni harf grubu igerisinde yer alan kiil oranlari arasinda incelenen 6zellik bakimmdan p<0.05
onem diizeyinde farklilik yoktur.
Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamustir.

Farkli kiil uygulamalarinin TA iizerine istatistiki olarak etkisinin oldugu tespit
edilmistir. En yiiksek TA degeri kontrol grubunda goriiliirken en diisiik deger %25 kiil
uygulanan grupta (1.18 g/L) olarak bulunmustur. %12.5 kiil ve %37.5 kiil uygulanan

gruplar birbirine yakin degerler vermistir.

Farkli kurutma yerlerinin ve kiil oranlarinin kuru iiziimlerin titrasyon asitligi

(g/L) lizerine etkileri Cizelge 4.35. ‘te sunulmustur.

Cizelge 4.35. Farkli kurutma yerlerinin ve kiil oranlarinin kuru tiziimlerin titrasyon asitligi (g/L) iizerine

etkileri
Kurutma Yeri Kontrol %12.5 %25 %037.5
Toprak 1.40 6d 1.22 1.21 1.28
Beton 1.36 1.29 1.23 1.26
Aski 1.43 1.24 1.09 1.16
Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamustir.

Farkli kurutma yerlerinin ve kiil oranlarinin kuru iiziimlerin titrasyon asitligi

(g/L) iizerine etkileri istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Buna ragmen en diisiik
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TA degeri %25 kiil uygulanan grubunun askida kurutulmus orneklerinde elde
edilmistir. Kontrol (naturel) grubunun tiim kurutma yerlerinde diger gruplara gore

yuksek degerler vermesi de arastirmada bulunan sonuglardan biridir.

Otag (2015) yaptig1 ¢aligmada Sultani Cekirdeksiz iiziimleri natiirel ve potasal
olarak giineste kuruttugu orneklerde TA degerleri sirasiyla 0,873 ve 0,986, tepsili
kurutma kabininde kurutma sonucu ise sirasiyla 0,799 ve 0,901 olarak bulmustur.
Donmez (2015) yaptig1r ¢alismada siire-sicaklik iliskisine bagl olarak yaptigi TA
degerleri dogrusal bir azalma gosterdigini bildirmistir. Bu yoniiyle elde edilen verilerle

benzerlik gostermektedir.

4.8. Standart Dis1 Tanelerin Oram

TS3410 ‘de belirtilen standart dist tanelerin orani, toplam numuneden alinan
paketteki liziimlere kiitlece kiyasla belirlenir. Bu ¢aligma yiiriitiiliirken kullanilan yas
lizim miktari, endiistriyel kuru {iziim isletmelerine oranla oldukga diisiik oldugundan;
gesitlerin, kurutma yerlerinin, kiillii su oranlarinin ve bunlarin interaksiyonlarina ait
standart dis1 tane oranlarinin karsilastirilmasinda kiitlece oran yerine tane oran1 dikkate
alinarak incelemeler yapilmustir. Ilerleyen béliimlerde sunulacak olan; standart dist
tanelerin niteligine goére yapilan tiim degerlendirmeler, bu yontem esas alinarak

yapilmis incelemelerden elde edilmis bulgulara dayanmaktadir.

Kuru iiziim iiretiminde istenmeyen durumlarin basinda catlamis tane olusumu
gelmektedir. Bu tanelerin varligi, kuru tiztimiin kalite sinifin1 diistirdiigii gibi depolama
esnasinda da diger (saglam) tanelerin bozulmasina neden olabilir. Bir¢ok aragtirmaci
beton sergi yerlerine dogrudan temas ederek kurutulan iiziimlerde ¢atlamanin sik¢a
goriildiigiinii bildirmistir. Bu durumun aksine ¢ok sicak yiizeylere dogrudan temas
etmeden kurutulan {iziimlerde ise ¢atlama daha nadir gézlemlenmektedir. Ezilmis tane
olusumu ise genellikle kuru tizimlerin kurutulmasi esnasinda salkimlarin {ist tiste
konulmasindan kaynaklanmaktadir. Altta kalan taneler; iistlerindeki tanelerin yiikleri
ile ezilmektedirler. Bu uygulama; ince kabuklu {iziim cesitlerinde catlamis tane

olusumunu da arttirmaktadir. Ayrica kurutulmus iiziimlerin depolanmasi ve

52



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hatice TIMURAGAOGLU

paketlenmesi islemlerinde de taban alani kiiciik alanlarda (paketlerde), taban alanina
oranla ¢ok yiiksek bir yigma (paketleme) yapilmasi halinde altta kalan tanelerde
ezilme goriilebilmektedir (Yildirim, 2018).

Kuru iiztimlerde kiiflenme genellikle kurutmanin tamamlanmadig: ve tanelerde
yiiksek miktarda nem bulundugu durumlarda goriilmektedir. Bununla birlikte
depolama ya da paketlemede yapilan hatalar da kiif olusumunu tesvik edebilmektedir
(Yildirim, 2018). Ciiriime ise; uzun sliren kurutma esnasinda tanelerde yiiksek nem
ihtivasi sonucu olugmaktadir. Her iki durum da kuru iiziimlerde istenmeyen ve kaliteyi
disiiren etkenlerdir. Bu calismada; kuru {izim tiretiminde ¢atlamis, ezilmis ve
kiiflenmis-giiriimiis tane olusumu tizerine kurutma yeri ve farkli kiil oranlarinin
etkisinin yam sira c¢esitler arasinda da bir mukayese yapilmistir. Farkli cesit, kiil
oranlar1 ve kurutma yerlerinin tiziim kurutulmasinda pazarlanamaz tane olusumu (%)
lizerine etkileri Cizelge 4.36.’da sunulmustur. Uclii interaksiyonlarinin pazarlanamaz
tane (catlamis, ezilmis, kiiflenmis-¢lirimiis) olusumu iizerine etkileri Onemsiz
bulunmus olup tablo detayli incelendiginde en iyi sonucun %12.5 kiil uygulanan

orneklerden elde edildigi goriilmektedir.

Cizelge 4.36. Farkli cesit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlart
interaksiyonlarinin pazarlanamaz tane (¢atlamus, ezilmis, kiiflenmis-giiriimiis) olusumu
(%) tzerine etkileri

Cesit Ku rutma Kiil Oram
Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 1.336d 1.00 2.00 2.00
Hatun Parmagi Beton 1.00 1.00 1.33 2.33
Aski 1.33 0.33 0.00 0.66
Toprak 1.66 1.66 1.66 1.33
Hasani Beton 1.00 1.00 1.00 2.00
Aski 1.00 0.00 0.33 1.00
Toprak 1.66 0.66 1.66 3.66
Sergi Karasi Beton 1.66 0.66 1.00 2.66
Aski 0.00 0.33 0.66 0.66
Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamugtir.

Farkli kurutma yerlerinin {iziim kurutulmasinda pazarlanamaz tane olusumu (%)
tizerine etkileri Cizelge 4.37.’de sunulmustur. Tablo incelendiginde ¢esitler arasinda

istatistiki olarak farkin olmadigi belirlenmistir.
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Cizelge 4.37. Farkli kurutma yerlerinin kuru tiziimlerin pazarlanamaz tane (¢atlamis, ezilmis,
kiiflenmis-¢iiriimiis) olusumu (%) tizerine etkileri

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmagi 1.58 6d 1.42 0.58 1.19 OD
Hasani 1.58 1.25 0.58 1.14
Sergi Karasi 1.92 1.50 0.42 1.28
Ortalama 1.69 A** 1.39A 0.53B

**Kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede aynmi harf grubu icerisinde yer alan konular
arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

OD Incelenen cesitler arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamustir.

Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamistir.

Kurutma yerlerinin pazarlanamaz tane olusumu iizerine etkileri incelendiginde;
toprak ve betonda kurutmanin pazarlanamaz tane olusumunu arttirdig1 belirlenmistir.
Betonda kurutmanin yiiksek oranda pazarlanamaz tane olusumuna neden olmasi; bu
kurutma yerinde kurumanin ¢ok kisa siirmesinden ve beton zeminin giin igerisinde
asir1 1sinmasindan ileri gelmektedir. Kisa siiren kurutma siiresi boyunca; siirekli
karistirtlan ve nemini belirli bir oranda koruyan tanelerde, karistirma esnasinda
catlama ya da ezilmenin olusmus olmasi muhtemeldir. Toprakta kurutmada da
pazarlanamaz tanelerin yiiksek c¢ikmasi yine aymi sebeplerden kaynaklanmis

olabilecegi diistiniilmektedir.

Farkli kiil oranlarmin tiziim kurutulmasinda pazarlanamaz tane (catlamus,
ezilmis, kiiflenmis-giiriimiis) olusumu (%) tizerine etkileri Cizelge 4.38.’de

sunulmustur.

Cizelge 4.38. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlar1 interaksiyonlarinm Kuru tiziimlerin
pazarlanamaz tane (gatlamis, ezilmis, kiiflenmis-¢liriimiis) olusumu (%) tizerine etkileri

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmagi 1.22 6d 0.77 111 1.66
Hasani 1.22 0.88 1.00 1.44
Sergi Karasi 1.11 0.55 111 2.33

Ortalama 1.19 B** 0.74B 1.07B 181A

**Ayni1 harf grubu igerisinde yer alan kiil oranlar1 arasinda incelenen 6zellik bakimindan p<0.01
onem diizeyinde farklilik yoktur.
Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamustir.

Farkli kil uygulamalarinin pazarlanamaz tane olusumu tizerine etkisinin oldugu
caligmada tespit edilmis olup, kiil oraninin artmasina bagli olarak ¢atlamis, ezilmis ya

da kiiflenmis tane oramini da arttirdifi saptanmustir. Incelenen &zellikler dikkate
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alindiginda ezilmis tane olusumuna sebep olarak; yas iiziim 6rnekleri salkimlarinin
agir olmasi, tane agirligi, tane kabugunun inceliginden kaynaklanmis olabilmektedir.
Kiiflenmis — ¢iirlimiis tane olusumuna sebep ise ¢esit 6zelligi, kuruma siiresinin
uzunlugu ya da paketleme sirasindaki yanlisliklardan kaynaklanabilecegi
diisiiniilmektedir. Ama calismamizda elde edilen bu bulgularin yeni ¢alismalarda

tekrar ve daha detayli incelenmesi gerektigi kanaatine varilmigtir.

Farkli kurutma yerlerinin ve kiil oranlarinin pazarlanamaz tane olusumu (%)
tizerine etkileri Cizelge 4.39. ‘da sunulmustur. Farkli kurutma yerlerinin ve kiil
oranlar1 interaksiyonlarinin pazarlanamaz tane olusumu (%) tizerine etkili olmadigi
tespit edilmistir. Buna ragmen %37.5 kiil uygulanan grupta yer alan kuru iizimlerin
diger gruplarda yer alan iizlimlere gore daha fazla pazarlanamaz tane olusumu
gosterdigi saptanmistir. Bu bulgu; kisa siirede kuruyan %37.5 kiil uygulanan grubun
tiztimlerinin kuruma siireci degil de, paketleme sonrasi iceriklerinde kalan yiiksek
miktardaki su nedeniyle mikroorganizmalarin gelismesi i¢in uygun bir ortam
olmalarindan kaynaklanmis olabilir. Bununla birlikte, kuruma siiresinin uzun
seyrettigi askida kurutma yonteminde diger kurutma yontemlerine kiyasla daha az
pazarlanamaz tane olusumunun tespit edilmis olmasi; bu yargiyr desteklemektedir.
Yeni yapilacak ¢alismalarda bu konunun daha detayli incelenmesi; mevcut

calismalarin daha iyi degerlendirilmesi a¢isindan dnemlidir.

Cizelge 4.39. Farkli kurutma yerlerinin ve kiil oranlarinin pazarlanamaz tane (catlamis, ezilmis,
kiiflenmis-ciiriimiis) olusumu (%) iizerine etkileri

Kurutma Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 1.55 6d 1.11 177 2.33
Beton 1.22 0.88 111 2.33
Aski 0.77 0.22 0.33 0.77
Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamustir.
4.9. Kuru Uziim Simifi
Kuru  iziimlerin  siniflandirilmasinda  pek  ¢ok  Olgiit  birlikte

degerlendirilmektedir. Caligsmada, incelenen kuru {iziimlerin hem nem degerleri hem

de 100 gramda sapli-sapsiz tane sayilar1 kuru {iztim smifi olusturulurken
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degerlendirmeye tabii tutulmustur. Cesit, kiil oranlar1 ve kurutma yerlerinin 100 gram

kuru tizimdeki (sapli) tane sayisi iizerine etkileri Cizelge 4.40.’ta sunulmustur.

Cizelge 4.40. Farkli ¢esit, kurutma yerleri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarn
interaksiyonlarinin 100 gram kuru iiziimdeki (sapli) tane sayisi iizerine etkileri

Cesit Kurutma Kiil Oram
Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 126.00 d-e** 108.00 c-l 104.33 f-m 113.33 ¢+
Hatun Parmagi Beton 119.33 b-g 115.00 b-1 120.00 b-f 115.33 b-h
Aski 115.33 b-h 107.33 d-I 106.33e-m | 100.00 g-m
Toprak 103.66 f-m 103.33 f-m 91.67 Im 99.33 h-m
Hasani Beton 150.00 a 134.00 ab 94.67 j-m 90.33 Im
Aski 126.33 bcd 109.00 c-l 92.33 klm 93.00 kIm
Toprak 127.66 bc 119.33 b-g 91.00 Im 95.331-m
Sergi Karasi Beton 110.00 c-I 108.33 c-I 111.66 c-k 102.00 f-m
Aski 115.66 b-h 87.33m 99.33 h-m 120.66 bcd
**Cesit x kurutma yeri x kiil oranlarina ait istatistiki degerlendirme ayni1 harf grubu igerisinde yer
alan konular1 arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Incelenen cesitlerin tane sapmdan ayrilmadan kurutulmus {iziimlerinin 100
gramindaki kuru iizim miktarlart belirlenmistir. Yapilan incelemelerde 100 g kuru
lizimde yer alan tane sayis1 bakimindan en yiiksek deger Hatun Parmagi, en diisiik
deger ise az bir farkla Hasani ¢esidinden elde edilmistir. Cesitlerin yas iiziim verileri
de dikkate alindiginda; siralamanin degismedigi belirlenmistir. 100 tane yas iiziimiin
agirliginin incelendigi boliimde en agir taneler Hatun Parmag: c¢esidinden, en hafif
taneler ise Hasani ¢esidinden elde edilmistir. Kurutma sonucunda da gesitlerin yas
tanelerinin agirliklarinin kuru tanelerinin agirliklar ile degiskenlik gosterdigi; bu
nedenle de daha hafif tanelere sahip ¢esidin kuru iizimlerinin, 100 g kuru tiziimdeki

tane sayis1 bakimindan daha diisiik degere sahip oldugu goriilmektedir.

Farkli kurutma yerlerinin 100 gram kuru iiziimdeki (sapli) tane sayisi {izerine

etkileri Cizelge 4.41.’de sunulmustur.
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Cizelge 4.41. Farkli kurutma yerlerinin 100 gram kuru iizimdeki (sapli) tane sayis1 iizerine etkileri

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmagi 112.91 ab** 11741 a 107.25 bc 112.52 A**
Hasani 99.50 ¢ 117.25a 105.16 bc 107.30B
Sergi Karasi 108.33 b 108.00 b 105.75 bc 107.36 B
Ortalama 106.91 B** 114.22 A 106.05 B

**Kurutma yeri X gesit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu icerisinde
yer alan konular arasinda p<0.01 dénem diizeyinde farklilik yoktur.

**Kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu igerisinde yer alan konular
arasinda p<0.01 énem diizeyinde farklilik yoktur.

**Cesitlere ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda
p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Kurutma yerlerinin 100 g sapli kuru iiziimdeki tane sayis1 lizerine etkisi
istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Buna gore en fazla sapli tane betonda kurutulan
tiziimlerden elde edilmisken, toprak ve askida kurutma arasinda fark olmadig tespit
edilmistir. Betonda kurutmanin tane sayisi iizerine etkisinin diger kurutma yerlerine
gore daha yiiksek tespit edilmis olmasi; beton zeminin asir1 1sinmasi sonucu kurutma
yerinde kurutulan iiztimlerin diger kurutma yerlerine gore daha kiigiik olmasindan
kaynaklanmaktadir. Tane boyu ve enine iligkin bulgularin sunuldugu boliimlerde s6z

konusu durum detayli olarak aktarilmistir.

Farkli kiil oranlarinin 100 gram kuru tiziimdeki (sapli) tane sayisi lizerine etkileri

Cizelge 4.42.”de sunulmustur.

Cizelge 4.42. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin 100 gram kuru tiziimdeki (sapli) tane
sayisi lizerine etkileri

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmagi 120.22 ab** 110.11 cde 110.22 cde 109.55 cde

Hasani 126.66 a 115.44 bcd 92.89 f 94.22 f
Sergi Karasi 117.77 abc 105.00 e 100.66 ef 106.00 de
Ortalama 121.55 A** 110.18 B 101.25C 103.25C

**Kiil oran1 X gesit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu igerisinde yer
alan konular arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

**Kurutma yerleri arasinda incelenen ozelliklere ait istatistiki degerlendirmede aymi harf grubu
icerisinde yer alan konular arasinda p<0.01 dnem diizeyinde farklilik yoktur.

Kiil uygulamalarinin 100 g sapli kuru iiziimiin tane sayisi1 tizerine etkisi istatistiki
olarak anlamli bulunmustur. Buna gore kontrol grubu kuru iiziimlerden en yiiksek tane
sayisi elde edilmistir. %25 kiil ve %37.5 kiil uygulanmis gruplar arasinda fark olmadigi

tespit edilmistir. Kuru {iziimlerin tane eni ve boyu degerleri birlikte incelendiginde;
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%25 ve %37.5 kiil uygulanmis gruplarin birbirine yakin degerlere sahip olduklari, en
degerlerinin diger iki gruba gore daha yliksek boy degerlerinin ise daha diisiik sonuglar

verdigi goriilmektedir. Nitekim bu durum, s6z konusu bulguyu destekler niteliktedir.

Farkli kurutma yerlerinin ve kiil oranlarinin 100 gram kuru tiztimdeki (sapl) tane

sayist lizerine etkileri Cizelge 4.43.°te sunulmustur.

Cizelge 4.43. Farkli kurutma yerlerinin ve kiil oranlarinin 100 gram kuru {iziimdeki (sapli) tane sayisi
lizerine etkileri

Kurutma Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 119.11 a** 110.22 bc 95.67 e 102.66 cde
Beton 126.44 a 119.11ab 108.77 cd 102.55 cde
Aski 119.11 ab 101.22 cde 99.33 de 104.55 cde
**Kurutma yeri x kiil oranlarina ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde yer alan
konular arasinda p<0.01 6énem diizeyinde farklilik yoktur.

Incelenen kurutma yeri ve kiil oranlarina ait ¢izelgede en yiiksek deger kontrol
grubunun betonda kuruyan orneklerinde en az deger ise %25 kiil uygulanan grubun
toprakta kurutulan 6rneklerinde tespit edilmistir. Beton zeminde kurutulan 6rneklerin

fazla olmasinin sebebi daha 6nceki boliimlerde detayl olarak agiklanmistir.

Farkli kiil oranlar1 ve kurutma yerlerinin 100 gram kuru iiziimdeki (sapsiz) tane

sayis1 iizerine etkileri Cizelge 4.44.’te sunulmustur.

Cizelge 4.44. Farkli ¢esit, kurutma vyerleri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kil oranlar
interaksiyonlarimin 100 gram kuru iiziimdeki (sapsiz) tane sayisi iizerine etkileri

Cesit Kurutma Kiil
Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 128.66 bc** 110.66 c-j 106.00 e-l 115.33 c-h
Hatun Parmagi Beton 120.00 b-f 116.66 b-g 120.66 b-e 116.66 b-g
Aski 117.33 b-g 109.33 c-k 108.66 d-I 102.00 e-l
Toprak 105.33 el 104.00 e-l 92.00 j-I 99.33 g
Hasani Beton 150.66 a 135.33 ab 96.00 h- 90.66 kI
Aski 126.66 b-d 110.66 c-j 94.00 1-I 96.00 h-I
Toprak 128.66 bc 120.00 b-f 91.33 -l 95.33 1l
Sergi Karasi Beton 112.66 c-1 109.33 c-k 112.00 c1 102.66 e-l
Aski 118.66 b-g 89.331 100.66 f-I 121.33 b-e
**Cesit x kurutma yeri x kiil oranlarmna ait istatistiki degerlendirme ayn1 harf grubu igerisinde yer
alan konular1 arasinda p<0.01 énem diizeyinde farklilik yoktur.
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Kuru tziimlerin zenep c¢opilinden (tane sapindan) ayiklanmis Orneklerinde
yapilan incelemelerde 100 g kuru {iziimde yer alan tane sayis1 bakimindan en yiiksek
deger Hatun Parmagi, en diisiik deger ise az bir farkla Hasani ¢esidinden elde
edilmistir. Bu bulgular tane sap1 ayrilmamis kuru {iziim orneklerinden elde edilen
bulgulara paralellik gostermektedir (Cizelge 4.45). 100 g sapsiz kuru iizlimiin tane
sayis1 lizerine kurutma yerinin etkisi istatistiki olarak anlamli bulunmus olup, en
yiiksek tane sayisi betonda kurutulan orneklerde tespit edilmistir. Tane sapi
temizlenmemis kuru iizimlerde yapilan Olgiimlerle, tane sap1 temizlenmis kuru

tiziimlerde yapilan dl¢iimler paralellik gdstermektedir.

Cizelge 4.45. Farkl kurutma yerlerinin 100 gram kuru iiziimdeki (sapsiz) tane sayisi iizerine etkileri

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmagi 115.16 ab** 118.50 a 109.33 bc 114.33 A**
Hasani 100.16 d 118.16 a 106.83 cd 108.38 B
Sergi Karasi 108.83 bc 109.16 bc 107.50 bcd 108.50 B
Ortalama 108.05 B** 115.27 A 107.88 B

**Kurutma yeri x ¢esit interaksiyonlarina,ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu icerisinde
yer alan konular arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

**Kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde yer alan konular
arasinda p<0.01 &nem diizeyinde farklilik yoktur.

**Cesitlere ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde yer alan konular arasinda
p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Farkl1 kiil oranlarinin 100 gram kuru liziimdeki (sapsiz) tane sayisi {izerine

etkileri Cizelge 4.46.’da sunulmustur.

Cizelge 4.46. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin 100 gram kuru tiziimdeki (sapsiz) tane
sayisi lizerine etkileri

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmagi 122.00 ab** 112.22 cd 111.77 cd 111.33 cd

Hasani 127.55a 116.66 bc 94.00 f 95.33 f
Sergi Karasi 120.00 abc 106.22 de 101.33 ef 106.44 de
Ortalama 123.18 A** 111.70B 102.37C 104.37C

**Kiil oran1 x ¢esit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu icerisinde yer
alan konular arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

**Kiil oranlar1 arasinda incelenen oOzelliklere ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu
icerisinde yer alan konular arasinda p<0.01 &nem diizeyinde farklilik yoktur.

Tane sap1 temizlenmis 100 g kuru iizimdeki tane sayist bakimindan kiil
uygulamalari karsilagtirildiginda; en fazla tanenin kontrol grubunda yer aldig: tespit

edilmistir. En az tane ise %25 kiil uygulanan grupta bulunmus, bu grup ile %37.5 kiil
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uygulanmis grup arasinda farklilik olmadigi tespit edilmistir. Elde edilen bulgular;
tane sap1 ile kurutulmus olan kuru iiziim 6rneklerinde yapilan incelemelerle birbirine

paralellik gostermektedir.

Farkli kurutma yerlerinin ve kiil oranlarinin 100 gram kuru tizimdeki (sapsiz)

tane sayisi iizerine etkileri Cizelge 4.47.‘de sunulmustur.

Cizelge 4.47. Farkli kurutma yerlerinin ve kiil oranlarinin 100 gram kuru tiziimdeki (sapsiz) tane
sayisi tizerine etkileri

Kurutma Yeri Kontrol 9%12.5 90625 9%37.5
Toprak 120.88 ab** 111.55 bc 96.44 ¢ 103.33 cde
Beton 127.77 a 120.44 ab 109.55 cd 103.33 cde
Aski 120.88 ab 103.11 cde 101.11 de 106.44 cd

**Kiil oran1 x kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu igerisinde yer
alan konular arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Kurutma yeri ve kiil oranlarinin 100 g sapsiz kuru {iziimdeki etkileri
incelendiginde en yiiksek deger kontrol grubunun betonda kuruyan 6rneklerinde en az
deger ise %25 kiil uygulanan grubun toprakta kurutulan 6rneklerinde tespit edilmistir.
Bu bulgular tane sap1 ile kurutulmus olan kuru iiziim Orneklerinde yapilan
incelemelerle benzerlik gostermektedir. Inan (2012) yaptigi galismayla paralellik

gostererek 100 gramdaki tane sayilar1 standartlara uygun bulunmustur.

Farkl1 ¢esit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlari

interaksiyonlarinin kuru tizlim sinifi {izerine etkileri Cizelge 4.48.’de sunulmustur.
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Cizelge 4.48. Farkli cesit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlari
interaksiyonlarmin kuru iiziim sinifi tizerine etkileri

. Kurutma Kiil Oram
Gesit Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Toprak | Cok iri-Extra Efdoﬁks t'rri;el Cok iri-I. Smif | Cok iri-I. Simif
Parmagi Beton Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-I. Simif
Aski Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra
Toprak Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra
Hasani Beton Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-I. Siif
Aski Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra
Toprak Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-I1. Sinif
Sergi Beton Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-I. Sinif
Karast . Cok iri- . .
Aski Cok iri-Extra Endiistriyel Cok iri-Extra Cok iri-Extra

Incelenen cesitlerin kuru {iziim siniflar1 bakimindan farklilik gdstermedigi tespit

edilmistir. Bununla birlikte kurutma yerleri x kil orant interaksiyonlarindan
bazilarinin, bir ¢esidin kurutulmus tiziimlerinin sinifina etki edebilecegi saptanmaistir.
Bu etki tane boyutunda meydana getirdikleri degisimden kaynaklanabilecegi gibi kuru
tiziimlerde meydana getirebilecekleri ¢atlama, kiiflenme, ¢lirime ve ezilmeden de
kaynaklanabilir. Farkli kurutma yerlerinin kuru iiziim sinifi iizerine etkileri Cizelge

4.49.’da sunulmustur.

Cizelge 4.49. Farkli kurutma yerinin kuru iiziim sinifi iizerine etkileri

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmagi Cok iri-I. Siif Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra
Hasani Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra
Sergi Karasi Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-1. Simif Cok iri-Extra
Ortalama Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra

Kurutma yerlerinin kuru iizim sinifit {izerine etkisinin olmadig1 calismada
saptanmis olup, dogru nem diizeyinde {iziimlerin toplanip paketlenmesi halinde kuru

tiztim siifini etkilemeyecegi goriilmiistiir.

Farkli kiil oranlarinin kuru iiziim sinifit {izerine etkileri Cizelge 4.50.’de
sunulmustur. Uziimlere kurutma 6ncesi uygulanan farkli kiil oranlarmin kuru {iziim
siifini etkilemedigi tespit edilmistir. Bununla birlikte c¢esitlerin farkli kiil oranlarindan

etkilenebildigi de calismada tespit edilen bir diger bulgu olmustur.
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Cizelge 4.50. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin kuru {iziim sinifi {izerine etkileri

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmagi Cok iri-Extra Cok iri-I1. Simif Cok iri-Extra Cok iri-I. Sinif
Hasani Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri- Extra
Sergi Karasi Cok iri- Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra | Cok iri- I. Simif
Ortalama Cok iri- Extra Cok iri- Extra Cok iri- Extra | Cok iri- I. Sinif

Farkli kurutma yerlerinin ve kiil oranlarinin kuru {iziim sinifi tizerine etkileri

Cizelge 4.51. ‘de sunulmustur. Kurutma 6ncesi kiil uygulamalar1 ve kurutma yerinin

kuru {iziim sinifin1 etkilemedigi saptanmistir.

Cizelge 4.51. Farkli kurutma yerlerinin ve kiil oranlarinin kuru izim simifi lizerine etkileri

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak Cok iri-Extra Cok iri-I. Sinif Cok iri-Extra Cok iri-I. Sinif
Beton Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-1. Simf
Aski Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra Cok iri-Extra

Yildirrm (2018) yaptigt calismada kurutma yeri ve potasa oOranlarinin
kurutulmus tiziimlerin sinifina etki etmedigini bulmustur. Bu ¢aligmada elde edilen

verilerle paralellik gostermektedir.

4.10. Cekirdek ozellikleri

Calismaya konu olan iiziim ¢esitlerinin kurutulduktan sonra ¢ekirdek 6zellikleri
incelenmistir. Farkli kiil oranlart ve kurutma yerlerinin kuru iiziimiin cekirdek
uzunlugu (mm) iizerine etkileri Cizelge 4.52.’de sunulmustur. Uglii interaksiyon
onemli bulunmus olup ¢ekirdek uzunlugunda en yiiksek deger Sergi Karasi ¢esidinin
toprakta kurutulan ve %12.5 kiil uygulanan 6rneklerinde, en diisiik deger ise Sergi
Karas1 ¢esidinin beton zeminde kurutulup %37.5 kiil uygulanan 6rneklerinden elde

edilmistir.
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Cizelge 4.52. Farkli cesit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlari
interaksiyonlarinin kuru tiziimlerin gekirdek uzunlugu (mm) tizerine etkisi

Cesit Ku rutma Kiil oram
Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 6.87 bcd* 7.13 a-d 7.09 a-d 6.69 cd
Hatun Parmagi Beton 7.15 abc 6.87 bcd 7.24 abc 7.18 abc
Aski 6.98 a-d 7.04 a-d 7.13 a-d 7.09 a-d
Toprak 6.98 a-d 7.22 abc 6.95 bcd 6.94 bcd
Hasani Beton 7.28 ab 6.92 bed 7.07 a-d 7.00 a-d
Aski 7.00 a-d 7.01 a-d 7.03 a-d 7.05 a-d
Toprak 6.95 a-d 751a 7.18 abc 7.27 ab
Sergi Karast Beton 7.14 a-d 7.18 abc 6.98 a-d 6.62d
Aski 7.00 a-d 7.20 abc 7.03 a-d 7.31ab
*Cesit x kurutma yeri x kiil oranlarma ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde
yer alan konular arasinda p<0.05 dnem diizeyinde farklilik yoktur.

Incelenen ¢esitlerin cekirdek uzunlugu bakimindan istatistiki olarak fark
olmadig1 belirlenmistir Cizelge 4.53.te sunulmustur. Calismada, farkli kurutma
yerlerinde kurutulmus kuru iiziimlerin ¢ekirdek uzunluklarinin birbirinden farkli
olmadig: tespit edilmistir. Sirasiyla aski, toprak ve betonda kurutmanin c¢ekirdek
uzunlugu {lizerine azaltici etkisinin oldugu saptanmistir. Cesit x kurutma yeri
interaksiyonlarinin ¢ekirdek uzunlugu tizerinde istatistiki olarak 6nemli oldugu ve en
yiiksek degerin Sergi Karasi ¢esidinin toprakta kurutulan orneklerinde, en diisiik

degerin Hatun Parmag ¢esidinin toprakta kurutulan 6rneklerinde oldugu saptanmustir.

Cizelge 4.53. Farkli kurutma yerlerinin kuru tiziimlerin ¢ekirdek uzunlugu (mm) iizerine etkisi

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmagi 6.95 b** 7.11ab 7.06 ab 7.04 OD
Hasani 7.02 ab 7.07 ab 7.02 ab 7.04
Sergi Karasi 7.23 a 6.98 b 7.13 ab 7.11
Ortalama 7.06 OD 7.05 7.07

**Kurutma yerleri X gesit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde
yer alan 6zellik bakimindan p<0.01 énem diizeyinde farklilik yoktur.

OD Incelenen gesit ve kurutma yerleri arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamustir.

Farkli kiil oranlarinin kuru tiziimiin ¢ekirdek uzunlugu (mm) {izerine etkileri
Cizelge 4.54.’te sunulmustur. Kiil oranlarinin ¢ekirdek uzunlugu iizerinde istatistiki

olarak 6neminin olmadig1 belirlenmistir.
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Cizelge 4.54. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarmin kuru iiziimlerin ¢ekirdek uzunlugu
(mm) tizerine etkisi

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmag: 7.00 b* 7.01 ab 7.15ab 6.99b
Hasani 7.09 ab 7.05 ab 7.02b 7.00 b
Sergi Karasi 7.03 ab 7.30a 7.06 ab 7.06 ab
Ortalama 7.04 OD 7.12 7.08 7.02

*Kiil orani x ¢esit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde yer
alan konular arasinda p<0.05 6nem diizeyinde farklilik yoktur.
OD incelenen kiil oranlar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamistir.

Farkli kiil x ¢esit interaksiyonlarinin ¢ekirdek uzunlugu iizerine etkileri istatistiki
olarak anlamli bulunmustur. En uzun ¢ekirdekler %12.5 kiil uygulamasi yapilan Sergi
Karasi ¢esidinde (7.30 mm) elde edilmistir. %37.5 kiil uygulamasindan alinan Hatun
Parmagi orneklerinde ¢ekirdek uzunlugu (6.99 mm) diger uygulamalardan alinanlara
gore daha kisa bulunmustur. Kil orani arttik¢a ¢ekirdek uzunlugunun azaldigi

belirlenmistir.

Fakli kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru tiziimlerin ¢ekirdek uzunlugu (mm)

tizerine etkisi Cizelge 4.55. ‘te sunulmustur.

Cizelge 4.55. Farkli kurutma yerleri ve kiil oranlarmin kuru tiziimlerin gekirdek uzunlugu (mm) iizerine

etkisi
Kurutma Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 6.93 b** 7.29a 7.08 ab 6.97b
Beton 7.19ab 6.99b 7.10 ab 6.93b
Aski1 7.00b 7.08 ab 7.06 ab 7.15ab
** Kiil oran1 x kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde yer
alan konular arasinda p<0.01 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Fakl1 kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru tiziimlerin ¢ekirdek uzunlugu iizerine
etkisi istatistiki olarak anlamli bulunmus olup, en yiiksek deger %12.5 kiil uygulanarak
toprakta kurutulan 6rneklerinde en diisiik deger ise kontrol ve %37.5 kiil uygulanan

gruplarindan elde edilmistir.

Farkli kiil oranlar1 ve kurutma yerlerinin kuru {iziimiin ¢ekirdek eni (mm) {izerine

etkileri Cizelge 4.56.’da sunulmustur.
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Cizelge 4.56. Farkli cesit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlari
interaksiyonlarimin kuru iiziimlerin ¢ekirdek eni (mm) tizerine etkisi

Cesit Ku rut_ma Kiil Oram
Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 4.25 6d 4.37 4.46 4.30
Hatun Parmag Beton 4.25 4.25 4.32 4.46
Aski 431 4.21 4.46 4.50
Toprak 4.07 3.98 4.10 4.06
Hasani Beton 412 4.08 4.06 4.12
Aski 4.24 4.02 4.08 4.00
Toprak 4.14 4.40 4.23 4.21
Sergi Karasi Beton 431 4.28 4.10 4.11
Aski 4.24 4.52 4.29 4.07
Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamistir.

Incelenen ¢esitlerin kurutulmus iiziimlerinden ¢ikarilip daha sonra dl¢iimii
yapilan ¢ekirdeklerinin, enleri bakimindan birbirinden farkli oldugu istatistiki olarak
tespit edilmistir. Eni en uzun ¢esit Hatun Parmagi iken en kisa ¢esit ise Hasani olarak
bulunmustur. Kurutma yeri ve kiil uygulamalarinin ¢ekirdek eni iizerinde etkisi
olmadigi, kil uygulamalar1 x ¢esit interaksiyonlarinin ise ¢ekirdek eni degerlerini

etkiledigi saptanmistir. Her birinin ayr1 ayri etkileri asagidaki tablolarda verilmistir.

Farkli kurutma yerlerinin kuru iiziimiin ¢ekirdek eni (mm) iizerine etkileri

Cizelge 4.57.”de sunulmustur.

Cizelge 4.57. Farkli kurutma yerlerinin kuru tiziimlerin ¢ekirdek eni (mm) tizerine etkisi

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmag 4.356d 4.32 4.37 4.34 A**
Hasani 4.05 4.10 4.09 4.08 C
Sergi Karasi 4.24 4.20 4.28 4.24B
Ortalama 4.21 OD 4.21 4.24

**Cesitler arasinda yapilan istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde yer alan konular
arasinda p<0.01 &nem diizeyinde farklilik yoktur.

OD Incelenen kurutma yerleri arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamustir.

Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamugtir.

Farkli kurutma yerlerinin; incelenen iiziim cesitlerinin ¢ekirdek eni degerleri
tizerine etkili olmadig1 saptanmistir. Askida kurutulmus tiziimlerin ¢ekirdek enleri,
hem toprakta hem de betonda kurutulmus orneklere gore daha biiyiik bulunmustur.
Cekirdek eni degerleri bakimindan kurutma yerleri siralandiginda; askida kurutmay1

sirasiyla toprakta kurutma ve betonda kurutma takip etmektedir.
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Farkli kiil oranlariin kuru tiziimiin ¢ekirdek eni (mm) iizerine etkileri Cizelge
4.58.”de sunulmustur. Farkli kiil oranlari x gesit interaksiyonlari ¢ekirdek eni tizerine
etkisinde en yliksek %25 kiil uygulanan Hatun Parmagi ¢esidinde, en diisiik deger ise
%12.5 kiil uygulanan Hasani ¢esidinden elde edilmistir.

Cizelge 4.58. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin kuru tiziimlerin ¢ekirdek eni (mm)
iizerine etkisi

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmagi 4.27 ab** 4.28 ab 4.41a 4.42a
Hasani 4.14 bed 4.03d 4.08 cd 4.06 cd
Sergi Karasi 4.23 abc 4.40 a 4.21 hc 4.13 bed
Ortalama 4.21 OD 4.24 4.23 4.20

**Kiil oranlari x gesit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde
yer alan konular arasinda p<0.01 énem diizeyinde farklilik yoktur.
Od incelenen kiil oranlar1 arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamuistir.

Fakli kurutma yeri ve kiil oranlariin kuru tiziimlerin ¢ekirdek eni (mm) {izerine

etkisi Cizelge 4.59.da sunulmustur.

Cizelge 4.59. Farkl kurutma yerleri ve kiil oranlarinin kuru tiziimlerin gekirdek eni (mm) tizerine

etkisi
Kurutma Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 4.16 o6d 4.25 4.26 4.19
Beton 4.23 4.20 4.16 4.23
Aski 4.26 4.25 4.28 4.19
Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamustir.

Farkli kurutma yeri ve kiil oranlarinin kuru iiztimlerin ¢ekirdek eni tizerine etkisi
istatistiki olarak 6nemli bulunmamis olup hem en yiiksek deger 4.28 mm, hem de en
diisiik deger 4.16 mm ayni1 grup igerisinde yani %25 kiil uygulanmis drneklerde tespit
edilmistir. Yeni yapilacak ¢alismalarda bu konunun daha detayli incelenmesi; mevcut
caligmalarin daha iyi degerlendirilmesi agisindan énemlidir. Kurutma yeri olarak en

1yi sonuglar askida kurutmada elde edilmistir.

Farkli cesit, kiil oranlar1 ve kurutma yerlerinin kuru tiziimiin 100 ¢ekirdek
agirhigi (g) tizerine etkileri Cizelge 4.60.’ta sunulmustur. Calismada kullanilan {iziim
cesitlerinin kurutma sonrast uzunluk ve en 6zellikleri yaninda 100 ¢ekirdek agirliklar

da incelenmis ve aralarinda farklilik olup olmadigi tespit edilmeye ¢alisiimistir.

66



4. ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA Hatice TIMURAGAOGLU

Cizelge 4.60. Farkli cesit, kurutma yeri ve daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlar
interaksiyonlarinin kuru {iziimlerin 100 ¢ekirdek agirligi (g) tizerine etkisi

Cesit Ku rutma Kiil Oram

Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 3.936 6d 3.722 3.986 3.756
Hatun Parmagi Beton 4.010 3.560 3.756 4.002
Aski 3.986 3.698 4.080 4.016
Toprak 3.546 3.572 3.224 3.298
Hasani Beton 3.380 3.320 3.282 3.468
Aski 3.264 3.294 3.552 3.440
Toprak 3.322 3.276 3.608 2.742
Sergi Karasi Beton 3.178 3.032 2.938 2.826
Aski 3.194 3.430 3.628 3.362

Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamustir.

Calismada arastirma konusu olan farkli ¢esit, kurutma yerleri ve kiil
uygulamalari interaksiyonlarinin; incelenen ¢ekirdekli liziim ¢esitlerinin 100 ¢ekirdek
agirligi tizerine etki etmedigi saptanmistir. Bununla birlikte incelenen ¢esitlerin 100
cekirdek agirliklar birbirlerinden farkli bulunmustur. Hatun Parmag: iiziim ¢esidinin
cekirdekleri en agir ¢ekirdekler olarak bulunurken bunu sirayla Hasani ve Sergi Karasi

tiziim gesitlerinin gekirdekleri takip etmektedir.

Farkli kurutma yerlerinin kuru tiziimiin 100 ¢ekirdek agirligi (g) iizerine etkileri
Cizelge 4.61.”de sunulmustur. Farkli kurutma yerlerinin 100 ¢ekirdek agirligi tizerine
etkisi istatistiki olarak anlamli bulunmustur. Toprakta ve askida kurutulmus kuru
tizimlerin 100 ¢ekirdek agirlig: yoniinden farklilik gostermedigi ve her iki kurutma
yerinin de bu 6zelligi olumlu etkiledigi saptanmistir. Betonda kurutulan tiziimlerin 100
cekirdek agirliklarinin diger kurutma yerlerine gore daha diisiik bulunmasi; bu
kurutma yerinde kurutma siiresince ¢ekirdeklerde nem kaybinin daha ¢ok olmasindan
kaynaklanmis olmasidir. Yildir1 (2018) bazi iiziim ¢esitlerinin kurutulmasinda farkl
konsantrasyonlardaki potasa ¢ozeltilerinin etkilerini inceledigi calismada giineste,
gblgede ve etiivde kuruttugu oOrneklerden etiivde kuruyanlarin benzer sonuglar

gostermesi caligmamizla paralellik gostermektedir.
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Cizelge 4.61. Farkli kurutma yerlerinin kuru tiziimlerin 100 ¢ekirdek agirligi (g) tizerine etkisi

Cesit Toprak Beton Aski Ortalama
Hatun Parmag 3.850 6d 3.832 3.945 3.876 A**
Hasani 3.410 3.363 3.387 3.387B
Sergi Karasi 3.237 2.993 3.403 3.211C
Ortalama 3.499 AB* 3.396 B 3579 A

* Kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu icerisinde yer alan konular
arasinda p<0.05 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

**(Cesitler arasinda yapilan istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde yer alan konular
arasinda p<0.01 &nem diizeyinde farklilik yoktur.

Od Incelenen gruplar arasinda istatistiki olarak anlaml bir farklilik saptanmamustir.

Farkl1 kiil oranlarmin kuru {iziimiin 100 ¢ekirdek agirlig1 (g) iizerine etkileri

Cizelge 4.62.’de sunulmustur.

Cizelge 4.62. Daldirma soliisyonunda kullanilan kiil oranlarinin kuru tiziimlerin 100 ¢ekirdek agirlig:
(@) tizerine etkisi

Cesit Kontrol %12.5 %25 %37.5
Hatun Parmag 3.977 a* 3.660 ab 3.941a 3.925a
Hasani 3.397 be 3.395 be 3.353 bed 3.402 be
Sergi Karasi 3.231 cd 3.246 cd 3.391 bc 2977d

Ortalama 3.536 OD 3.434 3.561 3.434

*Kiil oranlar1 x gesit interaksiyonlarina ait istatistiki degerlendirmede ayni harf grubu igerisinde

yer alan konular arasinda p<0.05 6nem diizeyinde farklilik yoktur.
OD incelenen kiil oranlari arasinda istatistiki olarak anlamli bir farklilik saptanmamistir.

Kurutma Oncesi yas iiziimlere uygulanan farkli kiil oranlarinin, kurutulmus
tizimlerin 100 ¢ekirdek agirliklart {izerine etkisinin olmadigi ama g¢esit x kiil
uygulamalari interaksiyonlari ¢ekirdek agirligina etkisinin oldugu tespit edilmistir. En
yuksek deger Hatun Parmaginin kontrol grubundan en diisiik deger ise Sergi Karasinin
%37.5 kiil uygulanmis grubundan elde edilmistir. Yavas kuruyan oOrneklerin
cekirdeklerinin agir olduklar1 hizli kuruyan Orneklerin ise ¢ekirdeklerinin hafif

olduklar tespit edilmistir.

Fakli kurutma yeri ve kiil oranlarmin kuru iiziimlerin 100 ¢ekirdek agirlig ()

tizerine etkisi Cizelge 4.63.‘te sunulmustur.
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lizerine etkisi

Cizelge 4.63. Farkli kurutma yerleri ve kiil oranlarinin kuru tizimlerin 100 ¢ekirdek agirligi (g)

alan konular arasinda p<0.05 6nem diizeyinde farklilik yoktur.

Kurutma Yeri Kontrol %12.5 %25 %37.5
Toprak 3.601 ab* 3.523 ab 3.606 ab 3.265h
Beton 3.523 ab 3.304 b 3.325b 3.432ab
Aski 3.481 ab 3.474 ab 3.753 a 3.606 ab

*Kiil oranlar1 X kurutma yerlerine ait istatistiki degerlendirmede ayn1 harf grubu icerisinde yer

Kurutma yeri ve kullanilan kiil oranlarmin kuru tziimlerin 100 ¢ekirdek

agirhi@ina etkisi istatistiki olarak anlamli bulunmustur. En yiiksek deger %25 kiil

uygulanan grubun askida kurutulan 6rneklerinde elde edilirken en diisiik deger; %37.5

kiil uygulanan 6rneklerin toprakta kuruyan kuru tizimlerinden elde edilmistir.
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5.SONUCLAR ve ONERILER

5.1. Sonuclar

Kuru iizim iiretiminde yerel ¢esitlerin kullanimi1 ve sofralik ¢esitlerin (Hasani,
Hatun Parmagi) kuru {izim {iretimine yatkinliginin arastirildig1 bu calismada; sofralik
cesitlerden kuru liziim iiretilebilecegi belirlenmistir. Ancak Hatun Parmagi ¢esidi her
ne kadar kuru iiziim sinif1 ve kuru iiziim kalitesi bakimindan iyi sonuglar vermisse de
bu ¢esidin renk kriterleri ve yas ile kuru agirlig1 arasindaki farkin oldukca yiiksek

olmasi, getirisi ac¢isindan tiiketici nezdinde ragbet gérmeyecegi kanaatine varilmastir.

Sergi Karasi ¢esidinin kurutmalik olarak degerlendirildigi bilinmekte olup, bu

¢esidin kuru tiziim performansi ortaya ¢ikarilmaya calisilmigtir.

Potasa ¢ozeltisi yerine alternatif olarak kiillii su zeytinyagi karisimi oranlar
denenip en iyi sonucun incelenen bazi 6zelliklerde %12.5 bazilarin da ise %25 kiil
kullanilan soliisyonlarda oldugu ortaya ¢ikarilmistir. Kiil oraninin artmasi olumsuz
ozellikleri arttirdiginda yeni incelenecek ¢aligmalarda ara dozlarin denenmesi tavsiye

edilmektedir.

Kurutma yerleri incelendiginde beton {lizerinde kurutma igleminin kalite lizerine
olumsuz etkisini 6nlenebilecegi i¢in yas tiziimlerin direkt beton zemin yerine, beton
zemin {zerine serili pamuklu bez ya da kanavige bez iizerinde kurutulmasi

onerilmektedir.
Organik tiiketime egilim son yillarda ciddi bir artig gdstermekte olup kuru iiziim

tiretiminde potasa eriyigi yerine killii su kullanimiyla pazarlamada avantaj

saglanabilecegi diisiiniilmektedir.
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5.2. Oneriler

Kuru iiziim {iiretimi i¢in Mardin ili uygun iklim kosullarina sahip oldugu
calismamizla da desteklenmistir. Yorede kuru iiziim iiretimi i¢in farkli 6nislemler ve
kurutma sistemleri kullanilmaktadir. Hem {ilkemiz hem de diinya i¢in kuru iiziim
tiretimi Onemli bir sektor olup, yoredeki ¢iftcilere dnemli bir gelir kaynagi saglayacagi
asikardir. Calismamizda; treticilerin kuru {iziim iiretimine yonelik cesit se¢iminde,
kiillii su karisim oranlarinda ve kurutma sistemlerinde degerlendirebilecekleri bulgular
elde edilmekle birlikte calisgmamizda yapilan Oneriler dogrultusunda arastirmalara

devam edilmesinde yarar goriilmektedir.
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