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Dr. Ogr. Uyesi Murat KARACA

Bu ¢alisma, Konya ve yoresinde, fasulye tarlalarinda sorun olan yabanci ot tiirlerinin,
yogunluklarinin ve rastlanma sikliklarinin belirlenmesi amaciyla yiritilmistir. Strveyler 2019 yili
Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda 9 ilgeye ait 122 tarlada 2.368 da alanda yiiriitilmistiir. Fasulye
ekim alanlarinda sorun olan, 11 Monokotiledon, 71 Dikotiledon, 1 tohumsuz ve 1 parazit olmak tizere 26
familyaya ait 84 yabanci ot tiirli saptanmistir. Tespit edilen yabanci ot tiirleri 1995 yilinda yapilan
stirveyle karsilastirilmis, benzerlik indeksi kullanilarak %44,28 oldugu belirlenmis ve 53 yabanci ot tiirii
farkli bulunmustur. Elde edilen sonuglara gore, Amaranthus retroflexus L. (Kirmiz1 kokli tilki kuyrugu),
Echinochloa crus-galli L. (Darican) ve Chenopodium album L. (Sirken) ¢ok yogun tiirler olarak
bulunurken yogunluklari sirasiyla 55.88, 19.09 ve 16.86 bitki/m? olmustur. Tiirler rastlanma siklig
acisindan degerlendirildiginde, A. retroflexus (%49,74), C. album (%49,48) ve Convolvulus arvensis L.
(Tarla sarmasigi) (%45,91) yaygin bulunmustur. Saptanan tiirlerden A. retroflexus, Xanthium strumarium
L. (Domuz pitragi), Xanthium spinosum L. (Zincir pitragi) ve Cuscuta campestris Yuncker (Tarla
kiiskiitii)’ in istilac1 oldugu anlagilmistir. Sonuglar, 1995 yilinda yapilan siirveyle karsilagtirilarak, iklim
degisikliginin flora degisimine etkileri arastirilmistir. Ayrica yapilan arastirmalardan, iklim degisikligi ve
artan CO’ in yabanci otlar ve istilaci bitkilerin gelisme, iireme, yayilma, rekabet vb. 6zelliklerini 6nemli
oranda etkileyebilecegi ve buna bagli olarak yabanci ot miicadele stratejilerinin de bu degisimlerden
etkilenebilecegi sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Iklim degisikligine tepkilerin yabanci otlarda, kiiltiir
bitkilerine oranla daha yiiksek olabilecegine yonelik bulgular yabanci otlarin herbisitlere toleransinin
artabilecegi ve direng mekanizmalarinin gelisebilecegine isaret etmektedir.

Anahtar Kelimeler: Benzerlik indeksi, Fasulye, iklim degisikligi, Konya, Rastlanma
siklig1, Yabanci ot, Yogunluk



ABSTRACT

MS THESIS

DETERMINATION OF WEEDS WHICH PROBLEM IN BEAN FIELDS
UNDER EFFECT OF ENVIRONMENTAL FACTORS IN KONYA PROVINCE

Sevda Serpil ABAR

THE GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED SCIENCE OF
SELCUK UNIVERSITY

Advisor: Assist. Prof. Dr. Murat KARACA
2021, 73 Pages

Jury
Prof. Dr. Nihat TURSUN
Prof. Dr. Kubilay K. BASTAS
Dr. Ogr. Uyesi Murat KARACA

This study was carried out in order to determine the weed species, intensities and frequencies
that are problem in bean fields in Konya province. Surveys were carried out in 122 fields belonging to 9
districts in 2,368 decares in May, June and July 2019. 84 weed species belonging to 26 families including
11 Monocotyledon, 71 Dicotyledon, 1 seedless and 1 parasite were detected in bean cultivation areas. The
determined weed species were compared with the survey conducted in 1995, it was determined that it was
44.28% using the similarity index and 53 weed species were found different. According to the results,
while Amaranthus retroflexus L. (Redroot pigweed), Echinochloa crus-galli L. (Barnyard grass) and
Chenopodium album L. (Common lamb’s quarters) were found as very intense species, their intensities
were 55.88, 19.09 and 16.86 plants/m?, respectively. When the species were evaluated in terms of the
frequency, A. retroflexus (49.74%), C. album (49.48%) and Convolvulus arvensis L. (Field bindweed)
(45.91%) were found to be frequent. Among the identified species, A. retroflexus, Xanthium strumarium
L. (Hearleaf cocklebur), Xanthium spinosum L. (Spiny cocklebur) and Cuscuta campestris Yuncker
(Field dodder) were found to be invasive. The results were compared with the survey carried out in 1995
and the effects of climate change on flora change were investigated. In addition, it is concluded from the
researches that climate change and increased CO;, can significantly affect the growth, reproduction,
distribution, competition, etc. characteristics of weeds and invasive plants, and accordingly, weed control
strategies may be affected by these changes. The findings indicating that the responses to climate change
may be higher in weeds than in cultivated plants indicate that the tolerance of weeds to herbicides may
increase and resistance mechanisms may develop.

Keywords: Bean, Climate change, Intensity, Frequency, Konya, Similarity index, Weed
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1. GIRIS

Anavatan1 Giiney Amerika olan fasulye (Phaseolus vulgaris L.) Leguminosae
familyasina ait besin degeri yiiksek, taze sebze, kuru dane ve konserve seklinde
degerlendirilebilen 6nemli bir kiiltiir bitkisidir (Cirka 2012). Tazesi mineraller ve
vitaminlerce, danesi ise proteince zengin bir iiriindiir (Balkaya, 1999). Gelismekte olan
iilkeler i¢in en 6nemli yemeklik dane baklagillerinden olup, kuru olgunluga erisen
danesinde kuru maddenin % 14.6-35.1° ini protein olusturmaktadir (Ak¢in, 1988 ve
Sehirali, 1988). Bu acidan bakildiginda Ulkemizde beslenme bakimindan onemli
karbonhidrat ve protein kaynagidir (Ceyhan, 2006).

Fasulye, Diinya’ da en ¢ok iiretilen baklagil tiiriidiir. Bunu sirasiyla nohut,
bezelye, boriilce, mercimek ve bakla takip etmektedir. Fasulye tiretimi 2018 yilinda
30,43 milyon ton, nohut iiretimi 17,19 milyon ton, mercimek tiretimi ise 6,33 milyon
ton olarak gergeklesmistir. Fasulye iiretiminde birinci sirayr 6,22 milyon ton ile
Hindistan alirken bunu sirasiyla 4,77 milyon ton ile Myanmar ve 2,91 milyon ton ile
Brezilya takip etmektedir (Anonymous, 2020). Ulkemizde fasulye, ekim alani ve iiretim
yoniinden nohut ve mercimekten sonra iiciincii sirada gelmektedir. Ulkemizde fasulye
{iretiminin %70’ i Ic Anadolu Bolgesi’ nde (Konya, Nigde ve Karaman) yapilmaktadir.
Tiirkiye’ de 2019 yil1 istatistiklerine gore fasulye ekim alani 889 bin da, tiretimi 225 bin
ton, dane verimi ise 253 kg/da’ dir. Konya’daki ekim alan1 148,33 bin da, iiretimi 49,66
bin ton, dane verimi ise 335 kg/da’ dir (Anonim, 2020a).

Fasulye iilkemizde yetistirilen onemli kiiltiir bitkilerinden birisidir. Diinya
iilkelerinde oldugu gibi iilkemizde de hem sebze hem de dane baklagil olarak
yetistirilmektedir. Birim alandan daha fazla {iriin alinabilmesi i¢in verimi olumsuz
yonde etkileyen faktorlerin ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Bu faktorlerin basinda
yabanci otlar gelmektedir (Giincan ve Karaca, 2018). Yabanci otlar biiyiime faktorleri
olan 151k, su ve besin maddeleri yoniinden kiiltiir bitkileri ile rekabete girmektedir.
Bunun sonucu olarak da kiiltiir bitkilerinin veriminde azalmalar meydana gelmektedir.
Rekabet faktorleri ortamda yeterli dl¢iide bulunmadiginda bitkiler arasinda rekabet s6z
konusu olmaktadir (Giincan, 2019).

Diinyada kiiltiir bitkilerinde verim ve kaliteyi diisiiren bitki koruma problemleri
igerisinde yabanct otlar biiyiik 6nem tagimaktadir. Tarim iiriinlerinde yabanci otlardan
ileri gelen iiriin kayb1 % 8 civarindadir (Oerke, 2006). Ulkemizde ise yabanci otlarin

fasulyede meydana getirdigi iriin kaybinin %68-87 arasinda degistigi bildirilmistir



(Dovan ve Giincan, 1997). Yabanci otlarin fasulyede meydana getirdigi zararlanma,
cikistan sonraki ilk 4-6 hafta igerisinde en yiiksek diizeyde olmaktadir (Nieto ve ark.,
1968).

Son yillarda yabanci otlarin tarim alanlarinda olusturduklar1 zararlanmalar giin
gectikce daha da artmaktadir. Bolgemizde yaygin olarak uygulanan konvansiyonel
tarim sisteminde yabanci otlarin verdikleri zararlar birgok calismada daha onceden
bildirilmistir.

Glinimiizde tarimsal tiretimde karsilasilan c¢evresel problemlerin basinda ise;
kiiresel 1sinma gelmektedir. Kiiresel 1sinma, CO (karbondioksit), H.O (su buhari) ve
CH4 (metan) basta olmak iizere cesitli sera gazlarinin, glinesten gelen isinlarin,
diinyadan yansidiktan sonra tekrar atmosfer disina ¢ikisini kismen engelleyerek
diinyanin olmasi1 gerekenden daha fazla isinmas1 olarak ifade edilebilir.

Uluslararas1 Iklim Paneli (Anonymous, 2007) verilerine gore diinyada insan
aktivitesi devam ettikce kiiresel sicakligin 2035 yilinda 2-5 °C artis gosterecegi
disiiniilmektedir. Yagis rejimlerinde meydana gelen degisimler, yagis yogunlugu,
dagilimi ve buna bagli olarak meydana gelen sel ya da kuraklik gibi afetlerin dogal
ekosistemi ve tarimi biiyiilk oranda etkileyecegi Ongériilmektedir. Iklim degisim
modellerinin CO2 ve sicaklik artisi, 1s1 dalgalar1 ya da kuraklik gibi ekstrem hava
kosullarinin diinyamiz1 tehdit edebilecegi disiiniilmektedir (Jaggard ve ark., 2010;
Anonymous, 2007). Nitekim COz orani yirminci yiizyil baglarinda 300 ppm civarinda
iken giiniimiizde 400 ppm civarina yiikselerek artmistir. Onlem alinmadig takdirde kisa
zamanda artigin hizla devam edecegi ve atmosferdeki oraninin iki katina kadar ¢ikacagi
diistiniilmektedir (Anonymous, 2007).

Kiiresel 1sinmaya bagli olarak artan sicaklik, CO2, degisen yagis rejimi ve
miktarinin bir biitiin olarak bitkileri etkilemesi kaginilmazdir. Ancak iklim degisikligi
ve artan CO2’ in genel olarak bitkilerin gelisiminde farkliliklar meydana getirdigi, artan
CO2 miktarmin kiiltiir bitkilerinin gelisimini genellikle pozitif etkiledigi, artan sicaklik
ve ozonun ise negatif etkiledigi farkli arastiricilar tarafindan ifade edilmistir. Kiiresel
isinmanin bir sonucu olarak artan CO2” in genel anlamda bitkisel iiretimi arttiracagi
disiiniilse de tarim alanlarinda kontrol altina alinamadiklar1 zaman 6nemli verim ve
kalite kayiplarina neden olan yabanci otlarin varligi bu diisiinceyi tersine ¢evirmektedir.

Yabanci otlarin genetik ¢esitliligi kiiltiir bitkilerine oranla ¢ok daha zengindir.
Bu yiizden yabanci otlar g¢evredeki degisikliklere daha kolay bir sekilde adapte

olabilmektedirler. Sonugta kiiresel 1sinma sonucu meydana gelen farkliliklardan kiiltiir



bitkileri yabanci otlara kiyasla daha fazla etkilenecektir. Ayrica, iklim degisikligi
sonucunda yabanci ot yonetimindeki herbisitlerin etkinligi azalarak yabanci otlar1 ¢ok
daha biiyiik sorun haline getirecektir (Ziska ve Goins, 2006).

Iklim degisikligiyle artan CO2’ in, belirli tarim iiriinlerinin yetismesini olumlu
etkiledigi disiiniilmektedir. Yapilan aragtirmalarda pamuk, soya, bugday, geltik, misir
gibi kiiltir bitkilerinin artan CO2 miktarina olumlu tepkiler verebilecegi saptanmistir
(Alberto ark., 1996; Ziska ve Bunce, 1997; Reddy ark., 1999; Ziska, 2000; Ziska ve
Goins, 2006; Patel ark., 2008; Zhu ark., 2008; Erbs ark., 2009). Orneklerde de ifade
edildigi gibi, degisen kosullarin yabanci ot kiiltiir bitkisi rekabetini etkileyecegi ve buna
bagli olarak yabanci otlarla miicadele yontemleri {izerinde degisimlere yol acacagi bir
gercektir.

Yabanci otlarla ilgili yapilacak siirvey ¢alismalar1 fasulyede entegre miicadele
programlarinin belirlenmesinde biiyilk 6nem arz etmektedir. Tarim alanlarinda
kullanilan herbisitlere ve miinavebeye bagli olarak belirli araliklarla flora
farklilasmasinin tespit edilmesi agisindan da bu tiir calismalara gerek duyulmaktadir.

Bu c¢alisma ile Konya ve yoresinde, fasulye tarlalarinda sorun olan yabanci ot
tirleri tespit edilmis, bu yabanci ot tiirlerinin yogunluk ve rastlanma sikliklari
belirlenmistir. Siirvey sonuglar1 bolgede 1995 yilinda Dovan (1997) tarafindan yapilan
stirveyle karsilagtirilmig, sicaklik, yagis, CO2 gibi iklim vb. parametrelerin flora

degisimine etkileri aragtirilmistir.



2. KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Yabanc Ot Siirveyi ile Ilgili Yapilan Cahsmalar

Diinyada fasulye ekim alanlarinda yabanci otlarin tespitine iliskin yapilan
stirveylere bakildiginda;

Ispanya’ da mercimek yetistirilen alanlarda yiiriitiilen bir ¢alismada, saptanan 29
tiirden 27’ sinin genis yaprakli yabanci ot oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen tiirlerin
%86’ sin1 Polygonum aviculare, Papaver rhoeas ve Chenopodium album olustururken,
Lamium amplexicaule, Cardaria draba ve Vaccaria pyramidata® nin %12’ lik kismi
olusturdugu belirtilmistir (Hernando ve ark., 1987).

Meksika’ da yiiriitiilen bir ¢aligmada, fasulye tarlalarinda 6nemli derecede sorun
olusturan yabanci otlar; kopek liziimii, darican, tarla siipilirgesi, siirliniicii horoz ibigi,
kirmiz1 koklii tilki kuyrugu ve sirken olarak tespit edilmistir. Bu tiirlerle miicadele
edilmedigi taktirde iiriin kaybinin %60-66 arasinda oldugu bildirilmistir (Richard ve
ark., 1993).

2000 yilinda Mississippi’ de 38 ilgede 192 rastgele secilmis soya fasulyesi
tarlalarinda en sik goriilen yabanci otlar1 saptamak i¢in bir siirvey yapilmistir.
Orneklenen alanlarin % 40’ inda bulunan Sida spinosa eyalet ¢capinda en yaygin olarak
bulunmustur. Soya fasulyesi tarlalarinin sirasiyla % 34 ve % 29’ unda Ipomoea
lacunosa ve Ipomoea hederacea’ ya rastlanmigtir. Brachiaria platyphylla ve
Echinochloa crus-galli en yaygin yillik yabanci otlar olarak saptanmistir ve Cyperus
esculentus en yaygin goriilen topalak tiirii olmustur. Campsis radicans ve Brunnichia
ovata ise en yaygin c¢ok yillik tirler olarak saptanmistir. Mississippi Deltast
bolgesindeki alanlarin % 45” inde Sida spinosa’ nin mevcut oldugu gozlenmistir. Delta’
daki diger tiirlerin olusum egiliminin ise eyalet capindaki sonuclar1 yansittig
gbzlenmistir (Rankins ve ark., 2005).

Amini ve ark. (2015) Iran’ 1n Kermanshah sehrinde sulu ve kirag nohut
tarlalarinda 2014 yilinda bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Calisma yabanci otlarin tiir ve
popiilasyon indekslerini tespit etmek amaciyla yiiritilmiistir. Sonugta; sulanan
alanlarda Sorghum halepense, Chenopodium album, kira¢ alanlarda ise Torilis arvensis,
Avena ludoviciana, Glycyrrhiza glabra sikligi, yogunlugu, benzerligi ve bolluk indeksi

en yiiksek tiirler olarak bulunmustur.



Bakla (Vicia faba L.) yetistiriciligi ile iliskili en yaygin ve yaygin yabanci ot
tiirlerini belirlemek i¢in 2015/2016 kis sezonunda Hartum Eyaleti’ nin alt1 bolgesinde
yabanci ot arastirmasi yapilmistir. Tirlerin alan yogunlugu, sikligi, benzerligi, bagil
yogunlugu, bagilsikligi, bagil benzerligi ve bagil bollugu belirlenmistir. Veriler, 14
familyaya ait yillik ve ¢ok yillik 24 yabanci ot tiirlintin varliini ortaya koymustur. En
yiikksek tiir sayisi Elgazeralslang' da goriilirken, en disik tir Wawisti' de
kaydedilmistir. En yiiksek bagil bollukta goriilen tiirler Cyperus rotundus ve Cuscuta
europaea olurken, orta diizeyde olan tiirler Gynandropsis gynandra ve Echinochloa
colona olmustur. Diger tiirler birkag bolgede diisiik ve ¢ok diisiik diizeyde goriilmiistiir
(Rsgab, 2016 ).

Ulkemizde ise;

Kadioglu ve ark. (1993), Adana, Antalya, Gaziantep, Kahramanmaras, Icel
illerinin nohut ve fasulye ekilis alanlarinda bir siirvey calismasi yiriitmiislerdir.
Sonugta, Gaziantep’ te nohut tarlalarinda kisir yabani yulaf (A. sterilis), Chrozophora
tictoria, siitlegen tiirleri (Euphorbia spp.); Kahramanmaras’ ta yabani hardal (S.
arvensis), ziihre tarag (Scandix pectenveneris), sirken (Chenopodium album); icel’de
sirken (C.album), yabani hindiba (C. juncea), yapiskan ot (Galium aparine); Adana’ da
tarla sarmasig1 (C. arvensis), yabani hindiba (C. juncea) , gokbas (Centaurea cyanus);
Antalya’ da ada ¢ayr (Salvia syriaca), kisir yabani yulaf (A. sterilis), yemlik
(Tragopogon spp.) en yogun yabanci otlar olarak belirlenmistir. Yayginlikta yine bu
yabanci otlar ilk siralarda yer almistir. Fasulye tarlalarinda ise horoz ibigi (Amaranthus
chlorostachys), Brachiaria eruciformis, sirken (C. album), yabani bamya (Hibiscus
trionum L.), yabani semiz otu (Portulaca oleracea) en yogun yabanci otlar olarak tespit
edilmistir.

Dovan (1997), 1995 yilinda Konya ilinde fasulye ekim alanlarinda sorun olan
yabanci otlar, yogunluklari, 6nemlilerinin olusturduklari topluluklar ve uygun miicadele
yontemlerinin tespiti amaciyla bir caligma yapmistir. Siirvey sonucunda en yogun
goriilen tiirler basta sirken. (Chenopodium album L.) ve kirmizi kokli tilki kuyrugu
(Amaranthus retroflexus L.) olmak iizere, tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis L.),
horoz ibigi (Amaranthus albus L.), yabani hardal (Sinapis arvensis L.), soda otu
(Salsola ruthenica Iljin.), kederli bozot (Heliotropium dolosum D. Not.) ve kéygdciiren
(Cirsium arvense (L.) Scop.) olarak tespit edilmistir.

Zengin (1999), Erzurum ilinde 1990 ile 1995 senelerinde fasulye tarlalarinda

bulunan yabanci otlar, yogunluklari, yayginlik oranlar1 ve topluluk olusturma



durumlarin1 saptamak amaciyla bir calisma yapmustir. Arastirma alanlarinda 20
familyaya ait 71 yabanci ot tiiriiniin ortalama yogunluklar1 48.44 adet/m? oldugunu
saptanmustir. Askale’ de 17 familyaya ait 35, Dumlu’ da 14 familyaya ait 20, Pasinler’
de 18 familyaya ait 50 ve Tortum’ da ise 18 familyaya ait 38 farkli yabanci ot tiiriine
rastlanmistir. Arastirma bolgelerinin tamaminda yogun ve yaygm bulunan tiir
Convolvulus arvensis olurken, sadece yogun olarak bulunan tiir ise Amaranthus
retroflexus olmustur. Askale’ de C. arvensis ve Sinapis arvensis toplulugun esas iiyesini
olustururken, Pasinler ve Tortum’ da Chenopodium album olusturmustur.

Demir ve Tepe (2001), 1998 yilinda yaptiklart bir ¢alismada, Diyarbakir ve
yoresinde nohut ekim alanlarinda sorun teskil eden yabanci otlari, yogunluklarini ve
rastlanma sikliklarini  belirlemislerdir. Arastirmanin  sonucunda yabani hindiba
(Cichorium intybus L.) metrekarede bir adetten fazla yogunluk gostererek il genelinde
onemli bulunmustur. Bunun haricinde, lokal olarak yaygin oldugu tespit edilen diger
tiirlerin bazilari, kisir yabani yulaf (Avena sterilis L.), yabani hardal (Sinapis arvensis
L.), dil kanatan (Galium tricornutum Dandy.), horoz ibigi (Amaranthus albus L.), tarla
sarmas1g1 (Convolvulus arvensis L.)’ dir.

Demir ve ark. (2001), Giineydogu Anadolu Bélgesinde yapmis olduklart bir
caligmayla Diyarbakir, Adiyaman, Sanlurfa ve Mardin illerinde, nohut tarlalarinda
sorun meydana getiren yabanci otlari, yogunluklarini ve rastlanma sikliklarini
belirlemislerdir. Sonugta, iller bazinda m?’ de birden fazla oldugu tespit edilen yabanci
otlar: Diyarbakir’ da yabani hindiba (C. intybus); Mardin’ de yabani hindiba (C.
intybus), kopekdisi ayrigi (Cynodon dactylon), boz tarla sarmasigi (C. galaticus),
yapiskan ot (G. tricornutum), siitlegen (Euphorbia sp.) ve sigir kuyrugu (Verbascum
sp.); Adiyaman’ da kisir yabani yulaf (A. sterilis), bozot (Heliotropium sp.), yumrulu
jeranyum (Geranium tuberosum), tarla sarmasigi (C. arvensis) ve fare kulagi (Anagallis
arvensis); Sanliurfa’ da kisir yabani yulaf (A. sterilis),siitlegen (Euphorbia sp.), kopek
disi ayrig1 (C. dactylon), yabani hindiba (C. intybus), yabani hardal (S. arvensis), tarla
sarmasig1 (C. arvensis) ve fare kulagi (Anagallis arvensis)’ dir.

Saltabas ve Zengin (2001), 1997-2000 yillarinda Erzincan ili fasulye ekim
alanlarindaki yabanci otlari, bulasiklilik oranlarini, yogunluklarini ve miicadele
zamanini belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Sonug olarak; birinci y1l 52
yabanc1 ot tiirii saptanirken, ikinci yil ise 57 yabanci ot tiirii belirlenmistir. Birinci yil
yabanci ot yogunlugu metrekarede ortalama 43.74, ikinci yil ise 32.75 adet

bulunmustur. Yabanci otlardan yogun ve yaygin olarak bulunan tiirlerden; Cynodon



dactylon (L.) Pers. (kopek disi ayrigi), Amaranthus retroflexus L. (kirmizi kokli tilki
kuyrugu), Hibiscus trionum L. (yabani bamya), Convolvulus arvensis L. (tarla
sarmasi81), Chenopodium album L. (sirken), Xanthium strumarium L. (domuz pitrag),
Chondrilla juncea L. (akhindiba) ve Anethum graveolens L. (dereotu), Echinochloa
crus-galli (L.) P.B. (darican), Solanum nigrum L. (kopek {iziimii)’ un yabanci ot
miicadelesine yon verecek tiirler oldugunu ortaya koymuslardir.

Tepe ve ark. (2002) tarafindan Van ilinde yiiriitiilen caligmada mercimek
tarlalarinda 45 yabanci ot tiirii belirlenmis, yogunluklari m?’ de ortalama 28.12 bitki ve
ekili alan1 kaplama oranlar1 da toplam %19.89 olarak bulunmustur. Yogunluk olusturan
yabanci ot tiirleri; kopek disi ayrigr (Cynodon dactylon), tarla sarmasigi (Convolvulus
arvensis ), duvar arpast (Hordeum vulgare), peygamber c¢icegi (Centaurea depressa),
boz ot (Heliotropium europaeum), kandamlas1 (Adonis aestivalis), siitlegen (Euphorbia
heteradena) ve kekre (Acroptilon repens) olarak saptanmustir. Kislik ve yazlik
mercimekte denemelerin yiiriitildiigli alanlarda, yabanci otlar bakimindan Onemli
farklar oldugu goriilmiistiir. Yabanci ot sayisi, yogunlugu ve kaplama alanlar1 kiglik
cesitlerde yazlik olanlara oranla daha yiiksek olarak saptanmustir.

Kordali ve Zengin (2009), 2000-2001 yillar1 arasinda Bayburt ili mercimek
tarlalarinin yabanci otlar1 ve bunlarin yogunluklari, yayginlik oranlart ile topluluk
olusturma durumlarini belirlemek amaciyla 19 tarlada siirveyler yiiriitmislerdir.
Calismalar sonucunda Convolvulus arvensis L., Geranium tuberosum L., Tragopogon
spp., Sideritis montana L., Centaurea deprassa L., Sinapis arvensis L., Fallopia
convolvulus (L.) A. Loeve, Polygonum bellardii All., Cirsium arvense (L.) Scop.,
Euphorbia virgata Waldst. Et Kitt.,, Calystegia sepium (L.) R. Br. ve Vaccaria
pyramidata Medik en yogun rastlanan tiirler olarak belirlenmistir.

Zengin ve Coruh (2010), Erzincan’ da istilac1 yabanci ot tiirleri ve yabanci ot
floras1 lizerine tarim uygulamalarmin etkisini saptamak amaciyla bir ¢alisma
yiiriitmislerdir. 1999 yilinda yapilan bu calismada kanal ve kaynaktan saglanan iki su
kaynaginin sonuglari karsilastirilmistir. Kanal suyu ile sulanan fasulye ekim alanlarinda
en yaygin tlrler; kirmizi kokli tilki kuyrugu (Amaranthus retroflexus L.), tarla
sarmasig1l (Convolvulus arvensis L.), kopek disi ayrigi (Cynodon dactylon (L.) Pers.),
yabani bamya (Hibiscus trionum L.), darican (Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv),
semizotu (Portulaca oleracea L.), akhindiba (Chondrilla juncea L.), ve akkazayagi
(Chenopodium album L.) olarak saptanmistir. Kaynak suyu ile sulanan fasulye

tarlalarinda ise en yaygin tiirler; akkazayagi (C. album), yabani bamya (H. trionum),



horoz ibigi (A. retroflexus), kopek disi ayrig1 (C. dactylon), kopek iiziimii (Solanum
nigrum L.), semizotu (P. olarecea), tarla sarmasigi (C. arvensis), yesil kirpi dari
(Setaria viridis (L.) P. Beauv) ve darican (E. crus-galli) olarak belirlenmistir.

Usak ilinde yiiriitilen bir ¢alismada, nohut tarlalarindaki yabanci otlar,
yogunluklar1 ve rastlanma sikliklari tespit edilmistir. Arastirmada, Chenopodium album
L. (10.020 adet/m?)’ un ortalama olarak m?*’ de en yogun tiir oldugu bulunmustur, bunu
Avena sterilis L. (4.290 adet/m?), Convolvulus arvensis L. (3.592 adet/m?) ve Sinapis
arvensis L. (1.048 adet/m?) takip etmistir. Rastlanma sikligi bakimindan
degerlendirildiginde ise en yaygm tirler C. album L. (%65.840), C. arvensis L.
(%48.971), A. sterilis L. (%39.314) ve S. arvensis L. (%21.495) olarak tespit edilmistir
(Goktepe, 2016).

Ustiiner (2016), Kahramanmaras ilinde nohut ekim alanlarinda yabanci ot
yogunlugu, rastlanma siklig1 ve genel kaplama alanlarinin saptanmasi tizerine yuriittigi
calismasinda, bolgede 31 farkli familyaya ait toplam 121 yabanci ot tiirii belirlemistir.
Elbistan yabanci ot yogunlugu bakimindan en yiiksek il¢e olarak bulunmustur (189.1
adet/m?). Chenopodium album L. (11.0 adet/m?), Amaranthus retroflexus L. (10.4),
Cynodon dactylon (L.) Pers. (10.3), Sinapis arvensis L. (10.3), Elymus repens (L.)
Gould (10.1)’ in birim alandaki ortalama yogunlugu belirlenerek, cok yogun
bulunmustur. Rastlanma siklig1 %20’den fazla olan yabanct ot tiirleri arasinda ise; C.
album %52.7, S. arvensis %50.4, C. dactylon %49.1, P. rhoeas %48.9, E. repens
%47.7, A. retroflexus %47.1, C. arvensis %39.7 yer almistir.

Diyarbakir’ da mercimek tarlalarinda yabanci ot tir ve yogunluklarinin
belirlenmesi amaciyla siirveyler yapilmigtir. Sonug olarak 21 familyaya ait 71 yabanci
ot tiirli saptanmustir. Saptanan tiirler familya dagilimlarina gore degerlendirildiginde ilk
lic sirada, Poaceae (13 tiir), Asteraceae (12) ve Brassicaceae (10) familyalar1 yer
almigtir. Rastlanma sikliklarma gore ise, (>%70) Sinapis arvensis (4.24 bitki/m?),
Ranunculus arvensis (3.84) ve Galium aparine (3.70) ilk siralarda yer almistir.
Saptanan yabanci otlar farkli caligmalar ile karsilastirillmis ve benzerlik indeksi
kullanilarak 24 tiir farkli bulunmustur. Cuscuta sp. (tam parazit) ilk defa mercimek
tarlalarinda kayda gegmistir. Toprak ve iklim faktorlerinin yaninda, alinan kiiltiirel
onlemlerin (miinavebe, ge¢ ekim ve derin siiriim) ve uygulanan miicadele tekniklerinin
(herbisit kullanimi, ¢apalama, elle toplama) yetersiz olmasi yabanci otlarin benzerlik

oranlarinin diisiik bulunmasinin sebebini isaret etmektedir (Pala ve ark., 2018).



Sirr1 (2020), Siirt ili mercimek ekili alanlarda, 2018 yili vejetasyon doneminde
stirvey ¢alismalart yliriitmiistiir. Stirvey sonucunda 29 familyaya ait 101 yabanci ot tiirii
saptanmustir. Incelenen tarlalarda rastlanma sikligi bakimindan en yaygin tiirlerin;
Sinapis arvensis L. (%97.5), Vicia sativa L. (%75), Papaver rhoeas L. (%75), Avena
sterilis subsp. ludoviciana (%72.5), Vaccaria pyramidata Medik (%62.5), Silene conica
L. (%55), Vicia narbonensis L. (%57.5) ve (Silybum marianum (L.) Gaertner (%52.5)
oldugu tespit edilmistir. Calisma sonuglarina gore bolgede mercimek ekim alanlarinda

yabanci ot tiir ve yogunluklar1 dikkate alinarak miicadele yapilmasi tavsiye edilmistir.

2.2. Iklim Degisikliginin Yabanci1 Otlara Etkisi ile lgili Yapilan Cahsmalar

Diinyada iklim degisikliginin yabanci otlara etkilerine dair yapilan ¢alismalarda;

Patterson (1993), farkli C3 ve Cs bitkilerinin gelisimine havadaki CO2 oraninin
etkilerini arastirmak igin bir ¢alisma yiiritmiistiir. iki katina ¢ikarilmis CO; kosullarinda
Cs kiiltiir bitkilerinin gelisiminin %10 ile 143 oranlarinda, Cz yabanci otlarmin
gelisiminin ise %-5 ile 172 oranlarinda arttigini bildirmistir. Buna ragmen Cs kiiltiir
bitkilerinin gelisimindeki artis %-2 ile 24, C4 yabanci otlarinda ise %-45 ile 61 oraninda
degismistir. Tklim degisikligi neticesinde bu oranlardan meydana gelen CO> artisinin Cs
bitkilerine etkilerinin C4 bitkilerine kiyasla daha yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ziska ve Bunce (1993), farkli CO2 ve sicaklik oranlarinin alt1 kiiltiir bitkisinin
(musir, kabak, bezelye, soya, aygigegi ve yonca) ve dort yabanci otun (Amaranthus
hybridus L., Amaranthus hypochodriacus L., Abutilon theophrasti ve Chenopodium
album L.) tohumlarinin ¢imlenmesi ve ¢ikisi iizerine etkilerini aragtirmak amaciyla
kontrollii kosullarda bir calisma yiiriitmiisledir. iki katma ¢ikarilan CO2 konsantrasyonu
ile Amaranthus hybridus, Chenopodium album ve Medicago sativa tohumlarinin
¢imlenme oranlarmin artis gosterdigi belirlenmistir. Yapilan tarla denemelerinde de
artirtlmig CO2 konsantrasyonunun yabanci otlarin ¢ikisinda artisa sebep oldugu
saptanmuistir.

Alberto ve ark. (1996), Filipinler’ de farkli sicaklik ve CO2 kosullarinda C3
bitkisi ¢eltik ile Cs yabanci otu Echinochloa glabrescens arasindaki rekabet iizerine
caligmalar yiirtitmiiglerdir. Caligmalarda sera sartlarinda yalmiz basma ve farkh
oranlarda kombinasyon halinde 2 farkli sicaklik ve ve CO2 seviyesinde celtik ve E.
glabrescens yetistirilmistir. Sonugta artan CO2 miktari, ¢eltik bitkisinin C4 yabanci otu

E. glabrescens’ a karsi rekabet giiciinii olumlu yonde etkilemistir. Fakat CO2 miktarinin
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artigina ek olarak sicaklik artisinin da yabanci otlar1 tesvik ettigi ve bu sebeple yabanci
ot problemlerinin devam edecegini ortaya koymuslardir.

Ziska ve Bunce (1997), artan CO; sartlarinda kiiltiir bitkileri ile baz1 Cs4 yabanci
otlarmin fotosentetik reaksiyonlari ile biyomas iiretiminin tespiti ve bitki tiirlerinin bu
sartlara verdikleri etkileri belirlemek amaciyla bir ¢alima yiirlitmiiglerdir. Caligmada
dort kiltir bitkisi (Zea mays, Amaranthus hypochondriacus, Sorghum bicolor,
Saccharum officinarum) ile C4 fotosentez mekanizmasina sahip olan alt1 yabanci ot tiirii
(Echinochloa crus-galli, Amaranthus retroflexus, Setaria faberi, Panicum
dichotomiflorum, Sorghum halepense, S. viridis) kullanilmistir. Sonugta, yiiksek CO»
kosullarinda 10 tiiriin 8’inde fotosentez miktarinin  O6nemli diizeyde arttig1
gbzlemlenmistir. Yabanci otlarda bu artis kiiltiir bitkilerine gore ¢ok daha yiiksek
olmustur. Yiiksek CO2 orani, E. crus-galli, A. retroflexus, S. viridis ve P.
dichotomiflorum tiirlerinin biyomaslarinda da onemli oranda artisa sebep olmustur.
Sonugta, artan CO oranlarinda C3z bitkilerinde fotosentez miktarinin yiiksek oldugu
fakat C4 bitkilerinin de bu kosullardan dogrudan olumlu etkilendigi belirlenmistir.

Ziska ve ark. (1999), artan CO. oraninin kimyasal yabanci ot kontroliiniin
etkinligi tizerine etkisini saptamak i¢in, C3 yabanci otu Chenopodium album ile C4
yabanci otu Amaranthus retroflexus’ un glyphosate’ a reaksiyonlarinin belirlenmesi
amactyla arastirmalar yiirlitmiislerdir. Sonugclar, 6zellikle Cs yabanci otlarinin artan CO>
kosullarinda herbisitlere toleransinin daha yiiksek olacagini gostermistir.

Gavazzi ve ark. (2000), sera kosullarinda ¢am fidanlar1 ile yabanci otlar
arasindaki rekabete, normal ve yikseltilmis CO2 oranlarinin etkisini belirlemek
amaciyla bir ¢aligsma yiiriitmiislerdir. Calisma su stresi ve su stresi olmayan kosullarda
gerceklestirilmistir. Bir yasindaki ¢am fidanlar1 bu amagla civar tarlalardan alinmis ve
dogal olarak yabanci ot tohumlar1 bulunan topraklara dikilmistir. Topraklarda yabanci
ot ¢ikislarina sezon boyunca miisade edilmistir. Calismalarda kullanilan toprakta 17
adet Cs ve 6 adet C4 yabanci ot tiiriiniin ¢ikisi gdzlemlenmistir. Phytolacca spp. ve
Erechtites spp. en yaygin olan Cs, Panicum spp. ise en yaygin olan C4 yabanci otlar
olarak bulunmustur. Sonugta toplam yabanci ot biyomasmna artan CO:
konsantrasyonunun onemli oranda bir etkisi saptanamamuistir. Genel olarak arastiricilar
gelecekte artan CO; uygulamasinin yabanci ot florasinda Cs yabanci otlar1 lehinde
degisikliklere neden olabilecegini ortaya koymuslardir.

Ziska (2000), normal ve yiikseltilmis (+ 250 ppm) CO2 kosullarinda C4 yabanci

otu olan Amaranthus retroflexus ve Cz yabanci otu Chenopodium album ile yetistirilen
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soya arasindaki rekabet iliskilerini aragtirmistir. Yabanci ot kiiltiir bitkisi rekabetini
artan CO2’ in oOnemli oranda etkileyebilecegi ve iklim degisikligi senaryolarinda
yabanci ot miicadelesinin 6nemini koruyacagi sonucuna varmislardir.

Ziska ve Teasdale (2000), Elymus repens (ayrik)’ in gelisimi, fotosentetik
aktivitesi ve glyphosate toleransi lizerine farkli CO2 oranlarimin etkilerini belirlemek
amaciyla c¢aligmalar yiiriitmislerdir. Artan CO: sartlarinda ¢ok yillik olan yabanci
otlarin kimyasal miicadelesinin zorlasacagi sonucuna varmislardir.

Ziska (2002), Cirsium arvense’ nin gelisimi, morfolojisi ve fotosentez miktarina
kontrollii iklim kosullarinda farkli CO> seviyelerinin etkilerini arastirmistir. Bu amagla,
strastyla 1900, 2001 yilinda Slciilen ve 2100 yili igin varsayilan 285, 382 ve 721 ppm
seviyelerini ele almistir. Sonugta, 721 ppm’ de bitkilerin daha yiiksek fotosentez
aktivitesinde olduklar1 goriilmiis ve bu degerde %69 oraninda toplam bitki biyomasinin
daha yiiksek oldugu, 1900’lerdeki CO. seviyesine gore %126 oraninda daha fazla
biyomas elde edildigi ortaya konmustur.

Pandey ve ark. (2003), Hindistan’ da Parthenium hysterophorus’ un gelisimi,
iireme kapasitesi ve fotosentetik gaz degisimi iizerine farkli 151k, sicaklik, ve nem
kosullarinda verilen yiiksek CO2’ in etkilerini belirlemek amaciyla bir g¢alisma
yirtitmislerdir. Yabanci otun yaz donemine oranla kis donemindeki yaprak alani
indeksinin, biyomasinin, ¢igek ve tohum sayisinin, oransal fotosentez miktarinin, daha
diisiik olmast sebebiyle bu yabanci otun soguk kosullarda gelisiminin kisitlandig: ortaya
koymuslardir. Bitkinin fotosentez kabiliyetini ve su kullanim kapasitesini de yiiksek
CO2 miktarinin arttirdigi kanisina varilmistir.

Ziska ve ark. (2004), Cirsium arvense (kOygogiiren)’ nin biyomas olusumu,
glyphosate duyarliligi ve gelisimi ilizerine normal ve arttirilmig CO2 kosullarinin
etkinligini arastirmislardir. Sonug olarak yiiksek COz kosullarinda Cirsium arvense ve
¢ok wyillik diger yabanci otlarin gelecekte kimyasal miicadelesinin giiglesecegi
belirtilmistir.

Kriticos ve ark. (2006), iklim degisikliginin yabanci ot risk degerlendirmelerinde
dikkate alinmasi gereken onemli bir faktor oldugunu bildirmislerdir. Kiiresel iklim
modellemelerinin belirli bir 6l¢lide etkin bir seviyeye ulastigini, daha sonra ortaya
cikarilacak olan bolgesel iklim modellemelerinde ise etkin bir rol teskil ettigini
belirtmislerdir. Yabanci otlarin potansiyel cografi dagilimimi tahmin etmek amaciyla
Sres olarak adlandirdiklar1 dort farkli kiiresel iklim modeli olusturmuslardir. Kiiresel

Sres modelini dikkate alarak TPCC’ nin 2000 yilindaki veri emisyon senaryolarindan
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faydalanmiglar ve Avustralya i¢in Climex isimli bir model ortaya koymuslardir. Bu
calisma ile Avustralya i¢in sorun olan Acacia nilotica (L.) Willd. Ex Delile,
Chromolaena odorata (L.) RMKing & H.Rob ve Buddleja davidii Franch. tiirlerinin
gelecekte genis alanlara dagilacagini ortaya koymuslardir.

Price ve ark. (2006), Commelina benghalensis L.” nin gelisimi tizerine farkli
CO2 kosullarmin etkilerini belirlemek igin c¢alismalar yapmuslardir. Bitki boyunda
arttirtlmig CO; sartlarinda bir degisim gozlenmemis fakat, yaprak ve ¢icek sayisinda,
toprak tstii aksam kuru agirhiginda onemli derecede artis tespit edilmistir. Sonug
olarak, yiiksek CO2 kosullarinda istilact bir tiir olan Commelina benghalensis L.’ in
toprak istii organlarinin gelisiminin 6nemli derecede tesvik edilmesinden dolayr bu
yabanci otun ileride daha kuvvetli bir rekabetci olacagi kanisina varmislardir.

Stinson ve Bazzaz (2006), yiiksek CO2’ i golgede kalarak baski altina alinmig
yabanci otlarin daha iyi kullanabilecegini savunmuslardir. Bu dogrultuda uygulanan
yiiksek CO2 kosullarinda, diger bitkiler tarafindan golgelenerek baskilanmasi istilact
yabanct ot Ambrosia artemisiifolia (pelinimsi zargan)’ nin lireme kapasitesinin ve
biyomasinin arttigini tespit etmislerdir.

Ziska ve Goins (2006), normal ve 250 ppm arttirilan CO>’ in glyphosate etkinligi
tizerine etkilerini arastirmak amaciyla GDO’ lu soyada 2 yil siireyle calismalar
yuriitmislerdir. Her iki yil i¢in de artan CO2’ ten soyanin vejetatif gelisimi olumlu
etkilenmigtir. Fakat elde edilen bulgular verim agisindan degiskenlik gostermistir.
Sonugta, artan CO, konsantrasyonunun glyphosate etkinligini 6nemli oranda etkiledigi
ve yabanci ot popiilasyonunu arttirdig1 saptanmastir.

Patel ve ark. (2008), CO2 ve sicakligin iki musir ¢esidi lizerine etkilerini
arastirmak amaciyla bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. 3 °C’ lik sicaklik artisinin {iriiniin
vejetasyon siiresini kisaltarak verimi Onemli oranda azalttigi kanisina varmislardir.
Asamali olarak arttirilan CO2 oranlarinda (440, 550 ve 660 ppm) ise verimin agamali bir
sekilde arttig1 ortaya konulmustur. Maksimum CO. konsantrasyonlarinda ise % 9
oraninda verim artis1 gozlemlenmistir.

Rogers ve ark. (2008), Cyperus rotundus (topalak) ve C. esculentus (sar1
topalak) istilaci tiirlerinin gelisimi tizerine, artan CO2’ nin etkilerini arastirmak amaciyla
bir calisma vyiiriitmiislerdir. Calismanin genel sonucu olarak bu iki yabanci otun
gelecekte yayilma ihtimalinin daha da yiiksek olacagi ve bu durumun C. rotundus igin

C. esculentus’ a oranla daha da yiiksek olacagini ortaya koymuslardir.
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Runion ve ark. (2008), Sorghum halepense (Cs) ve Cassia obtusifolia (C3)’ nin
gelisimi tizerine artan CO2’ in etkilerini arastirdiklari ¢alismada, artan CO2 oraninin her
iki bitkinin su kullanim etkinligini ve fotosentezini tesvik ettigi ve Cz yabanci otu C.
obtusifolia’nin daha yiiksek oranda tesvik edildigi ortaya konulmustur. Artan CO:
kosullarinda her iki bitkinin de vejetatif gelisme tepkileri sebebiyle generatif gelismeleri
azalig gostermis ve C. obtusifolia’ da generatif gelismede gecikmeler meydana
gelmistir. Ayrica artan CO: kosullarinda {ireme yeteneklerindeki azalislarin kesin
kaniya varmak i¢in arastirilmasi gerektigini belirlemislerdir.

Cin’ de C4 yabanci otu olan darican (Echinochloa crus-galli) ile Cs kiiltiir bitkisi
olan celtik arasindaki rekabetin azotlu giibrelemeden ne miktarda etkilenecegini
belirlemek amaciyla bir calisma yliriitiilmiistiir. Sonug olarak, CO> artisinin celtigin Cy
yabanci otlarma karsi rekabetinde bir artis saglayabilecegi, buna ragmen bu durumun
azot kosullarma bagli oldugu belirlenmistir. Bu durum da artan CO2’ in disiik azot
sartlarinda ¢eltikte yabanci ot rekabetini daha da siddetlendirecegi ortaya konulmustur
(Zhu ve ark., 2008).

Chandrasena (2009)’ a gore, ortaya c¢ikan Onemli iklim degisiklikleri,
fotosentetik performanslarini ve diger fizyolojik degisikliklerini degistirerek bitkilerin
biiylimesini etkileyecektir. CO> arttik¢a, Cs bitkileri C4 bitkilerine kiyasla daha avantajli
hale gelecektir ve bu durum, artan fotosentez, biiylime ve verim gibi unsurlarla
aciklanabilir. Bu nedenle, daha yiiksek atmosferik CO2’ in, diinyanin temel kiiltiir
bitkileri olan  Csz  bitkilerinin  ¢ogunun  verimini tetikleyecegi  tahmin
edilmektedir. Yabanct otlarin ¢ogunun Cs bitkisi oldugu disiiniildigiinde, iklim
degisikligi meydana geldikge Cs iirlinlerine gore rekabet giicliniin azalacagi
diigiiniilebilir. Fakat; “Kolonilesen bitkiler” olarak yabanci otlar, biyolojik 6zellikleri
bakimindan degisen ¢evre sartlarina diger bitkilerden daha ¢abuk adapte olurlar. Ayrica,
Diinya’ da yiiksek CO; ve daha sicak kosullar altinda bir¢ok durumda daha saldirgan
hale gelebilecek cok sayida Cz yabanci otu da vardir. Degisen iklim kosullarinda, olasi
senaryo, hem Cz hem de C4 yabanci otlarin daha rekabet¢i hale gelmesi ve gevre igin
potansiyel olarak olumsuz sonuglarin yani sira diinyanin farkli bolgelerinde tarimsal
tiretkenlik ile Cs bitkilerinin ekosisteme CO; giibrelemesinin bazi yararli etkilerini
ortadan kaldiracagidir.

Erbs ve ark. (2009), normal ve yiikseltilmis CO2 kosullarinda bugday ve bugday
yabancit otlarmin reaksiyonlarini gozlemek amaciyla 3 yil siireyle c¢alisma

yirlitmiislerdir. Artan CO: kosullarimin kiiltiir bitkisi yabanci ot rekabetine etki
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edecegini ve yabanci ot niteliginde bir degisime neden olabilecegini ortaya
koymuslardir.

Lovelli ve ark. (2010), Giiney Akdeniz tarim arazilerinde gériilen Amaranthus
retroflexus’ un fotosentetik aktivitesi ve su stresini belirlemek amaciyla Giiney Italya’
da %100 yagmurlama sulama ydntemiyle sulanan ve maksimum buharlasmanin
meydana geldigi bir biber tarlasinda calismalar yiirlitmiislerdir. Topragin su igerigi
periyodik olarak Ol¢iilmiis ve siiriinlicii horozibigi’ nin yapraklar1 iizerinden net
asimilasyon orani, terleme orani, hiicreler aras1t CO; konsantrasyonu ve stoma
iletkenligi Ol¢iilmiistiir. Sonugta, biinyesinde CO2 olan Cs bitkilerine nazaran
biinyesinde CO2 bulunmayan diger yabanci otlar sebebiyle bir rekabetin olusabilecegi
kanisina varilmistir.

Zeng ve ark. (2010), artan atmosferik karbondioksitin celtik-yabanci ot besin
rekabeti tlizerine, artan atmosferik COz’ in etkinligini belirlemek i¢in denemeler
yiirlitmiislerdir. Sonug olarak, celtigin yiiksek CO2 oranlarinda kardeslenme, biyokiitle,
net asimilasyon oranm1 (NAR) ve yaprak alan indeksinin (LAI) gelistigini, fakat bu
durumun darican i¢in daha az oranlarda oldugunu ortaya koymuslardir.

Valerio ve ark. (2011) tarafindan artan CO. konsantrasyonunun Cy bitkilerine
gore Cz bitkilerinin rekabet yetenegini daha yiiksek oranda artirabilecegi fakat bu
durumun diger iklim faktorlerine de bagli olabilecegi bildirilmistir. Bu amagla bir Cs
yabanci otu olan kirmizi kokli tilki kuyrugu su kisithgr olmaksizin ¢ farkli CO2
konsantrasyonunda (400, 600, 800) yetistirilmistir. A. retroflexus’ a gore Cz bitkisi olan
domatesin arttirilmisg sulama kosullar1 ve CO2 miktar1 altinda bitki boyu, fotosentez
orani, biyomast Ve yaprak alani artmistir. Ancak suyun smirhh ve CO:
konsantrasyonunun yiiksek oldugu durumlarda, A. retroflexus’ un boyunun,
biyomasinin Ve rekabet giicliniin arttig1 ortaya ¢ikmistir. Sonug olarak su stresi olmadigi
zaman domatesin, su stresi altinda ise kirmizi kokli tilki kuyrugunun CO2’ den daha
yiiksek oranda faydalandigi ortaya konulmustur.

Birgok yabanci ot tiirii ABD’ den Kanada’ ya kadar kuzeye dogru ilerlemistir ve
popiilasyonlar1 iklim degisikligine bagli 1sinma egilimiyle artmaktadir. Birgok yabanci
ot tiirii i¢in, bu yayilma, son yillarda daha sicak iklimler ve daha uzun vejetasyon siiren
bolgelerdeki popiilasyonlarin adaptasyonuna baglanabilir. Bitkilerin istilact olmalari,
yiiksek biiyime orani, genis iklimsel veya gevresel tolerans, kisa tohumlanma siiresi,
kiiglik tohum olgegi, etkili dagilma, benzersiz iireme kapasitesi, 6zel ¢imlenme

sartlarinin olmamasi, yiiksek rekabet kabiliyeti ve dogal diismanlara karsi etkili



15

savunma gibi karakteristiklere baglanabilir. Bu 6zelliklerden bir tanesine dahi sahip
olmasi 0 tiiriin genis bir alana dagilabilmesini saglar (Clements ve Di Tommaso, 2012).

Stratonovich ark. (2012), kislik bugday tarlalarinda 6nemli diizeyde ekonomik
zarara neden olan Alopecurus myosuroides’ in yogunlugu ve iklim degisikliginin
etkilerini belirlemek amaciyla ingiltere’de bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Bu amagla 2046-
2065 ve 2080-2099 donemlerine yonelik iklim degisikligi senaryolar1 dikkate alinarak
bu durumun bugday verimi {lizerindeki etkisi arastirtlmistir. Artan CO2 oraninin
bugdayin 1sik kullanim etkinligi nedeniyle verimini arttiracagi ortaya koymuslardir.
Rekabet ise, hafif topraklarda bulunan ve iklim degisikligi altinda derin kok meydana
getiren bitkiler lehine olmustur. Fakat Cs4 bitkileri adaptasyon yetenekleri ve fizyolojisi
sayesinde, bu sartlara daha iyi adapte olduklari i¢in, bu durumu lehlerine ¢evirdiklerini
belirlemislerdir.

Miri ve ark. (2012), C. album’ da vejetatif biiylimenin yiiksek CO2 altinda
arttigini, bununla birlikte siirgliniin kokten daha yiiksek bir kuru agirliga ulastigini
bildirmislerdir. Bu nedenle kok-siirgiin oraninin azaldigini, ayrica yaprak agirligi ve
klorofil igeriginin yiiksek CO2 altinda olumlu yonde etkilendigini ortaya koymuslardir.

Yapilan arastirmalarla artan CO, miktarina Csz bitkilerinin C4 bitkilerine gore
daha iyi yamt verdigi bulunmustur (Hayman ve Sadras, 2010; Yavas ve Unay, 2018).
Genel olarak CO2 oranmini iki katina ¢ikarmak, Cs bitkilerinde biomas %11 iken, Cs
bitkilerinde bu oran artarak yaklasik %40 seviyelerine ¢ikmaktadir (Kimball, 1983).
Ancak bu artig bitki tiirline gore biiytik farklilik gostermektedir. Sonuglar bir araya
getirildiginde CO2 konsantrasyonundaki artisa bagli olarak 11 farkli Cs bitkisinde
gelisme %56-250, 27 otsu Cs bitkisinde %79-272, arasinda artmigtir (Patterson ve Flint
1990). Tohumlar1 hizli ¢cimlenen 49 bitki tiiriinden 27 tanesi Amaranthaceae familyasina
aittir ve bu 27 tiirtin 22 tanesinin de Cs4 fotosentez yolunu kullandigi bildirilmistir
(Kadereit ark., 2017; Hao ark., 2017). Farkli ¢alismalarda ise CO2 miktarindaki artigin
Cs ve C4 kiiltiir bitkilerinde yabanci otlardan kaynaklanan kayiplari artirabilecegi
kanisina varilmistir (Ziska, 2000; Ziska ve ark., 2010; Upasani ve Barla, 2018).

Istilaci tiirlerin, &zellikle de yabanci otlarin biyogesitliligi tehdit etmesi, iklim
degisikligi ile daha da siddetlenebilir. Lantana camara L. (lantana), diinyanin bir¢cok
iilkesinde oldukca istilact olan odunsu bir calidir. Avustralya da dahil olmak iizere
diinya ¢apinda derin bir ekonomik ve ¢evresel etkiye sahiptir. Bu istilaci tiirlerin mevcut
ve gelecekteki iklim altinda olasi potansiyel dagiliminin bilinmesi, istila yonetimi i¢in

daha 1yi stratejilerin planlanmasinda faydali olacaktir. L. camara’ nin iklim degisikligi
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altinda potansiyel dagilimi, basta Afrika ve Asya olmak {lizere diinyanin bazi
bolgelerinde mevcut dagilimi asmistir. Bununla birlikte, gelecekteki iklim degisimine
bagli olarak Kuzey Afrika, Avrupa ve Avustralya'da yayilabilecegi ongoriilmektedir.
Giiney Afrika ve Cin’ deki dagilimi {ilke i¢inde daha da genisleyebilir (Taylor ve ark.,
2012).

Zhang ve ark. (2013), Phalaris arundinacea’ nimn biiylime parametrelerini
incelemek amaciyla farkli CO2 kosullar1 altinda incelemeler yapmislardir. Bu amagla,
kapali odalarda yaklasik 700 ppm CO: seviyesinde ve 26 + 3 °C vyiiksek ortam
sicakliginda erken ve ge¢ ekilen P. arundinacea’ y1 yetistirmiglerdir. Geg ekilen
bitkilerde biiylime artarken, yasl bitkilerde biiylimenin. azaldigini bildirmislerdir. Erken
ekilen bitkilerde 6zgiil yaprak alani ve net asimilasyon orani degerlerinin diisiik olmasi
sebebiyle geng¢ bitkilere oranla biyokiitlesinin daha diisiik oldugunu ortaya
koymuslardir.

Scott ve ark. (2014)’ na gore yabanci otlar biyogesitlilik ve tarima yonelik
baslica tehditlerden biridir. Yabanci otlarin kontrolii iklim degisikligiyle birlikte iki
sebepten dolayr daha zor hale gelecektir. ilk olarak, yabanci ot tiirlerinin sinifi
degisecektir. Ikincisi, bazi1 yabanci otlar daha istilaci hale gelecektir. Iklim
degisikliginin yabanci otlar iizerindeki baslica etkileri artan sicakliklar, degisen yagislar,
artan COz seviyeleri, daha siddetli hava kosullari, daha sik donlar, degisen fenoloji ve
degisen arazi kullanimi yer almaktadir. Istilaci bitkiler ve yabanci otlar iklim
degisikligine daha hizli tepki verecektir. Iklim degisikliginin yabanci ot tiirlerinin
sekilsel olarak da gelisimini tesvik etmesi muhtemeldir. iklim degisikliginin temel
etkilerinden biri de, tiirlerin dagilimlar1 iizerindeki etkisidir.

Storkey ve ark. (2014), Ambrosia artemisiifolia’ nin Avrupa’ da oldukga fazla
alerjik polen yayan istilaci bir yabanci ot oldugunu belirtmislerdir. A. artemisiifolia’ nin
iklim degisikligi senaryolar1 altinda gelecekteki potansiyel dagilimimi tahmin etmek
icin, yabanci ot gelisimi, rekabet ve popiilasyon dinamikleri siirecine dayali bir model
kullanmiglardir. Calistiklar1 modele goére s6z konusu tiiriin popiilasyonunun Fransiz
Rhone vadisi, Avusturya, Macaristan ve Hirvatistan’ da tam olarak yerlesmis ve dnemli
saglik sorunlarina neden olmakla birlikte, daha ziyade Kuzey ve Dogu Avrupa
iilkelerinde gegici veya tesadiifi olarak popiilasyonlar da bulundugunu bildirmislerdir.
Ayrica tiiriin iklim degisikligine bagl olarak Ingiltere ve Danimarka’ y1 da kapsayacak

sekilde kuzeye dogru kayabilecegini 6ngormiislerdir.
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Amare (2016)’ ye gore, yiiksek enlemlerde ve rakimlardaki ekosistemlerde
sicaklik ve nemdeki degisiklikler yabanci otlarin ¢igeklenme, meyve tutumu ve tohum
dormansisi tizerine etki edeceginden, iklim degisikliginin flora kompozisyonunda bir
degisiklik meydana getirmesi beklenmektedir. Atmosferik CO. seviyelerindeki
degisiklikler, yagis, sicaklik ve diger biiylime kosullar1 yabanci ot tiirlerinin dagilimin
ve yabanci otlarin kiiltiir bitkileri ile rekabet giiglerini etkileyecektir. Yabanci otlarin
cogu vejetatif yollarla ¢ogalir ve son bulgular, bir grup olarak, bu yabanci otlarin
atmosferik CO2’ deki artislara gii¢lii bir tepki gosterebilecegini ortaya koymustur.

Kathiresan ve Gualbert (2016), iklim degisikliginin yabanci otlarin istilact
ozellikleri izerindeki etkisini gdzden gecirmislerdir. Istilact yabanci otlar ekosistemleri
bozar, bitki ve hayvan biyogesitliligi i¢cin bir tehdit olusturur. Biyolojik istila
literatiiriine gore, tanitilan tiirlerin sadece %10’ unun yeni bir konukg¢u araliginda istilact
oldugu belirtilmektedir. Tanitilan bitkilerin ¢cogu yeni bir ortamda istilac1 olamazlar. Bir
yabanci otun istilact davranisi, genetik degiskenligine, biyotik faktorlere ve iklimsel
faktorlere baglidir. Yabanci otlarin istilact 6zelliklerini etkileyen iklim faktorleri
atmosferik sicaklik, toprak sicakligi, yagis, buharlasma ve CO2 konsantrasyonudur.
Istilac1 yabanci otlarin biyolojik &zellikleri ise, herbivor toleransi, propagiil iiretimi ve
dagilimi, bitki yapisinin degiskenligi, fotosentez orani, dormansi ve tohum bankasi
omrii gibi faktdrlerinin biri veya birkagindan etkilenebilir.

Singh ve ark. (2016)’ na gore, yabanci otlar kazanan olmustur ve iklim
degisikligi kosullarinda gelecekte de yiiksek adaptasyon yetenekleri ve tiir zenginlikleri
nedeniyle kazanan olmaya devam edecektir. Yabanci ot popiilasyonu iklim degisikligi
ile degisecek ve istila riskleri artacaktir. Cogu g¢alisma tek faktoriin (yiiksek CO2)
etkisini degerlendirirken sadece birka¢ calisma ¢oklu degisim faktoriiniin etkilesimini
degerlendirmistir. Birden fazla iklim degisikligi faktoriiniin etkilesimli etkilerini ayni
anda degerlendirebilmek suretiyle entegre yabanci ot miicadele uygulamalari
gelistirmek gerekmektedir.

Amit ve Mukesh (2017)’ a gore yabanci otlar dogada komplekstir ve tarim
tizerinde 6nemli olumsuz etkileri vardir. Kimyasal ot kontrolii, ekonomik, kullanimi
kolay, daha iyi etkinlik, daha az emek ve zaman tasarrufu nedeniyle baslica tercih haline
gelmistir. Isik, yabanci ot tohumu gelisimini ve yaprak seklini uyarir. Isik, fotosentez
icin enerji kaynagidir ve fotosentez orani, asimilatlarin floem translokasyon oranini
belirler ve daha sonra floem translokasyonu, yapraklara uygulanan sistemik herbisitlerin

hareketini artirir. Yiiksek sicaklik biiyiime fazlarini kisaltir, stoma iletkenligini uyarir ve
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kiitikiiler lipitlerin viskozitesini diisiiriir, herbisitlerin kiitikiil icinden gecirgenligini ve
diflizyonunu arttirir. Daha yiliksek sicaklik, damlaciklarin hizli kurumasi nedeniyle
herbisit alimin1 da azaltir.

Malarkodi ve ark. (2017)’ na gore cogunlukla kiiresel 1sinma ile ifade edilen
iklim degisikligi, CO2, metan, N2O, ozon, CFC vb. gibi artan sera gazlarinin sonucudur.
Atmosferik CO2, 1950 lerden itibaren gozlenen artigla birlikte, 20. yiizyilda 285 ppm’
den 380 ppm’ e yiikselmistir. Bilim adamlari, gezegenin sicakliginin 1900’ den beri 0.5
°C arttigim ve artmaya devam edecegini kabul etmektedirler. Deniz seviyesi 20. yiizyilin
basindan bu yana yilda 2 mm yiikselmektedir. Bununla birlikte, kuraklik ve seller daha
yaygin hale gelmistir. iklim faktorlerindeki degisiklikler bitki ortiisii ve tarimin dogasini
degistirecektir.  Ozellikle artan atmosferik CO2 konsantrasyonu da bunu
dogrulamaktadir. Diinyadaki bitkilerin ¢ogu, fotosentetik oranlarin1 ve biyokiitle
tiretimini artirarak atmosferdeki CO- artisina olumlu yanit verir. Ancak, yabanci otlarin,
bu artisa kiiltiir bitkilerinden daha fazla tepki verebilecegi ve bu nedenle tarimsal
ekosistemlerdeki tistiinliiklerini artirabilecekleri tartisma konusudur. Dolayistyla, iklim
degisikliginin yabanci otlar ve yabanci ot miicadele uygulamalar1 {izerindeki etkileri,
tiriin yetistiriciliginde oldugu gibi gelecekte daha da 6nemli hale gelecektir.

Herbisit direncindeki hizli artislar, yabanci otlarin kisa bir siire i¢inde genetik
degisime ugrama yetenegini ortaya koymaktadir. Bu degisiklik, yabanci otlarin
uygulanan herbisitlere direng¢ kazanma konusunda adaptasyon yeteneklerini one
cikarmistir. Diger yandan yiikselen CO- ve iklim degisikliginin yabanci otlara giiglii bir
seleksiyon baskis1 uygulayacagini ve yabanci otlarin hizla adaptasyon kapasitesine
sahip olacagimi gostermektedir. Mevcut verilere gore, iklim degisikligi ve yiikselen CO-
seviyesinin, tarimsal alanlardaki ve istilac1 yabanci otlarin evrimini, dagilimini, topluluk
olusturma durumlarin1 ve herbisit etkinligini etkilemesi muhtemeldir (Ziska ve ark.,
2019).

Ulkemizdeki galismalarda;

Gonen ve Uygur (1998), 1983 ve 1996 yillarinda Cukurova bolgesindeki pamuk
iiretim alanlarinda yapilan yabanci ot flora arastirmalarinin sonuglar1 karsilastirilmistir.
Sirasiyla 1983 ve 1996 yillarinda 39 ve 52 yabanci ot tiiri kaydedilmistir; 1996 yil
stirvey c¢alismasinda 24 yeni yabanci ot tiirii bulunmus ve 1996 yilinda 1983 yilinda
kaydedilen 13 tiir bulunamamustir. Euphorbia nutans ve Dinebra retroflexa, 1996 yili

arastirmasi sirasinda Tiirkiye’ de ilk kez kaydedilmistir. Iki arastirmada kaydedilen



19

yabanci ot florasindaki farkliliklarin, tiretim sistemlerindeki ve herbisit kullanimiyla
ilgili degisiklikler sonucu ortaya ¢iktig1 ifade edilmistir.

Mennan ve Isik (2003), Samsun ili misir ekim alanlarinda 1973 yilinda tarim
faaliyetlerin yabanci ot florasi iizerine olan etkilerini ve bunlarin sebeplerini ortaya
cikarmak icin yapilan stirveyle, 2001 ve 2002 yillarinda yapilan siirveyleri
karsilagtirmislardir. 11k siirveyde 39 cins ve 36 adet tiir bulunurken, ikinci siirveyde tiir
sayisinda bir azalma farkedilmis olup, 28 cins ve 29 tiir belirlenmistir. Birinci siirveyde
Chenopodium album, Amaranthus retroflexus, Cynodon dactylon, Convolvulus
arvensis, Sorghum halepense ve Echinochloa crus-galli gibi tiirlerin énemli oldugu
ortaya konulmustur. Ikinci siirveyde ise Artemisia vulgaris, Abutilon theoprastii,
Alopecurus myosuroides, Tribulus terrestiris, Galium aparine, Heliotropium europeum,
Polygonum convolvulus, Solanum nigrum, Ranunculus arvensis, Portulaca oleracea ve
Datura stramonium gibi tiirlerin 6nem kazandigi belirlenmistir. Sonugta giibrelemenin
ve kimyasal miicadelenin yabanci ot florasindaki degisikliklerin nedeni olabilecegi
tespit edilmistir.

Goncii (2013), musir (Zea mays L.)’ da sorun olan Amaranthus blitoides
(stiriniicti horoz 1bigi), Echinochloa crus-galli (darican), Solanum nigrum (it tiziimii) ve
Sorghum halepense (kanyas)’ nin rekabeti, gelisimi ve herbisit duyarliligini belirlemek
amactyla farkli CO2 oranlarinin etkilerini aragtirmistir. Bazi yabanci otlarin ¢ikist
yiksek CO2’ ten olumlu etkilenmistir. Rekabet ise; normal sartlarda ¢ogu durumda
yabanci otlar misir gelisimini azaltirken, yiiksek karbondioksit kosullarinda ise misir
gelisiminde yabanci ot rekabetinden kaynaklanan bir azalma kaydedilmemistir. Yiiksek
CO: ve rekabet kosullarinda yabanci otlarin da gelisim parametrelerinin daha yiiksek
degerlere ulastigt saptanmistir. Cogunlukla yiiksek CO2 kosullarinin herbisit
etkinliginde azalmaya sebep olabilecegi de tespit edilmistir.

Jabran ve ark. (2013), tarafindan artan CO2’ in B. tectorum ve A. barbata
gelisiminde (yas ve kuru agirlik, bitki boyu ve klorofil miktar1) artisa, bununla birlikte
C. bursa-pastoris gelisiminde ise azalisa neden oldugunu bildirilmistir. Hordeum
murinum L. (Duvar arpasi), Cirsium vulgare (Savi) Ten. (Mizrakli deve dikeni) ile
Lactuca serriola L. (dikenli yabani marul)’ nin da benzer sekilde reaksiyon verdigi
goriilmiistiir (Jabran ve ark., 2014)

Mese (2014)’ nin yaptig1 arastirmada, bugday (Triticum aestivum)’ da sorun olan
Phalaris minor (kii¢iik basakli kus yemi), Galium tricornutum (boynuzlu yogurt otu),

Avena sterilis (kisir yabani yulaf) ve Sinapis arvensis (yabani hardal)’ in gelisimi,
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rekabeti ve herbisitlere duyarliliklarinin belirlenmesi amaciyla farkli CO2 oranlarinin
etkilerini belirlemistir. Karbondioksitin rekabet kosullarinda herhangi bir etkinligi tespit
edilmemistir. Fakat yabanci ot rekabeti her iki karbondioksit oraninda da bugday
gelisiminde azalmaya sebep olmustur. Karbondioksit rekabetsiz ortamda yabanci ot
gelisimine etki etmemis, rekabet ortaminda ise azalmalar fark edilmistir. Herbisit
denemelerinde ise rekabet kosullarinda dar yaprakli yabanci otlarda herbisit
duyarliliginin daha diisiik oldugu buna istinaden genis yapraklilarda arttig1 bildirilmistir.

Jabran ve Dogan (2015), normal ve 2 kat doz CO2 oraninin Lolium perenne
(Ingiliz ¢imi) ve Medicago sativa (yonca)’ nin gelisimine etkisini incelemistir. Sonugta
CO2’ in yiikseltilmesiyle L. Perenne’ nin klorofil igerigi ve yas kuru agirligi arasinda
pozitif bir iliski saptanmistir. M. sativa’ da ise genel anlamda karbondioksit artis1 yas ve
kuru agirliga etki etmemistir. Bu nedenle denemeye alinan bitkilerin CO2
konsantrasyonlarina reaksiyonlarinda 6nemli farkliliklarin bulundugu belirlenmistir.

Jabran (2016), iklim degisimlerinin baz1 istilac1 yabanci ot tiirlerinin biiyiimesi,
kontrolii ve nitrojen alinimina etkilerini saptamak amaciyla sera ortaminda bir arastirma
yuriitmistiir. Denemelerde, dort adet istilact yabanci ot tiiriiniin biiyiime, biyokiitle,
nitrojen konsantrasyonu ile kontrol ve yaprak dokusu iizerine (Capsella bursa-pastoris
(L.) Medik., Bromus tectorum L., Hordeum murinum L., Lactuca serriola L.,) sicaklik,
karbondioksit (COz), nitrojen ve herbisit uygulamalarinin etkisi arastirilmistir. Genel
olarak yiiksek sicakligin tiim yabanci ot tiirlerinde negatif veya nétr etkisi oldugu
goriilmiistiir. Dar yaprakli yabanci otlarin aksine genis yaprakli yabanci otlar
cogunlukla nitrojen uygulamasina pozitif tepki gostermistir. Glyphosate aktivitesi
tizerinde iklim kosullarinin bir etkisi olmamistir. Yiiksek CO2 konsantrasyonu, ilk ii¢
tirtin bitylime ve gelismesini olumlu etkilemistir. Farkli iklim kosullari altinda azotlu
giibreleme ise yabanci otlarin az sayida biiylime parametresini arttirmistir.

Arslan (2018), pamuk iiretimini engelleyen yabanci otlarin yayginlik ve
yogunluklarini belirleyerek 6nemli problemlerin ortaya ¢ikarilmasi amaciyla Sanlurfa
ilinde 2015 te 60 pamuk tarlasini incelemistir. Tarlalardaki en yaygin tiirler; Xanthium
strumarium L. (domuz pitragi), Sorghum halepense (L.). Pers. (Kanyas), Solanum
nigrum L. (it iztimii), Portulaca oleracea L. (semizotu) ve Physalis philadelphica Lam.
(Fener otu) olarak belirlenmistir. Caligmanin yiiriitildigii ilde son 25 yilda yapilan
benzer calismalar ile karsilagtirildiginda; yabanci ot tiirlerinde, bu tiirlerin yayginlik ve
yogunluklarinda 6nemli degisiklikler oldugu tespit edilmistir. Mevcut degisikliklerin

bolgede iiriin deseninin degismesi, yabanci ot miicadele yontemlerindeki degisiklikler,
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tarimsal sulamanin artig1 ve iklim degisikligi sebepleriyle daha da degisecegi tahmin
edilmistir.

Karaman ve ark. (2018), baz1 yabanci otlardaki (Amaranthus retroflexus L.,
Amaranthus palmeri S, Wats., Echinochloa colonum (L.) Link., Portulaca oleracea L.)
klorofil miktarina farkli sicaklik ve karbondioksit seviyelerinin etkilerini belirlemek
amactyla bir ¢alisma yiiritmiislerdir. Karbondioksit sonuglarina gore; 26 °C ve 32 °C
sicaklikta karbondioksit artis1 oldukca A. retroflexus’ un klorofil miktar1 artmistir. A.
palmeri, S. nigrum, E. colonum,’ un ise klorofil miktar1 azalmistir. Ancak P. oleracea’
da 26 °C sicaklikta CO2 orani arttik¢a klorofil miktar1 azalmig, 32 °C sicaklikta ise CO2
orani arttik¢a klorofil miktarinin da arttig1 belirlenmistir. Sicaklik 26 °C’ den 32 °C’ ye
yiikselince biitiin yabanci otlarda klorofil miktarimin arttigi goriilmiistiir. Sonugta,
sicaklik arttik¢a bu yabanci otlarda klorofil oraninin arttig: tespit edilmistir.

Ozkan ve Tepe (2018), 2017 yilinda hububat tarlalarinda Van’ da bir siirvey
yapmustir. Tepe (1986)° nin yaptigi c¢alismanin sonuglari ile kiyaslanmistir. Sonug
olarak, 2017’ de 23 familyaya ait 71 yabanci ot tiirii belirlenmisken, 1986 da 24 bitki
familyasina ait 84 farkli tiirden yabanci ot saptanmustir. Birim alandaki yabanci ot
yogunlugu acisindan degerlendirildiginde, 2017 yilinda m?* de ortalama 41.8 yabanci ot
saptanmustir. 1986’ da ise m?’ de ortalama 82.8 yabanc1 ot varlig1 ortaya konulmustur.
Her iki ¢alismada da tiir sayilar1 birbirine yakin bulunmustur. Yabanci otlar agisindan
benzerlik indeksi 0,58 olarak tespit edilmistir. 2017° de yapilan siirveyde en yogun
tirler ¢obandegnegi (Polygonum bellardii All.), yaz kanavci otu (Adonis aestivalis L.)
ve sakalotu (Aegilops spp.) olarak saptanirken, 1986” da en yogun tiirler ise yumrulu
turnagagasi (Geranium tuberosum L.), yabani ¢avdar (Secale cereale L.) ve boynuzlu
yogurt otu (Galium tricornutum Dandy.) olarak belirlenmistir. Yaygmliklarina gore
yabanci ot tiirlerine bakildiginda, 2017’ de tarla sarmasig1 (Convolvulus arvensis L.) ve
sar1 otun (Boreava orientalis Jaub. & Spach) en yaygin tiirler oldugu anlagilmigtir. Bu
tiirlerin rastlanma sikliklar sirasiyla % 21.3 ve % 19.5 olarak belirlenmistir. C. arvensis
iki slirveyde de en yaygin tiir olurken, B. orientalis sadece 2017’ de yaygin olarak
belirlenmistir. Yapilan iki siirvey kiyaslandiginda, B. orientalis gibi bazi tiirlerin
yogunluklarinda 6nemli derecede artiglar goriilmiistiir. 31 y1l boyunca toplam yabanci ot
yogunlugu belirgin bir diizeyde diismiistiir. Bu diististeki nedenin; tarimin ve miicadele
tekniklerinin giin gegtikge gelismesiyle ilgili oldugu tahmin edilmektedir.

Tursun ve ark. (2018), sera kosullarinda farkli CO2 konsantrasyonlarina ve farkli

sicakliklara, bazi yabanci ot tiirlerinin (Portulaca oleracea L., Amaranthus retroflexus



22

L., Sorghum halepense (L.) Pers. ve Physalis angulata L.) reaksiyonlarini belirlemek
amactyla bir caligma yapmislardir. Calisma sonucunda, CO: artisina paralel olarak,
yabanci otlarda birtakim olumlu gelismeler meydana gelsede, gevredeki sicaklik
artisinin bitkileri ve yetistiriciligi olumsuz etkilemesi beklenmektedir.

Bozdogan ve ark. (2019), Amaranthus retroflexus L., A. palmeri L., Portulaca
oleracea L., Echinochloa colonum L., Solanum nigrum L., Physalis angulata L. ve
Sorghum halepense L. Pers.” nin farkli sicaklik ve karbondioksit degerlerinde ¢imlenme
oranlarinin ve siirelerinin belirlenmesi amaciyla bir ¢alisma yiiriitmiislerdir. Sonugta
¢imlenme oranlar1 en yiikksek A. palmeri (%100) ve en diisiik Physalis angulata (%5)
olarak belirlenmistir. En kisa ¢imlenme siiresi Portulaca oleracea ve A. palmeri
tohumlarinda olurken, en uzun ¢imlenme siiresi ise S. nigrum’ da gergeklesmistir.
Calismanin sonucu olarak farkli CO2 ve sicaklik degerlerinin yabanci ot tohumlari
tizerinde ¢imlenmeyi arttirict veya azaltici etkileri oldugu tespit edilmistir.

Keke¢ ve Kadioglu (2020), tarim ve tarim dis1 alanlarda ¢ok fazla soruna neden
olan Xanthium strumarium L. (domuz pitragi)’ un dagilim potansiyelini arastirmistir.
Ulkemizde X. strumarium’ un giiniimiizdeki ve gelecekteki (2030, 2050, 2070 ve 2100)
iklim kosullar1 altinda dagilimi tahmin edilmistir. Ayn1 zamanda dagilim alanlari, iki
farkli iklim degisikligi senaryosu, yani temsili konsantrasyon yollar1 olan, siddetli iklim
degisikligi (RCP8.5) ve 1liman iklim degisikligi (RCP2.6) senaryolarina gore tahmin
edilmistir. Sonuglara degerlendirildiginde, X. strumarium tiiriiniin Tiirkiye’ de gelecekte
istikrarli bir artig gosterecegi belirlenmistir. Bu artisin kiiresel 1sinmadan etkilenen
alanlarda daha fazla istilaya sebep olabilecegi tahmin edilmistir.

Karaman (2020), Convolvulus arvensis (Tarla sarmasigi)’ in ¢gimlenme sicakligi,
farkli sicaklik ve karbondioksit (CO2) ortamlarinda gelisimi ve filogenetik caligsmalar
icin 16 ilden toplanan tohumlar ile bir dizi deneme gergeklesmistir. Cimlenme
sicakliginda en uygun ¢imlenmenin illere gore degismekle beraber 10-40 °C arasinda
oldugu belirlenmistir. Sera ¢alismasinda ise karbondioksit degerinin arttirilmasi tarla
sarmasiZinin - gelisimlerinde (bitki/kdk uzunluk, bitki’kok yas ve kuru agirlik)
degiskenlik gostermis olup sicaklik artisinin ise tarla sarmasigi gelisiminde pozitif

yonde bir etkisi oldugu saptanmaistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Konya ili ve ilgelerinde fasulye yetistiriciligi yapilan alanlarda goriilen yabanci
ot tiirleri ve bu alanlardan alinan bitki Ornekleri arastirmanin temel materyalini
olusturmaktadir (Sekil 3.1). Ayrica, yapilan siirveylerde; yabanci otlar1 saymak icin
kullanilan Im?** lik ¢erceve, alanin koordinatlarinin belirlenmesi i¢in GPS, yabanci ot
orneklerinin alinmasi ve saklanmasi i¢in herbaryum presleri, capa, gazete kagitlari,
yabanci otlarin teshisi i¢in binokiiler, vb. laboratuvar malzemeleri ile teshis kitaplar

kullanilmistir.

Sekil 3.1. Arastirma yapilan ilgeler

3.1.1. Arastirma Yerinin Tanim

Konya, i¢ Anadolu Bélgesi'nin Giineyinde yer almaktadir. Cografi konum olarak
36° 41' ve 39 16' kuzey enlemleriyle 31° 14' ve 34° 26' Dogu boylamlari arasinda
bulunur. 41,001 km?’ lik bir yiizolgiimii ile Tiirkiye'nin en biiyiik yiizolciimiine sahip
ilidir. Ortalama yiikseltisi 1,016 m’ dir (Anonim, 2021a). Konya Il Niifusu: 2,232,374
diir (Anonim, 2020b).



24

Kuzeyinde Ankara, Kuzeybatisinda Eskisehir, Giineyinde Igel ve Antalya,
Dogusunda Nigde, Batisinda Isparta ve Afyonkarahisar illeri bulunmaktadir.

Konya’ da ova ve platolar en fazla alana sahip yeryiizii sekillerini
olusturmaktadir. Ovalarin tabanlarinin ¢ukur kisimlarinda kapali havzalar olusmustur.
Ilin giineyinde genellikle az yer tutan yiikseltiler toplanmustir. Ovalar, platolar ile
birbirinden ayrilmistir. Akarsular tarafindan platolar fazla derin pargalanmamuistir.
Ayrica agik havza kisimlar1 da mevcuttur. Platolar zengin bozkirlarla kapli olup, il
tarimi Ve hayvancilig1 agisindan 6nemlidir.

Ulkemizde toplam tarimsal iiretimin %10’ unu Konya karsilamaktadir. Ulkenin
toplam tarim alaninin (2.6 milyon ha) %11.2” si gibi ¢ok Onemli bir oranini
olusturmaktadir. Toplam yiiz 6l¢timiiniin 2,659,890 ha alani tarima elverislidir. Konya
ilinde tarimsal iretimin biiyiik bir kism1 endiistriyel bitkilerde gerceklestirilmektedir.
Ozellikle baklagiller, tahil ve seker pancari iiretimi iilkemizin ihtiyacinin biiyiik bir
kismini karsilamaktadir. Baklagillerde nohut, kuru fasulye, yesil ve kirmizi mercimek
bas1 ¢ekmektedir (Anonim, 2021b).

3.1.2. Arastirma Yerinin iklimi ve Bitki Ortiisii

Iklimi: Konya ilinde karasal iklim hiikiim siirer. Yazlar1 sicak ve kurak, kislari
sert, soguk ve kar yagishidir. Akdeniz’ e yakin olan Hadim ve Taskent’ te ise Akdeniz
iklimi goriiliir. Yillik sicaklik ortalamasi 11,5°C” dir. Olgiilen en diisiik sicaklik degeri
eksi 28,2°C ve en yiiksek sicaklik degeri 40°C” dir. Sicaklik yilin ortalama 10 giiniinde
eksi 10°C’ nin altindadir. Don olay1 14 Eylil ile 15 Mayis tarihleri arasinda
goriilebilmektedir. Don olayr goriilen giin sayis1 100° diir. Sehrin bir c¢anak icinde
kurulmus olmasindan dolay: yaklagik 23 giin sisli geger ve bu konu da bas1 ¢eken ildir.
Ortalama nisbi nem %60’ tir. Yillik yagis miktar1 143.7 mm ile 544.9 mm arasinda
degisir. Yillik ortalama yagis miktart ise 326 mm’ dir. Mayis ay1 45.4 mm ile basta
gelir. Yagish giin sayis1 82’ dir (Anonim, 2021c).

Bitki ortiisii: Topraklarinin % 60’ 11 ekili ve dikili alanlar, % 17 sini orman ve
fundaliklar ve % 15 ini cayir ve meralar olusturmaktadir. Konya biiyiikk bir bozkiri
andirir. Ilkbahar yagmurlan ile yemyesil olan arazi kisa bir miiddet sonra kavurucu

sicaklikla sararir (Anonim, 2021c).
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1990 yilindan itibaren Konya iline ait iklim verileri Cizelge 3.1.” de ve

iilkemizde sera gazlarma iliskin emisyon degisim durumlar1 Sekil 3.2., Sekil 3.3., Sekil

4.4, de verilmistir (Giindogan, 2018).

Cizelge 3.1. Konya iline ait iklim verileri (1929-2019)* (Anonim, 2020c)

KONYA Ocak |Subat] Mart | Nisan | Mays |[HaziranfTemmuz|Agustos| Eyliil | Ekim | Kasim | Aralik| Yilhk
Olgiim Periyodu ( 1991 - 2020)
Ortalama
Sicaklik (°C) -03 |13 |60 109 | 159 | 205 24.1 240 | 194 | 134 | 6.2 15 119
Ortalama En
Yiiksek Sicakhik | 4.6 6.9 | 125 | 176 |228 | 274 | 310 309 | 26.7 | 204 |127 |63 18.3
O
Ortalama En
Diisiik Sicaklik -39 |-33 (02 44 9.0 13.6 171 172 123 | 70 0.8 -22 |60
°0)
Ortalama Yagish
. 10.53 | 8.97 | 9.80 | 10.83 | 12.47 | 8.10 3.00 263 | 440 | 727 | 713 | 10.10 | 95.2
Giin Sayisi
Ayhik Toplam
Yagis Miktar1 35.9 231|274 | 342 38.2 27.8 6.5 6.5 159 | 29.7 | 345 | 456 325.3
Ortalamas1 (mm)
Olgiim Periyodu ( 1929 - 2020)
En Yiiksek
17.6 | 23.8 | 28.9 | 30.9 34.4 36.7 40.6 39.0 | 36.1 | 316 | 254 | 218 40.6
Sicakhik (°C)
En Diisiik
-28.2 |-26.5 | -16.4 | -8.6 -1.2 1.8 6.0 5.3 -3.0 -84 | -20.0 | -26.0 | -28.2

Sicaklik (°C)

*Meteoroloji Genel Miidiirliigii Kayitlari
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Sekil 3.2. Tiirkiye’ de Sektorlere Gore Sera Gazi Emisyonlarinin Gelisimi 1990-2016 (Giindogan, 2018)
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Sekil 3.4. Turkiye’ de Sera Gazlarina Gore Emisyonlarinin Gelisimi 1990-2016 (Giindogan, 2018)

3.2. Yontem

Siirvey ¢aligmast 2019 yili Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda . iirin ve
ayrica arpa, kimyon gibi vejetasyonu kisa iirlinlerden sonra II. iirlin olarak ekilen
fasulye alanlarinda yabanci Ot miicadelesi baslamadan yapilmig olup, bu donemde
teshisi yapilamayan yabanci otlarin tiir teshisi, ¢igekli donemde ayni alanlar ziyaret
edilerek gerceklestirilmistir.

TUIK’ den alman bilgilere gére Konya iline ait fasulye iiretiminin yogun
oldugu, sirastyla Cumra, Kadinhani, Sarayonii, Altinekin, Derebucak, Selguklu, Meram,
Seydisehir, Beysehir ilceleri tespit edilmistir. Ilcelere gére drnekleme sayilari, fasulye
tiretimine bagli olarak belirlenmistir. Siirvey yapilan ilgelerin ekim alanlari, Konya ili

toplam fasulye ekim alaninin % 82.31” ini olusturmaktadir.
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Cizelge 3.2. Konya ilinde siirveyi yapilan yerler ve siirvey yapilan tarla sayilar

flce Ad1 Fasulye Ekilen Alan (da) | Ornekleme (Tarla) Sayist
Cumra 59,500 60
Kadinhani 15,000 15
Sarayonii 8,500 10
Altinekin 12,500 10
Derebucak 9,000 9
Selguklu 6,600 6
Meram 4,000 5
Seydisehir 3,500 4
Beysehir 3,500 3
TOPLAM 122,100 122

Arastirma alanindaki silirvey yapilan tarlalar Sekil 3.5.” de Google Earth
programlar1 kullanilarak uydu goriintlisii harita {izerinde isaretlenerek gosterilmistir.
Yogun fasulye iiretimi yapilan ilgelerde fazla, nispeten daha az tiretim yapilan ilgelerde

ise daha az tarlanin 6rneklendigi goriilmektedir.



¢
- ﬁ _
ata SI0, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO Landsat / Copernicus

Sekil 3.5. Siirvey yapilan alanin uydu goriintiisii ve siirvey noktalari

flgelerdeki ekim alanlarmin genisligine gore atilacak cerceve sayist Bora ve
Karaca (1970)’ ya gore belirlenmistir. Her ilgede ekim alani dikkate alinarak yeterli
sayida 1m?’ lik gerceve atilmistir. Siirvey amaciyla girilen fasulye tarlalarinin sahip
oldugu alana gore;

5 dekara kadar olan alanlarda 4,

5-10 dekar alanlarda 6,

10-20 dekar alanlarda 8,

20-50 dekarlik alanlarda 12,

50 dekardan daha biiyiik alanlarda 16 kez 1 m?’ lik gergeveler atilarak sayim ve tespitler
yapilmuistir.

Konya ovasi fasulye ekim alanlar1 biiyilik alanlardan olustugu i¢in genel olarak
cogu tarlada yiiksek sayilarda ¢erceve atilmistir. Sayim yapilan alanlarin birbirinden en
az 2 km uzakta olmalarina dikkat edilerek, siirvey amaciyla segilen tarlalarda tarla
kenarndan en az 10 m iceriden baslanarak kenar tesirinin Onlenmesine dikkat
edilmistir. Tarla alaninin kosegenleri dogrultusunda ilerlenip, tesadiifi olarak cerceve

atilarak sayimlar yapilmistir.
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Sekil 3.6. Siirvey ¢alismasindan bir goriintii

Genis yaprakli yabanci otlarda tiim bitki, dar yaprakli yabanci otlarda ise her bir
sap (kardes) 1 adet bitki ot olarak sayilmistir. Tarlada teshis edilen tiirler kayda
gecirilip, teshisi yapilamayan yabanci otlardan alinan Ornekler, bitkinin saglikli bir
sekilde teshisinin yapilmasi i¢in herbaryum amagli preslenip kurutulmustur. Toplanan
yabanci otlarda, zararli bocek yenigi, hastalik gibi organizmalar bulunmamasina dikkat
edilmistir. Bitkiler agik anlasilir, yapraklar1 ve ¢igekleri iist iiste gelmeyecek sekilde
kokleriyle birlikte preslenmistir. Kurutma islemine tabi tutulan bitkilerin kurutma
amacli olarak gazete kagitlari sik sik degistirilmistir.

Toplanan bitkilerin tiir teshisleri Dr. Ogr. Uyesi Murat Karaca tarafindan Flora
of Turkey (Davis 1965-1989) adli eserden faydalanilarak yapilmistir. Teshisi
yapilamayan bitkiler ise Selcuk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii Ogretim
Uyesi Prof. Dr. Osman Tugay tarafindan teshis edilmistir. Yabanci1 otlarin Tiirkge
isimleri Akalin (1952) ve Ulug ve ark. (1993)’den faydalanilarak verilmistir.
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3.2.1. Popiilasyon Olciimlerinin Degerlendirilmesi

Yabanci ot tiirlerinin il merkezi ve il¢elerdeki rastlanma sikliklar1 ve
yogunluklari (bitki/m?) her bir tiir i¢in ayr1 olarak asagidaki formiille hesaplanmuistir.
Rastlanma sikhigi, herhangi bir tiiriin 6l¢iim yapilan bolgede kag tarlada rastlanmigsa
bu say1 bolgedeki toplam 6l¢iim yapilan tarla sayisina boliinerek bulunmustur.

RS=N/M x 100

RS=Rastlanma siklig1 (%);

N= Bir tiirlin rastlandig1 ¢ergeve sayisi,

M= Atilan toplam gergeve sayisi

Yogunluk (bitki/m?) ise o sayim noktasinda yapilan siirveylerdeki toplam m?’deki bitki
sayist yapilan siirvey adedine boliinerek tiirlerin tek tek yogunluklari hesaplanmistir
(Odum 1971).

Benzerlik indeksi, siirveyler sirasinda belirlenen yabanci ot tiirlerinin Dovan (1997)” in
yaptig1 caligma ile kiyaslanabilmesi i¢in kullanilmistir (Sorensen, 1948).

B.I.: (2C/A+B) x 100

B.1.: Benzerlik Indeksi

A: 1. donem saptanan yabanci ot sayisi

B: 2. donem saptanan yabanci ot sayisi

C: Her 2 donemdeki ortak yabanci ot sayisi

3.2.2. Yabana Ot Florasi ile iklim Faktorlerinin iliskilendirilmesi

Yukarida s6z edilen yogunluk, rastlanma sikligi, benzerlik indeksi hesaplamalari
da dikkate alinarak Konya iline ait uzun yillar yagis, sicaklik, CO2 vb. iklimsel veriler
irdelenmis, floraya etki edip etmedigi incelenmistir. Bunun yani sira yillar itibari ile
degisen yabanci ot miicadele teknikleri, ruhsatli herbisitler, giibreleme sekilleri bu

incelemelerde g6z oniinde bulundurulmustur.
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4. ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

Konya iline bagli Cumra, Kadinhani, Sarayonii, Altinekin, Derebucak, Selguklu,
Meram, Seydisehir, Beysehir ilgelerinde fasulye tarlalarinda yapilan siirveyler
sonucunda; 11 Monokotiledon, 71 Dikotiledon, 1 tohumsuz ve 1 parazit olmak iizere 26
familyaya ait 84 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Saptanan bu yabanci otlarin bagl

bulunduklar1 familyalari, Latince ve Tiirk¢e adlar1 Cizelge 4.1° de verilmistir.

Cizelge 4.1. Konya ve yoresinde fasulye tarlalarinda tespit edilen yabanci otlarin familyalara gore

dagilimi, bilimsel ve Tirkge adlar

FAMILYA / TUR ADI TURKCE ADI
Fam: Amaranthaceae
Amaranthus albus L. Horoz ibigi

Amaranthus blitoides S. Watson

Siirliniicti horoz ibigi

Amaranthus retroflexus L.

Kirmiz1 koklii tilki kuyrugu

Beta vulgaris L.

Seker pancari

Fam: Apiaceae (Umbelliferae)

Echinophora tenuifolia L. Tarhana otu
Eryngium campestre L. Boga dikeni
Turgenia latifolia (L.) Hoffm. Pitrak

Fam: Aristolochiaceae

Aristolochia maurorum L. Logusa otu

Fam: Asclepiadaceae

Cynanchum acutum L.

Stitlii sarmagik

Fam: Asteraceae (Compositae)

Centaurea solstitialis L. Giines dikeni
Cichorium intybus L. Yabani hindiba
Cirsium arvense (L.) Scop. Koygogiiren
Helianthus annuus L. Aycicegi

Lactuca serriola L. Dikenli yabani marul
Lactuca acanthifolia (Willd.) Boiss. Yabani marul
Onopordum acanthium L. Kangal

Rhaponticum repens (L.) Hidalgo Kekre

Sonchus arvensis L. Esek marulu

Sonchus asper (L.) Hill. ssp. glaucescens
(Jordan) Ball.

Dikenli esek marulu

Tragopogon coloratus C.A.Mey. Renkli teke sakali
Tragopogon latifolius Boiss. Iri yaprakli yemlik
Xanthium spinosum L. Zincir pitragi

Xanthium strumarium L.

Domuz pitragi

Fam: Boraginaceae

Anchusa arvensis L.

Tarla s1g1r dili

Anchusa sp.

Sigir dili
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Anchusa leptophylla Roem&Schult.
subsp. leptophylla

Kiigiik yaprakli sigir dili

Echium italicum L.

Italyan engerek otu

Heliotropium europaeum L. Bozot
Fam: Brassicaceae

Raphanus raphanistrum L. subsp.

raphanistrum Yabani turp

Sinapis arvensis L.

Yabani hardal

Sisymbrium altissimum L.

Uzun meyveli biilbiil otu

Fam: Caryophyllaceae

Vaccaria pyramidata var. grandiflora Arap baklasi
Fam: Chenopodiaceae

Chenopodium album L. Sirken
Salsola kali L. Adi soda otu

Fam: Convolvulaceae

Convolvulus arvensis L.

Tarla sarmasig§1

Convolvulus galaticus Roston. ex Choisy.

Boz tarla sarmasigi

Fam: Cuscutaceae

Cuscuta campestris Yuncker Tarla kiiskiitii

Fam: Euphorbiaceae

Chrozophora tinctoria L. Bambul otu
Euphorbia chamaesyce L. Algak boylu siitlegen

Euphorbia helioscopia L.

Giines siitlegeni

Euphorbia platyphyllos L. subsp.
platyphyllos

Genis yaprakl siitlegen

Euphorbia sp.

Siitlegen

Fam: Equisetaceae

Equisetum giganteum L. At kuyrugu
Fam: Fabaceae

Alhagi pseudalhagi (Bieb.) Desv. Deve dikeni
Astragalus hamosus L. Kir geveni
Astragalus sp. Geven

Glycyrrhiza echinata L.

Dikenli meyan kokii

Lotus aegaeus (Griseb.) Boiss.

Lifer otu

Medicago sativa L. subsp. sativa Yonca
Pisum sativum L. Bezelye
Vicia sativa L. Adi fig
Vicia cracca L. Kus figi

Fam: Lamiaceae

Ajuga chamaepitys (L.) subsp. chia
(Schreb.) Arcang.

Sar1 ¢igekli mayasil otu

Ziziphora tenuior L.

Fareotu

Fam: Malvaceae

Hibiscus trionum L.

Yabani bamya

Malva neglecta Wallr.

Ebegiimeci

Fam: Papaveraceae

Fumaria officinalis L.

Hakiki sahtere

Glaucium corniculatum (L.) Rud.

Kirmizi boynuzlu gelincik

Fam: Poaceae




34

Avena fatua L. Yabani yulaf
Briza media L. Ortanca kus yiiregi
Bromus tectorum L. Piiskiillii cayir

Crypsis alopecuroides (Piller ex.
Mitterpi) Schrader

Dere bakakotu

Echinochloa crus-galli L. Darican
Elymus repens L. Ayrik
Hordeum vulgare L. Yabani arpa

Panicum miliaceum L.

Arnavut darisi

Phragmites australis (Cav) Trin. ex.

Steudel Kamis

Setaria viridis (L.) P.B. Yesil kirpi dar1
Triticum aestivum L. Bugday
Zeamays L. Misir

Fam: Polygonaceae

Polygonum aviculare L. (Coban degnegi
Polygonum bellardii All. Siipiirge
Polygonum cognatum Meissn. Madimak
Polygonum convolvulus L. Sarmasik coban degnegi
Fam: Portulacaceae

Portulaca oleraceae L. Semizotu

Fam: Ranunculaceae

Consolida orientalis (Gay) Schrod

Dogu tarla hazerani

Fam: Resedaceae

Reseda lutea L. Muhabbet ¢igegi
Fam: Rubiaceae

Galium aparine L. Dil kanatan
Galium verum L. subsp. glabrescens

EHREND Yogurt otu
Rubia tinctorum L. Boya otu

Fam: Solanaceae

Datura stramonium L.

Seytan elmasi

Solanum nigrum L.

Kopek tiztimii

Fam: Scrophulariaceae

Linaria genistifolia (L.) Mill. subsp.
comfertiflora (Boiss.) P. H. Doris

Katir tirnagimsi nevruz otu

Fam: Zygophyllaceae

Tribulus terrestris L.

Demir dikeni
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Sekil 4.1. Saptanan yabanci ot tiir sayilarinin familyalara gore dagilim

Tespit edilen yabanci ot tiirleri bulunduklar1 familyalara gore degerlendiginde
Asteraceae familyas1 14 tiir ile ilk sira da yer almaktadir. Bu familyayr 12 tiir ile
Poaceae, 9 tiir ile Fabaceae, 5’ er tiir ile Boraginaceae ve Euphorbiaceae, 4’ er tiir ile
Amaranthaceae ve Polygonaceae, 3’ er tiir ile Apiaceae, Brassicaceae ve Rubiace
familyalar1 takip etmektedir (Sekil 4.1.). Onemli bulunan familyalardaki tiir sayilarinin
toplami tespit edilen tiim tiirlerin yarisindan fazlasini olusturmaktadir.

Konya ve yoresinde fasulye tarlalarinda tespit edilen yabanci otlarin rastlanma

sikliklar1 (%) ve yogunluklar (bitki/m?) Cizelge 4.2.” de verilmistir.



Cizelge 4.2. Konya ve yoresinde fasulye tarlalarinda tespit edilen yabanci otlarin rastlanma sikliklari (%) ve yogunluklari (bitki/m?)

Yabanci Ot Tiirleri | Altinekin Beysehir Cumra Derebucak | Kadinhani Meram Sarayonii Selcuklu | Seydisehir | KONYA
R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?R.S. |Bitki/m?

Arj]yga chamaepitys subsp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 | <0.001
chia
IAlhagi pseudalhagi 12.26| 1.28 0.0 0.0 0.87 0.07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.45 0.15
IAmaranthus albus 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 | 0.0 0.0 0.0 0.0 454 | 036 |[3043| 13.73 | 0.0 0.0 0.0 0.0 3.90 1.56
IAmaranthus blitoides 16.03 | 2.60 0.0 0.0 3.92 147 1.85 0.07 8.87 0.80 0.0 0.0 0.0 0.0 59.09| 19.63 | 4.76 0.19 [10.50| 2.75
IAmaranthus retroflexus 42.45| 12.37 |62.50| 55.75 |60.78| 82.31 |83.33| 200.96 [30.64| 9.09 |56.81| 32.00 |47.82| 9291 |18.18| 5.00 |45.23| 12.57 |49.74| 55.88
IAnchusa arvensis 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 227 | 0.09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.25 | 0.01
IAnchusa leptophylla subsp. | 0.0 0.0 0.0 0.0 152 | 0.09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.16 | 0.01
leptophylla
lAnchusa sp. 0.0 0.0 0.0 0.0 130 | 0.06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.14 | 0.006
IAristolochia maurorum 1.88 | 0.45 0.0 0.0 0.87 | 0.06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 326 | 0.52 0.0 0.0 0.0 0.0 066 | 0.11
IAstragalus hamosus 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 | <0.001
IAstragalus sp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 | <0.001
IAvena fatua 0.94 | 0.03 0.0 0.0 0.0 0.0 7.40 | 2.00 0.0 0.0 0.0 0.0 217 | 213 0.0 0.0 11.90| 1.42 249 | 0.62
Beta vulgaris 0.94 | 0.18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.10 | 0.02
Briza media 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 | <0.001
Bromus tectorum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.08 | 0.04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.12 | 0.004
Centaurea solstitialis 0.0 0.0 0.0 0.0 043 | 0.02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.04 | 0.002
Chenopodium album 33.01| 13.73 [56.25| 7.75 |45.75| 13.08 |74.07| 24.44 |41.93| 10.64 [61.36| 34.54 |72.82| 39.52 |36.36| 3.90 [23.80| 4.19 |49.48| 16.86
Chrozophora tinctoria 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 | 9.25| 0.51 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.38 | 0.09 131 | 0.06
Cichorium intybus 0.94 0.03 |31.25| 750 |326| 034 |[555| 281 |0.80| 0.03 0.0 0.0 543 | 052 2.27 | 0.09 0.0 0.0 5.50 1.25
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Cizelge 4.2. devamm

Yabanci Ot Tiirleri | Altinekin Beysehir Cumra Derebucak | Kadinhani Meram Sarayonii Selcuklu | Seydisehir | KONYA
R.S. [Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?

Cirsium arvense 6.60 162 |[31.25| 3.25 3.70 0.38 |20.37| 3.25 9.67 2.35 2.27 0.09 6.52 1.34 0.0 0.0 4.76 0.19 9.46 1.38
Consolida orientalis 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 | <0.001
Convolvulus arvensis 58.49| 13.81 |43.75| 12.25 |33.11| 5.52 50.00| 8.29 28.22 | 4.38 36.36 | 4.54 51.08 | 6.56 43.18| 6.54 69.04 | 10.66 |45.91| 8.06
Convolvulus galaticus 0.94 0.18 | 625 | 225 174 | 049 |2592| 3.85 0.0 0.0 454 | 072 |217| 021 0.0 0.0 23.80| 4.19 7.26 1.32
Crypsis alopecuroides 0.0 0.0 0.0 0.0 0.65 | 0.02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.07 | 0.002
Cuscuta campestris 0.0 0.0 0.0 0.0 130 | 0.06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.14 | 0.006
Cynanchum acutum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 227 | 0.18 0.0 0.0 0.25 | 0.02
Datura stramonium 0.0 0.0 0.0 0.0 |20.69| 9.29 0.0 0.0 0.0 0.0 |4545| 2827 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 734 | 417
Echinochloa crus-galli 6.60 1.01 |43.75| 67.00 |50.76 | 57.16 |35.18| 3192 | 0.0 0.0 27.27| 3.90 0.0 0.0 0.0 0.0 28.57| 10.85 |21.34| 19.09
Echinophora tenuifolia 0.94 0.03 0.0 0.0 413 | 0.29 185 | 051 |[16.12| 1.96 0.0 0.0 326 | 0.17 227 | 0.18 0.0 0.0 317 | 034
Echium italicum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.43 | 0.02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.04 | 0.002
Elymus repens 2.83 0.49 0.0 0.0 370 | 2.01 |1296| 244 0.0 0.0 0.0 0.0 1.08 | 0.08 0.0 0.0 0.0 0.0 228 | 055
Eryngium campestre 0.0 0.0 0.0 0.0 0.65 | 0.02 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.07 | 0.002
Euphorbia chamaesyce 0.0 0.0 6.25 0.25 2.61 0.72 3.70 0.14 0.0 0.0 0.0 0.0 217 0.08 2.27 0.09 0.0 0.0 1.88 0.14
Euphorbia helioscopia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 108 | 0.04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.12 | 0.004
Euphorbia platyphyllos 0.0 0.0 6.25| 025 | 087 | 004 |[2037| 3.18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 227 | 427 0.0 0.0 3.30 | 0.86
subsp. platyphyllos
Euphorbia sp. 0.0 0.0 0.0 0.0 239 | 0.20 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.26 | 0.02
Equisetum giganteum 0.0 0.0 |68.75| 41.75 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.63 | 4.63
Fumaria officinalis 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.80 | 0.03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.08 | 0.003
Galium aparine 0.0 0.0 0.0 0.0 043 | 013 | 740 | 0.29 0.0 0.0 0.0 0.0 217 | 0.08 0.0 0.0 2.38 | 0.09 137 | 0.06
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Cizelge 4.2. devamm

Yabanci Ot Tiirleri | Altinekin Beysehir Cumra Derebucak | Kadinhani Meram Sarayonii Selcuklu | Seydisehir | KONYA
R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?(R.S. |Bitki/m?*| R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?

Galium verum subsp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 | <0.001
glabrescens
Glaucium corniculatum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 | <0.001
Glycyrrhiza echinata 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 19.04| 104 |211| 0.11
Helianthus annuus 0.0 0.0 0.0 0.0 152 | 0.13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.16 | 0.01
Heliotropium europaeum 7.54 | 0.90 0.0 00 |[17.64| 3.93 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 |27.17| 6.61 | 454 | 0.18 0.0 0.0 330 | 055
Hibiscus trionum 0.0 00 |25.00( 125 |2440| 29.03 [185| 014 | 080 | 0.03 |454| 027 |326| 013 0.0 0.0 |2857| 1142 | 982 | 4.69
Hordeum vulgare 1.88 | 0.07 0.0 0.0 740 | 4.98 0.0 0.0 0.0 0.0 13.63| 3.63 0.0 0.0 454 | 0.36 0.0 0.0 3.05| 1.00
Lactuca serriola 0.94 | 0.03 0.0 0.0 0.65 | 0.04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 217 | 0.08 0.0 0.0 0.0 0.0 041 | 0.01
Lactuca acanthifolia 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 | <0.001
Linaria genistifolia subsp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.43 | 0.05 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.04 | 0.005
comfertiflora
Lotus aegaeus 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 | <0.001
Malva neglecta 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 227 | 0.09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 025 | 0.01
Me_dicago sativa subsp. 0.0 0.0 0.0 0.0 0.87 | 0.07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.09 | 0.007
sativa
Onopordum acanthium 0.0 0.0 0.0 0.0 0.87 | 0.06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.09 | 0.006
Panicum miliaceum 0.0 0.0 |25.00| 42.75 [13.94| 4.93 0.0 0.0 0.0 0.0 227 | 0.09 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 457 | 5.30
Pisum sativum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 | <0.001
Phragmites australis 0.0 0.0 |1875| 175 | 0.87 | 0.22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 476 | 142 | 270 | 0.37
Polygonum aviculare 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.80 | 0.06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.08 | 0.006
Polygonum bellardii 0.0 0.0 0.0 0.0 065 | 0.03 |370| 0.22 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 238 | 0.09 | 0.74| 0.03
Polygonum cognatum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 | 0.008 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 | <0.001
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Cizelge 4.2. devamm

Yabanci Ot Tiirleri | Altinekin Beysehir Cumra Derebucak | Kadinhani Meram Sarayonii Selcuklu | Seydisehir | KONYA
R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?

Polygonum convolvulus 0.0 0.0 0.0 0.0 0.21 0.03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.02 | 0.003
Portulaca oleracea 0.0 0.0 0.0 0.0 3.48 0.32 0.0 0.0 0.0 0.0 29.54| 15.72 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 3.66 1.78
Raphanus raphanistrum 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 |44.44| 1955 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 493 | 217
subsp. raphanistrum
Reseda lutea 3.77 | 0.26 0.0 0.0 6.97 | 0.61 00 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.08 | 0.04 00 | 00 00 | 00 1.31 | 0.10
Rhaponticum repens 754 | 143 0.0 0.0 566 | 080 (2222 222 |887 | 287 0.0 0.0 0.0 0.0 454 | 0.36 0.0 0.0 542 | 0.85
Rubia tinctorum 00 | 0.0 0.0 0.0 0.87 | 0.07 0.0 | 0.0 0.0 0.0 227 | 145 0.0 | 0.0 00 | 00 00 | 00 0.34 | 0.16
Salsola kali 10.37| 1.62 0.0 0.0 6.75 | 0.67 0.0 | 0.0 241 | 0.16 2.27 | 0.09 543 | 0.34 9.09 | 0.45 00 | 00 4,03 | 0.37
Setaria viridis 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 555 | 0.44 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 00 | 00 00 | 00 0.61 | 0.04
Sinapis arvensis 7.54 | 0.86 0.0 0.0 8.71 | 244 1.85 | 0.07 0.80 | 0.03 454 | 0.18 9.78 | 3.56 15.90| 1.90 2.38 | 0.57 5.72 | 1.06
Sisymbrium altissimum 0.0 | 00 0.0 0.0 0.21 {0.008 00 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 00 | 00 00 | 00 0.02 [<0.001
Solanum nigrum 16.9816.75 [0.0 0.0 8.93 | 1.15 0.0 | 0.0 8.06 | 1.06 13.63| 0.72 0.0 | 0.0 11.36 | 1.09 00 | 00 6.55 | 2.30
Sonchus arvensis 14.15| 1.09 0.0 0.0 10.02 | 0.81 1.85 | 0.07 10.48 | 2.25 20.45| 2.00 7.60 | 0.60 29.54 | 2.00 00 | 00 10.45| 0.98
Sonchus asper subsp. 00 | 0.0 0.0 0.0 0.43 | 0.01 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 00 | 00 00 | 00 0.04 |0.001
glaucescens
Tragopogon coloratus 00 | 0.0 0.0 0.0 0.43 | 0.01 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 00 | 00 00 | 00 0.04 |0.001
Tragopogon latifolius 00 | 0.0 0.0 0.0 00 | 0.0 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 1.08 | 0.04 00 | 00 00 | 00 0.12 | 0.004
Tribulus terrestris 0.0 | 0.0 0.0 0.0 16.77 | 2.98 00 | 0.0 0.80 | 0.03 9.09 | 0.54 29.34| 6.60 2.27 | 0.09 00 | 00 6.47 | 1.13
Triticum aestivum 0.94 | 0.07 0.0 0.0 1.74 | 0.38 00 | 0.0 241 | 0.35 0.0 | 0.0 1.08 | 0.04 00 | 00 00 | 00 0.68 | 0.09
Turgenia latifolia 00 | 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 00 | 0.0 0.0 0.0 2.27 | 0.09 0.0 | 0.0 00 | 00 00 | 00 0.25 | 0.01

accaria pyramidata var. 0.0 | 0.0 0.0 0.0 00 | 0.0 1.85 | 0.07 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 00 | 00 9.52 | 047 1.26 | 0.06
grandiflora

icia cracca 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 | 0.0 1.85 | 0.07 0.0 0.0 0.0 | 0.0 0.0 | 0.0 00 | 00 00 | 00 0.20 | 0.007
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Cizelge 4.2. devamm

Yabanci Ot Tiirleri | Altinekin Beysehir Cumra Derebucak | Kadinhani Meram Sarayonii Selcuklu | Seydisehir | KONYA
R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?| R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?|R.S. |Bitki/m?
\Vicia sativa 1.88 | 0.07 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 {0.007
Zea mays 0.94 | 0.03 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.10 {0.003
Ziziphora tenuior 00 | 0.0 0.0 0.0 0.21 {0.008 0.0 | 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 0.02 | <0.001
Xanthium spinosum 0.94 | 0.03 0.0 0.0 0.65 | 0.02 0.0 | 0.0 0.80 | 0.06 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 | 00 0.26 | 0.01
Xanthium strumarium 0.94 | 0.03 0.0 0.0 20.91| 591 11.11 | 4.44 6.45 | 0.87 11.36| 0.54 18.47| 1.43 0.0 0.0 0.0 0.0 7.69 | 1.46
Diger 1.88 | 0.07 125 | 0.75 10.23| 0.63 11.11| 0.29 10.48| 0.61 15.90| 0.90 5.43 | 047 0.0 0.0 7.14 | 0.28 11.31| 1.17

Yogunluk (Tepe, 1989; Uludag, 1993, Karaca ve Giincan, 2009)

A:>10
B:5.00 -9.99
C:1.00-4.99
D: 0.10-0.99
E: 0.01-0.09
F:<0.01

Rastlanma siklig1 (Uludag, 1993)

C: >%50 Cok yaygin

Y: %25-49.9 Yaygin

0O: %13-24.9 Orta yayginlikta
N: <%12.9

bitki/m? - Cok yogun
bitki/m? - Yogun

Diistik yayginlikta

bitki/m? - Orta yogunlukta

bitki/m? - Diisiik yogunlukta
bitki/m? - Cok diisiik yogunlukta
bitki/m? — Nadir yogunlukta
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Konya yoresi fasulye ekim alanlarinda bulunan yabanci ot tiirleri rastlanma
sikligr agisindan degerlendirildiginde ilk 10 tir; Amaranthus retroflexus (%49.74),
Chenopodium album (%49.48), Convolvulus arvensis (%45.91), Echinochloa crus-galli
(%21.34), Amaranthus blitoides (%210.50), Sonchus arvensis (%10.45), Hibiscus
trionum (%9.82), Cirsium arvense (%9.46), Xanthium strumarium (%7.69) ve
Equisetum giganteum (%7.63) olarak belirlenmistir (Sekil 4.2.; Cizelge 4.3.). Diger
taraftan yaygin ve istilaci bir tiir olan Amaranthus retroflexus’ un 6zellikle Derebucak,
Beysehir, Cumra ve Meram ilgelerinde rastlanma sikliklarinin % 57’ lerden % 84’ lere
kadar ¢iktig1 goriilmektedir. Chenopodium album’ un sirasiyla Derebucak, Sarayoni,
Meram ve Beysehir ilgelerinde ve yine yaygin tiir Convolvulus arvensis’ in ise sirasiyla
Seydisehir, Altinekin, Sarayonii ve Derebucak ilgelerinde one ¢iktigini sdyleyebiliriz.
Istilac1 bir diger tiir olan Xanthium strumarium’ un rastlanma siklig1 da en yiiksek %
20.91 ile Konya yoresinde tarimin en yogun yapildigi Cumra ilgesinde saptanmistir. S6z
konusu tiirlerden yaygmlik bakimindan A. retroflexus, C. album ve C. arvensis’ in

yaygin, E. crus-galli’ nin ise orta yayginlikta oldugu saptanmuistir.

Amaranthus retroflexus 49.74
= Chenopodium album 49.48
% Convolvulus arvensis 4591
ﬁ Echinochloa crus-galli 21.34
w  Amaranthus blitoides 10.5
9 Sonchus arvensis 10.45
% Hibiscus trionum 9.82
% Cirsium arvense 9.46
»~  Xanthium strumarium 7.69

Equisetum giganteum 7.63
0 20 40 60 80 100

Rastlanma Sikhgi (%)

Sekil 4.2. Rastlanma siklig1 en yiiksek bulunan yabanci ot tiirleri (%)



Cizelge 4.3. Rastlanma siklig1 en yiiksek bulunan 10 yabanci ot tiiriiniin il¢elere gore verileri (%)

Yabanci Ot Tiirleri Altinekin | Beysehir | Cumra | Derebucak | Kadinhani | Meram | Sarayonii | Selcuklu | Seydisehir | KONYA
RS(%) | RS(%) | RS(%) | RS(%) RS(%) RS(%) | RS(%) | RS(%) RS(%) RS(%)
1 |Amaranthus retroflexus 42.45 62.50 60.78 83.33 30.64 56.81 47.82 18.18 45.23 49.74
2 | Chenopodium album 33.01 56.25 45.75 74.07 41.93 61.36 72.82 36.36 23.80 49.48
3 | Convolvulus arvensis 58.49 43.75 33.11 50.00 28.22 36.36 51.08 43.18 69.04 4591
4 |Echinochloa crus-galli 6.60 43.75 50.76 35.18 0.0 27.27 0.0 0.0 28.57 21.34
5 | Amaranthus blitoides 16.03 0.0 3.92 1.85 8.87 0.0 0.0 59.09 4.76 10.50
6 |Sonchus arvensis 14.15 0.0 10.02 1.85 10.48 20.45 7.60 29.54 0.0 10.45
7 | Hibiscus trionum 0.0 25.00 24.40 1.85 0.80 4.54 3.26 0.0 28.57 9.82
8 |Cirsium arvense 6.60 31.25 3.70 20.37 9.67 2.27 6.52 0.0 4.76 9.46
9 | Xanthium strumarium 0.94 0.0 20.91 11.11 6.45 11.36 18.47 0.0 0.0 7.69
10 |Equisetum giganteum 0.0 68.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 7.63
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Siirvey alanlarinda belirlenen yabanci otlarn  m?’deki yogunluklarina
bakildiginda ise en fazla sorun olarak karsimiza ¢ikan 10 tiir; Amaranthus retroflexus
(55.88 bitki/m?), Echinochloa crus-galli (19.09 bitki/m?), Chenopodium album (16.86
bitki/m?), Convolvulus arvensis (8.06 bitki/m?), Panicum miliaceum (5.30 bitki/m?),
Hibiscus trionum (4.69 bitki/m?), Equisetum giganteum (4.63 bitki/m?), Datura
stramonium (4.17 bitki/m?), Amaranthus blitoides (2.75 bitki/m?) ve Solanum nigrum
(2.30 bitki/m?) olarak saptanmustir (Sekil 4.3.; Cizelge 4.4.). Diger taraftan istilac1 da
olan ¢ok yogun tiir Amaranthus retroflexus’ un &zellikle Derebucak (200.96 bitki/m?),
Sarayonii (92.91 bitki/m?) ve Cumra (82.31 bitki/m?) ilgelerinde ¢ok yiiksek rakamlara
ulagtigini sdyleyebiliriz. Cok yogun tiirlerden Echinochloa crus-galli’ nin Konya
yoresinde ilgelere gore ¢ok diizensiz bir yogunluk dagiliminin oldugu, Beysehir (67.00
bitki/m?) ve Cumra (57.16 bitki/m?) ilcelerinde ¢ok yiiksek yogunluklarda bulunmusken
Selguklu, Kadinhan1 ve Sarayonii ilgelerinde hi¢ bulunmadigi gézlemlenmistir. Yine
¢ok yogun tiir Chenopodium album’ un ise tiim ilgelerdeki yogunlugu 3.90 bitki/m? ile
39.52 bitki/m? arasinda bulunmustur. Convolvulus arvensis’ in ise sirastyla Seydisehir,
Altinekin, Sarayonii ve Derebucak ilgelerinde 6ne ¢iktigini soyleyebiliriz.

Calismamizda yapilan siirveylerden elde edilen sonuglara gore, A. retroflexus
55.88, E. crus-galli 19.09 ve C. album 16.86 bitki/m? ile ¢ok yogun bulunurken, 2 adet
tir yogun, 15 adet tiir orta, 15 adet tir diisiik, 15 adet tiir ¢ok diisiik yogunlukta
bulunurken, 33 adet tiiriin ise nadir yogunlukta oldugu tespit edilmistir. Dovan (1997)
ise Konya ilinde yaptig1 onceki siirveylerde C. album 9.05, A. retroflexus 5.29 ve C.
arvensis 5.22 bitki/m? ile yogun ve 5 adet tiir ise orta yogunlukta bulmustur. iki siirvey
incelendiginde benzer olarak C. arvensis tiirii yogun, A. albus, S. arvensis, Cirsium
arvense tiirlerinin ise orta yogunlukta bulunduklari ortaya konmustur. Buna gore A.
retroflexus, E. crus-galli ve C. album tiirlerinin yogunlugunun arttigi, A. albus, S.
arvensis ve C. arvense tiirlerinin yogunlugunun ise azaldigi anlasilmaktadir (Dovan,
1997, Cizelge 4.2.; Cizelge 4.4.; Sekil 4.3.).

Kadioglu ve ark. (1993) ve Saltabas ve Zengin (2001), yaptiklari siirveylerde
Cuscuta spp’ ye rastlamiglar fakat tiir belirtmemiglerdir. Bu tespitin disinda yaptigimiz
siirveyde Konya yoresi Cumra il¢esinde fasulye ekim alanlarinda sorun olan tiiriin
Cuscuta campestris oldugu tespit edilmistir. C. campestris’ in rastlanma siklig1 %0.14

ve yogunlugu 0.006 bitki/m? olarak bulunmustur.
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Sekil 4.3. Yogunlugu en yiiksek bulunan yabanci ot tiirleri (bitki/m?)
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Cizelge 4.4. Yogunlugu en fazla bulunan 10 yabanci ot tiiriiniin ilgelere gore verileri (bitki/m?)

Yabanci Ot Tiirleri Altinekin | Beysehir | Cumra | Derebucak | Kadinham1 | Meram | Sarayonii | Selguklu | Seydisehir | KONYA

Bitki/m? | Bitki/m? | Bitki/m?| Bitki/m? Bitki/m? | Bitki/m? | Bitki/m? | Bitki/m? | Bitki/m? Bitki/m?
1 | Amaranthus retroflexus 12.37 55.75 82.31 200.96 9.09 32.00 92.91 5.00 12.57 55.88
2 | Echinochloa crus-galli 1.01 67.00 57.16 31.92 0.0 3.90 0.0 0.0 10.85 19.09
3 | Chenopodium album 13.73 7.75 13.08 24.44 10.64 34.54 39.52 3.90 4.19 16.86
4 | Convolvulus arvensis 13.81 12.25 5.52 8.29 4.38 4.54 6.56 6.54 10.66 8.06
5 |Panicum miliaceum 0.0 42.75 4.93 0.0 0.0 0.09 0.0 0.0 0.0 5.30
6 |Hibiscus trionum 0.0 1.25 29.03 0.14 0.03 0.27 0.13 0.0 11.42 4.69
7 |Equisetum giganteum 0.0 41.75 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 4.63
8 |Datura stramonium 0.0 0.0 9.29 0.0 0.0 28.27 0.0 0.0 0.0 4.17
9 |Amaranthus blitoides 2.60 0.0 1.47 0.07 0.80 0.0 0.0 19.63 0.19 2.75
10 |Solanum nigrum 16.75 0.0 1.15 0.0 1.06 0.72 0.0 1.09 0.0 2.30
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Yapilan arastirma sonucu gozlemlenen yabanci otlardan rastlanma sikligi (%) ve

yogunlugu (bitki/m?) en yiiksek bulunan tiirler asagida verilmistir.

Sekil 4.6. Chenopodium album L. (Sirken)
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Sekil 4.9. Datura stramonium L. (Seytan elmasi)
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Sekil 4.11. Equisetum giganteum L. (At kuyrugu)
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4.1. Yoredeki Flora Degisikliginin Tespiti

Yapilan ¢aligma sonucunda Konya ve yoresinde fasulye ekim alanlarinda 2019
yilinda 26 familyaya ait 84 yabanci ot tiirli saptanmigken, 1995 yilinda Dovan (1997)
tarafindan yapilan siirveyde 22 familyaya ait 55 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Birim
alandaki yabanci ot yogunlugu degerlendirildiginde, 2019’ da m?’ de 145,373, 1995
yilinda ise 36,889 adet yabanci ot oldugu tespit edilmistir. Giiniimiize dek Konya ve

yoresinde fasulye ekim alanlarinda sorun olan yabanci otlara ait familya ve m?’ deki



o1

bitki sayisinda belirgin bir artis oldugu anlasilmaktadir. Bu sonuglara paralel olarak
toplam yabanci ot yogunlugu da gecen 24 yil boyunca belirgin bir seviyede artis
gostermistir. Yogunlukta ve yabanci ot tiirli sayilarindaki bu artisin; yetistirme ve
miicadele tekniklerinin dogru bir sekilde uygulanmamasindan kaynaklandigi ve
stregelen iklim parametrelerindeki degisikliklerden meydana geldigi tahmin
edilmektedir.

2019 yilinda yapilan siirveyle belirlenen yabanci otlar bulunduklar1 familyalara
gore degerlendiginde ilk sirada 14 tiir ile Asteraceae familyas1 yer almaktadir. Bunu 12
tiir ile Poaceae, 9 tiir ile Fabaceae, 5’ er tiir ile Boraginaceae ve Euphorbiaceae, 4’ er tiir
ile Amaranthaceae ve Polygonaceae, 3’ er tiir ile Apiaceae, Brassicaceae ve Rubiace
familyalar takip etmektedir. 1995 yilinda ise; 13 tiir ile yine Asteraceae familyasi ilk
sirada yer almaktadir. Bunu 6 tiir ile Poaceae, 4’ er tiir ile Chenopodiaceae ve
Euphorbiaceae, 3’ er tiir ile Amaranthaceae, Boraginaceae ve Fabaceae familyalari
izlemektedir. Bu sonuglara gore s6zkonusu familyalara ait tiir sayilarinda belirgin bir
artis oldugu goriilmektedir.

Ayrica; Konya yoresinde fasulye alanlarinda bulunan yabanci ot tiirlerinin
yogunluklart ve yayginliklar1 1995 yilinda Dovan (1997) tarafindan yapilan siirveyle
kiyaslanmis ve benzerlik indeksi 44.28 bulunmustur. Bu sonugla gecen son 24 yilda
Konya yoresindeki fasulye iiretim alanlarinda 11 adet familyaya ait toplam 24 adet tiir
kaybolmus ve sorun olmaktan c¢ikmistir. Buna gore Poaceae familyasina ait 4,
Amaranthaceae familyasina ait 1, Boraginaceae familyasina ait 2, Caryophyllaceae
familyasina ait 2, Chenopodiaceae familyasina ait 3, Asteraceae familyasina ait 6,
Euphorbiaceae familyasina ait 2, Equisetaceae familyasina ait 1, Fabaceae familyasina
ait 1, Geraniaceae familyasina ait 1 ve Lamiaceae familyasina ait 1 adet yabanci ot tiirii
fasulye alanlarindan kaybolmustur. Diger taraftan son 24 yilda Konya ydoresindeki
fasulye tiretim alanlarinda 21 adet familyaya ait toplam 53 adet tiirlin varlik gosterdigi
ve sorun olmaya devam ettigi saptanmistir. Buna gore Amaranthaceae familyasina ait 2,
Apiaceae familyasina ait 2, Asclepiadaceae familyasina ait 1, Asteraceae familyasina ait
7, Boraginaceae familyasina ait 4, Brassicaceae familyasina ait 1, Caryophyllaceae
familyasina ait 1, Chenopodiaceae familyasina ait 1, Convolvulaceae familyasina ait 1,
Cuscutaceae familyasina ait 1, Euphorbiaceae familyasina ait 3, Equisetaceae
familyasmna ait 1, Fabaceae familyasina ait 7, Lamiaceae familyasina ait 2,
Papaveraceae familyasina ait 2, Poaceae familyasina ait 10, Polygonaceae familyasina

ait 2, Ranunculaceae familyasina ait 1, Rubiaceac familyasina ait 2, Solanaceae
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familyasina ait 1 ve Scrophulariaceae familyasina ait 1 adet yabanci ot tiiriiniin fasulye
alanlarinda varlik gosterdigi anlagilmistir.

1995 yilinda yapilan siirveyde C. arvensis, A. retroflexus, C. album, A. albus, S.
arvensis, Salsola ruthenica (soda otu), Heliotropium dolosum (kederli bozot), C.
arvense en yogun tiirler olarak belirlenmistir. Yaptigimiz siirveyde ise, A. retroflexus, E.
crus-galli, C. album, C. arvensis, P. miliaceum, H. trionum, E. giganteum, D.
stramonium, A. blitoides ve S. nigrum en yogun tiirler olarak saptanmustir. Steers ve
Allen (2010)’ a gore ylizeyde bulunan topragin siirekli degistirilmesi veya toprak
tasinmast gibi klimaksin ilk asamasi haline gelen alanlarda tek yillik bitkiler baskin
olmaktadir. Calismamizda da gegen 24 yillik siiregte, insan ve cevre etkisi altinda
bulunan alanlarda yogun bulunan tiirlerin ¢ogunun tek yillik olmast dikkati
¢ekmektedir.

Tespit edilen yabanci ot tiirlerinden %56,0 gibi biiylik bir boliimiiniin tek yillik,
%26.2’ sinin ¢ok yillik, %7.1° inin iki yillik, %4.8” inin tek veya iki yillik ve %2.4’
inlin iki veya ¢ok yillik oldugu saptanmistir. Cins diizeyinde tespiti yapilip tiirii belli
olmayan yabanci otlar ise diger grubunda gésterilmistir (Sekil 4.17.)
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Sekil 4.17. Konya ve yoresi fasulye tarlalarinda goriilen yabanci ot tiirlerinin yagam siirelerine gore
dagilimi (%)
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4.2. Yoredeki Flora Degisikliginin Iklim Degisikligine Gore Degerlendirilmesi

Iklim degisikliginin giiniimiizdeki en énemli tarimsal etkilerinden biri, ge¢mis
yillara oranla daha erken ilkbaharlar ve daha ge¢ sonbaharlar yasanmasidir (Penuelas ve
Filella, 2009; Parmesan ve Hanley, 2015). Buna bagl olarak tohumlardaki dormansi ve
dolayisiyla ¢imlenme, fide ¢ikis zamani ve vejetasyon siiresi etkilenmektir. Ayrica
toprak sicakligindaki artig, toprak tohum rezervelerindeki tohumlarin canlilik oranini
diistirecektir (Ooi ark., 2009; Hoyle ark., 2013). Hava sicakliginda meydana gelen artis
ise generatif evrede diisiik sicakliklara adapte olmus bitkilerde dollenmeyi azaltacaktir
(Huang ark., 2014). Kiiltiir bitkileri ve bu bitkilerle rekabet halinde olan yabanci otlarin
da tohum ¢imlenme davranislarinin iklim degisikligi ve biiylik mevsimsel sapmalardan
etkilenecegi siiphesizdir.

Yapilan siirveylerde tespit ettigimiz, yogunluk ve rastlanma sikligi bakimindan
en 6nemli tiirler degerlendirildiginde, Bunce ve Ziska (2000), EImore ve Paul (1983),
Lehoczky ve ark. (2015)’ na gore; Amaranthus retroflexus, Amaranthus blitoides,
Echinochloa crus-galli, Cirsium arvense ve Panicum miliaceum’ un Cs4 yabanci otu ve
Chenopodium album, Cirsium arvense, Convolvulus arvensis, Hibiscus trionum,
Xanthium strumarium, Sonchus arvensis, Equisetum giganteum, Datura stramonium ve
Solanum nigrum ise Cz yabanci otu olarak smiflandirilmaktadir. Yiriitiilen survey
calismamizda ad1 gegen yabanci otlar yogunluk ve rastlanma siklig1 bakimindan 6nemli
bulunmus olup s6z konusu tiirlerin, iklim degisikligine bagli olarak artan sicaklik ve
CO:2 kosullarma hizli adapte olmalar1 Ongoriilerek tarim alanlarinda ve tarim dist
alanlarda ¢ok fazla sorun olusturmaya devam edecegi diisiiniilmektedir.

Cs bitkileri yiiksek CO2 konsantrasyonuna, diisiik sicakliga ihtiya¢ duyan, 15181
kullanma yetenegi diisiik, 1liman iklim bitkileri icerisinde yer alan ve artan CO:
miktarindan olumlu etkilenmesi beklenen bitkilerdir. C4 bitkileri ise C3’ lere gore daha
diisiik oranda suya ihtiya¢ duyar ve 151k siddetini kullanma yetenegi yiiksektir. Ayrica
artan COz oranindan olumsuz etkilenebilecekleri diistiniilmektedir (Dogan ve Tiizer,
2011). Baz1 aragtirmacilar iklim degisikligine bagli olarak COz2 artiginin Cz 6zelligindeki
hem bazi kiiltiir bitkilerinin hem de yabanci otlarin rekabet gliciinii artiracagini
bildirmislerdir (Ziska ve Bunce, 1993; Alberto ve ark., 1996; Ziska ve Bunce, 1997).

Farkli arastiricilara gore, CO: arttikga, Cs bitkileri Cs bitkilerine kiyasla daha
avantajli hale gelecektir ve bu durum, artan fotosentez, biiylime ve verim gibi unsurlarla

aciklanabilir (Chandrasena, 2009; Hayman ve Sadras, 2010; Yavas ve Unay, 2018). Bu
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nedenle, daha yiiksek atmosferik CO2’ in, diinyanin temel kiiltiir bitkileri olan C3
bitkilerinin ¢ogunun verimini tetikleyecegi tahmin edilmektedir. Yabanci otlarin
cogunun Cy bitkisi oldugu diisiiniildiigiinde, iklim degisikligi meydana geldik¢e Cs
iirlinlerine gore rekabet giiciinlin azalacag: diisiiniilebilir. Fakat “Kolonilesen bitkiler”
olarak yabanci otlar, biyolojik ozellikleri bakimindan degisen ¢evre sartlarina diger
bitkilerden daha ¢abuk adapte olurlar. Ayrica, diinyada yiiksek CO2 ve daha sicak
kosullar altinda bir¢ok durumda daha saldirgan hale gelebilecek ¢ok sayida Cs yabanci
otu da vardir. Degisen iklim kosullarinda olas1 senaryo, hem C3 hem de C4 yabanci
otlarin daha rekabetci hale gelmesi ve ¢evre i¢in potansiyel olarak olumsuz sonuglarin
yani sira diinyanin farkli bolgelerinde tarimsal iiretkenlik ile Cz bitkilerinin ekosisteme
CO. giibrelemesinin bazi yararl etkilerini ortadan kaldiracagidir (Chandrasena, 2009).

Konya ve yoresindeki flora degisikligi ile ilgili olarak Meteoroloji Genel
Midiirligi verilerine gore Konya ili 1994 yili aylik ortalama sicaklik degeri 12.3 °C
iken giinlimiizde bu degerin artarak 15.3 °C civarlarina yiikseldigi bilinmektedir
(Anonim, 2020c). Sera gazlari bazinda emisyonlarin gelisimi incelendiginde ise
tilkemizin emisyon profilinde CO2’ in baskinlig1 goriilmektedir (Sekil 3.2.; Sekil 3.3,;
Sekil 3.4.). OECD 2018 verilerine gore iilkemizde CO2 emisyon degerleri, 1950 yilinda
151 iken, bu deger 2000 yilinda 314 ve son olarak 2018 yilinda ise 419 olarak
bildirilmistir (Anonymous, 2021).

Ziska ve Bunce (1993), Ziska ve Bunce (1997), Ziska ve ark. (1999), Ziska
(2000), Ziska (2003), Zhu ve ark. (2008), Lovelli ve ark. (2010), Zeng ve ark. (2010),
Valerio ve ark. (2011), Miri ve ark. (2012), Goncii (2013) tarafindan yabanci otlarin
atmosferik CO2’ deki artiglara tepkisini ortaya koymak amaciyla cesitli galismalar
yuritiilmiistir. Bu ¢alismalarda artan CO2 miktarlarina bagh olarak A. retroflexus,
C.album, E. crus-galli, C. album, C. arvensis yabanci otlarinin boylarinda,
biyomaslarinda, c¢imlenme oranlarinda, klorofil sentezine bagli olarak fotosentez
aktivitelerinde, herbisitlere olan reaksiyonlarinda ve rekabet durumlarinda meydana
gelen degisimler ortaya konmustur. Bu degisimlerin yabanci otlarin lehine gergeklestigi
bildirilmistir. Elde edilen sonuglara paralel olarak, Giindogan (2018) ve Anonymous
(2021)’ dan alman verilere gore CO2 miktarinda meydana gelen artiglar ile
calismamizda 6nemli bulunan yabanci ot tiirlerinin tarim alanlarinda gelecekte de sorun
olmaya devam edecegi ngoriilebilir.

Sicaklik artig1 bitkilerin gelisimini etkileyen 6nemli bir diger faktordiir. Hava

sicakliklarinda meydana gelen birka¢ derecelik degisim, rekabetin seviyesini ve
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bitkilerin gelisimine etki etmektedir (Alberto ve ark., 1996; Wright ve ark., 1999;
Pandey ve ark., 2003; Tungate ve ark., 2007). Klorofilin bitkilerin gelismesini dogrudan
etkilemesi ve fotosentez olayindaki en Onemli etmen olmast goz Onilinde
bulunduruldugunda iklim degisikligi ile sicakligin artmasi yabanci otlardaki klorofil
miktarinin artmasina sebep olarak, gelismelerini tesvik etmesi beklenebilir. Sicaklik
artig1 bitkilerin vejetatif evreden, generatif evreye gegislerini hizlandirmaktadir. Yiiksek
fotosentez sonucunda generatif evrede daha ¢ok asimilat kullanilabilir hale gelmektedir.
Bununla birlikte sorun olan yabanci otlarin lireme giiciinlin ylikselmesine bagli olarak
daha genis alanlara yayilmasi ve tarim alanlarinda daha fazla sorun olusturmasi tahmin
edilmektedir.

Tursun ve ark. (2018), Karaman ve ark. (2018), Kose (2019), Bozdogan ve ark.
(2019)’ nin yiiriittiigii ¢alismalarda ise artan sicaklik ve CO2 oranlara bagli olarak A.
retroflexus, S. nigrum ve P. oleracea yabanci otlarmin boylarinda, biyomaslarinda,
¢imlenme oranlarinda, klorofil miktarlarinda, fotosentez aktivitelerinde ve rekabet
giiclerinde artis meydana geldigi tespit edilmistir. Benzer sekilde, Gilindogan (2018),
Anonim (2020c) ve Anonymous (2021)° a gore ilkemizde sicaklik ve CO32
miktarlarindaki yillara gore artisin, yukarida adi gecen yabanci otlarin gelisme,
¢imlenme, rekabet etme gibi durumlarini1 olumlu etkileyecegi anlagiimaktadir.

Iklim degisikligi yabanci otlardan c¢ok yillik tiirlerin, 6zellikle de istilac
olanlarin giin gectikge tarim alanlarinda artis gosterecegini ve daha biiylik sorun
olusturacagimi ortaya koymaktadir (Ziska ve Teasdale 2000; Ziska ve ark, 2004; Ziska,
2008). Amare (2016), yabanci otlarin ¢ogunun vejetatif yollarla gogaldigini ve bu
yabanci otlarin atmosferik CO2’ deki artiglara giiglii bir tepki gdsterebilecegini ortaya
koymustur. Bu bilgi 15181nda, ¢aligmamizda 6ne ¢ikan ve yogunlugu yiiksek bulunan
¢ok yillik tiirlerden C. arvensis ve E. giganteum’ un atmosferik CO2’ deki artiglara
gliclii bir tepki gosterebilecegi ifade edilebilir.

Yiiksek sicaklik ile toprak isisinin yiikselerek istilacit yabanci ot tohumlarinin
hizla ¢imlenmesi ve alanda sik kanopi olusturmasi muhtemeldir. Boylece Sicaklik
artiginin, istilact tiirlerin  istila  kapasitelerini arttirmasina sebep olabilecegi
diistiniilmektedir. Kisa vejetasyon periyodu, hizli ¢imlenme ve artan tohum tiretimi gibi
ozelliklerin de bu durumdan etkilenebilecegi s6z konusudur (Jabran ve ark., 2015).

Iklim degisikligine bagli olarak artan CO. ve sicaklikligin yabanci otlarin
habitatlarinin  geniglemesi ve gelisimine olumlu etkilerinin yani1 sira Kimyasal

miicadeleyi de olumsuz etkileyecegi farkli ¢calismalarla ortaya konulmustur (Ziska ve
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ark., 1999; Ziska, 2008; 2010). Dolayisiyla iklim degisikligi ile beraber tarim
alanlarinda ozellikle istilaci tiirlerin her gecen giin daha rekabetci bir sekilde artig
gostererek daha biiyiik problem haline gelecegi diistiniilmektedir (Ziska ve Teasdale,
2000; Ziska ve ark., 2004; Thuiller ve ark., 2005; Ziska, 2008; Willis ve ark., 2010;
Petitpierreet ve ark., 2012).

Dovan (1997) tarafindan fasulye tarlalarinda 1995 yilinda yapilan siirvey
sonucunda, A. retroflexus, X. spinosum ve X. strumarium tiirlerinin istilac1 yabanci ot
oldugu goriilmektedir. Bu tiirlerin yogunluklari sirasiyla 5.29 bitki/m?, 0.11 bitki/m?,
0.10 bitki/m? olarak belirlenmistir. Calismamizda ise, tespit edilen tiirlerden; A.
retroflexus, X. strumarium, X. spinosum ve C. campestris’ in istilact yabanci ot oldugu
dikkat ¢ekmektedir. S6z konusu tiirlerin Konya yoresinde yogunluklari sirasiyla 55.88
bitki/m?, 1.46 bitki/m?, 0.01 bitki/m?, 0.006 bitki/m? olarak bulunmustur. Son 24 yilda
Konya yoresi fasulye ekim alanlarinda yukarida s6zii edilen ayni yabanci ot tiirleri
istilact olarak varliklarin1 stirdiirmiigler, istilaci yeni yabanci ot tiiri olarak C.
campestris belirlenmistir. Belirtilen ¢alismalarda iklim degisikligiyle istilact tiirlerin ¢ok
daha biiylik sorun haline gelme potansiyelleri oldugu diisiiniildiiglinde bu tiirlerin diger
tespit edilen tiirlere gore daha fazla sorun olacagi tahmin edilmektedir.

Iklim degisimine bagl olarak artan sicaklik ve CO2 oranlar istilact bitkilerin
tireme, gelisme, rekabet giicli ve yayilma gibi 6zelliklerini etkileyecektir. Bu nedenle
yabanci otlarin miicadele yontemleri de bu degisimlerden etkilenecektir. Giiniimiizde
bliylik sorun olusturan istilaci tiirlerin gelecekte daha da biiyiik sorun olusturacagi
muhtemeldir. iklim degisikligine bagh olarak baz istilac1 bitkiler daha gok yayilarak
onemli hale gelebilecektir. Dolayisiyla ¢alismamiza paralel sonuglarda oldugu gibi
tarim alanlarindaki florada onemli derecede degisimler meydana gelecegi tahmin
edilmektedir.

Iklim degisimine bagli olarak meydana gelen bir diger 6nemli faktdr de su
stresidir. Bitkilerin su stresine karsi basaris1 ya da basarisizligi fizyolojik toleransina
baglidir. Genellikle su stresi olmayan kosullar igin istilaci tiirlerin diger tiirlere oranla
performansmin daha yiiksek oldugu bildirilmistir (Burke ve Grime, 1996; Blicker ve
ark., 2002; Kolb ve ark., 2002; Morris ve ark., 2002; Gerlach ve Rice, 2003; Leger ve
Rice, 2003). Diger bitkilerde oldugu gibi istilaci bitkilerin gelisimi iizerine de sadece
CO2 oram1 ve sicaklik degil; ayn1 zamanda su, besin elementleri ve 151k gibi diger
rekabet faktorleride etki yaparlar (Ozer ve ark., 2001).
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Yapilan ¢alisma ile Konya yoresi fasulye ekim alanlarinda A. retroflexus, E.
crus-galli, C. album ¢ok yogun, C. arvensis, P. miliaceum ise yogun olan yabanci ot
tirleri olarak bulunmustur. Rastlanma sikligi bakimindan yaygin tirler ise A.
retroflexus, C. album, C. arvensis, olarak saptanmustir.

Dovan (1997)’ in aym1 yorede elde ettigi sonuglarla bulunan sonuglar irdelenmis
ve son 24 yilda 11 adet familyaya ait 24 adet yabanci ot tiirii kaybolmus ve sorun
olmaktan ¢ikmistir. Diger taraftan yeni olarak 21 adet familyaya ait 51 adet yabanci ot
tiirlinlin ise fasulye alanlarinda varlik géstermekte oldugu ve sorun olmaya devam ettigi
ortaya konmustur. Fasulye ekim alanlarinda kaybolan tiirlerin gelisen tarim
teknolojilerine bagli olarak yok oldugu sdylenebilir. Mevcut toprak isleme, capalama
gibi ekipmanlarin, dolayisiyla tarim tekniklerinin gelismesi, herbisit aktif madde
sayisinin, herbisit kullaniminin ve uygulama sayisinin artmasi gibi faktorler de ilaveten
siralanabilir. Diger taraftan familya sayist ve bu familyalara ait yabanci ot tiirii
sayilarmin, keza m?®> de bulunan yabanci ot sayilarinin artmasi da biiyiik 6nem arz
etmektedir. S0z konusu sayisal artislarin temelinde ise CO2 ve iklim degisikligi
faktorlerinin oldugu farkli arastirmacilarin da ortaya koydugu sonuglara bagl olarak
ifade edilebilir.

Konya genelinde istilact Amaranthus retroflexus ile birlikte ¢ok yogun olarak
bulunan Chenopodium album ve Echinochloa crus-galli, yogun bulunan Convolvulus
arvensis ve Panicum miliaceum tiirleri miicadele agisindan dikkate alinmali
miicadelelerine énem verilmelidir. Ozellikle Amaranthus retroflexus’ un m?* deki bitki
yogunlugu son derece dikkate deger bulunmus, s6z konusu diger tiirler icin de
bulasmay1 oOnleyici tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Yine tespit edilen tiirler
rastlanma siklig1 agisindan degerlendirildiginde istilact Amaranthus retroflexus ile
birlikte Chenopodium album ve Convolvulus arvensis yayginligi yiiksek olan tiirler
olarak saptanmistir. Diger taraftan yayginlhigi yiiksek bulunmasa da istilaci tiir olan
Xanthium strumarium ve Cuscuta campestris’ in de temiz alanlara bulagmalarinin
onlenmesi agisindan dikkate alinmali miicadelelerine 6nem verilmelidir.

Yapilan calismada Konya ilinin, fasulye ekiminin en yiiksek oldugu Cumra
ilcesindeki baz1 bolgelerinde arazi toplulasgtirma calismalar1 neticesinde vasfini
kaybetmis mera alanlarinin tarima agildig1 goriilmiistiir. Bu kapsamda ilgede bulunan

fasulye tarlalarinda, daha 6nce goriilmeyen mera bitkilerinin varligi saptanmistir. S6z
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konusu tiirlerin Ozer ve ark. (1996), Anonim (2008), Tepe (2014) ve Giincan ve Karaca
(2018)* ya gore, Eryngium campestre, Centaurea solstitialis, Onopordum acanthium,
Xanthium spinosum, Anchusa arvensis, Anchusa sp., Anchusa leptophylla, Echium
italicum, Astragalus hamosus, Astragalus sp., Glycyrrhiza echinata, Lotus aegaeus,
Ajuga chamaepitys ve Linaria genistifolia tiirleri oldugu belirlenmistir. Bu bitkilerin
ilerleyen zamanlarda popiilasyonlarinda artis meydana gelebilecegi ve bu alanlarda
sorun olusturabilecegi tahmin edilmektedir. S6z konusu tiirlerin bulasik olmayan
alanlara tasmmmalarim1  Onlemek icin bulasmayr Onleyici tedbirlerin  alinmasi
gerekmektedir.

Yabanci otlarin faydalar1 da dikkate alindiginda amag¢ yabanci otlar1 tamamen
ortadan kaldirmak degil ekonomik zarar esiginin altinda tutmaktir. Dolayist1 ile yabanci
otlarin ekonomik miicadele esiklerinin ve kritik periyotlarinin bilinmesi, miicadele
planlarinin  bunlara gore olusturulmast ve bu tiir calismalarin da yapilmasi
gerekmektedir. Boylelikle ¢evrenin korunmasi, gereksiz herbisit kullaniminin ve doviz
kaybinin da 6nlenmesi saglanabilecektir.

Herbisit uygulamalarinda {iretici ve uygulayicilara c¢evre bilincinin 6nemi
vurgulanmali, dogru zamanda, uygun ekolojik kosullarda, dogru ekipmanla ve uygun
dozda uygulamaya dikkat edilmelidir. Miimkiin mertebe gereksiz herbisit kullanimindan
kacinilmali, alternatif miicadele yontemleri g6z Oniinde bulundurulmalidir. Herbisit
uygulamalarinin tek basina diistintilmemesi, kiiltiirel, mekanik vb. diger miicadele
metotlari ile bir arada yiiriitiilmesi 6nem arz etmektedir.

Iklim degisikligi ile beraber artan CO, yogunlugunun, belirli tarim {iriinlerinin
yetismesini olumlu etkilemesi diigiiniilmektedir. Yapilan ¢aligmalar soya, bugday, celtik
musir, pamuk gibi kiiltiir bitkilerinin artan CO2 oranlarina olumlu tepkiler verebilecegini
ortaya koymaktadir (Alberto ark., 1996; Ziska ve Bunce, 1997; Reddy ark., 1999; Ziska,
2000; Ziska ve Goins, 2006; Patel ark., 2008; Zhu ark., 2008; Erbs ark., 2009). Buna
karsilik degisimlere yabanci otlardaki tepkilerin kiiltiir bitkilerine oranla daha yiiksek
olabilecegine yonelik sonuglar da bulunmustur (Ziska ve Bunce, 1993; Ziska ve Bunce,
1997; Ziska, 2002; Pandey ark., 2003). Bu calismalarda da gorildigi tizere iklim
degisikliginin sadece kiiltiir bitkileri bakimindan degil yabanci otlar bakimindan da
etkili olacagi tahmin edilmektedir. Bundan dolay1 degisen sartlarin yabanci ot ve kiiltiir
bitkisi arasindaki rekabeti etkileyecegi ve yabanci otlarla miicadele stratejileri izerinde

degisimlere yol agacagi gergektir.
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Iklim degisikliginin etkileri ile olusan kosullar altinda iiriin miktar1 meydana
gelen degisikliklerin 6zellikle yabanci ot, zararlilar ve hastaliklar ile bunlarin kiltiir
bitkileriyle etkilesimlerine baglidir (Fuhrer, 2003). Bu sebeple yabanci otlarin lehine
degisen c¢evre sartlar1 distiniildiigiinde yabanci ot kontroliinii saglamadan istenen
diizeyde verim almak miimkiin degildir. Bu nedenle de yabanci otlarin meydana
getirdigi verim kaybini Onleyebilmek i¢in mutlaka etkili bir miicadele ydntemi
kullanilmalidir. Miicadeleye baslamadan Once savasimin ekonomik maliyeti yaninda
kiiltiir bitkisinin ve yabanci otun biyolojisi, tiirli, gogalma sekli ve ekolojik istekleri gibi
Ozellikler yaninda, degisen ¢evre kosullarinin bunlara etkisine de dikkate edilerek yeni
stratejiler olusturulmalidir (Ozer ve ark., 2001). Dolayisiyla da yabanci otlarin iklim
degisikliklerine adaptasyon potansiyellerinin belirlenmesi yabanci ot biliminin 6ncelikli
hedefleri arasinda bulunmalidir (Neve ve ark., 2009). Fakat tarla kosullarinda su, 1sik,
sicaklik, CO2 miktar1 gibi faktorlerin bir arada yabanci ot gelisimini ve herbisitlerin
etkinligini nasil etkiledigi heniiz tam olarak ortaya konmamistir. Bu nedenle kesin bir
yargiya varmak i¢in bu konuda yapilacak detayli ¢aligmalara ihtiyag vardir.

Iklim degisikligine bagl olarak artan CO; ve sicakligin istilaci bitkilerin iireme,
gelisme, rekabet giicii, yayilma, gibi hususlarini 6nemli derecede etkileyebilecegi ve
bununla birlikte istilact tiirlerin miicadele stratejilerinin de bu degisimlerden
etkilenebilecegi sonucuna varilmaktadir. Iklim degisimleri istilac1 bitkilerin giin
gectikge Ozellikle tarim alanlarinda artis gosterecegini ve daha biiyiik problem haline
gelecegi gostermektedir (Ziska ve Teasdale, 2000; Ziska ve George, 2004; Ziska ve
ark., 2004; Vila ve ark., 2007; Ziska, 2008; Jabran ve ark., 2013; Jabran ve ark., 2014).
Dolayisiyla istilaci tiirleri iklim degisikliginin olasi etkileri dikkate alinarak tekrar ve
daha 6zenli bir sekilde ele almak durumunda oldugumuz goz ardi edilmemelidir.

Eger iklim degisikligine bagl olarak sicaklik ve CO; artis1 ylikselmeye devam
ederse, ileriki yillarda yabanci otlar1 kontrol altina almak icin daha fazla herbisit
kullaniminin kac¢imilmaz oldugu ve diger miicadele sekilleri icin ise daha fazla caba
harcanmas1 gerekecegi bilinmektedir. Ayrica artan sicaklik ve CO2 yabanci otlar1 ¢ok
hizli gelistireceginden kiiltlir bitkilerindeki verim kayiplar1 daha da ytikselecektir. Bu
yiizden ileriki yillarda yabanci ot sorunlari ile karsilasmamak i¢in sera etkisi yapan ve
kiiresel 1sinmaya sebep olan uygulamalardan sakinmak gerekmektedir (Tursun ve ark.,
2018). Dolayisiyla genel olarak iklim degisikliginden ve artan CO2’ den yabanci otlarin
olumlu etkilenebilecegi, yabanci otlarin herbisitlere toleransinin artabilecegi ve direng

mekanizmalarimin gelisebilecegi de unutulmamalidir.



60

Sicaklik ve karbondioksitteki degisikliklerin, yabanci ot biyolojisi iizerinde
onemli Ol¢lide dogrudan (yabanci ot biiyiimesinin CO2’ i tesviki) ve dolayli (iklimsel
degiskenlik) etkileri olmas1 muhtemeldir. Cevresel degisikliklerin tarimsal veya istilact
yabanci otlarin iireme basarisi lizerindeki etkisi ve bu yabanci otlarin miicadelesindeki
etkileri hakkinda fazla bilgi bulunmamaktadir. Bununla birlikte, bilinenler goz 6niine
alindiginda, CO2’ in yabanci ot biyolojisi iizerindeki etkisini anlamada tarim, ¢evre ve

saglik maliyetlerinin 6nemli olabilecegi agiktir (Ziska, 2007).
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