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SADAK BARAJININ (YUKARI KELKIT CAYI HAVZASI)
BARAJ HAVZASI COGRAFI OZELLIKLERI UZERINE OLAN
ETKISININ ARASTIRILMASI

MERYEM DELIiOGLU

Barajlarin, insa edildikleri havzalarin cografi 6zellikleri {izerinde etkili olduklari
diistiniilmektedir. Bu ¢alisma da Giimiishane ilinde bulunan ve Yukar1 Kelkit Cay1
tizerine insa edilen Sadak Baraji’nin, baraj havzasi cografi 6zellikleri iizerine olan
etkisini belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu bakimdan inceleme sahasinda baraj
yapimi1 Oncesi ve sonrasina ait fiziki ve beseri Ozellikler incelenerek barajin havzaya

olan etkisi aragtirilmigtir.

Havzaya ait iklim verileri (sicaklik, yagis); Kelkit, Giimiishane ve Erzincan
Meteoroloji Istasyonlari’ndan temin edilmistir. 1989-2019 yillarma ait sicaklik ve
yagis grafikleri olusturulmustur. Ayrica ¢alismada 2012 ve 2018 yillarina ait arazi
ortiisti haritalari, Corine arazi ortiisii siniflama sistemi kullanilarak olusturulmustur.
Haritalarda 100 m ¢oziintrlukte Landsat 7 uydu goriintiileri kullanilmigtir. Uzaktan
algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) teknikleri ile haritalar
olusturulmustur. CBS programinda, Hidroloji araci ile mekéansal analiz yapilarak,
havzanin Strahler yontemine ait akarsu dizileri belirlenmistir. 3D Analyst moduli

kullanilarak egim, baki ve yiikselti haritalar: tiretilmigtir.

Bu c¢alismalar sonucunda, baraj Oncesi ve baraj sonrast havza Ozellikleri
degerlendirilmistir. Sadak Baraji’nin ingasi sonrasi, havzanin sicaklik degerlerinde
artts oldugu ve arazi Ortlsu tlrlerinin oranlarinda degisim meydana geldigi
goriilmiistiir. Baraj sonrasi bazi tarim alanlari sular altinda kalmis, havzada bulunan su
miktarinda artis yasanmistir. Ayrica Sadak Baraji’nin heniiz havzanin beseri

ozelliklerini etkilemedigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Sadak Baraji, Havza, Cografya, Cografi Bilgi Sistemleri (CBS),
Uzaktan Algilama (UA).



ABSTRACT
INVESTIGATION OF THE IMPACTS OF THE SADAK DAM
(UPPER KELKIT RIVER BASIN) ON THE GEOGRAPHICAL
FEATURES OF THE DAM BASIN

MERYEM DELIiOGLU

It is thought that the dams have an impact on the geographical features of the basins
where they are built. The aim of this study was to determine the effect of Sadak Dam,
located in Giimiishane province and built on upper Kelkit stream, on the geographical
features of the dam basins. In this regard, the physical and human characteristics of the
dam before and after the dam construction were examined in the study area and the

effect of the dam on the basin was investigated.

Climate data (temperature, precipitation) of the basin were obtained from Kelkit,
Giimiishane and Erzincan meteorological stations. Temperature and precipitation
charts for 1989-2019 have been established. In addition, the land cover maps of 2012
and 2018 were produced using the Corine land cover classification system. Landsat 7
satellite images of 100 meter resolution were used in the maps. Maps were created
with Remote Sensing (RS) and Geographical Information Systems (GIS) techniques.
In the GIS program, spatial analysis was performed with the Hydrology tool, and the
streams belonging to the Strahler method of the basin were determined. Slope, aspect

and elevation maps were produced using the 3D Analyst module.

As a result of these studies, the basin properties before and after the dam were
evaluated. After the construction of Sadak Dam, it was observed that the temperature
values of the basin increased and the rates of the land cover types changed. After the
dam, some agricultural areas were flooded and the amount of water in the basin
increased. It has also been determined that Sadak Dam has not yet affected the human

characteristics of the basin.

Keywords: Sadak Dam, Basin, Geography, Geographical Information Systems (GIS),
Remote Sensing (RS).



ONSOZz

Sadak Baraji’nin (Yukar1 Kelkit Cay1 Havzasi) baraj havzasi cografi 6zellikleri lizerine
olan etkisi konulu ¢alisma, giiniimiizde 6zellikle tarimda sulama amagl insa edilen
barajlardan biri olan Sadak Baraji’nin bulundugu havza iizerinde olusturdugu etki
Cografi Bilgi Sistemleri ve Uzaktan Algilama programlar1 kullanilarak

degerlendirilmistir.

Calisma; giris ve sonug-oneri kisimlari harig¢, 3 boélimden olusmaktadir. Birinci
bolimde; ¢alisma sahasinin konumu ve Sadak Baraji’nin 6zellikleri, amag ve kapsam,
kullanilan materyal ve metot ile Onceki calismalar belirtilmistir. Sadak Baraji
Havzasi’nin Fiziki ve Beseri Cografya Ozelliklerinin yani sira yapilan mekansal
analizler diger 3 bolimii olusturmaktadir. Fiziki Cografya boliminde havzanin;
topografya, jeoloji, hidrografya, iklim, toprak ve bitki 6rtust 6zellikleri agiklanmustir.
Beseri Cografya 0Ozelliklerinde ise niifus ve yerlesme ile ekonomik faaliyet trleri
tizerinde durulmustur. Mekansal analizler boliimiinde, havzaya ait arazi kullanimi,
baraj g6l alaninda zamana bagli yasanan degisim, baraj dncesi ve sonrast sicaklik-
yagis degerlerinin incelenmesi ve barajin ¢evreye olan etkileri anlatilmistir. Sonug ve

Oneriler kismi ile tez icerigi tamamlanmigtir.

Bu tezin olusturulmasinda bana yol gosteren ve her asamada destegini esirgemeyen

danisman hocam Prof. Dr. Hiiseyin TUROGLU” na tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica beni goniilden destekleyen aileme, her zaman yanimda olan ve her zaman bana

glivenen babama minnettarim.
Istanbul - 2021

MERYEM DELIOGLU
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GIRiS

Su, canlilarin yasamlarimi siirdiirebilmeleri i¢in gereken en 6nemli unsurlardandir.
Ozellikle yar1 kurak, kurak iklim bélgelerinde, son yillarda sicaklik degerlerinin artis
gostermesi ile igme suyu kullanimimin yan sira tarim faaliyetlerinde su kullanim
onem arz etmektedir. Iklim degisikligi, tatli su ekosistemleri ve ekosistem hizmetleri
tizerinde etkili olan su kaynaklarina olan arz talep dengesini, diinya c¢apinda
etkilemektedir (Milly, Dunn, & Vecchia, 2005; Bates, vd., 2008; Palmer, vd., 2008;
Watts, vd., 2011).

Dogal ortamin iklim 6zellikleri ile iliskili ve dengeli halde bulunan jeomorfolojik
oOzelliklerin ¢esitli insan faaliyetlerinden olumsuz etkilenmesi; ortamda jeomorfolojik

problemlere neden olabilmektedir (Turoglu, 2000).

Su kaynaklarmin yetersiz oldugu sahalara; barajlar insa edilerek, kanallar aracilig1 ile
su sikintisina ¢oziimler retilmektedir. Barajlarda buyik su Kkdtlelerinin
depolanmasinin baraj havzalarindaki ekosisteme zamanla bazi etkileri olmaktadir.
Barajlarin avantajlari ile birlikte bu tiir dezavantajlar1 barajin havzaya olan etkilerini
yansitmaktadir. Bu c¢alismada; tarimda sulama yapmak amaciyla insa edilen,
Giimiigshane ili ve Kelkit ilgesinde bulunan Sadak Baraji’nin dogal ¢evre iizerine olan
etkisinin arastirllmast amaglanmigtir. Barajin  havzaya ait fiziki 6zelliklerin
(jeomorfoloji, iklim, toprak ve bitki Ortiisii) yan1 sira beseri parametrelere de (niifus,
yerlesim ve ekonomi) etkisinin belirlenmesi yani Sadak Baraji’min bulundugu

cografya ile iliskisi bu calismada incelenmistir.



BIiRINCIi BOLUM

Calisma Sahasimin Konumu ve Sadak Barajimin Ozellikleri
Calisma alan1 olan Sadak Baraji Havzasi, Tiirkiye’nin kuzeydogusunda ve Dogu

Karadeniz bolgesinin giineyinde bulunan 39° 53" - 40° 03’ Kuzey enlemleri ile 39° 31’
- 39° 46' Dogu boylamlar1 arasinda yer alir (Sekil 1). Sadak Havzast Giimiishane’nin
Kelkit ilgesi smirlar1 dahilinde kalir ve havzanin giineyinde Erzincan ili, dogusunda

ise Bayburt ili bulunur.

39°35'0°E 39°43'30°E

40°3'0"N

39°54'30"N

ACIKLAMALAR

Dinya Ulkeler ® Barg

iller ® Koyler
I:I Gimiighane Akarsu Ag
VA Kelkit B reza

T T
39°35'0"E 39°43'30"E

Sekil 1: Calisma sahasinin lokasyonu.

Kelkit ilgesi; Karadeniz Bélgesi, Dogu Karadeniz bolumi, Yukar: Kelkit Cay1
Havzasi’nda bulunmakta olup, kuzeyinde Giimiishane daglar1 ve ilgenin giineyinde
Otlukbeli daglar1 yer almaktadir. idari olarak Giimiishane iline bagh olan ilge ayn
zamanda sosyo-ekonomik Ozellikleri ile Giimiishane’nin dikkat geken bir ilgesidir
(Akpmnar, 2003). Yukar1 Kelkit Cay1 Havzasi iilkemizin kuzeyinde, Yesilirmak
nehrinin ana kollarindan biri olan Kelkit Cayr Havzasi’nin memba kisminda yer
almaktadir. Batida Asag1 Kelkit, doguda Coruh, giineyde Firat, kuzeyde ise Dogu
Karadeniz havzalari ile gevrilidir (DSI, 1990-1994).



Calisma sahasinin denizden ortalama yiiksekligi 1400 — 2000 m arasinda
degismektedir. Havzayi; tarim yapilan ova, akarsuyun vadisi ve yiikseltinin arttigi

tepelik sahalar gibi yeryiizii sekillerine ayirmak miimkiindiir.

Kelkit Cayr’nin ana kollarint Kosmasat, Dayis1 (Sadak) ve Balahor dereleri
olusturmaktadir. Kaynagini Kelkit ilgesinin giineyinde bulunan Cimen Dagi’ndan alan
Kelkit Cayi, batiya dogru ilerleyerek Yesilirmak nehrinin en 6nemli kollarindan birini
olusturur. Giineyden ilerleyerek Kelkit Cayi’na baglanan Balahor ve Sadak Deresi
giineyde bulunan yiiksek arazileri asindirarak dar ve derin bir sekle sahip olan “V”

profilli centik vadileri meydana getirmislerdir (Glven, 1996).

Sadak Baraji, Giimiishane ili Kelkit ilgesinde bulunan Yukar1 Kelkit Cay1 tizerinde
tarimda sulama yaparak verimliligi ve liriin ¢esitliligini arttirmak amaciyla 2011-2014

yillar1 arasinda insa edilmistir.

Tablo 1: Sadak Baraj1 genel 6zellikleri (DSI, 1990-1994).

Yagis Alani 314,3 km?
Yillik Ortalama Akim 43,65 hm3
Amaci Sulama
Tipi Kum-Cakal
Talvegden Yiiksekligi 34 m
Talveg Kotu 1565 m
Kret Kotu 1599 m
Minimum Su Seviyesi 1584 m
Normal Su Seviyesi 1594,70 m
Maksimum Su Seviyesi 1597,30 m
Olu Hacim 6,9 hm?
Aktif Hacim 13,33 hm3
Toplam Depolama

Hacmi 20,23 hm3
Kret Uzunlugu 607 m
Kret Genisligi 10 m
Govde Dolgu Hacmi 1 750,260 m3
Derivasyon Debisi 26 md3/s
Dolusavak Proje Debisi  293,5 m3/s
Dolusavak Genisligi 3Bm
Dolusavak Tipi Kapaksiz




Sadak Baraji, Kelkit ¢cayinin memba kollarindan biri olan Sadak deresi lizerinde ve
1.565 m talveg kotunda olup kum-cgakil dolgu tipine sahiptir. Barajin govdesi 34 m
yuksekliktedir (Tablo 1). Toplamda 5208 ha brit alan sulayabilecek potansiyele sahip
olan baraja her mevsim ulasabilmek miimkiindiir (DSI, 1990-1994).

Sadak Barajinin insa edildigi saha; Sadak koyiine ait tarim arazilerinin bulundugu
ovadir. Bu arazinin secilmesinin temel sebebi; alanin ova olmasi nedeniyle diiz yapisi
ve derelerin tasidigi suyu gevresine gore depolayabilecek en uygun aks yeri
olmasindan kaynaklanmaktadir. Sadak barajinin temel yapilis amaci; tarimda sulama
yapmaktir. Sadak kdyiiniin tarim arazilerinin ve bazi yollarin sular altinda kalmasi koy
halki tarafindan barajin dezavantaji olarak tanimlanmaktadir. Sadak Baraj1 aks yerinde
ve gol alanmin biiyiik bir kisminda ana kaya; Jura-Lias flislerinden olusurken, gol
alaninin kalan kismindaysa ana kaya Permo-Karbonifer dncesi metamorfiklerden
olugsmaktadir. Bu birimlerin {ist katmaninda ise yer yer Kuvaterner altivyonlari, yamag
molozlari, siltli, killi toprak ortii bulunmaktadir. Sadak Baraj1 bent yerinde stabilite ve
gecirimsizlikle ilgili temele ait arastirmalar i¢in 300 m uzunlugunda 7 adet temel
sondaj1 agilmustir (DSI, 1990-1994) (Tablo 2).

Tablo 2: Sadak Baraji bent alani temel arastirma sondaj sonuglar1 (DSI, 1990-1994).

Sondaj No Yeri Yukseltisiitm)  Derinligi Egimi
SK-1 Sol Yamag 1597,26 30 Dik
SK-2 Talveg 1567,19 50 Dik
SK-3 Talveg 1 566,65 50 Dik
SK-4 Talveg 1 565,53 50 Dik
SK-5 Talveg 1 568,99 50 Dik
SK-6 Sag Yamag 1581,78 40 Dik
SK-7 Sag Yamag 1 597,45 30 Dik

Devlet Su Isleri raporuna gore bent alaninda agilan SK-2, SK-3, SK-4, SK-5, SK-6
numarali sondajlarda; alivyon, yama¢ molozu ve siltli-killi toprak ortiiniin tagima
giiciinii belirlemek amaciyla sonradan agilan 5 gecirimlilik kuyusu bulunmaktadir
(Tablo 3). Zemin cinsi genellikle altivyon olmakla beraber yer yer siltli-killi toprak,
yamag¢ molozu olarak belirlenmis ve zeminin sikili1 ise aliivyon sahalarda siki-siki,
bazi alanlarda yer yer gevsek ve vasat olup tasima giicii ise (0,2-6) kg/cm? arasinda

degisiklik gostermektedir (DSI, 1990-1994).



Tablo 3: Sadak Baraj1 bent alan1 penetrasyon kuyular1 sonuglar1 (DSI, 1990-1994).

SPT 1 ZEMININ SPT
o | i | oo ererman | T oxc
NO CINSI . GUCU GORE ZEMININ
SEVIYE (m) DARBE (kefen?) SIKILIGL
SAYISI (cm)
sizr1 | SR ) 60-250 30/6 03 Orta
Toprak
Allivyon 3,00-3,50 28/50 3 Cok Siki
Aliivyon 4 50-5,00 30/34 2 Siki
Aliivyon 6,00-6,50 13/50 3 Cok Siki
Allivyon 7,50-8,00 30/12 0,9 Vasat
Aliivyon 9,00-9,50 30/5 0,2 Gevsek
SK-3/1 Altivyon 6,50-7,00 30/42 2,6 Siki
SK-4/1 Aliivyon 3,00-3,50 30/26 1,7 Vasat
Aliivyon 4,50-5,00 22/50 3 Cok Sik1
Allivyon 6,00-6,50 30/42 2,6 Siki
Aliivyon 7,50-8,00 23/50 3 Cok Siki
Allivyon 9,00-9,50 30/48 2,9 Siki
SK-5/1 Aliivyon 2,50-3,00 30/28 1,8 Vasat
Aliivyon 4,00-4,50 3/50 3 Cok Siki
SK-6/1 | Yama¢ Mol. 3,00-3,50 30/49 6 Siki
Yamag Mol. | 4,50-5,00 30/34 5 Siki
Yamag Mol. | 6,00-6,50 23/50 6 Cok Siki
Yamag¢ Mol. 7,50-8,00 26/50 6 Cok Siki




Amag¢ ve Kapsam

Son yillarda hizla ger¢eklesen niifus artist, toplumlarda besin ihtiyacini da beraberinde
getirmektedir. Bu ihtiyacin karsilanmasi ve tarimda tiretim ile ¢esitliligin arttiritlmasi
amaciyla sulama kanallar1 ve barajlar insa edilmektedir. Glimtishane ilinin giineyinde
yer alan Sadak Baraj1 da tarimda sulama yapilmasi amaciyla insa edilen barajlardan
birisidir.

Uluslararas1 Biiyiikk Barajlar Komisyonu (ICOLD) biiylik barajlari; temelden
yiiksekligi 15 m’den biiyiik veya yiiksekligi 5-15 m arasinda olup rezervuar hacmi 3
milyon m*’ten biiylik olarak tanimlamistir (CIGB-ICOLD, 2011). Biiyiik barajlarin
etkileri Ol¢iilebilir oldugu igin iyi bilinirken, kii¢k barajlar genellikle sosyal ve
cevresel anlamda tehlikesiz olarak bilinmektedir (Mantel & Hughes, 2010). Bu tez
caligmasinda; sulamali tarim yapilabilmesi amaciyla insa edilen Sadak Baraji’nin,
karasal iklim kosullarinin hakim oldugu Yukar1 Kelkit Cay1 havzasina olan etkilerinin
arastirtlmas1 amaglanmistir. Arastirmada, Sadak Baraji’nin insasindan 6nce ve sonraki
donemin cografi Ozelliklerinin karsilastirmali olarak incelenerek degerlendirilmesi

oncelikli olarak ele alinmustir.

Calisma, Sadak Baraji’na ait genel bilgiler ile baslamakta olup havzanin fiziki ve
beseri Ozellikleri farkli baglhiklar altinda aciklanmistir. Fiziki cografya oOzellikleri
bolimiinde; havzanin topografya, litoloji, hidrografya, iklim, toprak ve bitki 6rtlsu
Ozellikleri belirlenirken, beseri cografya 6zellikleri kisminda ise nifus, yerlesme ve

ekonomik faaliyet tlirlerine yer verilmistir.

Aragtirmanin mekansal analizler bolimiinde ise Giimiishane, Kelkit ve Erzincan
meteoroloji istasyonlarindan alinan 1989-2019 yillarma ait iklim verileri kullanilmus,
baraj oncesi ve sonrasi sicaklik ve yagis degerleri belirlenerek degerlendirilmistir.
Sadak Baraji Havzasi’na ait uydu goriintiileri Corine arazi Ortiisii siniflarina gore
diizenlenmis ve Cografi Bilgi Sistemleri ile 2012-2018 yillarin1 kapsayan arazi Ortiisu

haritalar1 tiretilmistir.



Materyal ve Metot
Inceleme alanina ait ¢alismalar igin amaca uygun olarak farkli materyal ve yontemler

kullanilmistir. Calisma alanina ait 1/25.000 6l¢ekli topografya haritalar1t ArcMap 10.5
programi kullanilarak sayisallagtirilmis ve lokasyon, baki, egim ve ylikselti haritalar
tretilmistir.  1/50.000 olgekli jeoloji haritasi Maden Tetkik Arama Genel
Miidiirligii’nden temin edilerek ArcMap program ile derlenmis ve ¢alisma alaninin

litoloji haritas1 olusturulmustur.

Giimiishane, Erzincan ve Kelkit Meteoroloji Istasyonlari’na ait sicaklik ve yagis
verileri Meteoroloji Isleri Genel Miidiirliigii’nden temin edilerek sahanin baraj dncesi

ve baraj sonrasi sahip oldugu sicaklik ve yagis 6zellikleri degerlendirilmistir.

Sadak Baraji havzasinda baraj Oncesi ve baraj sonrasi doneme ait arazi Ortulerinin
belirlenmesi i¢in Corine siniflandirma sistemi kullanilmistir. 2012 ve 2018 yillarina
ait 100 m mekansal ¢oziinirliklii uydu goriintiileri indirilmistir. Harita koordinat
sistemi ve referans yizeyi (datum) olarak WGS 1984 ve UTM zon 37 se¢ilmistir.
2012-2018 yillarin1 kapsayan arazi Orttsl haritalarini tiretmek amactyla ArcMap 10.5
cografi bilgi sistemleri programi kullanilmistir. Corine sisteminden baraj 6ncesi ve
sonras1 donemi yansitan Landsat 7 uydu goriintiileri indirilmis ve haritalar ArcMap
clip araci kullanilarak ¢alisma alani belirlenmis ve havza arazi ortiisii tiirlerine gore

siniflandirma yapilarak haritalar iiretilmistir.

Sadak Baraji1 havzasia arazi ¢alismasi yapilarak ¢alisma alani incelenmistir. Elde
edilen tim verilerin blro calismalar1 sirasinda ArcGIS, Corine ve Microsoft Office
programlari kullanilarak verilerin bilgisayar ortamina aktarilmasi gerceklestirilmis ve

ilgili grafik, tablo ve haritalar tiretilmistir.



Onceki Cahsmalar

Kelkit Havzas1 ve gevresi, sahip oldugu fiziki ve beseri Ozellikleri ile gegmisten
giiniimiize farkli ¢aligmalara konu olmustur. Ayrica barajlarin dogal ¢evre iizerinde
meydana getirdigi degisiklikler ile baraj ve insan etkilesimi hakkinda arastirmalar
yapilmistir. Barajlarin ingas1 ile saglanan avantajlarin yani sira barajlarin fiziki
ortamda meydana getirebilecegi dezavantajlar da bulunmaktadir. Barajin bulundugu
sahanin cografi 6zelliklerinin bilinmesi, barajin ¢evreye olan etkisinin agiklanmasina
yardimct olacaktir. Kelkit havzas1 ve barajlar hakkinda yapilan 6nceki caligmalar

asagida belirtilmistir.

WEDDING, H., (1963) Kelkit Hatt1 Jeolojisine Ait Diisiinceler ve Kelkit — Bayburt
(Gtimiigshane) Cevresindeki Jura Stratigrafisi konulu arastirmasinda o zamana kadar
yapilan ¢alismalar 15181nda Kuzey Anadolu fay hattinin bir pargasi olan Kelkit hattinin
stratigrafisi ve tektonik yapisi iizerinde durmus ve sahada meydana gelen cesitlilik
hakkinda bilgi vermistir. Bunun yani sira onceki yapilan c¢aligmalar ile kendi
caligmalarinin birlikte degerlendirilmesi ile ancak probleme ¢oziim iiretilebilecegini

belirtmistir.

YILMAZ, A., (1985) Yukan Kelkit Cay1 ile Munzur Daglar1 Arasinin Temel Jeoloji
Ogzellikleri ve Yapisal Evrimi konulu ¢alismasinda Yukar1 Kelkit Cay1 ve giineyinin
temel jeolojik ozellikleri sergilenerek Kelkit otoktonu ve diger temel birimler

ayirtlanmis ve belirlenen veriler esliginde irdelenmistir.

GURSOY, H., OZTURK, A., INAN, S., (1993) Kelkit (Giimiishane) ve Yakin
Dolaymin Tektono-Stratigrafik Gelisimi baglikli calismada 6nceki ¢alismalarda elde
edilen bulgulara ek olarak bolgede bulunan farkli kayaclarin tiirleri belirlenmis ve

yagslari ile ilgili baglanti kurulmustur.

GUVEN, M., (1996) Yukar1 Kelkit Havzasinda Iklim-Dogal Bitki Ortiisii Iliskilerinin
Belirlenmesi adli ¢alismasinda havzadaki bitki topluluklarinin dagilisi ile iklim
elemanlar1 arasindaki iligskiyi ortaya koymaktadir. Yapilan aragtirmanin sonucuna gore
sahada bitki Ortiisii dagiliminda iklimin sinirlayict faktorlerden biri oldugu ancak

birinci derecede etkili olmadig1 sonucuna varilmistir.



Barajlarin dogal c¢evre iizerinde neden oldugu etkiler arastirilirken 6zellikle iklim
parametresi iizerinde durulmaktadir. SENGUN, T, M., (2007) Son Degerlendirmeler
Isiginda Keban Barajiin Elazig Iklimine Etkisi konulu arastirmasinda; 1975 yili
oncesi ve sonrasi 30 yillik siiregte, Keban barajinin Elazig iklimine yapmis oldugu
etkiyi incelemis ve degerlendirmistir. Arastirmanin sonunda 1975 yilindan gilinlimiize
Elazig ilinin ikliminde baraj nedeniyle belirgin bir degisikligin olmadig1 sadece
eskiden karasal iklime sahip olan sahada giiniimiizde kis aylarinda yumusamanin

oldugu belirtilmistir.

Barajlarin insa edilmesinin bir¢ok sebebi vardir. Bu sebeplerden en yaygin olanlar
elektrik {iretimi ve tarimda sulama amaci ile kullanimidir. Diinyada nifusun artmasi
ile birlikte, tarimsal iiretimde artisin amaglanmasi barajlarin ve sulama kanallarinin
ingasin1 hizlandirmaktadir. ASHRAF, vd. (2007) Impact of Small Dams on
Agriculture and Groundwater Development: A case study from Pakistan, baslikli
caligmada kiigiik barajlarin tarimsal {iretim ve yeralt1 su seviyesi gelisimindeki etkisi

arastirilmistir.

Bagka bir calismada ise SONMEZ, (2012) Barajlarmn Mekan Uzerindeki Olumsuz
Etkilerine Tiirkiye’den Ornekler konulu ¢alismasinda, baraj yapimima baslanmasiyla
meydana gelen mekansal degisimleri ve barajlarda su toplanmasindan sonra sahada

goriilen farkliliklar alt bagliklar halinde ele almistir.

DIKMEN & TORUK, (2015) Korunmasi1 Gereken Bir Yerlesim Sadak Kdyii: Satala
Antik Kenti adli caligmada; Sadak baraji yakinlarinda bulunan Satala antik
yerlesiminin gelisimi, cografi ve tarihsel siiregte fiziksel dokusunun olusum ve
degisim siirecine yer verilmistir. Yapilan ylizey arastirmalar1 ve kazi ¢alismalar ile

daha Onceki arastirmalara katkida bulunulmustur.



IKiNCi BOLUM

1. SADAK BARAJI HAVZASININ FiZiKi COGRAFYA
OZELLIKLERI

1.1. Topografya Ozellikleri

Topografya ozellikleri, bazen ortamda bulunan cografi faktorlerden etkilenirken ayni
zamanda bazi cografi faktorleri degistirme ve etkileme potansiyeline sahiplerdir.
Ozellikle topografik sartlar, kirsal alanlarda gergeklestirilen ekonomik faaliyetler ve
yerlesim Ozellikleri iizerinde belirleyici rol oynamaktadir. Yerlesim yerinin, yerlesim
tirlinlin ve tarim alanlarinin se¢iminde, egimin ve yiikselti degerlerinin uygun oldugu
sahalar tercih edilmektedir. Sadak Barajinin bulundugu Yukari Kelkit Cay1 havzasinin
egim, baki ve yiikselti bilgileri havzanin topografya ozellikleri hakkinda bilgi

vermektedir.

1.1.1. Egim

Akarsu havzalarinda gergeklestirilen yapilagsmalar, arazinin egim Ozelliklerinde ve
akarsuyun akim yoniinde degisimlere sebep olurlar (Turoglu, 2010). Sadak Baraji
Havzas1 egim haritasina gore havzanin egim degerleri, 0-1° ve 40° arasinda degisiklik
gostermektedir (Sekil 2). Haritada ana akarsu ve yan kollar1 gevresinde, agirlikli olarak
0-1° ve 5-10° aras1 degerler bulunmaktadir. Kelkit Caymin ana akarsu ve yan
kollarindan uzaklastik¢a egim degerlerinde artis gézlemlenmektedir. Egimin 40° ve
Ustiinii gosterdigi alanlar, akarsu kaynagmin yakininda bulunmayan ve yukseltinin

cevresine gore daha fazla oldugu kisimlardir.

Sadak Baraj1 Havzasi’na ait egim degerlerinin bilinmesi, tarim alanlarinin ve yerlesim
sahalarmin belirlenmesinde 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica baraj gdvdesinin insa
edildigi alanin secilmesinde etkili olan faktorlerin basinda sahanin ¢evresine kiyasla
daha diiz olmasi1 gelmektedir. Barajin insa edildigi sahanin baraj dncesinde yore halki
tarafindan tarim sahasi olarak kullanilmasi topografya 6zelliklerinin beseri faktorler

tizerinde de belirleyici rol oynadigini gostermektedir.
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Sekil 2:Sadak Baraji Havzasi egim haritas:.

Sadak Baraji Havzasi’nda egim gruplarinin dagilisina bakildiginda, 1-2° diizlik egim
grubu havzada yaklagik olarak 46 km? alanda en yaygmn egim degeri olarak

gorilmektedir (Sekil 3).
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SADAK BARAJI HAVZASI EGIM DAGILIMI

&304l |

0-1 1-2 25 510 10-20 20-40 40+
EGIM GRUPLARI

Sekil 3:Sadak Baraji Havzasi egim degerlerinin alansal dagilimi.

1.1.2. Baki
Baki, daglarin glinese bakma durumu ve bakis agisi olarak adlandirilmaktadir. Sadak

Baraji Havzasi baki degerleri incelendiginde, diizensiz olarak yonlerin farklilik

gosterdigi ve araziye hékim olan tek bir yoniin olmadigi goriilmektedir.

Genel itibari ile Yukart1 Kelkit Cay1r Havzasi’'min yan kollarinin bulundugu
topografyada; bati, kuzeybati ve gilineydogu yonleri hakimdir. Havzanin dogu
boliimiinde, ozellikle giiney, gilineybati ve bati yonleri yayginken havzanin bati
kesiminde ise dogu, giineydogu ve kuzeydogu yonleri yaygindir. Sadak Baraji

Havzasi’nin giiney kisminda ise baki yonii kuzey batidir (Sekil 4).
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Sekil 4: Sadak Baraj1 Havzasi baki haritasi.
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SADAK BARAJI HAVZASI BAKIYA GORE ALAN DAGILIMI

Diz Kuzey Kuzeydogu Dodu Glneydodu Glney Guneybat Bati Kuzeybat  Kuzey

Sekil 5: Sadak Baraj1 Havzas1 baki degerlerinin alansal dagilima.

Sadak Baraji1 Havzasi’nin baki degerlerinin alansal dagilimi incelendiginde, arazide en
biiylik alan1 yaklasik olarak 50 km? ile kuzeybat1 yonii olusturmaktadir. Havzada 41
km? kuzeydogu, 40 km? bat1 yonii kuzeybati yoniinden sonra en fazla hakim olan yon
konumunda bulunmaktadir (Sekil 5).

1.1.3. Yukselti

Topografik faktorlerden yukselti; arazide dogal ortamin yani sira beseri dzelliklerinde
etkilenmesine neden olmaktadir. Ozellikle iklim kosullarinin kisa mesafede cesitlilik
gostermesine neden olan yiikselti faktorii, her arazide oldugu gibi Sadak Baraji’nin

bulundugu alanda da hem iklim elemanlar1 hem de beseri yapi lizerinde etkili olmustur.

Sadak Baraji’'nin insa edildigi Yukar1 Kelkit Cay1 Havzasi, farkli yiikselti
degerlerinden olusmaktadir. Havzadaki en diisiik yiikselti 1570 m, en yiksek yukselti
degeri ise 2924 m olugmaktadir. Sadak Baraji’nin bulundugu alanda yikselti 1570-
1750 m arasidir. Havzada kuzeyden giineye dogru gidildikce yiikselti degerleri artis
gostermektedir. Ozellikle havzanin en giineyi, havzadaki yiikseltinin en fazla oldugu
sahay1 olusturmaktadir (Sekil 6). Kelkit caymnin da kaynagimi aldigi daglik araziler,

havzanin giineyinde bulunmaktadir.
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Sekil 6: Sadak Baraji Havzasi yiikselti haritas:.

Sadak Baraji yiikselti degerlerinin alansal dagilimina gore, 1570-1750 m yukselti
aralig1 ile havzada en genis alan1 kaplamaktadir. Yaklasik olarak 65 km? lik saha 2001-
2250 m, 45 km? lik saha ise 2251-2500 m yiikselti araligina sahiptir. Havzada alansal
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dagilimi en az olan yikselti basamagi ise 1570 m dir. Kuzeyden gilineye dogru
ilerledikce havzadaki yiikselti degerleri artig gosterirken bu degerlerin kapladigi alan

ise giineye gidildik¢e azalmaktadir (Sekil 7).

SADAK BARAJI HAVZAS| YUKSELTI DAGILIMI

1570 1570-1750  1750-2000  2000-2250 2250-2500  2500-3000
YUKSELTI GRUPLARI

Sekil 7: Sadak Baraji Havzas yiikselti degerlerinin alansal dagilimi.

1.2. Litolojik Ozellikler

Sadak Baraji Havzasi farkli jeolojik zamanlara ait litolojik birimlerden olusmaktadir
(Sekil 8). Wedding (1963) yaptigi ¢alismasinda Kelkit-Bayburt yoresini G¢ bolime
ayirmig, serinin alt kismmin iri ve saf kuvarsli kumlardan basladigini ve 10 metre
kalinliga sahip oldugunu, kuvarsli kumun olusumunun granitin pargalanmasi ile
gerceklestigini belirtmistir. Ayrica yesilimsi kumlu marnin, Orta Lias’a ait oldugunu,
kalinliginin 100 metreye ulastigini ve serinin sonunun kirmizili kalkerli marn
bankindan meydana geldigini, igerisinde fosil barindirdigini belirtmistir. Kalinlig1 150
metreye ulasan bu seriden sonra, klastik volkanik rtinlerin ve kalin banklar halinde
aglomeralarin yer aldigin1 ve orta kismin kalinliginin ise 700 metreye kadar
ulasabildigini belirtmistir (Tablo 5). Son olarak, Ust Lias ise flis karakterinde olup ince
kum, konglomera, kil ve marn kayaclarindan olusarak 300 m kalinligina sahip

oldugunu belirtmektedir (Wedding, 1963) (Tablo 5).
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Tablo 4: Wedding (1963) e gore Kelkit hattinda bulunan Jura’nin normal profili.

Kalinhk/Derinlik Aciklama Yas

Takriben 150 m  [Agik renk ild beyaz ve masifkalker.......Malm/ Alt Kretase

Takriben 120 m  |Kalkerli gre ve iginde yesil kil katkilari; Dogger
komiir damarinin baz bolimdi............

Takriben 300 M [FLiS....cooievieeeeeeeeeeeeeeeee e Lias
Takriben 700 m  [Proklastik seri.......c..ccceevveeevieenreennennne. Lias
Takriben 150 m  [Kum ve marn.........ccccceeevveevveeerveeneennen. Lias
Taban Granit......cccoooveeeeieeeeeieeeeeeeeeeree e Paleozoik

Kelkit formasyonunda, Liyas-Dogger sirasinda temel Uzerinde transgresif olarak
denizel, karasal ve s1§ ortama 6zgii kirmtili komiir ve volkanik ara katkili istif
cokelmektedir. Otokton ve allakton olarak iki béltime ayrilmis olan ylzeyi ve otokton
birimlerin temelini Alt Karbonifer Giimiishane graniti olusturmaktadir (Glrsoy, vd.
1993).

Kelkit otoktonunun temelini Gliimiishane granitleri, yesil sistlerle birlikte meydana
getirmektedir. Bu temelin iizerine Liyas kirintililar1 gelir ve Liyas kayalar1 dereceli
olarak Ust Jura-Alt Kretase karbonatlarina geger. Bu alan durayli bir kita kenarm
gostermektedir. Ust Kretase-Paleosen volkano tortullar1, Jura-Alt Kretase kayalarinin

uzerine agisal uyumsuzluklar ile bulunmaktadir (Y1ilmaz, 1985).

Sadak Baraji Havzasi’'nda, barajin yer aldigi saha Kuvaterner’e ait olup havzada,
kuzey-giineybat1 istikametinde bulunmaktadir. Barajin batis1 ve kuzeydogusunda ise
Alt-Orta Jura devrine ait Liyas-Dogger volkanitleri ve sedimanter kayalar
bulunmaktadir. Havzanin merkezinde Prekambriyen ve Paleozoik’e ait ayrilmamis
gnays, metagranit, sist ve mermer kayaglar1 bulunurken, hemen giineyinde dogu-bati
dogrultulu Eosene ait evaporitli sedimanter kayalar yer almaktadir. Sadak Baraji
Havzasi’nin giineydogu istikametinde ise Jura Kkarbonatlari ve kirintililart
gbzlemlenmektedir. Havzanin giiney boliimiinde yer yer Kretase ofiyolitik melanj, Alt
Miyosen devresine ait evaporitli sedimanter kayalar, Jura karbonatlar: ve kirintililar,
Orta Jura-Kretase’ye ait Pelajik kiregtasi yer alirken havzanin en giineyinde ise
Miyosen Neritik kirectasi ve Pliyosen-Kuvaterner Ofiyolitik melanj: igermektedir
(Sekil 8).
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1.3. Drenaj Ozellikleri

Sadak Baraji Havzasi’ni olusturan en 6nemli su kaynagi Kelkit Cay1’dir (Foto 1).
Kelkit Cay1, Yesilirmak Nehri’nin en 6nemli kollarindan olup ayni zamanda en uzun
kolunu olusturmaktadir. Kelkit Cay1’nin toplam uzunlugu 320 kilometredir (Karaca,
vd. 2016).

Kelkit Cay1, Erzincan’in kuzeyinde Spikor Dagi, Pulir Dagi, Otlukbeli Dagi, Sarhan
Dag1 ve Balaban Dagi’ndan dogan kiigiik derelerin Kelkit ilgesi civarinda birlesmesi
ile meydana gelir. Kelkit Cay1, Susehri ve Niksar ovalarindan gegtikten sonra Erbaa
Ovast’nin kuzeyinde Yesilirmak Nehri ile birlesir (YUrekli, 1999). Yukar1 Kelkit Cay1
Havzasi’nin kaynagi olan ve Kelkit Cayi’nin memba kismini olusturan en 6nemli
kollar; Dayis1 (Sadak, Comlecik) Deresi (Sekil 9), Kdse Deresi, Balahor Deresi ve
Kosmasat Deresi’dir. Dayis1 Deresi, Karagayir koyiiniin giineyinde Kogsmasat Deresi
ile birlesir. Balahor Deresi ise Kelkit’in kuzeydogusunda suya katilir. Ovaya inen
akarsu ve derelerle biiyliyen Kelkit Cayi, glineydogu istikametinde Susehri ovasina
ulagir (Karakurt, 2014).

Kelkit Havzasi’nda yagislarin en ¢ok mayis ayinda goriilmesi ile birlikte tagkin sular
bu donemde yeralt1 sularini beslemektedir. Yilin en kurak gecen ve sicakligin en fazla
oldugu agustos ayinda ise yagis miktar1 minimum diizeye inmekte ve bazi yan dereler
kurumaktadir. Sadak Baraji Havzasi’nda yagisli donemde, yilizey akislari egim
dogrultusu boyunca akarak yan derelere ulasirken yan dereler de sular1 Kelkit ¢cayina
bosaltmaktadir. Devlet Su Isleri Miidiirliigii tarafindan yapilan 6l¢iim sonuglarina
gore, arazide taban suyu seviyesinin biitiin yi1l boyunca 150 santimetreden daha
derinlerde oldugu belirtilmistir (DSI, 1990-1994).

19



Foto 1: Sadak Baraji Havzasi’nda bulunan Comlecik Deresi’nden bir goriiniim.

Barajlar, yeralt1 su seviyesini arttiran baslica nedenler arasinda yer almaktadir ancak
yeralt1 su seviyesinin artmasinin tek nedeni degildir. Yeralt1 su seviyesinde meydana
gelen degisiklikler; iklim degisikligi, topografik yapida meydana gelen degisiklikler
ve beseri faktorlerden etkilenmektedir (Celik, 2018).

Sadak Baraji Havzasi’nda Strahler yontemi kullanilarak akim dizileri belirlenmistir.
Havzada yonteme gore 5 farkli dizi bulunmaktadir. Sahada 1 ve 2 numarali dizinler
kiiciik kollar1 olustururken, 5 numarali dizi baraja gelen ana akarsuyun gévdesini

olusturmaktadir (Sekil 9).
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Sekil 9: Strahler yontemine gore Sadak Baraji Havzasi akarsu dizileri.

Ayrica Kelkit merkezinden gecen Balahor deresi ve Kelkit’in 3,5 km dogusunda
bulunan Dayis1 (Sadak) deresi yataklarinin s1§ olmasi nedeniyle yagishh zamanlarda
tagskina sebep olmakta ve sahada bulunan menderesler pik donemlerde tahliyeyi

engelleyerek yine taskinlara sebep olmaktadir (DSI, 1990-1994).
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1.4. iklim Ozellikleri

Diinya iizerinde cografi unsurlar birbirleriyle etkilesim halindedir. Her bir unsurda
meydana gelen degisim diger cografi unsurlar1 da etkileyerek hidrosfer, litosfer,
biyosfer ve atmosfer gibi ortamlarda degisimler olusturabilmektedir. Hidrosfer
ortaminda barajlarin yapimi ile arazilere yeni su kiitleleri kazandirilir. Bu su
kiitlelerinin havzaya ait iklim 6zelliklerini etkiledigi diisiiniilmektedir. Iklim, cografi
cevrenin sekillenmesi ve insan yasamini yakindan kontrol etmekte olup (Erol, 2014),
akarsu tipler ve rejimleri, dogal bitki ortiisii ¢esitliligi, ekonomik faaliyetler gibi farkli

alanlar tzerinde etkisini gostermektedir.

Sadak Baraji1 Giimiishane ilinin Kelkit ilgesinde yer alir. Giimiishane ili her ne kadar
Karadeniz Bolgesi’nde yer alsa da iklim ozellikleri olarak Karasal ikliminin etkisi
altindadir. Karasalligin yogun olarak yasandigi sahalarda, sulak alanlar, baraj goletleri
ve su kiitleleri kurakligin etkisinin izlenmesinde belirleyici parametreler olarak
kullanilabilmektedir (Ozelkan & Karaman, 2018). Kelkit ilgesinde bulunan ¢alisma
sahasinda; yazlar sicak ve kurak, kiglar ise soguk ve kar yagishidir. Karasalligin ve
yukseltinin etkin oldugu alanlarda gece ile glindiiz arasindaki sicaklik farki fazladir.
Havzada yiikselti degerleri 1500 metreden baglayarak 2900 metreye kadar
cikmaktadir. Buna bagl olarak yiikselti arttikga sicaklik degerlerinde azalma goralir.

Calismada Sadak Baraji’nin yapimi Oncesi ve sonrast havzanmn iklim o6zellikleri
belirlenerek barajin Sadak Havzasi iklimine olan etkisi incelenmektedir. Sadak
Baraji’nin baraj havzasi iklim o6zelliklerine olan etkileri sicaklik ve yagis iklim
elemanlari gergevesinde ele alimmustir. Iklim parametrelerinden olan sicaklik ve yagis
degerlerinde zaman iginde gerceklesen degisim, akarsu havzalarinin hidrolojik
yapisini da etkilemektedir (Turoglu, 2014). Bunun igin havza iklim &zelliklerini
yansitabilecek 3  meteoroloji  istasyonu secilmistir.  Seg¢ilen meteoroloji
istasyonlarindan caligma sahasini en iyi yansitacak rasatlar Kelkit Meteoroloji
Istasyonu verileridir. Ancak bu istasyonun rasat siiresi kisa olup 2013-2018 yillarina
aittir. Sadak Baraji’'nin yapimma ise 2011 yilinda baslanarak 2014 yilinda
tamamlanmistir. Bu nedenle daha uzun rasatlarin yapildigi ve tez sahasina en yakin
meteoroloji istasyonlar1 olan Giimiishane ve Erzincan Meteoroloji Istasyonlari’nin

sicaklik ve yagis verileri de ayrica dikkate alinarak degerlendirilmistir.
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Sekil 10: Secilen meteoroloji istasyonlarinin ¢alisma sahasina gore konumlari.

Sadak Baraj1 Havzasi iklim 6zelliklerini en iyi yansitabilecek sicaklik ve yagis verileri,
barajin kuzeyinde 40.4598 enleminde, 39.4653 boylaminda bulunan 1216 m rakimlh
Giimiishane Merkez Meteoroloji Istasyonu ve barajin giineyinde 39.7523 enlemi,
39.4868 boylaminda bulunan 1216 m rakimli Erzincan Merkez Meteoroloji

Istasyonu’ndan temin edilmistir (Sekil 10).

1.4.1. Sicakhik

Cesitli nedenlerle yapilan barajlar ve su géletlerinin, bulunduklart bélgenin iklim
oOzelliklerini etkiledigi ve bolgeye farkli bir iklim yapisi kazandirdig: diistiniilmektedir.
Gol yuzeyi Uzerinde yer alan veya hareket halinde bulunan hava kiitlesi ile su yiizeyi

arasinda sicaklik farki sonucunda 1s1 transferi gergeklesmektedir (Yesilata, vd. 2004).

Sadak Baraj1 ingaat1 2014 yilinda tamamlanarak hizmete girmistir. Referans noktasi
olarak 2014 y1l1 baz alinmustir. Calisma sahasina ait son 30 y1ilin (1989-2019) ortalama
sicaklik, maksimum sicaklik ve minimum sicaklik degerleri hesaplanarak, baraj éncesi
(1989-2013) ve baraj sonrasi (2014-2019) doneme ait sicaklik verileri belirlenmistir.
Kelkit Meteoroloji Istasyonu’na ait sicaklik degerleri ise 2013 yili ve 2014-2018 yillart

temel alinarak yine ortalama, minimum ve maksimum sicaklik degerleri belirlenmistir.
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1.4.1.1. Sadak Baraji Havzasina Ait Aylik Ortalama Sicakhk Dagilisi
Karadeniz ikliminden Karasal iklime ge¢is zonunda yer alan Giimiishane ilinde,
karasalligin etkisi iklimin ve 6zellikle sicaklik parametresinin sekillenmesinde belirgin
rol oynamaktadir.

Tablo 5: Kelkit Meteoroloji istasyonu verilerine gére (2013-2018) aylik ortalama
sicaklik degerleri.

YAy O | S I M| N M| H|T|A|E|E|K]|] A |Orn
2013 |-41|-0,3|3,1 |94 |144]165|18 |19,2|145|8,4 |57 |-7 | 8,6

2014-
2018 |-40]-10]4,2 |84 |123]165]20,4/21,8/17,2/10,5/3,2 |-2,1| 9,0

Tabloda verilen degerlere bakildiginda baraj insas1 6ncesi degeri 2013 yil1 yansitirken
baraj sonrasi donemi 2014-2018 yillar1 ifade etmektedir (Tablo 6). Kelkit’te 2013
yilinda, ortalama en diisiik sicaklik -7 °C ile aralik ayinda 6Slgiiliirken 2014 sonrasi
ortalama en diisiik sicaklik -4 °C ile ocak ayinda &lgiilmiistiir. Olclilen ortalama en
yiiksek sicaklik 2013 yilinda 19,2 °C ile agustos ayinda olgiiliirken 2014 sonrasi yine
agustos aymda 21,8 °C olarak Olclilmiistiir. Baraj insasindan sonra ocak, mart,
temmuz, agustos, eyliil, ekim ve aralik aylarinin ortalama sicaklik degerlerinde artis

oldugu verilerden anlasilmaktadir (Sekil 11).
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Sekil 11: Kelkit Meteoroloji Istasyonu verilerine gore aylik ortalama sicakliklar.
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Giimiishane ve Erzincan Meteoroloji Istasyonlari’nin (1989-2019) aylik ortalama

sicaklik degerleri son 30 yili kapsayarak hesaplanmistir. Bu degerlere gore

Giimiishane Meteoroloji Istasyonu’nda &lgiilen ortalama en yiiksek sicaklik 20,6 °C

ile agustos ayidir. En diisiik ortalama sicaklik degeri ise -1,7 °C ile ocak ayinda

gorilmektedir. Erzincan Meteoroloji Istasyonu’nda ise en yiiksek ortalama sicaklik

24,5 °C ile agustos ayinda Olgiiliirken en diisiik sicaklik -2,3 °C gorulmektedir (Tablo

7).

Tablo 6: Giimiishane ve Erzincan Meteoroloji Istasyonlar1 (1989-2019) aylik

ortalama sicaklik degerleri.

Aylar O|S MIN MIH|T|A|JE|E|K]A|Orm
Gilimiighane |-1,7|-04| 4 19,3 [135|17,3|20,2/20,6(16,6/116/49 05| 9,7
Erzincan |-2,3|-0,4|5,2 |11,1|15,7(20,4(24,3(245(19,4| 13 |57 /0,3 114

Giimiishane Meteoroloji Istasyonu’nun ortalama sicaklik degerlerinin aylik ortalamast

9,7 °C iken Erzincan Meteoroloji istasyonu nun ise 11,4 °C dir. Ayrica caligma sahasi

kuzey yarim kiirede bulundugundan dolay1 yaz aylarinda (haziran-temmuz-agustos)

sicaklik degerleri artig gosterirken kis aylarinda (aralik-ocak-subat) sicaklik ortalamasi

minimum diizeye inmektedir (Sekil 12).
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Sekil 12: Giimiishane ve Erzincan Istasyonlari’na ait 1989-2019 yillar1, aylik
ortalama sicakliklar.

1.4.1.2. Sadak Baraji Havzasina Ait Ayhk Ortalama Maksimum
Sicakliklar

Barajlarin yapilis amaglar1 farkli olsa da hepsinin ortak 6zellikleri bulunmaktadir.
Biiytik su kiitlelerini bir araya getirmeleri bu ortak 6zelliklerden biridir. Ayn1 ortamda
bulunan blyik su kiitlelerinin ¢evrelerinin iklimi {izerinde meydana getirebilecegi
degisimleri anlamak i¢in barajin ingas1 oncesinde ve sonrasinda ortamin sahip oldugu

sicaklik degerlerinin bilinmesi gerekmektedir.

Kelkit Meteoroloji istasyonu 2013 yili ortalama aylik maksimum sicaklik degerlerine
gore 28,9 °C ile en sicak ay agustos olurken, 2014-2018 yillar1 ortalamalarina gore en
sicak ay yine agustos ay1 olup, 31,4 °C ye kadar ¢ikmustir. 2013 yilinda en diisiik
maksimum sicaklik -1,7 °C ile aralik ay1 olurken 2014-2018 yillar1 arasinda ortalama
maksimum en diisiik ay 0,9 °C ile ocak ayidir (Tablo 7).

Tablo 7: Kelkit Meteoroloji Istasyonu verilerine gére (2013-2018) aylik ortalama
maksimum sicaklik degerleri.

Yil/Ay |[O |S M IN M H |T |A |E |E K [|A [Ort

2013 [0,7 |45 |89 ]16,1]21,2|24,3]26,5|28,9(225|16,6(12,7|-1,7 |15]1

2014-
2018 09 (48 |10,2|15,7/18,9|24,4(29,6|31,4(26,0|17,8/9,6 |3,0 16,0
35
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Sekil 13: Kelkit Meteoroloji Istasyonu verilerine gore aylik ortalama maksimum
sicaklik degerleri.
Nisan, mayis ve kasim aylar1 hari¢ diger tiim aylarin -2014 yilindan itibaren- aylik
ortalama maksimum sicaklik degerlerinde artis yasanmustir (Sekil 13). 2013 yili aylik
ortalama maksimum sicaklik degeri 15,1 °C iken 2014-2018 yillar1 aylik ortalama
maksimum degerlerinin ortalamasi 16 °C olarak belirlenmistir. Bu degerler baraj
insasindan sonra ki yillarda ortalama maksimum sicaklik degerlerde artisin oldugunu

gostermektedir.

Giimiishane ve Erzincan Meteoroloji Istasyonlari’na ait (1989-2019) ortalama aylik
maksimum sicaklik degerleri tablosuna gére Giimiishane Meteroloji Istasyonu’nda en
yiiksek maksimum deger agustos ayimnda ol¢iilen 30,4 °C iken en diisilk maksimum
sicaklik 3,6 °C ile ocak ayma aittir. Erzincan Meteoroloji istasyonu’nda en yiiksek
ortalama maksimum sicaklik yine 32,9 °C ile agustos ayinda goriilirken en diisiik
ortalama maksimum sicaklik 2,5 °C ile ocak ayinda goriilmektedir (Sekil 14).
Giimiishane Meteoroloji Istasyonu’nun ortalama maksimum sicaklik degerlerinin

aylara gore ortalamasi 18,3 °C iken Erzincan ilinin 19,2 °C dir (Tablo 8).

Tablo 8: Giimiishane ve Erzincan Meteoroloji Istasyonlari (1989-2019) aylik ortalama
maksimum sicaklik degerleri.

Aylar OIS M|IN M H|T|J|A|E]E|K]|A|Ort

Giimiighane | 3,6 | 6,8 |11,1]16,6|21,6| 26 |28,8/30,4]/26,1]/19,5/11,1|5,4|18,3

Erzincan 2,5148]109(17,3/22,7127,8/32,31329|27,91204]| 12 [49]19.2
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Sekil 14: Giimiishane ve Erzincan Istasyonlarina ait (1989-2019) aylik ortalama
maksimum sicaklik degerleri.
1.4.1.3. Sadak Baraji Havzasina Ait Ortalama Minimum Sicakhklar
Kelkit ilcesinde bulunan istasyonun 2013-2018 yillarina ait bulunan Olgtimleri
degerlendirildiginde goriilmektedir ki 2013 yilina ait aylik ortalama minimum sicaklik
aralik ayinda -11,3 °C dir. 2013 yili igerisinde dlgiilen en yiiksek minimum sicaklik

degeri ise 11,1 °C ile agustos ayinda 6l¢iilmektedir (Tablo 9).

Sadak baraj1 inga edildikten sonra dl¢iilen uzun yillar aylik ortalama minimum sicaklik
degeri ise -7,9 °C ile 2013 yilinin aksine ocak ayinda olgiilmektedir. Ortalama
minimum sicaklik degerlerinin en yliksek oldugu ay 2013 yilinda 11,1 °C ile agustos
ay1 iken, 2014-2018 doneminde 13,6 °C ile yine agustos ayinda olgiilmiistiir. Yaz
doneminde baraj insasindan sonra sicaklik degerleri artis gosterirken kis doneminde
ise bazi aylarda (aralik, mart, eylil, ekim) sicaklik artis1 yasanirken bazi aylarda (subat,
nisan mayis, kasim) ise sicaklik degerlerinde azalma goriilmektedir (Sekil 15). 2013
yilina ait aylik ortalama minimum sicaklik degerlerinin ortalamasi 1,8 °C iken 2014-
2018 yillarinda ortalama minimum sicaklik degeri 3,0 °C olarak goriilmektedir. Bu
degerler, 2014 yilindan sonra ortalama minimum sicakligin arttigin1 gostermektedir.

Tablo 9: Kelkit Meteoroloji Istasyonu verilerine gore (2013-2018) aylik ortalama
minimum sicaklik degerleri.

YIAy| O | S |[M|[N | M|H|T|A|E|E|K|A |on
2013 |-79| -4 [-18| 3 [ 73|87 |82 11|71 |13 |-01[-113| 1

2014-
-79|-56-07]19 |69 |95 |124)136| 93 | 46 | -19 | -6,1
2018 3,0
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Sekil 15: Kelkit Meteoroloji Istasyonu verilerine gore (2013-2018) aylik ortalama
minimum sicaklik degerleri.
Ancak sadece 2013 yilina ait veriler baraj dncesi donemi saglikli yansitmayacagi igin
Giimiishane ve Erzincan Meteoroloji istasyonlari’na ait aylik ortalama minimum
sicaklik degerleri kullanilmaktadir. Giimiishane iline ait (1989-2019) aylik ortalama
minimum sicaklik degerinin en diisiigii -5,5 °C ile ocak ayinda dlgiiliirken en yiiksek
minimum sicaklik 14,2 °C ile agustos ayinda 6l¢iilmektedir. Erzincan ilinde ise -6 °C
en diisik minimum sicaklig1r ocak ayi olustururken en yiiksek minimum sicaklik
degerini 16,7 °C ile agustos ay1 temsil etmektedir (Sekil 16). Giimiishane istasyonunda
aylik ortalama minimum sicaklik degerlerinin ortalamasi 4,3 °C 6l¢iiliirken Erzincan

ilinde ise 5,6 °C oldugu goriilmektedir (Tablo 10).

Tablo 10: Giimiishane Ve Erzincan Meteoroloji Istasyonlart (1989-2019) aylik
ortalama minimum sicaklik degerleri.

Aylar 0] S M N M H T A E E K A | Ort.

Giimiishane | -55 | -5 -1 135|74]109]138|142|102| 6,2 |05 |-32] 43

Erzincan 6 |-45/04 | 55|94 |133|166(16,7|118| 69 | 0,8 | -3,2| 5,6
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Sekil 16: Giimiishane ve Erzincan Meteoroloji Istasyonlari’na ait (1989-2019) aylik

ortalama minimum sicaklik degerleri.

Gilimiighane ve Erzincan meteoroloji istasyonlarinin 1989-2019 yillar1 periyoduna ait

giinliik sicaklik rasatlarindan yillik ortalama sicakliklar hesaplanarak yillik ortalama

sicaklik degisim egilimi grafigi cikartilmistir. Ayni analizle grafik deklemi ve R2

esitligi de hesaplanmistir (Sekil 17 ve Sekil 18). Her iki istasyona ait sicaklik

rasatlarinin yillara ait degisim grafik esitliginde de goriilecegi lizere, ortalama

sicakliklar belirgin bir artig egilimi igersindedir. R2 degeri ise yillik ortalama sicaklik

degerlerinin, dogrusal regresyon degerlerine ¢ok yakin olmadigina isaret etmektedir.
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Sekil 17: Giimiishane Meteoroloji Istasyonu’na ait 1989-2019 yillarma ait yillik
ortalama sicaklik grafigi.
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Sekil 18: Erzincan Meteoroloji Istasyonu’na ait 1989-2019 yillarma ait yillik ortalama
sicaklik grafigi.

1.4.2. Yagis

Diinyada yer alan biiyiik barajlarin yarisi, genellikle tarirmda sulama ve su temini
amaciyla insa edilmistir (The Report of the World Commisions on Dams, 2000).
Barajlar, insa edildikleri arazilere biiyiik su kiitleleri kazandirirlar. Bu su yiizeylerinin,
havzanin sahip oldugu nem oranini etkileyerek yagis miktarinda degisimlere neden

olacag diisiiniilmektedir.

Giimiishane Meteoroloji Istasyonu’na ait (1989-2019) yagis degerlerine gore 1989
yilinda toplam yagis miktart 423,9 mm dir. Barajin insast 6ncesi en yiiksek yagis
miktar1 608 mm ile 2005 yilinda, baraj insasi sonrast 601 mm ile 2016 yilinda
Olclilmiistiir. En diisiik yagis degerleri baraj 6ncesi doneme ait 311 mm ile 1994 yilina
ait bulunurken baraj sonrasi en diisiik toplam yagis degeri 2019 yilina ait olan 381 mm
dir. Gliimtishane Meteoroloji istasyonuna ait verilere gore 1989-2019 dénemine ait
ortalama yagis degeri 466 mm dir. Yillik toplam yagisin zamana bagl degisiminde az
da olsa bir artig egilimi goriilmektedir. R2 degeri; yillik toplam yagis degerlerinin

lineer regresyon degerlerinden uzak olduguna isaret etmektedir (Sekil 19).
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Sekil 19: Giimiishane Meteoroloji Istasyonu 1989-2019 periyodu yillik toplam yagis
grafigi.

Erzincan Meteoroloji Istasyonu’na ait yillik toplam yagis verilerinde baraj dncesi en
yiiksek toplam yagis degeri 626 mm ile 1995 yilina ait bulunurken, en diisiik deger
281,6 mm ile 1989 yilina ait goriilmektedir. Baraj sonras1 donemde ise en yiiksek yagis
miktar1 475,2 mm ile 2016 yilina, en diisiik toplam yagis miktari ise 238,4 mm ile 2019
yilina aittir. Regresyon dekleminden; yillik toplam yagis degerlerindeki degisimin ise

azalma trendi i¢inde oldugu anlasilmaktadir. (Sekil 20).
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Sekil 20: Erzincan Meteoroloji Istasyonu 1989-2019 periyodu yillik toplam yagis
grafigi.
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Giimiishane Meteoroloji istasyonu 1989-2019 yillarma ait yagis frekansi degerlerine

gore en ¢ok goriilen yagis degerleri 0-10 mm arasi olup, en fazla 436 frekans ile mayis

ayinda bulunur. Daha sonra 0 mm ve 10,1-25,0 mm aralig1 yagis frekansinin yiiksek

oldugu degerler olarak belirlenmistir. En az tekrarlanan ve goriilen yagis degerleri

50,1-100,0 mm ve 25,1-50,0 mm araligidir. 100,0 mm {izeri yagis goriilmemektedir.

% 78 ile yiizdelik oran1 ve yillik frekans degeri en yliksek olan yagis araligi 0,0-10,0

mm dir (Tablo 11) (Sekil 21).

Tablo 11: Giimiishane Meteoroloji istasyonu 1989-2019 yillarina ait yagis frekansi

Yagis
Araligfmm) | O | S | M | N | M| H| T | A|E| E K | A | Yillik | Yuzd.

0,0 70 | 73| 73 | 57 | 56 |39 | 24 |16 | 27 | 34 | 51 | 71 | 591 |13,64%
(0,1)-(10,0) |326312| 389 | 383 [ 436|285 | 116 | 120 | 165 | 265 | 263 | 320 | 3380 |78,0%
(10,1)-(25,0) | 24 | 15| 22 | 29 | 55|32 | 6 7 | 26|39 |25 | 24| 304 |7,43%
(25,1)-(50,0) | 1 | 3 4 5| 3|5 1 0|0 |5 ]| 7| 4 38 |0,88%
(50,1)-(100,0) | 0 | © 0 ol o1 0 o|lo| 0] o0 1 |0,02%

100< 0] o0 0 ol o] o 0 0 o0 oO 0 |0,00%
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Sekil 21: Giimiishane Meteoroloji Istasyonu 1989-2019 yillar1 aras1 yagis frekanst.

Erzincan Meteoroloji Istasyonu’na ait yagis frekans: degerleri incelendiginde

goriilmektedir ki en yiiksek frekans degeri 0-10 mm aralig1 olmakla beraber, nisan ay1

yagislarin en ¢ok tekrarlandigr aydir. %80,5 oranina sahip olan yagis araliginin 1989-
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2019 yillar1 arasi yillik frekansi 3436 dir. Erzincan Meteoroloji Istasyonu’na ait
verilere gore, 100 mm ve istii yagis degerini kapsayan frekans bulunmamaktadir. En
diisiik yagis aralig1 50,1-100,0 mm arasidir (Tablo 12) (Sekil 22).

Tablo 12: Erzincan Meteoroloji Istasyonu 1989-2019 yillarina ait yagis frekansi
tablosu.

Yagis
Arab§ifmm) | O | S | M| N | M| H | T|A | E | E | K| A |Yilik| Yiizd.
0,0 31| 73|73 |18 | 15|39 |24 |16 | 27 | 34 | 51 | 71| 472 | 11,1%

(0,1)-(10,0) |365|312|389 | 422|414 (285|116 |120 165|265 | 263|320 |3436 | 80,5%

(10,1)-(25,0) | 24 | 15 | 22 |44 |55 32| 9 | 7 | 26 |39 |25 |24 | 322 | 7,5%
(251)-(50,0) | 1 | 3 | 4|5 |3 |5 |1|0]|0]|5]|7]| 4] 38 0,9%
(50,1)-(1000) | 0o | 0 | 0o |0 | O | 1|0 | 0] O] O 1 0,0%
100< olo|o|o|oOoO|O|O|]O|]O|]O]|]O]|oO 0 0,0%
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[ |
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Sekil 22: Erzincan Meteoroloji Istasyonu 1989-2019 yillar1 aras1 yagis frekansi
grafigi.

1.5. Toprak Ve Bitki Ortiisu Ozellikleri

Yeterli neme sahip olmayan bolgelerde, yagis eksikligi sebebiyle tuz ve kire¢ gibi
malzemeler topragin iist katmaninda birikmektedir. Yagis rejimi ve yagis miktarina
gore yart kurak, kurak iklim sahalarinda yikanmaya bagli olarak olusan farklar

sonucunda kuralik derecesi farklari olusur (Ering, 2000). Karasal iklimin etkisi altinda

34



bulunan c¢alisma sahasinda, karasallik toprak ozelliklerinin olusmasinda ve
sekillenmesinde de belirleyici faktorlerden olmustur. Kuraklik degerlerinin artmasiyla
beraber yikanma zonu olarak bulunan A horizonu dis kuvvetlerinde etkisi ile erozyona

ugrayarak kirecin ve tuzun biriktigi B horizonu yiizeye yaklagmaktadir.

Sadak deresine ait bulunan taskin yatagi, 12 m kalinliginda kum, c¢akil, kil ve siltten
olusan aliivyona sahiptir. Sadak Baraj1 bent yeri ile gol sahasinda aliivyon malzemenin
tizerinde 4 m kalinlikta siltli-Killi toprak orttist bulunmakla beraber yamacta ve yamag
eteklerinde ana kayanin pargalanmasi sonucunda olusan, tane boyutu (0,50-10,00)
araliginda degisiklik gosteren kumlu, siltli, cakilli ve killi yama¢ molozlar1 yer
almaktadir. Baraj bent yerinin biiylik bir kisminda kiltasi, kumtasi ardalanmali, Jura-

Lias flisleri mostra vermektedir (DSI, 1990-1994).

Sadak barajinin insasi ile birlikte kurulumu devam eden su kanallar1 sayesinde,
bolgede etkin olan kurakligin etkisini azaltarak sulama imkanlarinin iyilestirilmesi ve
topraktaki verimliligin arttirilmas1 hedeflenmektedir. Su potansiyelinin artmas ile
Kelkit cayr havzasinda tarimsal verimlilik arttirilarak tiretimde siirdiiriilebilirligin

saglanmas1 amaglanmustir.

Bitkilerin yetisme sartlarini olusturan en 6nemli faktor iklim kosullaridir. Herhangi bir
arazinin bitki ortlsu, iklim kosullar ile etkilesimi neticesinde sekillenir (Aydinozi &
Goban, 2015). Yeterli yagis miktarinin olmadigi alanlarda genis yaprakli orman
formasyonu pek yaygin degildir. Boyle sahalarda aga¢ formasyonunun aksine su istegi
fazla olmayan, sicaklik ve kurakliga dayanikli ot formasyonlar1 daha yaygin
bulunmaktadir. Bitki formasyonunun gesitliligini belirleyen tek 6l¢iit yagis ya da
buharlasma degildir. Ozellikle kurak, yar1 kurak bolgelerde bitkilerin kok, gdvde ve
yapraklar1 kurakliga bagli olarak sekillenmistir. Bu tiir bitkilerin boylar1 kisa olmakla
beraber derin kok sistemleri bulunmaktadir (Pekcan, 2015).

Anadolu Diagonali I¢ Anadolu ve Dogu Anadolu bélgeleri arasinda gecis alanlarina
denk geldigini 1971 yilinda Davis ortaya atmis, sahalarda tiirlerin dagilisinda kesinti
olmakla beraber Giimiishane-Bayburt yorelerinden baslayarak Orta Toroslara uzanan
hatta Anadolu Diagonali demistir (Avci, 1993). Anadolu Diagonali’ nin bagladigi

Giimiishane sehrinde bulunan Sadak Baraji Havzasi, Iran-Turan flora bolgesinde yer
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almaktadir. Genellikle antropojen bozkir formasyonunun yaygin oldugu arazide, ot
formasyonu ile beraber agac¢ formasyonuna ait bitki ¢esitleri de yiikseltiye bagli olarak
bulunmaktadir. Yiikseltinin artmasi ile birlikte, bitki Ortiisii olarak karsimiza ot

formasyonuna ait bitki ¢esitleri ¢itkmaktadir (Foto 2).

Anadolu’nun kuzeyinde ve giineyinde yer alan daglik alanlar ve batidan doguya dogru
gidildikce artan ytikselti farki, ¢esitli bitki tiirlerinin barinmasina ve yiikseltiye bagli
farklt bitki kusaklarinin olusmasma sebep olmustur (Avci, 2005). Karadeniz
Bolgesi’nde daglarin gliney yamaglarinda kuru ormanlar yogunluk kazanir. Karasal
iklimin yagis ve sicaklik parametrelerine bagli olarak daglarin algak kesimlerinde

mese ve ardig topluluklarina rastlanir (Gunal, 2013).

Foto 2: Sadak Baraji1 Havzasi’nda yiikseltiye gore degisen bitki ortiisti

Sadak Baraji’nin bulundugu Yukar1 Kelkit Cay1 Havzasi’nda farkli tiirde bitkiler
bulunmaktadir. Bu ¢esitliliginin olusumunda, karasal iklimin karakteristik 6zellikleri
ve havzaya hékim olan topografya sartlar1 etkin rol oynamaktadir.
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Havzada yiikselti degerlerinin az oldugu akarsu ¢evresinde; sogiit agaci (Salix), kavak
agact (Populus) gibi aga¢ formasyonu daha yaygin bulunurken, su kaynaklarinin
azaldigi ve yiikseltinin arttigi arazilerde; geven (Astragalus), sigirkuyrugu
(Verbascum) gibi bozkir, ot formasyonu yer almaktadir. iklim elemanlarindan olan
sicaklik bitki tiirlerinin  dagilisin1  etkilemektedir. Ozellikle daglarin  yiiksek
kesimlerine ¢ikildik¢a sicakligin azalmasina bagli olarak 6nce orman Ortiisiiniin sonra
ise daginik halde bulunan agaglarin ortadan kalkmasina neden olur (Avci, 2014) (Foto
3).

Yine havza igerisinde ardi¢ (Juniperus), ali¢ (Crataegus), ahlat (Pyrus elaeagnifolia),

kusburnu (Rosa canina), kindira otu (/mperata cylindirica), palamut mesesi (Quercus

ithaburensis) ve yabani elma (Malus slyvestris) tlrlerine rastlanilmaktadir (Tablo 13)
(Foto 3).

Foto 3: Sadak Baraji Havzasi’nda bitki cesitliligi.
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Tablo 13: Sadak Baraji Havzasi’nda bulunan bitki ¢esitleri.

Ahlat Pyrus elaeagnifolia Kindira Otu Imperata cylindirica
Alig Crataegus Kusburnu Rosa canina

Ardig Juniperus Palamut Mesesi | Quercus ithaburensis
Bogiirtlen Rubus caesius Sigir Kuyrugu Verbascum

Geven Astragalus Sogit Agaci Salix

Kavak Agaci Populus Yabani Elma Malus slyvestris
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2. SADAK BARAJI HAVZASININ BESERi COGRAFYA
OZELLIKLERIi

2.1. Niifus ve Yerlesim

Niifus, toplumun sahip oldugu mevcut niceligi gostermesinin yani sira o topluma ait
sosyal, kiiltiirel ve ekonomik olaylarinda agiklanmasi konusunda biiyiik rol oynar (Gul
& Kilig, 2010). Kiiresel 1sinma nedeniyle kurakligin etkisinin arttigi son yillarda
insanlar tarimda su kaynaklariin yetersiz oldugu arazilerden gelismis sehirlere gog
ederek sahip olduklar1 ekonomik faaliyetleri de degistirmislerdir. Sadak Baraji
Havzasi’nda bulunan kdylerin ¢gogunda da bu problem yasanmis ve sorunun ¢éziimii
icin kurak sahalara su ulastirmak amaciyla barajlar insa edilerek sulama kanallarinin
yapilmas1 karar1 alinmigtir. Sadak Baraji’nin yapilmasi ve sulama kanallarinin
tamamlanmas1 ile hedeflenen ge¢miste biiyiik sehirlere yapilan gogiin tersine
gerceklestirilmesidir. Havzada bulunan kodylerin 2007-2019 yillar1 arasinda sahip
olduklar1 niifus degerlerine bakildiginda 2017 yilina kadar yer yer az miktarda niifus
artislar1 olmakla beraber genel cergevede niifus miktarlar1 tim koyler icin azalma
egilimindedir (Tablo 14).

Tablo 14: Sadak Baraji Havzasi sinirlari i¢inde bulunan kdylere ait nufus verileri
(TUIK, 2020).

2007|2008 | 2009 | 2010|2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Camur 682 | 675 | 698 | 652 | 646 | 621 | 386 | 137 | 36 | 47 | 503 | 207
Comlecik 67 | 58 | 61 | 66 | 72 | 58 | 57 | 25 | 11 | 13 8 43 | 40
Devekorusu 29 | 63 | 37 | 49 | 35 | 50 | 49 | 32 5 13 1 65 | 44
Dogankavak | 40 | 41 | 39 | 42 | 39 | 86 | 58 | 50 9 5 2 [ 133 ] 86
Eskiyol 133 {150 | 121 | 119 | 85 | 73 | 92 | 56 | 10 | 14 1 [145| 89
Gilliice 20 | 38 | 26 | 17 | 21 | 24 | 25 | 15 | 14 5 3 17 | 19
Guzyurdu 318 | 292 | 280 | 269 | 248 | 229 | 215 | 76 | 30 | 30 5 | 323 | 152
Karacadren 37 | 32 | 35 | 33 | 31 | 24 |45 | 35 | 14 6 3 31 | 22
Kozoglu 7 10 7 7 14 121 | 21 | 14 | 10 7 1 10 9
Kusluk 12 9 7 12 | 10 7 17 7 6 4 4 20 | 10
Obalar 63 | 69 | 67 | 62 | 52 | 53 | 68 | 56 | 41 6 4 58 | 60
Oguz 10 | 10 4 2 2 25 | 14 | 14 6 5 14 8
Sadak 512 | 529 | 479 | 469 | 490 | 446 | 457 | 361 | 78 | 63 | 54 |1013| 292
Yarbas1 15 1 36 | 33 | 23 | 19 | 17 | 28 | 13 | 17 | 10 2 34 | 33
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Sekil 23: Sadak Baraji Havzasi i¢inde bulunan kdylerin niifusu

2014 yilindan itibaren 2015 yilina kadar niifus miktarinda azalma gergeklesmis ve
2015-2017 yillarinda minimum diizeye inen niifus miktari, 2017 y1l1 itibari ile yeniden
artis gdstermistir (Sekil 21). TUIK (2020) verilerine gore arastirma sahasi i¢inde kalan
koylerin 2013-2018 yillar1 arasindaki niifus miktarinda gorulen belirgin diizensizlik
cok dikkat gekici olup (Sekil 23), bu diizensizligin baraj yapim ile iligkisi olup
olmadig1 arastirtlmistir.  Yapilan arastirmada, bu diizensizlige ait cografi

parametrelereler itibartyla makul ve mantikli bir yanit bulunamamustir.

I¢ gogler genel itibari ile ekonomik ve sosyal imkanlarmin dagilimmin mekansal
farklilk gosterdigi, bolgeler arasinda gelisim farkliligin  yasandigi alanlarda
gerceklesmektedir. Ozellikle kirsal sahalarda gergeklestirilen tarim faaliyetlerinde
hizl1 bir makinelesmenin yasanmasi dnceden sahada bulunan niifusun yer degisikligi
yapmasina sebebiyet vermistir (Basel, 2007). Niifusun yer degistirmesinin baslica
nedenleri; ekonomik, sosyal, dogal faktorlerde meydana gelen farkliliklar veyahut
yetersizliklerdir. Glimiishane ilinde ve yakin ¢evresinde tarim ve hayvanciligin ana
ekonomik faaliyetleri olusturmasi sebebiyle bu faaliyetlerde calisan yerli halkin
yaptig1 yer degisikligi bolgedeki niifusun niceligini olumsuz etkilemistir. Ozellikle

kiiresel 1sinma nedeniyle kurakligin etkisinin arttig1 son yillarda insanlar tarimda su
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kaynaklarinin yetersiz oldugu arazilerden gelismis sehirlere go¢ ederek sahip olduklari

ekonomik faaliyetleri de degistirmislerdir.

Yukar1 Kelkit Cay1 Havzasi’nda yerlesim birimleri toplu olarak insa edilmis ve koyler
olusturulmustur. Su kaynaklarmin ¢ok fazla olmamasi nedeni ile toplu yerlesim
dokusu h&kim olan havzada yerlesim yeri olarak diiz alanlar ve dag etekleri tercih
edilmistir. Ge¢miste yerlesim alanlarinda yapt malzemesi olarak arazide bulunan
kayaglar ile tas evler insa edilirken giiniimiizde tas evlerin tahrip olmas1 ve daha pratik

olmasi nedeniyle betonarme yapilarin kullanimi tercih edilmistir (Foto 4).

Foto 4: Sadak Baraji Havzasi’nda yer alan Dogankavak kdyu.

2.2. Ekonomik Faaliyetler

Gilimiishane ilinin ekonomik yapis1 tarim, hayvancilik ve turizm iizerine gelismis olup
ilde bulunan su kaynagi cesitleri tarimsal iiretim ve su iriinleri {iretimine katki
saglamaktadir. Giimiishane ili, dogal 6zellikleri ve cografi konumu ile tarimsal {iriin

yetistirmek i¢in biiyiik potansiyel barindirmaktadir (Merdan, 2020).

Kelkit ilgesinin ekonomik hayati tarimsal iiretime baghdir. Kelkit ovasi ve havzasi

tarihi donemler siiresince Onemli bir tahil ambari olarak bilinmektedir (Kelkit
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Belediyesi, 2021). Kelkit ilgesinde hayvancilik faaliyetleri olarak biyiikbas
hayvancilik, kiigiikbas hayvancilik, kiimes hayvanciligi, aricilik ve su iriinleri
yetistiriciligi yapilmaktadir. Tarim faaliyetleri ekstansif yontemlerle, geleneksel
metotlar uygulanarak yapilirken, hayvancilik faaliyetlerinde ise gayir-mera yontemi
kullanilmaktadir. Ayrica havzada bulunan Sadak (Satala) Antik kentinin kalintilar1 ile

tarihi turizm faaliyetlerinin gelistirilmesi amaglanmaktadr.

2.2.1. Tarim

Gilinlimiizde diinya niifusunun biiyiik bir hizla artmasi ile ihtiyaclar da artmistir.
Tarimsal {irlinlerin temel besin maddeleri olmalar1 dolayistyla artan niifusun temel
besinlerini kargilamak icin iiretim miktarin1 ve g¢esitliligi arttirmanin gerekli oldugu
diisiiniilmiistiir. Uretimi arttirmak, sulama imkanlarinin gelistirilmesi ve tarimsal
arazilerin sel ve tagkinlardan korunmasi ile miimkiin olur. Son yillarda bu amaglar ile
yapilan baraj projelerinde artis yasanmaktadir. Gelistirilen projelerin ekonomik agidan
gelisimi hizlandirmasinin yam sira yorede farkli istthdam alanlar1 olusturarak yasam
standartlarinin da yUkseltilmesini saglar. Diger taraftan ise barajlar yorede bazi fiziki

ve beseri sorunlarin ortaya ¢ikmasina neden olmaktadir (Sénmez, 2012).

Kelkit ilgesi ve Sadak Baraji Havzasi’nda, gerceklestirilen tarim faaliyetlerinde Uretim
miktarinin ve tirlin ¢esitliliginin arttirilmas1 amaciyla barajlar ve sulama kanallar insa
edilmistir. Y6re halkinin temel ugrasi tarim olup ¢esitli tirlinlerin ziraati yapilmaktadir.
Yem bitkileri, pancar, hububat, patates, ay¢icegi ve fasulye baslica yetistirilen tiriinleri
olusturmaktadir (DSI, 1990-1994). Kelkit vadisinde genellikle hububat triinleri olan;
bugday, arpa, kuru fasulye, patates, seker pancari gibi tiriinlerle birlikte misir, yonca,
korunga, fig, kuru sogan, yas sebze, meyve tiretimi yaygin olarak tercih edilmektedir
(Anonim, 2020). Su istegi az olan bugdayin iiretiminin arazide ¢okga tercih edilmesi
tesadiif degildir. Havzada sulama imkanlarinin arttirtlmasi neticesinde suyu seven
bitkilerin de arazide yetistirilerek {iretim miktarinin arttirilmasi baraj yapiminin temel

sebepleri arasinda bulunmaktadir.

Kelkit Ovasi’nda tarimsal iiretimde siirekliligi ve yliksek verimi saglamak i¢in organik
tarim metodu kullanilarak 6zel kuruluslar ve tiniversiteler aracilig1 ile bazi projeler
hazirlanmaktadir. Organik tarim, kimyasal giibre ve tarim ilaglar1 kullanim
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yapilmaksizin dogay1 ve insani koruyabilen 0retim bi¢imidir (Ydrdr, vd. 2010).
Organik tarim; insanin, gevrenin ve topragin sagliginin siirdiirtilebildigi Uretim sistemi
olup cevreye fayda saglamak, iyi bir yasam kalitesini yayginlagtirmak amaciyla
gelenegi, buluslar1 ve bilimi bir araya getirmektedir (IFOAM General Assembly,
2008). Organik tarim, dogada var olan dengeyi koruyarak verimliligi arttirarak
canlilarda siirdiiriilebilirligi miimkiin kilan sistemdir (Bayram, vd. 2007).
Gumiishane’nin Kelkit ilgesinde, organik siit sigirciligi, organik bal ve kiimes
hayvanlari ile organik tarim Oretimi yapmak ic¢in Tiirkiye’nin ilk, Avrupa’nin ise en

biiyiik 6zel isletmesi bulunmaktadir (Demirytrek & Gzel, 2006).

2.2.2. Hayvancihk

Sadak Baraji Havzasi’nda ve cevresinde en cok tercih edilen ve yaygin olan
hayvancilik faaliyetleri bagta biiyiikbag hayvanciligi olmak {izere kiigiikbag
hayvancilik, kiimes hayvanciligi ve son yillarda artan ariciliktir. Ozellikle komsu
arazilerde biiyiik su kiitlelerinin olusturulmasiyla balik¢ilik faaliyetinin yapilmaya
baglanmasi Sadak Baraj Goli'nde de balik iretiminin yapilabilecegini
diistindiirmiistiir. Gliimiishane ilinde konumlanan akarsular, yiiksek akim miktarlarina
sahip olmamalarina ragmen alabalik tiretimi i¢in uygun kimyasal ve fiziksel 6zellikleri
barindirabilmektedir (Aydin, 2014). Sadak Baraji’nin ingast ve su tutulmaya
baslanmasi ile Giimiishane ilinde bulunan diger barajlar gibi (Kdse, Kiirtiin) kiiltiir
balik¢iliginin yapilmas: ve ag kafeslerinin insas1 ile alabalik tesislerinin kurulmasi
baraj cevresinde yer alan ekonomik faaliyetlerin gelismesine olanak saglayacagi
diistiniilmektedir. Su iriinleri sektoriinde ekonomik olarak gelir elde etmek ve
tiretimde verimliligi arttirmak i¢in gereken altyapr hizmetleri, géllerin sahip olduklari

oOzelliklerin belirlenmesi gerekir (Aydin , 2014).

2.2.3 Turizm

Gumiishane sehir merkezinden 88 km, Kelkit merkezinden ise 28 km uzaklikta
bulunan Satala antik kenti, Sadak kdy ayrimindan ise 8 km uzaklikta bulunmaktadir.
Hitit, Roma, Bizans ve Asur gibi 6nemli uygarliklara ev sahipligi yapmis olan Satala

antik kenti, Sadak kdyii sinirlan icerinde yer alir. Anadolu’nun ve Kapadokya’'nin
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Karadeniz Bolgesi’ne agilan kapist olarak bilinen Satala antik ge¢mis donemlerde
kenti stratejik éneme sahiptir. Antik kentte Erken Bronz Cagi’na kadar yerlesim
yapildigi, doneme ait bulunan ayak izleri ile belirlenmistir. 3.dereceden sit alani olarak
belirlenen Satala antik kenti déneme ait kilttrel, mimari, ekonomik ve sosyal

ozelliklerini giiniimiize tasimaktadir (Giimiishane Universitesi Turizm Fakiiltesi,

2020).

Satala, Pers ordularinin akinlarina karst Roma’nin savunmasinda askeri {is olarak
kullanilmis ve imparatorlarin karargahlari olmustur. Kentte simdiye kadar kilise olarak
diisliniilen yapi, sarnig, hamam ve kale tespit edilmistir (Arkeolojik Haber, 2019).
Satala antik kentinde bulunan kale surlari, su kemerleri, bronz kadin busti, tarihi
mezarligi ve hamami ile Satala yerlesimi Roma doneminden kalan 3.derece arkeolojik
sit alanidir. Sadak koyiiniin 1 km giineydogusunda, Sadak deresine yakin mevkide
dogu-bat1 yoOniinde konumlanan ve yapim tarihi kesin olarak bilinmeyen su
kemerlerinin kentin kuruldugu Roma devrinin son yillarinda insa edilmis olabilecegi
diistiniilmektedir (Cigdem, 2008; Dikmen & Toruk, 2015) (Foto 5). Satala antik
kentinin kalintilar, tarihi ve cografi anlamda zenginlik tasimaktadir. Sadak baraji
goleti ve Satala antik kenti kalintilarinin havzada yer alan turizm faaliyetlerine olumlu

katk1 saglayacag diigiiniilmektedir.

Foto 5: Sadak Havzasi’nda bulunan Satala Antik Kenti’ne ait su kemerleri.
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UCUNCUBOLUM

3. BARAJIN SADAK BARAJ HAVZASINA ETKIiLERINE AiT
MEKANSAL ANALIZLER

3.1. Sadak Baraji Havzas1 2012-2018 Yillar1 Aras1 Arazi Kullanim

Bitki Ortlisii degisimini gdézlemenin en uygun yolunu uzaktan algilama, cografya
analizleri yapmak igin ise cografi bilgi sistemi araglari bunu saglamaktadir (Alam &
Jamil, 2009). Cografi bilgi sistemleri mekansal verilerin depolanmasi, analiz edilmesi
ve gorsellestirilmesi  acgisindan  matematiksel modellerden daha kullanigh
olabilmektedir (Ratnapriya & De Silva, 2009; Turoglu, 2020). Sadak Baraji’nin
yapimi sonrasinda mekanda gerceklestirdigi etkilesimin belirlenmesi amaciyla 2012
ve 2018 yillart arazi oOrtiisii siiflar1 tablo 4 te agiklanan akis ve islem prosediirii

uygulanarak tiretilmistir.

Arazi kullanim haritalar1 i¢in degerlendirmeler yapilirken ekonomik, sosyal ve
cevresel etmenlerin ele alinmasi gerekmektedir (FAO, 1989; Cinemre & Dengiz, 2010;
Yiiksel & Dengiz, 2001; Aydin & Dengiz, 2020). Sadak baraji havzasimnin arazi
kullanim haritalar1 iiretilirken, bu gergevede havzanin kirsallik diizeyi dikkate alinarak
arazi ortii smniflart belirlenmistir. Haritalarin tiretiminde uzaktan algilama ve cografi

bilgi sistemleri teknolojileri ile Corine sistemi kullanilmstir.

2012 yili Corine arazi ortiisti siniflandirmasi haritasina gére havzada en yaygin olan
arazi Ortiisii; dogal bitki Ortiisii bulunan alanlar, dogal cayirliklar, seyrek bitki alanlar
ve siirekli sulanan alanlardir (CORINE, 2021). Ozellikle akarsuyun ana yatagi
cevresinde siirekli sulanan alanlar bulunmaktadir. Havzanin en kuzeyinde dogal bitki
oOrtlisti ile bulunan tarim arazileri ve karigik tarim arazileri genis yer kaplamaktadir.
Sadak barajinin suan bulundugu sahada yine siirekli sulanan tarim alanlar1 yer

almaktadir (Sekil 24).
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Havzada aga¢ formasyonu olarak genis yaprakli ormanlar 24,14 km? alan kaplarken

igne yaprakli agaclar 15,63 km? , karisik ormanlar ise 8,47 km? alan kaplamaktadir .
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Sekil 24: 2012 yil1 Sadak Baraji Havzasi arazi ortiisii haritas1 (CORINE, 2021).
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Ayrica tarim alanlari; sulanmayan, siirekli sulanan, karisik tarim alanlar1 ve dogal bitki
oOrtiisii ile bulunan tarim alanlari olarak siniflara ayrilirken en fazla alan1 32,47 km? ile

dogal bitki ortiisii ile bulunan tarim alanlar1 kaplamaktadir (Sekil 25).
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Sekil 25: 2012 y1li Sadak Baraji Havzasi arazi ortiisli haritasi alan dagilimi

Havzada en az alan %0,08 ile kesikli sehir yapisi, %0,71 ile karisik tarim alanlar1 ve
%1,61 ile ¢iplak kayalara aittir. 2012 yilinda dogal ¢ayirliklar %31,93 ile Sadak Baraji

Havzasi’nda en ¢ok alana sahip olan arazi ortiisiidiir (Tablo 15).

Alan

Arazi Ortiisii Siniflari (Km?) Yiizde (%)
Kesikli Sehir Yapisi 0,25 0,08
Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 10,56 3,48
Siarekli Sulanan Alanlar 17,33 5,71
Meralar 13,13 4,33
Karisik Tarim Alanlari 2,16 0,71
Dogal Bitki Ortiisui ile Bulunan Tarim Alanlar | 32,47 10,70
Genis Yaprakli Orman 24,14 7,95
igne Yaprakli Orman 15,63 5,15
Karisik Orman 8,47 2,79
Dogal Cayirhklar 96,92 31,93
Bitki Degisim Alanlari 21,95 7,23
Ciplak Kayaliklar 4,88 1,61
Seyrek Bitki Alanlari 55,68 18,34

Tablo 15: 2012 yil1 Sadak Baraji Havzasi arazi Ortiisii haritasi alan dagilimi
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2018 yil1 arazi oOrtiisii haritasina gore ise yine havzada hakim olan arazi Ortiisii tiirleri;

dogal ¢ayirliklar, seyrek bitki alanlari1 ve bitki ortiisii ile birlikte bulunan alanlardir.
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" 512 suKateler
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Sekil 26: 2018 yil1 Sadak Baraji1 Havzasi arazi ortiisti haritas1 (CORINE, 2021).
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Havzanin en giineyinde meralar ve seyrek bitki alanlar1 genis yer kaplamaktadir.

Havzanin merkez kisminda genis yaprakli,

igne yaprakli ve karisik ormanlar

bulunmaktadir. Havzanin kuzeyinde ise siirekli sulanan tarim alanlarinin yerini baraj

goliinde tutulan su almis ve tarim alanlar1 sular altinda kalmistir (Sekil 26).

Sekil 27: 2018 yil1 Sadak Baraji Havzasi arazi ortiisii haritast alan dagilimi
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Sadak Baraji Havzasi’nda 96,92 km? ile toplam alanin % 31,93 liik kismin1 dogal

cayirliklar olugturmaktadir. 2018 yili verilerine gore siirekli sulanan alanlar15,82 km?

ile havzanin % 5,21 ine tekabiil etmektedir (Tablo 16) (Sekil 27).

Tablo 16: 2018 yili Sadak Baraji1 Havzasi arazi ortiisii haritasi

Arazi Ortiisii Siniflar Alan (Km?) Yiizde (%)
Kesikli Sehir Yapisi 0,25 0,08
Sulanmayan Ekilebilir Alanlar 10,56 3,48
Surekli Sulanan Alanlar 15,82 5,21
Meralar 13,13 4,33
Karisik Tarim Alanlari 2,07 0,68
Dogal Bitki Ortiisui ile Birlikte Bulunan Alanlar 32,28 10,63
Genis Yaprakli Orman 24,14 7,95
igne Yaprakli Orman 15,63 5,15
Karisik Orman 8,47 2,79
Dogal Cayirliklar 96,92 31,93
Bitki Degisim Alanlari 21,95 7,23
Ciplak Kayaliklar 4,88 1,61
Seyrek Bitki Alanlari 55,68 18,34
Su Kitleleri 1,79 0,59
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3.2. Baraj Gol Alam ve Zamansal Degisimi
07/07/2011 tarihli uydu goriintisinde kirmizi ile isaretlenen saha, Sadak Baraji’nin
ingas1 oncesini gostermektedir. Bu tarihte, baraj gol alaninda bulunan araziler bolge

halki  tarafindan  tarimsal faaliyet icin  kullanilmaktadir  (Sekil  28).

900 m

Sekil 28: Sadak Baraj1 ingas1 6ncesi havzanin 2011 yili goriiniimii (Google Earth
Image, 2011).
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2011 yilinin temmuz ayina ait 1/900 6lgekli uydu goruntisi ile 10/07/2018 yilina ait
1/1000 olgekli uydu gorintisu karsilastirildiginda Sadak Baraji’nin yapimi sonrast,
baraj g6l alaninin su ile doldugu goriilmektedir. 9,72 km ¢evre uzunluguna sahip géliin

olusumu ile 176,35 hektarlik (1,76 km?) tarim alan: sular altinda kalmstir (Sekil 29).

Sekil 29: Sadak Baraji insasi sonrast havzanin 2018 yil1 goriintimii (Google Earth
Image, 2018).
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3.3. Sadak Baraji Havzasinda Baraj Oncesi Ve Sonrasi Sicaklik ve

Yags Iklim Elemanlarimin Incelenmesi

Sadak Baraji Havzasi’nda Giimiishane ve Erzincan Meteoroloji Istasyonlari’na ait,
baraj insasi Oncesi ve sonrasi donemi belirten aylik ortalama sicaklik, ortalama
maksimum ve minimum sicaklik ile toplam yagis verileri degerlendirilmistir. 1989-
2013 aras1 donem baraj dncesi, 2014-2019 yillar1 ise Sadak Baraji’nda su tutulmaya

baslanilmasindan sonraki donemi yansitmaktadir.

3.3.1 Sadak Baraji 1989-2013 ve 2014-2019 Doénemlerine Ait Ayhk

Ortalama Sicakhiklar

Giimiishane Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 aylik ortalama sicaklik
degerlerine gore 1989-2013 yillar arasinda en diisiik ortalama sicaklik -2 °C ile ocak
ayinda, en yiiksek ortalama sicaklik ise 20,2 °C ile agustos ayinda ol¢lilmiistiir. 2014
yil1 sonrasi en diisiik ortalama sicaklik yine ocak ayinda -0,3 °C ye yiikselmis, ortalama

en yliksek aylik ortalama sicaklik degeri ise 22,3 °C ye ylikselmistir (Tablo 17).

2013 oncesi ve 2014 sonrasi1 farkin en fazla oldugu ay 3,6 °C ile subat ayinda
gerceklesmistir. 2013 Oncesi aylik ortalama sicaklik degerlerinin ortalamast 9,4 °C

iken 2014 sonrast 11,0 °C ye kadar yiikselmistir (Sekil 30).

Tablo 17: Giimiishane Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar1 arasi

ortalama sicaklik degerleri.

Aylar O|S M| N | M H T A E E K| A |Ort.

1989-2013 | -2 |-1,1| 3,5 (9,2 | 13,3 17 20 | 20,2 | 16,2 | 11,4 | 48 | 0,2 | 9,4

2014-2019 |03 | 2,5 |59 |98 | 144 | 185 | 21,2 | 22,3 | 18,1 12,4 |55 | 1,4 | 11,0

Fark 1,7 136|124 (06| 1,1 1,5 1,2 2,1 1,9 1 0,712 1,6
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Sekil 30: Giimiishane Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar1 arast
ortalama sicaklik grafigi.

Erzincan Meteoroloji Istasyonu aylik ortalama sicaklik verilerine gore 1989-2013
yillart arasinda en diisiik ortalama sicaklik -2,5 °C ile ocak ayinda, en yiiksek ortalama
sicaklik ise 24,1 °C ile temmuz ve agustos aylarinda 6l¢iilmiistiir. 2014 yili sonrasinda
en disiik ortalama sicaklik -1,3 °C ile ocak ayinda, en yiiksek ortalama sicaklik ise
25,9 °C ile agustos ayinda yasanmistir (Tablo 18) . 2013 6ncesi aylik ortalama sicaklik
degerlerinin ortalamasi 11,2 °C iken 2014 yil1 sonras1 12,5 °C ye yiikselmistir (Sekil
31).

Tablo 18: Erzincan Meteoroloji istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar1 arasi

ortalama sicaklik degerleri.

Aylar [O| S| M| N | M| H| T | A | E|E|K|A]|oOrm
1989-
2013 25 -1 |48 11 15,6 | 20,2 | 24,1 | 24,1 | 19,1 | 12,8 | 5,6 0 11,2
2014-
2019 -1,3 1 2,2 7 11,6 | 16,1 | 21,2 | 25,1 | 25,9 | 20,7 | 13,5 | 5,8 | 1,7 | 12,5

Fark 1,2 132]22]| 06 0,5 1 1 1,8 1,6 07 |102|17] 1,3
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Sekil 31: Erzincan Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar arast

ortalama sicaklik grafigi.

3.3.2 Sadak Baraji 1989-2013 ve 2014-2019 Donemlerine Ait Ayhk

Ortalama Maksimum Sicakhiklar

Giimiishane Meteoroloji Istasyonu aylik ortalama maksimum sicaklik degerlerine gore
2013 yil1 6ncesi maksimum sicaklik degerinin en diisiik oldugu ay 3,3 °C ile ocak ay1,
en yiiksek oldugu ay ise 29,8 °C ile agustos ayidir. 2014 yili sonras1 aylik ortalama
maksimum sicaklik degerinin en diisiik oldugu 4,2 °C ile yine ocak ay1, en yiiksek

oldugu ay ise 31,4 °C ile agustos ayidir (Tablo 19).

Baraj 6ncesi ve sonrast aylik ortalama maksimum sicaklik degerlerinde en fazla olusan
fark 2,8 °C ile subat ayinda olgiilmiistiir. Subat ayinda yasanan maksimum sicaklik
degeri barajin insasindan sonraki yillarda artis gostermistir. 2013 yili Oncesi
maksimum sicaklik degerinin ortalamasi 16,8 °C iken 2014 yili sonrast 18 °C ye

yiikselmistir (Sekil 32).

54



Tablo 19: Giimiishane Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar1 arasi
ortalama maksimum sicaklik degerleri.

Aylar | O | S | M| N| M| H | T|A|E|E| K| A |oOr
1989-
2013 | 33 | 58 | 105|161 | 21,3255 | 282|298 255|192 |106] 52 | 168
2014-
2019 | 42 | 86 | 121|174 | 22 | 267|294 |31,4| 27 | 199|118 57 | 180

Fark 091281613 |07 |12 |12 |16 | 15|02 |12 |05 13
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Sekil 32: Giimiishane Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar arasi
ortalama maksimum sicaklik grafigi.

Erzincan Meteoroloji Istasyonu’na ait 2013 yili dncesi aylik ortalama maksimum
sicaklik degerlerinin en diisiik oldugu ay 2,4 °C ile ocak ayidir. Bu degerlerin en
yuksek goriildiigii ay ise 32,4 °C ile agustos ayidir. 2014 sonrasi yasanilan en diisiik
ortalama maksimum sicaklik 3,1 °C ile ocak ayinda, en yiiksek deger ise 34,6 °C ile
agustos ayinda Olgiilmistiir. 2013 oncesi ve 2014 sonrast maksimum sicaklik
degerlerine gore en yliksek fark 3,8 °C ile yine subat ayinda olusmustur. Erzincan
Meteoroloji Istasyonu’na ait ortalama maksimum sicaklik degerlerinin ortalamasina
gore 2013 yili oncesi 7,7 °C, 2014 sonrasi ise artarak 19,3 °C olmustur (Tablo 20)
(Sekil 33).
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Tablo 20: Erzincan Meteoroloji istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar1 arasi
ortalama maksimum sicaklik degerleri.

Aylar 0) S M N M H T A E E K A | Ort.
1989-
2013 24| 4 1104/|17,1/22,6|27,6| 32 |32,4|27,6(20,3|11,8| 4,6 |17,7
2014-
2019 31178 ]129/|18,3|23,1|28,9|33,5/34,6/29,2|21,1|12,5| 6,2 |19,3
Fark 07(38(25|12/05|13|15|22|16|08 07|16 15
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Sekil 33: Erzincan Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillari arasi
ortalama maksimum sicaklik grafigi.

3.3.3 Sadak Baraji 1989-2013 ve 2014-2019 Donemlerine Ait Ayhk
Ortalama Minimum Sicakhklar

Gilimiighane istasyonu aylik ortalama minimum sicaklik degerleri 2013 yil1 6ncesi ve
2014 yili sonrasi alinarak birlikte degerlendirilmigtir. 1989-2013 yillar1 baraji
insasindan onceki donemi 2014 sonrasi ise baraj gdliinde su tutulmaya basladigini
gostermektir. Giimiishane istasyonuna ait verilere gore 1989-2013 yillar1 arasinda
aylik ortalama minimum degerin en diisiik oldugu ay -5,9 °C ile ocak ay1 iken 2014-
2019 yillan arasinda -4 °C ile yine ocak ayinda en diisiik minimum sicaklik degeri

Olgtilmiistiir.

1989-2013 yillar1 arasinda aylik ortalama en yuksek minimum deger 13,7 °C ile
agustos aymnda, 2014-2019 yillarinda yine 16,1 °C ile agustos ayimnda 6l¢iilmiistiir. iki
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donem karsilastirildiginda farkin en fazla oldugu ay 3,7 °C ile subat ayinda minimum

sicaklik degerinde artis yasanmustir (Tablo 21).

Baraj oncesi Giimiishane ilinin minimum sicaklik degerlerinde ortalama 4,0 °C iken
baraj sonrasi bu deger 5,8 °C ye yiikselmistir. Bu veriler baraj sonrasi sicaklik

degerlerinde artisin meydana geldigini ifade etmektedir (Sekil 34).

Tablo 21: Giimiishane Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar1 arasi
ortalama minimum sicaklik degerleri.

Aylar (o] S M N M H T A E E K A | Ort.
1989-
2013 -591|-57|-15|(35| 711|105 |136|13,7| 98 | 59 | 0,4 | -3,5| 4,0
2014-
2019 -4 -2 1 3,7 | 88 | 125|148 | 16,1 | 11,7 | 7,4 1 -1,9 | 5,8

Fark 19 | 37 | 25|02 | 1,7 2 1,2 124|119 |15 |06 |16 | 18
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Sekil 34: Giimiishane Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar1 arasi
ortalama minimum sicaklik grafigi.

Erzincan Meteoroloji istasyonu aylik ortalama minimum sicaklik degerlerine gore
2013 yili ve 6ncesi minimum sicaklik degerinin en diisiik oldugu ay -6,3 °C ile ocak
ay1, en yiiksek oldugu ay ise 16,5 °C ile temmuz ay1dir. 2014 sonrasi en diisiik ortalama
minimum sicakliga sahip ay -4,7 ile yine ocak ay1, en yiiksek minimum sicakliga sahip

ay ise 18 °C ile agustos ayidir (Tablo 22).
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Baraj insas1 Oncesi ve sonrasi farkin en fazla oldugu ay 2,9 °C ile subat ayidir. Baraj
ingas1 sonras1 Glimiishane ilinde oldugu gibi Erzincan ilinde de sicaklik artis1 en fazla
subat ayinda yasanmistir. 1989-2013 yillar1 aras1 aylik ortalama minimum sicaklik
degerlerinin ortalamasi 6°C iken 2014 y1l1 sonrasi ortalama degeri 6,6 °C ye ¢ikmistir
(Sekil 35).

Tablo 22: Erzincan Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar1 arasi
ortalama minimum sicaklik degerleri.

0) ) M N M H T A E E K A | Ort.

1989-
2013 -6,3 | -5,1 0 5593 |13,2|16,5|16,4|115| 6,7 | 09 | -3,5 6
2014-
2019 -4,7 1 -22 |21 | 55| 10 | 142|172 | 18 |123| 7,7 | 0,6 | -1,8 | 6,6

Fark 16 | 29 | 2,1 0 0,7 1 07 | 16 | 0,8 1 03|17 | 0,6
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Sekil 35: Erzincan Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar1 arast
ortalama minimum sicaklik grafigi.

3.3.4. Sadak Baraji Havzasi Baraj Oncesi Ve Sonras1 Yagis Durumu

Giimiishane Meteoroloji Istasyonu, 1989-2013 ve 2014-2019 yillar1 periyodu aylara
gore toplam yagis degerlerinin ortalamasina gore degerlendirme yapilmaktadir. 2013
yil1 ve Oncesi en yiiksek toplam yagis degeri ortalamasi 64,5 mm ile nisan aymda
gerceklesirken en diisiik yagis ortalamasi 12,4 mm ile agustos ayinda olusmustur. 2014

sonrasi en ylksek toplam yagis degeri, mayis ayinda 2013 yilindan 6ncesine kiyasla
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artarak 83,3 mm Ol¢iilmiistiir. 2014 y1l1 sonrasi en diisiik ortalama yagis degeri 8,1 mm
ile temmuz ayimda gergeklesmistir. Giimiishane Meteoroloji Istasyonu’na ait verilere
gore baraj Oncesi ve baraj sonrasi degerler karsilastirildiginda; aralik, ocak, mart,
mayis ve haziran aylarinda artis yasanirken diger aylarda yagis degerlerinde azalma
goriilmiistiir. Bir diger dikkat ¢ekici farklilik ise baraj insaasindan sonraki donem
iginde yagisin mevsimsel dagilisindaki diizensizliktir (Tablo 23) (Sekil 36). Benzer

durum Erzincan Meteoroloji Istasyonu yagis rasatlarinda da goriilmektedir.

Tablo 23: Giimiishane Meteoroloji istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar arasi
toplam yagis ortalamasi.

0 S M N M H T A E E K A

1989-2019 | 34,2 | 32,7 | 45 | 60,6 | 679 | 48 |12,8 |12,4|25,7|46,9|42,2|374

1989-2013 | 33,9 |35,4|43,6 | 64,5|64,2 | 44,7 | 14 |12,5|25,8|48,8|43,1|34,3

2014-2019 | 35,6 |21,5|50,6 |443 (833|619 | 81 |119|25,3|39,2|38,3]|505
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Sekil 36: Giimiishane Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar
periyodu toplam yagis ortalamasi grafigi.

Erzincan Meteoroloji Istasyonu’nda 1989-2013 yillar1 arasinda toplam yagis
degerlerinin ortalamasina gore en yiiksek yagis miktar1 56,8 mm ile nisan ayinda, en
diisiik yagis miktart 5,8 mm ile agustos ayinda 6l¢iilmiistiir. 2014 yil1 sonrasi en

yiiksek yagis degeri 76,3 mm ile mayis ayinda, en diisiik yagis ise 6 mm ile yine
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agustos ayinda Ol¢iilmiistiir. Erzincan Meteoroloji istasyonu’na ait verilere gore baraj

Oncesi ve baraj sonrasi yagis degerleri karsilastirildiginda Aralik, Ocak, Mart, Mayis

ve Haziran aylarinda artis yasanirken diger aylarda yagis degerlerinde azalma

goriilmiistiir (Tablo 24) (Sekil 37).

Tablo 24: Erzincan Meteoroloji
toplam yagis ortalamasi.

Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019

yillar1 arasi

1989-

2019 | 25,4 | 28,5 | 42,7 | 55,3

55,1 26,2119 | 59 | 16,6 | 43,5

37,4 | 27,2

1989-

2013 24,7 | 30,7 | 42,6 | 56,8

50,1 258|124 | 58 |17,1| 45,8

41,9 | 26,6

2014-
2019

28,4 | 19,5 | 43,2 | 48,9

76,3 | 27,8 | 10 6 | 14,5 | 33,7

18,5| 30
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Sekil 37: Erzincan Meteoroloji Istasyonu 1989-2013 ve 2014-2019 yillar1 arast
toplam yagis ortalamasi grafigi.
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3.4. Barajin Cografi Cevre Ile Etkilesimi

Barajlarin ingas1 sonucunda, rezerv alanlari sular altinda kalmaktadir. Bu durum yukari
havzanin sular altinda kalmasina, alanda yasayan tiir ve popiilasyonlarin, ormanlarin
ve yaban hayati habitatlarinin kaybina yol acabilmektedir (The Report of the World
Commisions on Dams, 2000). Sadak Baraji’nin insasi ile birlikte Sadak koyline ait
176,35 hektarlik alan sular altinda kalmistir (Sekil 29). Bu durum baraj g6li kisminda
gerceklestirilen tarim faaliyetlerinin ve alanda bulunan bitki formasyonunun olumsuz

etkilenmesine neden olmustur.

Sadak Baraji Havzasi’na ait arazi oOrtiisli haritalar1 ve tez sahasina ait uydu goriintiileri
dikkate alinarak baraj bent alaninda su tutulmadan 6nce ve sonraki yillar dikkate
alinmigstir. Siirekli sulanan alanlarin degerinde, karigik tarim alanlar1 ve dogal bitki
oOrtiisii bulunan tarim alanlarinda baraj go6lii olusumu sonucunda azalma yasanmustir.
2018 yilinda ise dzellikle baraj aks alaninda su miktar: lokal olarak artmis ve alanda

bulunan tarim alanlar1 sular altinda kalmistir (Tablo 25).

Tablo 25: Sadak Baraji Havzasi arazi ortiisii zamansal degisim tablosu

2012 Yih 2018 Yili
Arazi Ortiisii Siniflar (Km?) (Km?) Fark
Sarekli Sulanan Alanlar 17,33 15,82 1,50
Karisik Tarim Alanlari 2,16 2,07 0,10
Dogal Bitki Ortiisii ile Bulunan Tarim Alanlar 32,47 32,28 0,19
Su Kitleleri 0,00 1,79 -1,79

Iklim parametrelerinden sicaklik ve yagis ozellikleri degerlendirildiginde ise baraj
ingas1 sonrasi havzanin ortalama, minimum ve maksimum sicaklik degerlerinde genel
olarak artis yasandig1 yagis degerlerine gore ise aylara gore dalgalanma oldugu fakat
genel olarak azalma meydana geldigi goriilmektedir. Her iki istasyonunda benzer
sonuglar verdigi goriilmektedir. Bu durum iizerinde, baraj insasin yani sira son yillarda

artig gosteren kiiresel 1sinmanin da etkisinin olabilecegi diistiniilmelidir.

Ayrica, barajin havzaya ait Beseri Cografya ozelliklerine etkisi degerlendirilmistir.

Barajin, havzada heniiz sehirlerden havza koylerine tersine gocii baslatmadigi
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goriilmiistiir. Havzada yer alan kdylerin niifus verilerinde gergeklesen dalgalanmalar

ile tezin amaci dogrultusunda makul ve anlamli bir sonuca ulagilamamistir (Tablo 14).

Ekonomik faaliyet turlerinden o6zellikle tarimsal faaliyetlerin gelistirilmesi amaciyla
inga edilen Sadak Baraji’nin havzada bu doneme kadar belirgin olarak tarimsal {iretim
ve ¢esitliligi etkilemedigi belirlenmistir. Havzada baraj goliiniin insa edilmesi ile
Sadak kdy halkinin tarim arazileri sular altinda kalmistir. Sadak Baraji’nin insasi ile
amaglanan yiiksek verim ve c¢esitlilige ulasilamamasinin temel nedeni sulama
kanallarinin ingasinin heniiz tamamlanamamasidir. Barajda heniiz hayvancilik

tiirlerinden olan tath su balik¢ilik faaliyeti gergeklestirilmemistir.

Sadak Baraji’nin bulundugu Sadak koyiiniin antik kent olmasi havzanin gelisiminde
ve baraj golu cevresinde turizm faaliyetleri ile antik kentin tanmirliginin artmasi

yoniinde potansiyel barindirdigi gézlemlenmistir.
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SONUC VE ONERILER

Sonug olarak; baraj insasi sonrasi, havzada yer alan tarim alanlarinda azalma

yasanirken sulak alanlarda artis gergeklesmistir.

Sadak Baraji1 insasi ile 6zellikle kis aylarina ait sicaklik degerlerinde artis yasanmuistir.
Meteoroloji Istasyonlari’na ait verilere gdre barajin insasindan sonraki yillarda tiim
sicaklik degerlerinde (ortalama, maksimum ve minimum) artig yasanirken en fazla
artis tim degerlerde subat ayinda gergeklesmistir. Baraj yapimi sonrasi, toplam yagis
miktarinda azalma gergeklesen aylarin sayisinin daha fazla oldugu goriilmiistiir. Tklim
elemanlarindaki bu farklilasmanin baraj yapimi tarihlerine denk gelmesi, Barajin
sicaklik ve yagis ozellikleri iizerindeki etkisiyle mi yoksa kiiresel iklim degisikliginin

bir sonucu olarak mi1 gerceklestigi bu tez kapsaminda cevaplanamamustir.

Barajin ingas1 ile Sadak kdyiine ait tarim alanlari sular altinda kalmistir. Barajin yapimi
ile hedeflenen tersine go¢ TUIK verilerine gore heniiz yasanmamus, aksine yerlesim
alanlarinda azalma meydana gelmistir. Bazi1 tarim alanlarinda ise baraj kanallarinin
heniiz tamamlanmamasi  nedeniyle hedeflenen  tarimsal dretim  heniiz

gerceklestirilememistir.

Analizlerde kullanilan iklim verilerine ait rasatlarin baraj havzasi i¢indeki bir istasyon
verisi olmasi, sonuglarin daha saglikli olmasi i¢in Onemli bir faktdr olarak
gortlmektedir. Analizlere ait bulgular, barajin ingasindan bu yana gecen siireye ait
verilere dayanmaktadir. Bu verilerin daha uzun siireli rasatlara ait olmasi, barajin

cografi cevre lizerindeki etkisinin daha acik sekilde gosterilmesine katki saglayacaktir.
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