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ON SOz

Cemen, gerek tohumlari gerekse yesil aksami baharat, ila¢ ve kozmetik
sanayiinde kullanilan bir baklagil bitkisidir. Cemen bitkisinin Akdeniz ¢evresinde
yayilis gosteren 50 kadar tiirlinlin 45 tanesi lilkemizde dogal olarak yetisebilmektedir.
Son yillarda, baharat, yem, tibbi bitki ve ila¢ endiistrilerinde dogal diosgenin ve
galaktomannan kaynagi olarak ¢ok ¢esitli kullanimlar1 nedeniyle ¢emen bitkisine talep
artmaktadir. Kullanim1 ve yetisme alanlarinin bu denli yaygin oldugu bilinen ¢emen
bitkisi ile yapilan caligmada bazi ¢emen genotiplerinin verim ve kalite ozellikleri
yoniinden iistlin yonlerinin saptanmasi amaglanmistir.
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CEMEN (Trigonella foenum-graceum L.) GENOTIPLERININ VERIM ve BAZI
KALITE OZELLIiKLERININ BELIRLENMESI
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Siirt Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dal

Danisman: Dr. Ogr. Uyesi Giilen OZYAZICI

2021, 46+xi Sayfa

Bu c¢aligma, Siirt ekolojik kosullarinda bazi ¢emen (Trigonella foenum-greacum L.)
genotiplerinin verim ve kalite 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirma; Siirt Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve Uygulama Arazisi’nde 2018-2019 yetistirme sezonunda yiiriitilmiistiir.
Arastirmada Adana, Afganistan, Berkem, Gaziantep, Giirarslan, Irak, Kahramanmaras, Kayseri, Mardin,
Sanliurfa ¢emen genotipleri bitkisel materyal olarak kullanilmustir. Arastirmada tarla denemesi, tesadif
bloklar1 deneme desenine gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur. Calismada; ¢ikis siiresi, % 50
ciceklenme giin sayisi, vejetasyon siiresi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bakla eni, bakla boyu, bitkide
bakla sayisi, baklada tane sayisi, biyolojik verim, tohum verimi, hasat indeksi, bin tane agirligi, sabit yag
orani, sabit yag verimi, trigonellin oran1 gibi tarimsal 6zellikler incelenmistir. Arastirma sonucunda ¢ikis
sliresi, % 50 ¢iceklenme giin sayisi, vejetasyon siiresi, bitki boyu, ilk bakla yiiksekligi, bakla boyu,
bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi, biyolojik verim, tohum verimi, bin tane agirligi, sabit yag orani,
sabit yag verimi yoniinden genotipler arasinda istatistiki agidan p<0.01 diizeyinde 6nemli farkliliklar
tespit edilmistir. Hasat indeksi istatistiki agidan p<0.05 diizeyinde 6nemli farkliliklar gostermistir. Bakla
eni yoniinden genotipler arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamigtir. Aragtirmada, genotiplere gore;
¢ikig giin sayis1 16.3-20.5 giin, % 50 ¢igeklenme giin sayist 146.7-152.3 giin, vejetasyon siiresi 205.5-
210.5 giin, bitki boyu 61.13-78.33 cm, ilk bakla yiiksekligi 23.63-39.88 cm, bakla eni 2.88-3.21 mm,
bakla boyu 9.62-12.23 cm, bitkide bakla sayis1 11.60-21.30 adet/bitki, baklada tane sayis1 12.13-15.40
adet/bakla, biyolojik verim 309.70-540.30 kg/da, tohum verimi 76.4-144.4 kg/da, hasat indeksi % 20.93-
32.89, bin tane agirligi 13.60-17.43 g, sabit yag oram1 % 5.04-8.92, sabit yag verimi 4.05-11.06 kg/da,
trigonellin orani % 0.71-1.32 arasinda degiskenlik gostermistir. Arastirmadan elde edilen bir yillik
sonuglara gore; Siirt ili iklim ve toprak sartlarinda kislik ¢emen yetistiriciliginde, tohum iiretimi amaciyla
Mardin, Kayseri ve Berkem genotiplerinin kullanilmasi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Genotip, tohum verimi, sabit yag orani ve verimi, gemen



ABSTRACT

MS THESIS

DETERMINATION OF YIELD AND SOME QUALITY COMPONENTS OF
FENUGREEK (Trigonella foenum-graecum L.) GENOTYPES

Yunus GUZEL

The Graduate School of Natural and Applied Science of Siirt University
The Degree of Master of Science In Field Crops Department

Supervisior: Assist. Prof. Dr. Giilen OZYAZICI

2020, 46+xi Pages

This study was carried out to determine seed yield and quality characteristics of some fenugreek
(Trigonella foenum-graecum L.) genotypes in Siirt ecological conditions. The research was conducted
during 2018-2019 growing seasons in Siirt University, Agricultural Faculty, Research and Application
Land. In research was used as material Adana, Afganistan, Berkem, Gaziantep, Giirarslan, Irak,
Kahramanmaras, Kayseri, Mardin, Sanlurfa fenugreek cultivars. In the research field experiment was
established as randomized complete block experimental design with four replicates. The study was
investigated agricultural properties such as emergence time, % 50 flowering period, vegetation period,
plant height, first pod height, pod width, pod length, number of pod per plant, number of seed per pod,
biological yield, seed yield, harvest index, thousand seed weight, fatty oil ratio, fatty oil yield, trigonelline
ratio. In terms of emergence time, % 50 flowering period, vegetation period, plant height, first pod height,
pod length, number of pod per plant, number of seed per pod, biological yield, seed yield, thousand seed
weight, fixed oil ratio, fixed oil yield examined in the research, significant differences were statistically
determined p<0.01 among the genotypes. In terms of harvest index examined in the research, statistically
significant differences were determined p<0.05 among the genotypes. There was no statistically
significant difference between genotypes in terms of pod width. According to the result emergence time,
50% flowering period, vegetation period, plant height, first pod height, pod width, pod length, number of
pod per plant, number of seed per pod, biological yield, seed yield, harvest index, thousand seed weight,
fatty oil ratio, fatty oil yield, trigonelline ratio were changed between 16.3-20.5 day, 146.7-152.3 day,
205.5-210.5 day, 61.13-78.33 cm, 23.63-39.88 cm, 2.88-3.21 mm, 9.62-12.23 cm, 11.60-21.30
number/plant, 12.13-15.40 number/plant, 3097.0-5403.0 kg/ha, 764.0-1444.0 kg/ha, 20.93-32.89 %,
13.60-17.43 g, 5.04-8.92 %, 40.5-110.6 kg/ha, 0.71-1.32 % respectively.

According to the one year results obtained from the research; It was concluded that Mardin,
Kayseri ve Berkem genotypes should be used for the production of seed in fenugreek cultivation as a
winter intermediate product in Siirt province climate and soil conditions.

Keywords: Genotype, seed yield, fixed oil ratio, fixed oil yield, fenugreek

Xi



1. GIRIS

Bugiin diinyada mevcut bulunan 422 bin ¢igekli bitki taksonundan yaklasik 72
bin adedi deger tasimakta ve yaklasik 5 bin kadarinin diinya ticaretinde yer almaktadir
(Baydar, 2020). Akdeniz, Avrupa-Sibirya ve Iran-Turan gen merkezlerinin kesistigi
bolgede yer alan iilkemizde bulunan 9000 bitki tiiriinden yaklasik 500 tanesi ilag yapimi
veya koku elde etmek i¢in kullanilmaktadir. Kullanimi tarih 6ncesi ¢aglara dayanan
tibbi ve aromatik bitkiler, antiseptik ve diger tedavi edici 6zellikleri ile birlikte gidalara
tat ve aroma vermek ic¢in de yaygin olarak kullanilmaktadirlar. Yurtdisinda bitkilerle
tedavi yontemine olan ilgi son zamanlarda artmig olup, iilkemizde de bu tedavi
yontemine verilen 6nem artmistir. Diinya’nin en eski baharatlarindan biri olan ¢emen
bitkisinin yaklagtk M.O. 2000 yillarinda Eski Misir’da tarimi yapilmaya baglanmistir.
Eski Yunanl bilgin-filozoflar1 olan Theophrastos (M.O. 372-287) ve Dioskorides (M.O.
I. yiizyil) inek boynuzu (Buceras) ve keciboynuzu (Aegoceras) isimlerini ¢emeni
adlandirmak ic¢in kullanmiglardir. Hintcede methi olarak adlandirilan ¢emen, Giliney
Avrupa ve Asya’ya 6zgii bir bitkidir (Baldemir ve Ilgiin, 2015).

Taksonomik smiflandirmada Fabales takiminin, Fabaceae (baklagiller)
familyasinin, Trigonella cinsinde yer alan g¢emen bitkisinin iilkemizde Trigonella
foenum graecum L. tiirlintin kiiltiiri yapilmaktadir. Trigonella tiirleri ilkemizde Mersin
(Kuyuluk mevkii), Gaziantep (Birecik-Kesre), Konya (Akseki), Kayseri, Adana
(Seyhan-Misis arasi), Hatay (Belen’in kuzeyi) Sanlurfa ve Mardin’de dagilis
gostermektedir (Beyzi ve ark., 2010). Diinyada ¢emen tarimi; Misir, iran, Hindistan,
Cin, Fas, Rusya, Tunus, Cezayir, Fransa, Italya, Yunanistan, Tiirkiye ve Ispanya gibi
iilkelerde yapilmakta olup tlilkemizde baslica Kayseri, Konya, Afyon, Cankiri, Ankara,
Nigde, Isparta, Urfa, Hatay, Tokat Gaziantep ve Sivas illerinde yetistirilmektedir
(Yaver, 2010; Bahmani ve ark., 2016). Tiirkiye’de 2020 yilinda, 6521 da alanda ¢emen
ekimi yapilmis ve 713 ton iiretim gerceklesmistir (Anonim, 2021). Diinyada en ¢ok
¢emen Ureten ve aymi zamanda ihra¢ eden iilkelerin basinda Hindistan gelmekte
(lonescu ve Roman, 2013), Cin, Fas ve Tiirkiye en fazla ihra¢ eden iilke konumundadir
(Bahmani ve ark., 2016) .

Trigonellla cinsinin yaklasik 100 tiirii bilinmekle birlikte, ancak T. foenum
graecum L. en yaygin yetistirilen tiiriidiir (Malhotra, 2011). Iliman iklimlere iyi adapte

olabilen ¢gemen, kiglik olarak yetisebildigi gibi yiiksek sicaklik ve kuraklik kosullarinda



yetisebilmektedir. Ulkemizin soguk bélgelerinde yazlik olarak yetistirilen ¢gemen sicak
bolgelerde ise kislik veya erken ilkbaharda, yetistirilmektedir (Kevseroglu ve Ozyazic,
1997). Cemen bitkisinin vejetatif aksami ve tohumlar1 ayr1 ayr1 degerlendirilmektedir.
Simdiye kadar, basta ¢gemen otu tohumlarindan polisakkaritler, saponinler, alkaloidler,
fenolik asitler ve flavonoidler olmak tizere 100'den fazla fitokimyasal izole edilmistir
(Yao ve ark., 2020). Cemen bitkisi tohumlar1 muhtevasinda % 7-10 sabit yag, , (% 52
oleik asit, % 40 linoleik asit), % 27 protein, flavonoit, kolin, azotlu bilesikler ve miisilaj
gibi maddeler ihtiva etmektedir (Kiralan ve ark., 2017). Cemen bitkisi kokeni Anadolu
olan, adaptasyon yetenegi genis bir bitkidir. Toprak istegi bakimindan ¢ok segici
olmamasi ve yaygin bir kullaniminin olmasi ¢emeni asirlardir tercih edilen kiiltiir bitkisi
haline getirmistir. Diger yar1 kurak bolge bitkileri gibi ¢gemen bitkisinin de ekim alanlar1
daralmistir. Bu durumun gergeklesmesinde bir diger etken Anadolu’daki mevcut genetik
materyal zenginliginden faydalanarak verim ve Kkalitesi yiiksek cesitleri gelistirme
caligmalariin yapilmamasidir (Beyzi ve ark., 2010). Kazik kokli bir bitki olan ¢emen,
topragin alt profillerinde bulunan bitki besin elementleri ve suya kokleri sayesinde
ulagarak faydalanabilir. Seyrek dallanma gosteren c¢emen, 90-110 cm arasinda
boylanabilmektedir. Bilesik yaprak yapisina sahip olan ¢emen yapragi, agik yesil renkli
3 yaprakciktan olugsmustur. Kiigiik ve agik beyaz renkli cigekleri yaprak koltuklarindan
cikmaktadir. Cemen bitkisinde, bocek ziyaretleri sebebiyle zaman zaman yabanci
dollenme goriilsede daha ziyade kendine dollenme hakimdir (Oz, 2014). Koklerindeki
nodoziteler sayesinde havadaki serbest azotu baglayan ¢emen bitkisi, bu 6zelligi ile
topragi 1slah etmek i¢in kullanilabilmektedir (Akbay ve Erol, 2019).

Cemen otu ayrica kozmetik, icecek, kagit endiistrisi, farmakoloji, parfiim ve
diger bazi gida odakli uygulamalarda kullanilmaktadir (Riasat ve ark., 2018). Cemen
bitkisi, agr1 kesici, antidiyabet, antiateroskleroz, antiinflamasyon, gaz giderici, miishil,
antispazmodik, antikanser, afrodizyak, miishil, hipertansiyon ve trigliserid diisiiriicti
olarak tedavide, tohumlar1 6giitiildiikten sonra ise pastirmalarda, tursularda, soslarda,
suruplarda, sucuklarda, alkolsiiz icecek ve sekerli sos yapiminda kullanilir (Moradi Kor
ve Bayati Zadeh, 2013). Yesil aksami kaba yem olarak koyun, sigir, at ve kegiler
tarafindan tiiketilmektedir. Olgun tohumlar1 G&giitiildiikten sonra yem karisimlari
seklinde yedirilmektedir. Cemen bitkisi tohumlarinin ham yag ve protein oranlarinin
bugday, arpa ve musir bitkilerine nazaran daha yiiksek oldugu i¢in kanatli rasyonlarinda
belirli miktarlarda kullanilabilecegi bilinmekle birlikte orta kalitedeki bir kaba yeme
alternatif olarak degerlendirilebilmektedir (Akbay ve ark., 2019).



Bu ¢alisma, Siirt ekolojik kosullarinda ¢emen genotiplerinin verim ve bazi kalite

ozelliklerini belirlemek amaciyla yiiriitilmistiir.



2. LITERATUR ARASTIRMASI

Banafar ve Nair (1992), tarafindan Hindistan’in Japalpur bodlgesinde yapilan
arastirmada 9 ¢emen g¢esidinin tohum verimi ve 7 morfolojik 6zelligi incelenmistir.
Arastiricilar en yiiksek bitki boyunu 117 cm, bitkide dal sayisin1 9.1-9.7 adet ve en
yiiksek tohum verimini 231.3 kg/da olarak bulmuslardir.

Calik (1996), Ankara, Kayseri, Denizli, Corum, Yozgat, Izmir, Sivas, Nigde,
Eskisehir, Afyon, Konya, Isparta, Kirsehir, Erzincan, Nevsehir, Cankir1 ve
Kastamonu’dan temin edilen ¢emen Orneklerinde fiziksel, kimyasal ve bazi
mikrobiyolojik analizler yapmistir. Yabanct madde miktart % 11.12-16.31, sabit yag
miktar1 % 4.18-7.58, rutubet miktar1 % 7.0-10.0, toplam kiil miktar1 % 3.11-8.86, asitte
kiil miktar1 % 0.99-6.43, protein miktar1 % 19.52-31.73, ucucu olmayan eter ekstrat1 %
3.82-7.81, suda ¢oziinen ekstrat % 20.11-40.43 olarak bulunmustur.

Kevseroglu ve Ozyazic1 (1997), Bafra sartlarinda ¢cemenle ilgili yaptiklari iki
yillik arastirma sonuglarina gore en yiiksek bitki boyunu (43.03 ve 40.73 cm), bitkide
bakla sayisini (35.33 ve 28.76 adet) ve baklada tohum sayisin1 (11.40 ve 10.98) 9 kg/da
ve 6 kg/da azotlu giibre dozlarinda elde etmislerdir.

Tamkog ve ark. (1997), Konya ekolojik sartlarinda iki y1l siire ile 15 ¢emen hatti
ve bir standart ¢esit (Giiraslan) kullanarak yiiriittiikleri ¢alismada, tohum verimini 47.5-
74.0 kg/da, bitki boyunu 29.9-35.5 cm, bitkide dal sayisin1 2.60-4.40 adet, bitkide bakla
sayisint 13.6-24.4 adet, baklada tohum sayisin1 11.55-12.70 adet ve 1000 tane agirligini
13.97-19.33 g arasinda tespit etmislerdir.

Ayanoglu ve Mert (1999), 1996 ve 1997 yillarinda kislik olarak Hatay ekolojik
sartlarinda segilmis 35 ¢emen hatt1 kullanarak yiiriitiilen ¢alismada, tohum veriminde
132.3-220.1 kg/da, bitki boyunda 92.5-139.6 cm, 1000 tane agirliginda 12.23-18.58 g,
bitki basina dal sayinda 3.58-5.66 adet, bitki basina meyve sayisinda 22.0-44.92 adet,
bakla uzunlugu 12,38-16.4 cm ve meyvede tohum sayisinda 11.61-15.23 adet arasinda
degisim oldugunu bildirmislerdir.

Ozdemir (1999), tek bitki seleksiyonu ile gelistirilmis 7 cemen hattinin Ankara
sartlarinda tohum verimi ve bazi Ozellikler bakimindan uygun hatlar1 belirlemek
amaciyla yaptigi calismada, ¢emen hatlarinda tohum veriminin 142.5-305.5 kg/da, bitki
boyunun 49.40-71.40 cm, biyolojik verimin 399.3-741.8 kg/da, bitkide dal sayisinin



2.32-3.13 adet, bitkide meyve sayisinin 11.20-15.00 adet, 1000 tane agirliginin 14.80-
19.60 g, meyve baglama yiiksekliginin 22.80-31.80 cm ve meyve tohum sayisinin
13.10-15.20 adet arasinda degisim gosterdigini belirtmistir.

Yilmaz ve Telci (1999), Tokat kosullarinda baharat olarak kullanim amaciyla
cemen (Trigonella foenum-graecum L.) iiretimi iizerine 1999 yilinda yapilan bir
arastirmada, kiglik ve yazlik ekimlerde sirasiyla bitki boyu 47.8-53.4 cm, dal sayis1 2.0-
3.0 adet, bakla sayis1 7.3-12.2 adet, bakla uzunlugu 8.6-6.2 cm, baklada tohum sayisi
2.8-10.4 adet, bin tohum agirlig1 16.65-17.60 g, dekara tohum verimi 19.69-128.60
kg/da olarak tespit edilmistir.

Kizil ve Arslan (2003), Diyarbakir kosullarinda 1999-2000 ve 2000-2001
yetistirme donemlerinde iki yil siireyle yiiriitiillen ¢alismada materyal olarak Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden temin edilen sekiz ¢emen hatt1
(hat 1, hat 3, hat 18, hat 23, hat 29, hat 33, hat 34, kontrol) kullanilmistir. Farkli ekim
normlarinin (2 kg/da, 3 kg/da, 4 kg/da, 5 kg/da) 8 ¢emen hattinda verim ve verim
unsurlarina etkilerinin belirlenmesi amaclanan c¢alismada, bitki boyu, dal sayisi, ilk
bakla yiiksekligi, bakla uzunlugu, baklada tohum sayisi, bitki basina tohum verimi,
1000 tohum agirhigr ve tohum verimi gibi 6zellikleri incelenmistir. EKim normlarina
gore, arastirmada incelenen Ozelliklerden bitki boyu 49.49-50.31 cm, ilk bakla
yiiksekligi 16.29-19.14 cm, dal sayist 3.29-4.19 adet/bitki, 1000 tohum agirlig1 16.89-
17.25 g ve tohum verimi 137.7-185.9 kg/da, hatlara gore ise bitki boyu 47.23- 58.08, ilk
bakla yliksekligi 16.54-19.31 cm, dal sayis1 3.60-3.98 adet/bitki, 1000 tohum agirlig
15.65-18.80 g ve tohum verimi 147.6-180.5 kg/da olarak degistigini bildirmislerdir.

Bagbag ve Tonger (2005), Diyarbakir ekolojik kosullarinda bazi ¢emen 1slah
hatlarinin tohum verimi ve verim unsurlarini belirlemek amaci ile 2002/2003 yetistirme
sezonunda yapilan ¢alisma, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
arastirma alaninda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Arastirmada materyal olarak, Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi
seleksiyon 1slahi ile elde edilen 50 ¢emen hatti kullanilmistir. Aragtirmada incelenen
karakterlerden, bitkide bakla sayisi, ana dal sayis1t ve 1000 tane agirlig1 istatistiksel
olarak 6nemli bulunurken, bitki boyu, alt bakla yiiksekligi, baklada tane sayisi, tohum
verimi ve biyolojik verim 6nemsiz bulunmustur. Arastirma sonucunda, bitki boyunun
32.43-43.73 cm, bitkide ana dal sayisinin 1.20-2.73 adet, bitkide bakla sayisinin 5.80-
14.00 adet, baklada tane sayisinin 13.30-16.43 adet, 1000 tane agirliginin 12.90-16.69 g,



tohum veriminin 75.65-174.76 kg/da ve biyolojik verimin 236.72-472.03 kg/da arasinda
degisim gosterdigini bildirmislerdir.

Kan ve ark. (2007), Konya kuru kosullarinda bir y1l stire ile (2002-2003 yetistirme
doneminde), organik (500, 1000, 1500, 2000 kg/da) ve inorganik giibrelerin (5, 10, 15, 20
kg/da DAP ve 0.5, 1, 1.5, 2 kg/da ZnS04) ¢emen bitkisinin verim ve Kalite lizerine olan
etkilerinin arastirildig1 ¢alisma sonuglarina gore; ham yag orani % 5.41-10.52, ham protein
orant % 25.25-32.08 ve trigonellin oran1 % 0.86-1.26 arasinda degisiklik gostermistir.
Arastirmada en yiiksek ham yag oranmin (% 8.38) 10 kg/da DAP uygulamalarindan, en
yiiksek protein oranmin (% 32.08) 15 kg/ DAP uygulamalarindan ve en yliksek alkaloit
(trigonellin) oraninin (% 1.23) 5 kg/da DAP uygulamalarindan elde edildigi bildirilmistir.

Saglam ve Bayram (2009), Trakya kosullarinda yetistirilen ¢emenin (Trigonella
foenum graecum L.) verim ve verim unsurlarim belirledigi ¢alismada, tohum verimi
ortalama 30.63-113.13 kg/da, bitki boyu 27.77-38.02 cm, bitkide dal sayis1 2.59-3.31 adet,
ilk bakla yiiksekligi 15.27-20.30 cm, bitkide bakla sayis1 10.70-18.10 adet, bakla uzunlugu
9.17-11.08 cm, baklada tohum sayis1 8.55-12.09 adet, bin tane agirlig1 8.87-16.85 g, tohum
verimi 30.63-113.13 kg/da, yag oran1 % 6.23-6.36, protein orant % 25.75-28.65, misilaj %
18.25-20.63 olarak saptanmustir.

Aydin (2010), baz1 fenolojik, morfolojik ve kalite kriterlerin, farkli orijinli gemen
populasyonlarindaki etkilerini belirlemek amaciyla gerceklestirdigi calismada, ¢cemen de,
cikis siiresinin 18 ile 25 giin, ilk ¢iceklenme siiresinin 36 ile 38 giin, bitki boyunun 22.7 ile
36.0 cm, bitkide bakla sayisinin 20.3 ile 31.1 adet/bitki, bin tohum agirliginin 13.5 ile 17.8
g, baklada tohum sayisinin 9.4 ile 11.6 adet/bakla, tohum veriminin 20.1 ile 106.8 kg/da,
ham kiil oraninin %3.1 ile 7.9, ham protein oranimnin %25.4 ile 30.8 ve miisilaj oraninin
%19.7 ile 24.3 arasinda degistigini bildirmistir.

El¢i (2010), Van ekolojik kosullarinda farkli ¢emen gesit ve populasyonlarinin bazi
kalite ve verim oOzelliklerini belirlemek amaci ile gergeklestirdigi calismada, 14 farklh
¢emen popiilasyonu ile bir adet tescili yapilmis ¢cemen c¢esidini materyal olarak kullanmstir.
Bitki boyunun 20.1 ile 25.5 cm, ilk bakla yiiksekliginin 11.1 ile 14.2 cm, bakla sayisinin 2.4
ile 4.5 adet/bitki, baklada tohum sayisinin 9.0 ile 11.9 adet/bakla, bakla uzunlugunun 10.4
ile 12.0 cm, bin tohum agirhigimin 11.6 ile 17.3 g, bitki basina verimin 0.56 ile 0.85 g/bitki,
dekara verimin 26.1 ile 50.2 kg/da, hasat indeksinin % 17 ile 33, biyolojik verimin 137.5 ile
213.6 kg/da, ham protein oraninin % 10.1 ile 21.9 arasinda degistigini bildirmistir.

Yaver (2010), 2005 ve 2006 yillarinda Tekirdag kosullarinda sira araliginin
¢emen populasyonlarinin verim ve verim kriterleri {izerine etkisini belirlemek amaci ile

gergeklestirilen ¢alismada Kayseri yoresinden (Kayseri 3, Kayseri 4) ve Konya



yoresinden (Konya 6, Konya 7, Konya 8) olmak iizere toplam bes ¢emen populasyonu
kullanilmistir. Tekirdag kosullarinda Kayseri yoresi populasyonlarinin Konya yoresi
populasyonlarina gére daha yiiksek verime sahip oldugunu ve tiim populasyonlarda
bitki basina verimin sira aras1 mesafenin artigi ile arttigini, iki yilin ortalamalarina gore,
¢emen populasyonlarinda bitki boyu 25.7-39.5 cm, bakla sayisi 9.4-14.0 adet/bitki,
bakla uzunlugu 8.8-12.0 cm, baklada tane sayis1 9.2-11.1 adet/bakla, bin tane agirliginin
17.3-19,2 g arasinda degisim gosterdigini tespit etmistir.

Beyzi (2011), Ankara ekolojik kosullarinda kislik olarak yetistirilen gemene
farkli dozlarda (3, 6, 9 ve 12 kg/da) fosforlu giibre uygulamis ve arastirma sonuglarina
gore ortalama bitki boyu 48.22 ile 50.96 cm, dal sayist 2.8 ile 3.23 adet/bitki, meyve
sayist 11.28 ile 16.08 adet/bitki, bin tohum agirlig1 19.71 ile 20.10 g, meyvedeki tohum
sayist 9.58 ile 10.26 adet/bitki, tohum verimi 176.03 ile 194.30 kg/da, biyolojik verim
638.28 ile 729.30 kg/da, ve hasat indeksi % 26.32 ile 28.48 arasinda degisim
gosterdigini belirtmistir.

Gokee (2015), Kahramanmaras ekolojik kosullarinda yiiriittiigii calismada,
Giirarslan ¢emen ¢esidini 13 Kasim ve 7 Mart olmak tizere iki farkli zamanda ekmis, 13
Kasim tarihinde yapilan ekimde ¢esidin bitki boyunu 45.9 cm, bitki basina dal sayisim
5.0 adet/bitki, bitki basina bakla sayisim1 28.3 adet/bitki, baklada tohum sayisin1 13.1
adet/bitki, dekara tohum verimini 151.4 kg, bin tohum agirligin1 18.5 g, yag oranini
% 5.9 ve protein oranim1 % 27.0 olarak kaydetmistir. Ayn1 6zellikleri arastirmact; 7
Mart ekiminde ise sirasiyla, 30.9 cm, 2.7 adet, 12.3 adet, 14.0 adet, 111.1 kg, 204 g,
% 6.6 ve % 29.0 olarak tespit etmistir.

Bugak (2016), Yozgat kosullarinda Giirarslan ¢emen c¢esidinde yazlik ve kisglik
ekimin verim ve verim oOgelerine etkisini inceledigi calismada, giizlik ve yazlik
ekimlerde sirasiyla bitki boyu 46.58 cm ve 32.42 cm; bitki basina bakla sayis1 16.73
adet ve 6.65 adet; bakla basina tohum sayist 9.75 adet ve 5.27 adet, bin tohum agirligi
30.17 g ve 24.72 g; tohum verimi 310.93 kg/da ve 154.23 kg/da; biyolojik verim 819.92
kg/da ve 791.31 kg/da, hasat indeksi % 37.56 ve % 20.13, yag oran1 % 4.61 ve % 4.28,
yag verimi 14.45 kg/da ve 6.61 kg/da ve protein oran1 % 30.04 ve % 29.74 olarak
belirlenmistir.

Meena ve ark. (2016), Hindistan’da ii¢ gemen genotipinde, tohum geometrisi ve
giibre seviyelerinin verim ve verim Ozelliklerine etkisini inceledikleri ¢aligmada, bitki
boyunun 70.0-72.1 cm, bitki basina bakla sayisin1 30.6-42.9 adet, bakla uzunlugunu
10.1-11.3 cm, baklada tohum sayisin1 16.8-17.5 adet, bin tane agirhgm 15.5-17.2 g,



tohum verimini 207.14-227.07 kg/da, biyolojik verimi 500.36-533.74 kg/da ve hasat
indeksini % 41.40-42.52 olarak belirlemislerdir.

Mamatha ve ark. (2017), Hindistan’da bes farkli tarimsal iklim bolgesinden
topladiklar1 150 ¢emen genotipi ile yiiriittiikleri ¢alismada, bitki boyunun 67.07-121.23
cm, bitkide bakla sayisinin 40.7-164.4 adet, baklada tohum sayisinin 7.06-12.60 adet ve
bin tane agirligini 4.86-14.53 g arasinda degisim gosterdigini belirlemislerdir.

Kurubetta ve ark. (2018), Hindistan’da ¢ yil siire (2010-2012) ile 8 ¢emen
genotipinde (DFC 1, DFC 4, DFC 5, DFC 14, DFC 19, DFC 2, LS-1 ve yerel genotip)
yiriittiikleri ¢alismada, bitki boyunun 34.0-40.0 cm, bitkide bakla sayisinin 20.6-35.7
adet, bakla uzunlugunun 7.6-9.2 cm, baklada tane sayisimin 11.5-14.9 adet, tohum
veriminin 96.9-126.7 kg/da arasinda degistigini bildirmislerdir.

Evci (2019), 2017 yilinda Erzurum ekolojik kosullarinda farkli ekim zamani
uygulamalarinin ¢emen genotiplerinde verim ve verim Ogelerine olan etkilerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri ¢alismada, en yiiksek tohum verimi (75.9 kg/da), bin
tane agirligr (18.8 g), bakla sayist (31.3 adet), baklada tohum sayis1 (12.9 adet) ve ham
protein orani (%26.7) 4 Mayis’ta yapilan ekimde belirlenmistir.

Camlica ve Yaldiz (2019), Amerika Birlesik Devletleri Tarim Bakanli§i'ndan ve
yerel cesitlerden olmak iizere 118 ¢emen otu genotipinin morfolojik ve verim
ozelliklerini belirlemek amaciyla Bolu kosullarinda 2017 yilinda bir ¢alisma
yiriitmiislerdir. Bu ¢aligmada, bitki boyunu; 24.95-85.15 cm, ilk bakla yiiksekligini;
17.00-35.78 cm, bakla agirligin1 (bitki bagina 0.63-63.05 g), bakla bagina tohum sayisini
3.56-14.30 adet, bakla uzunlugunu 7.01-36.10 cm, 1000 tohum agirligini1 0.49-56.31 g
ve bitki bagina tohum verimini 0.21-27.44 @ arasinda degisim gosterdigini
belirlemislerdir.

Beyzi ve ark. (2020), bes farkli fosfor dozunun (0, 30, 60, 90 ve 120 kg/ha)
cemen bitkisinin ham yag, diosgenin, trigonellin igerigi ve yag asitleri kompozisyonuna
etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, en yiiksek trigonellin igerigini % 0.97 ile 30 kg/ha
uygulamasinda belirlemiglerdir.

Nair ve Pandey (2020), Hindistan’da iki yil siire ile 16 ¢emen genotipinde
yiriittiikleri ¢alismada, bitki boyunun 75.50-93.50 cm, bitkide bakla sayisinin 19.64-
32.06 adet, bakla uzunlugunun 9.03-10.29 cm ve tohum veriminin 107.3-183.2 kg/da
arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Shakthi ve ark. (2020), Hindistan’da 7’si yerel genotip olmak iizere toplam 20
¢emen genotipi ile yaptiklar1 ¢alismada, bitkide bakla sayisimi 30.73-100.17 adet,



baklada tohum sayisinin 11.85-15.83 adet, bakla uzunlugu 10.60-12.40 cm, bin tane
agirhig 11.08-19.55 g, tohum verimi 134.1-292.2 kg/da ve hasat indeksi % 23.37-36.11
arasinda degistigini rapor etmislerdir.

Coban (2021), Erzurum sartlarinda farkli ekim normu ve azot seviyelerinin
¢emen bitkisinin verim ve kalitesi iizerine etkisini arastirdigi calismada, Iran ve Tiirkiye
olmak {izere iki genotip kullanmistir. Tohum verimini Tiirkiye genotipinde 98.22 kg/da,
Iran genotipinde 80.32 kg/da olarak tespit etmistir. Tiirkiye genotipinin Iran genotipine
nazaran tohum verimi ve yag oraninin daha yiiksek oldugunu, 4 kg/da ekim normu ile 2

kg/da azot miktarinin tohum verimi bakimindan en iyi sonucu verdigini bildirmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
3.1.1. Arastirma yerinin genel taninm ve bazi cografik ozellikleri

Arastirmada tarla denemesi; Siirt Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Arastirma ve
Uygulama Arazisi’nde 2018-2019 yetistirme sezonunda yiiriitiilmiistiir. Gilineydogu
Anadolu Bolgesi’nde yer alan Siirt ilinin; kuzeyinde Batman ve Bitlis, batisinda
Batman, gilineyinde Mardin ve Sirnak, dogusunda Sirnak ve Van illeri bulunmaktadir.

Siirt ili 41° 57" dogu boylami ve 37° 55' kuzey enlemi tlizerinde bulunur (Sekil 3.1).

. Calisma Yeri

Sekil 3.1. Arastirma alan1 lokasyon haritasi

Siirt ilinde % 64.63 oraniyla en yaygin olarak goriilen toprak tipi kahverengi
orman topraklaridir. Arazi kullanim durumu incelendiginde, ilin yaklasik 247141.84
hektar alanin1 fundaliklar kaplamaktadir. Siirt ilinin bati kesiminde bulunan ovalik
alanlarda ise, kiiclik oranlarda sulu tarim, nadasli ve nadassiz kuru tarim yapilmaktadir.
Arazisinin % 57.04’linde ¢ok siddetli erozyonun goriildiigii Siirt ilinde; % 67.65 oranla
VII. smif arazilerin biiyiik alan kapladigi belirlenmistir. Verimli arazilerden olusan I., II.
ve III. simf araziler ise toplamda % 8.72’lik alanda gériilmektedir (Ozyazic1 ve ark.,
2014).
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Arastirmada, denemenin yiiriitildigi vejetasyon donemi (Kasim 2018-Haziran
2019)’ne ait bazi iklim verileri incelendiginde; adi gecen donemde arastirma yili
sicaklik ortalamasi 11.6 °C olarak kaydedilmis olup, uzun yillar sicaklik ortalamasi
(12.3 °C) ile benzerlik gostermistir. Ayn1 donemde; nispi nem ortalamasi arastirma
yilinda % 59.9 iken, uzun yillar ortalamasi ise % 62.7 olarak kaydedilmistir. Cemen
ekim-hasat donemini kapsayan aylarda toplam 626.3 mm yagis diismiis, arastirma
yilinda kaydedilen bu yagis miktar1 ayni donemin uzun yillar verilerinin ¢ok iizerinde

oldugu belirlenmistir (Tablo 3.1).

Tablo 3.1. Aragtirma yerinin uzun yillar (1981-2019) ve aragtirma yilina ait bazi iklim verileri (Anonim,
2019a)

Aylar Ortalama sicaklik Nispi nem Toplam yagis
(°C) (%) (mm)
Uzun yillar 2018-2019 Uzun yillar 2018-2019 Uzun yillar 2018-2019

Kasim 10.3 11.0 64.0 76.2 85.1 93.6
Aralik 4.9 6.6 72.1 82.4 91.1 188.6
Ocak 3.0 4.0 72.0 72.2 82.2 94.0
Subat 4.5 5.7 66.6 66.9 96.6 98.6
Mart 8.8 8.3 61.5 67.4 108.7 185.2
Nisan 14.3 11.9 57.6 66.5 96.3 167.0
Mayis 19.5 219 50.8 41.8 64.3 63.0
Haziran 26.5 29.1 26.9 34.7 1.3 9.4
Toplam / Ortalama 12.3 11.6 62.7 59.9 626.3 903.7

3.1.2. Arastirma yerinin toprak ozellikleri

Arastirmada, tarla denemesi kurulmadan 6nce 0-20 cm derinlikten alinan ve
analizi yapilan topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Tablo 3.2°de verilmistir.
Arastirma topraklart killi-tin tekstiirlii, tuzsuz, hafif alkalin karakterde olup; organik
madde diizeyi az, kireg, ve alinabilir fosfor (P) kapsami orta, aliabilir potasyum (K)

miktart ise yeterli diizeydedir (Tablo 3.2).

Tablo 3.2. Aragtirma alan1 topraklarmin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (0-20 cm)”

Toprak 6zelligi Birim Degeri
Kil % 58.00
Kum % 28.00
Silt % 14.00
pH 7.95
Organik madde % 1.58
Kireg (CaCO3) % 10.5
Elektriksel iletkenlik mS/cm 0.575
Almabilir fosfor kg P2Os/da 35
Almabilir potasyum kg K,O/da 118

*: Analizler, Siirt Universitesi Bilim ve Teknoloji Uygulama ve Arastirma Merkezi Laboratuvari’nda yapilmustir.
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3.1.3. Arastirmamn bitkisel materyali

Aragtirmada bitki materyali olarak; Dicle Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii tarafindan tescil ettirilen “Berkem”, Ankara Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii tarafindan tescil ettirilen “Giirarslan” cesitleri ile
Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Ziraat Fakiiltesi’nden saglanan “Adana”,
“Afganistan”, “Gaziantep”, “Irak”, “Kayseri”, Kahramanmaras”, “Mardin” ve
“Sanlurfa” ¢cemen (Trigonella foenum graecum L.) genotipleri kullanilmigtir. Berkem
cesidi; orta boylu, dik habituslu, govdesi az tiiylii, beyaz ¢icekli, bakla sekli diiz,
tohumlar1 sarimsi ve dikdortgen seklindedir (Anonim, 2015). Giirarslan g¢esidi; bitki
boyu 50-60 cm, tohum verimi 140-160 kg/da, bin tohum agirligi 16-21 g, tohumlar
koyu sar1, bakla uzunlugu 8-10 cm, ¢icekleri soluk sar1, yaprak rengi koyu yesil, bitkide
bakla sayis1 15-20 adet, baklada tane sayis1 8-12 adettir (Tungtiirk, 2010).

3.2. Metot
3.2.1. Tarla deneme teknigi ve uygulanan tarimsal islemler

Deneme alan1 6n bitkisi bugday olup, bugday hasadindan sonra tarla pulluk ile
derin siiriilmiis, daha sonra diskaro ve tirmik ge¢ilmek suretiyle tarla ekime hazir hale
getirilmistir (Sekil 3.2). Arastirmada tarla denemesi, tesadiif bloklar1 deneme desenine

gore 4 tekrarlamali olarak kurulmustur.

N

. ZOMHH 14:48

Sekil 3.2. Parselasyon igsleminden bir goriintii
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Parsellerde sira aras1 30 cm olup, her parselde 4 sira halinde ekim planlanmuistir.
Parsel boyu 4 m tutulmus olup, parsel alan1 1.2 m X 4= 4.8 m?; parseller ve bloklar
arasinda 1 m mesafe birakilmustir.

Ekimden oOnce, toprak analizleri (Tablo 3.2) dikkate alinarak her parsele
homojen miktarda olacak sekilde; 9 kg/da saf P.Os hesabiyla fosforlu giibre (Triple
siiper fosfat, % 43-44 P,0s), dekara 3 kg hesabiyla azot (N)’lu giibre (Ure, % 46 N)
acilan siralara uygulanmistir. Yabanci otlardan temizlenmis tohum yatagina, ekim
islemi; 06 Kasim 2018 tarihinde, 3 kg/da ekim normu ile gergeklestirilmistir. Cemen
fidelerinin ¢ikisindan vejetasyon doneminin sonuna kadar gecen siire¢ igerisinde

gerektiginde yabanci ot kontrolii yapilmustir (Sekil 3.3).

0994571114 18:23

Sekil 3.3. Yabanci ot miicadelesi

Hasat islemi baklalar sarims1 kahverengi oldugu donemde yapilmis olup; hasat
sirasinda, her parselin basindan ve sonundan 0.5 m’lik kismi ile parsel kenarlarindan

birer sira kenar tesiri olarak atilmistir.

3.2.2. Arastirmada incelenen ozellikler
3.2.2.1. Cikis giin sayisi (giin)
Cemen genotiplerinin, ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin % 50’sinden
fazlasinin toprak ylizeyine ¢iktig1 tarih arasindaki giin sayisidir.
3.2.2.2. % 50 ciceklenme giin sayisi (giin)

Ekim yapildig1 tarihten itibaren parseldeki bitkilerin %50 sinin ¢igeklenme

gosterdigi tarihe kadar gegen siire giin sayis1 olarak belirlenmistir.
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3.2.2.3. Vejetasyon siiresi

Ekim tarihinden itibaren bitkilerde tohumlarin (meyvelerin) %90’ 1inin sarimsi
kahverengi hal aldig tarihe kadar gegen siire giin sayisi olarak belirlenmistir.
3.2.2.4. Bitki boyu (cm)

Her parselde rastgele belirlenen 10 bitki iizerinde; toprak yiizeyi ile bitkinin en
u¢ noktasi arasindaki yiikseklik dl¢iilmiis ve bu degerlerin ortalamasi s6z konusu parsel

i¢cin ortalama dogal bitki boyu olarak hesaplanmastir.

3.2.2.5. ilk bakla yiiksekligi (cm)

Her parselden rastgele secilen 10 bitkinin toprak yiizeyinden ilk baklanin

bulundugu mesafe Sl¢giilmiis ve ortalamasi alinmistir.

3.2.2.6. Bakla eni (mm)

Her parselden rastgele secilen 10 baklanin eni Olgiilmiis ve ortalamalari

alinmistir.

3.2.2.7. Bakla boyu (cm)

Her parselden rastgele segilen 10 baklanin boyu Ol¢ililmiis ortalamalari

alinmstir.

3.2.2.8. Bitkide bakla sayis1 (adet/bitki)

Her parselden rastgele secilen 10 bitkideki bakla sayilari belirlenmis ve

ortalamalar1 alinmistir.

3.2.2.9. Bakladaki tane sayis1 (adet/bakla)

Her parselden rastgele segilen 10 bakladaki tohum sayilar1 belirlenmis ve

ortalamalar1 alinmustir.

3.2.2.10. Biyolojik verim (kg/da)

Hasat doneminde parsellerden alinan tiim bitkilerin agirliklar1 tartilarak kg/da

olarak hesaplanmustir.
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3.2.2.11. Tohum Verimi (kg/da)

Her parselde orta iki siradaki bitkiler hasat edildikten sonra, tohumlar bitkinin
diger kisimlarindan ayrilarak tartilmis ve parsel parsel tohum verimi degerleri kg/da
olarak hesaplanmustir.

3.2.2.12. Hasat indeksi

Biyolojik verimin dekara tohum verimine boliinmesiyle hesaplanamistir.

3.2.2.13. Bin Tane Agirhig (g)

Her parselden alinan ¢alisma orneginin saf tohumluk olarak ayrilan kismindan
4x100 adet tohum sayilarak tartilmis, daha sonra bu dort tartimin ortalamasi alinip 10 ile

carpilarak gram cinsinden bin tane agirligi bulunmustur.

3.2.2.14. Sabit yag oram (%)

Her parselin tohum numuneleri ¢giitiilerek kuru agirlig: tespit edilen drneklerin

Soxhelet cihazinda ekstraksiyon yontemiyle ham yag orani belirlenmistir (Sekil 3.4).

Sekil 3.4. Sabit yag analizi
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3.2.2.15. Sabit yag verimi (kg/da)

Sabit yag verimleri her parselden saptanan sabit yag oranlari ile birim alandan
elde edilen tohum verimleri ¢arpilarak hesaplanmaistir.
3.2.2.16. Trigonellin oram (%)

Cemende bulunan 6nemli bir alkoloid olan trigonellin analizi yiliksek basingh
stvi kromotografi (HPLC) cihazi (Agilent TC-C18) ile yapilmigtir. Trigonellin analizi
ayni genotiplere ait parseller birlestirilerek yapilmistir. Bu nedenle trigonellin orani

degerleri varyans analizine tabi tutulmamustir.

3.2.3. Verilerin degerlendirilmesi

Arastirmadan elde edilen veriler, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore varyans
analizine tabi tutulmus; F testi sonuglarina goére gruplar arasindaki farkliliklar Tukey

coklu karsilastirma testi ile belirlenmistir (A¢ikgoz ve Acikgoz, 2001).
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cikis Giin Sayisi

Arastirmada incelenen ¢emen genotiplerinde belirlenen ¢ikis giin sayis1 degerleri
Tablo 4.1°de, bu degerlerle yapilan varyans analizi sonuglari ise Tablo 4.2°de

verilmigtir.

Tablo 4.1. Cemen genotiplerinin ¢ikis giin sayisina iligskin ortalama degerleri

Genotipler Cikis giin say1s1 (giin)”
Adana 185 ¢
Afganistan 20.0 ab
Berkem 175 cde
Gaziantep 16.3 e
Girarslan 183 ¢
Irak 205 a
Kahramanmarag 18.0 cd
Kayseri 185 ¢
Mardin 16.8 de
Sanliurfa 18.8 bc
Ortalama 18.3

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.2. Cemen genotiplerinin ¢ikis giin sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 1.267 3.716"
Genotipler 9 6.822 20.005™
Hata 27 0.341

Genel 39

Varyasyon Katsayisi (%) 3.18

*: p<0.05 hata sinirlari igerisinde, ™ p<0.01 hata sinirlari igerisinde dnemlidir.

Tablo 4.2’nin incelenmesinden de anlasilacag1 {iizere, c¢ikis giin sayisi
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki ag¢idan ¢ok onemli (p<0.01)
bulunmustur. Arastirma sonucuna gore, Gaziantep genotipinin diger genotiplere gore
daha erkenci oldugu ve 16.3 giinde c¢ikis gosterdigi; bunu 16.8 giin ile Mardin
genotipinin izledigi belirlenmistir. Cikis giin sayis1 yoniinden Irak ve Afganistan
genotiplerinin en uzun ¢ikis giin sayisina sahip oldugu (sirastyla, 20.5 giin ve 20.0 giin)
goriilmistiir (Tablo 4.1 ve Sekil 4.1). Ele alinan genotipler arasinda ¢ikis giin sayisi
yoniinden ortaya ¢ikan farkliliklarin genetik yapilarmin farkliligindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.
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Sekil 4.1. Cemen genotiplerinin ¢ikis giin sayisi

Cemen genotipleri ile farkli ckolojik kosullarda yapilan ¢alismalarda,
aragtirmamiz bulgularinda oldugu gibi ¢ikis giin sayis1 yoniinden genotipler arasinda
anlaml farkliliklarin oldugu ve kislik ekimlerde genotiplerin ¢igeklenme giin sayisinin
13.8-29.3 giin arasinda degistigi rapor edilmistir (Tokbay, 2007; Aydin, 2010; Mutlu,
2011). Cemen genotiplerinde belirlenen ¢ikis giin sayisi degerlerinin literatiirdeki bu
degerler arasinda oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte, ¢ikis giin sayisi yoniinden
olusan farkliliklar ise, aragtirmalarin yiiriitiildiigii iklim (6zellikle, sicaklik ve yagis),
toprak kosullarinin farkli olmasindan ve tohum yataginin hazirlanma big¢imi ile

agiklanabilir.

4.2. % 50 Ciceklenme Giin Sayis1

Cemen genotiplerinde belirlenen % 50 ¢igeklenme giin sayilar1 ortalamalari
Tablo 4.3’te, % 50 ¢iceklenme giin sayisina iligkin varyans analiz sonuglar1 ise Tablo
4.4’te sunulmustur. % 50 ciceklenme giin sayis1 yoniinden genotipler arasindaki bu
farklilik istatistiki olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmustur. En erken % 50
ciceklenme 146.7 giin ile Gaziantep genotipinde, en ge¢ ise Irak ve Afganistan
genotiplerinde (sirasiyla 152.0 ve 152.3 giin) tespit edilmistir (Tablo 4.3, Sekil 4.2).

Akbay ve Erol (2019), Kahramanmaras kosullarinda 18 ¢emen genotipi ile
yuriittigi calismada, % 50 ciceklenme giin sayisinin 139.33-145.33 giin arasinda
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degisim gosterdigini bildirmistir. Bu ¢alismada elde edilen degerler Akbay ve Erol

(2019)’un bildirdigi degerlerin biraz tistiinde gergeklesmistir.

Tablo 4.3. Cemen genotiplerinin % 50 cigeklenme giin sayisina iliskin ortalama degerleri

Genotipler % 50 cigeklenme giin saysi (giin)”
Adana 150.0 bc
Afganistan 1523 a
Berkem 148.5 bcd
Gaziantep 146.7 d
Giirarslan 149.7 bc
Irak 1520 a
Kahramanmarasg 151.0 b
Kayseri 147.0 bc
Mardin 148.7 cd
Sanliurfa 149.2 Dbc
Ortalama 149.1

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.4. Cemen genotiplerinin % 50 ¢igeklenme giin sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 7.100 4.241"
Genotipler 9 33.267 19.872™
Hata 27 1.674

Genel 39

Varyasyon katsayisi (%) 1.76

*: p<0.05 hata smirlari igerisinde, ™ p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde Snemlidir.
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Sekil 4.2. Cemen genotiplerinin % 50 ¢igeklenme giin sayist

Cigeklenme siiresi, iklim ve toprak faktorlerine gore degisebilecegi gibi kiiltiirel

uygulamalara gore de farklilik gosterebilecegi bilinmektedir. Aynmi  zamanda
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aragtirmalarin  ekim zamanlarinin  farkli olmasindan kaynaklanmis olabilecegi

distiniilmektedir.

4.3. Vejetasyon Siiresi

Cemen genotiplerinde saptanan vejetasyon siiresi ortalamalar1 Tablo 4.5°te,

vejetasyon siiresine iligkin varyans analiz sonuglari ise Tablo 4.6’da sunulmustur.

Tablo 4.5. Cemen genotiplerinin vejetasyon siiresine iliskin ortalama degerler

Genotipler Vejetasyon siiresi (giin)”
Adana 2080 b
Afganistan 2105 a
Berkem 2055 d
Gaziantep 2035 e
Giirarslan 206.3 «cd
Irak 2095 a
Kahramanmaras 207.5 bc
Kayseri 2075 b
Mardin 2055 d
Sanliurfa 206.8 bcd
Ortalama 207.1

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.6. Cemen genotiplerinin vejetasyon siiresine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamast F degeri
Blok 3 1.692 4.991™
Genotipler 9 16.725 49.336™
Hata 27 0.339

Genel 39

Varyasyon katsayisi (%) 2.08

™1 p<0.01 hata smirlar1 igerisinde dnemlidir.

Vejetasyon siiresi yoniinden ¢emen genotipleri arasinda istatistiki olarak p<0.01
diizeyinde oOnemli farklilik belirlenmistir (Tablo 4.6). En kisa vejetasyon siiresi
Gaziantep genotipine (203.5 giin) ait olup, bu genotipi 205.5 giin ile Mardin ve Berkem
genotipleri takip etmektedir. En uzun vejetasyon siiresi Irak ve Afganistan
genotiplerinde (sirasiyla 209.5 ve 210.5 giin) gerceklesmistir (Tablo 4.5 ve Sekil 4.3).
Akbay ve Erol (2019), cemen genotiplerinin olgunlagsma siiresinin 200.66-208.66 giin
arasinda degistigini bildirmislerdir. Bu calismada elde edilen degerler Akbay ve Erol
(2019)’un bildirdigi olgunlasma giin siiresinin bir miktar {stiinde tespit edilmistir. Bu
durum ekim zamanlarinin farkli olmasindan, 6zellikle Mart ve Nisan aylarinda fazla

miktarda diisen yagislardan da kaynaklandigi tahmin edilmektedir.
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Sekil 4.3. Cemen genotiplerinin vejetasyon siiresi
4.4, Bitki Boyu

Mardin

Sanlmrfa

Aragtirmada ele alinan ¢gemen genotiplerinde tespit edilen bitki boyu ortalamalari

Tablo 4.7°de, bu degerlerle yapilan varyans analizi sonuglari ise Tablo 4.8’de

verilmigtir.

Tablo 4.7. Cemen genotiplerinin bitki boyuna iligkin ortalama degerleri

Genotipler Bitki boyu (cm)”
Adana 65.75 e
Afganistan 61.13 f
Berkem 7823 a
Gaziantep 7458 b
Giirarslan 70.53 d
Irak 73.85 bc
Kahramanmaras 73.70 bc
Kayseri 7833 a
Mardin 71.38 cd
Sanlurfa 73.23 bcd
Ortalama 72.07
*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.
Tablo 4.8. Cemen genotiplerinin bitki boyuna ait varyans analiz sonuglari
Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 4,713 2.802
Genotipler 9 112.466 66.864™
Hata 27 1.682
Genel 39
Varyasyon katsayisi (%) 1.79

™1 p<0.01 hata sinirlari igerisinde dnemlidir.
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Bitki boyu yoniinden ¢gemen genotipleri arasinda istatistiki olarak ¢ok onemli
(p<0.01) farkhliklar belirlenmistir (Tablo 4.8). En yiiksek bitki boyu Kayseri ve Berkem
(sirastyla 78.33 ve 78.23 cm) genotiplerinde, en diisiik bitki boyu degeri ise 61.13 cm ile
Afganistan genotipinde tespit edilmistir (Tablo 4.7 ve Sekil 4.4). Bitki boyu yo6niinden,
¢emen genotipleri arasinda genetik ve ekolojik etkilere bagli olarak anlamli
farkliliklarin oldugu ve ¢emen genotiplerinin ortalama bitki boyu degerlerinin 14.50 ile
139.60 cm arasinda degisim gosterdigi yapilan bazi c¢alismalarda (Banafar ve Nair,
1992; Kevseroglu ve ()zyazm, 1997; Tamkog ve ark., 1997; Ayanoglu ve Mert, 1999;
Ozdemir, 1999; Kizil ve Arslan, 2003; Basbag ve Tonger, 2005; Akbay ve Erol, 2019;
Evci, 2019) rapor edilmistir. Calismamizda Slgiilen ¢emen genotiplerine ait bitki boyu

degerlerinin, literatiirde arastiricilarin bildirmis oldugu degerler arasinda oldugu tespit

edilmistir.
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Sekil 4.4. Cemen genotiplerinin bitki boyu

4.5. Tlk Bakla Yiiksekligi

Cemen genotiplerinde tespit edilen ilk bakla yiiksekligine ait ortalama degerler
Tablo 4.9°da, ilk bakla yiiksekligine ait varyans analiz sonuglari ise Tablo 4.10’da
verilmistir.

Tablo 4.10’un incelenmesinden de anlasilacagi iizere, ilk bakla yiiksekligi
bakimindan genotipler arasindaki farkliliklar istatistiki acidan ¢ok onemli (p<0.01)
bulunmustur. En yiiksek ilk bakla yiiksekligi Berkem, Gaziantep ve Irak genotiplerinde
(strasiyla 39.88, 39.55 ve 39.55 cm) belirlenmis olmakla beraber bu genotipler ile
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Sanliurfa genotipi arasinda istatistiki olarak farklilik bulunmamaktadir (Tablo 4.9 ve

Sekil 4.5). En diisiik ilk bakla yiiksekligi degeri ise 23.63 cm ile Afganistan genotipinde
belirlenmistir. Ilk bakla yiiksekliginin, Kizil ve Arslan (2003), 16.29-19.14 cm, Basbag
ve Tonger (2005), 13.5-20.9 cm, Kan ve Miilayim (2006), 17.8 cm, Aydin (2010) 11.90-
16.00 cm ve El¢i (2010) 11.10-14.20 cm arasinda degisim gosterdigini rapor

etmislerdir. Bilindigi gibi ilk baklanin yiiksekligi tarimsal mekanizasyon bakimindan

onemli bir faktor olup bu degerin yliksek olmasi istenmektedir.

Tablo 4.9. Cemen genotiplerinin ilk bakla yiiksekligine iliskin ortalama degerleri

Genotipler [lk bakla yiiksekligi (cm)”
Adana 30.13 e
Afganistan 23.63 ¢
Berkem 39.88 a
Gaziantep 39.55 a
Giirarslan 33.63 d
Irak 3955 a
Kahramanmaras 36.15 ¢
Kayseri 2758 f
Mardin 37.30 bc
Sanliurfa 38.28 ab
Ortalama 34.57

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.10. Cemen genotiplerinin ilk bakla yiiksekligine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 1.214 1.625
Genotipler 9 129.241 173.013™
Hata 27 0.747
Genel 39
Varyasyon katsayisi (%) 2.49
™1 p<0.01 hata smirlar1 igerisinde dnemlidir.
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Sekil 4.5. Cemen genotiplerinin ilk bakla yiiksekligi
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4.6. Bakla Eni

Farkli gemen genotiplerinde tespit edilen bakla enine ait ortalama degerler Tablo

4.11°de, bakla enine ait varyans analiz sonuglari ise Tablo 4.12°de verilmistir.

Arastirmada ¢emen genotiplerinin bakla eni degerleri 2.88-3.21 mm arasinda

degisim gostermistir (Tablo 4.11 ve Sekil 4.6). Genotipler arasindaki bu farklilik

istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur (Tablo 4.12). Bakla enini, Kéroglu (1986) 5-10

mm, Aydin (2010) ise 3.8-4.2 mm arasinda degisim gosterdigini bildirmistir. Bu

calismada elde edilen degerler bu iki arastirmacinin bildirdigi degerlerin altinda yer

almaktadir. Bu durum,

arastirmalarin  yiriitiildiigii  ekolojilerin ve yetistirme

tekniklerinin, kullanilan hat ve gesit farkliligindan kaynaklanabilir.

Tablo 4.11. Cemen genotiplerinin bakla enine iliskin ortalama degerleri

Bakla eni (mm)

Genotipler

Adana 3.06
Afganistan 2.91
Berkem 3.00
Gaziantep 3.12
Gilirarslan 2.88
Irak 3.06
Kahramanmaras 3.21
Kayseri 3.06
Mardin 3.18
Sanliurfa 3.03
Ortalama 3.05
Tablo 4.12. Cemen genotiplerinin bakla enine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 0.009 0.219
Genotipler 9 0.044 1.073
Hata 27 0.041

Genel 39

Varyasyon katsayisi (%) 6.62

Bakla eni (mm)
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g
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Irak
Kayseri
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Afganistan
Berkem
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Giiraslan

Kahramanmarag

Sekil 4.6. Cemen genotiplerinin bakla eni
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4.7. Bakla Boyu

Arastirmada incelenen ¢emen genotiplerinin bakla boyu degerleri Tablo 4.13te,
bu degerlerle yapilan varyans analiz sonuglar1 ise Tablo 4.14’te verilmistir. Tablo 4.13
incelendiginde, en yiiksek bakla boyu degeri Sanlrfa (12.23 cm) genotipinde elde
edilmekle beraber, Adana (11.72 cm), Berkem (11.69 cm), Gaziantep (11.58 cm),
Giirarslan (11.49 c¢m), Kahramanmaras (11.34 cm), Kayseri (11.27 cm) ve Mardin
(11.17 cm) genotipleri ile aralarinda istatistiki olarak farklilik bulunmamaktadir. En
diisiik bakla boyu degeri, 9.62 cm ile Afganistan genotipinde belirlenmistir (Sekil 4.7).
Genotipler arasindaki bu farklilik istatistiki ac¢idan p<0.01 diizeyinde Onemli
bulunmustur (Tablo 4.14). Cemen genotipleri ile yapilan ¢aligmalarda bakla boyu
10.77-14.35 cm arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir (Kan ve Miilayim, 2006;
Aydin, 2010; Akbay ve Erol, 2019; Shakthi ve ark., 2020). Arastirmamizda farkli
genotiplerde belirlenen bakla boyu degerlerinin Irak ve Afganistan genotipleri harig

tutuldugunda literatiirdeki bu degisim aralig1 i¢erisinde oldugu goriilmiistiir.

Tablo 4.13. Cemen genotiplerinin bakla boyuna iligskin ortalama degerler

Cesitler Bakla boyu (cm)”
Adana 11.72 ab
Afganistan 9.62 ¢
Berkem 11.69 ab
Gaziantep 1158 ab
Giirarslan 11.49 ab
Irak 10.54 bc
Kahramanmarag 11.34 ab
Kayseri 11.27 ab
Mardin 11.17 abc
Sanliurfa 12.23 a
Ortalama 11.27

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.14. Cemen genotiplerinin bakla boyuna ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklar1 Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 0.200 0.458
Genotipler 9 2.085 4.760™
Hata 27 0.438

Genel 39

Varyasyon katsayisi (%) 5.86

™1 p<0.01 hata smirlar1 igerisinde dnemlidir.
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Bakla boyu (cm)

Adana
Afpanistan
Berkem
Gaziantep
Gtiraslan
Irak
Kayseri
Mardin
Sanlmrfa

Kahramanmaras

Sekil 4.7. Cemen genotiplerinin bakla boyu

4.8. Bitkide Bakla Sayisi

Cemen genotiplerinde tespit edilen bitkide bakla sayisina ait ortalama degerler

Tablo 4.15°te, bakla sayisina ait varyans analiz sonuglar1 ise Tablo 4.16’da verilmistir.

Arastirmada, en diisiik bitkide bakla sayis1 Sanliurfa (11.60 adet) ve Afganistan (11.85

adet) genotiplerinde, en yiiksek bitkide bakla sayisi ise 21.30 adet ile Irak genotipinden

elde edilmesine ragmen, Kayseri ve Adana genotipleri ile arasindaki farklilik istatistiki

olarak Onemsiz ¢ikmistir (Tablo 4.15 ve Sekil 4.8). Bitkide bakla sayisi yoniinden

genotipler arasindaki bu farklilik istatistiki a¢idan ¢ok onemli (p<0.01) bulunmustur

(Tablo 4.16).

Tablo 4.15. Cemen genotiplerinin bitkide bakla sayisina iligkin ortalama degerler

Genotipler Bitkide bakla sayis: (adet)”
Adana 1950 ab
Afganistan 1185 e
Berkem 1495 ¢
Gaziantep 1840 b
Giirarslan 1250 de
Irak 2130 a
Kahramanmarag 14.25 cd
Kayseri 19.75 ab
Mardin 1530 ¢
Sanlurfa 11.60 e
Ortalama 15.94

*: Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.
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Tablo 4.16. Cemen genotiplerinin bitkide bakla sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 1.016 1.685
Genotipler 9 50.495 83.739™
Hata 27 0.603

Genel 39

Varyasyon katsayisi (%) 4.86

1 p<0.01 hata sinirlar icerisinde dnemlidir.

Bitkide bakla sayisi yoniinden ¢emen genotipleri arasinda birgok arastirmada

istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin oldugu bazi arastirma sonuglarinda da ifade
edilmistir. Bitkide bakla sayisini; Tamkog ve ark. (1997) 13.6-24.4 adet, Kizil ve Arslan
(2003), 13.60-33.47 adet, Bagbag ve Tonger (2005), 5.80-14.0 adet, Saglam ve Bayram
(2009), 10.70-18.10 adet, Mutlu (2011), 4.31-19.52 adet, Akbay ve Erol (2019), 8.83-
24.46 adet, Nair ve Pandey (2020), 19.64-32.06 adet ve Shakthi ve ark. (2020) 30.73-

100.17 adet oldugunu rapor etmislerdir. Arastirmamizda ¢emen genotiplerinde saptanan

bitkide bakla sayisi degerlerinin, Shakthi ve ark. (2020)’nin bildirdigi degerler harig

tutuldugunda, literatiirde belirtilen bu degerlerin arasinda oldugu goériilmektedir. Shakthi

ve ark. (2020)’nin bildirdigi degerler ile bu ¢aligmadan elde edilen degerler arasindaki

farkliligin kullanilan genotiplerden kaynaklandig: diistiniilmektedir.
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Sekil 4.8. Cemen genotiplerinin bitki bagina bakla sayisi
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4.9. Baklada Tane Sayisi

Aragtirmada incelenen ¢emen genotiplerinin baklada tane sayist degerleri
degerleri Tablo 4.17°de, bu degerlerle yapilan varyans analiz sonuglari ise Tablo
4.18’de verilmistir.

Arastirmada, en diisiikk baklada tane sayist Giirarslan (12.13 adet/bakla) ve
Kayseri (12.28 adet/bakla), en yliksek baklada tane sayisi ise Irak (15.40 adet/bakla) ve
Afganistan (15.05 adet/bakla) genotiplerinde belirlenmistir (Tablo 4.17 ve Sekil 4.9).
Baklada tane sayis1 yoniinden genotipler arasindaki bu farklilik istatistiki a¢idan c¢ok
onemli (p<0.01) bulunmustur (Tablo 4.18). Literatiirdeki bazi arastirma sonuclarinda
(Aydin, 2010; Mutlu, 2011; Akbay ve Erol, 2019) da baklada tane sayis1 yoniinden
¢cemen genotipleri arasinda anlamli farkliliklarin oldugu ifade edilmistir.

Farkli ekolojilerde, degisik genotiplerle yapilan c¢alismalarda baklada tane
sayisinin 4.26-19.55 adet/bakla arasinda degistigi bildirilmistir (Sade ve ark., 1994;
Basbag ve Tonger, 2005; Aydin, 2010; El¢i, 2010; Yaver, 2010; Mutlu, 2011; Akbay ve
Erol, 2019; Shakthi ve ark., 2020). Arastirmamizda ¢emen genotiplerinde saptanan

baklada tane sayisinin, literatiirdeki bu degerler ile uyumlu oldugu belirlenmistir.

Tablo 4.17. Cemen genotiplerinin baklada tane sayisina iligkin ortalama degerler

Genotipler Baklada tane sayis: (adet/bakla)”
Adana 13.53 ab
Afganistan 15.05 a
Berkem 13.25 ab
Gaziantep 12,95 ab
Gtirarslan 1213 b
Irak 1540 a
Kahramanmarag 12.88 ab
Kayseri 1228 b
Mardin 13.70 ab
Sanliurfa 13.35 ab
Ortalama 13.45

*: Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.18. Cemen genotiplerinin baklada tane sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 0.898 0.768
Genotipler 9 4.532 3.876™
Hata 27 1.169

Genel 39

Varyasyon katsayisi (%) 8.03

™1 p<0.01 hata sinirlari igerisinde dnemlidir.
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Sekil 4.9. Cemen genotiplerinin baklada tane sayisi

4.10. Biyolojik Verim

Farkli ¢emen genotiplerinde tespit edilen biyolojik verimlere ait ortalama
degerler Tablo 4.19°da, biyolojik verimlere ait varyans analiz sonuglar1 ise Tablo

4.20°de verilmistir.

Arastirmada en yiiksek biyolojik verim Kahramanmaras (540.30 kg/da) ve
Berkem (536.03 kg/da) genotiplerinde belirlenmistir. En diisiik biyolojik verim ise
309.70 kg/da ile Irak genotipinde tespit edilmistir (Tablo 4.19 ve Sekil 4.10). Genotipler

arasindaki bu farklilik istatistiki agidan p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmugstur (Tablo

4.20),

Tablo 4.19. Cemen genotiplerinin biyolojik verimine iligskin ortalama degerleri

Genotipler Biyolojik verim (kg/da)”
Adana 381.93 bcd
Afganistan 318.00 cd
Berkem 536.03 a
Gaziantep 423.60 abcd
Giirarslan 441.65 abcd
Irak 309.70 d
Kahramanmaras 540.30 a
Kayseri 457.60 abc
Mardin 451.35 abc
Sanliurfa 481.90 ab
Ortalama 434.21

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.



Tablo 4.20. Cemen genotiplerinin biyolojik verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 3192.356 0.954
Genotipler 9 25175.884 7.529™
Hata 27 3343.800

Genel 39

Varyasyon katsayisi (%) 13.3

. p<0.01 hata sinirlar icerisinde dnemlidir.

Cemen yem bitkisi olarak degerlendirildiginde, biyolojik verim o6nem arz
etmekte ve biyolojik verimi yiiksek genotipler tercih edilmektedir. Cemen
genotiplerinin biyolojik verim degerlerinin ortalama 208.3-741.8 kg/da arasinda
degistigi, farkli ekolojilerde yapilan bazi arastirma sonuglarinda (Arslan ve ark., 1989a
ve 1989b; Ozdemir ve Giirbiiz, 1998; Basbag ve Tonger, 2005) rapor edilmistir.
Arastirmamizda, biyolojik verim degerlerinin literatiirdeki bu degisim aralig1 igerisinde

yer aldig1 goriilmiistiir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Cemen genotiplerinin biyolojik verimi

4.11. Tohum Verimi

Cemenin en ¢ok kullanilan kismi tohumlar1 oldugundan, tohum veriminin
yiksek Olmasi istenilen bir durumdur. Cemen genotiplerinde tespit edilen tohum
verimine ait ortalamalar Tablo 4.21°de, bu verilerle yapilan varyans analiz sonuglari ise

Tablo 4.22°de verilmistir.
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Tablo 4.21. Cemen genotiplerinin tohum verimine iligkin ortalama degerler

Genatipler Tohum verimi (kg/da)*
Adana 123.7 abc
Afganistan 976 cd
Berkem 1386 a
Gaziantep 100.6 bcd
Giirarslan 913 d
Irak 764 d
Kahramanmaras 123.8 abc
Kayseri 136.6 a
Mardin 1444 a
Sanliurfa 1275 ab
Ortalama 116.0

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tohum verimi yoniinden ¢emen genotipleri arasinda istatistiki olarak p<0.01
diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilmistir (Tablo 4.22). En yiiksek tohum verimi,
Mardin (144.4 kg/da), Berkem (138.6 kg/da) ve Kayseri (136.6 kg/da) genotiplerinde

saptanmistir. En diisiik tohum verimi ise Glirarslan ve Irak genotiplerinde (sirastyla 91.3

kg/da ve 76.4 kg/da) saptanmistir. Bu sonu¢ Giirarslan ve Irak genotiplerinin Siirt

ekolojik kosullarina uyum saglayamadigimi gostermektedir (Tablo 4.21 ve Sekil 4.11).

Tablo 4.22. Cemen genotiplerinin tohum verimine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon kaynaklar1 Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi

F degeri

Blok 3 569.551
Genotipler 9 2110.419
Hata 27 147.02
Genel 39

3.873"
14.354™

Varyasyon katsayisi (%) 10.44

*: p<0.05 hata simirlari igerisinde énemlidir. ”: p<0.01 hata sinirlar1 igerisinde dnemlidir.

Tohum verimi (kg/da)

Adana
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Berkem
Gaziantep
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Trak
Kayseri

Kahramanmarag

Sekil 4.11. Cemen genotiplerinin tohum verimi

Mardin

Sanlrfa
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Adana, Afganistan, Gaziantep, Irak, Kayseri, Kahramamaras, Mardin ve
Sanliurfa ¢emen genotiplerinin Kahramanmaras ekolojisinde kislik yetistiriciliginde
tohum verimi 97.81-199.38 kg/da olarak belirlenmistir (Akbay ve Erol, 2019). Evci
(2019) tarafindan Erzurum ekolojik kosullarinda yazlik olarak yapilan ekimlerde;
Giirarslan ¢esidinin tohum verimini 70.6 kg/da olarak, Bugak (2016) ayn1 gesitin Yo0zgat
ekolojik kosullarinda yazlik ve kislik yetistiriciliginde tohum verimini 112.42-366.91
kg/da olarak belirlemislerdir. Tohum verimi ile ilgili yiiriitilen diger arastirmalar
incelendiginde, Mutlu (2011), 66.83-156.80 kg/da, Oz (2014), 54.297-177.097 kg/da,
Ugur (2016), 58.50-89.58 kg/da, oldugunu bildirmislerdir. Arastirmamizdan elde edilen
tohum verimi degerleri, Ugur (2016) tarafindan bildirilen degerden yiiksek, Mutlu
(2011) ve Oz (2014) tarafindan bildirilen degerler ile uyumlu ¢ikmustir. Farkli
bolgelerde farkli hat veya cesit ile yapilan ¢aligmalarda toprak ve iklim gibi cevre
faktorlerinin yani sira yetistirme kosullarininda etkisi ile ¢emende tohum veriminde
farkli sonuglarin alindig1 goriilmektedir. Ayrica tohum verimi tizerine ekim siklig1, ekim
zamani, uygulanan giibre ¢esidi ve dozu, sulama sartlar1 gibi faktorlerden de

kaynaklandig1 sOylenebilir.

4.12. Hasat indeksi

Hasat indeksi, tohum veriminin biyolojik verime oranlanmasi sonucu elde
edilen bir degerdir. Hasat indeksinin diisiik veya yiiksek olmasinda gevresel faktorler rol
oynayabilecegi gibi giibreleme, sulama, ekim normu vb. yetisme tekniklerinin de ¢ok
onemli bir etkiye sahip oldugu unutulmamalidir. Cemen bitkisinin daha ¢ok tohumlar1
kullanildig1 diistiniildiigiinde, hasatta istenen durum fazla tohum daha az herba verimi
olmasidr.

Farkli ¢emen genotiplerinde tespit edilen hasat indeksine ait ortalama degerler
Tablo 4.23’te, hasat indeksine ait varyans analiz sonuglar1 ise Tablo 4.24’de verilmistir.
Arastirmada en yiiksek hasat indeksi Mardin (% 32.89), Afganistan (% 32.80) ve Adana
(%32.54) genotiplerinde belirlenmistir. En diisiik hasat indeksi ise % 20.93 ile
Girarslan genotipinde tespit edilmistir (Tablo 4.23 ve Sekil 4.12). Genotipler arasindaki
bu farklilik istatistiki agidan p<0.05 diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.24).

Hasat indeksi ile ilgili diger aragtirmalar incelendiginde; Arslan ve ark. (1989a),
% 26.2-32.7, Arslan ve ark. (1989b), % 28.7-34.8, El¢i (2010), % 17.30-28.48 ve
Bugak (2016), % 12.17-43.35 olarak rapor etmislerdir. Arastirmamizdan elde edilen
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hasat indeksi degerleri Arslan ve ark. (1989a) ve (1989b) ile uyumlu, baz1 genotipler
acisindan El¢i (2010)’nin tstiinde ve Bugak (2016)’1n bildirdigi degisim araligi arasinda

yer aldig1 goriilmektedir.

Tablo 4.23. Cemen genotiplerinin hasat indeksine iliskin ortalama degerler

Genotipler Hasat indeksi (%)"
Adana 3254 a
Afganistan 3280 a
Berkem 25.96 abc
Gaziantep 24.25 bc
Girarslan 2093 ¢
Irak 24.87 bc
Kahramanmaras 22.89 bc
Kayseri 29.87 ab
Mardin 3289 a
Sanlurfa 26.57 abc
Ortalama 27.36

*: Ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan énemli degildir.

Tablo 4.24. Cemen genotiplerinin hasat indeksine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 2.375 0.091
Genotipler 9 76.899 2.957"
Hata 27 26.005

Genel 39

Varyasyon katsayisi (%) 10.63

*: p<0.05 hata sinirlari igerisinde dnemlidir.
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Sekil 4.12. Cemen genotiplerinin hasat indeksi
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4.13. Bin Tane Agirhgi

Farkli cemen genotiplerinde tespit edilen bin tane agirligina ait ortalama degerler
Tablo 4.25’te, bin tane agirligmma ait varyans analiz sonuglar1 ise Tablo 4.26’da
verilmistir. Arastirmada en yiiksek bin tane agirligi Sanlurfa (17.43 @), Giirarslan
(17.30 g), Gaziantep (16.97 g) ve Kahramanmaras (16.88 @) genotiplerinde
belirlenmistir. En diisiik bin tane agirligi ise 13.60 g ile Irak genotipinde tespit edilmistir
(Tablo 4.25 ve Sekil 4.13). Genotipler arasindaki bu farklilik istatistiki agidan p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmustur (Tablo 4.26).

Tablo 4.25. Cemen genotiplerinin bin tane agirligina iligkin ortalama degerler

Genotipler Bin tane agirhigi (g)”
Adana 15.62 ab
Afganistan 1499 bc
Berkem 16.53 ab
Gaziantep 16.97 a
Girarslan 1730 a
Irak 13.60 ¢
Kahramanmaras 16.88 a
Kayseri 16.81 ab
Mardin 16.07 ab
Sanliurfa 1743 a
Ortalama 16.22

*: Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.26. Cemen genotiplerinin bin tane agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 0.332 0.587
Genotipler 9 5.684 10.060™
Hata 27 0.565

Genel 39

Varyasyon katsayisi (%) 4.63

*: p<0.05 hata sinirlari igerisinde 6nemlidir.

Arastirmamizda oldugu gibi diger calismalarda da bin tane agirligi bakimindan
genotipler arasinda 6nemli farkliliklarin oldugu tespit edilmistir (Tamkog ve ark., 1997,
Ayanoglu ve Mert, 1999; Ozdemir, 1999; Kizil ve Arslan, 2003; Basbag ve Tonger,
2005; Aydin, 2010; Mutlu, 2011). Farkli ekolojilerde ve farkli hat/cesitler ile yapilan
calismalarda ¢emende bin tane agirhiginin, Tamkog¢ ve ark. (1997), 13.97-19.33 g,
Ayanoglu ve Mert (1999), 12.23-18.58 g, Ozdemir (1999), 14.80-19.60 g, Kizil ve
Arslan (2003), 16.89-17.25 g, Basbag ve Tonger (2005), 12.90-16.69 g, Aydin (2010),
13.5-17.8 g, Mutlu (2011), 10.49-16.10 g ve Shakthi ve ark. (2020), 11.08-19.55 g

arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bu calismada elde ettigimiz bin tane
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agirligr degerleri, Ayanoglu ve Mert (1999), Basbag ve Tonger (2005), Mutlu
(2011)’nun bildirdigi alt sinirin iistiinde, Shakthi ve ark. (2020) nin bildirdigi iist sinirin
altinda gergeklesmis, Tamkog ve ark. (1997), Ozdemir (1999), Kizil ve Arslan (2003)
ve Aydin (2010) tarafindan bildirilen degerler ile uyumlu bulunmustur.

Bin tane aguligt (g)
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Kayseri
Mardin
Sanluirfa
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Kahramanmaras

Sekil 4.13. Cemen genotiplerinin bin tane agirlig

4.14. Sabit Yag Oram

Farkli ¢emen genotiplerinde tespit edilen sabit yag oranina ait ortalama degerler
Tablo 4.27°de, sabit yag oranma ait varyans analiz sonuglari ise Tablo 4.28’de
verilmistir. Arastirmada en yiiksek sabit yag oran1 Afganistan (% 8.92) ve Berkem (%
7.98) genotiplerinde belirlenmistir. Diger genotipler arasinda sabit yag orant
bakimindan istatistiki olarak farklilik bulunmamistir (Tablo 4.27 ve Sekil 4.14).
Genotipler arasindaki bu farklilik istatistiki ac¢idan p<0.01 diizeyinde O6nemli
bulunmustur (Tablo 4.28).

Bitkilerde sabit yag oranina, genetik yapi basta olmak iizere, kiiltiirel
uygulamalar ile birlikte diger ¢evresel faktorler etki etmektedir. Farkli ekolojilerde ve
farkli hat/cesitler ile yapilan ¢aligmalarda ¢emende sabit yag oraninin, Calik (1996) %
4.18-7.58, Kan ve Miilayim (2006), % 5.41-10.52, Saglam ve Bayram (2009) % 6.23-
6.36 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada elde ettigimiz sabit yag
oran1 degerleri, arastirmacilar tarafindan bildirilen degisim araligi igerisinde yer

almaktadir.
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Tablo 4.27. Cemen genotiplerinin sabit yag oranina iligkin ortalama degerler

Genotipler Sabit yag orani (%)”
Adana 587 b
Afganistan 8.92 a
Berkem 798 a
Gaziantep 531 b
Giirarslan 6.05 b
Irak 530 b
Kahramanmaras 593 b
Kayseri 536 b
Mardin 547 b
Sanliurfa 504 Db
Ortalama 6.12
*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.
Tablo 4.28. Cemen genotiplerinin sabit yag oranina ait varyans analiz sonuglar1
Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 0.109 0.507
Genotipler 9 6.596 30.679™
Hata 27 0.215
Genel 39
Varyasyon katsayisi (%) 3.87
*: p<0.05 hata simirlari igerisinde 6nemlidir.
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4.15. Sabit Yag Verimi

Sekil 4.14. Cemen genotiplerinin sabit yag orani

Farkli ¢emen genotiplerinde tespit edilen sabit yag verimine ait ortalama

degerler Tablo 4.29°da, sabit yag verimine ait varyans analiz sonuglari ise Tablo 4.30’da

verilmistir. Aragtirmada en yiliksek sabit yag verimi Berkem (11.06 kg/da) genotipinde
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belirlenmistir. Bunu 8.69 kg/da ile ile istatistiki olarak ikinci grubu olusturan Afganistan
genotipi takip etmistir. En diisiik sabit yag verimi ise 4.05 kg/da ile Irak genotipinde
saptanmustir (Tablo 4.29 ve Sekil 4.15).

Tablo 4.29. Cemen genotiplerinin sabit yag verimine iliskin ortalama degerler

Genotipler Sabit yag verimi (kg/da)”
Adana 7.27 bc
Afganistan 8.69 ab
Berkem 11.06 a
Gaziantep 5.36 cd
Giirarslan 5,52 cd
Irak 405 d
Kahramanmarag 7.33 bc
Kayseri 7.34 bc
Mardin 7.88 Dbc
Sanliurfa 6.44 bcd
Ortalama 7.09

*: Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik istatistiki agidan 6nemli degildir.

Tablo 4.30. Cemen genotiplerinin sabit yag verimine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon kaynaklari Serbestlik derecesi Kareler ortalamasi F degeri
Blok 3 1.757 1.583
Genotipler 9 15.198 13.692™
Hata 27 1.110

Genel 39

Varyasyon katsayisi (%) 13.43

™1 p<0.01 hata smirlar1 igerisinde dnemlidir.

Sabit yag verimi (kg/da)

Adana
Irak
Kayseri
Mardin

FEE

= g &

& i 8
&)

Afganistan
Sanlmrfa

Kahramanmarag

Sekil 4.15. Cemen genotiplerinin sabit yag verimi
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Genotipler arasindaki bu farklilik istatistiki acidan p<0.01 diizeyinde 6nemli
bulunmustur (Tablo 4.30). Bugak (2016), Giirarslan ¢esidi ile yliriittiigii ¢alismada, sabit
yag veriminin 6.607-14.450 kg/da, Muhamme ve ark. (2018) 6.58-8.39 kg/da arasinda
degistigini bildirmislerdir.

4.16. Trigonellin Oram

Cemen tohumlarindaki trigonellin miktari, olgunluk ve bitki gelisimi siiresince
etkili olan ¢evre kosullar1 (151k, toprak, sicaklik, nem v.b.) ile degisebilmektedir. Ayrica
cemen bitkisinin su stresi kosullarinda trigonellin igeriginin arttig1 Irankhah ve ark.
(2020) tarafindan rapor edilmistir. Farkli ¢emen genotiplerinin trigonellin orani
degerleri Tablo 4.31°de verilmistir. Arastirmada ¢emen genotiplerinin trigonellin orani
degerleri % 0.71-1.32 arasinda degisim gostermistir (Tablo 4.31 ve Sekil 4.16).
Trigonellin oraninin, Kan ve ark. (2007), % 0.86-1.26, Mehfarin ve ark. (2010)’larinin
(% 0.2-0.36), Mathur ve Yadav (2011)’m (% 0.27), Mutlu (2011) % 0.99-1.54, Beyzi
ve ark. (2020), % 0.74-0.97 arasinda degisim gosterdigini bildirmislerdir. Bu ¢alismada
elde edilen degerler, Mehfarin ve ark. (2010), Mathur ve Yadav (2011), Beyzi ve ark.
(2020)’nin bildirdigi degerlerin iistiinde, Kan ve ark. (2007), Mutlu (2011)’in bildirdigi
degisim aralig1 igersinde yer almaktadir. Bu durum, arastirmalarin yiiriitildigi
ekolojilerin ve yetistirme tekniklerinin farkli olmasindan, kullanilan hat ve gesitlerin

farkliligindan kaynaklanabilir.

Tablo 4.31. Cemen genotiplerinin trigonellin orani

Genotipler Trigonellin oran1 (%)
Adana 0.91
Afganistan 0.86
Berkem 0.71
Gaziantep 1.32
Giirarslan 0.96
Irak 0.78
Kahramanmaras 0.94
Kayseri 1.04
Mardin 1.12
Sanliurfa 1.09
Ortalama 0.97
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Sekil 4.16. Cemen genotiplerinin trigonellin orani
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5.SONUC VE ONERILER

5.1. Sonugclar

Siirt ekolojik kosullarinda, ¢emen genotiplerinin verim ve bazi Kkalite
Ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 2018-2019 yetistirme sezonunda yiiriitillen bu
calismada, elde edilen bulgulara iliskin sonuglar asagida 6zetlenmistir.

1. Arastirmada; ¢ikis siiresi, % 50 ¢igeklenme giin sayisi, vejetasyon siiresi, bitki
boyu, ilk bakla yiiksekligi, bakla boyu, bitkide bakla sayisi, baklada tane sayisi,
biyolojik verim, tohum verimi, hasat indeksi, bin tane agirligi, sabit yag orani, sabit yag
verimi yoniinden genotipler arasinda istatistiki agidan p<0.01 diizeyinde, hasat indeksi
bakimindan p<0.05 diizeyinde 6nemli farklilik tespit edilirken, bakla eni ydniinden
genotipler arasinda istatistiki agidan farklilik bulunmamastir.

2. Arastirma sonucunda, genotiplere gore; ¢ikis giin sayis1 16.3-20.5 giin, % 50
ciceklenme giin sayis1 146.7-152.3 giin, vejetasyon siiresi 205.5-210.5 giin, bitki boyu
61.13-78.33 cm, ilk bakla yiiksekligi 23.63-39.88 cm, bakla eni 2.88-3.21 mm, bakla
boyu 9.62-12.23 cm, bitkide bakla sayis1 11.60-21.30 adet/bitki, baklada tane sayisi
12.13-15.40 adet/bakla, biyolojik verim 309.70-540.30 kg/da, tohum verimi 76.4-144.4
kg/da, hasat indeksi % 20.93-32.89, bin tane agirligr 13.60-17.43 g, sabit yag orani
% 5.04-8.92, sabit yag verimi 4.05-11.06 kg/da, trigonellin oran1 % 0.71-1.32 arasinda
degiskenlik gostermistir.

3. Arastirmada, tohum verimi bakimindan Mardin ve Kayseri populasyonlari ile
Berkem istatistiki yonden birinci grubu olusturmustur. Sabit yag orani en yiiksek

Afganistan ve Berkem genotiplerinde belirlenmistir.

5.2. Oneriler

Siirt ekolojik sartlarina uygun g¢emen genotiplerinin belirlenmesi amaciyla
yuriitilen bu ¢alismada, Mardin, Kayseri populasyonlar1 ile Berkem genotiplerinin
yiiksek verimli oldugu ve ayni zamanda Berkem c¢esidinin sabit yag oraninin yliksek
oldugu saptanmistir. Arastirmada, bir yillik sonuglara gére tohum verimi ve diger bazi
Ozellikler bakimindan 6ne ¢ikan Mardin ve Kayseri populasyonlar1 ile Berkem c¢esidi

istatistiki yonden birinci grubu olusturan genotipler olarak onerilebilir. Ancak daha
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saglikli Onerilerde bulunabilmek icin calismanin en az bir yil daha tekrarlanmasi

gerektigi kanaatini tasimaktayiz.
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