ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN, TEKNOLOJI,
MUHENDISLIK VE MATEMATIK (FeTeMM)
MESLEKLERINE YONELIK iLGIi DUZEYLERI

FERHAT KARAKAYA

YUKSEK LiSANS TEZIi
FEN BILGIiSi EGITIMi ANABILIM DALI




T.C.
KAHRAMANMARAS SUTCU IMAM UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTIiTUSU

ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN, TEKNOLOJI,
MUHENDISLIK VE MATEMATIK (FeTeMM)
MESLEKLERINE YONELIK ILGI DUZEYLERI

FERHAT KARAKAYA

Bu tez,
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda
YUKSEK LIiSANS

derecesi icin hazirlanmstir.

KAHRAMANMARAS 2017



Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii 6grencisi Ferhat
KARAKAYA tarafindan hazirlanan “ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN,
TEKNOLOJi, MUHENDISLIK VE MATEMATIK (FETEMM) MESLEKLERINE
YONELIK ILGI DUZEYLERI” adli bu tez, jiirimiz tarafindan 07.08.2017 tarihinde oy
birligi ile Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Dog. Dr. Sakine Serap AVGIN (DANISMAN) ...,
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dal1i

Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi

Dog. Dr. Hiiseyin OZTURK (UYE) e
Egitimde Olgme ve Degerlendirme

Ahi Evran Universitesi

Yrd. Dog. Dr. Tugba ARIKAN (UYE) i,
Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali

Kahramanmaras Siitcii imam Universitesi

Yukaridaki imzalarin ad1 gecen 6gretim iiyelerine ait oldugunu onaylarim.

Dogc. Dr. Mustafa SEKKELL

Fen Bilimleri Enstittisii Mudiri



TEZ BiLDiRiMi

Tez i¢indeki biitiin bilgilerin etik davranmis ve akademik kurallar ¢ercevesinde elde
edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu caligmada,

alint1 yapilan her tiirlii kaynaga eksiksiz atif yapildigini bildiririm.

Ferhat KARAKAYA

Not: Bu tezde kullanilan 6zgiin ve baska kaynaktan yapilan bildirislerin, ¢izelge,
sekil ve fotograflarin kaynak gosterilmeden kullanimi, 5846 sayili Fikir ve Sanat Eserleri

Kanunundaki hitkiimlere tabidir.



ORTAOKUL OGRENCILERININ FEN, TEKNOLOJi, MUHENDISLIiK VE
MATEMATIK (FeTeMM) MESLEKLERINE YONELIK iLGI DUZEYLERI

(YUKSEK LISANS TEZI)

FERHAT KARAKAYA

OZET

Bu arastirmada, ortaokul dgrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin belirlenmesi farkli degiskenler acisindan
belirlenmesi ve FeTeMM (STEM)’i olusturan Fen-Matematik-Teknoloji-Miihendislik
arasindaki iliski diizeyini tespit edilmesi amaglanmistir. Iliskisel tarama modelinin
kullanildig1 arastirma, 2016/2017 egitim-6gretim yilinda Kahramanmaras ili Onikisubat
Ilgesi Milli Egitim Miidiirliigiine bagl 4 (dért) farkli devlet ortaokulunda dgrenim géren
611 ortaokul 6grencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirmada Kier, Blanchard, Osborne, ve
Albert (2013) tarafindan gelistirilen, Koyunlu Unlu, Dokme ve Unlu (2016) tarafindan
Tiirkceye uyarlanarak gecerlik, giivenirlik analizleri yapilan ‘‘Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik Mesleklerine Yénelik Tlgi Olgegi (FeTeMM-MYIO)” kullamlmistir. 4
faktorli 40 sorudan olusan 6lgegin  Cronbach's alpha giivenirlik katsayisi .94 olarak

belirlenmistir.

Arastirma sonucunda ortaokul ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik mesleklerine yonelik en yiiksek ilgilerinin teknolojiye, en diisiik ilgilerinin ise
miihendislige oldugu belirlenmistir.  Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgilerinin (FeTeMM) ise ortalama diizeyin tizerinde oldugu
belirlenmistir.  Arastirmanin amaglari kapsaminda bagimsiz degiskenler ortaokul
ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi
diizeyleri olan etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda cinsiyet, sinif seviyesi, en son
kazanilan akademik basar1 belgesi, teknoloji kullanim sikhigina gore ortaokul
ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik
diizeylerinde istatistiki anlamli farklilik oldugu belirlenmistir. Ancak 6grencilerin uzun

stire yasadig1 yere gore ise farkliligin olmadigi belirlenmistir.



Ayrica arastirmada, FeTeMM’i (STEM) olusturan Fen-Teknoloji-Miihendislik ve
Matematik boyutlar1 arasindaki iligki dilizeyi incelenmistir.  Arastirma sonuglari,
FeTeMM'’i olusturan Fen-Matematik pozitif yonde orta dereceli korelasyon, Fen-Teknoloji
pozitif yonde orta dereceli korelasyon, Fen-Miihendislik pozitif yonde orta dereceli
korelasyon ve Fen-FeTeMM pozitif yonde yiiksek dereceli korelasyon oldugu
belirlenmistir. Matematik-Teknoloji pozitif yonde orta dereceli korelasyon, matematik-
miihendislik pozitif yonde zayif dereceli korelasyon, Matematik-FeTeMM pozitif yonde
yiiksek dereceli korelasyon oldugu belirlenmistir. Teknoloji-Miihendislik pozitif yonde
orta dereceli korelasyon, Teknoloji-FeTeMM pozitif yonde yiiksek dereceli korelasyon
oldugu belirlenmistir. Miihendislik- FeTeMM arasinda ise pozitif yonde yiiksek dereceli
korelasyon oldugu belirlenmistir.  Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda,

arastirmacilar, 6gretmenler ve program hazirlayicilar i¢in 6nerilerde bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: STEM, FeTeMM (STEM) Egitimi, ilgi, Ortaokul dgrencileri,
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INTEREST LEVELS TOWARDS SCIENCE, TECHNOLOGY,
ENGINEERING AND MATHEMATICS (STEM) CAREER OF MIDDLE SCHOOL
STUDENTS

(MASTER'S THESIS)

FERHAT KARAKAYA

ABSTRACT

In the current study, it was aimed that both consuming the level of the interest of
students in middle school on Science, Technology, Engineering and Mathematics by using
different variaties, and the level of the relationships between STEM that composed of
Science, Mathematics, Technology and Engineering. The study was done by using
relational scanning model and 611 students that were educated at 2016/2017 semester in

four different govermental school of Onikisubat state at Kahramanmaras city.

STEM-CIS (Scale of Interest at Science, Technology, Mathematics and
Engineering) which was developed by Kier, Blanchard, Osborne & Albert (2013) and
adapted to Tirkish by Koyunlu Unlu, Dokme & Unlu (2016) was applied. The scale
composed of 4 factors and 40 questions and reliability coefficiency of Cronbach's alpha

was decided at 94.

As a result, it was found that the interest of students of middle school in the current
study was mostly on Technology and the leastly on Engineering. Moreover, the interests of
Science, Technology, Mathematics and Engineering as a job was over the average.

Under the shed light on one of the other the purpose of the study, the interest of
middle school students on STEM as a career with independent variables. As a
consequence, it was decided that according to gender, level of class, the last academic
degree, the usage of technology, the differences of the degree of interest was changed at
statistically significant level. However, the time of general living area of students didn’t

affect.

Additionally, in the current study, the relationships between STEM was studied.

The results were showed that between Science and Math, Science and Technology, Science



and Engineering there were always positive correlation at intermediate level, and
furthermore there were positive correlations with advance correlations between Science
and STEM. Between Math and Technology there were again positive intermediate
correlations, however between Maths and Engineering there were positive but weak
correlations, and between Maths and STEM there were positive advance correlations.
Moreover, between Technology and enginering it was found that there were positive
intermediate correlation, on the other hand between engineering and STEM there were

positive advance correlation.

As a conclusion, based on the results suggestions were given to researchers,

teachers and program designers.

Keywords: : STEM, FeTeMM (STEM) Education, interest, elemantary school students.
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BOLUM 1

GIRIS

1.1. Problemin Durumu

Bilimin ve teknolojinin hizla geligsmesi ile farkli alanlarda nitelikli yetigsmis insan
giicliniin 6nemi {ilkeler i¢in giderek artmistir (Karakaya ve Avgin 2016). Ciinki tilkelerin
ayakta kalmasi, bilimsel ve teknolojik alanlarda yasanilan gelismeleri takip etmesi ve iilke
yapisina katmasiyla baglantilidir. Bu durum ayni1 zamanda iireten, sorgulayan bireylerin
yetistirilmesini Onemli noktaya getirmistir. Yasanilan gelismeler {ilkelerin diisiince
yapisinda degisimlere neden olmustur. Artik iilkeler bireysellik diisiincesini birakmis ve
diinya vatandashigi kavramina yonelmis, 6grencilerin diinya vatandasi olma yolunda ¢agin
gereklilikleri yerine getirmek igin nitelikli bireylerin yetistirilmesi temel hedef haline
getirmistir (Kaya, 2015). Etkili bir egitim siireci, bu hedeflere ulagmak ic¢in oldukca
onemlidir (Yildirim, 2016). Ciinkii toplumlarda nitelikli insan giiciine olan ihtiyaclar
artmakta ve toplumun ihtiyaci olan bu insan giicii de yalnizca nitelikli bir egitim siireciyle
saglanabilecektir (Kiiciikahmet, 1995). Etkili bir egitim siirecinde, Ogrencilere hem
ogrendikleri bilgilerin sorumluluklarini almalart hem de bilgiye ulasmalar i¢in gerekli
yeteneklerin kazandirilmasi gerekmektedir (Yildirim, 2016). Etkin bir egitim siireci ayni
zamanda bireylere problem ¢d6zme ve bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasini da
saglayacaktir. Ogrenci bilgileri ezberlemeden 6grenecek ve ogrendigi bilgileri giinliik
hayatta karsilastig1 problemlerin ¢dziimiinde kullanabilecektir. Ogrencilere problem ¢6zme
ve bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasinda fen bilimleri dersi énemli bir noktada
bulunmaktadir (Yildirim, 2016). Okullarda 6grencilerin aldigi fen egitiminin niteligi ve
kalitesi daha fazla 6nem kazanmistir. Egitimde kaliteyi artirmak ve ¢agin gereklerini yerine
getirebilecek nitelikli insan giiciine ulagsmak icin iilkeler egitim sistemlerinde degisimler
gerceklestirmektedir. Amerika Birlesik Devletleri ve pek ¢ok Avrupa tiilkesinde fen
egitimin programlari, 6grencilere daha fazla bilimsel bilgi aktarmak yerine, her 6grenciyi
bilimsel diisiinme becerilerine sahip “bilim/fen okur-yazar1” bireyler olarak yetistirmeyi
hedefleyecek sekilde diizenlenmistir (Cakici, 2009). Ulkemizde Milli Egitim Bakanlig
tarafindan 2005, 2013 ve 2017 yillarinda Fen Bilimleri dersi 6gretim programlarinda

diizenlemeler gergeklestirilmistir. 2005 yili Fen ve Teknoloji Dersi Ogretim Programi’nin



amaci, ‘’bireysel farkliliklar1 ne olursa olsun tiim &grencilerin fen ve teknoloji okuryazari
olarak yetistirilmesi’’ olarak belirlenmis (MEB, 2005) ve bu amag¢ 2013 yilinda yeniden
diizenlenen fen dersi 6gretim programinda aynen yer almistir (Karatay, Timur ve Timur,
2013).

Fen ve teknoloji okuryazari olan bireyler, karsilastiklart problemleri bilimsel siireg
basamaklar1 temelinde ¢ozebilir. Fen ve teknoloji okuryazari olan bireyler verilen bilgiler
tizerinde elestiride bulunabilir, bilimle teknolojiyi birlestirip iirlin olusturabilir,
tirtinlerinden biri olan bilimsel ¢alismalara deger verebilir ve fen konu alanini daha etkili
bir sekilde dgrenebilirler (Hurd, 1998; MEB, 2005; Ozdemir, 2010; Yildirim, 2016). Fen
bilimlerini kavramis olan bir 6grenci, bilimsel bilginin temel varsayimlarini anlar, bilimsel
bilgiye nasil ulasacagini, nerde ve nasil kullanacagini 6ngorebilir (Yildirim, 2016). Ayn
zamanda fen okuryazar bireyler (MEB, 2013) biitiin degisimlerin fen ve dogal cevreyle
olan iliskisini kavrar, fen bilimleri ile iligkili meslek sahiplerinin, toplumsal sorunlarin
¢oziiminde onemli bir roli oldugunu bilir (Karatay ve ark., 2013). Fen okuryazar
bireylerin yetistirilmesinin gerekliligi ve 6nemi giderek artarken egitimcilerde 6grenme ve
Ogretme siirecinde farkli yaklasimlar ve egitim programlar1 uygulamaya koymaktadir.
Bunun en son 6rneklerinden birisi FeTeMM (STEM) egitimidir. STEM, Fen (Science),
Teknoloji  (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Mathematics)
kelimelerinin bas harflerinin kisaltmasindan olusur (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).
Tiirkiye’de ise STEM egitimi, Fen-Teknoloji-Miihendislik-Matematik [FeTeMM] egitimi
olarak onerilmistir (Corlu, Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel 2012).

Gelisen teknoloji, hizli sanayilesme ve rekabet ortaminin artmasi fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik alanlarinda ¢alisan nitelikli bireylerin yetistirilmesi ig¢in birgok
alanda yatirim ihtiyacini artirmistir. Ancak bir taraflar iilkelerin FeTeMM (STEM)
disiplinlerine yaptig1 yatirimlar artarken diger taraftan bu alanlara olan ilgilinin azaldig
goriilmektedir. Bu noktada 6grencilerin STEM disiplinlerine yonelik farkindalik, tutum ve

ilgilerini etkileyen faktorlerin belirlenmesinin 6nemi ortaya ¢ikmistir.

1.2. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarma yonelik pozitif
yaklagimlart FeTeMM (STEM) alanlarina ilgi olarak ifade edilmektedir (Sahin ve ark.,
2014). Ancak ortaokul Ogrencilerinin bilime yonelik ilgileri hakkinda alanyazin

incelendiginde, 21.ylizyilin ilk yarisinda &grencilerin bilime olan ilgilerinin azaldigi ve



ortaokulda fen dersi almalarinin topluma katki saglama noktasinda yeterli goriilmedigi
belirlenmistir (McCoy, 2006). Ogrencilerin ortaokulda fen ve matematige kars1 olan tutum
ve ilgileri gelecekte meslek se¢imlerini de etkileyecektir. George (2006), 6grencilerin
bilim hakkindaki tutumlar1 ve bilimin yararliligin1 arasinda iliski oldugunu belirtmektedir.
Birgok arastirma da ise (Choi ve Chang, 2009; Hammouri, 2004; Liu, 2008) 6grencilerin
STEM alanlarina yonelik tutumlar1 ve akademik basar1 performanslariyla arasinda anlaml
bir iliski oldugunu belirlenmistir. Ogrencilerin bir disipline kars1 olan ilgi ve giivenleri o
alanda basarili olmalarin1 saglamaktadir. Akademik basar1 beraberinde o alanda kariyer
tercihlerini getirecektir. Bu nedenle 6grenciler FeTeMM (STEM) alanlarina ilgilerinin
yiilksek olmasi, onlarin bu alanlarda meslek segimleri i¢in tesvik edici bir durumdur

(Buxton, 2001).

Tiirkiye’de 2000-2014 yillar1 arasinda sayisal alanlardan aldiklar1 puanlarla ilk
1000 yer alan dgrencilerin mesleki tercihleri incelendiginde (Olgme, Se¢me ve Yerlestirme
Merkezi [OSYM], 2015), FeTeMM (STEM) disiplinlerine olan ilginin azaldig
goriilmektedir (Pekbay, 2017). Bu durum Tirkiye’de 6grencilerin FeTeMM (STEM)
disiplinlerine olan ilgilerinin artirllmasi gerektigini gostermektedir (Akgilindiiz ve ark.,
2015). Ogrencilerin meslek secimlerinde ortaokul donemleri énemli bir etkiye sahiptir.
Ciinkii 6grenciler ortaokulda egitim ve Odgretim goriirken STEM mesleklerinde kariyer
hedefleri ve isteklerine yonelik kararlar almaktadir (Wyss ve ark., 2012). Nitekim
aragtirmalar Ogretmenlerin ortaokul diizeyinden baslayarak 0Ogrencilerini FeTeMM
(STEM) mesleklerine yonlendirmeleri gerektigini gostermektedir (Drew, 2011; Scott ve
Martin, 2012). Ortaokul 6grencilerine STEM (Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik)
kariyeri hakkinda dogru bilgi vermek, ¢alisma ve kariyer yollar1 hakkinda daha bilgili
se¢imler yapmalarini saglayacaktir (Wyss ve ark., 2012). Hazirlanan bazi raporlar Amerika
Birlesik Devletlerinin STEM disiplinlerinden mezun olan nitelikli insan sayisi olarak
uluslararasi rakiplerinin gerisinde kaldigimi gostermistir (Fang, 2013). Bu durumun
olugsmasinda Ogrencilerin fen bilimleri ve matematige karst olan ilgilerinin azalmasi
etkilidir (Thomasian, 2011). Christensen ve Knezek (2017)’e gore ise, 6grencilerin STEM
alanlarinda kariyer yapma imkanlar ile ilgili erken yasta bilgilendirilmemeleri bu alanlara
yonelik mesleklere yonelik ilgilerinin azalmasinda etkili bir faktordiir. Palmer (1997) ise,
ogrencilerin bilimi kisisel olarak kendileriyle alakali gormemeleri ve STEM disiplinlerinde
kariyer olanaklarmin  farkinda olmamali ilgilerin azalmasina neden oldugu

diistincesindedir. Bu nedenle, ortaokul dgrencilerinin STEM alanlarinda yonelik algilarinin



ve kariyer hedeflerinin belirlenmesi, STEM is giiciiniin gelecegini hazirlamak i¢in oldukca
onemlidir (Cristisen ve Knezek, 2017).

STEM disiplinlerinde kariyer yapmak isteyen Ogrenci sayisinin artirilmasi lilke
ekonomisinin giiclenmesi noktasinda oldukc¢a onemlidir. Erken donemlerden baslayarak
Ogrencilerin STEM disiplinlerine yonelik farkindalik ve ilgi diizeylerinin artirilmasi
gerekmektedir. Ciinkii bireylerin sahip oldugu merak ve ilgiler onlarin bilimsel etkinliklere
katilmaya ve kesfetmeye meyil vermelerine neden olacaktir (Hidi ve Renninger, 2006). Bu
bilingle 6grenim hayatina devam eden 6grenciler, meslek se¢imlerinde STEM disiplinlerini

daha fazla tercih edeceklerdir.

FeTeMM (STEM) egitiminin amaglarindan biri bireylerin FeTeMM (STEM)
mesleklerine yonelmelerini ve bu mesleklere olan ilgilerinin artmasini saglamaktir
(Pekbay, 2017). Ogrencilerin erken yasta FeTeMM (STEM) egitimi ile tanismalari bu
alanlara yonelik ilgilerinin yiikselmesini saglayacaktir (Maltese ve Tai, 2010; Dabney ve
ark., 2012).

Bu arastirmada, ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri arastirllmistir. Ayrica arastirmada, bazi bagimsiz
degiskenlerin ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerine etkisi belirlenmistir. Arastirmanin alanyazina 6nemli
katki saglayacag diisiiniilen bir diger amaci ise, FeTeMM (STEM)’i olusturan disiplinler

arasinda iliskinin belirlenmesidir.

1.3. Problem Ciimlesi

Bu arastirmada, ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmanin amaci
dogrultusunda ‘‘Ortaokul O6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinde farklihk var midir?”” problemi {izerinde

durulmustur.

1.3.1. Amag ciimlesi

Bu aragtirmanin amaci ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin ¢esitli degiskenlere gore nasil degistigini
ortaya c¢ikarmak ve FeTeMM’i (STEM) olusturan Fen, Teknoloji, Miihendislik ve



Matematik boyutlar aralarindaki iligkiyi belirlemektir. Bu dogrultuda asagidaki alt

problemlere cevap aranmistir.

1.3.2. Alt problemler
Arastirmada asagidaki sorulara cevap aranmistir:

1. Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine
yonelik ilgileri ne diizeydedir?

2. Ortaokul dgrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine
yonelik ilgi diizeyleri cinsiyete gore anlamli farklilik gostermekte midir?

3. Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine
yonelik ilgi diizeyleri sinif seviyesine gore anlamli farklilik géstermekte midir?

4. Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine
yonelik ilgi diizeyleri akademik basar1 belgesine gore anlaml farklilik gostermekte
midir?

5. Ortaokul &grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine
yonelik ilgi diizeyleri uzun siire yasanilan yere gore anlaml farklilik gostermekte
midir?

6. Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik mesleklerine
yonelik ilgi diizeyleri teknoloji kullanim sikligina gore anlamli farklilik
gostermekte midir?

7. FeTeMM’i (STEM) olusturan Fen-Matematik-Teknoloji-Miihendislik boyutlari

arasindaki iligki diizeyi nedir?

1.4. Varsayimlar

1. Arastirmada kullanilan 6l¢ekler arastirma bulgulari i¢in yeterli diizeydedir.
2. Katilimcilar 6lgme araglarina igtenlikle cevap vermislerdir.

3. Arastirmada, katilimcilarin sorulari cevaplamalari igin yeterli stire verilmistir.

1.5. Simirhliklar

1. Arastirma 2016 - 2017 egitim 6gretim yil1 bahar donemiyle sinirhdir.
2. Arastirma Kahramanmaras ili Onikisubat ilcesine bagl okullarda 6grenim goren
611 ortaokul (6., 7. ve 8.sinif) 6grencisiyle smirhdir.

3. Degiskenler, 6lgme araglarinin 6l¢tiikleri 6zelliklerle sinirlidir.



1.6. Tanimlar

STEM: STEM, Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik
(Engineering) ve Matematik (Mathematics) kelimelerinin bas harflerinin kisaltmasindan

olusur (Gonzalez ve Kuenzi, 2012).

FeTeMM Egitimi: Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik alanlarina ait bilgi
ve becerilerin miithendislik tasarimi ilizerine odaklanmasiyla 6grencilere disiplinler arasi
igbirligini, iletisime agik olmayi, etik degerlere sahip olmayi, arastirma, lretme ve
yaraticiliklarini kullanarak problem ¢ozme becerilerini kazandirmayi hedefleyen egitim
yaklasimidir (Buyruk ve Korkmaz, 2016; Bybee, 2010b; Dugger, 2010; Rogers ve
Porstmore, 2004).

FeTeMM (STEM) alanlarima yonelik ilgi diizeyleri: FeTeMM (STEM)
alanlarma yonelik ilgi, FeTeMM alanlarin1 sevme, basarili olma ve bu alanlarda kariyer
yapmay1 hedefleme olarak tanimlanmaktadir. Bu arastirmada, Fen, Teknoloji, Miihendislik
ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi dlgeginden (FeTeMM-MYIO) aldiklar1 puanlar,
ortaokul Ogrencilerinin FeTeMM (STEM) alanlarina yonelik 1ilgi diizeylerini

gostermektedir.



BOLUM 2

KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. Arastirmanin Kuramsal Temeli

2.1.1. FeTeMM (STEM)

STEM, 1990 yilinda Ulusal Bilim Vakfi tarafindan Fen-Teknoloji-Miihendislik-
Matematik olarak one siiriilen (Sanders, 2009) ve ilk defa Dr. Judith Rahmaley tarafindan
2001 yilinda kavram olarak ortaya konulmustur (Christenson, 2011; Chute, 2009; Dugger,
2010; Koonce, Zhou, Anderson, Hening ve Conley, 2011; Maes, 2010; White, 2014).
STEM, Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik
(Mathematics) kelimelerinin bas harflerinin kisaltmasindan olusur (Gonzalez ve J.Kuenzi,
2012). STEM, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik kelimelerinin Ingilizce bas
harflerinin kisaltmalar1 olarak tanimlansa da bilim insanlar1 farkli tanimlar One
stirmektedir. Baz1 bilim insanlari, STEM igerisinde farkli alanlarinda ihtiva ettigini
diisiinmektedir (Y1ldirim, 2016). Bu nedenle bilim diinyasinda STEM’in standart bir tanimi
bulunmamaktadir (Langdon, McKitrick, Beede, Khan ve Dom, 2011). STEM’in fen,
teknoloji, miithendislik ve matematigin disinda sosyal bilimler, psikoloji ve diger bilimleri
de igerisinde barindirdigi diisiincesinin oldugu goriilmektedir (American Psychology
Association [APA], 2009; Green, 2007; Lowell ve Regets, 2006).

Breckler (2007), Bilim igerisinde tim disiplinleri kapsayan bir anlaminin
olmasindan dolayr STEM’in sadece fen, teknoloji, miithendislik ve matematikle sinirli
kalamayacagini ayn1 zamanda sosyal bilimleri de igerdigini belirtmistir. Hatta Psikoloji
disiplininin STEM igerisinde yer aldigini belirtilmektedir (Price, 2011; APA, 2009).

Yildirim (2013a, 2013b)’e gore ise STEM, 6grencileri dogrudan dgrenmeleri i¢in
cesaretlendiren, kurulan hayallere ulastiran ve Ogrendiklerini problem ¢dziimlerine

aktarmalarini saglayan yaklasimdir.

Tiirkiye de ise STEM kavrami Corlu ve ark. (2012) tarafindan Fen, Teknoloji
Miihendislik ve Matematik kelimelerinin bas harflerinden olusan FeTeMM kavrami olarak

egitim sistemine katilmistir. FeTeMM, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarina



ait bilgi ve becerilerin miihendislik tasarimi iizerine odaklanmasiyla 6grencilere disiplinler
arasi igbirligini, iletisime agik olmayi, etik degerlere sahip olmayi, arastirma, liretme ve
yaraticiliklarin1 kullanarak problem ¢6zme becerilerini kazandirmay1 hedefleyen egitim
yaklasimidir (Buyruk ve Kormaz, 2016; Bybee, 2010b; Dugger, 2010; Rogers ve
Porstmore, 2004).

2.1.2. FeTeMM (STEM) egitimi ve 6nemi

Bilgi ve teknolojinin birbiriyle uyum igerisinde gelismesi beraberinde diinya
iizerindeki insan niifusunda artisa ve yeni ihtiyaclarin olusmasina neden olmustur. Ulkeler
i¢in ortaya ¢ikan bu tiir durumlarda etkin ¢oziimler tiretebilmeleri ve yasanilan diger bilgi-
teknolojik gelismelere ayak uydurmasi ancak inovasyonla miinkiin olabilir (Buyruk, ark.,
2016). Bu nedenle iilkeler egitim programlarinda reformlar gergeklestirmekte ve ¢agin
ihtiyaglarim1 karsilamaya caligmaktadir. Bu konuda FeTeMM egitimi ve uygulamalari
bunun en yeni Ornegidir (Karakaya ve Avgin, 2016). Fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik (FeTeMM) egitimi kavraminin kdkeni 1990’11 yillara dayanmaktadir (Bybee,
2010). 2013 yilinda Amerika Birlesik Devletleri (ABD)’nde yayinlanan “Gelecek Nesil
Fen Standartlari’'nda (Next Generation Science Standarts)” STEM’e dikkat c¢ekilmesiyle
uluslararas1 alanyazinda bu konu odakli yapilan caligmalar hiz kazanmistir (Baran,

Canbazoglu-Bilici ve Mesutoglu, 2015).

FeTeMM (STEM) egitimi, fen, teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinleri
arasinda bag kurularak bu disiplinlerin birbiriyle entegrasyonunun saglandigi ogretim
sistemidir (Akgiindiiz, Ertepinar, Ger, Kaplan Sayi ve Tiirk, 2015b; Bybee, 2010).
FeTeMM egitiminde disiplinleraras: iligki kurarak Ogrenmenin biitlinciil bir yaklagim
igerisinde ele alinmasini amacglamaktadir (Smith ve Karr-Kidwell, 2000). Bir bagska
ifadeyle FeTeMM egitimi, yasanilan problem ve igerik arasinda iligski kurularak fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik disiplinlerinin entegrasyonu saglanmaya calisilir
(Yamak, Bulut ve Diindar, 2014).

FeTeMM (STEM) egitiminde entegrasyon, bu dort disiplinin igerik olarak
birbiriyle uyumlu hale getirilmesi seklinde olabilecegi gibi, bir disiplini merkeze alip
digerlerinin merkeze alinan disiplinin belirlemis oldugu igerigin 6gretilmesinde baglam
olarak kullanimi diisiiniilebilir (Yamak ve ark., 2014; Moore, Stohlmann, Wang, Tank, ve
Roehrig, 2013). FeTeMM egitimi igerisinde barindirdigr farkli disiplinlerin tek tek

diisiiniilmesi yerine, d6grencilere kazandirilmasi hedeflenen arastirma, tasarlama, problem



¢Ozme, is birligi ve etkili iletisim kurma becerilerinin olugsmasinda bu disiplinlerin birlikte
ele almarak gergeklesmesine odaklanmaktadir (Buyruk ve ark., 2016). Bu egitim,
Ogrencilerin problemlere tek bir pencereden degil farkli bakis agilariyla disiplinlerarasi
bakma becerilerini kazandirmay:1 hedefler. Ogrencilerin fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik disiplinlerine karsi olan ilgi ve yonelimlerini artiracak olan 21.ylizy1l becerileri
de FeTeMM egitiminde yer almaktadir (Baran, Canbazoglu Bilici, Mesutoglu, 2015). Bir
tilkenin bilimsel alanda onder olmak ve ekonomik olarak biiylimesi i¢in egitim sistemi
igerisine FeTeMM egitimine yer vermesi onemli unsurlardan birini olusturmaktadir (Lacey
ve Wright, 2009). Ulkelerin uluslararasi alanda rekabet edebilmeleri icin FeTeMM
egitiminin stratejik 6nemi ¢ok biiytiktiir (Corlu, Capraro ve Capraro, 2014).

FeTeMM (STEM)’in iilkeler i¢in bu kadar 6nemli bir noktaya gelmesi ve ekonomi
icin lokomotif giic olmasinin temelinde, giinlimiiz diinyasinin olmazsa olmazi olan beceri
ve donanimlar1 biinyesinde barindirmasidir (Sahin ve Top, 2015). 21. yiizyilin gerektirdigi
beceri ve donanimla yetismis nitelikli bireyler fen, miihendislik ve matematik alanlarinda
¢ok onemlidir. Bu alanlarda yasanilan gelismeler birlestiginde ise teknolojik gelismeleri
ortaya c¢ikarmaktadir (Yildirim, 2016). Elde edilen iiriinler ise iilke ekonomisine katki

saglar (Bybee, 2013) ve bu durum iilkelerin gelecegini olumlu yonde etkilemektedir.

FeTeMM (STEM) egitim yaklagimi, bir 6grencide bulunmasi beklenen sorumluluk,
yaraticilik, elestirel diisiinme, kisilerarasi igbirligi, problemleri tanima, analiz etme, ¢6zme
becerileri gibi 21. yiizyil becerilerinin gelisimine firsat sunmaktadir (Partnership for 21st
Century Skills, 2009). Ancak 6grencilerde olmasi gereken bu beceriler geleneksel sinif

uygulamalari ve etkinlikleriyle gelistirmek miimkiin olmayabilir (Roberts, 2012).

FeTeMM (STEM) egitimi fen-teknoloji-miihendislik ve matematik disiplinlerinin
entegrasyonu ile gerceklesmesi nedeniyle okullarin buglinkii 6gretim programina uygun
degildir (Bybee, 2010; NRC, 2012). Nitekim MEB (2016) tarafindan yayinlanan "STEM
Egitimi Raporu" adli belgede yer alan;

Ulkemizde STEM egitimine gegis icin oncelikle ilkogretim ve ortadgretim Fen ve
Matematik egitimi 6gretim programlarinda yer alan ders icerikleri STEM ders
etkinliklerine zaman kalacak bi¢cimde azaltilmali ve sinav sistemi buna gore
sekillendirilmeli, ogrencilerin sorgulama, arastirma yapma, iiriin gelistirme ve bulus

yvapma gibi iist diizey becerileri 6n plana ¢ikarilmalidir. Okullardaki Fen laboratuvarlart



STEM egitimine uygun bicimde yeniden diizenlenmeli ve okullara STEM egitimi 6gretim
programlarina uygun ders materyalleri saglanmalidir (MEB, 2016, s.42).

aciklamasi, FeTeMM (STEM) egitiminin okullarda uygulanmasi i¢in mevcut
ogretim programlarin diizenlenmesi gerektigini gostermistir (Pekbay, 2017). Ogretim
programlarinda diizenlemeye yonelik adimlar atan MEB (2016), FeTeMM (STEM)
egitimine yonelik kazanimlarin, Talim ve Terbiye Kurulu Baskanligi (TTKB) tarafindan
belirlenen Cevre Egitimi, Medya Okuryazarligi, Yaratici Diisiinme, Bilim Uygulamalari,
Matematik Uygulamalari, Grafik Tasarim gibi se¢meli derslere ait kazanimlar arasindan

secilebilecegi belirtilmistir (Biitiinlesik Ogretmenlik Projesi, 2016).

Ulkemizde Milli Egitim Bakanhig: tarafindan FeTeMM (STEM) egitimine y&nelik
adimlar atilirken ulusal boyutta FeTeMM (STEM) egitimi ile ilgili ¢alismalarin sinirh
sayida oldugu goriilmektedir. Ayrica 6grencilerin meslek tercihlerinde FeTeMM (STEM)
alanlarina olan ilgilerinin azalmasi dikkat ¢ekici bir durumdur. Bu alanlara ilginin artmasi

icin uluslararas1 boyutta 6nlemler alinmaya baslanmistir (Senol ve Biiytik, 2013).

Ekonomik ve teknolojik alanlarda s6z sahibi olmak isteyen iilkeler fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik disiplinlerine gereken 6nemi vermek zorundadir. Bir iilkenin
FeTeMM (STEM) egitimi neden 6nem verilmesi gerektiginin ana sebepleri:

1. Teknoloji ve ekonomi de diinya lideri olmak.

2. Fen ve matematikte basarili 6grenciler yetistirmek.

3. Kaliteli bireyler yetistirmek.

4. Siirdiiriilebilir bir ekonomiye sahip olmak.

5. Bireylerin bilimsel siire¢ becerileri geligsmis, sorgulayan, elestiren birey olmalarini
saglamak.

6. Bireylerin giinliik hayatta karsilastiklar1 problemleri ¢ozebilmelerini ve iiretici

bireyler olarak yetismelerini saglamak.

7. 21. ylizyilin is diinyasinda gerekli olan donanimli birey sayisini arttirmak, seklinde

ozetlenebilir (Yildirim, 2016).

Bu maddelere ek olarak STEM egitiminde ogrenciler milli kiiltiir degerleri

dogrultusunda yetistirilmelidir.

21. Yiizyilda yasanilan teknolojik gelismeler beraberinde FeTeMM (STEM)

alanlarinda donanimli ve becerikli insan giicline olan ihtiyact artirmistir. 21.ylizyilin
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gerektirdigi nitelikli insanlarin yetistirilmesi ancak FeTeMM (STEM) egitimiyle

gerceklesebilmektedir. Bu noktada FeTeMM (STEM) egitiminin faydalar1 asagida

verilmistir. Bunlar:

1. FeTeMM (STEM) egitimi, Ogrencilerin problem ¢6zme becerilerini
gelistirir (Childress, 1996; Elliott, Oty, McArthur ve Clark, 2001; Kim ve Choi,
2012).

2. FeTeMM (STEM) egitimi, bireylerin elestirel diisiinmelerini ve
karsilastiklar1 problemlere ¢o6ziim flretebilmelerini saglar (Choi ve Hong, 2013;
Morrison, 2006).

3. FeTeMM (STEM) egitimi, disiplinlerarasi bir ¢alismalar ig¢erdiginden
ogrencilerin akademik basarisini yiikseltir (Riskowski, Todd, Wee, Dark ve Harbor,
2009; Yildirim ve Altun, 2015).

4. FeTeMM (STEM) egitimi, ogrencilerin STEM disiplinlerine karsi
tutumlarinda pozitif etki olusturur (Furner ve Kumar, 2007; Olivarez, 2012).

5. FeTeMM (STEM) egitimi, 6grencilerde bilimsel alanlarda kariyer yapma
istegi olusturur (Cullum, Hailey, Householder, Merrill ve Dorward, 2008; Schiavelli,
2008).

6. FeTeMM (STEM) egitimi, bilimsel siire¢ becerilerinin gelismesini saglar
(Cotabish, Dailey, Robinson ve Hunghes, 2013).
Bu anlamda, FeTeMM (STEM) egitimi ile {ilkelerin ihtiyaci olan nitelikli

bireylerde bulunmasi gereken 21.yiizy1l yetenekleri kazandirilmaktadir. FeTeMM (STEM)

egitimi sayesinde Ogrencilik hayatindan baslayarak bireyler bu yeteneklere sahip

olabileceklerdir.
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FeTeMM (STEM) egitimi sayesinde Ogrencilerin uyum yetenegi, etkili iletigim,
sosyal becerilere, dayali problem ¢ézme becerileri gibi 21.ylizyilin 6ngordiigii becerileri
gelistirilebilir (NRC, 2010). FeTeMM egitiminde énemli bir amagta 6grencilerin FeTeMM
(STEM) okuryazar bireylerin yetistirilmesidir (Pekbay, 2017). FeTeMM (STEM)’i
olusturan disiplinlerin her birinde okuryazarlik kavrami tanimlansa da, FeTeMM (STEM)
okuryazarlig literatiirde ve pratikte ¢ok iyi tanimlanamamustir (The American Association
for the Advancement of Science [AAAS], 1990; International Technology and Engineering
Educators Association [ITEEA], 1996). Bybee (2010b)’e gore FeTeMM okuryazarligi,
FeTeMM ile iliskili Kisisel, sosyal ve kiiresel konularda bireylerin kavramsal anlamasini,
yontemsel becerilerini ve yetenekleri kapsar. Honey, Pearson ve Schweingruber (2014)’e
gore FeTeMM (STEM) okuryazar bieyler bazi bilesenleri yapisinda bulundurmasi

gerekmektedir. Bu bilesenler:

1) Modern toplumda fen, teknoloji, miihendislik ve matematigin roliiniin farkinda
olur,

2) FeTeMM (STEM) ile ilgili temel kavramlara asinadir,

3) Temel diizeyde de olsa uygulama bilgisine sahiptir (Honey ve ark. 2014).

2.1.3. STEM egitim alanlar:

STEM tanimlanirken fen-teknoloji-miihendislik ve matematik disiplinlerinden
olustugu belirtilse de yapisinda ¢ok sayida disiplini kapsamaktadir. Nitekim NSF (1980)’in
yapmis oldugu tanimina gére STEM, hem sayisal disiplinler olarak bilinen matematik,
doga bilimleri, miihendislik, bilgisayar ve bilgi bilimini igermekte hem de
sosyal/davranigsal bilimlerin i¢inde yer aldig1 sosyoloji, psikoloji ve ekonomi gibi birgok
alan1 da icermektedir (Green, 2007; Yildirim, 2016). Ancak bazi arastirmacilar (Kuenzi,
Matthews ve Mangan, 2006; National Governors Association [NGA], 2007) STEM’in
temelde matematik, doga bilimleri, teknoloji ve miihendislikten olustugunu belirtmislerdir.
Bunun yanmi sira STEM’in teknoloji ve miihendislik, fen ve matematik uygulama

alanlarindan da olustugu belirtilmektedir (Yamak ve ark., 2014).

2.1.4. Ulkelere gore FeTeMM egitiminin genel durumu

Birgok iilke egitim sisteminde gerceklestirdikleri reformlar ile FeTeMM (STEM)

egitimini uygulayarak 6grencilerin FeTeMM disiplinlerine olan ilgilerini arttirmak ig¢in
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calismalara hiz vermiglerdir. Bu iilkelerin FeTeMM (STEM) egitimi ile ilgili egitim
politikalar1 ve yapmis olduklar1 ¢calismalar alt basliklar seklinde asagida belirtilmistir.

2.1.4.1. Amerika Birlesik Devletlerinde FeTeMM (STEM) egitimi

Son yillarda Amerika Birlesik Devletlerindeki egitim sisteminde FeTeMM egitimi
zorunluluk haline gelse de (Pekbay, 2017), 1980°li yilardan beri fen ve matematik
egitiminin 6nemini vurgulayan g¢alismalar bulunmaktadir (NSF, 1980). AAAS (1990)
tarafindan Proje 2061 raporu yayinlanmis ve bu raporda Amerika Birlesik Devletleri
vatandaslarimin  fen, matematik ve teknoloji okuryazari olabilmelerinin gerekleri
anlatilmistir.  Yeni giincellenen Gelecek Nesil Fen Standartlarinda (NGSS, 2013)
mithendisligin fen ile entegrasyonu anlatilmaktadir. Amerika Birlesik Devletlerindeki
egitim sistemi bilimsel, teknolojik ve ekonomik liderligin devamliligi icin FeTeMM
egitiminin olmazsa olmaz bir zorunluluk oldugunun farkindadir. 2010 yilinda Obama
konusmasinda, Amerika Birlesik Devletlerinin STEM egitimine daha fazla 6nem vermesi
gerektigini ve fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinde nitelikli insan

gliciiniin artirilmasini belirtmistir (Norris, 2012).

Bugiin STEM egitimi Amerika Birlesik Devletlerinde iilke politikasi haline
getirilmistir (Department of Education, 2012). Amerika Birlesik Devletlerinde bilimsel,
ekonomik ve teknolojik gelisme i¢cin FeTeMM (STEM) egitimi 6nemli gorildigl igin,
ilke genelinde FeTeMM (STEM) merkezleri kurulmustur (MEB, 2016). Amerika Birlesik
Devletlerinde FeTeMM (STEM) calismalar1 sadece agilan bu merkezle sinirli kalmayip
okullarda da gergeklesmektedir (Pekbay, 2017). Matematik, fen gibi derslere mithendislik
entegrasyonunun yapilmasi ve FeTeMM (STEM) okullarinin agilmasi Amerika Birlesik
Devletlerinin egitim sisteminde FeTeMM (STEM) egitiminin uygulanmasi agisindan

oldukga 6nemli hale gelmistir.

Amerika Birlesik Devletlerinde FeTeMM (STEM) egitiminin gelisimi igin
yatirimlar yapilmasina ragmen arastirmalar ayni zamanda FeTeMM egitiminin durumu
hakkinda kotli giden bir seylerin de oldugunu gostermektedir. Yapilan arastirmalar,
Ogrencilerin bliyiikk ¢ogunlugunun bugiin ve gelecegin diinyasinin onlardan bekledigi

sorumluluklar getiremeyecegini géstermektedir (Ceylan, 2014).

Ulusal degerlendirmelere gore, Amerika Birlesik Devletlerinde sekizinci sinifta

O0grenim goren Ogrencilerin iicte birinden daha azinin matematik ve fenden yeterlilik
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gosterdiklerini (Ceylan, 2014) ve bu durumun uluslararas1 degerlendirmelerde yliksek
performans gosteren iilkelerin geride kalmasina neden oldugunu gostermistir. Bu durum
beraberinde Amerikali dgrencilerin uluslararasi sinav basarilarinin diismesine ve giin
gectikce FeTeMM (STEM) alanlarindaki mesleki ilgilerine de yansimaktadir (NRC, 2011;
PCAST, 2010). Amerika Birlesik Devletleri iiniversitelerinde mezunlarmin {igte biri
FeTeMM (STEM) ile ilgili alanlarindan mezun olurken Cin’de bu oran %53, Japonya’da
ise % 63 tiir (PCAST, 2010). Bu durum Amerika Birlesik Devletlerinin 24 yasinda
FeTeMM ile ilgili alanlardan mezun olan kisi sayis1 bakimindan diinyada 20. sirada
oldugunu gostermektedir (Kuenzi, 2008). Ulusal Bilim Kurulu (National Science Board
[NSB]), Amerika Birlesik Devletlerdeki iiniversitelerde 6grenim goren &grencilerin
%16’sinin fen ve miihendislik disiplinlerini tercih etmis olduklarini, bu oranin Avrupa
tilkelerinde %25, Giliney Kore’de %38, Cin’de % 47 oldugunu belirtmistir (Raju ve
Clayson, 2010).

Amerika Birlesik Devletlerinde 6grencilerin FeTeMM (STEM) disiplinlerine olan
ilgi ve tercihlerinde yasanilan diisilisiin yakin gelecekte nitelikli is giiciinii, bilim insan1 ve
miihendis sayisinda sikint1 yasanacagi diisiincesini olusturmaktir (Berrett, 2007). Nitekim,
Isgiicii Istatistikleri Biirosu (2005, 2010) tarafindan hazirlanana rapor fen, teknoloji,
miihendislik ve matematik ile iliskili meslekleri yasanilacak nitelikli birey eksikligine ve

gelecekte yasanilacak sorunlara dikkat cekmektedir (Ceylan, 2014).

Diinyada bir¢ok calismada oldugu gibi FeTeMM (STEM) yatirimlarinin ve
egitiminin lokomotifligini yapan Amerika Birlesik Devletinde 6grenim goren 6grencilerin
gecen yillar igerisinde bu kadar hizli bir sekilde gerilerde kalmasi, dogrusu oldukca
sasirticidir (Raju ve Clayson, 2010). Bu durum Amerikan egitim sisteminde, liseden mezun
olan biitlin Ogrencilerin FeTeMM okuryazarliginin artirilmasi, 6grencilerin FeTeMM
disiplinlerinde ¢alisacak nitelikli is giicli olarak hazirlanmas1 FeTeMM egitiminin vizyonu

olarak belirlenmesinde etkili olmustur (NRC, 2009).
2.1.4.2. Cin’de FeTeMM (STEM) egitimi

Cin, egitim sisteminde fen egitimine her zaman Oncelik tanimmistir (Science
Specialty Committee of China Higher Education Society, 2009). 1949 yilinda kurulan
hiikiimet fen ve teknoloji egitimini dncelikli hiikiimet hedefleri arasina almistir (Pekbay,
2017). Giiniimiiz diinyasinda Cin ekonomisinin odak noktasi teknolojik gelismelerin ve

tiriinlerinden olusmaktadir. Bu nedenle Cin hiikiimeti FeTeMM disiplinlerine oldukc¢a
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onem vermektedir. Ulkenin egitim diizeyi incelendiginde, FeTeMM disiplinlerinden
mezun olan kisi sayisinin diger iilkelerden fazla oldugu goriilmektedir. OECD (2011)
verilerine gore, 2030 yilinda Cin’de yiiksekdgretim mezunlarinin %37°si STEM

alanlarindan mezun olacaktir (Pekbay, 2017).

2.1.4.3. Giiney Kore’de FeTeMM (STEM) egitimi

PISA smav sonuglari, Giiney Kore’de Ogrenim goren oOgrencilerin fen
ogrenmelerine yonelik motivasyon, ilgi ve 6z yeterliliklerinin OECD iilkeleri arasinda
diisiik seviyede kaldigimi gostermistir (OECD, 2007). Bu durum 6grencilerin bilim ve
miithendislige karst yanlis diisiincelere sahip olmalarindan kaynaklanmaktadir (Lee ve
Park, 2010). Ulkenin geleneksel egitim sisteminde &grenciler fen ve matematikle ilgili
kavramlar1 ezberleyerek Ogrenmeye calismasi, dersler ve konular arasinda baglanti
Kurmalarin1 engellemektedir (Suh, 2011). 2009 PISA sinav sonuglari, Giiney Kore
Ogrencilerinin fene karsi ilgileri bakimindan 57 iilke arasindan 55. sirada oldugunu
gostermigtir. (OECD, 2010). Bu nedenle Giiney Kore hiikiimeti, O6grencilerin fen,
matematik ve teknolojiye karsi olan ilgilerinin artirmak igin egitim sisteminde
diizenlemeye gitmistir (Park, Kim ve Kim, 2012). Ulke egitim sisteminde yenilikleri
gerceklestirirken kiiresel ekonomiye karsi ayakta kalabilmek ogrencilerde bulunmasi
gereken 4C: (Critical Thinking, Communication, Collaboration ve Creativity) yetenekleri
lizerinde durmustur (Partnership for 21st Century Skills, 2009). Ogrencilerin yenilik¢i
bireyler olarak yetismesi icin egitim sisteminde STEM egitimine gecis gergeklesmistir.
Giiney Kore Bilim ve Teknoloji Bakanligi fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
disiplinlerinde olusan STEM’e sanat1 ekleyerek STEAM modelini olusturmustur. STEAM,;
fen, teknoloji, mithendislik, matematik ve sanatta dahil olmak {izere tiim alanlarin bilgi ve
becerilerini kapsamaktadir (Meyrick, 2011). Giiney Kore, okullarinin egitim sistemi
acisindan yeniden yapilandirilmasi ve STEAM disiplinlerine gereken onemin verilmesi
gerektigini belirtmistir (KOFAC, 2011). KOFAC (2011)’e gore, okullarda STEAM
egitiminin uygulanmasi fen, teknoloji, mithendislik, sanat ve matematik egitiminin kaliteli
hale gelmesini saglayacaktir (Yildirim, 2016). Giiney Kore Bilim ve Teknoloji Bakanlig1
tarafindan STEAM egitim politikalarini tesvik etmek i¢in Bilim ve Yaraticilik Gelisimi
Kore Vakfi (Korea Foundation for the Advancement of Science and Creativity [KOFAC])
tarafindan bir egitim departmani kurulmustur. Bu departman STEAM egitimiyle iligli

arastirmalart yiiriitmektedir.
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2.1.4.4. Avrupa’da FeTeMM (STEM) egitimi

1990’11 yillardan bu giine kadar Avrupa iilkeleri FeTeMM (STEM) egitimiyle ilgili
caligmalar yapmaktadir (Pekbay, 2017). Son yillarda ise bu ¢alismalar giderek hizlanmis
ve birgok proje hayata gecirilmistir. Rocard ve ark. (2007) tarafindan yayinlanan ‘‘Fen
Egitimi Simdi: Avrupa’nin Gelecegi icin Yenilenen Pedagoji’’ adli raporda, geng
bireylerin FeTeMM (STEM) disiplinlerine olan ilgilerinin azaldigi ve bu durumu
degistirecek 6nlemler alinmasi gerektigini vurgulamistir. Bu noktada Avrupa Birligi, 2007-
2013 wyillarin1 kapsayan 7.Cer¢eve Programinda FeTeMM (STEM) egitimiyle ilgili
projelere yer vermistir. Daha sonra ise 2014-2020 yillarim1 kapsayacak sekilde Horizon
2020 programi baglatilmistir (Pekbay, 2017). 1997 yilindan bu yana egitimde inovasyon
hedefiyle 30 Avrupa iilkesinin bir araya geldigi Avrupa Okul Agi (European Schoolnet),
“eSkills For Jobs 2016, European Schoolnet Academy, I-LINC Project, ICT for
Information Accessibility in Learning (ICT4IAL), Scientix, STEM Alliance’’ gibi farkli
FeTeMM (STEM) ile ilgili proje hayata gegirilmistir (Pekbay, 2017).

Almanya tarafindan 2006 yilinda Yiiksek-Teknoloji stratejisi baglatilmis ve {ilke
genelinde inovasyon hizmetlerinin tesvik edilmesi amaglanmistir  (Inovations for
Germany, 2014). Gergeklesen yenilik¢i hizmetler sayesinde 2010-2020 yillari arasinda

egitim kalitesinin yiikseltilmesi hedeflenmektedir.

Irlanda Hiikiimeti, 2003 yil1 itibariyle “Bilim ve Miihendisligi Kesfet” programini
baglatmis ve program kapsaminda toplumun FeTeMM (STEM) disiplinlerine olan ilginin
artirlmasina yonerlik ¢alismalar yiiriitmistir (European Commission/EACEA/Eurydice,
2011).

Birlesik Krallik’ta 2004 yilinda ‘‘Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Programi’’ baglatilmis ve program kapsami 10 yil olarak hedeflenmistir (Ceylan, 2014).
Program, bireylerin fen, teknoloji, miihendislik ve matematik becerilerinin gelistirilmesi,
kiiresel rekabet giiciinii artirmak ve iilkeyi bilimsel arastirmalarda diinya lideri yapmay1

amagclamistir.

Norveg 2010-2014 yillar1 arasinda fen, matematik ve teknoloji alanlarinda kizlarin

ilgilerini artirmaya yonelik stratejiler gelistirmistir.
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2.1.4.5. Tiirkiye’de FeTeMM (STEM) egitimi

TIMSS ve PISA gibi uluslararasi sinavlar, 6grenci basarilarini referans alarak
ilkelerin egitim performanslarini karsilastirmaktadir. Bu smavlarda elde edilen veriler,
mevcut egitim sisteminin zayif ve gl¢li yonleri, O0gretmen yeterlilikleri, 6gretim
programlari, Ogretim yontem ve teknikleri gibi konularda yol gosterici bilgiler
sunmaktadir. Ulkelerin ortaya koydugu stratejik planlara gére ogrenci yetistirilmesi
bakimindan bu tiir sinav sonuglarmin degerlendirilmesi olduk¢a onemlidir (Bakioglu,
2013; Celen ve ark., 2011). PISA 2015 sinav sonuglari, Tiirkiye’nin 70 {ilke arasinda fen
alaninda 52’inci, matematik alaninda da 49’uncu oldugunu gostermistir. 50 {ilkenin
katildigt TIMSS 2015 smav sonuglarma gore ise lilkemiz fen bilimlerinde 21.sirada yer
almistir. Bu sonuglar Tiirkiye icin oldukga kotiidiir. PISA sinavinda her alan icin 6 farkli
yeterlilik diizeyi tanimlanmis ve 5. yeterlilik diizeyi ve iistiinde yer alan 6grenciler {ist seviye
grubu o6grenci olarak adlandirilmaktadir. 2006 yilindan bu giine kadar yapilan PISA smav
sonuglarina gore, Tiirkiye’den fen alaninda 6.yeterlilik diizeyinde O6grenci yer alamamistir

(TUSIAD, 2014).

Uluslararasi sinavlarda elde edilen basarisizliklar Tiirkiye’de FeTeMM egitiminin
ne kadar gerekli oldugunu ortaya koymustur. Arastirmacilar yaptiklari calismalar ve
aciklamalarda bu duruma dikkat cekmektedirler. Ornegin Sirin (2014), iilkenin egitim
sisteminde FeTeMM odakli reformlarin yapilmasi gerektigini, tlilkemizin gelecegi
acisindan FeTeMM (STEM) egitimin milli bir davaya doniismesi gerektigini belirtmistir.
Berkan (2014) ise, yiiksekdgretim kurumlarinda temel bilimlere 6grenci gelmemesinin asil
nedeninin 6grencilerde matematik ve fen bilimleri egitim eksikliginden kaynaklandigini
belirtmistir. Aydagiil ve Terzioglu (2014) ise iilkemizin Vizyon 2023 projesindeki

hedeflere ulasmasinda FeTeMM’in 6neminden asagidaki sozleriyle bahsetmistir:

STEM egitimi ve becerileri Tiirkiye de stirdiiriilebilir gelisme i¢in ¢cok énemli. Kamu,
ozel sektor ve akademiden iist diizey yoneticilerin sik sik one sirdiikleri gibi, tilkenin orta
gelir diizeyinden iist gelir diizeyine ¢itkmasi ve cari agigin azalmasi i¢in katma degeri yiiksek
tirtin ve hizmetler fiiretmesi gerekiyor... Tiirkiye, Vizyon 2023 ya da Kalkinma
Programlarindaki ulusal hedeflere ulasmak icin ozelde STEM egitimine, genelde egitimin

tiimiine uzun vadeli ve biitiinciil bir stratejiyle yatirim yapmak zorunda (s. 17).
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Yildirrm ve Altun (2014) ise FeTeMM egitiminin gerekliligi ile ilgili olarak

asagidaki ifadeleri kullanmislardir:

Tiirkiye 'de ise STEM isim olarak yeni fark edilmeye baslamis; ancak Fen dersinin
isminin Fen ve Teknoloji olarak degistirilmesiyle ilk adimlari atilmigtir. Ardindan bilim
uygulamalar: ve matematik uygulamalari gibi dersler eklenerek ismi kullanmilmasa da STEM
alaminda dikkate deger gelismeler yasanmustir. Tiirkiye gittikce gelisen bir iilkedir ve
ontimiizdeki yularda iilkelerarast rekabette belirli bir konuma gelebilmek icin STEM
alanlarinda ciddi yatrimlar yapilacak ve nitelikli is giicii ihtiyaci kendini daha da belli
edecektir. Goktiirk Il uydusunun bizim icin ne kadar onemli oldugu yadsinamaz. Diizinelerce
farkli amaca hizmet eden uyduya ihtiyacimiz oldugu da aciktir. STEM bu kadar énemliyken
ve gelismis iilkeler de buna ¢ok onem verirken Tiirkiye'nin de bu konuyu irdelemesi
gerekmektedir. Bu nedenle STEM alaninda ozel olarak ¢alismalar yapumaldir (Yildirim ve
Altun, 2014).

Arastirmacilarin da belirtigi gibi Tiirkiye’de FeTeMM (STEM) egitiminin gerekliligi
goriilmektedir. Tiirkiye’nin ekonomik alanlarda gelismesi icin FeTeMM egitimiyle ilgili
reformlar gergeklestirilmelidir (Corlu ve ark., 2014). Nitekim Tirkiye Vizyon 2013 ve
Milli Egitim Bakanligi (MEB) 2014 stratejik planinda FeTeMM egitimi ve dnemine yer
verilmistir. Milli Egitim Bakanhigit (MEB) 2015-2019 Stratejik Planinda FeTeMM’in
giiclendirilmesi gerektigini belirtmis ve Haziran 2016’da yayimladigt STEM Egitimi
Raporunda FeTeMM ile ilgili eylem raporunu sunmustur (Pekbay, 2017). Bu raporda,
FeTeMM egitimlerinin gergeklestirilecegi merkezlerin kurulmasi, Ogretmen, o6grenci
yetistirilmesinde kullanilan 6gretim programlarin giincellenmesi ve ders materyallerinin

hazirlanmasi ifade edilmistir (MEB, 2016).

Tiirkiye’de FeTeMM egitimine yonelik galismalar Bilkent Universitesi biinyesinde
baslamistir (Adigiizel, Ayar, Corlu ve Ozel, 2012). Daha sonra ise, Kayseri il Milli Egitim
Miidiirliigii tarafindan pilot okullar biinyesinde ¢alismalar gergeklesmistir. 2013-2014 giiz
doneminde Mus Alparslan Universitesinde STEM laboratuvari agilmistir. Bu laboratuvarda
fen bilgisi Ogretmen adaylarina FeTeMM (STEM) egitimi verilmeye baglanmistir.
Tiirkiye’de FeTeMM ile ilgili calismalarin yiiriitiildiigii Hacettepe Universitesi (Hacettepe
STEM ve Maker Lab), Istanbul Aydin Universitesi (Istanbul Aydm Universitesi STEM
Lab) ve Bahgesehir Universitesi (BAUSTEM) merkezleri de bulunmaktadir.
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2.2. Tlgili Arastirmalar

Arastirmanin bu boliimiinde, alanyazindaki ilgili aragtirmalar yer almaktadir. S6z
konusu arastirmalar, ‘‘Uluslararasi alanyazindaki ¢alismalar’® ve ‘‘Ulusal alanyazindaki
caligmalar’” seklinde belli bir diizen i¢inde gruplandirilmis ve degiskenleri de dikkate
alinarak bir sira igerisinde 6zetlenerek verilmistir. Ilk olarak FeTeMM (STEM) alanlarina
yonelik 6l¢me araglari ile ilgili galismalara yer verilmistir. Daha sonra ise alanyazinda yer
alan ve farkli degiskenler dikkate alinarak yapilan FeTeMM (STEM) alanlarina yonelik

calismalar verilmistir.

2.2.1. FeTeMM (STEM) alanlarina yonelik 6l¢cme araclari ile ilgili calismalar

Ik olarak Uluslararasi ve ulusal alanyazinda FeTeMM (STEM) egitimine yonelik
gelistirilen ve gecerlik-giivenirlik analizleri yapilan 6lgek ¢alismalar hakkinda bilgilere yer

verilmistir.

Tyler-Wood, Knezek ve Christensen (2010) ‘Instruments for Assessing Interest in
STEM Content and Careers’’ baslikli makale calismasinda, Bilim (Science), Teknoloji
(Technology), Miihendislik (Engineering) ve Matematik (Math) disiplinlerine ve
mesleklerine olan algilarin  belirlenmesinde kullanilmak {izere Olgek gelistirmeyi
amaglamislardir. Arastirma, ‘‘Native Hawaiian Studies Project’” kapsaminda 174 kisi ile
gerceklestirilmistir. Arastirma sonunda STEM algilarim1 belirlemede kullanilacak 5°li

Likert tipinde gecerli-glivenilir bir 6lgek gelistirilmistir.

Faber ve ark. (2013) “‘Student attitudes toward STEM survey-upper elementary

29

school students’’ basliklt ¢alismada, ortaokul ve lise Ogrencilerinin STEM™’e karsi
tutumlarini belirlemeye yonelik dlgek gelistirmeyi amaglamiglardir. Arastirma, geleneksel
smif tabanli, se¢meli veya gayri resmi STEM egitim programlarina katilan Kuzey
Carolina'daki 12.000 6grenci ile gergeklestirilmistir. Arastirma sonucunda, Ortaokul ve
Lise 6grencilerinin STEM’e karsi tutumlarini belirlemede kullanilmak tizere 5°1i Likert

tipinde gegerli-giivenilir bir 6l¢ek gelistirilmistir.

Joo-Oh, Jia, Sibuma, Lorentson ve LaBanca (2013) ‘‘Development of the STEM
College-Going Expectancy Scale for High School Students’” baslikli calismada,
ogrencilerin STEM Koleji beklentilerinin belirlenmesine yonelik 6lgek gelistirmeyi
amaglamiglardir. Arastirmaya, 2010-2011 yillarinda Amerika Birlesik Devletlerinin 31

farkli sehrinde 6grenim goren 658 6grenci katilmistir. Arastirma sonunda, 6zellikle bilim,
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teknoloji, miithendislik ve matematik alanlarinda kolejlerde 6grenim géren Ggrencilerin
STEM Koleji beklentileri belirlemede kullanilacak gecgerli-giivenilir  bir  dlgek

gelistirilmistir.

Kier, Blanchard, Osborne ve Albert (2014) ‘‘“The Development of the STEM
Career Interest Survey (STEM-CIS)’’ baslikli makale ¢alismasinda, ortaokul 6grencilerinin
STEM mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri belirlemede kullanilabilecek 6lgek gelistirmeyi
amagclamiglardir. Arastirmaya Amerika Birlesik Devletinin giineydogundaki kirsal bolgeyi
kapsayacak sekilde 1000’nin iizerinde ortaokul 6grencisi katilmistir. Arastirma sonunca 44

sorudan olusan 5’li Likert tipinde bir 6l¢ek gelistirilmistir.

Lin ve Williams (2015) ‘‘Taiwanese Preservice Teachers’ Science, Technology,
Engineering, and Mathematics Teaching Intention’’ baglikli yapmis olduklar1 makale
caligmasinda, Ogretmen adaylarinin Entegre STEM Ogretimine yonelim o6lgegini
gelistirmeyi amaglamislardir. Arastirmacilar ¢alismalarini Tayvan’da 6grenim goren 139
fen bilgisi Ogretmen aday1 ile gergeklestirmislerdir. Arastirma sonunda Ogretmen
adaylariin entegre STEM egitimine yonelimlerinin belirlenmesinde kullanilabilecek 7’11

Likert tipinde ol¢ek gelistirilmistir.

Yildirim ve Selvi (2015) ““Adaptation Of Stem Attitude Scale To Turkish’’ baslikli
makale ¢aligmasinda, Faber ve arkadaslar1 (2013) tarafindan gelistirilen 6l¢egin Tiirk¢eye
uyarlamasin1 saglamiglardir. Arastirma Ankara ve Mus illerinde 6grenim goére 1300
ortaokul oOgrencisiyle gergeklesmistir. Arastirma sonunda, oOlgegin Tiirkce formu
olusturularak Ortaokul 6grencilerinin STEM’e kars1 tutumlarini belirlemede kullanilacak

5’11 Likert tipinde gecerli-giivenilir bir 6l¢ek gelistirilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016) ‘‘Fen-teknoloji-miihendislik matematik entegrasyonunun
(STEM) 5. Sinif 6grencilerinin bu alanlarla ilgili algi ve tutumlarima etkisi’”® baslikli
calismasinda, Friday Institute for Educational Innovation (2012) tarafindan gelistirilen
Ol¢egin Tiirkgeye uyarlamasii gergeklestirmislerdir. Arastirma 5. Sinifta 6grenim gore
130 6grenci ile gerceklesmistir. Arastirma sonucunda, 6l¢egin Tiirk¢e formu olusturularak
5.smif 6grencilerinin STEM’e kars1 tutumlarini belirlemede kullanilacak 5°1i Likert tipinde

gecerli-giivenilir bir 6l¢ek gelistirilmistir.

Haciémeroglu ve Bulut (2016) ‘‘Entegre FeTeMM Ogretimi Yénelim Olgegi

Tiirk¢e Formunun Gegerlik ve Giivenirlik Calismasi’’ baslikli makale ¢alismasinda, Lin ve
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Williams  (2015)  tarafindan  gelistirilen  Olgegin ~ Tiirkceye  uyarlamasin
gerceklestirmislerdir. Arastirma, 253 sinif 6gretmeni adayi ile gergeklesmis ve Agimlayici
ve Dogrulayic1 faktor analizi yapilmistir. Arastirma sonunda, gecerlik ve giivenirlik
caligmas1 yapilan uyarlanan o6l¢egin Tiirkge formu olusturulmus ve simif G6gretmeni

adaylarinda kullanilabilecek gecerli ve glivenilir bir ara¢ oldugu sonucuna ulasilmistir.

Koyunlu Unlu, Dokme ve Unlu (2016) ‘‘Adaptation of the Science, Technology,
Engineering, and Mathematics Career Interest Survey (STEM-CIS) into Turkish’’ baslikli
makale caligmasinda, Kier, Blanchard, Osborne ve Albert (2014) tarafindan gelistirilen
Olcegin Tirkgeye uyarlamasini gergeklestirmislerdir. Arastirma, 5.sinif, 6.smif, 7. siif ve
8. smifta 6grenim goren 1033 6grenci ile gergeklestirilmistir. Aragtirma sonunda, gegerlik
ve giivenirlik ¢alismasi yapilan uyarlanan 6l¢egin Tiirkge formu olusturulmus ve ortaokul
ogrencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri belirlemede kullanilabilecek

gecerli ve giivenilir bir ara¢ oldugu sonucuna ulasilmistir.

Buyruk ve Korkmaz (2014) ‘“FeTeMM Farkindalik Olgegi (FFO): Gegerlik ve
Gilivenirlik Calismast’ baglikli makale calismasinda, FeTeMM yoénelik farkindalik
durumlarinin 6lglilmesi igin bir dlgek gelistirmistir. Aragtirma, 254 {iniversite 6grencisi ile
gerceklesmistir. Arastirma sonunda, FeTeMM Farkindalik Olgegi’nin FeTeMM’e yonelik
farkindalik durumlarini belirlemede kullanilabilecek 5°li Likert tipinde gegerli ve giivenilir

bir ara¢ oldugu sonucuna ulasilmaistir.

Pekbay (2017) ‘‘Fen teknoloji miihendislik ve matematik etkinliklerinin ortaokul
ogrencileri {izerindeki etkileri’” baslikli doktora g¢alismasinda kullanmak {iizere Kier,
Blanchard, Osborne ve Albert (2014) tarafindan gelistirilen 6lgegin Tiirkgeye uyarlamasini
yapmustir. Arastirma, 2014-2015 Egitim-Ogretim yilinda ortaokulda dgrenim géren 5., 6.,
7. ve 8. smifta 6grenim goren 634 ortaokul Ogrencisi ile gergeklestirilmistir. Arastirma
sonunda, gegerlik ve giivenirlik galigmasi yapilan 6lgegin Tiirkge formu olusturulmus ve
ortaokul Ogrencilerinin STEM mesleklerine yonelik ilgi diizeylerini belirlemede

kullanilabilecek 5°1i Likert tipinde bir ara¢ oldugu sonucuna ulagilmistir.

Yukaridaki verilen arastirmalarda, 6grencilerin FeTeMM (STEM) egitimi ile ilgili
tutum, algi, farkindalik gibi konularda gelistirilen ve gegerlik-giivenilik analizleri yapilan
dleek calismalar1 Ozetlenmeye calisilmistir. Ozetlenen arastirma gelistirilen Slceklerin
FeTeMM (STEM) yonelik farkli degiskenleri belirlemek i¢in gecerli ve giivenilir oldugunu

gostermektedir
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2.2.2. FeTeMM (STEM) ile ilgili tutum ve algi cahsmalar

Elliott, Oty, McArthur ve Clark (2001) tarafindan yapilan arastirmada, yeni
tasarlanmis disiplinlerarasi fen kursunun (STEM egitiminin), 6grencilerin problem ¢6zme
becerilerine, elestirel diisiinme becerilerine ve matematige karsi tutumlarina olan etkisi
incelenmistir. Arastirma, Giineydogu Oklahoma Devlet Universitesinde &gretilen 'Cebir
Bilimleri' dersindeki 8 konu iki ders donemini (ilkbahar ve sonbahar) kapsayacak sekilde
gerceklestirilmistir. Arastirmaya katilan Ogrenciler rastgele sec¢ilmistir. Geleneksel
yontemlerin kullanildigi grup, kontrol grubu olarak belirlenmistir. Arastirma sonunda,
geleneksel yontem ve disiplinlerarasi yontemlerin kullanildigi gruplararasinda farklilik
p<.05 anlamlilik diizeyine goére incelenmis, problem ¢dzme becerilerinde istatistiki bir
farkliligin olmadig1 belirlenmistir. Ancak disiplinleraras1 yontemlerin kullanildigi grubun
elestirel diisiinme ve matematige karsi tutumlarinda istatistiki olarak anlamli diizeyde

farklilasma oldugu tespit edilmistir.

Erdogan, Oner, Cavlazoglu, Capraro ve Capraro (2013) tarafindan yapilan
arastirmada, 7. sinif ile 12. smifta 6grenim goren 58 dgrenci ile 2 hafta siiren bir STEM
yaz kampi diizenlenmistir. Ogrencilerin segilmesinde Preliminary Scholastic Assessment
Test (PSAT) 2012 skorlar1 dikkate alinmistir. STEM yaz kamp1 baslangicinda ve bitisince
aragtirmacilar tarafindan 6grencilere “TOSRA Tutum Olgegi” uygulanmis ve aralarindaki
iligki incelenmistir. Arastirma sonunda, 6grencilerin STEM yaz kampi1 baslangic-bitis

arasinda istatistiki anlamli farkin olmadig: belirlenmistir.

Knezek ve ark. (2013) tarafindan yapilan arastirmada, otantik projelerin ortaokul
ogrencilerinin STEM igerik bilgisi ve algilamalarma yonelik etkisini incelenmistir.
Aragtirma, 246 ortaokul 6grencisiyle hazirlanan projelerle gergeklestirilmistir. Etkinlikler
Oncesi ve sonrasit On-test ve son-test uygulanarak sonuglar arasindaki farkliliklar
belirlenmistir. Arastirma sonunda, STEM projelerine katilimlardan sonra 6grencilerin
STEM igerik bilgisi, algilarinda ve yaratici egilimlerinde artisa neden oldugu tespit

edilmistir.

Yamak, Bulut ve Diindar (2014) tarafindan yapilan arastirmada, Ortaokul 5. sinif
ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerilerine ve Fen’e karsit tutumlarina Fen-Teknoloji-
Miihendislik ve Matematik (FeTeMM) etkinliklerinin etkisi aragtirilmistir. Arastirma, 2014
yilinda 20 6grenciyle yaz doneminde gergeklestirilmistir. Verilerin toplanmasinda “Bilim

ve Fen Hakkinda Gergekten Ne Diisiiniiyorum? Olgegi” ve “Bilimsel Siire¢ Becerileri
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Testi” kullanilmistir.  Arastirma sonunda, FeTeMM (STEM) egitiminin ortaggretim 5.
simif 6grencilerinin bilimsel siireg becerileri gelistirdigi ve istatistiki olarak anlamlilik

olusturdugu tespit edilmistir.

Hammack ve ark., (2015) yaptiklar1 arastirmada, bir haftalik miihendislik yaz
kampina katilan ortaokul 6grencilerin miihendislik konusundaki tutumlarini ve bu kampin
Ogrencilerin miihendislik-teknoloji kavramlarina karst olan bakis agilarina etkisini
incelemislerdir. Arastirmaya 19 ortaokul 6grencisi katilmistir. Arastirma sonunda, yaz
kampinin 6grencilerin miihendislige karsi tutumlarinda olumlu etki olusturdugu tespit

edilmistir.

Giilhan ve Sahin (2016) tarafindan yapilan arastirmada, Fen-Teknoloji-
Miihendislik-Matematik entegrasyonunun (STEM) ortaokul 5. smf &grencilerinin bu
alanlarla ilgili alg1 ve tutumlarina etkisi incelenmistir. On test ve son test kontrol gruplu
yar1 deneysel desenin kullanildig1 aragtirma, kontrol grubu 27, deney grubu ise 28 6grenci
ile gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak “STEM Alg1 Testi’ ve “STEM Tutum
Testi”” kullanilmistir. Arastirma sonunda, STEM etkinliklerinin 6grencilerin STEM
alanlartyla ilgili tutum ve algilarinda pozitif etki olusturdugu belirlenmistir. STEM
etkinliklerinin ogrencilerin 6zellikle miihendislik, teknoloji ve kariyer konusunda
algilarinda artisa neden oldugu belirlenmistir. Ayrica arastirmada, STEM etkinliklerinin
ogrencilerin fen, miihendislik-teknoloji alanlarina yonelik tutumlarinda gelismeye neden

oldugu tespit edilmistir.

Karakaya ve Avgin (2016) tarafindan yapilan arastirmada, 6., 7. ve &.simf
ogrencilerinin FeTeMM (STEM)’e kars1 tutumlar1 farkli degiskenlere gore incelenmistir.
Arastirma, 581 ortaokul 6grencisiyle gergeklesmis ve verilerin toplanmasinda “Ortaokul
Ogrencilerinin Stem'e (S-Stem) Kars1 Tutum Olgegi’” kullanilmistir. Arastirma sonunda,
ogrencilerin FeTeMM’e (STEM) karsi tutumlarinda anne egitim diizeyi, baba egitim
diizeyinin etkisinin oldugu ancak cinsiyet ve simf diizeyinin etkisinin olmadig
belirlenmistir. Ayrica 6lgegi olusturan fen, matematik, miithendislik, 21.yiizy1l yetenekleri
boyutlarinda da dgrencilerin cinsiyet, anne, baba egitim diizeyi ve siif diizeyinin etkileri

ortaya konmustur.

Yukarida verilen arastirmalarda, FeTeMM (STEM) egitiminin &grencilerin tutum

ve algilann iizerindeki etkileri incelenmis ve arastirma kapsaminda oOzetlenmeye
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calistimistir. Ozetlenen arastirma sonuglart STEM egitiminin tutum ve algilarini arttirmada

etkili oldugunu gostermektedir.

2.2.3. FeTeMM (STEM) etkinliklerinin akademik basar1 diizeyine etkisiyle ilgili

calismalar

Hill (2002) tarafindan yapilan arastirmada, entegre matematik ve fen
programlarinin 6. &grencilerinin matematik dersine yonelik basari ve tutumlarina olan
etkisi incelenmistir. Arastirma 2001-2002 yillar arasinda Gliney Texas’ta 6grenim goren
349 bgrenci ile gerceklestirilmistir. Ogrencilerin akademik basar1 diizeyi ile ilgili veriler
“Texas Assessment of Academic Skills (TAAS), Texas Learning Index (TLI) ve Grade
Point Average (GPA)” testlerinden elde edilmistir. Matematige karst tutumlarini 6lgmek
icin ise “The Integrated Mathematics Attitudinal Survey (IMAS)” 6l¢egi kullanilmistir.
Arastirma sonunda, 6grencilerin matematige karsi olan tutum ve akademik basar1 diizeyleri
entegre matematik ve fen programlarinin lehine anlamli sonuglar elde edilmistir. Ancak

matematik kaygi puanlarinda ise istatistiki anlamliligin olmadig1 belirlenmistir.

Olivarez (2012) tarafindan yapilan arastirmada, STEM egitim programinin ortaokul
Ogrencilerinin akademik basar1 diizeyine olan etkisi incelenmistir. Nedensel karsilastirmali
arastirma tasariminin kullanildigi ¢alisma, 73’0 deney grubunu 103’ ise kontrol grubunu
olusturan toplam 176 kisiden olusan 8. sinif 6grencileriyle gergeklestirilmistir. Aragtirma
sonunda, Ogretmenlerin Proje Tabanli Ogrenme (PBL) ve isbirligine dayali 6grenme
stratejilerini kullandiklar1 bir STEM akademik programinda deney grubu ve kontrol grubu

arasinda deney grubunun lehine istatistiki anlamlili§in oldugu belirlenmistir.

Judson (2014) tarafindan yapilan arastirmada, STEM odakli okullar ile diger
okullarin &grencilerin akademik basarisina olan etkisi aragtirtlmigtir. Arastirma, 9 tane
STEM Odakl1 Charter Okulundan 70 6grenci ve 2 tane STEM Odakli Magnet Okulundan
77 ogrenci olmak iizere toplamda 147 6grenci ile gergeklesmistir. Arastirmada, STEM
odaklr ilkogretim okullarina gegen dgrencilerin akademik basari diizeyleri 3 yil boyunca
gozlemlenmistir. Arastirma sonunda, STEM odakli Magnet okullarina gecen 6grencilerin
akademik basar1 diizeylerinde eski okullarina gore anlamli fark olusmaz iken, STEM
Odakli Charter Okuluna gegen Ogrencilerin akademik basar1 diizeylerinde istatistiki

anlamliligin oldugu belirlenmistir.
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Becker ve Park (2011) tarafindan yapilan arastirmada, alanyazinda yer alan STEM
konularindaki biitiinlestirici yaklagimlarin 6grenmeye olan etkileri tizerine yapilmis mevcut
caligmalar incelenmistir. Arastirmacilar meta analiz yontemini kullanarak 1989-2009
yillar1 arasinda yapilmis 99 (doksan dokuz) c¢alisma arasinda belirlenen 28 calismayi
incelemiglerdir. Arastirma sonunda, STEM konular1 arasinda entegre edilmis yaklagimin

ogrencilerin basarilarini arttirdigi ve 6grenmelerini olumlu yonde etkiledigi belirlenmistir.

Oner ve ark. (2014) tarafindan yapilan arastirmada, Teksas-FeTeMM (T-FeTeMM)
akademilerinde egitim goren Ogrencilerin akademik basarilar1 bulunduklar1 bélgedeki
Egitim Servis Merkezlerine gore incelenmistir. Arastirmacilar Teksas-FeTeMM (T-
FeTeMM) akademilerinde egitim goren Ogrencilerin 3 yillik akademik performanslarini
incelemislerdir. Arastirma sonunda, 6grencilerin demografik 6zelliklerine gore matematik
performanslarinda istatistiki anlamlilik olmadig1 belirlenmistir. Ancak Afrika koékenli
Ogrencilerin matematik performanslarinin Beyaz Amerikali 6grencilerinkinden diisiik
oldugu tespit edilmistir. Erkek Ogrencilerin matematik gelisim orani ise kizlarinkinden

daha yiiksek bulunmustur.

Yildirnm ve Altun (2015) tarafindan yapilan arastirmada, STEM egitim ve
mithendislik uygulamalarinin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin akademik basarilarina olan
etkisini incelenmistir. Arastirma, 2013-2014 akademik yilinda 3. smifta 6grenim goéren 83
fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklesmistir. Ogretmen adaylarinin bazilar1 deney grubu
ve bazilar1 ise kontrol gurubunda yer almistir. Arastirma sonunda, STEM egitim ve
miithendislik uygulamalarinin gergeklestirildigi deney grubunun, kontrol grubuna gore daha

basarili oldugu belirlenmistir.

Yukaridaki verilen arastirmalarda, FeTeMM (STEM) egitiminin akademik basari
tizerindeki etkileri incelenmis ve arastirma kapsaminda Ozetlenmeye calisilmistir.
Ozetlenen arastirma sonuglart STEM egitiminin akademik basariyr arttirmada etkili

oldugunu gostermektedir.
2.2.4. Miihendislik ve tasarim odakh FeTeMM (STEM) ile ilgili calismalar

Fortus ve ark. (2004) tarafindan yapilan arastirmada, tasarim temelli 6grenmenin
akademik basar1 tlizerindeki etkisi incelenmistir. Arastirma, 10. ve 11. siifta 6grenim

goren 92 dgrenci ile gergeklestirilmistir. Deneysel desenin kullanildigi kontrol grupsuz 6n-

25



test ve son-testin uygulandigi arastirma sonunda, tasarim temelli 6grenmenin, 6grencilerin

O0grenme diizeylerini gelistirdigi belirlenmistir.

Riskowski ve ark. (2009) tarafindan yapilan arastirmada, su kaynaklar1 konusunda
geleneksel yontem ve miihendislik tasarimi odakli yontemin 8. smif Ogrencilerinin
akademik basarilarina olan etkileri incelenmistir. Arastirmada, deney grubuna mithendislik
tasarim odakli program uygulanirken, kontrol grubuna geleneksel yontem uygulanmistir.
Ogrencilerin  on-test ve son-test puanlart karsilastirilmistir.  Arastirma  sonunda,
miihendislik tasarim odakli programin uygulandig1 6grencilerin on-test ve son-test puanlari

arasinda istatistiki anlamli farkliligin oldugu belirlenmistir.

Schnittka ve ark. (2011) tarafindan yapilan aragtirmada, miihendislik tasarim sinif
etkinliklerinin, 1s1 doniisimii ve termal enerji kavramlarina etkisi incelenmistir.
Arastirmaya, bir fizik O0gretmeni gozetiminde 3 farkli sinifta 6grenim goren 8. smif
ogrencileri katilmistir. Ogretmen kontrol grubu olan sinifta mevcut miifredata gore ders
islemistir. Ikinci sinifta 1s1 doniisiimii ve termal enerji ile ilgili alternatif kavramlarmn
ogretildigi miihendislik tasarim odakli programa gére konu islenmistir. Ugiincii simifta ise
mithendislik tasarim odakli miifredata gore konu islenmis ancak hedeflenen gosterimler
yerine tipik goOsterimler olmustur. Arastirma sonunda, hedef gdsterimlerle birlikte
mithendislik tasarim odakli miifredatin islendigi smiftaki Ogrencilerin  kavramsal

anlamalarinin diger siniflara gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Senol (2012) tarafindan yapilan arastirmada, robotik destekli fen ve teknoloji
laboratuvar uygulamalarinin 6grencilerin bilimsel siire¢ becerileri ile fen ve teknoloji
dersine yonelik motivasyonlar1 incelenmistir. Arastirma, 2011-2012 egitim ve Ogretim
yilinda 7. smifta 6grenim goéren 40 68renci ile gergeklesmistir. Aragtirma sonunda, kontrol
grubu ve deney grubu Ogrencilerinin bilimsel siire¢ becerileri ve fen dersine yonelik

motivasyonlari arasinda istatistiki anlamliligin oldugu belirlenmistir.

Cotabish ve ark. (2013) tarafindan yapilan arastirmada, bir yil stireyle STEM egitim
programlarina katilan ilkdgretim 6grencilerinin bilimsel siire¢ becerileri, kavram bilgileri
ve igerik bilgilerindeki degisimlerin belirlenmesi amaglanmistir. Aragtirma sonunda, deney
grubu o6grencilerinin bilimsel siireg becerilerinde, fen alan bilgilerinde ve fen kavram
bilgileri puanlarinda kontrol grubu O6grencilerine gore istatistiki anlamliligin oldugu
belirlenmistir. Ayrica STEM programlarma oOgretmenlerin  katilimi, 6grencilerin

puanlarinda farkliliga neden oldugu goriilmiistiir.
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Wendell ve ark. (2013) tarafindan yapilan arastirmada, miihendislik tasarimina
dayali miifredatin ilkdgretim 6grencilerinin fen tutumlar1 ve fen bilimleri igerik bilgilerine
olan etkisi incelenmistir. Arastirma, 12 fen bilgisi Ogretmeni ile 2 yil siireyle
gerceklesmistir. Ogretmenler ilk y1l normal fen miifredatiyla konular1 anlatmistir. ikinci yil
ise ayn1 konular miihendislik tasarim odakli dgretim programi hazirlanarak anlatilmistir.
Aragtirma sonunda, miihendislik tasarim odakli program uygulanan 6grencilerin fen icerik
bilgilerinin daha yiliksek oldugu belirlenmistir. Ancak fen tutumlarinda ise farkliligin

olmadig tespit edilmistir.

Marulcu ve Hobek (2014) tarafindan yapilan arastirmada, miihendislik dizaynina
ornek teskil etmesi igin alternatif enerji kaynaklari ile ilgili etkinlik olusturulmasi
amaglanmistir. Aragtirma, deney grubunda 44 ve kontrol grubunda 52 6grenci olmak iizere
toplamda 96 dgrenciyle 2013 yilinda gergeklestirilmistir. Aragtirma sonunda, miihendislik

dizayn yontemi ile de etkin bigimde fen 6gretimi yapilabilecegi sonucuna ulasilmistir.

Bozkurt (2014) tarafindan yapilan arastirmada, miithendislik temelli verilen fen
egitimimin fen bilgisi 6gretmen adaylarinin karar verme becerisi, bilimsel siire¢ becerileri
ve siirece yonelik algilari tizerine etkisi incelenmistir. Arastirma, 2013-2014 akademik
yilinda 36 fen bilgisi 6gretmen adayi ile gergeklesmistir. Arastirma sonunda, mithendislik
temelli verilen fen egitiminin 6gretmen adaylarinin karar verme ve bilimsel siireg

becerilerinin gelismesini sagladig1 belirlenmistir.

Ercan (2014) tarafindan yapilan arastirmada, tasarim temelli fen egitimi
uygulamalarinin, ilkogretim 7. simif 0grencilerinin Kuvvet ve Hareket iinitesine yonelik
akademik basarilari, karar verme becerileri, miihendislik disiplinine yonelik goriis ve
yeterliklerine olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirma, 8 Ogrencinin
katilmiyla pilot uygulama ve 30 O&grencinin katilimiyla asil uygulama seklinde
gerceklesmistir. Arastirma sonunda, tasarim temelli egitimin 7. siif 6grencilerinin kuvvet
ve hareket iinitesine yonelik akademik basari, karar verme becerileri ve miithendislige bilgi

diizeylerinde artisa neden oldugu belirlenmistir.

Gencer (2015) tarafindan yapilan arastirmada, hazirlanana firildak etkinligi ile
bilim ve mihendislik uygulamalar1 arasinda temel farklarin ortaya koyulmasi
amacglanmistir.  Firildak etkinligi, Ogrencilerin bilimsel bir soruyla ¢aligmalara
baslamayabilmeleri, bilimsel siire¢ becerilerini takip etmeleri ve elde ettikleri verileri

sorgulayarak bilgi ve beceriler arasinda baglam kurabilmelerini hedefleyerek

27



olusturulmustur. Arastirma sonunda, bilim ve miihendislik deneyimlerini dogrudan
yasayan Ogrencilerin fen bilimlerine iliskin bilgi, beceri, olumlu tutum, algt ve degerleri
kazanacaklar1 6n goriisiinde bulunulmustur. Ayrica etkinligin, 6grencilerin fen bilimleri

alanlarinda kariyer bilincinin de gelismesinde katki saglayacagi belirlenmistir.

Ceylan ve Ozdilek (2015) tarafinda yapilan arastirmada, Tiirk Fen Bilimleri Egitim
Sistemi igin, fen-teknoloji-miihendislik- matematik (STEM) egitimine dayanan asit ve
bazlar iizerine 0rnek ders planinin olusturulmasi hedeflenmistir. Egitim materyallerinin
O0grenme c¢iktilarinin belirlenmesi i¢in pilot uygulamasi yapilmistir. Arastirma 8.sinifta
Ogrenim goren 12 6grenci ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonunda, 6grencilerin asit-baz
konusunda On-test, son-test puanlar1 arasinda farkliligin oldugu belirlenmistir. STEM
egitimine gore hazirlanan 6rnek ders planinin &grencilerin kazanim seviyeleri iizerinde

oldukea etkili oldugu goriilmiistiir.

Guzey ve ark. (2016) tarafindan yapilan aragtirmada, fen miifredatinin miihendislik
tasarim odakli uygulanmasinin 6grencilerin tutum ve Ogrenmeleri iizerindeki etkisi
incelenmistir. 7. Smifta 6grenim goren 275 oOgrenciyle gergeklestirilen arastirmada,
mihendislik tasarimli fen programi kapsaminda &grencilerin 6n-test ve son-test puanlari
belirlenmistir. Arastirma sonunda, miihendislik tasarim odakli fen programinin
uygulanmasi1 Ogrencilerin tutum ve Ogrenme lizerinde olumlu katki sagladigi tespit

edilmistir.

Yukaridaki verilen arastirmalarda, miihendislik tasarim odakli FeTeMM (STEM)
egitiminin akademik basar1 diizeyi, tutum, alg1 gibi degiskenler {izerindeki etkileri
incelenmis ve arastirma kapsaminda Ozetlenmeye calisilmistir. Ozetlenen arastirma
sonuglar1 mithendislik tasarim odakli STEM egitimi ve programlari 63rencilerin akademik

basari diizeyi, tutum, alg1 gibi degiskenler iizerinde etkili oldugunu gostermektedir.
2.14. (")grencilerin FeTeMM (STEM)’e yonelik kariyer ve ilgi calismalar

Weber (2011) yapilan arastirmada, 6zellikle STEM alanlarinda azinlikta bulunan
kiz 6grencilerin FeTeMM (STEM) alanlarina yonelik ilgilerini artirmak i¢in rol modellerin

ve gayri resmi 0grenme faaliyetlerinin etkisi incelenmistir.

Dabney ve ark. (2012) tarafindan yapilan aragtirmada, Ogrencilerin okul dis1
katildiklar1 fen etkinlikleri ile tiniversitelerdeki FeTeMM (STEM) mesleklerine olan ilgi

diizeyleri arasindaki iliski incelenmistir. Ayrica arastirmada 6grencilerin bazi demografik
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ozellikler ile FeTeMM (STEM) mesleklerine olan ilgi diizeyleri arasindaki iliski de
incelenmistir. Aragtirma, 6882 iiniversite 6grencisi ile ger¢eklesmistir. Arastirma sonunda,
okul dis1 etkinlikler, cinsiyet ve sosyoekonomik diizeyin 6grencilerin FeTeMM (STEM)

mesleklerine olan ilgi diizeylerine istatistiki olarak anlamli etkisinin oldugu belirlenmistir.

Dieker ve ark. (2012) tarafindan yapilan arastirmada, hazirlanan sanal ve
simiilasyona dayanan FeTeMM (STEM) egitiminin sosyoekonomik gelir diizeyi disiik
olan oOgrencilerin FeTeMM (STEM) alanlarina olan ilgisi incelenmistir. Arastirma
sonunda, yiiksek 6zgiivene sahip olan 6grencilerin 6grenme diizeylerinin yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ayrica, Sosyoekonomik gelir diizeyi diisiik ama 6grenme diizeyi yiiksek
olan dgrencilerin STEM alanlarinda kariyer yaparak lider kisi olma isteklerinin oldugu

tespit edilmistir.

Dubetz ve Wilson (2013) tarafindan yapilan arastirmada, Miihendislik, Matematik
ve Fende Kizlar (Girls in Engineering, Mathematics and Science) hazirladiklar1 proje
kapsaminda GEMS projesinde uygulanan etkinliklerin, ortaokul kiz Ogrencilerinin
FeTeMM’e yonelik ilgilerine etkisini incelenmistir. Proje kapsaminda Ogretmenler,
tiniversitede 6grenim goren lisans ve yiiksek lisans kadin bireyler gérev almistir. Aragtirma
sonunda, kiz 6grencilerin FeTeMM (STEM) etkinliklerine katilmalari, STEM alanlarinda
gorev yapan kadinlarla yakindan temasa ge¢meleri onlarin FeTeMM (STEM) alanlarina

yonelik ilgilerinin artmasina neden oldugu belirlenmistir.

Fang (2013) tarafindan yapilan aragtirmada, lise 68rencilerinin fizik 6§renmelerine
yonelik ilgi diizeylerini artirmak ve lise sonrasi FeTeMM (STEM) alanlarinda yer alan
meslekleri segmelerini saglayacak bir yaklasimin olan “yo-yo oyunu ile beyin firtinas1”
etkinliginin tanitilmas1 amaclanmistir. Arastirma, 91 kisi erkek, 31 kisi kiz olmak {izere
122 oOgrenci ile gergeklesmistir. Arastirma sonunda, 50°den fazla fizik kavrami
tanimlanmustir. Ayrica, fizik konularin1 6grenmenin daha da etkin hale gelmesi amaciyla
egitmenlerin beyin firtinas1 yani sira zihin haritalarin1 da etkin kullanmasi gerektigi ortaya
cikmustir.

Bicer ve ark. (2015) tarafindan yapilan arastirmada, proje tabanli Ogrenme
metotlarinin  kullanildigi yaz kampi etkinliklerinin 8. Smuf 6grencilerinin FeTeMM’e
(STEM) yonelik ilgi ve bilgilerine olan etkisi incelenmistir. Arastirma, 18 kiz ve 35 erkek
Ogrenci olmak lizere toplam 53 Ggrenci ile gerceklesmistir. Arastirma sonunda, problem
¢ozme tabanli etkinliklerin 6grencilerin matematik ve fen alanlarindaki kelime bilgilerinde

istatistiki anlamli bir artis sagladigi belirlenmistir.
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Ayar ve Saka (2014) tarafindan yapilan aragtirmada, lise 6grencilerinin miihendislik
alanlarma olan ilgilerinin gelismesini saglayan etmenleri belirlemek amaglanmistir.
Aragtirma kapsaminda, robotic etkinliklerin yer aldig1 bir yaz kampi1 diizenlenmistir.
Aragtirma sonunda, hazirlanan robotic etkinliklerin yer aldig1 yaz kampinin 6grencilerin
miihendislik alanlarina olan ilgilerin artmasina neden oldugu belirlenmistir.

Kong, Dabney ve Tai (2014) tarafindan yapilan arastirmada, 2 yil boyunca
diizenlenen fen yaz kampinin, kampa katilan ortaokul 6grencilerin fen ve miihendislik
alanlarmma yonelik meslek segimlerine olan etkisinin belirlenmesi amaglanmistir.
Aragtirma, 1580 ortaokul 6grenci ile gergeklesmistir. Arastirma sonunda, yaz kampina
katilan 6grencilerin fen ve miihendislik alanlarinda yer alan mesleklere karsi ilgilerinin
art1g1 ve bu meslekleri segme olasiliklarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Christensen ve Knezek (2017) tarafindan yapilan arastirmada, STEM ortaokul
ogrencilerinin STEM hareketi konusundaki algilarint ve STEM kariyer hedeflerini
belirleme konusundaki tutumlarini anlamayr amaglamistir. Aragtirma, 800’den fazla
ortaokul Ogrencisiyle gerceklesmistir. Arastirma sonunda, erkek ortaokul dgrencilerinin
STEM alanlarinda kariyer yapma ilgilerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak kiz

ogrencilerinde STEM disiplinlerine olan ilginin artig1 belirlenmistir.

Yukaridaki verilen aragtirmalarda, 6grencilerin FeTeMM (STEM) alanlarina olan ilgi
diizeyleri incelenmis ve arastirma kapsaminda Ozetlenmeye calisilmistir. Ozetlenen
aragtirma sonuglart STEM alanlarma olan ilginin giderek artmakta oldugunu

gostermektedir.
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BOLUM 3

YONTEM

Bu boliimde arastirmanin modeli, evren ve drneklemi, veri toplama araglari, verilerin

toplanmasi ve ¢oziimlenmesi ile ilgili bilgilere yer verilmistir.

3.1. Arastirmanin Modeli

Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine
yonelik ilgi diizeylerinin belirlenmesi farkli degiskenler acisindan belirlenmesi ve
FeTeMM (STEM)’i olusturan Fen-Matematik-Teknoloji-Miihendislik arasindaki iliski
diizeyini tespit etmeyi amaglayan bu arastirmada betimsel tarama modellerinden olan

iligkisel tarama modeli kullanilmistir.

Karasar (2006), betimsel tarama modellerini genel tarama modeli ve 6rnek olay
tarama modeli olarak iki bdliime ayirmustir. Bu arastirmada kullanilan iligkisel tarama
modeli genel tarama modeli baslig1 altinda incelenmektedir. Tarama ¢alismasi, aragtirma
evreninin egilim, tutum ya da olaylar hakkindaki diislincelerini belirlemek i¢in se¢ilmis
orneklem tizerinde ¢alisilarak nicel (sayisal) verilerin olusturulmasina imkan saglar (Biitiin,
2014:13). Tarama modellerinde ge¢miste ya da halen var olan bir durumu betimlemeyi

amagclamis arastirmalar i¢in uygun yontemdir (Karasar, 2006: 81).

Iliskisel tarama modeli iki ya da daha fazla degiskenden olusan, degiskenlerin

iliskisini ve birbirine olan etkisini inceleyen tarama modelidir (Karakaya ve Yazici, 2017).

Iki ya da daha fazla degiskenden olusan arastirmalarda, degiskenler arasindaki
birlikte degisim varligin1 ve derecesini belirlemek igin iliskisel tarama modeli uygun bir

modeldir (Ekici ve Hevedanli, 2010).

3.2. Arastirmanin Evren ve Orneklemi

Evren, bir arastirmanin amaclarina uygun olarak toplanacak verilerin analizi ile
elde edilecek sonuglarin gegerli olacagi, yorumlanacagi grup olarak tanimlanabilir
(Biiyiikoztiirk ve ark., 2015:80). Bu arastirmanin evreni 2016/2017 egitim-6gretim yilinda
Kahramanmaras ili Onikisubat ilcesi Milli Egitim Miidiirliigiine bagli 4 (dort) farkli devlet
ortaokuldan olusmaktadir.
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Omeklem, evrenden segilmis ve evrenin ozelliklerini temsil eden parcadir
(Biiyiikoztiirk ve ark., 2015:81). Karasar (1982)’ gore 6rneklem, evrenden belli kurallara
gore segilen ve evreni Ozellik bakimdan temsil eden kiimedir (Karakaya, 2011). Bu
arastirmanin orneklemi, uygun 6rnekleme metodu kullanilarak belirlenmis ve 611 ortaokul
Ogrencisinden olugmaktadir. Siirekli degiskenlerin bulundugu aragtirmalarda evreni temsil

edecek drneklemin hesaplanmasinda Cizelge 3. 1°de belirtilen formiiller kullanilmistir.

Cizelge 3. 1 Orneklem biiyiikliigiiniin hesaplanma formiilleri (Biiyiikoztiirk ve ark.,
2015:95).

no=[(txS)/d]*  n=no/[(1+(no/N)]

t=1.96 S=0.5 d=0.05 N=34647(Evren biiyiikliigii)

3.3. Veri Toplama Aracglan

Aragtirma verilerinin toplanmasinda kisisel bilgi formu ve Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi o6lcegi (FeTeMM-MYIO)

kullanilmustir.

3.3.1. Kisisel Bilgi Formu

Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin, cinsiyet, sinif seviyesi, akademik basar1
belgesi, uzun siire yasanilan yer ve teknoloji kullanim sikligi sorularmin yer aldig
demografik ozellikleriyle ilgili bilgi edinmek amaciyla arastirmaci tarafindan bir kisisel

bilgi formu (EK-1) hazirlanmis ve katilimcilara uygulanmistir.

3.3.2. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi olcegi
(FeTeMM-MYiO)

Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine
yonelik ilgi diizeylerini belirlemek igin Kier, Blanchard, Osborne, ve Albert (2013)
tarafindan gelistirilen, Koyunlu Unlu, Dokme ve Unlu (2016) tarafindan Tiirkceye
uyarlanarak gegerlik, gilivenirlik analizleri yapilan ‘‘Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Mesleklerine Yénelik ilgi Olcegi (FeTeMM-MYIO)>* kullanilmistir (EK-2).
Olgek, 4 faktorlii 40 sorudan olusan 5°li Likert tipindedir. Olgekte yer alan her faktérde 10

adet soru bulunmaktadir. Sorular, 1= Kesinlikle katilmiyorum, 2= Katilmiyorum, 3=

32



Kararsizim, 4= Katiliyorum, 5= Kesinlikle katiliyorum seklinde numaralandirilarak

degerlendirilmistir.

Koyunlu Unlu ve ark. (2016) yapmis olduklar1 ¢alismada Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi dlgegine (FeTeMM-MYIO) ve alt
boyutlarina ait giivenirlik degerlerini hesaplamistir. Arastirmada, FeTeMM-MYIO ait
giivenirlik degerleri hesaplanmis ve sonuglar1 Cizelge 3. 2’°de verilmistir.

Cizelge 3. 2. FeTeMM-MYIO ve Boyutlarinin Giivenirlik Degerleri

Cronbach's alpha

Olcek Boyutlar: Koyunlu Unlu ve ark., (2016) Karakaya (2017)
Fen .86 .88
Matematik .85 87
Teknoloji .88 .88
Miihendislik 94 90
FeTeMM-MYIO 93 94

Cizelge 3. 2’deki sonuglar incelendiginde FeTeMM-MYIO (0=.94) ve olgegi
olusturan Fen (0=.88), Matematik (0=.87), Teknoloji (¢=.88) ve Miihendislik (0=.90)

boyutlarinda elde edilen verilerin yiiksek giivenilir degerlere sahip oldugu belirlenmistir.

3.4. Veri Toplama Arac¢larinin Uygulanisi

Arastirma verilerinin toplanmasinda kullanilan Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik mesleklerine yonelik ilgi Olgegindeki sorular uygunlugu agisindan
Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi Etik Kurulundan gerekli izinler alinmistir (EK-
3). Arastirma evrenini temsil edecek orneklem igerisinde yer alan okullardan verilerinin
toplanmasi igin Kahramanmaras il Milli Egitim Miidiirliigiinden yasal izinler alinmistir
(EK-4). Arastirmanin amacina uygun saglikli verilerin toplanmasi i¢in Slgekte yer alan
sorular karigtirilmis ve 6grencilerin objektif cevaplamasi saglanmistir. Ayrica veri toplama
stirecinde katilimcilardan kimliklerini belli edecek bilgiler kesinlikle istenmemis olup her

katilimciya yeterli siire verilmistir.

3.5. Verilerin Islenmesi ve Coziimlenmesi

Arastirmayla ilgili veri toplama araglar1 uygulandiktan sonra, her bir veri seti
arastirmaci tarafindan tek tek kontrol edilerek, eksik veriler arastirma ornekleminden

cikartilmigtir. Daha sonra veriler kod yonergesine gore kodlandiktan sonra bilgisayar
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ortamina aktarilmistir. Bilgisayar ortamina aktarilan verilere IBM SPSS 21.0 paket
programi kullanilarak istatistiki islemler uygulanmistir. istatisti islemlerin uygulanmasinda
anlamlilik diizeyi olarak .05 kabul edilmistir. Arastirmada elde edilen verilerin normal
dagilim gosterip gostermedigini belirlemek i¢in ¢arpiklik (skewness) ve basiklik (kurtosis)
degerlerine bakilmistir. Olgek ve alt boyutlarindan elde edilen normal dagilim analiz

sonuclar1 Cizelge 3. 3’de verilmistir.

Cizelge 3. 3. Normal dagilim analiz sonuglar1

Olcek Boyutlarn Carpikhik (Skewness) Basiklik (Kurtosis)
Fen -.931 .099 799 197
Matematik -.564 .099 .033 197
Teknoloji -.1042 .099 1.160 197
Miihendislik -.385 .099 -.243 197
FeTeMM-MYIO -.934 .099 1.349 197

Cizelge 3. 3’de gosterilen analiz sonuglar1 incelendiginde, arastirmada elde edilen
verilerin normal dagilim gosterdigi belirlenmistir. Eger carpiklik ve basiklik degerleri +1.5,
-1.5 ise elde edilen veriler normal dagilim géstermektedir (Tabachnick ve Fidell, 2013).
Carpiklik ve basiklik degerleri +2.0, -2.0 ise elde edilen veriler normal dagilim
gostermektedir ( George ve Mallery, 2010). Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi 6lgegini ve Olgegi olusturan alt boyutlarin degerlerinin normal
daglim gosterdigi belirlenmistir. Verilerin istatistiki anlamliliklarinin  belirlenmesi
bagimsiz t testi, tek yonlii varyans analizi (ANOVA), Kruskal-Wallis analizi ve Tukey
anlamlilik testleriyle yapilmistir. Ayrica frekans, ortalama deger ve standart sapma

degerleri de belirlenmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Bu boliimde, arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin kisisel 6zelliklerine iliskin
bulgulara ve alt problemlere iliskin bulgulara yer verilmistir. Calisma sonucundan elde

edilen bu bulgular arastirmanin alt amagclarina gore sunulmustur.

4.1. Kisisel Bilgi Formundan Elde Edilen Bulgular

Kisisel bilgi formunda elde edilen verilere gore arastirma %48.0 (n=293) kiz
ogrenci, %52.0 (n=318) erkek Ogrenci olmak lizere 611 &grenci ile gerceklesmistir.

Arastirmaya katilan 6grencilerin cinsiyete gore dagilimi Sekil 4. 1’de verilmistir.

Cinsiyet Dagilim
mKlZ mERKEK

480 52,0

Frekans Yiizde

Sekil 4. 1. Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin cinsiyete gére dagilimi

Aragtirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin %29.6 (n=181) 6.siif, %37.2 (n=227)
7.smif ve %33.2 (n=203) 8.smuf seviyesinde 6grenim gdrmektedir. Arastirmaya katilan

Ogrencilerin sinif seviyesine gore dagilimi Sekil 4. 2°de verilmistir.
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Simif Seviye Dagilimi

m6m7 =8

Frekans Yizde

Sekil 4. 2. Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin sinif seviyesine gore dagilimi
Arastirmaya katilan ortaokul ogrencilerinin %50.7 (n=310) takdir belgesi, %36.2

(n=221) tesekkiir belgesi almis ve %13.1 (n=80) 6grenci ise herhangi akademik basari

belgesi almamugtir. Arastirmaya katilan Ogrencilerin akademik bagsar1 belgesine gore

dagilimi Sekil 4. 3’de verilmistir.

Akademik Basar1 Belge Dagilimi
m Taktir = Tesekkiir = Belge yok

310

207 36,2

1N
w
[UEN

Frekans Yizde

Sekil 4. 3. Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin akademik basar1 belgesine
gore dagilimi
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Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin %92.1 (n=563) sehir merkezinde, %5.9
(n=36) ilce merkezinde ve %2.0 (n=12) diger yerlesim bdlgelerinde uzun siire yasamistir.
Arastirmaya katilan Ogrencilerin uzun siire yasadigr yere gore dagilimi Sekil 4. 4°de

verilmistir.

Uzun Siire Yasanilan Yer Dagilim

m Sehir milce = Diger

92,1
36

a1
(o]
N
(@]

Frekans Yiizde

Sekil 4. 4. Arastirmaya katilan ortaokul o6grencilerinin uzun siire yasadigl yere gore
dagilimi

Arastirmaya katilan  ortaokul ogrencilerinin  teknoloji  kullanim  siklig
incelendiginde, %25.0 (n=153) teknolojiyi ara sira, %47.5 (n=290) orta siklikta ve %27.5
(n=168) sik sik kullandig1 belirlenmistir. Arastirmaya katilan o6grencilerin teknoloji

kullanim sikligina gore dagilimi Sekil 4. 5’de verilmistir.

Teknoloji Kullanim Sikhig1 Dagilimi

B Arasira EQOrta = Siksik

290

Frekans Yiizde

Sekil 4. 5. Arastirmaya katilan ortaokul 6grencilerinin teknoloji kullanim sikligina gore
dagilim
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4.2. Alt Problemlere Ait Bulgular

4.2.1. Ortaokul ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

Mesleklerine Yonelik Tlgi Diizeylerine fliskin Bulgular

Aragtirmada, ‘‘Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgileri ne diizeydedir?’’ sorusuna cevap aranmis ve sonuglar1 Cizelge

4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgilerine iligkin ortalamalari

Olcek Boyutlar N Minimum  Maksimum X S
Fen 611 1.00 5.00 3.85 81
Matematik 611 1.20 5.00 3.79 .79
Teknoloji 611 1.00 5.00 3.88 .79
Miihendislik 611 1.00 5.00 3.46 91
FeTeMM-MYIO 611 1.25 5.00 3.75 .64

Cizelge 4.1°deki sonuglar incelendiginde, ortaokul &grencilerinin FeTeMM-MYIO
(X=3.75) ve 6lgegi olusturan Fen (X=3.85), Matematik (X=3.79), Teknoloji (X=3.88) ve
Miihendislik (X=3.46) boyutlarinda ortalamalara sahip oldugu belirlenmistir. Ortalamalara
gore, arastirmaya katilan Ogrencilerin teknolojiye olan ilgilerinin en yiiksek oldugu
belirlenmistir. En diisiik ilgilerinin ise miihendislige oldugu tespit edilmistir. Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgilerinin (FeTeMM) ise

ortalama diizeyin lizerinde oldugu belirlenmistir.

4.2.2. Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

Mesleklerine Yénelik Tlgi Diizeylerinin Cinsiyete Gore Degisim Bulgular

Aragtirmada, ‘‘Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri cinsiyete gore anlamli farklilik gdstermekte midir?”’
sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen bagimsiz t-testi sonuglar1 Cizelge 4. 2’de

verilmistir.
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Cizelge 4. 2. Cinsiyete gore yapilan t-testi analiz sonuglari

Olcek Boyutlar Cinsiyet N X sd t p
Kiz 293 4.04
Fen 609 5.68 .000*
Erkek 318 3.68
Kiz 293 3.91
Matematik 609 3.15 .000*
Erkek 318 3.69
N Kiz 293 3.91
Teknoloji 609 .641 522
Erkek 318 3.86
Kiz 293 3.41
Miihendislik 609 -1.315  .189
Erkek 318 3.51
Kiz 293 3.82
FeTeMM-MYIO 609 2576  .010*
Erkek 318 3.68
*p<.05

Cizelge 4. 2’de verilen sonuglar incelendiginde ortaokul 6grencilerinin FeTeMM-
MYIO olgeginden aldiklari puanlarda (t(609) =2.576; p<.05) ve 6lgegi olusturan Fen
(t(609) =5.68; p<.05), Matematik (t(609) =3.15; p<.05) boyutlarinda cinsiyete gore
anlamli fark oldugu belirlenmistir. Ancak 6lgegin Teknoloji (t(609) =.641; p>.05) ve
Miihendislik (t(609) =-1.315; p>.05) boyutlarinda cinsiyete gore anlamli fark olmadig:
belirlenmistir. Bu sonuglara gore, ortaokul 6grencilerinin fen, matematik ve FeTeMM

(STEM) mesleklerine yonelik ilgi diizeylerine cinsiyetin etkili oldugu sdylenebilir.

4.2.3. Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

Mesleklerine Yonelik Ilgi Diizeylerinin Sinif Seviyesine Gore Degisim Bulgular

Arastirmada, ‘‘Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri sinif seviyesine gore anlamli farklilik gostermekte
midir?”’ sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen tek yonlii varyans analizi (ANOVA)

sonuclar1 Cizelge 4. 3 ve Cizelge 4. 4’de verilmistir.
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Cizelge 4. 3. Smuf seviyesine gore frekans, ortalama ve standart sapma degerleri

Olcek Boyutlar Simif Diizeyi N X sS
6.smif 181 4.01 .85
Fen 7.smif 227 3.69 81
8.sinif 203 3.89 75
6.smuf 181 3.98 .82
Matematik 7.smif 227 3.76 .79
8.sinif 203 3.66 74
6.smif 181 3.92 79
Teknoloji 7.smif 227 3.84 .79
8.smif 203 3.89 .80
6.smi1f 181 3.52 .90
Miihendislik 7.s1mn1f 227 3.42 94
8.smif 203 3.45 .88
6.smi1f 181 3.86 .70
FeTeMM-MYIO 7.sinif 227 3.68 .64
8.smif 203 3.72 .58
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Cizelge 4. 4. Simf seviyesine gore tek yonlii varyans analiz (ANOVA) sonuglari

. Kareler Kareler
Ol¢ek Boyutlari sd F p Tukey
Toplanm Ortalamasi
Gruplararast 10.547 2 5.273 6
>7
Fen Grup i¢i 396.874 608 8.070
.653 .000 8>7
Toplam 407.421 610
Gruplararast 9.722 2 4.861 6
>7
Matematik  Grup i¢i 377.756 608 7.824
.621 .000 6>8
Toplam 387.478 610
Gruplararast 632 2 316
Teknoloji Grup i¢i 387.485 608 637 496 .609 -
Toplam 388.117 610 '
Gruplararasi 1.157 2 578
Miihendislik
Grup i¢i 506.414 608 o .695 500 -
Toplam 507.571 610 '
FeTeMM- Gruplararasi 3.382 2 1.691
MYIiO Grup ici 250.389 608 41 4106 .017*  6>7
Toplam 253.770 610 '
*p<.05

Cizelge 4. 3 ve Cizelge 4. 4’deki sonuclar incelendiginde, ortaokul 6grencilerinin
FeTeMM-MYIO olgeginden aldiklari puanlarda [F(2,608)=4.106; p<.05] ve &lcegi
olusturan Fen [F(2,608)=8.070; p<.05], Matematik [F(2,608)=7.824; p<.05] boyutlarinda
smif seviyesine gore anlamli fark oldugu belirlenmistir. Ancak Olgegin Teknoloji
[F(2,608)=.496; p>.05] ve Miihendislik [F(2,608)=.695; p>.05] boyutlarinda smif
seviyesine gore anlamli fark olmadig belirlenmistir. Bu sonuglara gore, ortaokul
ogrencilerinin fen, matematik ve FeTeMM (STEM) mesleklerine yonelik ilgilerinde siif
seviyesinin etkili oldugu sdylenebilir. Farkin hangi sinif seviyelerinde oldugunu belirlemek
i¢cin Tukey testi uygulanmistir. Tukey testi sonucuna gore, 6lgegi olusturan fen boyutunda
6.sm1f ve 8. smif dgrencilerinin ilgi diizeyleri 7.smif 6grencilerinin ilgi diizeylerinden
yiiksek oldugu belirlenmistir. Matematik boyutunda 6.simif dgrencilerinin ilgi diizeyleri

7.ve 8.smif 6grencilerinin ilgi diizeylerinden yiiksek oldugu belirlenmistir. Olgek genelinde
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ise ortaokul 6.smif ogrencilerinin 7. smif Ogrencilerine gore FeTeMM (STEM)

mesleklerine olan ilgi diizeylerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

4.2.4. Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Mesleklerine Yonelik Ilgi Diizeylerinin En son Kazanilan Akademik Basar1 Belgesine

Gore Degisim Bulgular:

Arastirmada, ‘‘Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri en son kazanilan akademik basari belgesine gore
anlaml farklilik gostermekte midir?’’ sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen tek yonli

varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Cizelge 4. 5ve Cizelge 4. 6°da verilmistir.

Cizelge 4. 5. Akademik basar1 belgesine gore frekans, ortalama ve standart sapma degerleri

Olcek Boyutlar Belge N X sS
Takdir (1) 310 4.04 79
Fen Tesekkiir (2) 221 3.70 84
Higbiri (3) 80 3.54 73
Takdir (1) 310 4.00 .76
Matematik Tesekkiir (2) 221 3.63 .80
Higbiri (3) 80 3.45 .68
Takdir (1) 310 3.94 74
Teknoloji Tesekkiir (2) 221 3.88 .85
Higbiri (3) 80 3.69 81
Takdir (1) 310 3.50 .90
Miihendislik Tesekkiir (2) 221 351 .93
Higbiri (3) 80 3.16 81
Takdir (1) 310 3.87 69
FeTeMM-MYIO Tesekkiir (2) 221 3.68 57
Higbiri (3) 80 3.46 64
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Cizelge 4. 6. Akademik basar1 belgesine gore tek yonlii varyans analiz (ANOVA) sonuglar1

. Kareler Kareler
Ol¢ek Boyutlari sd F p  Tukey
Toplanm Ortalamasi
Gruplararasi 23.598 2 11.799 157
>
Fen Grup igi 383.823 608 18.69 .000
631 1>3
Toplam 407.421 610
Gruplararasi 28.502 2 14.251 )
1>
Matematik Grup igi 358.976 608 24.13 .000
590 1>3
Toplam 387.478 610
Gruplararasi 3.999 2 1.999
Teknoloji Grup igi 384.118 608 532 3.16 .043* 1>3
Toplam 388.117 610 :
Gruplararasi 8.382 2 4.191 153
>
Miihendislik  Grup i¢i 499.188 608 5.10 .006*
821 2>3
Toplam 507.571 610
FeTeMM- Gruplararasi 12.231 2 6.115 1>2
MYIO Grup ici 241.539 608 . 1539 .000* 1>3
Toplam 253.770 610 ' 2>3

*p<.05

Cizelge 4. 5 ve Cizelge 4. 6°daki sonuglar incelendiginde, ortaokul 6grencilerinin
FeTeMM-MYIO olceginden aldiklari puanlarda [F(2,608)=15.39; p<.05] ve Oolcegi
olusturan Fen [F(2,608)=18.69;p<.05], Matematik [F(2,608)=24.13; p<.05], Teknoloji
[F(2,608)=3.16; p<.05], Miihendislik [F(2,608)=5.10; p<.05] boyutlarinda akademik
basar1 belgesine gore anlamli fark oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore, ortaokul
Ogrencilerinin fen, matematik, teknoloji, miihendislik ve FeTeMM (STEM) mesleklerine
yonelik ilgilerinde akademik bagar1 diizeyinin etkili oldugu sdylenebilir. Farkin hangi
akademik basar1 belgesinde oldugunu belirlemek i¢cin Tukey testi uygulanmistir. Tukey
testi sonucuna gore Ol¢egi olusturan Fen ve Matematik boyutunda, takdir belgesi alan
ortaokul Ogrencilerinin tesekkiir belgesi alan ve akademik basar1 belgesi almayan
ogrencilere gore FeTeMM (STEM) mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri yiiksek oldugu
belirlenmistir. Teknoloji boyutunda, takdir belgesi alan ortaokul grencilerinin akademik
basar1 belgesi alamayan ortaokul 6grencilerinden FeTeMM (STEM) mesleklerine yonelik
ilgi diizeylerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Miihendislik boyutunda, takdir belgesi ve
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tesekkiir belgesi alan ortaokul 6grencilerinin akademik basari belgesi almayan 6grencilere
gore FeTeMM (STEM) mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri yliksek oldugu belirlenmistir.
Olgek genelinde ise takdir belgesi alan ortaokul 6grencilerinin tesekkiir belgesi alan ve
akademik basar1 belgesi alamayan ortaokul Ogrencilerinden FeTeMM (STEM)
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica tesekkiir
belgesi alan ortaokul oOgrencilerinin akademik bagar1 belgesi alamayan ortaokul
ogrencilerinden FeTeMM (STEM) mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin yiiksek oldugu

belirlenmistir.

4.2.5. Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Mesleklerine Yonelik Ilgi Diizeylerinin Uzun Siire Yasanilan Yere Gore Degisim

Bulgular:

Arastirmada, ‘‘Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri uzun siire yasanilan yere gore anlamli farklilik
gostermekte midir?’’ sorusuna cevap aranmistir ve elde edilen tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) sonuglar1 Cizelge 4. 7 ve Cizelge 4. 8’de verilmistir.

Cizelge 4. 7. Uzun siire yasanilan yere gore frekans, ortalama ve standart sapma degerleri

Olcek Boyutlan Yer N X ss
Sehir 563 3.85 .82
Fen Ilce 36 3.84 73
Diger 12 4.13 54
Sehir 563 3.79 .80
Matematik Ilice 36 3.83 .79
Diger 12 3.62 .60
Sehir 563 3.88 .80
Teknoloji Ilice 36 3.98 .62
Diger 12 3.91 .76
Sehir 563 3.46 .92
Miihendislik Ilce 36 3.50 73
Diger 12 3.16 .67
Sehir 563 3.75 .65
FeTeMM-MYIiO flce 36 3.79 54
Diger 12 3.71 .48
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Cizelge 4. 8. Uzun siire yasanilan yere gore yapilan tek yonlii varyans analiz (ANOVA)

sonugclari

. Kareler Kareler

Olgek Boyutlar Toplanm = Ortalamasi - P
Gruplararasi .938 2 469

Fen Grup i¢i 406.483 608 701 496
Toplam 407421 610 069
Gruplararasi 406 2 203

Matematik Grup i¢i 387.072 608 637 319 727
Toplam 387.478 610
Gruplararasi 374 2 187

Teknoloji Grup i¢i 387.742 608 V. 294 746
Toplam 388.117 610
Gruplar arast 1.138 2 569

Miihendislik ~ Grup igi 506.433 608 683  .505
Toplam 507.571 610 R

FeTeMM- Gruplararasi .085 2 .043

MYIiO Grup i¢i 253.685 608 a7 102 .903
Toplam 253.770 610

*p<.05

Cizelge 4. 7 ve Cizelge 4. 8’deki sonuglar incelendiginde, ortaokul dgrencilerinin
FeTeMM-MYIO o&lceginden aldiklar: puanlarda [F(2,608)=.102; p>.05] ve olcegi
olusturan Fen [F(2,608)=.701; p>.05], Matematik [F(2,608)=.319; p>.05], Teknoloji
[F(2,608)=.294; p>.05], Miihendislik [F(2,608)=.683; p>.05] boyutlarinda uzun siire
yasanilan yere gore anlamli fark olmadigi belirlenmistir. Bu sonuglara gore, ortaokul
Ogrencilerinin fen, matematik, teknoloji, miihendislik ve FeTeMM (STEM) mesleklerine

yonelik ilgilerinde uzun siire yasanilan yerin etkili olmadig1 sdylenebilir.

4.2.6. Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
Mesleklerine Yonelik Ilgi Diizeylerinin Teknoloji Kullanim Sikhgina Goére Degisim

Bulgular:

Arastirmada, ‘‘Ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri teknoloji kullanim sikligmma gore anlamli farklilik
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gostermekte midir?”’ sorusuna cevap aranmistir. Elde edilen verilerde homojen dagilim
saglanmadig1 icin nonparametrik test olan Kruskal-wallis testi yapilmis sonuglar1 Cizelge
4. 9 ve Cizelge 4. 10’da verilmistir.

Cizelge 4. 9. Teknoloji kullanim sikligina gore frekans, ortalama ve standart sapma

degerleri
Olcek Boyutlar Teknoloji kullanim sikhgi N X SS
Ara sira 153 3.94 .83
Fen Orta siklikta 290 3.87 .79
Sik sik 168 3.74 .83
Ara sira 153 3.82 79
Matematik Orta siklikta 290 3.84 74
Sik sik 168 3.70 87
Ara sira 153 3.75 81
Teknoloji Orta siklikta 290 3.90 7
Sik sik 168 3.98 .80
Ara sira 153 3.55 94
Miihendislik Orta siklikta 290 3.48 .84
Sik sik 168 3.34 97
Ara sira 153 3.76 .68
FeTeMM-MYIO Orta siklikta 290 3.77 .60
Sik sik 168 3.69 .66
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Cizelge 4. 10. Teknoloji kullanim sikligina gore yapilan Kruskal-Wallis testi sonuglari

Sd X°

Olcek Teknoloji Kullanim Sikhigr N Sira Ort. p
Ara sira 153 330.86

Fen Orta siklikta 290 307.77 2 6.633 .036*
Sik sik 168 280.31
Ara sira 153 311.23

Matematik  Orta siklikta 290 313.67 2 2435 .296
Sik sik 168 287.99
Ara sira 153 273.36

Teknoloji Orta siklikta 290 308.44 2 8814 .012*
Sik s1ik 168 331.51
Ara sira 153 325.89

Miihendislik Orta siklikta 290 306.52 2 3898 .142
Sik s1ik 168 286.99
Ara sira 153 315.57

FeT?I,\./IM- Orta siklikta 290 310.28 2 2.018 .365

MYIO
Sik s1ik 168 288.90

*p<.05

Cizelge 4. 9 ve Cizelge 4. 10’daki sonuglar incelendiginde, ortaokul dgrencilerinin
FeTeMM-MYIO olgeginden aldiklar1 puanlarda (X?=2.018; p>.05) ve ol¢egi olusturan,
Matematik (X?=2.435; p>.05), Miihendislik (X?=3.898; p>.05) boyutlarinda teknoloji

kullanim sikligina gore anlamli fark olmadig1 belirlenmistir. Ancak lgegin Fen (X?=6.633;

p<.05) ve Teknoloji (X?=8.814; p<.05) boyutlar1 i¢in teknoloji kullanim sikligma gore,

ortaokul 6grencilerinin aldiklar1 puanlarda anlamli fark oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara

gore, ortaokul 6grencilerinin fen, matematik, teknoloji, mithendislik ve FeTeMM (STEM)

mesleklerine yonelik ilgilerinde teknoloji kullanim sikliginin etkili olmadig soylenebilir.

Ama ortaokul 6grencilerinin fen ve teknoloji mesleklerine yonelik ilgilerinde teknoloji

kullanim sikliginin etkili oldugu sdylenebilir.
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4.2.7. FeTeMM’i (STEM) olusturan Fen-Matematik-Teknoloji-Miihendislik
Boyutlar1 Arasindaki iliski Diizeyi Bulgular

Arastirmada,‘‘FeTeMM’i (STEM) olusturan Fen-Matematik-Teknoloji-
Miihendislik boyutlar1 arasindaki iliski diizeyi nedir?’’ sorusuna cevap aranmustir. Elde

edilen korelasyon analiz sonuglari Cizelge 4. 11°de verilmistir.

Cizelge 4. 11. FeTeMM ve boyutlarinin birbiriyle olan korelasyon analiz sonuglari

Olgek boyutlar1 | Fen Matematik Teknoloji Miihendislik | FeTeMM
c r | 1.000 545** A492%* A435%* T91**
en
p .000 .000 .000 .000
) r | .545** 1.000 402** .394%** 145**
Matematik
p | .000 .000 .000 .000
Ny r| .492** 402** 1.000 549** 784**
Teknoloji
p | .000 .000 .000 .000
r | .435** .394** 549** 1.000 .783**
Miihendislik
p | .000 .000 .000 .000
r|.791** 145** 784** .783** 1.000
FeTeMM
p | .000 .000 .000 .000
*p<.05 **p|<.01

Cizelge 4. 11°deki sonuglar incelendiginde, FeTeMM’i olusturan fen-matematik
(r=.545; p<.01) pozitif yonde orta dereceli korelasyon, fen-teknoloji (r=.492; p<.01)
pozitif yonde orta dereceli korelasyon, fen-miihendislik (r=.435; p<.01) pozitif yonde orta
dereceli korelasyon ve fen-FeTeMM (r=.791; p<.01) pozitif yonde yiiksek dereceli
korelasyon oldugu belirlenmistir. Matematik-teknoloji (r=.402; p<.01) pozitif yonde orta
dereceli korelasyon, matematik-miihendislik (r=. 394; p<.01) pozitif yonde zayif dereceli
korelasyon, matematik-FeTeMM (r=.745; p<.01) pozitif yonde yiiksek dereceli korelasyon
oldugu belirlenmistir. Teknoloji-miithendislik (r=.549; p<.01) pozitif yonde orta dereceli
korelasyon, teknoloji-FeTeMM (r=.784; p<.01) pozitif yonde yiiksek dereceli korelasyon
oldugu belirlenmistir. Miihendislik-FeTeMM (r=.783; p<.01) arasinda ise pozitif yonde

yiiksek dereceli korelasyon oldugu belirlenmistir.
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA ve ONERILER

Bu arastirmada, ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin belirlenmesi amaglanmigtir. Arastirma verilerinin
toplanmasi kisisel bilgi formu ve Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine
yonelik ilgi olcegi (FeTeMM-MYIO) kullanilmistir. Ortaokul 6grencilerinin  Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri cinsiyet, sinif
diizeyi, akademik basar1 belgesi en uzun siire yasanilan yerlesim yeri, teknoloji kullanim
siklig1 bagimsiz degiskenlerine gore incelenmistir. Bu boliimde aragtirma kapsaminda elde
edilen bulgulardan ulasilan sonuglara, sonuglarin ilgili literatiirle tartigilmasina ve sonuglar

dogrultusunda gelistirilen onerilere yer verilmistir.
5.1. Sonug¢ ve Tartisma

Arastirma kapsaminda elde edilen veri sonuglari, arastirmanin asil amaci
dogrultusunda sunulmus ve ilgili alanyazin kapsaminda tartisilmigtir. Tartigsma, arastirma
sorularina uygun olarak ortaokul 6grencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri seklinde olmustur.

5.1.1. Ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

Mesleklerine Yonelik lgi Diizeylerine iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmada, ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri incelenmistir. Arastirma sonuglari, ortaokul
ogrencilerinin FeTeMM-MYIO (X=3.75) ve 6lcegi olusturan Fen (X=3.85), Matematik
(X=3.79), Teknoloji (X=3.88) ve Miihendislik (X=3.46) boyutlarinda ortalamalara sahip
oldugu belirlenmistir. Ogrencilerin en yiiksek ilgilerinin teknolojiye, en diisiik ilgilerinin
ise miihendislige oldugu belirlenmistir. Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgilerinin (FeTeMM) ise ortalama diizeyin iizerinde oldugu
belirlenmistir. Christensen ve Knezek (2017) ortaokul 6grencilerinin kariyer ve STEM
iligkisini inceledigi arastirmada, &grencilerin %64’liniin STEM (FeTeMM) alanlarina

yonelik olumlu ilgilerinin oldugunu belirlemislerdir. ACC (2015) tarafindan hazirlanan
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¢2015’te STEM’in Durumu’’ baslikli raporda iilke genelindeki 6grencilerin %34 STEM
alanlarinda kariyer yapmaya karsi olumlu diisiincede oldugu belirtilmistir. Shahali ve ark.
(2017) tarafindan yapilan ¢alismada, STEM miihendislik tasarimi ile 6grenmenin orta
ortadgretim oOgrencilerinin STEM'e olan ilgisi iizerine etkileri arastirilmis ve STEM
mithendislik tasarimi ile 6grenmenin STEM mesleklerine yonelik ilginin artmasina neden
oldugu belirlenmistir. Dabney ve ark. (2012) yaptiklar1 ¢aligma sonucunda, tiniversitede
FeTeMM (STEM) mesleklerinde kariyer yapan Ogrencilerin ortaokulda bu mesleklere
yonelik ilgi diizeylerinin yiiksek oldugunu belirtmislerdir.

Wyss, Heulskamp ve Siebert (2012) ortaokul 6grencilerinin FeTeMM (STEM)
ilgilerini arastirmiglardir. Wyss ve ark. (2012) FeTeMM alanlarinda profesyonel olarak
calisan kisilerle yapilan video goriismelerinin 6grencilerin FeTeMM (STEM) alanlarina
olan ilgilerin artmasina neden oldugunu belirlemiglerdir. Sahin (2013) yapmis oldugu
calisma sonunda, FeTeMM etkinliklerine katilan 6grencilerin FeTeMM mesleklerine olan
ilgilerinin artigini belirlemistir. Pekbay (2017) doktora tez calismasinda, 6n goriismelerde
FeTeMM alanlara yeterli diizeyde ilgili olmayan Ogrencilerin, gergeklesen c¢alisma

sonunda bu alanlara yonelik ilgilerinin arttigini belirlemistir.

Bu calismalar arastirmanin sonugclarini desteklemektedir. Ogrencilerin her gegen
giin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin
yiikseldigi goriilmektedir. Bu durum iilkelerin bu mesleklere yonelik alt yap1 ¢alismalarinm

artirmasi gerekliligini ortaya ¢ikarmaktadir.

5.1.2. Cinsiyete Gore Ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Mesleklerine Yénelik Tlgi Diizeylerine iliskin Sonu¢ ve Tartisma

Arastirmada, ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin cinsiyete gore degisimi incelenmistir. Arastirma
sonuglari, ortaokul 6grencilerinin fen, matematik ve FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi
diizeylerinde anlamli farklilik oldugunu gostermistir. Ortalamalara bakildiginda (Cizelge
4.2) fen (X=4.04), matematik (X=3.91) ve FeTeMM-MY1 (X=3.82) kiz 6grencilerinin ilgi
diizeylerinin erkek ogrencilere gore daha yliksek oldugu belirlenmistir. Bu sonuglara gore
cinsiyet degiskeni, ortaokul Ogrencilerinin fen, matematik ve FeTeMM mesleklerine

yonelik ilgilerini etkileyen bir faktor oldugu sdylenebilir.
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Agirlikli alanin fen okuryazarligr oldugu 2006 ve 2015 yillarinda kiz ve erkek
Ogrencilerin ortalamalar1 incelendiginde, OECD iilkelerinde erkek Ogrenciler lehine,
Tirkiye’de ise kiz 6grenciler lehine sonuglar olustugu belirlenmistir.  PISA 2006
uygulamasinda OECD iilkelerindeki fen okuryazarligi ortalama puan farki erkek 6grenciler
lehine 2 puan iken, Tiirkiye’de kiz dgrenciler lehine 12 puandir. PISA 2015 uygulamasinda
OECD iilkelerindeki ortalama puan farki yine erkek oOgrenciler lehine 4 puan iken
Tirkiye’de kiz 6grenciler lehine 6 puandir. PISA 2006 ve 2015 sonuglari, kiz 6grencilerin
erkek 0grencilere gore fen okuryazarliklarinin yiliksek oldugunu gostermektedir. Bu durum
aragtirmanin bulgularimi desteklemektedir. Ayrica arastirmada, Teknoloji ve miihendislik
mesleklerine yonelik 1ilgi diizeylerinde cinsiyete gore anlamli bir fark olmadig:

belirlenmistir.

Alanyazin incelendiginde, STEM alanlarina ilgi ve basartya cinsiyet faktoriiniin
etkileri bir¢ok arastirmaci tarafindan tartisilmaktadir (Choi ve Chang, 2009). Liu (2008)
arastirmasinda, kiz Ogrencilerin smif ortaminda daha iyi matematik bilgisine sahip
oldugunu ancak erkek Ogrencilerin standart sinavlarda daha yiiksek puan aldiklarini
belirtmistir. Bu durumun nedeni ise, sinif ortaminda sosyal bir yapimin olmas1 ve kizlarin
matematik ilgilerinin fazla olmasindan kaynaklandigi ifade edilmistir (Knezek ve ark.,
2013). Quinn ve Lyons (2011), lise 6grencilerinin fen tutumlarini inceledigi arastirmada,
Ogrencilerin bilimden nasil hoslandiklarina iliskin cinsiyete gore istatistiki fark
olmamasina ragmen, c¢ocuklar diger icerik alanlarina kiyasla bilimden daha fazla keyif
aldigr sonucuna ulagsmislardir. Knezek ve ark. (2011) yaptiklar1 aragtirmada, kiz
ogrencilerin erkek Ogrencilere gore fen, matematik, teknoloji ve miihendislik alanlarinda
kazanimlarinin daha yiiksek oldugunu, erkek 6grencilerin ise STEM alanlarinda kariyer
yapma ilgilerinin daha yiiksek oldugu sonucuna ulagmislardir. Karakaya ve Avgin (2016)
yaptiklar aragtirmada, kizlarin STEM’e olan tutumlarinin erkeklerden daha yiiksek oldugu

sonucuna ulagmislardir.

Bu sonuglar, arastirmanin bulgularini desteklemektedir. Ancak alanyazinda farkli
sonuglarin oldugu caligmalarda yer almaktadir. Christensen ve Knezek (2017) tarafindan
ortaokul ogrencileriyle yapilan arastirmada, erkek ogrencilerin STEM disiplinlerinde
kariyer yapma ilgilerinin kiz 6grencilere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ancak
aragtirmada kapsaminda yapilan On-test ve son-test puanlari karsilastirildiginda, kiz
ogrencilerinin STEM alanlarinda kariyere yonelik ilgilerinin son-test puanlarinda artis

oldugu belirlenmistir. Kong ve ark. (2014) yaptiklar1 arastirmada, STEM kampi 6ncesinde
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ogrencilerin STEM mesleklerine yonelik kariyer ilgilerini incelemis ve erkeklerin kizlara

gore daha yiiksek ilgi diizeyine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Dyne ve Fjermestad (2012) yaptiklart ¢alisma sonucunda, kiz &grencilerin

bilgisayar ve teknoloji hakkinda kariyer farkindaliklarinin olmadiklarini belirlemislerdir.

Dabney ve ark. (2012) yaptiklari arastirma sonuglarinda, tiniversite 6grenim goren
erkek 6grencilerin kiz 6grencilere gore STEM alanlarina yonelik ilgilerinin daha yiiksek
oldugunu ve istatistiki anlamli fark olustugunu belirtmislerdir. Benzer sonuglar (Maltese ve
Tai, 2010; Nazier, 2010; Desy, Peterson, Brockman, 2011; Kjaernsli ve Lie, 2011) yapmis

olduklar1 ¢calismalarda da elde edilmistir.

Amerika Birlesik Devletlerindeki miihendislerin %10'dan azi1 kadindir (Hirsch,
Carpinelli, Kimmel, Rockland, ve Bloom, 2007). Bir¢ok kadin gegmise gore nispeten
STEM alanlarinda ¢alismaya baslamistir. STEM alanlar1 hakkinda bilgi sahibi degildir ve
birgogunun, topluma hizmet olarak algilanan kariyer alanlarmma daha fazla ilgi cektigi

diistiniilmektedir (Hirsch ve ark., 2007).

Alanyazin incelendiginde cinsiyetin Ggrencilerin  STEM alanlarinda kariyer
ilgilerini ve tutumlarmi etkilemedigini gosteren g¢alismalarinda (Brown ve ark. 2016;
Britner ve Pajares 2006; Catsambis, 1994; Chen ve Zimmerman, 2007; Fouad ve Smith

1996; Pajares, Britner, ve Valiante, 2000) oldugu belirlenmistir.

5.1.3. Smf Seviyesine Gore Ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik Mesleklerine Yonelik ilgi Diizeylerine fliskin Sonuc ve

Tartisma

Arastirmada, ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin smif diizeyine gore degisimi incelenmistir.
Arastirma sonuglar1, ortaokul Ogrencilerinin fen, matematik ve FeTeMM (STEM)
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinde anlamli farklilik oldugunu gdstermistir. Farkin
hangi smif diizeylerinde oldugunu belirmek i¢in Tukey analizi yapilmistir. FeTeMM-
MYIO olusturan fen boyutunda, 6. ve 8. simf dgrencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin 7. sinif 6grencilerine gore daha yiiksek

oldugu belirlenmistir.
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Ancak Fen, Teknoloji, Mihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi
diizeylerinin Teknoloji ve Miihendislik boyutlarinda sinif diizeyi istatistiki anlamli fark
olmadigi belirlenmistir. Ortalamalara bakildiginda (Cizelge 4.3) smif seviyesi ortaokul
Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi

diizeylerinin tiim boyutlarinda etkili oldugu sdylenebilir.

Smif diizeyi artikga derslerdeki konu yogunlugunda artis olmaktadir. Bu durum
ogrencilerin STEM alanlarindaki derslere olan tutum ve ilgilerin azalmasina neden
olmaktadir. Alanyazinda bu durumla ilgili ¢alismalar yer almaktadir. Knezek ve ark.,
(2013) yaptiklar1 calisma sonucunda, 6. Siifta 6grenim goren d6grencilerin daha ¢cok STEM
alanlarindaki meslekleri tercih ettiklerini belirlemislerdir. Karakaya ve Avgin (2016),
yaptiklar1 arastirmada, sinif diizeyinin artisi ortaokul Ogrencilerinin STEM’e olan
tutumlarinda negatif etki olusturdugunu belirlemislerdir. Benzer sonug, Unfried ve ark.
(2014) tarafindan yapilan ¢alismada da bulunmustur. Bu durum, FeTeMM (STEM)
mesleklerine yonelik ilginin yliksek olmasi i¢in 6grencileri erken donemde bu mesleklerle
tanigtirmanin 6nemi ortaya c¢ikmaktadir. Erken yaslarda FeTeMM (STEM) konular ile
ilgili olumlu deneyimleri olan 6grencilerin gelecekte kariyer olarak FeTeMM (STEM) ile
ilgili alanlar1 sectigini gostermistir (Sahin, ark., 2014; Maltese ve Tai, 2010; Tindall ve
Hamil, 2004). Ciinkii 6grencilerin smif ortaminda yasadiklar1 deneyimler gelecekte
sececekleri meslek secimlerinde ve fen-matematik derslerine olan algilarini, 6grenmelerini
etkilemektedir (Haitham, 2002; Rukavina, Zuvic-Butorac, Ledic, Milotic ve Jurdana-Sepic,
2012).

Geng Ogrencilere gore, bilim eglenceli ve ilging goriinse de, bu ilgi STEM
alanlarin1 incelemek ve ardindan STEM'de kariyer yapmak isteyen motivasyonla
sonuclanmayabilir (Archer ve ark.,, 2010). Bu nedenle, aktif 6grenme projeleri ile fen ve
matematigin gercek diinyada uygulanmasi bilim ve matematik mesleklerine olan ilgisini
arttirdigint soyleyebilir (Rukavina ve ark.,, 2012). Bireylerin erken yasta miithendislik alan
bilgisi ve becerileri ile bulugsmasi; fen-matematik 6gretim programlarinin miihendislik
icerik ve becerileri ile entegre edilmesi; bireylerin ilgi ve kariyer tercihlerini destekleme
acisindan onemlidir (Ayar ve Saka, 2014). Giizey, Harwell ve Moore (2014) yaptiklar
calismada, STEM odakli okullarda 6grenim goren 6grencilerin, normal okullardakilere
gore STEM alanlarina kars1 tutumlarinin yiiksek oldugunu belirlemistir. Tseng, Chang,
Lou ve Chen (2013) ise ¢alismalarinda, STEM’e entegre edilmis proje tabanli 6grenme

etkinliklerinin o6zellikle mithendislige karsi tutumlarinin 6nemli olglide degistirdigini
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bulmuslardir. Ogrencilerin on-test ve son-test puanlar1 karsilastirildiginda miihendislik
alanlarma yonelik puanlarinin en yiiksek oldugunu belirlemistir. Bu sonuclar arastirma

bulgularini desteklemektedir.

Arastirma bulgular1 ve yapilan alanyazin taramasi, ortaokul Ogrencilerinin Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin yiikselmesi
icin erken donemde bu mesleklerle tanistirilmasi ve fen-matematik derslerine STEM

entegrasyonun yapilmasi gerektigini ortaya koymustur.

5.1.4. En son Kazamlan Akademik Basar1 Belgesine Gore Ortaokul
Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Mesleklerine Yonelik Tlgi

Diizeylerine Iliskin Sonuc ve Tartisma

Arastirmada, ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin akademik basar1 belgesine gore degisimi
incelenmistir. Arastirma sonuglari, ortaokul Ogrencilerinin fen, matematik, teknoloji,
miithendislik ve FeTeMM (STEM) mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinde anlamli farklilik
oldugunu gostermistir. Farkin hangi akademik basar1 belge diizeylerinde oldugunu

belirtmek i¢in Tukey analizi yapilmistir.

Arastirma bulgularinda, FeTeMM-MYIO olusturan Fen ve matematik boyutunda
takdir belgesi alan 6grencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine
yonelik ilgi diizeylerinin tesekkiir belgesi alan ve herhangi belge alamayan Ogrencilere

gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

FeTeMM-MYIO olusturan teknoloji boyutunda takdir belgesi alan 6grencilerin
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin herhangi

bir belge alamayan 6grencilere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

FeTeMM-MYIO olusturan miihendislik boyutunda takdir belgesi ve tesekkiir
belgesi alan dgrencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik
ilgi diizeylerinin herhangi bir belge alamayan Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu

belirlenmistir.

FeTeMM-MYIO genelinde ise, takdir belgesi alan 6grencilerin Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin tesekkiir belgesi alan ve

herhangi belge alamayan Ogrencilere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica
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tesekkiir belgesi alan 6grencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine
yonelik ilgi diizeylerinin herhangi belge alamayan G6grencilere gore daha yiiksek oldugu
belirlenmistir. Bu sonuglara gore 6grencilerin akademik basar1 durumu Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi diizeylerine etkileyen bir faktor

oldugu sdylenebilir.

Ortaokul doneminde olugan tutumlar 6grencilerin akademik performansi tizerinde
biiyiik bir etkiye sahiptir (Liu, Horton, Olmanson ve Toprac, 2011). Yapilan ¢aligmalar
fen ve matematik derslerindeki 6grenci basarilar1 ve bu derslere yonelik 6grenci tutumlari
arasinda olumlu ve yiiksek bir iligkinin oldugunu gostermistir (Turhan, Aydogdu, Sensoy

ve Yildirim, 2008).

Bu durum o&grencilerin kariyer hedeflerini etkiler (Choi ve Chang, 2011).
Alanyazinda incelendiginde, Olivarez (2012) yaptigi doktora g¢alismasinda, 6grencilerin
fen, matematik ve okuma akademik basari diizeyleri ile STEM programlari arasinda etkin
baglantinin oldugu sonucuna ulagmistir. Dabney ve ark. (2012) yaptiklar1 calismada
sonucunda, fen ve matematik notlar1 yiiksek olan 6grencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik

ve Matematik mesleklerinde kariyer yapma ilgilerinin daha yiiksek oldugu belirtmislerdir.

1990 ile 2000 yillar1 arasinda yayinlanan 74 arastirmanin bir meta-analizinde,
ogrencilerin STEM mesleklerinde kariyer planlariyla akademik basar1 arasindaki orta-

giiclii iliskiyi bulmustur (2005).

5.1.5. Uzun Siire Yasamlan Yere Gore Ortaokul Ogrencilerinin Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Mesleklerine Yonelik Ilgi Diizeylerine iliskin

Sonug ve Tartisma

Arastirmada, ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeyleri, 6grencilerin uzun siire yasadigi yere gore degisimi
incelenmistir. Arastirma sonuglar1, ortaokul Ogrencilerinin fen, matematik, teknoloji,
mihendislik ve FeTeMM mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinde anlamli farklilik
olmadigimmi gostermistir. Bu sonuglara gore, uzun siire yasanilan yerin ortaokul
Ogrencilerinin fen, matematik, teknoloji, miihendislik ve FeTeMM mesleklerine yonelik
ilgi diizeylerini etkileyen bir faktdor olmadigi sOylenebilir. Ancak ortalamalarina
bakildiginda (Cizelge 4.7), uzun siire il ve ilgede yasamis 6grencilerin FeTeMM (STEM)

mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir.
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Stone ve Glascott (1997) gore, kendine gilivenen 6grenciler 6grenme ve okuldaki
akademik bagar1 konusunda daha az endise duymaktadir. Yoksulluk ise &grencilerin
kendine olan gilivenlerini dogrudan etkilemektedir (Duncan ve ark., 1998). Alanyazina
bakildiginda, 6grencilerin kendine olan giivenleriyle STEM mesleklerine olan kariyer
tercihleri arasinda iligskinin oldugu goriilmektedir (Adler ve Stewart, 2004). Ayrica
ogrencilerin ailelerinde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik meslekleri ile ilgili
herhangi bir gorevde calisan aile iiyesi kararlar1 lizerinde etkili olabilir (Knezek ve ark.,
2013). Uzun siire sehir merkezinde ya da ilgede yasayan 6grencilerin STEM mesleklerine
yonelik ilgilerinin yiiksek olmasi bu nedenlerden dolay1 oldugu diisiintilebilir. Nitekim son
yillarda yapilan arastirmalar (George ve Kaplan, 1998) aileden gelen ebeveyn destegi
Ogrencilerin ilgilerinde degisiklik yaptigini gdstermistir. Bu sonuglar arastirmanin

bulgularini desteklemektedir.

5.1.6. Teknoloji Kullamm Sikhgmna Goére Ortaokul Ogrencilerinin Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Mesleklerine Yonelik flgi Diizeylerine iliskin

Sonug¢ ve Tartisma

Arastirmada, ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik
mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin teknoloji kullanim sikligina gore degisimi
incelenmistir. Arastirma sonuglari, ortaokul 6grencilerinin fen ve teknoloji mesleklerine
yonelik ilgi diizeylerinde anlamli farklilik oldugunu gostermistir. Ancak teknoloji,
kullanim sikligina gore, ortaokul Ogrencilerinin matematik, miihendislik ve FeTeMM

(STEM) genelinde istatistiki anlamli farkin olmadigi belirlenmistir.

FeTeMM-MYIO olusturan fen boyutunda ara sira teknoloji kullanan &grencilerin
Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi diizeylerinin sik sik

teknoloji kullanan 6grencilere gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

FeTeMM-MYIO olusturan teknoloji boyutunda ise sik sik teknoloji kullanan
ogrencilerin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik mesleklerine yonelik ilgi

diizeylerinin ara sira teknoloji kullanan 6grencilere gére daha yiiksek oldugu belirlenmistir.

Alanyazin incelendiginde 6grencilerin kuliiplere katilma sosyal alanlarda etkin
olma ve teknolojik gelismeleri takip etme, onlarin 6z yeterliliklerini etkiledigi ve STEM
mesleklerinde kariyer secimleriyle giiglii iliskilerinin oldugunu gdsteren g¢alismalar yer

almaktadir (Brown, Lent ve Larkin, 1989; Fouad ve Smith 1996; Hackett, Betz, Cases, ve
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Rocha-Singh, 1992; Lent, Brown ve Larkin, 1984, 1986). Benzer sonu¢ Dabney ve ark.
(2012) yaptiklar1 calisma ortaya c¢ikmis, 6grencilerin STEM mesleklerinde kariyer
ilgilerinin kuliiplere katilmayla istatistiki anlamli iliskinin oldugu belirlenmistir. Dieker,
Grillo ve Ramlakhan (2012) teknoloji odakli gerceklestirdikleri STEM yaz kampi
sonucunda, teknoloji kullaniminin 6grencilerin STEM mesleklerine yonelik kariyerlerinde
onemli etkiler sagladigi sonucuna ulagsmislardir.  Ayrica hizla ilerleyen teknolojik
gelismeler 6grencilerin STEM alanlarindaki kariyer beklentilerinin de artmasina neden
olmaktadir (Roehrig, Moore, Wang, ve Park, 2012). Sosyal medyada olusan imajlar
ogrencilerin bilime kars1 olan inang ve tutumlari tizerinde etkili olmaktadir (Rubie-Davies,

2006). Bu sonuglar, arastirmanin bulgularini desteklemektedir.

51.7. FeTeMM’i (STEM) Olusturan Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik Boyutlar1 Arasindaki iliski Diizeyi Iliskin Sonuc ve Tartisma

Aragtirmada, FeTeMM’i (STEM) olusturan Fen-Teknoloji-Miihendislik ve

Matematik boyutlar1 arasindaki iligki diizeyi incelenmistir.

Arastirma sonuglari, FeTeMM’i olusturan fen-matematik (r=.545; p<.01) pozitif
yonde orta dereceli korelasyon, fen-teknoloji (r=.492; p<.01) pozitif yonde orta dereceli
korelasyon, fen-miihendislik (r=.435; p<.01) pozitif yonde orta dereceli korelasyon ve fen-
FeTeMM (r=.791; p<.01) pozitif yonde yiiksek dereceli korelasyon oldugu belirlenmistir.

Matematik-teknoloji (r=.402; p<.01) pozitif yonde orta dereceli korelasyon,
matematik-miihendislik (r=. 394; p<.01) pozitif yonde zayif dereceli korelasyon,
matematik-FeTeMM (r=.745; p<.01) pozitif yonde yiiksek dereceli korelasyon oldugu

belirlenmistir.

Teknoloji-mithendislik (r=.549; p<.01) pozitif yonde orta dereceli korelasyon,
teknoloji-FeTeMM (r=.784; p<.01) pozitif yonde yiiksek dereceli korelasyon oldugu

belirlenmistir.

Miihendislik-FeTeMM (r=.783; p<.01) arasinda ise pozitif yonde yiiksek dereceli

korelasyon oldugu belirlenmistir.

Konu ile ilgili alanyazin incelendiginde bircok ¢alismada, STEM egitimi ve
uygulamalarinin disiplinlerarasi iligki kurdugu goriilmiistiir. Hammack ve ark., (2015)

yaptiklar1 arastirmada, bir haftalik miihendislik yaz kampina katilan 6grencilerin
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mihendislik konusundaki tutumlarini ve miihendislik-teknoloji kavramlarina karsi olan
bakis acilarimi nasil etkiledigini incelemistir. Arastirma sonunda, yaz kampina katilan
Ogrencilerin miihendislik meslegine iliskin tutumlarinda pozitif etkinin olustugu
belirlenmistir. Aragtirmanin 6nemli diger bulgusu ise miihendislik ve teknolojinin is birligi

icinde oldugudur.

Yildirim (2017) yaptig1 doktora ¢alismasinda, STEM uygulamalarinin 6grencilerin
disiplinleraras1 iliski kurmalarim1  sagladigini  belirlemistir.  Ayrica arastirmada,
miihendisligin temelinde fen-matematik oldugu gibi fenin temelini miihendislik ve
tasarimin olusturdugu sonucuna ulagilmistir. Bu baglamda giincellenen Gelecek Nesil Fen
Standartlarinda (Next Generations Science Standards [NGSS], 2013), gerek uygulamada
gerekse kapsamda miihendislik-fen entegrasyonuna genis yer verilmistir. Ancak
miihendisligin temsil edildigi tasarim boyutunun fen bilimleri egitim programlarinda
yeterince yer verilmemesi Ogrencilerin fen-matematik-teknoloji boyutlarindaki gibi
ogrenme alani olarak degerlendirilmelerinin zor oldugu diisiiniilmektedir (Pekbay, 2017).
Akaygun ve Tutak (2016) yaptigi arastirmada, dgrencilerin fen ve matematik arasinda
iliskilendirmeyi tam olarak ger¢eklestiremedigi konusunda fen bilimleri 6gretmenlerinin

sikayetci oldugunu belirtmislerdir. Bu sonuglar aragtirmanin bulgularini desteklemektedir.

5.2. Oneriler

Arastirmanin bu bdliimiinde, arastirmadan elde edilen sonuglar dogrultusunda
gelistirilen Onerilere yer verilmistir. Aragtirmada kullanilan yontemlerin bu alanda ¢alisan

aragtirmacilara katki saglayacag diistiniilmektedir.
5.2.1. Arastirmacilar i¢in oneriler

Ogrencilerin FeTeMM (STEM) disiplinlerine olan ilgi ve farkindaliklarinimn
artirtlmasi i¢in daha genis kapsamli arastirmalar yapilabilir. Arastirmalar 6zellikle ortaokul

diizeyinden baglamak tizere farkl egitim diizeylerinde gerceklestirilebilir.

Yapilacak arastirmalarda, 6grencilerin FeTeMM kariyer bilincinin olusmasi ve
ilgilerinin artmasi igin FeTeMM (STEM) meslek alanlarinda ¢aliganlarin ¢alisma ortamlari

ve c¢alisma siireglerinin bu arastirmalara dahil edilmesi diisiiniilebilir.
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FeTeMM (STEM)’e yonelik ilgi ile ilgili yapilan arastirmalar, sosyo-ekonomik
olarak alt gelir seviyesinde bulunan O&grencilere yonelik uygulamalarin yapilmasi
gerektigini gostermistir. Bu nedenler egitim sistemi igerisinde gerek akademik gerekse
sosyo-ekonomik agidan dezavantajli olan Ggrencilere yonelik farkindalik ¢alismalarinin
yapilmast FeTeMM alanlarn ile ilgili kariyer bilinci ve ilgilerinin artmasina katki

saglanabilecegi diisiiniilebilir.
5.2.2. Ogretmenler icin 6neriler

Alanyazin incelendiginde, FeTeMM (STEM) etkinliklerinin 6grencilerin FeTeMM
(STEM) alanlarinda kariyer bilincinin olusmasina ve ilgilerinin artmasina neden oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle ogretmenler tarafindan derslerinde FeTeMM (STEM)

etkinliklerine yer vermelerinin uygun olacag: disiiniilebilir.

MEB (2013, s:1)’e gore “Fen bilimleri alaninda kariyer bilincine sahip olan
bireyler, bu alanda gorev almak istemeseler bile fen bilimleri ile iligkili mesleklerin,
toplumsal sorunlarin ¢6ziimiinde 6nemli bir rolii oldugunun farkindadir” ifadeleri bu
alanlarda kariyer bilincinin 6nemini vurgulamaktadir. Bu nedenle Ogretmenler,
ogrencilerin FeTeMM (STEM) alanlarina yonelik ilgilerinin artirilmasi i¢in derslerinde

FeTeMM uygulamalarini 6n planda tutabilirler.
5.2.3. Program yapicilar i¢in oneriler

FeTeMM (STEM) alanlarina yonelik ilgilerinin artirtlmast i¢in, hazirlanacak
ogretim programlarinda FeTeMM (STEM) disiplinlerinin entegrasyonuna genis yer

verilmelidir.

Yapilan arastirmalarda (Pekbay,2017; Yildirim, 2016) 7.smmif Bilim Uygulamalari
secmeli dersi kapsaminda yer alan etkinliklerin giinlik yasama dayali problem ¢ézme
becerilerini  gelistirmedigi ve FeTeMM (STEM) entegrasyonunu kapsamadigi
belirlenmistir. Bu nedenle 6gretim programlari hazirlanirken bu durum dikkate alinabilir

ve etkinliklerinin giincellenmesi yapilabilir.
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EK 1: Kisisel Bilgi Formu

Sevgili 6grenciler,

Bu olgek sizin  STEM disiplinlerine olan ilginizi belirlemek amaciyla
gelistirilmistir. Burada belirteceginiz goriisler yalnizca arastirma amaciyla kullanilacak
ve sonuglar tiim grubun yanitlar1 géz oniine alinarak degerlendirilecektir. Liitfen higbir
maddeyi bos birakmayimiz ve her biri i¢in tek yanit veriniz. Vereceginiz bu yanitlar
bilimsel bir ¢alisma i¢in kullanilacak ve baska kisiler ile paylasilmayacaktir. Bu

calismaya yaptiginiz katkilardan dolayi tesekkiir ederim.

Demografik Bilgiler

Cinsiyetiniz: Kiz ( ) Erkek ()
Suf: 6 () 7() 8()
En son aldigimiz basar belgesi: Takdir ( ) Tesekkiir ( ) Belge almadim ( )

YV V VYV V

En uzun siire yasanilan yerlesim birimi: Schir merkezi ( ) Ilge ( ) Kasaba-kdy

()
» Teknoloji kullanim sikhgi: Arasira( ) Orta( ) Sik stk ()
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EK 2: FeTeMM-MYiO

FEN, TEKNOLOJi, MATEMATIK VE
MUHENDISLIK MESLEKLERINE YONELIK iLGI
OLCEGI

(STEM iLGi OLCEGI)

Kesinlikle

Katilmiyorum

Katilmiyorum

Kararsizim

Katihyorum

Kesinlikle

Katillyorum

1-Fen dersinden iyi not alabilirim.

2- Fen 6devlerimi tamamlayabilirim.

3- Gelecekte fenle ilgili bir meslege sahip olmak isterim.

4- Fen dersine diger derslere gore daha ¢ok calisirim.

5. Fen derslerindeki basarimin, gelecek meslek hayatimda
bana fayda saglayacagina inaniyorum

6.Matematik dersinden iyi not alabilirim.

7- Matematik ddevlerimi tamamlayabilirim.

8- Gelecekte matematikle ilgili bir meslege sahip olmak
isterim

9- Matematik dersine diger derslere gore ¢ok ¢alisirim

10- Matematik derslerindeki basarimin gelecek meslek
hayatimda bana fayda saglayacagina inaniyorum

11.  Teknoloji  kullanimi  gerektiren  etkinliklerde
basariliyimdir.

12- Teknolojideki yenilikleri kolaylikla 6grenebilirim

13- Meslek hayatimda yeni teknolojileri yakindan takip
etmeyi diigiiniiyorum

14- Derslerimde bana faydasi olacagina inandigim yeni
teknolojileri 6grenmek isterim

15-Teknolojiyle 1ilgili cok sey oOgrenirsem pek ¢ok 1is
imkamiyla karsilagabilirim

16- Miihendislik  becerisi  gerektiren  etkinliklerde
basariliryimdir.

17-  Miihendislik  becerisi  gerektiren  etkinlikleri
tamamlayabilirim

18- Meslek hayatimda miihendislik becerilerini kullanmay1
diistinliyorum

19- Derslerimde miihendislik becerisi gerektiren etkinliklere
katilma konusunda ¢ok istekliyimdir

20- Miihendislikle ilgili ¢ok sey Ogrenirsem pek cok is
imkanmiyla karsilagabilirim

76



21-Fen alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

22- Fen alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum

23- Fen dersini severim

24- Fen alaninda c¢alisan birini mesleki agidan 6rnek alirim

25- Fen alaninda calisan insanlarla sohbet etmeyi seviyorum

26-Matematik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

27- Matematik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum

28- Matematik dersini severim

29- Matematik alaninda calisan birini mesleki acidan 6rnek
alirim

30- Matematik alaninda calisan insanlarla sohbet etmeyi
seviyorum

31-Teknoloji alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

32- Smuf i¢i c¢aligmalarimizda teknoloji  kullanmay1
seviyorum

33- Teknoloji alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum

34- Teknoloji alaninda galisan biri/birilerini mesleki agidan
ornek alirim

35- Teknoloji alaninda c¢alisan insanlarla sohbet etmeyi
seviyorum

36- Miihendislik alaninda bir meslek se¢memi ailem de
ister.

37- Miihendislik alanindaki mesleklere ilgi duyuyorum

38- Miihendislik becerisi gerektiren etkinlikleri seviyorum

39- Miihendisleri mesleki agidan 6rnek alirim

40- Miihendislerle sohbet etmeyi seviyorum
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EK 3: Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi Fen Bilimleri Arastirmalar:
Etik Kurul Belgesi

Avrak Tarih ve Sayisi: 24/03/2017-E.12138

Sayr : 92405296-4
Konu : Etik Kurul Onay Belgesi

22/032017

KAHRAMANMARAS SUTCU IMAM UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ARASTIRMALARI ETIK KURUL BELGESI

KSL Fgitim  Faktltesi  Ogretim  Oyelerinden Dog.Dr.Sakine Serap AVGIN'in
demgmariginda Yiksek Lisans 0grencisi Ferhat KARAKAYA'nin “Ortackul Ogrencilerinin FeTeMM
(STEM) Disiplinlerine olan flgi Diizeylerini® konulu yitksek lisans tez gahiymasi kapsaminda  kullanacags
“STEM ligi Olgegi™ incelenerek 22.03.2017 1arih ve 2017/04 sayili toplantisinda alinan karar uyaninca Etik
Kurul Onay Belgesinin verilmesi uygun bulunmusgtur.

Prof. Dr. Pdtih ELOGLU

KSU Fen Bilimleri Arastirmalars Etik Kurul Bagkam

EK:2

| belge, 5070 sayili Elektronik Imza Kanununa gore Givenli Elektronik Imza ile imzalanmigtir
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EK 4: Kahramanmaras Il Milli Egitim Miidiirliigii Arastirma izin Yazilar

\$olTIn T.C.
& <A K KAHRAMANMARAS VALILIGI
f 1 Milli Egitim Miidirlagi

Say1 :35776031-605.01-E.7428462
Konu : Anket Uygulamasi

23.05.2017

Sayin Ferhat KARAKAYA

Schit Abdullah Cavus Mah. 66008. Sokak
Gokge Sitesi A Blok 8/4

Onikisubat/ KAHRAMANMARAS

ilgi: a) 23/05/2017 tarihli dilckgeniz.
b)Milli Egitim Bakanh@ Yenilik ve Egitim Teknolojileri Genel Midirligi niin
07/03/2012 tarihli ve B.08.0.YET.00.20.00.0-3616 sayili Arastirma Yarigma ve
Sosyal Etkinlik izinleri hakkindaki 2012/13 nolu Genelge.

Miidiirliigiimiize, ilgi (a) dilekgenizde “Ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji,
Matematik ve Miihendislik (FeTeMM) Mesleklerine Yonelik ilgi Diizeyleri’® konulu
calismay, ilimiz Onikisubat Ayser Calik Ortaokulu. Nuri Pakdil Ortaokulu, Tiirk Telekom
Ortaokulu ve Zeki Karakiz Ortaokulu'nda 6grenim goren ogrencilere 2016-2017 Egitim
Ogretim  Yili sonuna kadar uygulanmasi, Midirligiimiiz  Arastirma Degerlendirme
Komisyonu tarafindan uygun goriilmiistir.

Soz konusu anket ¢alismasi sonucunun, Midiirliigiimiize CD ortaminda gonderilmesini
rica ederim.

Ahmet AKKUNCU
Miidiir a.
Miidiir Yardimcisi

EKLER:
1- Aragtirma Degerlendirme Formu (1 adet)
2-Taahhiitname Tutana@: (2 adet)

7

Eea fmzals
lekirt K

‘.2)"057-‘\1?'
Sunay OZKRAN

VHIKL

Yenigehir Mahallesi Cahit Zanifoglu Caddesi
46100/ KAHRAMANMARAS

=posta :u'gu-dhf.m\\-h gov tr

Ayninuil bilgr win: Ramazan KOSE (Teknisyen)
Tel: 0344 216 46 91 Faks: 0 344 21647 09

Web Adrest wwaw kmarasaree meb gov

| evrak glvenli elektronik imza ile imzalanmigtie. hitp:/evraksorgu.meb.gov.ir adresinden cd28-088d-3168-981e-6224 kodu ile tevit edilebilir



FORM: 2

T.C.
MILLi EGITIM BAKANLIGI

Egitimi Aragtirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanhi

ARASTIRMA DEGERLENDIRME FORMU

ARASTIRMA SAHIBININ

Adi Soyad

Ferhat KARAKAYA

Kurumu / Universitesi

Siitgii Imam Universitesi

Arastirma yapilacak
iller

Kahramanmaras

Aragtirma yapilacak
egitim kurumu ve
kademesi

Kahramanmaras i Onikisubat ligesinde Bulunan Ayser Calik Ortaokulu,
Nuri Pakdil Ortaokulu, Tiirk Telekom Ortaokulu ve Zeki Karakiz
Ortaokulunda Ogrenim Goren Ogrencilere Uygulanacakuir.

Aragtirmanin Konusu

“Ortaokul Ogrencilerinin Fen, Teknoloji, Matematik ve Mihendislik
(FeTeMM) Mesleklerine Yonelik ilgi Diizeyleri™*

Universite / Kurum
onay1

Var

Arasturma/proje/ddev/
tez Bnerisi

Arastirma

Veri toplama araglari

Aragtirmada Anket formlan kullanilacaktir.

Gorilg istenilecek
Birim/Birimler

Komisyon karan

Komisyon Gorilsii

Aragtirma Kapsaminda; Kahramanmarag lli Onikisubat ligesinde Bulunan Ayser Calik Ortaokulu,
Nuri Pakdil Ortaokulu, Tiirk Telekom Ortaokulu ve Zeki Karakiz Ortaokulunda Ogrenim Goren
Ogrencilere 2016-2017 Egitim Ogretim Doneminde Anket Uygulama Galigmalarinin Yapilmasi
Komisyonumuzca Uygun Gorillmiigtiir.

| Oybirligi ile alinmistir.
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Incelenmesi’’, 1.Ulusal Biyoloji Egitimi Kongresi (UBEK), 27-28 Mayis 2016,
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D2. | Balik, M., Gomlek, E. Karakaya, F., & Avgm, S.S. “(")gretmen Adaylarimin

Dogayla Mliskisinin Cesitli Degiskenlere Gore Belirlenmesi’’, 3.Ulusal Cevre
Kongresi, 24- 28 Eyliil 2016, Marmaris.

D3. | Karakaya, F., Arslan, O., & Keskin Samanci, N. “Ortaogretim (")grencilerinin
Hayvanlarin Deneylerde Kullanimu ile ilgili Sahip Olduklar1 Etik Degerlerin
Cesitli Degiskenler Acisindan Incelenmesi’’, Multidisipliner Etik Kongresi, 28-30
Mayis 2012, Nigde.

D4. | Karakaya. F.  ‘‘Probiyotik = Bakterilerde = Antimikrobiyal Aktivite,

Otoagregasyon ve Eps Uretimine Yénelik Cahsmalar’®, 17.Ulusal Biyoloji
Ogrenci Kongresi, 14-17 Temmuz 2010, Ankara.
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ULUSALARARASI VE ULUSAL KONGRELERDE POSTER BiLDIRIiLERIi

El. | Karakaya. F., "insanlarin Teknoloji Olmadan Yapamadiklarmm Canllar
Yiizyilllardan Beri Zaten Yapmaktadir', 6.Ulusal Cevre ve Ekoloji Ogrenci
Kongresi, 25-26 Nisan 2015,Ankara.

E2. | Karakaya. F. & incekara A., "Hayvan Deneyleri ve Biyoetik", 17.Ulusal Biyoloji
Ogrenci Kongresi, 14-17 Temmuz 2010, Ankara.

BILIMSEL ARASTIRMA PROJELERI

FeTEMM Disiplinlerinde Etik Farkindaligi Kahramanmaras Siit¢ii imam 2016
(Proje Yo6neticisi-2016/3-67 M) Universitesi Bilimsel Arastirma

Projesi (Tamamlandi)

Ogretmen Adaylarmin Kisilik Boyutlarmin .
. ) Kahramanmaras Siit¢ii Imam
onlarin Ogretmenlige kars1 Tutumlarina 2016

. _ Universitesi Bilimsel Arastirma
Etkisi (Proje arastirmaci1-2016/3-64 M) .
Projesi (Tamamlandi)

Ogretmenlik Meslegi Etik Deger .
. o ) . Kahramanmaras Stit¢li Imam
Envanterinin Gelistirilmesi (Proje . 2017
Universitesi Bilimsel Arastirma

Yoneticisi/ 2016/6-56 M)

Projesi (Tamamlandr)

KAZANILAN BURS VE AKADEMIK DERECELER

1. 14.07.2009 tarihinde Milli Egitim Bakanligi Dis iliskiler Daire Baskanhigmin agtigi
yabanci lilkeler bursu sinavini kazanarak 15 Temmuz-15 Agustos 2009 tarihleri arasinda

Litvanya da dil egitimi.

2. Yiksek lisans tezi 28-30 Mayis 2012 Tarihinde Nigde’de yapilan ‘‘Ulusal
Multidisipliner Etik Kongresi’’de ‘‘Deneylerde hayvan kullanimina yonelik ortadgretim

ogrencilerinin sahip olduklar etik degerler ve etik egitimi’’ adli bildirim 26 sozlii bildiri

arasindan ikincilige layik gortildii.
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DIGER AKADEMIK CALISMALAR

1. 24.10.2008 tarihinde Yeditepe Universitesi Biyomiihendislik Boliimii’nde yapilan “Kok

Hiicre” ¢alismalar1 yerinde incelenmis konu hakkinda bilgi alinmistir.

2. Gazi Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Béliimii Biyoteknoloji Laboratuvari’nda

yapilan mikrobiyal biyoteknoloji ¢aligmalarinda goniillii aragtirmaci olarak gorev alinmistir.

Uygulanmasinda aktif olarak gérev alinmistir.

3. 2010-2011 tarihleri arasinda Avrupa Birligi 7. Cergeve Projelerinin Hazirlanmasinda ve

4. TUBA Bilimler Akademisinin 11-15 Eyliil tarihlerinde diizenledigi ¢“VI. Uygulamah
Blim Egitimi Kursu’> kapsaminda ‘‘Biyoloji Egitiminde STEM Uygulamalar1’> bashklh

calismasiyla TUBA Bilimler Akademisi Egitmeni olarak gorev alinmstir.

AKADEMIK ETKINLIK VE SERTIiFIKALAR

Adi Tarihi Yeri
Elektroforez Teknikleri ve Uygulamalar1 Calistay: 9-13 Subat 2009 Afyon
VI. Deney Hayvanlari1 Uygulama ve Etik Kursu 23 Mart-1 Nisan 2009 Ankara
V. Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Sergisi 11-13 Mayis 2009 Ankara
5. Ulusal Nanobilim ve Nanoteknoloji Konferansi 8-12 Haziran 2009 Eskisehir
11. Dinamicler Uluslararasi Proje Yonetimi Kong. 2-3 Nisan 2010 Istanbul
VI. Fen ve Matematik Alanlar1 Egitimi Sergisi 5-7 Mayis 2010 Ankara
17. Ulusal Biyoloji Ogrenci Kongresi 14-17 Temmuz 2010 Ankara
Multidisipliner Etik Kongresi 28-30 May1s 2012 Nigde
6.Cevre ve Ekoloji Kongresi 25-26 Nisan 2015 Ankara
Bilim I¢in El Ele Kursu 01-03 Ekim 2015 Ankara
Yiiksek Performash Sivi Kromotografi (HPLC) 30 Nisan- 1Mayis 2016 [zmir
Gaz Kromotografisi (GC) Egitimi 30 Nisan- 1May1s 2016 [zmir
DNA Dizi Sekans Analizi Egitimi 24-25 May1s 2016 K.Marag
Innovatic Yenilikci Diisiince ve Yoneticiligi 01-28 Agustos 2016 Bursa
Bireysel Koc¢luk Egitimi 01-28 Agustos 2016 Bursa
ISO 22000 Gida Giivenligi Yonetim Sistemi 01-28 Agustos 2016 Bursa
ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi 01-28 Agustos 2016 Bursa
OHLAS 18001 Is Saghg ve Giivenligi 01-28 Agustos 2016 Bursa
ISO 9001:2008 Kalite Yonetim Sistemi 01-28 Agustos 2016 Bursa
ISO 9001:2008 i¢ Tetkiki 01-28 Agustos 2016 Bursa
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ELIZA READER 2 Ocak 2017 [stanbul
F-TIR (Fourier transform infrared spectroscopy ) 4 Ocak 2017 Istanbul
RT-PCR Cihaz 12 Ocak 2017 Istanbul
GS-MS-MS 17 Ocak 2017 Istanbul
X-RAY ( X-radiation (composed of X-rays)) 19 Ocak 2017 Istanbul
NMR( Nuclear magnetic resonance) 19 Ocak 2017 Istanbul
AKIM SITOMETRI ( Flow cytometry ) 24 Ocak 2017 Istanbul
PCR (Polymerase Chain Reaction) 26 Ocak 2017 Istanbul
AB LIBRARY BUILDER SYSTEM 20-21 Mart 2017 Istanbul
7500 REAL-TIME PCR SYSTEM 20-21 Mart 2017 Istanbul
3500 SRIES GENETIC ANALYZERS 20-21 Mart 2017 Istanbul

Hobiler: Futbol, Basketbol, Doga yiiriiytisleri,
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