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OZET

Yiiksek Lisans Tezl

SERBEST OTLAKLI SISTEMDE YEM FORMU VE OT VARLIGININ ETLIK
PILICLERDE PERFORMANS UZERINE ETKILERI

Bahattin KOCER

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Zootekni Anabilim Dalx

Damisman: Yrd. Dog. Dr. Musa YAVUZ

Bu ¢alisma yem formunun (toz, pelet) ve bitki 6rtiisii mevcudiyetinin (var,
yok) serbest otlakh sistemde yetistirilen yavas gelisen etlik piliglerin biiylime
performansi, bazi i¢ organ agirliklan ile karkas ozellikleri lizerine etkilerini
incelemek amaciyla 2x2 faktériyel diizeninde dizayn edilmigtir. Glinlik yagta
toplam 800 adet {Isa-Hubbard Red-JA 87) etlik civciv her birinde 50 adet
civciv bulunan 4 tekerriirli 4 gruba ayrilmigtir. Her bir tekerriir igin 4.5 m?
kapal barinak alam (2.2 m yitkseklik, 1.5 m genislik ve 3.0 m uzunluk) ve 100
m? gezinme alam tahsis edilmistir. Denemenin yiiriitiild{igii tarihlerde dogal
giin uzunlugunun siiresi yaklasik 14 saat olarak gergeklegmistir.

Etlik piliclerin baglangi¢ (1- 24 gilinler arasinda ), bilylitme (25-48 giinler
arasinda) ve bitirme (49-72 giinler arasinda) yemleri sirasiyla % 22, % 19 ve
% 17 ham protein ve 3000 Kcal/kg ME olacak sekilde ayarlanmistir. Her bir
yem cinsinden deneme siiresince alinan ornekler {100 g) calkalamah elek
yardimiyla {Retsch shaker-AS 200; Retsch, Stuttgart, Germany) partikil
biiyiikliikierinin dagilinm belirlenmistir. Yem ve su piliglere ad libitum olarak
verilmigtir. Denemenin 24, 48 ve 72. giinlerinde tiim hayvanlar bireysel olarak
tartilarak canhi agirliklari belirlenmis, yem tiketimi ve yemden yararlanma
oraninin hesaplanmasinda her bir bélmede tiiketilen karma yem miktar
dikkate alinmistir. Deneme sonunda her gruptan- 12 adet olmak lzere
toplamda 48 adet erkek etlik pilic kesilmistir. Kesilen piliclerin i¢ organlari
¢ikarildiktan sonra, karkas agirhiklar, karkas randimani, i¢ organ agirliklan
(tashk, kursak, karaciger, dalak ve pankreas), bafirsak uzuniugu (ince
bagirsak, kalin bagirsak ve kor bagirsak) ve abdominal yag agirhigi tartilarak
belirlenmistir. Denemeden elde edilen verilerin analizi 2x2 faktériyel dizaynda
SPSS istatistik paket programi kullanilarak yapilmigtir,

Cahymada canli agirhik kazanc: ve yemden yararlanma degeri tzerine yem
formunun etkisi yesil ot tiiketimine gore daha etkili olmustur. Denemenin 25-
48 ve 49-72 giinleri arasinda pelet yem verilen etlik pilicler toz yem
titketenlere kiyasla daha fazla canli agirlk kazanarak daha iyi yemden
yararlanma degeri sergilemislerdir (P<0.01), Yemin pelet formda hazirlanmasi
25-48 giinler arasinda toz forma kiyasla yem tiiketimini azaltirken (P<0.05),



sonraki dénemlerde bu etkinin ortadan kalktigi gériilmiis ve gruplar arasmnda
yem tiilketimi agisindan énemli bir farkhlik bulunmamgtir (P>0.05). Pelet yem
toz yeme kiyasla ve gezinme alaninda bitki Ortiisinin olmasi olmamasina
kiyasla 16:30 ve 19:3¢ saatlerinde yapilan gézlemlerde etlik piliglerin gezinme
alanma ¢kas sayitlarii arttirmistir (P<0.01). Toplam 72 giin streli besinin
sonunda kesilen yavas gelisen etlik piliclerin karkas randimani yem formu ve
gezinme alanindaki yesil ot tiiketiminden etkilenmemistir (P>0.05). Toz
formda yem tiiketimi pelet yem uygulamasina kiyasla but ve gigsiin oransal
agirliklarini ve ince bagirsak uzunlugunu arttirirken (P<0.01), boyun, sirt ve
abdominal yag agirhiklari azaltmigtir (P<0.01). Yesil ot tiiketen etlik piliclerin
boyun agirliklar: tiiketim imkéni olmayanlardan daha yiksek bulunmustur
(P<0.01).

Calismadan elde edilen sonuglar, serbest otlakli sistemde yetistirilen yavag
gelisen etlik piliclere yemin pelet formda verilmesinin canl agirhk artist ve
yemden yararlanma degerinin iyilestirilmesi adina énemli potansiyele sahip
oldugunu gostermektedir. Buna karsihk etlik piligclerde yesil ot tiiketiminin
incelenen tiim ozellikler lizerine etkisi neredeyse thmal edilebilir diizeydedir.
Peletlemenin ekonomik degeri yiiksek karkas parcalan tizerindeki olumsuz
etkisi dikkat cekici olup, bu alanda yeni galigmalarin yiiritéilmesinde fayda
vardir,

Anahtar Kelimeler: Etlik Pili¢, yem formu, performans, serbest otlakli sistem,
karkas 6zellikleri,

2017, 36 sayfa.
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ABSTRACT

MSc. Thesis

THE EFFECT OF FEED FORM AND HERBAGE AVAILABLE ON
PERFORMANCE OF BROILER IN FREE RANGE SYSTEM

Bahattin KOCER

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science

Supervisor: Yrd. Dog. Dr. Musa YAVUZ

This study was designed to investigate the effect of feed form (ground or
pellet} and vegetation cover (available or unavailable} on the growth
performance, some organ weights and carcass characteristics of slow growing
broiler chickens grown in the free pasture system in a 2x2 factorial design. A
total of 800, day-old slow-growing broiler chickens (Hubbard Isa Red-JA 87)
were randomly alloted into 4 dietary treatments, each with 4 replicates of 50
birds. Each cage had a 4.5 m? closed shelter area (2.2 m height, 1.5 m width
and 3.0 m length) and 100 m? open cage area. During the experiment, the
duration of the natural day length was approximately 14 hours.

Feeds {22%, 19% and 17% CP and all having 3000 Kcal/ kg ME) were provided
based on age (starting 1- 24 days, growing 25-48 days and finishing 49-72
days) of broiler chickens, respectively. The distribution of particle sizes was
determined by the use of a shaking screen (Retsch shaker-AS 200; Retsch,
Stuttgart, Germany). Feed and water were given as ad libitum to chicks. On
days 24, 48 and 72 of the experiment, all animals were individually weighed
and feed consumption and feed utilization rate were determined based on cage
feed consumption. At the end of the experiment, 12 broiler chickens were
slaughtered from each group. The carcass weights, carcass yield, visceral
weights (stomach, cunt, liver, spleen and pancreas), intestinal length (small
intestine, large intestine and blind intestine) and abdominal fat weight were
determined for slaughtered chickens. Data obtained from the experiment were
analysed with 2x2 factorial designs using of SPSS statistical package program.

The effect of feed form was much more pronounced than forage intake in
terms of body weight gain and feed conversion ratio with significant
improvements in favour of pellet feeding. Throughout the experimental
periods of 25 to 48 and 49 to 72, chicks fed on pelleted diet gained more body
weight (P <0.01) which accompanied to lower feed conversion ratio (P <0.01)
compared to those receiving ground feed . Pelleted diet decreased (P <0.05)
feed consumption in birds between 25 to 48 days as compared to birds on

iv



ground feed. However, this tendency disappeared thereafter and no significant
difference was found between treatments all through the experimental periods
(P> 0,05). Carcass yield of broiler chicks slaughtered at 72 days of age was not
significantly affected by either feed form or herbage intake during the outdoor
access (P> 0.05). Administration feed in ground form significantly increased (P
<0,01) the percentage weight of drumstick and breast meat, and length of the
small intestines whereas decreased (P <0.01) neck, back and abdominal fat
weight in relation to those fed on pellets. Herbage intake increased (P <0.01)
relative neck weight in birds as compared to those unavailable herbage group.

Overall results of this study suggest that pelleting the feed have substantial
potential to improve live weight gain and feed conversion efficiency in slow
growing broiler strain independent of the herbage intake as compared to
ground feed. However, the effect of herbage intake on production variables
and meat vield is almost negligible in broiler chicken. The negative
implications of pelleting on carcass parts with economic importance are
conclusive and warrants further studies in this field.

Keywords: Broiler, feed form, performance, free range system, slaughtering
characteristics.

2017, 36 pages.
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1. GIRIS

Sivil toplum drgiitlerinin ve ozellikle tiiketicilerin daha giivenilir, kaliteli ve daha
lezzetli et talebi, dzellikle etlik piliclerin yetistirme ve besleme sistemlerinde
degisiklige gidilmesine sebep olmustur. Bilindigi gibi et kalitesini belirleyen
etmenler tzerine kesim yasi, genotip (mzh ve yavas gelisen), yetistirme sistemi,
fiziksel aktivite, yesil ot tilketimi ve besleme yontemi gibi birgok faktor etkilidir
(Castellini, vd., 2008). Son yillarda iilkemizde ve ozelliklede Avrupa Birligi
iilkelerinde ¢ok hizli bir sekilde gelisim gdsteren hayvan haklar, hayvan refahi
ve gevre duyarlilii gibi etmenlerden dolayt kanath hayvan yetistiricilifinde
alternatif yetistirme sistemlerine olan ilgi artmaktadir. Bu f{iretim

sistemlerinden birisi de serbest otlakh sistemdir.

Yogun 1slah ¢aligmalari sonucu dzellikle hizli gelisen etlik civcivler 38-42 gin
gibi ¢ok kisa bir besi siiresi sonunda kulucka gikis agirliklarinin 60-70 katina
varan agirha ulasarak kesim ¢agina ulagmaktadiriar. Ancak etlik pilig
yetistiriciliginde et verimi yoniinde saglanan bu iyilesmenin et kalitesi iginde
soylemek pek mimkin degildir. Alisilagelmis pili eti lezzetini saglayabilen
alternatif yetistirme sistemleri Avrupa’ da bazl isletmelerde son yillarda hizh bir
yayllma gostermigtir (Fanatico, vd, 2005; 2006). Bu amag¢ dogrultusunda
gelistirilen yavas geligen ticari hatlar bu yondeki tiiketici taleplerini
karsilayabilmeleri nedeniyle 6zel bir 6neme sahiptirler. Yavag gelisen ticari etlik
piliglerin  verimlilikieri konvansiyonel hatlardan daha digtiktdr. Bununla
birlikte, dogal ortamdaki yetistirme kosullarina daha iyi uyum sagladiklan ve
gezinme alanini optimum kullanabilmelerinden dolay1 organik ve serbest otlakll
sistemlerde basarili bir sekilde kullanilabilmektedirler (Lewis, vd, 1997;
Castellini, vd., 2002).

Serbest otlakll sistemde kanatli hayvan iretiminin yayginlasmasina karsin
iiretim performansi, et kalitesi ve hayvan refahi tizerine yesil ot titketiminin
énemi yeterince incelenmemistir. Ayrica otlak alaninda kaliteli bitki ortiisiinin
tesis edilmesinin serbest otlakli sistemde etlik pilig yetigtiriciligi icin verimliligi

destekleyici ve tasarruf saglayan bir yontem oldugu disiiniilmektedir

1



{Kiiclikyllmaz, vd., 2009). Ciinkit bitki ortist ilave makro ve mikro besin
maddelerinin tiiketimine imkan vererek piliglerin gezinme alanindan optimum
diizeyde yararlanmasini saglamaktadir. Bu da iftliklerin  mevcut

kaynaklarindan daha etkin yararlanmasina olanak vermektedir.

Yesil ot tiiketiminin piliglerin giinliik besin madde alimlarl tizerinde olumlu
etkilerini belirten bildirisler bulunmakla birlikte yem formundaki degisikligin
yavag gelisen etlik piliglerin performansi {izerindeki roliinii inceleyen calismaya
rastlanmamistir. Bu ¢ahgma ile piliclere gezinme alaninda yesil ot tiiketimi
sunulmas: ve yem formundaki degisikliin buyiime performans1 ve gezinme
alanini kullanma etkinlikleri ayr1 ayn incelendigi gibi aralarindaki 6nemli

interaksiyonlar da incelenmeye ¢ahsilmistir,

Simirh sayidaki bilimsel ¢ahigmalardan elde edilen bulgular, yavas gelisen bir
etlik pilic hattinin (Isa-Hubbard Red JA-87) organik ve serbest otlakl sistem
(free-range) yetistirme Kkosullarl altinda yiiksek otlama kabiliyetine sahip
olduklarinl géstermistir. $iiphesiz bu potansiyel karma yemden tasarruf
edilmesini saplayabilecefi gibi hayvan refahinin arttiriimas: adina da bir

yetistirme teknigini ortaya koyabilir.

Etlik piliclerin yemleme programlarinda yapilabilecek kolay uygulanabilir
degisikliklerden birisi toz yem yerine pelet yem kullanilmasidir. Peletlemenin
yemden yararlanma degerini iyilestirmek suretiyle yem maliyetlerini azaltmasi
etlik piliclerle yapilan ¢aligmalarin ortak sonucudur. Pelet yemle beslenen etlik
pilicler toz yemle beslenenlere kiyasla daha yiiksek bilylime hizi ve daha iyi
yemden yararlanma orani (YYO) sergilemektedir, Bununla birlikte peletlemenin
konvansiyonel yetistirme sisteminde gizlemlenen olumlu etkilerinin serbest
otlakl sistemdeki etlik piliclerde yesil ot tiiketimi ile birlikte gergeklesip

gerceklesmeyeceginin ortaya konmasi igin yeni galismalara ihtiyag vardir.

Organik sistemde etlik pilic yetistiriciligi konusunda tek bir yasal diizenleme
gecerli olmasina karsihk serbest otlakh sistemde (Free Range) pili yetigtiriciligi
konusunda tlkelerin kendilerine ézgiin mevzuatlart bulunmaktadir. Avrupa

Birligine iiye dlkelerde bu konudaki en eski ve yaygin yetistiricilik sistemi
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Fransa’ da uygulanan Label Rouge adiyla bilinendir. Ancak {ilkkemizde bu
konuda heniiz yasal bir mevzuat mevcut degildir. Ozellikle yerel marketlerde
organik kavramini gagristiricl nitelikte ifadeler kullamlarak yapilan Urin
etiketleri (dogal, ciftlik, koy, natiirel vb.) tiiketici nezdinde onemli kavram
kargasasina neden olmaktadir. Bu durum hem konvansiyonel hem de organik
pili¢ yetistiricilii adina haksiz rekabet yaratarak bilgi kirliligine de yol

agmaktadir.

Ulkemizde serbest otlakli yetistirme sistemi hakkinda olusturulacak bir yasal
mevzuatin diizenlenmesi esnasinda diinyadaki orneklerin yam sira iilkemizdeki
pratikler ve bilimsel ¢aligmalarin sonuglarindan da yararlanilacag muhakkaktir.
vasal diizenlemelere dayanak teskil etmenin Stesinde bu caligmamn gktilar
endiistriyel tavukeuluk isletmelerinin ve kiiciik aile isletmelerinin de kullanim
alanlarina dahil olabilecektir. Bu da giftliklerin mevcut kaynaklarindan kombine
{iretim yapilarak kismen daha etkin yararlanmasma imkéan verirken, yem

girdilerinden tasarruf edilmesine de olanak saglayacaktir.

Yavas gelisen etlik pili¢ hatlari serbest otlakll yetistirme sistemi icin mukayeseli
{istiinliiklere sahip olmalarina Kkarsin yemden yararlanma oranlarinin
iyilestirilmesi ve etlerinin fonksiyonel ozelliklerinin arttiriimast  adina
yapilabilecek yeni galigmalara ihtiyac duyulmaktadir. Bahsedilen yetistirme
sisteminde bu anlamda firsatlarin bulunmasi ve bunlarin pili¢ eti maliyetini
diistiriirken hayvan refahmi iyilestirici ozellikiere sahip olmasi bu projenin

yiirlitilmesinin gerekgelerinden birisini olusturmaktadir.

Yem formu ve bitki ortiisine dayah serbest otlakli sistemin beraber
uygulanmasinin etlik pilig yetistiriciligindeki etkileri ilk defa bu galisma ile
ortaya konmaya calisilmistir. Manejmandaki uygulanabilir ve surdiirebilir
degisimlerin serbest otlakli sistemde yetistirilen etlik piliclerin refahi,
performansi, karkas randimani ve karkas pargalarl Gzerine etkilerinin

belirlenmesi bu ¢aligmanin baghca amacidir,



Yavas gelisen etlik pili¢ hatlarinin yesil ot tiiketim kabiliyetlerini kullanarak
sagladiklar ilave besin madde tiiketimiyle birim canli agirbk kazanci icin
tiikketilen karma yemden tasarruf edilmesi projeden elde edilmek istenilen
bashica giktidir. Bahsedilen bu faydanin pelet yemin sagladigl avantajlarla
birlestirilerek yemden yararlanma oranini iyilegtirilmesi, yesil bitki 6rtiisii tesisi
ile hayvan refahimin arttiriimasi ve pili¢ etinin fonksiyonel ozelliklerinin
iyilestirilmesi amaclanmigtir. Toz yem yerine pelet yem kullaniimas: ile etlik
piliclerin erken doyuma ulagilmasini saglayarak gezinme alanina ¢ikmalar1 ve

yesil ot tiiketiminin tesvik edilmesi hedeflenmistir.



2. KAYNAK OZETLERI

Tiiketicilerin son yillarda daha gilivenilir {riinler titketme yoniindeki
taleplerinin artmigtir. Konvansiyonel yetistiricilik sisteminde tavuklarin dogal
davramislarimn  kisitlanmast  {esinme, tiinek kullanimn vb.), hayvan refahi,
hayvan haklarn ve cevre duyarliligl gibi degisik nedenler ile glindeme gelen
kanath hayvan yetistiriciliginde alternatif yetigtirme sistemleri 6zellikle Avrupa
Birligi iilkelerinde ¢ok hizl bir sekilde gelisim gdstermektedir, Bu alternatif
iiretim sistemlerinden birisi de serbest otlakli sistemde kanath hayvan

yetistiriciligidir.

Son yillarda titketiciler tikettikleri gidalarin saglik Gizerindeki etkileri, iretim
sekli ve {iretim yeri ile daha fazla ilgilenmeye baslamiglardir. Degigen tiiketici
talepleri dogrultusunda, etlik pili¢ iiretiminde de kalite anlayis: daha fazla 6nem
kazanarak kantitenin éniine gegmistir. Bu amagla tavuk et kalitesini etkileyen
yetistirme ve besleme faktdrlerinin bilinmesi dnemlidir. Et kalitesi kesim yasi,
genotip (hizli, orta ve yavas gelisme}, yetistirme sistemi, fiziksel aktivite, yesil ot

tiikketimi ve besleme gibi birgok faktérden etkilenir {Castellini, vd., 2008).

Kiiciikyllmaz vd. (2009) gezinme alani yesil ot tiiketimin kuru madde esasina
gore (% 12 KM} 896 g/pili¢ diizeyinde gergeklestigini, bunun da toplam karma
yem kuru madde tiiketiminin % 12' sini olusturdugunu bildirmislerdir.
Buchanan vd. {2007) etlik piliglerin kii¢iik miktarda enerji ile lisin, metionin ve
threonin gibi aminoasit ihtiyaglarim yesil ot tiiketimleri ile saglayabilecegini,
Rivera-Ferre vd. (2007) ise otlakli sistemde bityiitillen ve yesil alanda ot tiiketen
piliglerin giinde 10.7 g kuru madde alimi suretiyle ginliitk enerji ve protein

gereksinimlerinin sirastyla % 3 ve % 7' sini karsiladiklarin bildirmislerdir.

Serbest otlakh ve organik sistemlerde yetistirilen etlik piliclerin gezinme
alanindaki yesil ot tiiketimi ile ilgili yapilan calismalarda ¢ok farkh bildirisler
mevcuttur. Gezinme alanindan maksimum yararlanma tavuklarin mevcut bitki
drtiisiinden yararlanma miktar ile iliskilidir, bunu da en ¢ok mevsim ve iklim

kosullar1 etkilemektedir. Bununla birlikte etlik piliclerin gitvende olmasi, yagl,



genotip, yetistirme kosullari, hayvanlara verilen karma yemin niteligi gibi bazi
faktérler otlaklarin kullanimini etkilemektedir. Bu faktorlerle birlikte yiiksek
kaliteli bitkisel vejetasyonun tavuklarin aktivitelerini artirdin bildirilmigtir
(Harlander- Matauschek, vd., 2006).

Abouelezz vd. (2012) ise yesil ot tilketimi ile almacak kuru madde miktarinin
12.7 - 13.4 g/tavuk/giin sinirlari arasinda degisebilecegini bildirmislerdir. Bitki
pritsii disinda kurtguk, solucan, larva, bocek gibi enerji ve proteince zengin
besin &gelerinin titketiminin de gezinme alanindan saglanan yarar arttirdif

belirtilmektedir (Horsted, 2007).

Fanatico vd. (2005) gezinme alanina qikma ve gilkmamanin yavag gelisen etlik
piliclerin 81. giin, izl gelisen etlik piliclerin 53. giin performanslari lizerindeki
etkilerini arastirmiglardir. Aragtiricilar gezinme alanina ¢lkmanin hem yavag
gelisen hem de hizli geligen etlik piliclerin canh agirlik, yem tiiketimi ve yemden
yararlanma orani Uzerine Onemli etkisinin olmadigim, gezinme alanina
gikmanin yemden yararlanma orani {izerinde sayisal olarak kotilesmeye yol
agtigmi bildirmislerdir. Arastiricilar izl gelisen etlik piliglerin performansinin

yavas gelisenlerden daha lyi oldugunu belirtmislerdir.

Fanatico vd. (2005) organik yetigtirme sistemi kosullarinda Yetistiriien yavas
gelisen etlik piliglerin izl geligen genotiplere kiyasla ‘daha diisiik kesim
randimani ve gbgiis oramina sahip olduklarmi, ancak but ve kanat oranlarinin
ise bunun tam tersi yonde sonuglar verdigini bildirmiglerdir. Aragtiricilar ayrica
organik  yetistirme sisteminde gezinme alanina cikarilan  piliglerin
konvansiyonel sistemde yetistirilenlere kiyasla daha uzun bacak kemigine ve

daha yliksek kemik kirilma mukavemetine sahip olduklarini bildirmislerdir.

Yavas gelisen etlik piliglerin verimlilikleri konvansiyonel sistemde yetistirilen
hatlardan daha diisiik olmasina ragmen, dogal ortamdaki yetistirme kosullarina
daha iyi uyum saglayabilmelerinden dolay: organik ve serbest otlakli
sistemlerde basari ile kullanilabilmektedirler (Lewis, vd., 1997; Castellini, vd,,
2002). Fransa’ da tiiketiciler daha lezzetli oldugu icin otlakli sistemde

yetistirilen ve 80 giinliik yasta kesilen yavas gelisen etlik piligleri tercih
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etmektedirler. Fransa’ da yavas gelisen etlik piliclerin pazar paymm 2003
yilinda % 15 oldugu bildirilmis olup (Quentin, vd., 2003), bu paym 2015 yili

verilerine gore % 25 - 30 oldugu bildirilmistir.

Wang vd. (2009} toplam 112 ginlik besi siiresi sonunda serbest otlakh
sistemde ve konvansiyonel sistemde bilyltilen yerel bir irkin piligleri (Gushi)
arasinda karkas parcalari ve etin besin madde icerigi agisindan o6nemli
farklilikiar bulunmadigim bildirmislerdir, Ticari olarak yaygn kullanilan yavas
gelisen etlik pili¢ hattiyla organik sistemde yapilan bir calismada (Kiigiikkyilimaz,
vd,, 2010) ise farkli sonuglar elde edilmigtir. Arastirmacilar toplam 81 giinliik
besi sonunda konvansiyonel olarak bilyiitillen etlik pilicler ile organik sistemde
bilyitiilen ve pilig basina 4 m? yonca ticgiil karigm bitki ortiisii titketimi imkéani
verilen piliglerin gogis eti kiil orani ile but eti omege-3 ve omega-6 yag asitleri
kompozisyonu arasinda énemli farkhliklar bulmuslardir, Karkas randimani, i¢
organ agirliklart ve karkas parcalart arasinda yetigtirme sisteminden
kaynaklanan farkliiklar bulunmamstir, Son yillarda yapian bir diger
arastirmada Funaro vd. (2014) yavas gelisen etlik piliclerin hizli gelisenlere
kiyasla but ve gogiis etinde daha fazla su tutma kapasitesine ve daha az oksidatif

yikim {iriiniine sahip olduklarim bildirmiglerdir.

Serbest otlakh sistemde gezinme alanindaki bitki ortiisit varliginin piliclerin
performans ve et kalitesi {izerine 6zgiin etkilerini karsilastirmal! bir ¢aligmayla
incelemeyi hedefleyen bilimsel calismalarin sayis sinirhdir. Ponte vd, (2008} ise
yesil ot tiilketen ve tilketmeyen etlik piliclerin etlerinde kolesterol igerigi
agisindan farkhhk olmadigin, yag asidi kompozisyonunun ise ¢ok az degistigini

bildirmislerdir,

Organik yetistirme sisteminde pili¢ basina gezinme alani 4 m? olarak
belirtilmesine karsihk serbest otlakli sistem agisindan heniiz bir yoénetmelik
hazirlanmamistir. Ancak pratik uygulamalarda pilic basina 1 m? den az alan
tahsis edilmemekte ve bu miktarin daha fazla olmas: tavsiye edilmektedir

(Fanatico, vd., 2006).



Yem formundaki degisim yem yeme davraniminda, yem tiiketimi kapasitesi ile
sindirim sisteminin bogaltiima kapasitesinde, sindirim enzimlerinin salinim ve
sekresyonunda, lipogenesisde, yemin agizda tikirikle bulagmas) ve mide
asitliginin diizenlenmesinde belirgin degisikliklere neden olur {Nir, vd., 1994).
Peletleme yem hammaddelerindeki ayrigma ve yem sagiminl azaltirken, nigasta
sindirilebilirligini ve yem tiiketimini arttirir. Belirtilen nedenlere dayal olarak
pelet yemlemenin toz yemlemeye kiyasla yem tilketiminde, canlt agirhk
kazancinda ve yem cevirim etkinliginde Onemli artislara neden oldugunu
bildiren arastirma sonuglart mevcuttur (Kovan, vd., 1991; Nir, vd.,, 1994;
Hamilton ve Proudfoot, 1995; Corzo, vd., 2011; Chewning, vd., 2012).

Performans {izerine olan bu olumlu etkinin, toz formda segilerek tiiketilen veya
tilketimi zor olan yemlerin pelet yemlerde daha rahat ve se¢ilmeden
tiikketilmesinden, zararll baz mikroorganizmalarin ve toksik maddelerin
etkinliginin azaltilmasindan, dehomojenizasyonun Onlenmesinden, nisastanin
jelatinizasyonundan, yem sagiminin azalmasindan, yemleme esnasindaki
tozumanin énlenmesinde, belli hacimde daha yopun enerji tiiketilmesinden,
daha biiyiik partikiil biyiikliigl saglanmasindan ve yem tliketiminde daha az
enerji harcanmasindan kaynaklandigin soylemek mimkiindiir (Ayhan, vd,
1996; Plavnik, vd., 1997; Ayhan, vd., 2000; Ergiil, 2008). Buna kargilik toz yemin
saglayabilecegi tek avantajin giin iginde yemin kiiciik 6giinler halinde
alinmasina bagh olarak yemin agizda tiikiiriikle daha iyi bulasabilmesi olasilig
oldugu bildirilmistir. Bunun da kigik yem partikiillerinin midede daha hizh

asitlenmesini tesvik edebilecegi bildirilmistir (Nir, vd., 1995).

Frikha vd. (2009) yumurtac piliglerin 1-120 giinler arasinda pelet yemle
beslenmeleri sonucu canli agirligin ve yem titketiminin arttifl, yemden
yararlanma orani ve {iniformitenin degismedigini bildirmiglerdir. Ayrica ayni
calismada pelet yemle beslemenin tashigin oransal agirhg: ve pH'’ st ile sindirim
organlarinin oransal agirligl ve jejenum ile sekum uzunluklarim diisiirdigi

belirtilmistir.



3. MATERYAL VE METOT

Aragtirma Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanlig, Tarimsal Arastirmalar ve
Politikalar Genel Mudirliigi, Incir Aragtirma Enstitisii Miidiirligi (Incirliova-
AYDIN), Kanatl Besleme ve Yetistirme Bolimi Organik ve serbest otlakh sistem
deneme sahasinda yuritiilmistir. Yapilan calisma 15 Mart 2016 tarihinde

baslamis olup, 26 Mayis 2016 tarihinde tamamlanmistr. Calismanin

yiiriitiildiigi serbest otlakl sistem deneme sahas! Sekil 1’ de verilmigtir,

Sekil 1. Denemenin yiiratiildiigl Organik ve Free-Range deneme sahasi

3.1. Materyal

3.1.1. Hayvan Materyali

Arastirmamin hayvan materyalini ginlik yastaki karigik cinsiyette 800 adet
yavas gelisen (Isa-Hubbard Red-JA 87) etlik civciv hatti olusturmustur {Sekil 2).
Civeivler gikistan sonra tartilarak muamelelerin benzer canh agirlikta denemeye

baslamasina dikkat edilmistir.



sekil 2. Yavas gelisen (Isa-Hubbard Red-JA 87) etlik civciv hatt:

3.1.2. Yem Materyali

Arastirmada kullamlan deneysel yem karmalari misir ve soya esasli olup,
kullanilan genotip igin tavsiye edilen besin madde dgelerini icermigtir. Etlik
piliglerin baslangig {1- 24 giinler arasinda ), biiytitme (25-48 giinler arasinda)
ve bitirme (49-72 giinler arasinda) yemleri sirasiyla % 22, % 19 ve % 17 ham
protein ve 3000 Kcal/kg metabolik enerji igermigtir. Etlik civciv baglangi¢ yemi
toz formda hazirlanirken pilic biiyiitme ve bitirme yemleri ise toz ve pelet
formda hazirlanmis olup Sekil 3’ de verilmistir. Yem ve su piliclere ad libitum
olarak verilmistir. Yemler izokalorik ve izonitrojenik olarak formiile edilmis,
besin madde igeriklerinin tespitinde NRC (1994)" deki limitler esas alinmigtir,
Metabolik enerjinin hesaplanmasinda Tiirk Standartlar: Enstitiisit (TSE) (1991}’
den yararlamilmustir (((Ham protein x 1)+(ham yag x 2.25)+(nisasta x
1.1)+(seker x 1.05)x 38)+53). Temel yem karmalarinin bilegimi Cizelge 1" de ve

kimyasal analiz sonuglari Cizelge 2’ de verilmigtir,
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Sekil 3. Denemede kullanilan toz ve pelet yemler

Yemler gekicli degirmende Ogiitiilliirken 4 mm capll eleklerden gecirilmis ve
sonrasinda yarisi toz formda birakiirken, diger yarisi pelet (nitesine
gonderilmistir. Pelet yemin hazirlanmasl i¢in toz yem dnce 78 °C’ de 60 saniye
siiresince buhar ile kondiisyonerde muamele edilmis, sonrasinda 36 mm
kalinlikta ve 3-4 mm delik ¢apindaki tambura sahip pelet presten gegirilerek
pelet gubukeuklar elde edilmistir. Pelet yemlerin ¢ap ve uzuniugunu élgmek igin
rastgele alinan 30 adet pelet yem érnegi kumpas yardimiyla él¢iilmiis ve elde

edilen degerler ortalama olarak Cizelge 3’ te verilmistir.

Denemede kullanilan toz ve pelet formundaki yem karmalari serin bir yerde
guval i¢inde muhafaza edilmigtir. Her bir yem cinsinden deneme siiresince
alinan érnekler {100 g} calkalamali elek yardimiyla (Retsch shaker-AS 200;
Retsch, Stuttgart, Germany) (Sekil 4) partikiil buytkliklerinin dagilin

belirlenmis ve sonuglar ortalama olarak Cizelge 4’ de verilmigtir.
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Cizelge 1. Temel yem karmalarinin bilesimi (kg)

Edik Civeiv Etlik Pilic Yemi

Hammaddeler Bag}eﬁigzc Biiyiitme Bitis
Misir 437.58 407.25 365.16
Bugday Kirig 30.00 60.00 80.00
Bugday Kepegi 60.00 91.22
Bugday Bonkalit Unu 30.00 50.00
Piring Kirigi 70.00 75.92 100.00
Misir Gluten Unu 9.07 29.10 8.49
Soya kiispesi (% 46.17) 257,91 147.68
Aycicegi Kispesi (% 35.5) 30.00 30.00 50.00
Kanola Kiispesi {%33.34) 31.70 18.00 49.38
Tam Yagh Soya 75.00 68.61 134.48
Soya Yagi 12.00
DDGS 20.00 30.00 50,00
D.C.P. 18 15.47 8.65 2.00
Mermer Tozu 8.74 9.10 6.76
Tuz 2.32 2.26 2.03
Vit. Min. Premix 2.00 2.00 2.00
D-L Methionine % 99 3.16 2.03 1.43
L-Lysine 2.27 3.77 3.65
L-Threonine 0.92 0.58 0.56
Sodyum Bikarbonat 212 1.57 1.36
Kolin Klorid 70 1,24 0.98 0.98
Koksidiyostat 0.50 0.50 0.50
Toplam 1000 1000 1000

Vitamin ve iz elementler (kg basina); Vitamin A: 12,500 U, Vitamin D3: 4.000 U, Vitamin E: 125 mg, Vitamin B1
2,70 mg, Vitamin B: (Niasin) 50 mg, Vitamin B (Biotin) 0.15 mg, Manganez (Mangan Siilfat): 120 mg, Demir
{(Demir Silfat Monohidrat): 40 mg, Cinke (Cinko oksit): 100 mg, Bakir {Bakir Siilfat pentahidrat): 16 mg, Iyot
{Kalsiyum fyodat Anhicrit): 1 mg, Selenyuin (Sodyum selenit): 0.2 mg, Kobalt (Kobalt Stifat): 0.5 mg.
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Cizelge 2. Temel yem karmalarinin kimyasal analiz sonuglar1 {%)

Etlik Civciv Etlic Pili¢c Yemt

Kimyasal Analiz Sonuglari Baélea:;ligxg Biiyiitme Bitirme
Kuru Maddet 88.91 87.99 88,32
M.E. {kecal/kg)? 2936.82 2956.85 2978.73
Ham Proteint 22.63 19.68 17.00
Ham Yag! 4,28 4.29 6.28
Ham Seliiloz 3.73 3.98 5.02
Ham Kiil* 5.78 5.03 4.05
Nigasta 35.31 36.23 37.99
Seker 4,57 4,00 3.88
Ca 0.90 0.84 0.64
Toplam Fosfor 0.67 0.60 0.54
Yararlanilabilir Fosfor 0.52 0.45 0.36
NDF 12.56 15.24 16.94
ADF 4,67 5.44 6.52
ADL 0.99 1.39 1.86
Metionin 0.66 0.53 0.44
Lizin 1.37 1.20 1.00
Metionin +sistin 1.03 0.89 0.75
Sistin 0.32 0.35 0.31
Arginin 1.50 1.23 1.03
Threonin 0.94 0.79 0.66
Losin 1.88 1.74 1.38
izolésin 0.94 0.79 0.63
Valine 1.06 092 (.78
Triptofan 0.26 0.22 0.19
Sodyum (Na} 0.16 0.15 0.15
Potasyum (K} 1.00 0.81 0.72
Klor (Cl} 0.26 0.28 0.28
Na+K-Cl{DEB (mEq/kg diet)? 252.08 193.51 170.49
Linoleik Asit 2.02 1.99 2.83
Toplam ksantofil 12.09 28.92 34.61
Yararlamlabilir Lizin Broiler 1.25 1.10 0.90
Yararlanilabilir Met. Broiler 0.63 0.50 0.41

1 Analiz ediimis degerler
?Hesaplanmig degerler

Cizelge 3. Pelet yem karmalarinin ¢ap ve uzunluk élgileri (mm)

Pili¢ Biyiitme Yemi Pili¢ Bitirme Yemi
Cap Uzunluk Cap Uzunluk
Ortalama 3.68 8.22 3.75 7.76
Standart Sapma 0.022 3.367 0.033 1.806

13




Cizelge 4. Yem karmalarinin partikiil dagilimi (%)

Ornek
Yem Formu | Miktar: 2500 | 1250 630 315 130 80 um
@® R Jm m pm pm
Civciv
Biiyiitme 100 1.07 | 4851 | 28.89 | 12.36 | 595 3.22
Yemi (Toz)
Pilic
Biiytitme 100 296 | 2261 | 2852 | 23.71 | 19.21 | 299
Yemi {Toz}
Pili¢
Bilyiitme 100 9591 | 2.54 0.60 0.41 0.31 0.23
Yemi (Pelet)
PilicBitls | 1 | 379 | 2228 | 2835 | 2819 | 1598 | 141
Yemi (Toz}
Pili¢ Bitig
Yemi (Pelet) 100 97.28 | 151 0.43 0.34 0.27 0.17

Sekil 4. Calkalamal elek

3.2. Metot

Deneme tesadiif bioklari deneme deseninde 2 x 2 faktdriyel diizende
planlanmistir. Degiskenlerden birincisi yem formu (pelet yem ve toz yem),
digeri ise gezinme alanindaki bitki ortisinin mevcudiyeti (var ve yok) olup,
Sekil 5’ de verilmigtir, Toplam 800 adet giinliik yagta yavas gelisen etlik civciv

deneme basi canh agirlik tartimlan yapildiktan sonra her birinde 200 adet etlik
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civciv bulunan 4 gruba rastgele dagitilmigtir. Gruplarin her birine 50 adet civeiv
yerlestirilip 4 tekerriirden olusturulmustur. Deneme diizeni Cizelge 5 de

gosterilmistir.

Cizelge 5. Deneme gruplan

Gruplar Bitki Ortiisit Mevcudiyeti Yem Formu
i Var (+)
Pelet Yem
2 Yok ()
3 Var (+)
Toz Yem
4 Yok (-)

Sekil 5. Gezinme alanindaki bitki ortiisi mevcudiyeti {var ve yok)

Her bir tekerrir igin 4.5 m? kapali barinak alani (2.2 m yiikseklik, 1.5 m geniglik
ve 3.0 m uzunluk) ve 100 m? gezinme alani tahsis edilmistir. Boylece toplam
1600 m?' lik deneme alani her biri 100 m? lik 16 parselden olusturulmustur.
Kapah barmak birimi yalitimli aliiminyum panellerden duvar ve gati ile beton
zemine sahiptir. Her bir bolme 2 adet askili yemlik, 1 adet askili suluk ve
termostatli sitici ile donatilmus, tabanina 5 cm yiikseklikte talag althik serilmigtir
(Sekil 6). Kiimes ici sicakhgl ilk 3 giin igin 32 °C’ ye ayarlanmis, daha sonra 24,

giinlik yasa kadar kademeli olarak 22 °C’ ye kadar dilgirilmiis ve deneme
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sonuna kadar etlik pilicler dogal ¢evre sisinda tutulmus olup ilave isitma

yapiimamistir.

Sekil 6. Kapali barinak alani ve yerlegim diizeni

Gezinme alaninda bitki ortiisit bulunan bdlmelerde karisik mera (yonca ve
liggiil) tesis edilmis ve uygun arahiklarla sulama yapilmigtir. Bitki Ortasi
bulunmayan bolmeler piliglerin gezinme alanina ¢ikigindan once bicilmis ve
saha temizligi yapiimistir. Piligler 24. giinden sonra sabah saat 08:2¢' den
itibaren dogal giin uzunlugunda gezinme alanina g¢ikanimig olup, Sekil 7' de
verilmistir. Gezinme alanina 1 adet otomatik suluk yerlestirilmis fakat yabani
kus yogunlugu nedeniyle gezinme alanina yemlik konulmamustir. Her bir
bolmenin gezinme alanma 1 adet tiinek yerlestirilmistir. Giintin belirlenen
saatlerinde havanin durumu da dikkate alinarak pili¢lerin disan ¢ikis sayilarl
manuel olarak kaydedilmistir. Denemede 24. gline kadar 4 saat ilave aydinlatma
uygulanmis olup, daha sonra dogal giin uzunlugu uygulanmiy ve ilave
aydinlatma yapimamigtir, Denemenin yiiriitildigi tarihlerde dogal giin

uzunlugunun siiresi yaklagik 14 saat olarak ger¢eklesmistir.
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Sekil 7. Gezinme alanindaki yavas gelisen etlik pili¢ler

Gezinme alanindaki yesil ot titketimini belirlemek amaciyla Quadrat metodu
kullanilarak biitiin tekerriirlerden rastgele olarak 1 m?' lik alanlar belirlenmis
ve bu alanlar demir Kkafeslerle korumaya alinmistir (Sekil 8), Daha sonra
kafeslerin gevreledigi alanlardaki yesil ot bicilmis ve botanik kompozisyonu
tayin edilmistir. Otlarin yas agirhgi alndiktan sonra golgede ve gevre kontrollii
bir ortamda tel 1zgara tizerine serilerek kurumaya birakilmistir. Kuru agirhig
ahnan ot ornekleri daha sonra 6gitiilmis ve AOAC (1995) ye gore analiz
edilerek ham besin madde 6geleri belirlenmigtir. Kuru madde miktar: belirlenen
ve bicilen yesil otlarm pili¢ bagina kuru madde olarak titketim miktarlar

hesaplanmistir,

Sekil 8. Quadrat metodu ile ot 6rneklerinin alinmasi
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Denemenin 24, 48 ve 72. giinlerinde tiim hayvanlar bireysel olarak tartilarak
canli agirhklari belirlenmis, yem tiiketimi ve yemden yararlanma oraninin
hesaplanmasinda her bir bolmede tiiketilen karma yem miktari dikkate
alinmigtir. Yemden yararlanma oramni birim canli agirlik artigt igin tiketilen kuru
madde cinsinden yem miktar1 olarak ifade edilmistir. Deneme siiresince olen
piligler giinliik olarak ve olim agirhfl da dikkate alinarak kaydedilmis ve

yemden yararlanma degerinin hesaplanmasinda dikkate alinmustir.

Deneme sonunda her gruptan 12 adet olmak tizere toplamda 48 adet erkek etlik
pilic kesilmistir. Kesilen piliglerin i¢ organlari gikarildiktan sonra, karkas
agirhiklan, karkas randimany, ic organ agirliklar: (taslik, kursak, karaciger, dalak,
pankreas), bagirsak uzunlugu (ince bagirsak, kalin bagirsak ve kor bagirsak} ve
abdominal yag agirligi tartilarak belirlenmigtir. Organ agirliklart  kesim
agirligima béliinerek oransal agirhl (%) hesap edilmigtir. Kesilen piliglerde
gobgiis, but, sirt ve kanat pargalanarak tartilms, karkas agirhigina olan oranlar

(%) tespit edilmigtir.

Denemeden elde edilen verilerin istatistiki analizi tesadif bloklar1 deneme
desenine gbre SPSS istatistik paket programi yardimiyla “General Linear Model”
prosediirii kullanilarak faktoriyel diizende yapilmigtir. Yem formu (toz ve pelet)
ile bitki 6rtiisit mevcudiyeti (var ve yok) ana degiskenler olarak kabul edilerek
incelenen dzellikler iizerine ana degiskenlerin etkileri ve yem formu x bitki
oriisii interaksiyonlar incelenmistir. Yiizde ile belirtilen degerler Arc-sin
transformasyonuna tabi tutulduktan sonra degerlendirmeye alinmistir. Olasilik
degeri 0.05" den daha kiigiik degerler nemli (P<0.05), daha biiyiik degerler ise
onemsiz atfedilmistir (P>0.05).
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4. ARASTIRMA BULGULARI

Hizli gelisen etlik piliglerin 25-72 giinler arasindaki disan1 ¢ikig saylar: (%)
Cizelge 6 da verilmistir. Yem formu x bitki &rtisi interaksiyonu yaptlan
varyans analizinde onemsiz giktifi icin modele dahil edilmemistir. Gezinme
alaninda ikindi (16:32) ve aksamiistii (19:32) belirlenen rakamlar sabah {10:30}
ve ogle (13:30) saatlerine kiyasla énemh olglide yiksektir (P<0.001). Yemin
pelet formda verilmesi toz yem verilenlere kiyasla etlik piliclerin digan ¢ikigin
tesvik etme egiliminde bulunmasina ragmen sadece aksamiistii gikislarinda
istatistik olarak énem bulunmugtur (P=0.001). En az ¢ikis sayilari ise giin iginde
hava sicakhigi ve glines 15181 yogunlugunun en yiiksek oldugu 13:3' da yapilan
sayimlarda elde edilmistir. Sabah saat 8:00° de gikis kapaklarinin agilmas: ile
birlikte tim bélmelerdeki piliglerin neredeyse tamamu gezinme alanina
ctkmalarina ragmen, 1 saat sonra piliglerin biiyiik bir kisminin tekrar bolme
igine girdikleri gorilmugstir. Bu durum ozellikle Mayis ayinda 6gle vaktine
dogru artan giin 151§ yogunlugundan kaynaklandig), giines 15181 siddeti arttikca
digar1 ¢ikis egiliminin azalarak piliclerin kapali alana yéneldikleri gorilmistiir,
Gezinme alaninda yesil bitki ortiistiniin bulunmasi saat 16:3% daki gézlemin
disinda etlik piliglerin disar1 gikis sayllarm artirmistir (P<0.001). Yavag gelisen
etlik pili¢ler glin boyunca yiiksek otlama aktiviteleri gostererek ¢ikig deliklerine
en uzak noktaya kadar {15 m) olan tiim alanlar kullanmiglardir. Gerek kiimes
icindeki kapal alanda ve gerekse de gezinme alaninda y1giima ve kiimelenme

egilimi belirlenmemistir.
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Cizelge 6. Yem formu ve bitki drtusiniin etlik piliglerin gezinme alanina ¢ikig

sayilari {izerine etkisi (%)

Faktorler N 10:2 1%% -1?:;% 19:""3%
{Sabah) (Ogle) (ikindi) | {Aksam Ustii}
Yem Formu
Pelet Yem 22.66+1.45 | 10.85+1.04 | 52.12+1.91 | 62.15£1.65
Toz Yem 21.65+1.45 | 10.3421.04 | 48.34+1.91 | 51.46+1.65
Bitki Ortiisii
Var 32.93+1.45 | 15.82+£1.04 | 51.71+£1.91 | 63.1721.65
Yok 11.38+1.45 | 5.37+1.04 | 48.76+1.91 | 50.45+1.65
Ort. Standart Hata 0,73 1,02 1,35 1,17
P begerleri
Yem Formu 16 0.504 0.808 0.185 0.001*
Bitki Ortiisi {16! 0.001* 0.001* 0.294 0.001*
YemF.xBitki 0. [16|  0.826 0.737 0.895 0.839

N= Tekerriir sayist

Yem formu ve bitki értiisiiniin serbest otlakli sistemde yetistirilen yavas gelisen

etlik piliglerin canli agirlik degeri Gizerine etkisi Cizelge 7' de verilmistir. Yem

formu x bitki 6rtiisii interaksiyonu yapilan varyans analizinde énemsiz giktigi

icin modele dahil edilmemistir.

Etlik piliclerin 49 ve 72. giin canh agirliklan Gzerine yem formunun etkisi

énemli bulunmus (P=0.05) olup, bitki értiisiiniin etkisi ise dnemsizdir (P>0.05).

Genel olarak 25. giinden itibaren degerlendirildiginde, pelet yem verilen piligler

toz yem tiketenlere kiyasla daha yiiksek canli agirhga sahip oldugu

gérillmiigtiir. Gezinme alaninda yesil bitki ortisiiniin bulunmas: canh agirhk

{izerine dnemli diizeyde etkide bulunmamstir (P>0.05).
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Cizelge 7. Yem formu ve bitki ortiisiiniin etlik piliglerde canli agirhk lizerine

etkisi (g)

Faktorler 1. Gi}n 24. Gjin 48. Gjin 72. G}lin
Canlh Airhik | Canhi Agirhik | Canhli Afirhik | Canly Agirhik
Yem Formu
Pelet Yem 37.34+0.05 | 568.00+3.18 |1915.63+14.23 | 2967.38+22.45
Toz Yem 37.30+0.05 | 570.38%3.18 |1730.63+14.23 2676.00£22.45
Bitki Ortiisii
Var 37.32+0.05 | 569.00+3.18 | 1832.25+14.23 | 2843.50+22.45
Yok 37.32+0.05 | 569.38+3.18 |1814.00+14.23 | 2799.88+22.45
Ort. Standat Hata 0,03 2,25 10,066 15,87
P Degerleri
Yem Formu |16 0.633 0.607 0.001* 0.001*
Bitki Ortiisit |16 1.000 0.935 0.381 0.193
Yem F. x Bitki 0. | 16 1.000 0.776 0.467 0.067

N: Tekerriir say1si

Yem titketimi, yemden yararlanma oram (YYO) ve canli agirlik artis: (CAA)
fizerine etkisi Cizelge 8 de verilmistir. Yem formu x bitki értist interaksiyonu

yapilan varyans analizinde énemsiz giktig! igin modele dhil edilmemigtir.

Calismanin 1-24. ginler arasinda etlik civeiviere esit yetistirme kosullan
uygulanmis ve ayni formda baslangi¢ yemi veriimis olup, denemenin kurgusunu
olusturan yem formu ve bitki &rtiisii varhigimmn etkisi 25. glinden itibaren

degerlendirilmeye baglanmigtir.

Yem formunun 25-48 giinler arast yem tiiketimi, yemden yararlanma orani ve
canli apirhik artigi iizerine etkisi istatistiki olarak onemli bulunurken (P<0.05),
bitki &rtiisiiniin etkisi ise dnemsiz bulunmustur (P>0.05). Pelet yem tiiketen
gruplarda toz yeme kiyasla daha az yem tiiketimi ile daha fazla canl agirhk
artis! elde edilmis ve buna bagh olarak da yemden yararlanma oranim énemli

blciide iyilestirmistir (P<0.001).
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Calismanin 49-72 giin}.e.r arasinda yem formu ve bitki drtiislinlin yem tiiketimi
{izerine etkisi énemsiz bulunmustur (P>0.05). Yemden yararlanma oran ve
canli agrlik artisi Gizerine yem formunun etkisi istatistiki olarak onemli
bulunurken (P<0,05), bitki értiisiiniin etkisi 6nemsiz bulunmustur (P>0.05). Bu
dénemde etlik pilicler her iki yem formunda da (pelet ve toz) yaklasik olarak
esit miktarda yem titketmelerine karsin pelet yem tiiketen gruplarda daha fazla
canli agirlik kazanc elde edilmis ve buna bagh olarak da yemden yararlanma

~ oram 6nemli 6l¢iide iyilesmistir (P<0.001).
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Yavas gelisen etlik piligler serbest otlakh sistemde 72 giin siireyle
yetistirilmelerine karsin yagsama giigleri ok yiiksektir. Striintin ortalama 6lim
orani % 0.5 gibi ¢ok diisitk diizeyde olup, muamelelerin etkisi onemsiz
bulunmustur {(P>0.05}. |

Tim deneme siiresince pili¢ bagina kiimiilatif ortalama olarak kuru madde
bazinda 365 g yonca otu tiiketilmistir. Bu veriler karma yeme ek olarak bir
glinde pili¢ basina 14.6 g yonca kuru maddesi ve dolaysiyla 2.2 g protein, 013 g
ham yag, 0.91 g ham kil ve 2.28 g ham selilloz alimina kargihk gelmektedir,

Yem formu ve bitki értiistintin etlik piliclerin karkas randimani ve karkas
kisimlar iizerine etkileri Cizelge 9 da verilmistir. Yem formu x bitki ortisi
interaksiyonu yapilan varyans analizinde onemsiz ¢iktigy i¢in modele dahil
edilmemigtir. Yem formu ve bitki értiisiiniin karkas randimani ve kanat oransal
agirlig iizerine etkisi onemsiz bulunmugtur (P>0.05). Yem formunun but, goglis
ve sirt oransal agirliklan fizerine etkisi énemli bulunurken (P<0.05), bitki
srtisiiniin etkisi 6nemsiz bulunmustur {P>0.05). Boyun oransal agirhg: Gzerine
yem formu ve bitki 6rtiisiiniin etkisi énemli bulunmugtur (P<0.05).

Yemin toz formda hazirlanarak piliclere verilmesi but ve gogils oransal
agirhiklarmi arttirmistir. Yemin pelet formda piliclere verilmesi sirt ve boyun
oransal agirhgini arttirmig olup, bu artisin pelet yemin abdominal yagda oldugu
gibi deri alt1 yaginda artist tesvik etmesinden kaynaklandig diistiniilmektedir.
Ayrica gezinme alaninda bitki ortiisii mevcudiyeti boyun oransal agirhgmi
arttirmis olup, piliglerin yesil ot titketimi esnasindaki artan boyun kas
faaliyetlerinin buna neden olmus olabilir.
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Cizelge 9. Yemleme metodu ve yesil yonca tiiketiminin karkas randimani ile but,
gbgis, sirt, kanat ve boyun oransal agirliklari iizerine etkisi (%)

Karkas But Gogiis Kanat Sirt Boyun

Faktorler N Aprhg | Aprhg | Agrhg | Agrh@ | Agiclgh | Agorhi

Yem Formu

Pelet Yem 24 | 74.93+0.46 | 30.19+0.10 | 30.1320.16 | 10.95+0.06 | 20.65£0.12 | 8.12+0.09

Toz Yem 24 175.51£0.46 | 30.76£0.10 | 31.1920.16 | 10.93+0.06 | 19.85+0.12 | 7.34£0.09

Bitki Ortiisti
Var 24 1 75.13+0.46 | 30.40£0.10 | 30.65£0.16 | 10.97+0.06 | 20.19+0.12 | 7.93:0.09
Yok 24 |75.31+0.46 ] 30.56+£0.10 | 30.68+0.16 | 10,92+0.06 | 20.32+0,12 | 7.5320.09
Ort. Standart Hata 0,32 0,07 0,11 0,04 0,08 0,06
P Degerleri
Yem Formu 48 0.387 0.002* 0.001* 0.810 0.601* 0.001*
Bitki Ortiisti 48 0.781 0.279 0.899 0.601 0452 0.007*
Yem F.x Bitki 0. | 48 0.102 0.179 0.678 0.785 0.807 0.562

N: Kesilen hayvan sayisi

Yem formu ve bitki ortiisiinlin etlik pili¢lerin bazi i¢c organ agirhiklarn, ince
bagirsak uzunlugy, abdominal yag agirhgi ve sekum agirhigi ve uzunlugu lizerine
etkileri Cizelge 11' de verilmistir. Yem formu x bitki drtiist interaksiyonu
yapilan varyans analizinde 6nemsiz giktifl i¢in modele dahil edilmemigtir. Yem
formunun dalak ve abdominal yag oransal airhf ve ince bafirsak uzunlugu
fizerine etkisi onemli bulunurken (P<0.05), bitki ortiisiiniin etkisi istatistiki
olarak énemsiz bulunmustur. Yemin pelet formda piliclere verilmesi toz yeme
kiyasla adominal yag agwhgim % 60 oraninda arttirmig olup, ince bagirsak
uzunlugunu (% 5) ve dalak oransal agirhiginda (% 17) azaltici etki géstermistir.
Ayrica galismada incelenen diger i¢ organ agirhklan ve sekum agirhigy ve
uzunlugu iizerine yem formu ve bitki értiistintin etkisi onemsizdir (P>0.05).
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5. TARTISMA

Etlik piliglerin gezinme alanma g¢ikiglar  gesitli faktorler tarafindan
etkilenmektedir (Jensen ve Toates, 1993), Yiiriitilen bu calismada
veklentilerimizle uyumiu olarak gezinme alamnda yesil yonca olanagl
sunulmas pili¢lerin disart ¢ikis sayilaring artirmigtir, Piliclere gezinme alaninda
yesil ot tilketimi olanaginin sunulmasi otlaklarin cazibesini artirarak digsaridaki
hayvan yogunlugunun artmasina neden oldugunu bildiren arastirma sonuglari
bu cahismadan elde edilen sonuglari destekler niteliktedir (Christensen, vd.,
2002; Ponte, vd., 2008).

Piliglerin sabah, ikindi ve aksam saatlerindeki disar1 ¢ikis sayllarindaki artis
dikkat cekicidir. Bu durumun yem formu ve yesil ot tiiketiminden bagimsiz
olarak gerceklesmesi davramgin dogal kaynakh oldugunu gostermektedir.
Nitekim Dawkins vd. (2003) etlik pili ve yumurtaci tavuklarin otlama
egilimlerinin safak ve giin batimi vakitlerinde en Ust seviyeye ¢iktifim
bildirmiglerdir.

Otlakli sistemde etlik piliglerde gezinme alanina ¢ikig oram Gzerine iklimsel
degisikliklerin etkilerinin 37 adet siirii izerinde yapilan gozlemlerle incelendigi
bir ¢alismada giines 11§ yogunlugunun disart ¢ikis oranini en cok etkileyen
iklimsel etmen oldugu bildirilmis olup (Hegelund, vd., 2005), bu calismanin
dzellikle 13:3¢ dayapilan gozlemlerin sonuglariyla da benzerlik gostermektedir.

Gezinme alanindan maksimum yararlanma etlik piliglerin mevcut bitki
drtiisiinden yararlanma miktari ile iliskilidir, bunu da en gok mevsim ve iklim
kosullar1 etkiler. Bununla birlikte tavuklarin giivende olmasi, yasi, genotip,
yetistirme kogullary, hayvanlara verilen karma yemin niteligi gibi baz faktorler
otlaklarin kullanimini etkilemektedirler. Bunlarin yani sira gezinme alaninda
yiilksek kaliteli bitki 6rtiisiiniin mevcudiyetinin tavuklarin aktivitelerini artirdigi
bildirilmistir (Hegelund, vd., 2005). Benzer sekilde Harlander-Matauschek vd.
(2006} yapmis olduklar bir caligmada gezinme alaninm  bitki ortiisii
mevcudiyeti durumunda % 38 olan digari gikma oraninin bitki ortiisii olmamasi
halinde % 31’ e diigtiigiinii bildirmislerdir. Bu konuda ki ¢ok sayida galigmay:
degerlendiren yeni bir derlemede de genel olarak piliclerin digart ¢ikig
sayllarmn % 50’ yi ¢ok nadir gectigi, bazi durumlarda ise % 10’ un altina
diisebildigine dikkat gekilmistir (Pettersson, vd, 2016). Bu sonuglar yaptigimiz
bu calismadan yapilan gozlemler dogrultusunda elde edilen verilerle uyumlu
bulunmustur,

Pelet formda yem tiiketen piliclerin 48 ve 72. glin canlt agirhiklarn toz yem
verilenlere kiyasla sirasiyla 185 g ve 291 g daha yiiksek bulunmugtur (P<0.001).
Bu sonuclar pelet yemlemenin etlik piliclerin performanslarl iizerine olan
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olumlu etkilerini gosterir caligmalarla benzerlik gostermektedir (Ayhan, vd,
1996, 2000; Ergiil, 2008).

Serbest otlakli sistemde gezinme alanindaki bitki ortiistt varhgmm etlik
piliclerin performanslar lizerine ozglin etkilerini inceleyen caligmalar sinirhidir,
Rivera-Ferre vd. (2007) otlakll sistemde bityiitiilen ve yesil ot tiiketen piliglerin
giinde 107 g kuru madde alimi suretiyle giinlik enerji ve protein
gereksinimlerinin sirasiyla % 3 ve % 7’ sini kargiladiklarini bildirir galismalari
bu galigmay destekler niteliktedir.

Gezinme alaninda yesil yonca tiiketimi olanag verilmesi bu ¢alismada pili¢lerin
biiyiime performans: Uzerine énemli diizeyde bir etkide bulunmamistir. Bu
durum beklentilerin aksi yondedir ve besin madde ihtiyaclan dengelenmis
karma yemlerle beslenen pili¢lere yesil ot titketimi sunulmasimun sindirim
sisteminde olumsuz metabolik ve fizyolojik degisimlere yol agma olasihif
bulunduguna dikkat cekmektedir (6rn; yem gecis sliresinin uzamasl, bagirsak
icerigi hacminde artig, reflix diizeninde aksama vb.) (Morritz, vd,, 2005; Singh
ve Cowieson, 2013). Nitekim kimi calismalarda gezinme alaninda ilave yesil ot
tilketimi ile performans da artis gozlendigi bildirilirken (Ponte, vd., 2008;
Kiiciikyllmaz vd,, 2014), diger bazilarinda yararsiz (Mikulski, vd,, 2011) veya
olumsuz (Wang, vd., 2009) sonuglar bildirilmistir. Genel olarak gezinme
alaninda yesil ot tiiketimi ile piliclere 04 3 ile % 12 arasinda ilave protein ve
enerji destegi saglandig bildirilmesine karsiik ¢aligmalardan elde edilen
sonuglarin tutarsizhft dikkat ¢ekicidir. Arastirmalarin deneysel metotlar
arasindaki farkhliklarin bu degisken sonuclarin énemli bir nedeni oldugu
diisiiniiimektedir (genotip, kesim yas1, karma yem besin madde icerigi, yesil
otun tiirit ve besin madde igerigi, cevresel faktorler).

Yemin peletlenerek etlik piliglere verilmesi toz yemlemeye kiyasia 25-48. giin
yem tiiketimini diigiiriirken 49-72. giinler arast yem titketimi etkilenmemistir.
Buna kargilik her iki performans déneminde de yemin pelet olarak pililere
sunulmas: canl agirhik artisi tzerine olumlu etkide bulunmus olup, bazl
aragtiricilarin (Kovan, vd., 1991; Nir, vd,, 1994; Hamilton ve Proudfoot, 1995;
Corzo, vd,, 2011; Chewning, vd. 2012) pelet yemlemenin toz yemlemeye
kiyasla yem titketimi ve canli agirlik kazancinda olumlu sonuclar bildirilmis ve
caligmamiz ile benzerlik gosterirken, aym caligmalarda elde edilen yem tliketimi
sonuglari ile elde ettigimiz yem tikketimi sonuglari arasinda  farklilik
gozienmistir.

Yemin pelet formda verilmesi yemden yararlanma oraninl her iki performans
doneminde de (25-48 ve 49-72. glinler) onemli dlciide iyilestirmis olup, yapilan
diger cahsmalar (Nir, vd,, 1994; Ayhan, vd., 1996; 2000) bu ¢aliyma ile benzerlik
gostermektedir. Bazi arastiricilarin {Castellini, vd., 2002; Fanatico, vd., 2005;
Owens, vd. 2006) gezinme alanina ¢itkmamn yemden yararlanma oraninl
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kotiilestirdigi yoniindeki bildirigleri bu ¢aligmanin sonuglariyla farkhiik
gostermektedir. Bununla birlikte, Owens vd. (2006} nin gezinme alanina ¢tkan
etlik piliglerin daha fazla yem tiikettiklerine iliskin bulgular1 da bu deneme
sonuglarindan farkhdir,

Yemin peletlenmesinin performans iizerine olan bu olumlu etkisinin, toz formda
secilerek titketilen yemlerin pelet yemlerde daha rahat ve segilmeden
tiiketilmesinden, zararli bazi mikroorganizmalarin ve toksik maddelerin
etkinliginin azaltiimasindan, yemleme esnasindaki tozumanin onlenmesinde,
belli hacimde daha yogun enerji tiketilmesinden, daha biyiik bir partikiil
bilyiikliigii saglanmasindan ve yem tiiketiminde daha az enerji harcanmasmdan
kaynaklandigini gdsterir bilimsel caligmalar (Ayhan, vd., 1996; Plavnik, vd.,
1997; Ayhan, vd., 2000; Ergiil, 2008) bu caligmay1 destekler niteliktedir.

Yem formu ve bitki ortiisiiniin dliim oram iizerine etkisi istatistiki olarak
énemsiz olup, bu sonuglarin yavas gelisen etlik pililerin ekstansif cevre
sartlarina karsi daha dayamkl oldugunu ve serbest otlakli sistemde basartyla
kullanilabilecegini bildiren goriigleri ve sonuglari destekler niteliktedir (Lewis,
vd., 1997; Castellini, vd., 2002}

Yem formunun etlik piliglerin sindirim sistemi organlarinin gelisimi tzerine
etkisini gbsterir bir calismada (Chewning, vd., 2012) pelet formda yemle
beslenen etlik piliclerin relatif tashk agirhifimin toz formla beslenen etlik
piliclere gbre daha yliksek oldugu bildirilmigtir. Bunun mevcut ¢ahismanin
sonuglariyla farklilik gostermesi genotiplerdeki farkliliktan kaynaklanabilir.
Yemin pelet formda hazirlanarak piliglere verilmesi dalak oransal agirhgim ve
ince bagirsak uzunlugunu azaltirken, abdominal yag oramni arttirmigtir., Pelet
yem tiiketen etlik piliclerde belli hacimde daha yogun enerji tiikketmesinden,
daha bilyiik bir partikiil bilyiikligi saglanmasindan ve yem tiiketiminde daha az
enerji harcanmasindan dolayr abdominal yag oransal agirhigmin arttifim
gosterir ve bu sonuglari da destekler nitelikte calismalar meveuttur (Ayhan, vd.,
1996; Plavnik, vd., 1997; Ayhan, vd., 2000; Ergiil, 2008}

Yemin toz formda verilmesi ile piliglerin yemi kigtik 6glinler halinde tiiketmesi
ve buna bagh olarak sindirim sisteminde uzun siire kalmasi nedeniyle ince
bagirsak uzunluunu arttirdigl disiiniiimektedir. Pelet yemin besin madde
sindirebilirliginin toz yeme kiyasla daha yiiksek oldugu dikkate alindiginda,
birim besin madde kiitlesinin bagirsakta emilimi i¢in pelet yem tiiketenlerde
daha az bagirsak emilim yiizeyine gereksinim duyuldugu anlagilmaktadir. Bu da
pelet yem ile beslenen etlik piliclerin toz yem ile beslenenlere kiyasla daha kisa
bagirsak uzunluguyla birim besin maddesini absorbe edebildiklerini gosterir
niteliktedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Serbest otlakli sistemde etlik pili¢ yetistiriciligi icin dnerilen yavag gelisen ticari
hatlarin besi performanslart hizli gelisen ticari hibridlerin énemli dl¢lide
gerisindedir. Bu dogal bir sonu¢ olmasina karsihik yetigtiriciler yanlis bir
algﬂama ile yavas gelisen hatlarin performanslarim hizli geligenlerinki ile
karsilastirmaktadirlar. Manejman ile ilgili degisikliklerin performans lizerindeki
iyilestirici etkisi olduk¢a stmrhdir. Zira etlik piligler disar1 salindiklari igin
kiimeslerde gevre denetimli kogullar saglamak neredeyse imkansizdir. Bu
durumda yemleme manejmaninda degisiklik yapmak ve gezinme alaninda bitki
rtisii tesis ederek karma yeme ek olarak besin maddesi takviyesinin serbest
otlakli sistemde etlik pili¢ yetistiriciiigi‘nde maliyetlerin azaltilmasinda
bagvurulabilecek baslica yéntem oldugu digiintilmektedir.

Yem formundaki degisim incelenen tiim dénemlerde canli agirlik ve yemden
yararlanma orani {izerinde énemli etkide bulunmugtur (P<0.001). Tim deneme
siiresi itibariyle pelet yem tiiketen etlik pilicler toz yem tiiketenlere kiyasla 300
g daha fazla canh agirhik kazanarak % 11 daha iyi yemden yararlanma orani
sergilemislerdir. Gezinme alaninda bitki 6rtiisii tesisinin performans lizerindeki
etkisi yem formuna kiyasla ¢ok daha sinirli kalmistir.

Yem formu ve bitki 6rtiisiiniin karkas randimam {zerine etkisi Onemsiz
bulunmustur (P>0.05). Yemin pelet formda verilmesi but ve gogus oransal
agirliklann sirasiyla % 2 ve % 4 oraninda azaltirken, sirt ve boyun oransal
apirhklarmi sirasiyla % 5 ve % 10 oraminda arttirdig gorilmistir. Bu sonuglar
dikkat cekici olup, pelet yemin performans lizerinde sagladifi avantajl
ekonomik deperi yiiksek karkas pargalarinin veriminde saglayamadigim ve
karkasin parcalanarak satiginda gelir kaybina neden oldugunu gosterir
niteliktedir. Ayrica gezinme alaninda bitki 6rtiisiiniin bulunmas etlik piliclerin
yesil ot tiketimini tegvik ederek boyun kaslanmin daha fazla c¢alismasin
saglamis ve boyun agirliginda % 5 oraninda artig elde edilmistir.

Yemin pelet formda etlik piliglere verilmesi dalak oransal agirligint ve ince
bagirsak uzunlugunu % 17 ve % 6 oraminda azaltirken, abdominal yag oransal
agirligim % 42 oraninda artirdifn goriilmistir. Gezinme alaninda bitki
srtiisiiniin_ mevcudiyeti (var ve yok) i¢ organ ve abdominal yaf oransal
agirhiklan ve bagirsak uzunlugu lizerine etkisi olmamigtir (P>0.05). Boyun ve
abdominal yag satiga sunulmayan veya tiiketiciler tarafindan cogunlukla
sevilerek tiiketilmeyen kisimlar olduklari igin pelet yemle bunlarin agirhginda
saglanan artigin ekonomik getirisi bulunmamaktadir.
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Sonug olarak hem yavas gelisen hem de hizli geligen etlik pili¢ yetistiriciliinde
karliifin maksimum seviyede saglanmasi ve iretim maliyetinin azaltilmasi
biiyiik 6nem tasimaktadir. Mevcut ¢aligma kosullarinda bu amaca daha ¢ok yem
formundaki degisimin hizmet ettigi gorillmiistiir. Hayvan refahin olumsuz
yonde etkilemeksizin serbest otlakli sistemde yetistirilen yavas gelisen etlik
piliclerin verim potansiyelini iyilestirmek i¢in yemlerin peletlenerek tiiketime
sunulmasinin toz yeme kiyasla daha yararh oldugu gbrilmistir. Kolay
uygulanabilir ve stirdiriilebilir bir yontem olmas dolayisiyla peletiemenin bu
anlamda yavag gelisen etlik piliglerin yemleme programlarinda tercih
edilebilecegi diisiiniilmektedir. Besin madde sindirilebilirligi ile yapilacak daha
ayrintili  caligmalarin peletlemenin  sagladifl énemli avantajlarin  etki
mekanizmalarmin ortaya konmasinda yararli olacag disiintilmektedir.
Tiiketicilerin serbest otlakh sistemden beklentileri goz oniine alinarak et
kalitesi ile ilgili ayrintili analizleri ilerideki yapilacak galigmalara mutlaka ilave
etmek gerekmektedir.
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