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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

ARAZI TOPLULASTIRMASI YAPILAN ALANLARDA OLUSAN YENIDEN
PARCALANMANIN YUKSEK COZUNURLUKLU UYDU VERILERI ILE
IZLENMESI: ISPARTA-HARMANOREN ORNEGI

Mehmet AYDIN

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dah

Damisman: Prof. Dr. Levent BASAYIGIT

Tiirkiye’de tarim isletmeleri kiiclik ve ¢ok pargali arazi yapisina sahiptir. Tarimsal
tiretimde verimliligi saglamak ve parcali arazilerin neden oldugu olumsuz etkileri
ortadan kaldirmak icin arazi toplulastirma ¢alismalar1 yapilmaktadir. Ancak zaman
igerisinde miras hukuku ve insanlarin topraklara olan bakis1 gibi nedenlerle yeniden
parcalanma olugmaktadir. Her ne kadar yasalar yeniden parcalanmaya izin vermese
de arazi kullanominda meydana gelen gizli pargalilbik arazilerin verimli
kullanilmasina engel olmakta, buda arazi toplulastirmas: ile amaglanan faydalarin
istenilen Ol¢iide saglanamamasiyla sonuglanmaktadir. Bu nedenle arazi toplulastirma
caligmalarindan beklenen faydanin meydana gelip gelmedigini belirlemek igin
izleme caligmalarinin yiiriitilmesi gerekmektedir.

Bu calismanin amaci; resmi kayitlara gegmeyen ancak fiili durumda var olan yeniden
parcalanmanin yliksek ¢Oziiniirlikli uydu verileri ile belirlenmesi ve zaman
igerisinde olusan degisimin izlenerek, cografi bilgi sistemleri ile karsilastirmada
uygulanabilir bir yontem gelistirmektir.

Calisma 1976 yilinda yapilan Harmandren arazi toplulastirma sahasinda
yuriitilmistir. Calismada; arazi toplulastirmasindan 6nceki kadastro parselleri, arazi
toplulastirma ile olusturulan parselasyon haritalari, 2014 yili arazi kullanim sinirlari
ve parsel dagilimlar karsilastirnlmigtir. Caligma alaninda yiiriitiilen toprak etiid
caligmalar1 sirasinda tespit edilmis olan arazi kullanim tiirleri verileri ArcGIS
ortaminda veri tabanina girilerek sayisal AKT haritas1 hazirlanmistir. Calisma alanin
da bulunan parsellerin isletme sayilarinin pargalilik ile iligkisi tespit edilmeye
calisilmigtir.

2014 tarihli SPOT 7 uydu verisinde (4,3,2 bant) piksel ve nesne tabanli siniflama
metotlar1 kullanilarak parsellerdeki pargalilik tespit edilmeye calisiimistir, en uygun
siniflama metodu segilmistir. Piksel tabanli siiflamada (kontrollii ve kontrolsiiz
siniflama) ERDAS, obje tabanli siniflama e-Cognition yaziliminda kullanilmistir.

Mevcut arazi kullanim siirlar piksel ve nesne tabanli siniflama ile tespit ettigimiz

siirlar ile cakigtirilmis. % oraninda (% 75) benzerlik gosteren sinirlar ayirt edilebilen
(1), daha diisiik yiizdeli smirlar ayirt edilemeyen (0) parsel smir1 olarak
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belirlenmistir. Siiflandirma ile parsel sinirt ile yaklasik % 75 oraninda benzerlik
gosterdigi alan, parselin vektor alani olarak kabul edilmistir.

Calisma sonunda arazi toplulastirmasi ile toplam 3,667 adet olan parsel sayisinin 281
adete indigi, ortalama parsel alaninin ise 1,479.84 m?’den 18,280.31 m*’ye ¢iktig
belirlenmigstir. Ancak gecen zaman siiresince arazilerin yeniden pargalandigi ve
yaklasik 40 yilda olusan bir siire sonunda gizli pargalanma ile parsel sayisinin 524’e
yiikseldigi, ortalama parsel alaninin ise 9,802.99 m? ye distligli belirlenmistir.
Parsellerin % 35.23{iniin yeniden iki veya daha pargal1 olarak kullanilmaya basladigi
ortaya konulmustur. Alan olarak ise % 55.83’line ulasan parcalanmanin 6zellikle
bliylik parsellerde meydana geldigi sonucuna varilmistir. Olusan bu parcaliligin
belirlenmesinde yliksek ¢oziiniirliiklii uydu verilerinde obje tabanli siniflandirmanin
piksel tabanli smiflandirmaya gore daha basarili oldugu ve % 77.86 dogrulukla
belirlenebildigi ortaya konulmustur.

Anahtar Kelimeler: Arazi toplulagtirmasi, uzaktan algilama, cografi bilgi sistemleri,
yeniden parcalanma, kontrollii siniflandirma, kontrolsiiz siniflandirma, obje tabanl

siniflandirma.

2016, 97 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

MONITORING OF THE RE-FRAGMENTATION USING HIGH
RESOLUTION SATELLITE DATA ON LAND CONSOLIDATION
AREAS: A CASE STUDY OF ISPARTA-HARMANOREN

Mehmet AYDIN

Siilleyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Soil Science and Plant Nutrition

Supervisor: Prof. Dr. Levent BASAYIGIT

The agricultural enterprises in Turkey have small parcels and fragmented farm lands.
Land consolidation studies are made for ensure efficiency on agricultural
productivity and eliminate adverse effects caused by fragmented lands. But the re-
fragmentation have occurs in time the reasons like law of succession and the
faithfulness of human on soil. Although laws are not allowing to re-fragmentation,
hidden fragmentation occurred in land use prevents the efficient use of land. Because
of this situation, the intended benefits in land consolidation has resulted failure to
achieve the desired degree. Therefore, carry out of the monitoring work must to
determine whether the expected benefits of land consolidation studies occur come.

The purpose of this study, re-fragmentation that weren’t the official records but
which has in reality, is to determination with high resolution satellite data. And A
method.applicable is to develop in comparison with geographic information systems
by following of changes that occur the course of time.

Studies are conducted in the field of Harmandren land consolidation where made in
1976. In the study, cadastral parcels previous of the land consolidation, parcel maps
created with land consolidation, land-use boundaries in 2014 year and parcel
distribution were compared. Land Use Types (LUT) data were collected in the land
survey studies that carried out in the study area, was prepared Maps of Digital LUT
by entered into the database on ArcGIS software, The number of enterprises in
parcels where located of the work area was studied to determine the relationship
between fragmentation.

Fragmentation in parcels were studied to determine by using pixel and object-
oriented classification methods on Spot 7 satellite data (4, 3, 2 band) dated 2014.
And the most appropriate classification method was chosen. ERDAS software in
pixel-based classification (Controlled and uncontrolled classification), E-Cognition
software in object-oriented classification were used.

Existing land use boundaries were overlayed with boundaries that was determined
with pixel and object-oriented classification. Boundaries which were similar in %
(75%) rate can be distinguished (1), boundaries with less than percentage



indistinguishable (0), were designated as parcel boundaries. Field which was
showing similar in approximately 75% rate of with parcel boundary by classification
was regarded as the vector field of parcels.

At the end of the study, number of parcels which had 3,667 unit in a total of with
land consolidation were determined which had reduced 281 unit. Average parcel size
was determined increase from 1,479.84 m? t018,280.31 m2.However, the lands has
been re-fragmentation in the course of time.

And at the end of a duration when was occurring in about 40 years, the number of
parcels with hidden fragmentation was determined that rose 524 and the average
parcel area was determined that falled to 9,802.99 m? 35.23% of parcels was
revealed which began to reused as two or more pieces. As the Area, of the
fragmentation reaching to 55.83% was concluded to occur in especially large
parcels. In the determination of the fragmented that was occur, object-based
classification concluded to be more successful than pixel-based classification in high
resolution satellite data. And, was demonstrated that can be determined with 77.86%
accuracy.

Keywords: Land consolidation, remote sensing, geographic information systems, re-
fragmentation, supervised classification, unsupervised classification, object-based

classification.

2016, 97 pages
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1.GIRiS

Gelismis tlkelerde tarim isletmelerinin sayilar1 azalirken isletme genislikleri
artmakta oysa Tiirkiye’de tarim arazileri siirekli olarak pargalanmakta ve zaten kii¢iik
olan isletmeler daha kiiciik ve gecimlik aile isletmeleri haline gelmektedir. Diger
taraftan, dengesiz arazi dagilimi ve ¢ok parcalilik gelir dagilimmi bozmakta ve
tarimsal {iretimde kaynak israfina neden olarak ekonomiyi olumsuz yonde

etkilemektedir (Tasdemir, 2001).

Ulkemiz de niifusun hizla artisma karsilik isletme arazilerinin aym oranda
artmamasi, tarimsal alanda calisan niifusun artmasina, gelirin ve iiretimin de hizla
diismesine sebep olmaktadir. Artan niifusun tarim dis1 sektorlere aktarilamamasi ve
miras yasasinin getirdigi bazi hiikiimler basta olmak iizere ¢esitli faktorlerin etkisiyle
tarim arazileri siirekli olarak pargalanarak, ekonomik biiyiikliigiin altina diismektedir.
Cok pargali arazilerde tarimsal ugrasilar giiclesmekte, iiretim ve verim istenilen

diizeye ¢ikamamaktadir (Yaganoglu vd., 2000).

Tiirkiye’de tarim isletmelerinin ¢cogunlugu yeter biiytikliikte olmadigi gibi, tarim
arazileri ¢ok parcalanmis ve verimli bigimde islenemeyecek duruma gelmistir.
Parcalilik ve dagiiklik nedeniyle tarimsal yapida goriilen bozukluklar verim iizerine
olumsuz etki yaptig1 gibi verim arttirict dnlemlerin alinmasini da zorlastirmakta ve
maliyetlerin yilikselmesine neden olmaktadir. Dogal kaynaklar sinirli oldugundan
istenilen diizeyde ihtiyag duyulan tarimsal iiretim artis1 ancak birim alandan

saglanacak verim artisinin temini ile miimkiindiir (Ekinci ve Sayili, 2010).

Tiirkiye tarim sektoriiniin diger devletlerle rekabet edebilir bir duruma gelebilmesi,
kirsal alanda yapilan yatirimlardan beklenen faydanin saglanmasi ve tarimsal
yeniliklerin parsellerin igerisine kadar gotiiriilebilmesi ile miimkiindiir. Bunun i¢in
her seyden dnce gerekmektedir. Ote yandan tarimsal kalkinma igin Avrupa Birligi
tilkelerinde ve iilkemizde onemli olan tarim politikasi, tarimsal yapinin entegre
olarak iyilestirilmesidir. Tarimsal yapt bozuklugunun diizeltilmesi arazi

toplulastirmasi dnemli bir yer almaktadir (Yildiz, 1974; Ozer, 2010).



Arazi toplulagtirmasi; fazla parcalanmig, dagilmis arazilerin modern isletmecilik
esaslarina gore birlestirilmesi, tarla i¢i yol sebekelerinin, sulama kanallarinin, tahliye
sistemlerinin, arazi tesviyesi, toprak 1slahi, drenaj ve toprak muhafaza hizmetlerinin
insasi, ¢evre planlamasi, kirsal alanin korunmasi, sosyal ve Kkiiltiirel hizmetler i¢in
arsa gereksiniminin karsilanmasi, kdy i¢i yollarin, baraj, karayolu, sulama ve drenaj
kanallarma ait ortak tesisler i¢in arazi kayiplarinin karsilanmasi gibi konulari

kapsamaktadir (Takka, 1993).

Arazi toplulagtirma ¢alismalarinda parseller uygun biiyiikliige getirilmekte ve cesitli
fiziksel yatirnmlar yapilmaktadir. Ancak zaman igerisinde tarimsal niifus yogunlugu,
miras hukuku, toplu kéy hayati, fiziki tesisler, arazi tasarruf sekli, arazinin dagitim
sekli gibi nedenlerle yeniden parcalanmay1 gerektiren kosullar olusmaktadir. Bunlar
icerisinde en onemlisi miras yolu ile ger¢eklesen pargalanmadir. Miilkiyet sahibinin
6liimiinden sonra varsa ¢ocuklar1 ve esi intikal yoluyla hisse sahibi olmakta fakat
intikal islemleri zamaninda ve gerektigi gibi yapilmamaktadir. Parseller tek bir
isletmeye aitmis gibi goriinse de gercekte kullanim hisselidir (Kirmikil vd., 2012).
Bu durum yasal nedenlerle resmi kayitlara ge¢cmemekte fakat gercekte parcali
araziler farkli sahislar tarafindan yonetilmektedir. Sonug¢ olarak gizli hisselilik
yoluyla parsel sayisinda artisa neden olunmaktadir (Gonzalaes vd., 2007). Bu siire¢
sonunda araziler, toplulastirma 6ncesindeki haline donmeye baslamaktadir. Boylece
toplulastirma ile amaclanan faydalar saglanamamakta, arazi toplulastirmasi igin

yapilan harcamalarin karsiliginda beklenen verim artig1 olusmamaktadir.

Arazi toplulastirmasi yapilan alanlarinin yeniden pargalanmasina karsi uygulanabilir
diizenlemeler ancak parcali arazilerin belirlenmesi ile miimkiin olabilecektir. Bu
aragtirmalarin ilk asamasini ise toplulagtirma projesi yapilan alanlarda meydana
gelen gizli pargalanmanin miktar ve derecesinin belirlenmesi olusturmaktadir. Fakat
parcalanmanin gerg¢ekte olmasina karsin resmi kayitlara gegmemesi bu alanlarin
belirlenmesinde bazi zorluklar1 da birlikte getirmekte, alternatif yaklasimlari zorunlu

kilmaktadir.

Uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri ile diinyamizin en énemli dogal kaynagi
olan topraklarin taksonomik birimlerinin ortaya konulmasi ve dogal sinirlarinin

¢izimi, arazi kullanim planlamalari, tarimsal alanlarin sinirlari, yiiz 6lgiimleri, iiriin
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rekoltesi yaninda, jeoloji ve jeomorfoloji, haritaciik ve yerylizii cografyasi,
meteoroloji, vejetasyon deseni, havza etiitleri, endiistri alanlari, kent yonetimi ve
yeni yerlesim alanlar1 tasarimi, ¢evresel kirlilik, okyanus, deniz, g6l ve akarsular
lizerinde arastirmalar, dogal ve hizlandirilmig toprak asinimi, ormancilik, dogal ve
arkeolojik sit alanlar1, topografik, askeri amagli etiitler, dogal ve kiiltiirel kaynaklarin
ortaya konulmasi gibi genis bir alanda ge¢misten bugiine kadar yapilan sayisiz

uygulamalarda basariyla kullanilmistir (Seyran, 2009).

Uydu gortintiileri yer referansli olmalar1 nedeniyle degisimleri meydana getiren veya
etkileyen diger yersel verilerle birlikte analiz edilebilirler. Cografi Bilgi
Sistemlerinin (CBS), kiiresel konum sistemleri ile uyumlu olmasi, iiretilen haritalarin
katmanlar halinde CBS ortaminda sorgulanabilmesi ve olusturulan veri tabanlar ile
birlikte planlama amacli kullanilabilmesi gibi nedenler arazi kullanim tiirlerinin
belirlenmesi ve degisimin izlenmesinde uzaktan algilama c¢alismalarin1 vazgecilmez

kilmaktadir (Franklin vd, 2000; Basayigit vd., 2005; Seyran, 2009).

Gliniimiizde hava fotograflar1 ve uydu verileri hiz, dogruluk, maliyet, zaman
acisindan biiylik avantaj saglarken cografi bilgi sistem teknikleri ile birlikte
kullanilmasi, arazi  kullamim  tiirlerindeki  degisimlerin  saptanmasi  ve
giincellestirilmesinde onemli rol almaktadir (Aksoy vd., 2001). Yeryiiziiniin
degisimini anlamada ve bu degisim sonucunda karsilagilacak problemlerin
¢ozlimiinde dogru kararlar alabilmek, yeryiizii hakkinda saglikli ve hizli verilerin
elde edilmesi ve yorumlanmasiyla miimkiindiir. Bu anlamda, bu tiirden degisimlerin
tespiti asamasinda Uzaktan Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri onemli bir arag
olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Karayol, 2012). Yiiksek ¢oziiniirliige sahip uydu
verilerinin yersel ¢oziiniirliigiiniin 0.6 m ye ulagsmasi (Erdogan ve Akdeniz, 2004),
stk periyotlarla yeniden veri alinabilmesi ve uydu verileri kullanilarak yapilan
calismalarda arazide harcanan zaman ve masrafin daha az olmasi bu sistemler
yardimiyla gizli parcalanmanin belirlenebilmesinde alternatif bir yaklasim
gelistirmek i¢in uygulanabilir goriinmektedir. Ayrica elde edilen verilerin cografi
bilgi sistemlerinde analiz edilebilecek yapida olmasi bu ¢alismalart cazip

kilmaktadir.



Arazi toplulastirma konusunda yapilmis arastirmalar daha ¢ok isletmelerinin arazi
toplulagtirma Oncesi ve sonrasi ekonomik durumlarinin incelenmesi (Boyacioglu,
1973), arazi toplulastirma uygulamalar1 ve karsilasilan sorunlar (Akcay ve Angin,
1989), arazi toplulastirmasi sonucunun ve etkilerinin incelenmesi (Candemir, 1991),
arazi toplulastirmanin sosyal ve ekonomik faydalar1 (Cicek, 1996). Tiirkiye’de
yapilan arazi toplulastirma c¢alismalari ve faydalarn (Bahadir, 1999), arazi
toplulastirmanin ekonomik analizi (Tasdemir, 2001) ve arazi toplulagtirmasindaki
planlama verilerinin uzaktan algilama ve cografi bilgi sistemleri ile belirlemesi
(Koseoglu ve Giindogdu, 2004; Kizilok, 2009) gibi arazi toplulastirmanin daha ¢ok
teknik, ekonomik, sosyal ve planlama acisindan sonuglarimi ortaya koymaktadir.
Yapilan literatiir incelemesinde arazi toplulastirma projelerinin zamansal degisimini

konu alan bir ¢calismaya rastlanilmamaistir.

Calisma, arazi yonetimi i¢in bir sorun olusturan pargalanmanin belirlenmesinde
yiiksek c¢oziintirlikli uydu verileri ve cografi bilgi sistemlerinin kullaniminin
arastirilmasi tizerine bir yaklasim c¢alismasi konu edinmektedir. Proje caligmasi 1976
yilinda Toprak-Su Genel Midiirligii tarafindan yapilan ve Tiirkiye nin ilk arazi

toplulastirma projelerinden biri olan Harmandren’de yiiriitiilmustiir.



2. KAYNAK OZETLERI

2.1. Tiirkiye’deki Arazilerin Durumu Hakkindaki Calismalar

Tiirkiye'de tarimsal altyapt sorunlarindan en 6nemlisi, tarim isletmelerinin biiyiik bir
cogunlugunda, arazilerin kiigiik parseller seklinde daginik ve sekillerinin diizensiz
olmasidir. Bu durum, cift¢i ailelerinin giderek kiiclik ve daginik arazilerde iiretim
yapmasina neden olmakta bu da tarimsal gelismenin istenilen diizeyde olmamasina
yol agmaktadir (Kirmikil vd., 2010; Aric1 ve Akkaya Aslan, 2010). Kirsal altyapinin
en Onemli sorunu olarak goriilen arazi pargcalanmasini bir tarim isletmesine ait
arazilerin birden fazla parcaya bdliinmiis olarak birbirinden ayr1 yerlere diizensiz
sekilde dagilmalar1 sonucunda, belirli bir tarim alanindaki arazilerin ¢ok sayida
kiiclik parsellere ayrilmasi arazi parcalanmasi olarak tanimlamaktadir. Par¢alanmay1
ortaya ¢ikaran sebepler arasinda; tarimsal niifus yogunlugu, hukuki yonden bir
kisitlamanin olmamasi, sermaye eksikligi, tarim dis1 fiziki tesislerin insasi, arazi
kullanim sekli, arazinin sulanip sulanmamasi ve arazi dagitim sekli sayilabilir (Kara,

1980; Erkus vd., 1995; Akgiil ve Ugar, 1998).

Ulkemizde; 1950 yilinda 2.5 milyon olan isletme sayisi, 1980 yilinda 3.6 milyon,
1991 yilinda 4 milyon ve 2001 yilinda ise azalarak 3 milyona ulagsmistir (Giin, 1996;
Ekinci ve Sayili, 2010). Tiirkiye'de 1950 yilinda 10 hektar olan ortalama isletme
biiyiikliigii, 1980 yilinda 6.8 hektara 1991 yilinda 5.9 hektara diismiis ve 2001 yilinda
ise 6.1 hektara yiikselmistir (Sengiil, 2006; Ekinci ve Sayili, 2010). Tek par¢adan
olusan isletmelerin 1950 yilinda % 5.5 olan oranmnin 1980 yilinda % 9.5'e, 2-3
parcali isletmelerin % 22.6 dan % 26.2°ye ¢ikmasi, 1991 yilinda 1-3 parcali
isletmelerin oraninin % 43.3’e yiikselmesi pargalilik oraninda bir iyilesme olarak
degerlendirilebilir. 1991 yilinda tarim isletmelerinin % 14.8' inde ortalama parca
sayisinin 15 olmasi, pargaligin 6nemli bir yapisal sorun olusturdugunun bir
gostergesidir. 1950 yilinda tarim isletmelerinde 15,725 milyon parsel bulunurken, bu
rakam 1980 yilinda % 45.6'lik artisla 22,904 milyona ylikselmistir. Son tarim
saymminda 1-3 parcali isletmelerin parsel oraninda artma, 10 ve daha fazla parcali
isletmelerin parsel oraninda azalma oldugu goriilmektedir. Bu durum tarim
isletmelerinin yapisal doniistimii acisindan olumlu bir gosterge olarak diisiiniilebilir.

Toplam isletme sayis1 1980-1991 yillar1 arasinda % 11.5’lik artig gosterirken, toplam
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parca sayisinda % 5.7°lik bir azalma vardir (Giin, 2001). Bu degisim son donemde
yapilan arazi toplulagtirma projelerinin tarimsal altyapiya olumlu bir yansimasi

olarak diistiniilebilir.

Isletmeler sahip olduklari parca sayisi acisindan incelendiginde ise cogunlugunun 2-
3, 4-5 ve 6-9 parca arasinda yogunlastig1 gozlenmektedir. 1980 yilinda 2-3 parcaya
ait isletme sayist 933,000 iken (% 26.2), 1991 yilinda tek parca isletmeler ile 2-3
parcaya ait isletme 1,139,000°e (% 43.3) yiikselmis, 2001 yilinda 2-3 parca
isletmeler 1,118,000'e (% 37) inmistir. 4-5 pargalt isletme sayist 1980 yilinda
797,000’iken (% 22.4) 1990 yilinda 904,000°e (% 22.8) yiikselmis 2001 yilinda ise
616,488’e (% 20.4) inmistir. 1980 yilinda 6-9 parcali isletme 790,000 ‘iken (% 22.2)
1991 yilinda 757,000’¢ (% 19.1), 2001 yilinda 483,000’e (% 16) inmistir (DIE, 1980;
1991; 2001; Ekinci ve Sayili, 2010).

Tarimsal isletmelerin tasarrufundaki tarim arazisinin tasarruf sekli incelendiginde,
yalniz kendi tarim arazisini (zilliyetlik dahil) isleten isletmelerin toplam isletme
icindeki oran1 % 85.1, isledikleri tarim arazisinin toplam tarim arazisi i¢indeki orani
ise % 71.4 olarak belirlenmistir. Tarimsal isletmelerin, % 12.7’°si hem kendi arazisini
hem de baskasinin arazisini, % 2’si yalmiz kira ve yalniz ortak¢ilikla tuttugu araziyi,
% 0.2’s1 ise iki ya da daha fazla tasarruf sekli ve diger tasarruf sekilleri ile arazi
isledigi tespit edilmistir. Tarim arazisi olan igletmelerin tarim arazisi parga sayisi
incelendiginde, isletmelerin % 21.6 ile en fazla 4-5 parca tarim arazisi olan grupta
yer aldigr belirlenmistir. Bu arazi parga sayist grubunda yer alan igletmelerin
tasarrufunda bulunan tarim arazisi, toplam tarim arazisinin % 16.2°sini

olusturmaktadir (Parlak, 2010).

2006 yilinda TUIK tarafindan yapilan Tarmmsal Isletme Yapi Arastirmasinda,
tarimsal isletmelerin fiziksel biiytlikliiklerinin belirlenmesi, tarimsal igletmelerin tip
ve ekonomik biiylikliigli temel alinarak siniflandirilmasi amaclanmistir. Yapilan
giincel arastirmalara ve Cift¢i Kayit Sistemi sonuglarina gore, 2007 yili itibariyla
kayit altindaki tarim arazisi biiyiikligii 16.7 milyon ha olup, isletme sayis1 yaklagik
2.6 milyon adettir. Tiirkiye'de isletme basina diisen tarim alani ortalama 6 hektari
gecmemektedir. Tarimsal isletmeler % 32.7 ile en fazla 20-49 dekar isletme

biiyiikliik grubunda yer almaktadir (TUIK, 2008). Tarimsal isletmelerin % 78.9’u
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100 dekardan kii¢iik igletme biiyiikliik gruplarinda yer almaktadir. Bu isletmelerin

tasarrufunda bulundurdugu arazi ise toplam arazinin % 34.3’iinii olugturmaktadir.

Parcaligin giderilmesi, kirsal altyapinin diizeltilebilmesi amaciyla alinan en 6nemli
tedbir arazi toplulastirmasidir (Kiizeci, 2008). Ulkemizde arazi toplulastirma
calismalarina ilk olarak 1961 yilinda baglanmistir. 1961 yilindan 2002 yilina kadar
41 yil boyunca 450 bin hektar alanda ¢aligmalar yiiriitiilmiistiir. Arazi toplulagtirmast
2002 yilinda hiz kazanmaya baglamis ve 2012 yil1 sonu dikkate alindiginda yaklasik
3 milyon hektar alanda arazi toplulastirma calismalar1 tamamlanmis bulunmaktadir

(Cizelge 2.1.) (TRGM, 2015).

Cizelge 2.1. Yillara gore Tiirkiye’de arazi toplulastirma ¢aligmalar1 (TRGM, 2015)

Yil Alan (Ha)
1961 - 2002 450
2003 - 2007 132

2008 430
2009 103
2010 26
2011 601,998
2012 1,210,604
Toplam 2,953,602

2.2. Arazi Toplulastirma Calismalar

Ulkelerin ekonomik gelisiminin temeli, tarim arazilerinin ve dogal kaynaklarin en

verimli sekilde kullanilmasina baglidir.

Ulkemizde, dzellikle sulamaya agilan alanlar ile bu alanlarda gergeklestirilen arazi
toplulastirma ¢alismalar1 ihtiyacin ¢ok azini karsilayabilmektedir. Bu ihtiyacin
giderilebilmesi icin arazi toplulastirma ¢alismalarinin hizlandirilmasi, bolge ve iilke
boyutunda ele alinarak genis alanlarda yapilmasi zorunlulugu vardir. Genis alanlarda
yapilacak arazi toplulastirma caligmalarinin hizli, dogru ve giivenilir bir bicimde
yiriitilmesinde, mevcut arazi toplulagtirma sahalarinin zamansal degisiminin
izlenmesinde giliniimiiziin gelismis teknolojilerden olan uzaktan algilama teknikleri

cesitli olanaklar sunmaktadir (Késeoglu ve Giindogdu, 2004).



Arazi toplulagtirma ¢alismalarinin ve haritalama islerinin siiratle bitirilmesi ve tarim
yapilan alanlarda arazi kullanim planlamasi ve haritalarinin iiretilebilmesi i¢in hava
fotogrametrisinden yararlanmak gerekmektedir. Ancak bunun i¢in arazi toplulastirma
caligmalarinin havza bazinda ele alinmasi gerekmektedir. Hava fotograflarinda
goriilen agaclarin, kiiltiir ¢esitlerinin, tarla sinirlarinin, derelerin vb. arazide
Ol¢iilmesine ihtiyag¢ kalmaz. Hava fotograflar1 ayrica, tarim topraklarinin
derecelendirilmesine yarayan siniflandirma siirlarinin da arazide Olglilmesi islerini
cogunlukla ortadan kaldirdiklar1 gibi, bireysel parsellerin aranmasi ve taninmasinda,
toprak sahiplerini kadastro haritalarindan daha iyi agiklayabilecek ve inandirabilecek
niteliktedir. Tasarruf haklarinin sinirlandirildig: sirada parsellere yeni tesisler yapilip

yapilmadigi da yine hava fotograflari ile rahatlikla kontrol edilebilir (Yildiz, 1983).

Arazi diizenleme, toplulastirma, parselasyon, arazi kullanim planlamasi, ¢evre diizeni
plani, ¢iftlik planlama vb. gibi plan ve projeler, is akisinin diizenlenmesi, zaman ve is
giicinden kazanilmas1i amaciyla Cografi Bilgi Sistemi (CBS) esasli olarak
yiriitilmektedir. Arazi toplulastirma projesinin planlama asamasinda tekrar tekrar
kullanilan ve ¢esitli uzmanlik alanlarina yonelik bir¢ok bilgi vardir. Bu bilgilerin
konularina gore smiflandirilmasi, yapisal olarak ele almmasi ve analiz edilmesi
gerekmektedir. Bu olusumda hangi bilgilerin hangi amag i¢in kullanilacagir ve ne
sekilde toplanacagi belirlenmelidir. Arazi toplulastirma planlama caligmalar1 ile
toplanan bilgiler, cografi bilgi sisteminin yetenek ve Ozellikleri kullanilarak
diizenlenebilir, birbiri ile iliskilendirilebilir ve analiz edilebilir (Akkaya Aslan ve

Arici, 2003).

Késeoglu ve Giindogdu (2004), Bursa-Karacabey Ilgesi Eskisaribey, Yenisaribey,
Ortasaribey ve Sazlica Koylerini kapsayan 06.08.1998 tarihine ait LANDSAT TM
uydu verisi ile arazi kullanim durumu, arazi pargaligi, parsellerin fiziksel durumu,
yerlesim yerleri ve sabit tesisler, sulama-drenaj sistemi, mevcut yol sistemi ve dogal
kaynaklarin uzaktan algilama ile belirlenebilecegini ortaya koymuslardir. Fakat
calismada kullanilan 30x30 m boyutlarinda yersel ¢oziiniirliige sahip olan uydu
goriintlislinlin arazi parcalilifi ve parsellerin fiziksel durumunun belirlenmesi i¢in
uygun olmadigi, parsellerin alansal biiyiikliiklerinin, yol sistemlerinin daha fazla
yersel ¢Oziiniirliige sahip uydu gorintiisii ya da hava fotograflar1 ile tespit

edilebilecegi sonucuna varmiglardir.



Kizilok (2009), Arazi toplulastirmast c¢alismalarinda, planlama asamasinda
gereksinim duyulan planlama verilerinin, uzaktan algilama teknikleri ile elde
edilmesine ¢alismistir. Bu amacla, arazi toplulastirma calismasi yeni tamamlanmis
olan birbirine komsu Kopcu, Kocahacili ve Yerkdy’ii kapsayan 2003 ve 2004
yillarina ait 1 m ¢oziiniirliiklii 4 pargadan olusan renkli Ikonos Pan Sharpened Multi
Spectral Imagery (PSM)’ler kullanmistir. Yiiksek uzaysal ¢oziiniirliiklii uydu goriintii
verileri i¢in piksel tabanli spektral siniflandirilma yontemlerinin arazi toplulastirma
planlama verilerinin ortaya konulmasinda tatmin edici sonuglar vermedigi sonucuna
varmigtir. Bu nedenle planlayicinin istekleri dogrultusunda gerekli verilerin elde
edilmesi amaciyla uydu goriintli verisinin otomatik yontemlerle siniflandirilmasi
yerine, gozle yorumlama ve vektorlestirme tekniklerini kullanmistir. Coziintirliik
degerleri 1 metre olan renkli Ikonos uydu goriintiileri, sabit tesislerin, yapilarin,
sulama-drenaj kanallarinin, yerlesim yerlerinin ve yollarin belirlenmesinde etkin bir
sekilde kullanilmis, daha yiiksek uzaysal ¢oziiniirliik gerektiren sondaj kuyulari, yeni
olusturulmus meyve bahgeleri, enerji-iletisim nakil hatlar1 gibi nesnelerin

vektorlestirilmesin de yetersiz kalmstir.

Gelisen teknoloji ile beraber giiniimiiz de uydu verileri ile beraber GPS kullanimi
hizla gelisme gostermistir. Gerek kullanim kolaylig1r gerek hassasiyeti nedeniyle
yersel Olgiimlerde tercih edilir duruma gelmistir. Sabit tesislerin yogunlugu arazi
kullanim planlamalarinin daha hizli tespit edilmesi i¢in kullanilan uydu verilerinin
iyi sonu¢ verebilmesi ic¢in yer kontrol noktalarinin dagilimlarimin ve arazi
Olctimlerinin iyi yapilmis olmasi1 gerekmektedir. GPS yoluyla elde edilen ya da
koordinati bilinen noktalar ile goriintiideki degerler eslestirilir. Bu yontem o6zellikle
haritalanmamis ya da giincel olmayan haritalarin kullanildig1 ¢aligmalarda kullanilir.
Bu dl¢limler ortorektifasyon islemlerinin de iyi sonu¢ vermesini saglamaktadirlar.
Kesinlesen toplulastirma projelerine ait dagitim ve teknik hesap dosyalari, yer
kontrol noktalarina ait kanavalar ve arazi kontrollerinde GPS kullanilmaktadir

(Baysal, 2006).

Toplulastirma projeleri planlanirken, tarim isletmelerine ait parsellerin birlestirilmesi
ve yol agina baglanmasi neticesinde yeterli ve iyi bir yol sebekesinin kurulmasi,
ciftciler ve isletme giderlerinde tasarruf saglamaktadir. Toplulastirma projelerinde,

isletme merkezinin parsellere, parsellerin diger parsellere olan uzakliklari, parsellerin
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birlestirilmesi sayesinde % 70’e varan oranlarda kisalmaktadir (Takka, 1993; Ozer,

2010).

Ozer (2010), Canakkale 1li Biga ilgesi Yeniciftlik Kdyii arazi toplulastirmas1 sonrasi
durumun izlenmesi ve degerlendirmesi i¢in 50 isletmede anket ¢alismasi yapmustir.
Ankete katilan deneklerin tamami yani % 100°l arazi toplulastirmasinin yararl
oldugunun farkinda ve yapildiktan sonrada bunun farkina daha iyi vardiklarini dile
getirmislerdir. Ulkemizde toplulastirma oncesi ¢iftgilerin toplulastirmay1 benimseme
goriislerine bakildiginda bu oran oldukga yliksektir. Projenin uygulanmasiyla 6nce
3,114 olan parsel sayis1 toplulastirma ile 1,160’a inerken ortalama parsel biiytikliigi
4.3 dekardan 11.60 dekara ¢ikartilmistir. Calismada toplulagtirma orani % 63 olarak
bulunmustur. Yapilan projede toplulastirma oranminin Tiirkiye’de yapilan arazi
toplulastirma projelerinde ki toplulagtirma oranindan yiiksek oldugu goriilmektedir

Tiirkiye’de yapilan arazi toplulagtirma projelerinde toplulastirma oran1 % 42.4’diir

(Arici, 1994; Yaganoglu vd., 2000).

Altintag ve Akcay (2009), Tokat ili Erbaa ovasindaki 10 koyden 105 adet isletme ile
anket calismasi yapmuslardir. Isletme iireticilerinden % 84.76’sinin  arazi
toplulagtirmasindan memnun kaldigi, % 15.24’{iniin ise toplulagtirmadan memnun
olmadigmi tespit etmislerdir. Toplulastirma sonrasinda isletmelere ait arazi
biiyiikliikleri ortalamasinin % 5.97, parsel sayis1 genel ortalamasinin % 53.81 ve

kuru arazi miktarinin da % 71.43 oraninda azalma gosterdigini tespit etmislerdir.

Tunay ve Atesoglu (2008), Amasra ve cevresine ait bitki Ortlisiiniin ge¢misten
bugiine gosterdigi degisimi saptayarak, bélgede ve il bazinda yapilacak rekreasyon
ve turizm potansiyelinin saptanmasina yonelik yapilacak calisma ve planlamalar i¢in
altlik verilerin olusturulmasini amaglamislardir. Bu amagcla, 1975 yilindan 2005
yilima kadar, dort farkli zamanli LANDSAT MSS, TM, ETM ve SPOT XS
goriintiileri ile Normalize Edilmis Fark Bitki Ortiisii indeksi (NDVI) ve degisim
saptama teknikleri kullanilarak analiz etmislerdir. 1975 yili itibari ile ¢calisma alan
icerisinde 378.5 km? olan dogal bitki Ortiisti varliginin 1987 yilinda 325.6 km?, 2000
yilinda 317.5 km?, 2005 yilinda ise 272.5 km? ye kadar azaldigini tespit etmislerdir.
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Ozdemir ve Bahadir (2008), Armutlu Yarmmadasi’nda 1992-2001 yillar1 arasinda
arazi kullanimindaki degisimler ortaya konulmustur. Genel arazi kullanimini ortaya
koymak icin ise, yersel ¢oziiniirliigii 30 metre olan 1992, 1999 ve 2001 yillarina ait 7
banthh LANDSAT TM uydu gorintiileri kullanilmistir. Her déneme ait uydu
goriintiileri  lizerinde kontrollii simiflandirma yapilmis ve degisimin nedenleri
irdelenmistir. Armutlu Yarimadasi’nda 1992°den 2001 yilina kadar olan dénemde

arazi dokusundaki degisimler genel hatlar1 ile ortaya konulmustur.

Baysal (2006), Eskisehir ili 1987-1999 yillar1 arasindaki 12 yillik arazi kullanim
degisimini Klasik Siniflandirma ve Temel Bilesenler Analizi Yontemi kullanilarak
izlemistir. Her iki yontem iginde “Egitimli Sinmiflandirma” ile “En Yakin Komsu
Ornekleme Metodu” kullamlmustir. Degisimde 6zellikle kentsel alanlarin degisimine

dikkat edilmis ve sonugta bu degisime yonelik bulgular elde edilmistir.

Seyran (2009), Asag1 Seyhan Ovasinda iiriin desenindeki degisimin saptanmasi1 1985,
1993 ve 2005 yillarina ait uydu gorintiilerinin siniflandirilmas: ve siniflandirma
sonuclarinin alansal olarak karsilastirilmasi ile elde edilmistir. Arazi kullanimindaki
degisim uzaktan algilama verileri kullanilarak karsilagtirilamamistir. Asagi Seyhan
Ovasi ve benzer ovalarin gegmisten giinlimiize arazi kullanimindaki degisimi ve
gelecekteki  kullanim senaryolar1 ve iirlin  desenindeki degisimlerin  yiiksek
dogrulukta saptanabilmesi i¢in cografi bilgi sistemleri ve uzaktan algilamanin, taban
bilgiler (6nceden iiretilmis toprak, jeoloji, hidro-jeoloji ve vejetasyon haritalari)
(base-line information) 1s18inda arazi dogrulama caligmalariyla tamamlandiktan

sonra kullanilabilecegi vurgulanmistir.

Giilersoy (2013), Manisa merkez ilgesinin arazi kullaniminda meydana gelen
degisim 1986, 1999 ve 2010 yillarinin temmuz ve agustos aylarina ait LANDSAT
TM uydu goriintiileri ile izlenmistir. Mevcut arazi kullanim durumunu ve zamansal
degisimi  belirlemek icin NDVI, wuydu gorintiilerinin manuel olarak
sayisallastirilmasi ve kontrollii siniflandirma metodu kullanilmigtir. 1986-2010 yillari
arasin1 kapsayan 24 yillik siirecte arazi kullanimi ve arazi Ortiisiindeki en biiyiik
degisimin % 109’luk artisla yerlesim alanlarinda ve % 31.5’lik azalmayla mera
alanlarinda goriildiigii belirlenmistir. Ayn1 donemde (1986-2010) Manisa sehri
alansal olarak % 211 (3.310 ha) oraninda genislemistir.

11



Karabulut vd. (2006), Kahramanmaras sehri ve cevresinin zamansal degisimini
incelemek icin 1950 ve 1985 yillarina ait hava fotograflari ile 1989 ve 2000 yillarina
ait LANDSAT ETM ve TM goriintiilerini kullanmistir. Sehirsel gelisim ve arazi
kullaniminda meydana gelen degisim raster ve vektor tabanli degisim analiz
metotlar1 kullanilarak belirlenmistir. 1989 ve 2000 yilina ait goriintiiler kontrolsiiz
siniflandirma teknigiyle (ISODATA) ayrt ayr1 smiflandirilmistir. Elde edilen
sonuglar Kahramanmarag sehrinin yillik ortalama % 11°lik bir oranla genisledigini

gostermistir.

Kavzoglu ve Cetin (2005), Gebze bolgesindeki sanayilesmenin zamansal gelisiminin
ve cevresel etkilerinin uydu goriintiileri ile incelenmesi c¢aligmasinda 25.09.1987
tarithli LANDSAT TM ile 28.10.2002 tarihli Terra ASTER goriintiileri secilen
alandaki zamansal degisimin tespitinde kullanilmistir. Uydu goriintiilerinin
geometrik diizeltmesi icin 1/25000 Olgekli haritalar ve uydu goriintiilerinin
siniflandirilmasinda  kontrollii siniflandirma yontemi olan En ¢ok benzerlik
metodundan faydalanilmistir. En ¢ok benzerlik yontemiyle siniflandirma islemleri
gerceklestirildiginde 1987 ve 2002 goriintiilerinin her ikisi i¢in siniflandirmanin

yaklasik % 91 dogrulukla yapildig: belirlenmistir.

Sanver (2008), “Kentsel Yayilmanin Cevreye Etkilerinin Uzaktan Algilama
Yéntemiyle Belirlenmesi Oliideniz Ornegi” calismasinda 2002, 2007 yillarina ait
Ikonos-2 uydu goriintiilleri ile Fethiye Giiney-Oliideniz-Kayakoy yerlesim
yerlerindeki mekansal gelisme izlenmistir. Siiflandirma calismasi gozle yorumlama
olarak yapilmis ve olusturulan vektor haritalarinin birbirinden ¢ikarilmasi ile degisim
orani tespit edilmistir. Calismanin en temel bulgusu, 5 yil gibi kisa bir siire iginde
orman, tarim ve bos alanlarin hizla yapilasmis ¢evreye doniismesidir. Orman
alanlarinda 3 km?, tarim alanlarinda 2 km? ve bos alanlarda 5 km? azalma olurken

kentsel alanlar 10 km? artmistir.

Onur (2007), “Kiy1 Bolgelerde Arazi Ortiisii/Arazi Kullanimi Degisiminin Izlenmesi
ve Analizi: Antalya-Kemer Ornegi” ¢aligmasinda 1975 yilindan 2005 yilma kadar
olan arazi ortiisii ve arazi kullanimi1 degisimleri izlenmis ve analiz edilmistir. 1975
tarihli LANDSAT MSS, 1987 tarihli LANDSAT TM, 1995 tarihli LANDSAT T™M
ve 2004 tarihli IKONOS goriintiileri kullanilmistir. Yardimct veriler olarak hava
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fotograflari, topografik haritalar, orman amenajman plani, GPS noktalar1 ve
yiikseklik verileri vb. kullanilmistir. 1975 tarihli LANDSAT MSS, ardindan 1987 ve
1995 tarihli LANDSAT TM goriintileri kontrolli ve kontrolsiiz olarak
siniflandirilmistir. Ikonos goriintiisiin de arazi kullanim siniflar1 gérsel yorumlama
ile belirlenerek c¢izilmistir. Bu smiflarin CORINE siniflandirma sistemine gore 2.
seviyeye kadar belirlenebilecegi tespit edilmistir. 1975 yili toplam dogruluk % 93.60,
1987 yili toplam dogruluk % 93.60 ve 1995 yili toplam dogruluk % 89.20 olarak

tespit edilmistir.

Dogan (2008), Uzaktan algilama verileri ile kiy1 ¢izgisi degisiminin zamansal olarak
belirlenmesi: Alacat1 6rnegi adli calismasinda; Corona 1963 (3 m), LANDSAT 1987
(30 m), LANDSAT 2000 (30 m) ve Aster 2007 (15 m) goriintiileri kullanilmistir. 4
uydu verisi i¢in goriintii islemede segmentasyon teknigi uygulanmig, segmentasyon
goriintlilerinin  vektorizasyon yoluyla elde edilmis kiy1 ¢izgileri cakistirilmistir.
ASTER ve LANDSAT uydu goriintiilerinde 30 simiflik kontrolsiiz siniflandirma
yapilmistir. Ayrica bu gorlntiilerden en yakin benzerlik metodu ile 5 siniflik
kontrollii siniflandirma uygulanmistir. Dogruluk analizinde her bir goriintii i¢in 350
referans pikseli secilerek dogruluk degerlendirilmesi yapilmigtir. 1987 yili
LANDSAT uydusu i¢in % 96.29, 2000 yilt LANDSAT uydusu i¢in % 94.29, 2007
ASTER uydusu i¢in %91.14 dogruluk elde edilmistir.

Giglii (2010), Tiirkiye’nin en uzun kiy1 seridine sahip illeri arasinda yer alan Mugla
ilinin Akyaka, Bodrum, Fethiye, Gocek, Giilliik, Giivercinlik, Marmaris, Milas ve
Yalikavak kiyilarindaki basta turizm yatirinmlarindan kaynaklanan degisimler. 1974
ve 1992 yillarinda ¢ekilmis hava fotograflar ile 1975, 1987, 2000 ve 2002 yillarinda
alinmig LANDSAT MSS/TM/ETM uydu goriintiilerinin uzaktan algilama ve
cografik  bilgi sistemleri  teknikleri  kullanilarak  yorumlanmalariyla
degerlendirilmistir. Calismada, gorsel yorumlama ve elle sayisallastirma yontemleri
kullanilarak yapilan degerlendirmede, s6z konusu bolgelerdeki degisimler kilometre
kare ve gorsel olarak belirlenmistir. Bu bdlgelerde toplamda yaklagik 48 km?’lik bir

kiyt alaninin turizm yatirimlarina doniistiiriildiigii tahmin edilmistir.

Davarci (2011), Adana Iline bagl Seyhan ve Yiiregir merkez ilcelerinde bulunan

ekili alanlarin 2006 yili ile 2010 yil1 arasindaki iiriin degisimleri uzaktan algilama
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yontemleri ile belirlenmistir. Calismada 2006 ve 2010 yillarinin Agustos aylarinda
Landsat-5 uydusu TM algilayicisina ait uydu goriintiileri kullanilmistir. Bu
gorlntiiler tizerinde kontrollii simiflandirma yontemlerinden en ¢ok olabilirlik
yontemi kullanilarak simiflandirma  yapilmistir.  Sonugta bu  simiflandirmaya
dayanilarak misir 1. iiriin, misir 2. iirlin, pamuk, soya ve ekili olmayan alanlarin bu

iki y1l arasindaki degisimleri tespit edilmistir.

Bahadir (2011), Acigdl Havzadaki arazi kullanimi degisimi 1975°den 2005 yilina
kadar uzaktan algilama ile belirlenmis ve haritalanarak analiz edilmistir. LANDSAT
uydusuna ait olan 1975, 1987, 2000, 2002 ve 2005 yillarina ait goriintiiler islenmis
ve kullanilmistir. Kontrolsiiz ve kontrollii siiflandirma yapilmistir. Havzada en
bliylik degisim mera, tarim ve orman arazilerinde olmus, son dénemde tarim
arazilerinde azalma, mera alanlarinda ise genisleme oldugu tespit edilmistir. Orman
alanlarinda yillar arasinda 6nemli degisimler olmakla birlikte, artig ve azalis seklinde
degisim egilimi gostermistir. Golalan1 ve yiizey sularindaki degisim yillara gore
onemli bir degisim gostermis ve gdl alan1 1975’den 2005 yilina kadar yaklasik 2/3

oraninda azalmistir.

Olgun (2012), Goksu Deltasinin Uzaktan Algilama (UA) ve Cografi Bilgi Sistemleri
(CBS) kullanilarak 1980 yilindan 2008 yilina kadar, 28 yillik, kiy1 ¢izgisi degisimi
izlenmis ve analiz edilmistir. Yapilan ¢alisma, mevcut veriler ve arazi caligmalar
kapsaminda incelenmis ve ilgili kiy1 seridi sayisallagtirilarak CBS yardimu ile tarihsel
kiy1 degisimi ¢ikarilmistir. Proje kapsaminda 1/25000 ve 1/100000 6lgekli topografik
haritalar, LANDSAT TM ve TERRA/ASTER uydu goriintiileri ile Yiiksek Su
Seviyesi (YSS)’den alman GPS (Global Positioning System) oOlc¢limleri

degerlendirilmistir.

Karayol (2012), Konya iline ait SPOT 1986, 1996 ve 2005 yillarina ait uydu
gorlntiileri kullanarak arazi kullanom degisimlerini incelenmistir. Bu uydu
goriintiileri izerinde yapilacak kontrollii siniflandirma yontemi ile yillara gore Konya
ilinin arazi lizerindeki degisimini, yapilagmanin hangi yonlere dogru ilerledigini,
tartm ve sanayi alanlarinin nasil gelistigini, yesil alanlarin nasil etkilendigi
incelenmistir. Bunun yam sira elde edilen sonuclar sehircilik faaliyetlerinde yerel

yOneticilere 151k tutmustur.
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Kilar (2012), Antalya ilinin Beldibi ve Manavgat kiyilar1 arasindaki bolgenin arazi
kullanimdaki degisimleri tespit edilmistir. Calismada 1984 ve 2011 yillarina ait
LANDSAT uydu goriintiileri kullanilmis ve arazi siiflandirmasina tabi tutulmustur.
Calisma sahasinin arazi siiflar1 belirlenirken Avrupa Birligi’nin gelistirmis oldugu
CORINE siiflandirma sisteminden faydalanilmistir. Calisma sahasinda tespit edilen
arazi siniflari; deniz sulari, karasal sular, bitki olmayan veya az bitkili agik alanlar,
maki ve otsu bitkiler, ormanlar, heterojen tarim alanlari, siiriiliip ekilebilen arazi ve
yerlesim alanlaridir. Arastirmanin sonucunda 1984-2011 yillar1 arasinda g¢alisma
sahasinin arazi kullaniminda 6nemli degisimlerin meydana geldigi goriilmiistiir. En
biiyiik degisim % 68.0 artis ile yerlesim alanlarinda olmustur. Siiriiliip ekilebilen
tarim alanlar1 % 54.8 oraninda artar iken heterojen tarim alanlar1 % 39.0 azalmistir.
Bitki olmayan veya az bitkili agik alanlar ise % 15.7 oraninda azalma olmustur.
Ormanlar % 5.0 maki ve otsu bitkiler % 3.0 oraninda artig gosterirken; deniz sulari

ve karasal sularda 6nemli degisimler olmamastir.

Giiney ve Olgen (2009), Bornova’nin arazi kullanimi ve arazi ortiisiiniin Uzaktan
Algilama yontemi kullanilarak yillara gore degisimi incelenmistir. Arastirmada arazi
kullanim1 ve arazi oOrtiisiindeki degisimin belirlenebilmesi i¢in 31.05.1975 tarihli
LANDSAT MSS, 11.05.1987 tarihli LANDSAT TM ve 07.06.2000 tarihli
LANDSAT ETM uydu goriintiileri kullanilmistir. Calismada tamamen Uzaktan
Algillama metotlar1 ile elde edilen verilerin analizine dayanan yontemler
kullantlmistir. 1975, 1987 ve 2000 yillarina ait LANDSAT uydu goriintiilerinden
kontrollii siniflandirma yontemi ile 5 arazi kullanim/arazi ortiisii sinifi belirlenmistir.
Bunlar su yiizeyleri, yerlesim yerleri, tarimsal alanlar, bitki ortiisii, ¢iplak alanlar ve
tas ocaklaridir. Elde edilen smiflandirilmig goriintiiler kullanilarak 1975-1987 ve
1987-2000 yillar1 i¢in degisim matrisleri olusturulmustur. Boylece siniflandirma
sonrast karsilastirma teknigi kullanilarak arazi kullanimi/arazi ortiisiindeki degisimler

1975-1987 ve 1987-2000 olarak iki donem halinde izlenmistir.

Copur Kitis (2009), 2006 yilma ait yiiksek ¢oziiniirliikli QUICKBIRD uydu
goriintiileri ve 1989 yilina ait hava fotograflarinin gozle yorumlanmasi ile kuzey
Adana’nin arazi Ortiisii, arazi kullanimi ve arazi degisimi haritalarin1 {iretmistir.
Kuzey Adana’nin, 1989 yilindan 2006 yilina kadar olan arazi oOrtiisii ve arazi

kullanim1 degisimleri izlenmis ve analiz edilmistir. CBS ortamina aktarilan her bir
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goriintiide yerlesim alanlari, tarim alanlari, orman, su ylizeyleri ve diger smiflar
belirlenmis, CORINE’e gore bunlarin alt siniflart olusturulmustur. Yiiriitiilen ¢calisma
alan1 toplam 41,932 ha olarak belirlenmis olup 1989 yilindaki sehir merkezi yerlesim
alanlar1 1,351.86 ha iken 2006 yilinda 2,956.25 ha’a doniiserek % 118.68 artis
oldugu, sanayi bolgeleri 115 ha’dan 148,7 ha’a genisleyerek % 29.36 arttig1
bulunmustur. Kuru tarim arazileri 12,442 ha’dan 10,728 ha’a donlismiis ve % 13.8
oraninda azaldig tespit edilmistir. Zeytinliklerde % 122 oraninda c¢ok biiyiik bir artis
oldugu ve 147 ha’dan 327 ha’a doniistiigli bulunmustur. Seyrek ormanlarin tahrip
edilmesi ile % 8.3 azalmanin oldugu ve 271 ha alaninin yok oldugu bulunmustur.
Sonucta elde edilen istatistiksel veriler arazi kullanimi degisimlerinin dinamigini

gostermis ve gelecege yonelik planlamalara esas olabilecek bir altlik olusturmustur.

Sayt (2013), 2000, 2006 ve 2010 yillarinda alinan LANDSAT TM/ETM uydu
goriintiileri kullanilarak Canakkale ilinin orman, mera, tarim, su, yerlesim ¢iplak alan
siniflarini iceren Arazi Kullamm ve Bitki Ortiisii (AKBO) haritalarin1 yapmustir.
AKBO smiflarinm alanlar1 hesaplanarak 2000-2006, 2006-2010 ve 2000-2010 yillari
arasinda meydana gelen degisimler karsilagtirllmig, toplam degisen/degismeyen
alanlar belirlenmistir. Dogruluk analizleri ve kappa istatistikleri her ilge igin

hesaplanmustir.

Geng ve Bostanci (2007), Canakkale ili TROIA Milli park: sinirlarinda yapilan arazi
toplulastirma ¢aligmalar1 sonucunda meydana gelen arazi kullanim tiirii ve bitki
ortiisii degisimi LANDSAT 1987 (Mayis 11 ve Temmuz 21), LANDSAT 2006
(Mayis 31), IKONOS 2006 goriintiileri, 1979 ve 2000-2001 yillarina ait hava
fotograflari, 1/5000 6lcekli kadastro ve 1/25000 6lgekli orman amenajman haritalari
ve diger yer bilgisi haritalar1 (Arazi toplulagtirma Oncesi ve sonrasi arazi durum
haritalar1) kullanilarak tespit edilmisti. TROIA milli parki smirlarinda arazi
kullaniminda meydana gelen farkliklar sonucu olusan bitki ortiisii degisimi alansal

olarak belirlenmistir.

Gezici (2012), 1985-2011 yillart arasindaki 26 yillik zaman dilimi igerisinde Konya
ilinde arazi ortiisii/kullaniminda meydana gelen degisim uydu goriintiileri kullanarak
arastirmistir. 1985, 2000 ve 2011 yillarina ait 30 metre mekansal ¢oziiniirliige sahip

LANDSAT uydu verisi kullanilmistir. Kontrolsiiz ve kontrolli siiflandirma
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yontemleri uygulanmis ve siniflandirma uygulamalar yiiksek ¢oziiniirliikli IKONOS
uydu goriintlisti, bolgeye ait topografik haritalar ve hava fotograflariyla
desteklenmigstir. Kontrolsiiz simiflandirmada Tekrarli Veri Analizi (ISODATA),
kontrollii siniflandirmada ise En Yiiksek Olasilik (Maximum Likelihood) yontemleri
kullanilmistir. Tezde, kontrollii ve kontrolsiiz siniflandirma yontemleri i¢in, yerlesim
alani, tarim alani, yesil alan ve kullanilmayan arazi olmak iizere 4 ana sinif
belirlenmistir. Kontrolsiiz siniflandirma sonucu elde edilen goriintiilerin dogruluk
analizi sonuglar ortalamas1 % 86.25, kontrollii siniflandirilmis gériintiilerin dogruluk

analizi sonuglar1 ortalamast ise % 91.66°dur.

Ersan (2013), yiiksek ¢oziintirliikklii uydu verileri kullanilarak giil tarimi yapilan
alanlarin parsel bazinda belirlenebilme olanaklarini arastirmistir. Calismasinda
QUICKBIRD-2 uydu verisini (4, 3, 2 bant) piksel ve nesne tabanli smiflama
metodlart kullanilarak giil tarim alanlar1 belirlenmistir. Kontrolsiiz siniflama olarak
20 ve 30 sinif olusturulmus ve 20 sinifin 30 siifa gore daha dogru sonuglar verdigi
tespit edilmistir. Kontrollii siniflandirmada Maksimum Olabilirlik Karar Kurali
yonteminin Mahalanobis Uzakligi Karar Kurali yontemine gore daha dogru sonug
verdigi, nesne tabanli siniflamalar giil iiretim alanlarimin parsellerinin sinirlarinin
cizilmesinde piksel tabanli siniflamalara gére daha dogru sonuglar verdigi sonucuna

varilmstir.

Pestemalct vd. (1995), Adana ili 1991 tarihli LANDSAT-5 uydu verisi kullanarak
arpa ve bugday alanlarim1 belirlemis ve smiflandirmak i¢in 3, 4, 5 bantlan
kullanilmistir. Bu smiflandirmanin dogrulugunu test etmek icin ilde bir test alani
sec¢ilmis ve siniflandirma sonuglar1 yer kontrolleri ile karsilagtirilmistir. Sonucta arpa
ve bugday alanlarinin hesap hatasi yaklasik % 15 bulunmus ve arazi alani hesaplari
sonucunda arpa ve bugday alan1 218,000 +32,000 ha olarak belirlenmistir (Yiicel,
2009).

Demirbiiken (1996), Ankara ili yerlesim alani arazi ortiisliniin ve 1986-1995 yillar
arasindaki degisimini incelenmis, LANDSAT TM ve Spot XS goriintiileri kontrollii
siniflama metodu kullanilarak smiflandirilmis ve bu iki goriintii karsilastirilmastir.
Calisma alaninda en biliyiikk degisimin tarim ve mera alanlarinda oldugunu

gbzlemistir. Tarim ve mera alanlarinda azalma, sehir alanlarinda ise Onemli artig
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oldugu saptanmistir. Bu c¢aligmada, gorlinti yorumlamada kolaylik sagladigi
gerekcesiyle 4, 5, 3 bant kombinasyonu kullanilmis ve LANDSAT TM
gorlntiilerinin 6rneklenmesi i¢in 25 x 25 m piksel boyutu Onerilmistir. Ayrica
dogruluk kontrolleri sonucunda, uydu goriintiileri kullanilarak yapilan zamansal
degisim caligmalarinda, hava fotograflar1 ve topografik haritalarin da kullanim ile
basarili sonuclar elde edildigi ve bu yontemin kullanilabilir bir yontem oldugu

sonucuna ulasilmistir (Aydin, 2011).

Akkartal vd. (2005), ¢cok zamanli uydu goriintiileri ile bitki ortiisii degisimlerini
arastirmiglardir. Trakya bolgesindeki Kirklareli ili Liileburgaz ilgesi ve ¢evresindeki
bitki ortiisii degisimini, ti¢ zamanli LANDSAT TM ve SPOT XS goriintiileri
kullanarak izlemislerdir. Cok zamanli veri seti ile bes farkli bitki Ortiisii indeksi
hesaplanmistir. 1987 ve 2003 yillar1 arasinda bitki Ortiistindeki  degisimler
incelenerek, ¢ok genis spektrumlu uydu verilerinin bitki Ortiisii analizinde basariyla

uygulanabilecegi tespit edilmistir.

Sener vd. (2005), Burdur goliiniin kiy1 kenar ¢izgisi degisimleri farkli yillara ait ¢ok
zamanli uydu goriintiileri {izerinde uzaktan algilama yontemleri kullanilarak
arastiritlmistir. Arcview GIS 3.2 3D Analyst yazilimi ile Burdur G6lii topografyasinin
sayisal yiikseklik modeli olusturularak farkli tarihlerdeki gol hacmi hesaplanmis ve
degisimleri ortaya konulmustur. Buna gore gdl hacmi; 1975 yilinda 6,225 km? iken
2002 yilinda 4,545 km? oldugu saptanmis ve bu 27 yillik donemde yaklasik % 27

hacim kaybinin gerceklestigi belirlenmistir.

Rosenfeld ve Chutirattanapan (1994), Zamana baglh olarak degisen verilerin
konumsal ve zamansal gecerliligi sinirlidir. Arazi yonetiminin ¢ok hizli bir sekilde
degisiklik gostermesi, arazi kullanicilarinin aktivitelerinden ve {iretiminden
kaynaklanmaktadir. Bu acgidan bakildiginda, istenilen bilgiye kisa silirede, daha az
maliyetli ve daha giivenilir bir sekilde ulasilabilmesi siirekli olarak veri saglayan
uydu goriintiileri arazi kullanim tiirlerinin belirlenmesinde ¢ok etkili oldugu

anlasilmaktadir (Sezgin, 2006).

Alganci vd. (2011), Sanliurfa ili tarim alanlar1 ve {iriin tiplerini belirlemek i¢in farkl

mekansal ¢oziintirliikklere sahip (2.5-30 m) sahip LANDSAT 5 TM, SPOT 5 MS,
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SPOT 5 MS+PAN uydu goriintiilerini kullanarak kontrolsiiz siniflandirma yontemini
uygulamislardir. Siiflandirma dogruluk analizleri noktasal olarak iiriin bazinda ve
alansal olarak parsel bazinda gerceklestirilmistir. Alansal olarak yapilan analizlerde,
parsellerin geometrisi ve kapladiklar1 alan degerleri incelenmistir. Mekéansal
¢oOziiniirliikteki artis degerlendirme sonuglarini olumlu yonde etkilemekle birlikte
LANDSAT 5 TM verisi bolgesel Olgekte gerekli dogrulugu saglayabilecek veri
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Parsel bazinda gergeklestirilecek ¢alismalarda ise daha

yiiksek mekansal ¢oziiniirliige ihtiyacin oldugu sonucuna ulasilmistir.

Marangoz vd.(2007), Zonguldak iline ait 60 cm yersel ¢oziiniirliige sahip pan-sharp
QUICKBIRD uydu goriintiisii iizerinden bina ve yol detaylari, eCognition v4.0.6
yazilimi ile nesne-tabanli smiflandirma yaklasimi kullanilarak otomatik olarak
cikartmistir. Elde edilen sonuglar vektor iiriin haline getirilmis ve bir bilgi sistemi
ortamina aktarilmasi saglanmistir. Otomatik olarak iiretilen bu vektor {riin, test
alaninin mevcut 1/5000 olgekli referans vektor haritasi ile bir cografi tabanl
yazilimda karsilastirilarak, diger bir yontem olan goriintiiniin ekran iizerinden elle
vektorlestirilmesi yontemiyle elde edilen vektor iiriinlerine karsi basarisi CBS
ortaminda analiz edilmistir. Sonug olarak elle vektorlestirme ile bina yapilart % 90,
yollar % 85 oraninda, otomatik bina yapilari ¢ikarimi % 85, yol ¢ikarimi % 70

oraninda basari ile elde edilmistir.

Orug vd. (2007), 2000 tarihli LANDSAT 7 ETM goriintiisiinii kullanarak, klasik
piksel tabanli ve nesne tabanli siniflandirma calismalari yiiriitmiislerdir. Kullanilan
gorlintiiniin siiflandirma islemleri sonucunda elde edilen veriler, nesne tabanl
yaklasiminin, c¢ogu arazi Ortiisii smiflar1 igin, {iiretici ve kullanicinin yiiksek
dogrulugunu icerdigi sonuclardan dolayi, klasik piksel tabanli siiflandirma
algoritmalarindan daha kullanilabilir oldugunu gostermistir.

Uzaktan algilanmig verilerin smiflandirma dogrulugunun belirlenmesine yonelik
literatiirde bir¢ok c¢alisma mevcuttur (Congalton ve Green, 1999; Koukoulas ve
Blackburn, 2001; Alganci vd., 2011). Bunlarin arasinda en genis kullanima yer bulan
yontem, hata matrisi ve bu matristen TUretilen dogruluk metrikleridir. Hata
matrisinden {iretilen bu metrikler temel olarak, {iretici dogrulugu, kullanici
dogrulugu, toplam dogruluk, kosullu kappa katsayisi ve toplam kappa katsayisi
seklindedir (Foody, 2002; Alganci vd., 2011 ). Dogruluk analizinde hata matrisi,
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tanimlanmis noktasal konumlar i¢in, goriintii sinif etiketi ve karsilik geldigi referans
simif etiketinin c¢apraz Cizelgelama ile tanimlanmasidir (Campbell, 1996; Alganci

vd., 2011).

2.3. Foto Yorumlama

Uzaktan algilamada cografi verilerin yorumlanmasi ve tanimlanmasi bazen gorsel
olarak analizci tarafindan gerceklestirilir. Cografi 6zelliklerin tanimlanmasi yorum
ve bilgi elde etmek icin bir anahtardir. Cografi ozellikler arasindaki farkliliklarin
belirlenebilmesi, renk tonu, sekil, biiyiikliik, desen, siklik, golge gibi gorsel

elemanlarin analizine baghdir.

Renk Tonu: Genellikle ton, farkli cografi detaylar1 birbirinden ayirt edebilmek igin
kullanilan temel elemandir. Goriintii iizerindeki ton degismeleri ayni zamanda
objelerin sekli, sikligi, desensel dagilimlarin olugsmasina ve bu nesnelerin kolayca

yorumlanmasina yardimci olur.

Sekil: Ozelliklerin tanimlanmasinda ¢ok agik bir ipucudur. Dogadaki cografi detaylar
genelde bir birinden farkli sekillere sahiptirler. Orman smirlari, havuz, gol, tarim

arazileri, yollar, nehirler vb. sekiller birbirlerine benzemezler.

Biiyiikliik: Nesnenin goriintii 6lgegine bagli olan bir fonksiyonudur. Detaylarin
birbirinden ayirt edilmesi veya neye karsilik geldiginin yorumlanabilmesi ig¢in
bliyiikliik 6nemli bir unsurdur. Objelerin biiyiik boyutlu olmalar1 hizli yoruma neden
olur. Ornegin yerlesim alanlarindaki binalar, yollar gibi ayrintilar gériintiide ilk

bakista kolayca yorumlanabilir.

Desen: Diizenli olarak benzer ton veya desen aralifina sahip objelerin digerlerine

gore algilanmasi daha kolaydir. Agag¢ gruplari, meyve bahgeleri, 6rnek verilebilir.

Doku: Goriintiideki belli alanlarin ton degisimlerinin siklik derecesi ve bunlarin
diizenlenmesi halidir. Ornegin piiriizlii bir alan ani degisimler gdsterdiginden gri
tonda benekli bir goriintii sergiler. Siklik bilhassa radar goriintiilerinde detaylarin

ayirt edilmesi ig¢in dnemli bir 6zelliktir.
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Golge: Objelerin profilleri ve yiikseklik degisimlerinin tanimlanmasina yardimci
olur. Ancak gdlge miktarinin yeterli olmamasi halinde yorumlama da giigliikler

cekilir (Kizilok, 2009).

Calisma sahasi yiiksek ¢oziiniirliiklii uydu verisi lizerinden doku, desen, ton, sekil,
biiyiikliik ve renk gibi 6zellikler dikkate alinarak farkli bitki deseni ve mevcut arazi

kullanim simirlar1 gozle yorumlama teknigi ile vektorlestirilmistir.

2.4. Goriintii Simiflandirma

Uydulardan ham halde elde edilen uydu goriintiileri yardimiyla yeryiiziine ait
bilgilerin elde edilmesi icin cesitli istatistiksel analizler ve yorumlama teknikleri
kullanilmaktadir. Verileri bilgiye doniistiirebilmek i¢in en yaygin yontem uydu
goriintlilerinin  siniflandirilmasidir (Mather, 1987; Coélkesen, 2009). Siniflandirma
isleminde esas olan, yeryiiziindeki cisimlerin farkli bantlardaki yansitim degerlerinin
farkli olmas1 ve bu farkliligin cisimlerin ayirt edilebilmesine yardimci olmasidir.
Siniflandirmada amag, yeryiizii iizerinde ayn1 spektral ozellikleri tasiyan nesnelerin
gruplandirilmasidir. Genellikle siniflandirma kontrollii ve kontrolsiiz olmak tizere iki

farkli sekilde uygulanir.

2.4.1. Kontrolsiiz siniflandirma (Unsupervised classification)

Kontrolsiiz smiflandirma yontemi, goriintii iizerindeki piksellerin  kullanici
miidahalesi olmaksizin belirli  algoritmalar kullanilarak otomatik olarak
gruplandirilmasi temeline dayanmaktadir. Kontrolsiiz siniflandirma; goriintiideki veri
tanimlanamadiginda bagvurulan yontemdir. Calisma alanina ait yeterli bilginin
olmamas1 ve bdlgenin genel yapisi hakkinda o6n bilgiye gereksinim duyulan

caligmalarda bu siniflandirma yontemi kullanilmaktadir (C6lkesen, 2009).

Kontrolsiiz  smiflandirma  yontemleri  igerisinde en  yaygin  olarak
kullanilan ISODATA (Iterative Self Organizing Data Analyses Tecnique)
yontemidir. Bu yontem, tekrarli olarak tiim smiflandirmay1 gerceklestirme ve
uygulanan her iterasyon sonrasinda yeniden istatistik hesaplamasini temel alir. Self

Organizing ise, minimum girdi ile kiimelerin olusturulmasidir.
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Bu yontem karar kurali olarak, minimum uzaklig1 kullanir. Pikseller, goriintiiniin sol
iist kdsesinden baglanarak soldan saga ve satir satir analiz edilir. Aday piksel ile her
bir kiime ortalamas1 arasinda spektral uzaklik hesaplanir ve en yakin kiimeye atanir.
Oncelikle istenilen smif sayis1 kadar olusturulan kiimenin ortalamas1 hesaplanir ve
her iterasyondan sonra, her bir kiimenin yeni ortalamasi hesaplatilarak, bu

ortalamalar bir sonraki iterasyon kiimelerinin tanimlanmasinda kullanilir.

Analizi yapan kisi; simiflandirilmis goriintiiyii, spektral siniflarin deger bilgilerine
ulagabilmek i¢in baska bir referans bilgiyle (harita ya da goriintii ile) kiyaslama

yapmasi gerekmektedir (Anonim, 2015).

2.4.2. Kontrollii simiflandirma (Supervised classification)

Kontrollii siniflandirma analizcinin kontroliinde uygulanan bir metottur. Kontrollii
siniflandirmada, c¢alisma alaninin arazi Ortiisii hakkinda verilen o6n bilgiler
kullanilarak, smiflandirma igin gerekli istatistiki temel olusturulur ve siniflandirma

bu temel iizerine kurulur (Bahadir, 2007; Ersan, 2013).

Kontrollii siniflamada en 6énemli konu analizcinin amacina gore siniflandirmanin kag
sinifa ayrilacagi ve bu simiflarin neyi temsil edecegi net olarak belirlenmelidir.
Siniflar belirlenirken miimkiinse yersel caligma yapilarak belirlenmesi ¢aligmanin
dogrulugunu ve giivenirligini artiracaktir. Eger cesitli sebeplerden dolay1 yersel
calisma miimkiin degilse yardimci kaynak olarak bolgeye ait bir harita, ¢cok yiiksek
¢Oziinilirliiklii uydu goriintiisii, hava veya ortofotolar kullanilabilir (Gezici, 2012).

Analizci her bir arazi ortiisii ¢esidini temsil edecek ornekleme bolgeleri secer ve bu
bolgelerin spektral 6zelliklerini aciklayacak sayisal degerler gelistirir. Ikinci adim,
siiflandirma adimidir. Siiflandirma adiminda, goriintii verisindeki her bir piksel en
cok benzer oldugu arazi ortiisii kategorisine dahil edilir. Incelenen piksel érnekleme
bolgeleriyle uyum saglamiyorsa bilinmeyen olarak etiketlenir. Bilinmeyen piksel
degerinin hangi arazi Ortilisii grubuna dahil olacagi daha sonra belirlenir. Her bir
piksele atanan smif, yorumlanmis veri dizisinde yerini alir ve bdylece ¢ok boyutlu
gorlintii matrisi, karsilik gelen yorumlanmig arazi Ortii sinifi tiplerinin olusturdugu

matrisi gelistirme de kullanilir (Kansu, 2006).
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Kontrollii smiflandirma yonteminde kullanilan en o6nemli algoritmalar, en ¢ok
benzerlik (Maximum likelihood), Ortalamalara En Yakin Mesafe (Minimum
Distance to Means), Paralel Kenar Yontemi (Parallel Piped), Mahalanobis uzakligi

karar kurali (Mahalanobis distance) algoritmalaridir.

2.4.2.1. En cok benzerlik yontemi (Maximum likelihood)

En c¢ok benzerlik yonteminde, bilinmeyen bir pikselin smiflandirilmasinda
siniflandirilacak spektral desenlerin hem varyansi hem de kovaryansi degerlendirilir.
Bu degerlendirme sirasinda, nokta kiimelerinin normal dagilimda oldugu varsayilir.
Bu varsayim altinda sinif deseninin dagilimi, ortalama vektoér ve kovaryans matrisi
yardimu ile tanimlanabilir. Herhangi bir pikselin, 6rnek siniflardan herhangi birisinde
yer alma olasilig1 istatistiksel olarak hesaplanabilir (Sekil 2.1) (Evsahibioglu, 1993;
Ayhan vd., 2013; Ersan, 2013).

Bant 3

Bant 4

Sekil 2.1. En ¢ok benzerlik yontemi (Ayhan vd., 2003; Ersan, 2013).

Yontem, pikselleri sadece parlaklik degerlerine gore degil, her siif icin ayrim
olusturacak varyans-kovaryans matris degerine gore olusturur. Bdylece Ornek
piksellerin 6zellik uzayindaki dagilimlart da dikkate alinmis olur. Olasilik yogunluk
fonksiyonlari, bilinmeyen piksellerin olasiliklarinin hesaplanarak belirli bir sinifa
atanmasi i¢in kullanilir. Aday piksel olasilik degerine gore en ¢ok benzedigi sinifa
atanir. Siniflandirma sirasinda piksellerin belirlenen siiflardan veya bu siniflarin
disinda bir smiftan oldugunun tespiti i¢in esik degeri kullanilmaktadir. Eger aday
pikselin olasiligi tiim smiflar i¢in belirlenen esik degerinin altindaysa piksel

bilinmeyen olarak etiketlenir (Lillesand ve Kiefer, 1994; Colkesen, 2009).
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2.4.2.2. Ortalamalara en yakin mesafe (Minimum distance to means)

En kisa mesafe yontemi ile Oncelikle her bir sinifin tiim bantlardaki ortalama
parlaklik degeri hesaplanir. Bu degerler her bir sinifa ait ortalama vektorii olusturur.
Smiflara ait bu ortalama degerler Sekil 2.2 iizerinde siyah cerceveli kareler ile
gosterilmistir. Daha sonra simifi belli olmayan aday pikselin yansima degeri her bir
smifin ortalama degeri ile arasindaki uzaklik hesaplanir. Bu hesaplamadan sonra en
yakin sinifa atanir. Eger piksel herhangi bir sinif ortalamasindan 6nceden belirlenmis
bir uzaklik, esik (threshold) degerinden daha uzaksa bu piksel bilinmeyen olarak
siniflandirilir (Lillesand ve Kiefer, 2000; Celik, 2006; Ayhan vd., 2013).
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Bant 4

Sekil 2.2. Ortalamaya en yakin mesafe yontemi (Ayhan vd., 2003; Ersan, 2013).

2.4.2.3. Paralel kenar yontemi (Parallel piped)

Paralelkenar yonteminde her bir 6rnek sinifin maksimum ve minimum degerleri
dikkate alinarak, dikdortgen bolgeler olusturulur (Lillesand et al, 2007; Cdlkesen,
2009). Goriintiiniin her bir pikseli 6nceden belirlenmis 6rnek siniflarin degerleriyle
karsilagtirilir. Daha sonra siiflandirilmak istenen aday piksel igerisinde bulundugu
dikdortgen bolgenin ait oldugu drnek sinifa atanir. Ornek siniflar arasinda ortii alani
olmas1 durumunda simiflandirma zorlasir. Bu durumda aday pikseller birbirini 6rten

siniflardan birine rasgele atanir (Sekil 2.3) (Ayhan vd., 2003; Ersan, 2013).
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Sekil 2.3. (a) Paralel kenar yontemi, (b) basamaklandirilmis paralel kenar yontemi

Siniflar arsindaki ortli orani, korelasyona veya yiiksek kovaryansa sahip siniflarin
dikdortgen karar sinirlar ile tam olarak tanimlanmamasi nedeniyle olusur. iki bantta
benzer olarak degisen spektral degerlerin egilimine kovaryans denir ve Ornek
uzayinda siniflarin yana yatmasiyla sonuglanir. Pozitif kovaryans, bir banttaki
yiiksek degerlerin, diger banttaki yiiksek degerlerle ya da bir banttaki diisiik
degerlerin diger banttaki diisiik degerlerle birlesmesi sonucu olusur. Ornekteki misir
ve kuru ot siflar1 pozitif kovaryansa sahip, bunlar saga egilimlidirler. Negatif
kovaryans, bir banttaki yiiksek degerlerin, diger banttaki diisiik degerlerle birlesmesi
sonucunda meydana gelir. Ornekteki su sinifi negatif kovaryansi gosterir, bu da sola
egilimlidir. Kovaryans olmadigi durumda ise, ornek sinif dairesel bir dagilim
izlemektedir. Kent sinifi dairesel dagilima 6rnek gosterilebilir (Sekil 2.3) (Lillesand

ve Kiefer, 2000; Kansu, 2006).

Kovaryans olmasi durumunda bu yontem zayif sonug verdigi i¢in siniflarin sinirlarini

belirleme de basamakl1 yol izlenir ( Sekil 2.3b).

Eger bilinmeyen piksel, higbir simif araligima diismiiyorsa, smiflandirilamayan
kategorisine atanir ve daha sonra farkli algoritmalarla siniflandirilabilir. Bu yontemin
sonucunda siniflandirilamayan piksel sayist ¢oktur (Sekil 2.4) (Jehnsen, 1996;

Kansu, 2006).
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Sekil 2.4. Paralel kenar yontemi (Colkesen, 2009).

2.4.2.4. Mahalanobis uzakhgi karar kuralh (Mahalanobis distance)

Mahalanobis uzaklik karar kurali, veri bantlarinin normal dagilimli oldugunu kabul
eder ve bu durumda iy1 sonug verir. Yontem en kisa uzaklik karar kuralina benzer
fakat bu yontemde kovaryans matrisi de kullanilir. Varyans ve kovaryans degisik
ozellikteki ¢esitli smiflar i¢in denklemde karsilikli olarak hesaplanir. Yiiksek
varyansa sahip kiimeler ayni1 sekilde yliksek varyansa sahip siniflara, diisiik varyansa
sahip kiimeler diisiik varyansh smiflara atanacaktir (Goksel, 1996; Kansu, 2006;
Ersan, 2013).

Mahalanobis uzakligr karar kuralinda, en yakin mesafe ya da paralel kenar
yonteminden farkli olarak sinif degisimi gbz Oniine alinir. Mahalanobis uzakliginda
islenen 6rnekte ya da bir kiimedeki piksellerde biiyiik bir dagilma varsa o isaretin

kovaryans matrisi biiyiik degerler icerecektir.

Siniflandirilacak piksel, Mahalanobis uzakliginin en diisiik oldugu smifa atanir.
Yontem istatistik kriterlerin dikkate alinmasinin zorunlu oldugu durumlarda en yakin
mesafe yonteminden daha yararhidir. Diger taraftan, paralel kenar ve en yakin mesafe
yontemine gore daha yavas hesaplama yapar. Yontem parametrik olmasindan dolay1

veri bantlarmin normal dagilimli olmas: gerekmektedir. Ornekleme bolgelerinin
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yiiksek kovaryansa sahip oldugu bdlgelere yonelme yapar (Erdas Field Guide, 2002;
Kansu, 2006; Ersan, 2013).

2.4.3. Obje tabanh simflandirma (Object based)

Piksel tabanli siniflandirmada pikseller, renk degerlerine ve birbirleriyle olan
komsuluk iliskilerine gore ele alinmaktadir. Yiiksek c¢oziiniirliiklii goriintiilerde
mevcut olan zengin bilgi igeriginin, piksel tabanli siniflandirma yaklagimlar
sonucunda tam olarak yansitilamamasi nedeniyle nesne tabanli siniflandirma
yaklagim da kullanilmaya baglanmistir (Altunkaya ve Yastikli, 2011). Obje tabanlh
siniflandirma yaklasimi, goriintiideki yapiyi, dokular1 ve spektral bilgileri birlikte
dikkate alan bir yontemdir. Bu smiflandirma asamasi, komsu piksellerin
gruplandirilmasinin, siniflandirmanin sonraki basamaginda ele alinabilir anlaml
bolgelere doniistiirmesi ile baslar. Bu tiir segmentasyon ve topoloji olusumu,
¢cOziinilirliige ve cikarilmasi diigiiniilen nesnelerin dlgegine gore ayarlanmalidir. Bu
metotla, sadece tekil pikseller siniflandirilmakla kalmaz, ayrica bir Onceki
segmentasyon basamagi sirasinda homojen goriintli nesneleri de ortaya ¢ikar.
(Hofmann, 2001a, b, c; Orug vd., 2007). Bu segmentasyon degisik ¢oziintirliiklerde
yapilabilirken Ayn1 goriintli daha kiiciik veya daha biiyiik objeler olarak segmentlere
ayrilabilir. Bu goriintii nesnelerinden tiiretilecek tiim bilgileri pratik olarak biiyiik
Olciide etkiler. Bu nedenle her olgekte farkli bilgiler c¢ikarilabilir (Marangoz vd.,
2004; Orug vd, 2007).

2.4.4. Arazi miilkiyeti ve hisselik durumu

Miilkiyet hakki, bir kisiye veya ayni anda birden ¢ok kisiye ait olabilir. Esya
tizerindeki miilkiyet hakk: sahibi kimselerin sayisina gore yapilan bu ayrima gore,
eger miilkiyet hakki, sadece bir kisiye ait ise, bu tek kisi miilkiyeti, ferdi miilkiyet
veya miinferit miilkiyet olarak adlandirilir; eger birden ¢ok kimse, sey iizerinde, ayni
anda, miilkiyet hakki sahibi iseler, bu durumda birlikte miilkiyet, toplu miilkiyet veya
topluluk miilkiyeti denir. Miilkiyet hakkinin bu iki tiirii arasinda, miilkiyet hakkinin
igerigi yonlinden bir fark yoktur. Fark, miilkiyet hakkinin sagladigi yetkilerin
kullaniminda ortaya ¢ikar (Ozgelik, 2005).
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Medeni Kanun, "Birlikte Miilkiyet" bashigi altinda, dogrudan dogruya birlikte
miilkiyetin iki alt tiirlinli diizenlemistir. Bunlar, payli miilkiyet ve elbirligi

miilkiyetidir (Ozgcelik, 2005).

Medeni Kanun'un 688. maddesinin 1. fikrasina gore, "Payli miilkiyette birden ¢ok
kimse, maddi olarak bdliinmiis olmayan bir seyin tamamina belli paylarla maliktir
"Payli miilkiyet, bir mal iizerindeki miilkiyet hakkinin payli olarak birden cok
kimseye ait olmas1 halidir" (Ozgelik, 2005).

Medeni Kanun'un 701. maddesinin I. fikrasina gore "Kanun veya kanunda 6ngoriilen
sozlesmeler uyarinca olusan topluluk dolayisiyla mallara birlikte malik olanlarin
miilkiyeti, elbirligi miilkiyetidir. Ayn1 maddenin ikinci fikrasina gore ise, "Elbirligi
miilkiyetinde ortaklarin belirlenmis paylari olmayip her birinin hakki, ortakliga giren

mallarin tamamina yaygindir” (Ozgelik, 2005).

Payli miilkiyet ile elbirligi halinde miilkiyetin olusma sebeplerinin basinda miras
yolu ile intikal ve hisseli arazi satiglar1 gelmektedir. Bu durumda arazi iizerinde bir
den ¢ok kisinin tasarruf hakkinin olmasina sebebiyet vermektedir. Ayn1 arazide farkl
maliklerin olmas1 arazi tizerinde farkli {iriin deseni, araziyi verimli kullanamama,
hasimlik durumunda araziyi terk etme, ortake¢ilik gibi nedenlerden dolayi1 araziyi
verimli kullanamama durumu olusmaktadir. Bu durum par¢alanmanin Oniinii

acmaktadir.

15 Mayis 2014 Tarih ve 6537 Sayili “Toprak Koruma ve Arazi Kullanimi
Kanununda Degisiklik Yapilmas1 Hakkinda Kanunu” ile 5403 sayili Toprak Koruma

ve Arazi Kullanimi1 Kanununda degisiklik yapmuistir.

Kanunun amaci topragin  korunmasi,  gelistirilmesi, tarim arazilerinin
siniflandirilmasi, asgari tarimsal arazi ve yeter gelirli tarimsal arazi biiyiikliiklerinin
belirlenmesi ve boliinmelerinin 6nlenmesi, tarimsal arazi ve yeter gelirli tarimsal
arazilerin g¢evre Oncelikli stirdiiriilebilir kalkinma ilkesine uygun olarak planh

kullanimini saglayacak usul ve esaslari belirlemektir (6537 sayili Kanun, m.1).
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Ilgili kanun ile tarim arazileri béliinemez esya niteligi kazanmis. Yeter gelirli arazi
biiyiikliikleri ilge bazinda belirlenmis olup, bulundugu ilgenin yeter gelirli arazi
normu altinda ifraz edilememe sarti getirilmistir. Yeter gelirli tarimsal arazi
blytikliiklerin altinda hisseli satislar kapatilmis, ancak yeter gelirli arazi
biiyiikliikklerin {izerinde asgari tarimsal arazi biiyiliklerini saglayan arazilerde

hisselendirme yapmaya imkan vermektedir.

Ayrica 15 Mayis 2014 tarihinden sonra gergeklesen vefatlarda tarimsal arazilerin
paylasiminda esit miras durumu ortadan kalkmis ve ehli miras¢1 kavrami
getirilmistir. Mirasa konu tarim arazilerinde payli miilkiyet/taksim islemleri
kaldirilmis olup bir yil igerisinde miilkiyetin devri esas alinmistir. Ilgenin normu ve
vatandasin yeter gelirli arazi varligina bakilarak mirasg1 sayisi belirlenmeye

baslanmis.

29



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

3.1.1 Calisma alaninin genel 6zellikleri

Harmandren Isparta ili Atabey ilgcesinde yer almaktadir. Harmandren Arazi
Toplulastirma projesi 1976 yilinda yapilmistir (Ucar ve Kara, 2006). Calisma

Harmandren proje sahasini kapsamaktadir. Calisma alanin biiyiikligii 513,67 ha’dir.

Caligsma alaninin konumu Sekil 3.1°de verilmistir.

1/1 000
Sekil 3.1. Calisma alaninin konumu

Harmandren koyii Atabey ilcesine bagli olup Imam Tarlasi Tepesinin uzantisinin
gliney yamacina kurulmustur. Bulundugu yerin rakimi 950 m dir. Kuzeyinde
Sekilikaklik Tepe, dogusunda Egirdir ilgesi Sevingbey koyii, giiney kismin da
Harmandren Toplulastirma sahasi batisinda ise Atabey ilgesinin Islamkoy beldesi
bulunmaktadir. Alanin ilgeye uzaklig1 7 km il merkezine uzakligi 23 km’dir. Akdeniz
Bolgesinde bulunmasina ragmen I¢ Ege ve I¢ Anadolu Bolgesi iklimleri hiikiim

stirmektedir. Yazlar1 serin, kiglar1 da ¢ok soguk gecer. Isparta ovasinin biiylik bir
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kisminda sulu tarim yapilmasina imkan saglayan (Bedre, Harmandren,
Biiyiikgokeeli, Kiigiikgokeeli, Atabey, Gonen ve Keciborlu ovalar1) sulama kanali bu
koy icerisinden gecmektedir. Bu nedenle kdy tarlalarinin neredeyse tamamina
yakininda sulu tarim yapmak miimkiindiir. Bu alaninin se¢iminde en 6nemli faktor
Miilga Toprak Su Genel Miudiirliigii tarafindan yapilan ilin en eski toplulastirma

projesi olmasidir.

3.1.2. Kartografik veriler

Calismada parsel sinirlar1 ve arazi kullanim tiirtindeki zamansal degisimi belirlemek
amaci ile proje alaninin arazi toplulastirma Ooncesi ve arazi toplulastirma sonrasi
parsel haritalar1 kullanilmistir. Simdiki arazi kullanim durumu ve parsel siirlarinin
son halini belirlemek i¢in ise 30 Haziran 2014 tarihinde ydriingeye oturtulmus olan
SPOT 7 uydu goriintlisii kullanilmistir. Bu uydu verisi pankromatik bantta 1.5 m
multispektral bantlarda 6 m yersel ¢ozilniirliige sahiptir. Calismada bulutlulugun en
az oldugu 03.10.2014 tarihli uydu verisi temin edilmistir. Kullanilan uydu verisinin

ozellikleri Cizelge 3.1°de, goriintiisii Sekil 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.1. SPOT 7 uydusunun 6zellikleri

Uzaysal Coziintirlik Pan: 1.5 mve MS: 6 m
Radyometrik Coziiniirliik 12 Bit
Zamansal Coziiniirliik 1-3 Giin
Tarama Genisligi 60 km
Spektral Bantlar
Pankromatik 0.450-0.745 pm
Mavi 0.450-0.520 pm
. Yesil 0.530-0.590 pm
Multispekiral Kirmiz 0.625-0.695 m
Yakin Infrared 0.760-0.890 um
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Sekil 3.2. Calisma sahasini iceren SPOT 7 (2014) uydu verisi

3.1.3. Yazilim ve donanimlar

Calismada uydu verilerinin islenmesinde Erdas IMAGINE 2014, ARCGIS 10.0,
eCognation 4.0 ve Netcad 6.0 yazilimlari kullanilmistir. Siileyman Demirel
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Béliimii Uzaktan
Algilama ve Cografi Bilgi Sistemleri Laboratuvart1 ve Denizli Gida Tarim ve

Hayvancilik 11 Miidiirliigiinde bulunan ekipmanlardan yararlanilmstir.

3.2. Metot

Calisma biliro ve arazi calismasindan olusmustur. Biiro c¢aligmasinda temel
kartografik materyallerin hazirlanmasi, uydu verilerinin islenmesi, arazi etiitleri ile

uydu verilerinin karsilastirilmasi ¢alismalar1 yapilmistir. Arazi ¢calismasinda ise arazi
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kullanim haritalarinin olusturulmasi c¢aligsmalar yiirlitiilmistiir. Calismada izlenen

asamalar Sekil 3.3’de ayrintili verilmistir.

UYGULAMA
ADIMLARI

I
v ¥
~
PROJE BILGILERI ; ; o
TEMINI UYDU VERILERIN TEMINI
)

~
PARSELLERIN -
SAYISALLASTIRILMASI ONISLEME

J

ARAZ ETUD

CALISMALARI

GORUNTU ISLEME

N

SAYISAL AKTleri GORUNTU SINIFLAMA FOTO YORUMLAMA
HARITASI HAZIRLANMASI
I
PIKSEL TABANLI OBJE TABANLI L
SINIFLAMA SINIFLAMA
|
& 2

KONTROLSUZz KONTROLLU MULTIRESOLUTION YORUM
SINIFLAMA SINIFLAMA SEGMENTION HARITALARI
DEGERLENDIRME

SONUG

HARITALARI

Sekil 3.3. Calismanin akis semasi

3.2.1. Proje verilerinin temini ve temel kartografik haritalarin hazirlanmasi

Arazi toplulagtirma c¢aligmasi yapildiktan sonra Miilga Toprak Su Genel Miidiirligi,
Miilga Koy Hizmetleri Genel Miidiirliigli vb. arazi toplulastirmasi yapan kurumlar

kapatildigindan dolay1 proje bilgilerine ulasilamamistir. Ancak konu ile ilgili bilgiler

33



akademisyenler, birlikler ve bu kurumlardan emekli olan miihendislerden temin

edilebilmistir.

Calismada arazi toplulastirma projesinin dncesindeki ve sonrasindaki parsel haritalar
ve eklenen veri tabanlari, alanin sayisal topografik haritast islenmis uydu verileri ve
sayisal haritalardan {izerine cakistirilan kiiltiirel goriintimler temel kartografik

materyal olarak kullanilmistir.

Arazi toplulastirmasindan Onceki ve sonrasindaki kadastro parsellerinin durumunu
gorebilmek icin kadastro miidiirliigiinden alinan ¢aligma sahasina ait 13 Adet 1/2000
Olcekli mevzi paftalar Netcad programinda koordinatlandirilarak sayisallastirma
islemi yapilmistir. Sayisallagtirma isleminden sonra mevzi koordinat sistemine sahip
olan parseller uydu verileri ile ayn1 koordinat sistemine sahip olabilmesi ig¢in
Universal Transverse Marcator (UTM) projeksiyonu ve World Geodatic System
1984 (WGS 84) Datum koordinat sistemine doniistiiriilerek kullanilabilir hale
getirilmistir. Boylece ayni koordinat ve projeksiyona sahip sayisal parsel haritalari
tiretilmistir Netcad ortamindaki sayisallastirilan arazi toplulastirma dncesi ve sonrasi
tiim parseller ArcGIS ortamina aktarilmigtir. Alanin yol ve kanal haritalar1 da parsel

haritasi lizerine aktarilarak arazi ¢calismalarinda kullanilacak altliklar tiretilmistir.

3.2.2. Uydu verisinde 6n islemler

Uydu verisi koordinatli olarak temin edildiginden geometrik ve radyometrik
diizeltme yapilmamistir. Uydu verisinin koordinat sistemi Universal Transverse
Marcator (UTM) projeksiyonu ve World Geodatic System 1984 (WGS 84) Datum
secilmigtir. Proje sahasinin smirlart belirlenerek uydu verisinden kesilmistir.

Goriintiiler arazi etiit ¢aligmalar i¢in baskiya hazir hale getirilmistir (Sekil 3.4).
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Sekil 3.4. SPOT 7 4, 3, 2 bant kombinasyonu ile olusturulan false colour goriintiisii

3.2.3. Foto yorumlama

Uydu verilerinde cografi Ozellikler arasindaki farkliliklarin belirlenebilmesi, renk
tonu, sekil, biiyiikliik, desen, siklik, gblge gibi gorsel elemanlarin analizine baghdir.
Yiiksek coziintirlikklii uydu verisi iizerinden gorsel elemanlarin 6zellikleri dikkate
almarak farkli bitki deseni ve mevcut arazi kullanim smirlart gézle yorumlama

teknigi ile vektorlestirilmigtir.

3.2.4. Gorintii ssmflandirma

Ham halde elde edilen uydu goriintiilerinden yeryiiziine ait bilgilerin elde edilmesi
icin cesitli istatistiksel analizler ve yorumlama teknikleri kullanilmaktadir. Verileri
bilgiye doniistiirebilmek icin en yaygin yontem uydu goriintilerinin
siniflandirilmasidir. Goriintii siniflandirma iglemleri pixel ve obje tabanli siniflamalar
olarak ikiye ayrilmaktadir. Pixel tabanli siniflandirmada kontrolsiiz ve kontrollii
siiflandirma, obje tabanli siniflandirma ise multiresolution segmentation yontemi

kullanilmustir.
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Kontrolsiiz siiflandirma c¢aligma alan1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmadigi
durumlarda, programin goriintiilerin parlaklik degerlerini dikkate alarak gruplama
yaptig1, fikir edinme amacli ve nihai sinif sayisina karar vermede yardimci olmak
amaciyla da kullanilir. Calismada 15 smif kullanilarak kontrolsiiz siniflama iglemi
calisma alani i¢in uygulanmistir. Siniflandirmada ISODATA yontemi kullanilmas,

standart sapma 2 alinmigtir.

Kontrollii smiflandirma analizcinin kontroliinde uygulanan bir sinmiflandirmadir.
Arazi ¢calismasinda ¢alisma alanindan toplanan 6n bilgiler kullanilarak sinif sayis1 ve
bu simiflar1 temsil eden egitim alanlar1 belirlenmistir. ERDAS yazilimi ile kontrollii
siniflandirma yontemi olan Maksimum Olabilirlik Karar Kurali kullanilarak 16

egitim smifi olugturulmustur.

Obje tabanl siniflandirma yontemi ile goriintli segmentasyonu, spektral ve mekansal
Olciitlere gore, birbirine yakin Ozellikteki pikselleri homojen pargalar olarak
gruplandirilmistir. Calismanin amacina en uygun segmentler olusturulana kadar
deneme yapilmigtir. Burada 6nemli olan uygun homojenligi saglayarak pikselden
nesneye dogru, uygun yapiyr kurmaktir. Calisma alaninin SPOT 7 uydu
gorlntiisiinde 4, 3, 2 bant kombinasyonu kullanilarak farkli bigim, biitiinliik ve 6lgek
parametreleri denenerek segmentasyon islemleri yapilmis, en uygun parametreler
secilmigtir. Multiresolution segmentation isleminde bi¢im faktorii 0.6 ve biitiinliik
faktorii 0.9 olarak sabit alinarak 6lgek parametresi 100, 75 ve 50 alinmistir. Caligma
alanindaki toplulagtirma parsellerindeki pargalilik parseller i¢cindeki sinirlarinin ayirt

edilebildigi en iyi bigim olan biitiinliik ve 6l¢cek parametresi se¢ilmistir.

3.2.5. Arazi etiit calismalar

Bu asamada ¢alisma sahasinin arazi etiit caligmalar1 yapilmistir. Calisma sahasinda
yer alan tiim parsellerin arazi kontrolleri yapilmis, arazi kullanim tiirlerine ait veriler
toplanmistir (Sekil 3.5). 1/5000 o6l¢ekli altlik uydu verisi lizerine arazi kullanim
tirlerine ait bilgiler not edilmis, bu verilerden farkli yansimalara ait bilgiler

tiretilmistir. Araziye uygulamada ve koordinat belirlemede el GPS’leri kullanilmistir.
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3.2.6. Arazi kullanim tiirlerinin belirlenmesi (AKT)

Calisma sahasinda yer alan parsellerin mevcut arazi kullanim sinirlar1 uydu verisi
iizerinde ¢izilmis, arazide toplanan Arazi Kullanim Tiirlerine ait veriler 6znitelik
bilgisi olarak veri tabanina girilmistir. Yersel gozlemlerle elde edilen veriler ArcGIS
ortaminda sayisal haritalara doniistiiriilmiistiir.

Yapilan siniflandirmalar ile doneme ait parsel haritalari tiretilmistir. Siniflandirilmig
goriintiiler ArcGIS ile vektorize edilmis ve arazi etiidleri ile olusturulan parsel

haritasinin gergek hali ile karsilastirilmis ve analiz haritalar1 olusturulmustur.

Sekil 3.5. Calisma alanina ait 6rnek arazi goriintiisii
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Arazi Toplulastirma Alam Parsel Durumu

Calisma alaninda arazi toplulastirma ¢alismasindan 6nce en kiiclik parsel alan1 13.85
m?, en biiylik parsel alan1 18,087.42 m?, ortalama parsel alan1 1,479.84 m? olarak
tespit edilmistir. Calisma sahasinda bulunan toplam parselin 1,205 adedi (% 32.86)
0-1,000 m? araliginda, 1,806 adedi (% 49.27) 1,000.1-2,000 m? araliginda
bulunmustur. Toplam parsellerin % 97’si 4,000 m*’nin altinda yer almistir. Alani
8,000 m*nin tiizerinde bulunan parsellerin oran1 % 0.4’in altinda bulunmustur
(Cizelge 4.1). Sekil 4.1.a’da arazi toplulastirma oncesi parsel durumunu gosteren

sayisal harita yer almaktadir.

Cizelge 4.1. Arazi toplulagtirmasindan 6nceki parsel alan1 dagilimi

Alan Arahg Parsel Yiizde Min. Parsel Max. Parsel Ortalama
(m?) Sayisi (m?) (m?) (m?)

0,00-1,000 1,205 32.86 13.85 18,087.42 1,479.84
1,000.1-2,000 1,806 49.25
2,000.1-4,000 559 15.24
4,000.1-8,000 81 2.21
8,000.1-16,000 15 0.41
16,000.1-32,000 1 0.03
32,000.1-64,000 0 0
64,000.1-128,000 0 0

Toplam 3,667 100

Arazi toplulastirma calismasindan sonra en kiiciik parsel alan1 591.92 m?, en biiyiik
parsel alan1 98,285.04 m? ve ortalama parsel alam1 18,280.31 m? olarak
gerceklesmistir. Toplam parsellerin % 19’u 4,000 m?*’nin altinda yer almistir.
Parsellerin % 47’si 8,000-32,000 m? aralifinda yer almistir. Alan1 8,000 m?’nin

tizerinde bulunan parsellerin orant % 65’e yaklasmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Arazi toplulagtirma ¢alismasindan sonraki parsel alan1 dagilimi

Alan Arahgi Parsel Yiizde Min. Parsel Max. Parsel Ortalama
(m?) Sayisi (m?) (m?) (m?)

0,00 -1,000 4 1.42 591.92 98,285.04 18,280.31
1,000.1-2,000 16 5.69
2,000.1-4,000 34 12.10
4,000.1-8,000 41 14.59
8,000.1-16,000 66 23.49
16,000.1-32,000 68 24.20
32,000.1-64,000 45 16.01
64,000.1-128,000 7 2.49

Toplam 281 100

Isparta-Atabey - Harmanoren Koyli'nde yapilan arazi toplulastirmasi ile toplam 3,667
adet olan parsel sayis1 281 adete inmistir. Ortalama parsel alani1 1,479.84 m?’ den
18,280.31 m*’ye yiikseldigi goriilmektedir. Arazi Toplulastirma ¢aligmasindan once
parsellerin yaklasik % 97’si 4,000 m*’den daha kiiciik parcalardan olusurken, arazi
toplulagtirmas: ile alandaki parsellerin % 81’1 4,000 m*’den daha biiyiik pargalar
haline getirilmistir. Sekil 4.1.b’ de arazi toplulastirma projesi ile olusan parsel durumu

yer verilmistir.

|, SPARTA ATABEY - HARMANGREN 2 - PAFTAI 25

Sekil 4.1.a-b. Arazi toplulastirma dncesindeki ve sonrasindaki parsel durumu

Sekil 4.2° de arazi toplulastirma Oncesindeki ve sonrasindaki parsellerin ArcGIS

ortaminda ¢akistirilmis hali verilmistir.
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KADASTRO PARSELLERI VE ARAZI TOPLULASTIRMA
PARSELLERININ CAKISTIRILMIS HARITASI
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[ ] TOPLULASTIRMA PARSELLERI

HARAMANOREN ILK KADASTRO PARSELLERI

Sekil 4.2. Arazi toplulastirma 6ncesindeki ve sonrasindaki parsellerin ¢akistirilmasi
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4.2. Mevcut Kullamim Sinirlarinin Goézle Yorumlama ile Tespiti

En giincel yiiksek ¢oziintirliiklii uydu verisi tizerinden doku, desen, ton ve renk gibi
Ozellikler dikkate alinarak farkli bitki deseni ve mevcut arazi kullanim sinirlar1 gozle

yorumlama teknigi ile vektorlestirilmistir (Sekil 4.3).

Mevcut arazi kullanim1 smirlar1 dikkate alinarak olusturulan sayisal harita ArcGIS
ortaminda 8 sinifa ayrilmistir. Smiflandirma sonucunda en kii¢iik parsel alan1 329.44
m?, en biiyiik parsel alan1 60,774.34 m?, ortalama parsel alant 9,802.99 m? oldugu
tespit edilmistir. Caligma sahasin da bulunan toplam parselin 14 adedi (% 2.67’si)
0,00-1,000 m? araliginda, 43 adedi (% 8.21‘1) 1,000-2,000 m? araliginda
bulunmustur. Parsellerin 385 adedi (% 73.47’si) 4,000 m*’nin tizerindedir (Cizelge
4.3).

Cizelge 4.3. 2014 tarihli mevcut arazi kullanim sinirlarinin alansal dagilimi

Alan Arahg: Parsel Yiizde Min. Parsel Max. Parsel Ortalama
(m?) Sayisi (m?) (m?) (m?)

0,00-1,000 14 2.67 329.44 60,774.34 9,802.99
1,000.1-2,000 43 8.21
2,000.1-4,000 82 15.65
4,000.1-8,000 155 29.58
8,000.1-16,000 133 25.38
16,000.1-32,000 80 15.27
32,000.1-64,000 17 3.24
64,000.1-128,000 0 0

Toplam 524 100

Alanin simdiki parsel durumunu gosteren bu haritaya gore toplulastirma
caligmasindan sonra 591.92 m? olan minimum parsel alan1 329.44 m*’ye diiserek %
44.34, 18,280.31 m? olan ortalama parsel alan1 9,802.99 m? ‘ye diiserek % 50.20,
98,285.04 m? olan maksimum parsel alan1 60,774.34 m*’ye diiserek % 38.16, parsel
sayis1 281 den 524 parsele yiikselerek % 86.48’lik degisim gdstermistir.
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MEVCUT ARAZI KULLANIM SINIRI HARITASI
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Sekil 4.3. Mevcut arazi kullanim sinirinin gozle yorumlanmasi
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4.3. Calisma Alam Arazi Kullanim Tiirleri Dagilim

Arazi etlit caligmalar ile parsellerin arazi kullanimlari tespit edilmistir. Sekil 4.4’de
ornek bir arazi goriintiisii yer almaktadir. Calisma sahasinda arazide toplanan arazi
kullanim verileri veri tabanina girilerek AKT’leri haritast hazirlanmistir. Sekil 4.5°de
caligma alaninin parsel bazli AKT haritas1 verilmistir. Calisma alan1 elma, kiraz,
visne, kayisi, seftali, erik, ceviz, cesitli yeni fidan, bakliye, ciplak toprak, c¢esitli
sebze, seker pancari, kabak, bostan, fidan, tahil, yem bitkisi ve misir alanlarindan

olusmaktadir (Cizelge 4.4).

Sekil 4.4. Ornek arazi goriintiisii
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Sekil 4.5. Calisma alani arazi kullanim haritasi
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Cizelge 4.4. Calisma alan1t AKT’lerinin toplam alanlar1 ve yiizdeleri

AKT Toplam Alan (da) Yiizde %)
Bakliye 5.46 0.11
Bodur Elma 50.65 0.99
Bos 237.48 4.62
Bostan 0.59 0.01
Capa Bitkisi 59.34 1.16
Cesitli Fidan 9.59 0.19
Cesitli Meyve 119.20 2.32
Cesitli Sebze 112.64 2.19
Ceviz 10.56 0.21
Elma 785.97 15.30
Erik 5.50 0.11
Geng Fidan 17.45 0.34
Kabak 4.24 0.08
Kayisi 37.14 0.72
Kiraz 370.12 7.21
Misir 646.39 12.58
Satin Fidan 312.35 6.08
Seftali 42.67 0.83
Seker Pancari 18.50 0.36
Tahil 1,292.01 25.15
Visne 20.42 0.40
Yash Kiraz 1.91 0.04
Yem Bitkisi 486.88 9.48
Yeni Fidan 309.57 6.03
Yeni Fidan Ceviz 26.55 0.52
Yeni Fidan Elma 59.88 1.17
Yeni Fidan Erik 39.26 0.76
Yeni Fidan Kayis1 21.26 0.41
Yeni Fidan Kiraz 1.63 0.03
Yeni Fidan Seftali 31.38 0.61
Toplam 5,136.60 100

Calisma alan1 1,444.14 da (% 28.11°1) meyve agaclari, yeni fidan 516.58 da (%
10.06’s1), satin fidan 312.35 da (% 6.08’1), tahil 1,292.01 da (% 25.26’s1), misir
646.39 da (% 12.58’1), yem bitkisi 486.88 da (% 9.48’1), bos arazi 237,478 da (%
4.62’s1), cesitli sebze 176.22 da’dir (% 3.43’1). Calisma sahasi en fazla meyve
bahgeleri ve tahil alanlar1 bulunmaktadir. Bu bilgilere gore proje sahasi sulu tarim

arazilerinden olusmaktadir. Mevcut kullanim sekli ise temelde meyveciliktir.
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4.4. Calisma Alani Parcalihik Durumu

Toplulagtirma parselleri ile mevcut arazi kullanim sinirlar1 ¢akistirilarak parsel igine
diisen farkli kullanim sinirlart pargalilik olarak ArcGIS ortaminda toplulastirma
parsellerinin Ozniteliklerine islenmistir. Sekil 4.6’da toplulastirma parselleri ile

mevcut arazi kullanimindan elde edilen parsel sinirlari ¢akistirmasi yer almaktadir.

Toplulagtirmanin temel prensiplerinden biri; kiigiik, parcali birden fazla parselin bir
araya getirilerek biiyiikk parseller olusturularak bir biitlin halinde kullanilmasini
saglamaktir. Boylece yakit, isgiicli ve zaman gibi masraflardan tasarruf saglayarak
maliyeti diisirmek ve verimliligi arttirmak amaglanir. Alanimizi bu kavram
tizerinden inceledigimizde; toplulastirma sonras1 281 olan parsel sayisi ayni parsel
icerisinde farkli {iriin deseninin olmasi, aile i¢i arazilerin boliinerek kullanilmasi
nedenleri ile 524°e ¢iktig1 goriilmiistiir. Bu durum arazi {izerindeki beklenen verim
artisini diisiirmektedir. Veri tabanina islenen veriler ile ¢alisma sahasi i¢in liretilen
parcalilik haritas1 Sekil 4.7°de yer almaktadir. Parcalilik durumu g6z Oniine
alindiginda caligma sahasinin % 64.77’°sinde toplulagtirma parsellerinin tek parca
halinde kullanildig1, % 35.23’linde ise iki veya daha fazla parcaya boliinmiis sekilde
kullanildig1 belirlenmistir. Parsel sayilar1 esas alindiginda elde edilen bu verilere
karsin alan olarak pargcalanma durumu daha carpici bulunmustur. Toplulastirma
alaninin 286,8 hektar1 yeniden parcalanmaya ugramistir. Bagka bir ifadeyle

toplulastirma alaninin % 55.83’iinde yeniden parcalanma olmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Arazi toplulastirma sahasi pargalilik durumu

Parca Top. Parseli  Olusan Parsel . . Alan
Sayis1 Sayis1 Sayisi Yiizdesi  Alan (da) Yiizdesi
1 (TAM) 182 182 64.77  2,268.69 44.17
2 43 86 15.30 792.93 15.44
3 24 72 8.54 679.64 13.23
4 11 44 3.91 361.97 7.05
5 6 30 2.14 305.62 5.95
6 6 30 2.14 201.32 3.92
7 5 35 1.78 239.33 4.66
8 2 16 0.71 182.81 3.56
10 1 10 0.36 70.83 1.38
13 1 13 0.36 33.62 0.65
Toplam 281 524 100 5,136.77 100
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4.5. Calisma Alan1 Hisselik Durumu

Calisma sahasinda pargalanma ile hisselik arasindaki iliskiyi irdelemek i¢in Atabey
Tapu Sicil Miidiirliiglinden ¢alisma sahasina ait tapu kayitlar1 temin edilmistir. Arazi
toplulastirma parsellerinin hisse sayilart ArcGIS ortaminda veri tabanina islenerek
hisselik haritasi olusturulmustur (Sekil 4.8). Calisma alaninin % 58.01°1 tek hisseli,
% 17.44°1 2 hisseli, % 9.96’°s1 3 hisseli, % 7.12°si 4 hisseli, % 3.56°s1 5 hisseli,
% 0.71’1 6 ve 9 hisseli, % 1.07°si 7 ve 8 hisseli, % 0.36’s1 14 hisselidir. Calisma
sahasinda bulunan parseller 14 hissedara kadar hisseli duruma gegmistir

(Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6. Arazi toplulastirma sahasi hisselik durumu

Hisse Sayisi Toplulastirma Parseli Sayisi Yiizdesi
1 (TAM) 163 58.01
2 49 17.44
3 28 9.96
4 20 7.12
5 10 3.56
6 #) 0.71
7 3 1.07
8 3 1.07
9 2 0.71
14 1 0.36
TOPLAM 281 100
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4.6. Hisselik ve Parcalihk Karsilastirilmasi

Toplulagtirma 6ncesi toplam 3,667 olan parsel sayisi1 toplulagtirma ¢alismasi sonrasi
281 adete inmistir. Fakat arazi iizerinde farkli kullanim tiirleri dikkate alinarak
olusturulan sinirlandirmada parsel sayisinin 524’°e ¢iktig1 tespit edilmistir. Parseller
tizerinde farkli kullanim tiirlerinin olugmasina sebep olabilecek hisseli kullanimin
parcalanmaya etkisini incelemek {izere haritalama calismasi yapilmistir. ArcGIS
ortaminda her bir hisseye karsilik gelen parcalanma sayis1 siniflandirilarak hisselerin

parcalanmaya etkisi ortaya ¢ikarilmigtir.

4.6.1. Tam parsellerin parcaliik durumu

Calisma sahasinda bulunan parsellerin yiiz altmis ii¢ tanesi (% 58.01°1) tam
hisselidir. Tam hisseli parsellerin yiiz otuz sekiz tanesi (% 84.66’s1) tek parca halinde
kullanilmaktadir. Yirmi iki tanesi (% 13.5°1) iki parca ve ii¢ tanesi (% 1.84’1) lic
parca seklinde arazisini kullanmaktadir (Cizelge 4.7).

Cizelge 4.7. Tam parsellerin pargalilik durumu

Top. Parseli ~ Arazi Parcalilk  Olusan Parsel

Hisse Sayisi Sayist Sayist Sayisi Yiizdesi
1 ( Tam) 138 1 138 84.66
1 ( Tam) 22 2 44 13.50
1 ( Tam) 3 3 9 1.84
Toplam 163 191 100

Miilkiyet tek bir kisiye ait olmasina karsin arazilerini kendi iclerinde bolerek farkl
irlin deseni olusturmaktadirlar. Yirmi iki tane parsel sahibi arazisini iki parca halinde
kullanarak kirk dort parsele, ii¢ tanesi li¢ par¢a seklinde kullanilarak dokuz parsele
cikarmaktadir. Bu durumda yiiz altmis ti¢ tane parselden kullanimda yiiz doksan bir

parselin olusmasina sebep olmustur. Sekil 4.9°da tam hisseli parsellerin pargalilik

haritas1 yer almaktadir.
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4.6.2. ki hisseli parsellerin par¢alilk durumu

Calisma sahasinda bulunan iki yiiz seksen bir parselden kirk dokuz tanesi
(% 17.44°1i) iki hisselidir. Iki hisseli parsellerin yirmi {i¢ tanesi (% 46.94°ii) gercekte
tam parsel seklinde kullanilmaktadir. On dort tanesi (% 28.57’si) iki pargali, yedi
tanesi (% 14.29’u) ii¢ parcali, dort tanesi (% 8.16’s1) dort pargali ve bir tanesi
(% 2.04°11) on li¢ parga seklinde gercekte arazisini kullanmaktadir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.8. Iki hisseli parsellerin pargalilik durumu

Top. Parseli  Arazi Parcalilk  Olusan Parsel

Hisse Sayisi Sayist Sayist Sayist Yiizdesi

2 23 1 (Tam) 23 46.94
2 14 2 28 28.57
2 7 3 21 14.29
2 4 4 16 8.16
2 1 13 13 2.04
Toplam 49 101 100

Ayni parsel i¢inde iki hissedarin olmasi arazi sahipleri tarafindan arazilerini kendi
iclerinde bolerek farkli iirlin deseni veya parsel sinir1 olusmasina neden olmaktadir.
On dort tane parsel sahibi miilkiyetini gercekte iki parca halinde kullanarak yirmi
sekiz parsele, yedi tane parsel gercekte {i¢ par¢a halinde kullanildigindan yirmi bir
parsele, dort tane parsel dort parca halinde kullanilarak on alt1 parsele ve bir tanesi
iki hissedar1 olmasina karsin gercekte on ii¢ parca haline getirildiginden on ii¢
parsele ¢ikmaktadir. Bu durumda kirk dokuz tane iki hisseli parsel olmasina karsin
gergekte kirk dokuz parselden kullanimda yiiz bir parselin olugsmasina sebep

olunmustur. Sekil 4.10°da iki hisseli parsellerin parcalilik haritas1 yer almaktadir.
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4.6.3. Ug hisseli parsellerin parcalibk durumu

Calisma sahasinda bulunan 281 parselden 28 tanesi (% 9.96’s1) 3 hisselidir. Ug
hisseli parsellerin 7 tanesi (% 25°1) gercekte tam parsel seklinde kullanilmaktadir.
Parsel {izerinde 3 kisinin tasarruf hakki olmasma karsin kullanimda tek bir kisi
tarafindan yonetilmesi parsellerden en yliksek derecede verim elde edilmesini
saglamaktadir. Dort tanesi (% 14.29°u) 2 pargali, 6 tanesi (% 21.43’1) 3 parcali, 3
tanesi (% 10.21°1) 4 parcali, 2 tanesi (% 7.14°1) 5 parcali, 2 tanesi (% 7.14°1) 4
parcal1 ve 4 tanesi (% 14.29’u) 7 parca halinde arazisini kullanmaktadir. Ayn1 parsel
icinde {i¢ hissedarin olmasi arazilerini kendi i¢lerinde bolerek farkli {iriin deseni veya
parsel smir1 olusturmalarima neden olmaktadir. Bu durumda ii¢ hisseli arazi
sahiplerinin parsel sayis1 28 olmasina ragmen gercekte 28 parselden 95 parselin

olugmasina sebep olmustur (Cizelge 4.9, Sekil 4.11).

Cizelge 4.9. Ug hisseli parsellerin pargalilik durumu

Top. Parseli  Arazi Parcaliik  Olusan Parsel

Hisse Sayisi S Sayist Sayisi Yiizdesi

3 7 1 (Tam) 7 25
3 4 2 8 14.29
3 6 3 18 21.43
3 3 4 12 10.71
3 2 5 10 7.14
3 2 6 12 7.14
3 4 7 28 14.29
Toplam 28 95 100

4.6.4. Dort hisseli parsellerin parcalihlk durumu

Calisma sahasinda bulunan 281 parselden 20 tanesi (% 7.12°si) 4 hisselidir. Dort
hisseli parsellerin 6 tanesi (% 30’u) tam parsel seklinde kullanilmaktadir. Parsellerin
2 tanesi (% 10’u) 2 pargali, 4 tanesi (% 20’s1) 3 pargali, 3 tanesi (% 15°1) 4 pargal1, 3
tanesi (% 15’1) 5 pargali ve 2 tanesi (% 10’u) 4 parca halinde arazilerini
kullanmaktadirlar. Ayni parsel i¢inde dort hissedarin olmasi arazilerini kendi
iclerinde bolerek farkli {riin deseni veya parsel smir1 olusturmasina neden

olmaktadir. Bu durumda dort hisseli arazi sahiplerinin parsel sayisi 20 olmasina
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ragmen kullanimda 20 parselden 65 parselin olusmasina sebep olmustur (Cizelge
4.10, Sekil 4.12).

Cizelge 4.10. Dort hisseli parsellerin pargalilik durumu

Top. Parseli  Arazi Parcalilk  Olusan Parsel

Hisse Sayisi Sayisi Sayist Sayisi Yiizdesi

4 6 1 (Tam) 6 30
4 2 2 4 10
4 4 3 12 20
4 3 4 12 15
4 3 5 15 15
4 2 8 16 10
Toplam 20 65 100

4.6.5. Bes hisseli parsellerin parcalik durumu

Calisma sahasinda bulunan 281 parselden 10 tanesi (% 3.56’s1) 5 hisselidir. Bes
hisseli parsellerin 4 tanesi (% 40’1) tam parsel seklinde kullanilmaktadir. Parsel
tizerinde 5 kisinin tasarruf hakki olmasina karsin kullanimda tek bir kisi tarafindan
yonetilmesi parsellerden en yiiksek derecede verim elde edilmesini saglamaktadir.
Iki tanesi (% 20’si) 3 parcali, 1 tanesi (% 10’u) 4 pargali, 1 tanesi (% 10’u) 5 parcali,
1 tanesi (% 10’u) 6 parcali ve 1 tanesi (% 10’u) 7 pargca halinde arazisini
kullanmaktadir. Ayni parsel i¢cinde 5 hissedarin olmasi arazilerini kendi iclerinde
bolerek farkli iirlin deseni veya parsel sinir1 olusturmasina neden olmaktadir. Bu
durumda 5 hisseli parsel sayist 10 olmasina ragmen uygulamada 10 parselden 32

parselin olusmasina sebep olmustur (Cizelge 4.11, Sekil 4.13).

Cizelge 4.11. Bes hisseli parsellerin pargalilik durumu

Top. Parseli  Arazi Parcalilk  Olusan Parsel

Hisse Sayisi Sayist Sayist Sayisi Yiizdesi

5 4 1 (Tam) 4 40
5 2 3 6 20
5 1 4 4 10
5 1 5 5 10
5 1 6 6 10
5 1 7 7 10
Toplam 10 32 100
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4.6.6. Alt1 hisseli parsellerin parcaliik durumu

Calisma sahasinda 281 parselden 2 tanesi (% 0.71°1) 6 hisselidir. 6 hisseli parsellerin
1 tanesi (% 50’si) tam parsel seklinde kullanilmaktadir. Parsel {izerinde 6 kisinin
tasarruf hakki olmasina karsin kullanimda 1 kisi tarafindan yonetilmesi parsellerden
en yiiksek derecede verim elde edilmesini saglamaktadir. Bir tanesi (% 50’si) 6 parca
halinde arazisini kullanmaktadir. Ayn1 parsel i¢inde 6 hissedarin olmasi arazilerini
kendi iclerinde bélerek farkli iirlin deseni veya parsel smir1 olusturmasina neden
olmaktadir. Bu durumda 6 hisseli parsel sayisi 2 olmasina ragmen gercekte 2

parselden 7 parselin olugmasina sebep olmustur (Cizelge 4.12, Sekil 4.14).

Cizelge 4.12. Alt1 hisseli parsellerin pargalilik durumu

Top. Parseli  Arazi Parcaliik  Olusan Parsel

Hisse Sayisi - Sayist Sayisi Yiizdesi

6 1 1 (Tam) 1 50
6 1 6 6 50
Toplam 2 7 100

4.6.7. Yedi hisseli parsellerin parcaliik durumu

Calisma sahasinda 281 parselden 3 tanesi (% 1.07’si) 7 hisselidir. Yedi hisseli
parsellerin 1 tanesi (% 33.33’1i) tam parsel seklinde kullanilmaktadir. Parsel {izerinde
7 kisinin tasarruf hakki olmasina karsin kullanimda bir kisi tarafindan yonetilmesi
parselden maksimum verim elde edilmesini saglamaktadir. iki tanesi (% 66.67’si) 6
par¢a halinde arazisini kullanmaktadir. Ayni parsel i¢inde 7 hissedarin olmasi
arazilerini kendi iclerinde bdlerek farkli {iriin deseni veya parsel sinir1 olusturmasina
neden olmaktadir. Bu durumda 7 hisseli parsel sayisi 3 olmasina ragmen uygulamada

3 parselden 13 parselin olusmasina sebep olmustur (Cizelge 4.13, Sekil 4.15).

Cizelge 4.13. Yedi hisseli parsellerin par¢alilik durumu

Top. Parseli  Arazi Parcaliik  Olusan Parsel

Hisse Sayisi Sayist Sayist Sayisi Yiizdesi

7 1 1 (Tam) 1 33.33
7 2 6 12 66.67
Toplam 2 13 100
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4.6.8. Sekiz hisseli parsellerin parcalihk durumu

Calisma sahasindaki 281 parselin 3 tanesi (% 1.07°s1) 8 hisselidir. 8 hisseli
parsellerin 1 tanesi (% 33.33’{) tam parsel, 1 tanesi (% 33.33°11) 2 parca ve 1 tanesi
(% 33.33’1i) 3 parca halinde arazisini kullanmaktadir. Ayni1 parsel i¢inde 8 hissedarin
olmasi, arazilerini kendi iglerinde bolerek farkli {iriin deseni veya parsel siniri
olusturmasina neden olmaktadir. Ayrica 3 parselde 24 malikin bulunmasina ragmen
6 kisi tarafindan kullaniyor olmasi olumlu olarak degerlendirilebilir. Parsel iizerinde
hisse sayisinin artmasi ve araziyi birlikte kullanmalar1 parsel tizerinden elde edilecek
verimi azalttifindan parselleri isleten kisi sayisi buna paralel olarak azalma
gostermektedir. Bu durumda 8 hisseli arazi maliklerinin parsel sayisi 3 olmasina
ragmen kullanim da 6 parselin olusmasina sebep olunmustur (Cizelge 4.14, Sekil
4.16).

Cizelge 4.14. Sekiz hisseli parsellerin parcalilik durumu

Top. Parseli  Arazi Parcalilk  Olusan Parsel

Hisse Sayisi Sayisi Sayist Sayisi Yiizdesi

8 1 1 (Tam) 1 33.33
8 1 2 2 33.33
8 1 3 3 33.33
Toplam 3 6 100

4.6.9. Dokuz hisseli parsellerin parcaliik durumu

Calisma sahasindaki 281 parselin 2 tanesi (% 0.71°1) 9 hisselidir. 9 hisseli parsellerin
1 tanesi (% 50’s1) tam parsel ve 1 tanesi (% 50’si) 10 par¢a halinde arazisini
kullanmaktadir. Ayni parsel i¢inde 9 hissedarin olmasi arazilerini kendi i¢lerinde
bolerek farkli iirlin deseni veya parsel sinir1 olusturmasina neden olmaktadir. Bu
durumda 9 hisseli arazi sahiplerinin parsel sayisi 2 olmasina ragmen kullanim da 2

parselden 11 parselin olusmasina sebep olunmustur (Cizelge 4.15, Sekil 4.17).

Cizelge 4.15. Dokuz hisseli parsellerin parcalilik durumu

Top. Parseli  Arazi Parcalihlk  Olusan Parsel

Hisse Sayisi Yiizdesi

Sayisi Sayisi Sayisi
9 1 1 (Tam) 1 50
9 1 10 10 50
Toplam 2 11 100
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Sekil 4.16. Sekiz hisseli parsellerin parcalilik haritasi
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4.6.10. On dort hisseli parsellerin parcaliik durumu

(Calisma sahasinda bulunan iki yiiz seksen bir parselden bir tanesi (% 0.36’s1) on dort
hisselidir. On dort hisseli parsel uygulamada ii¢ parcaya bdliinerek gergekte
kullanilmaktadir. Parsel tlizerinde on dort kisinin tasarruf hakki olmasina karsin
kullanimda ti¢ kisi tarafindan yonetilmesi hisse sayisina gore parselden daha fazla

fayda saglanmasi saglamistir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16. On dort hisseli parsellerin parcalilik durumu

Top. Parseli  Arazi Parcalillk  Olusan Parsel

Hisse Sayisi Sayisi Sayist Sayisi Yiizdesi
14 1 3 3 100
Toplam 1 3 100

Hisseli parseller de birden fazla kisinin tasarruf hakkinin olmasina ragmen
kullanimda tek bir kisi tarafindan yonetilmesi parsellerden en yiiksek derecede verim
elde edilmesini saglamaktadir. Ancak parsellerin resmi kayitlarda tek hisseli
goriinmesine karsilik arazi ger¢ceginde pargali kullanima sahip olmasi da verimliligi
azalttigr gibi toplulastirmadan beklenen faydanin da kazanilamamasina neden
olmaktadir. Sekil 4.18’de parcalanmis bir parsele ait goriinlim ve Sekil 4.19 ‘da on

dort hisseli parsellerin parcalilik haritas1 yer almaktadir.

Sekil 4.18. Pargali arazi kullanimina ait goriintii
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ON DORT HISSELI PARSELLERIN PARCALILIK HARITASI

U 1 1
000000000000000000

Legend

Hisse Sayisi Parsel Sayisi Parcalilik Sayisi
N 1

Sekil 4.19. On dort hisseli parsellerin parcalilik haritasi
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Arazi toplulagtirma ile olusturulan biitiin bir parsel her zaman tek bir iirlin
deseninden olugmayabilmektedir. Kimi zaman bir parsel birden fazla cesitte
yetistirilen iirlin nedeniyle parcali arazi goriiniimiinde bulunmaktadir. Calismada
hisseli araziler i¢in belirlenen ve toplam parsel sayisinin, olusan parsel sayisina
boliinmesi ile elde edilen orana parcalilik orani olarak tanimlanmigtir. Buna gore
hisse sayilar1 ile parcalilik orani arasinda bir iligki bulunmaktadir. Hisse sayist 5’den
az oldugu durumlarda pargalilik orani linear azalirken 5’den fazla oldugu durumlarda
bir degisim gorilmemektedir. Baska bir ifadeyle dogal olarak belirlenmis bir
biiyiikliik sinifi olugsmakta ve bu smifin altina bélinmemektedir. Hisse sayist 5’den
fazla oldugu kosullarda parsellerde parcalanma yerine birlestirme egilimi ortaya

cikmaktadir (Sekil 4.20).

1 4
Parcalilik Orani
0,9
08 \ y=0,0177x2-0,2497x + 1,0717
’ \ R2=0,8437

0,7

T 06 \

o \
=05 *

© \
<04

[¢]

0,2

0,1

Hisse Sayisi

Sekil 4.20. Hisse sayisinin pargalilik oranina etkisi

4.7. Goriintii Stmflandirma Islemleri

Ham halde elde edilen uydu goriintiilerinden yeryiiziine ait bilgilerin elde edilmesi
icin cesitli istatistiksel analizler ve yorumlama teknikleri kullanilmaktadir. Verileri
bilgiye doOniistiirebilmek i¢in en yaygin yontem uydu goriintiilerinin
siniflandirilmasidir.  Goriintii  smiflandirma  islemleri pixel ve nesne tabanh

siniflamalar olarak ikiye ayrilmaktadir. Pixel tabanli siniflama kontrollii (supervised,
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egitimli) ve kontrolsiiz (unsupervised, egitimsiz) siniflama, nesne tabanli siniflama

ise obje tabanli siniflamalardan olugmaktadir.

4.7.1. Kontrolsiiz simflandirma

Calisma alan1 hakkinda yeterli bilgiye sahip olunmadigi durumlarda, programin
gorlntiilerin parlaklik degerlerini dikkate alarak gruplama yaptigi, fikir edinme

amacli ve nihai sinif sayisina karar vermede yardimei olmak amaciyla da kullanilir.

Kontrollii siniflamada sinif sayilar1 ve egitim alanlarinin belirlenmesinde yardimci
olmasi, mevcut arazi kullanom sinirlarmin ayirt edilebilirligini  karsilastirmak
amaciyla Erdas yazilimi ile caligma alani icin ISODATA Iterative (Self-Organizing
Data Analizing) algoritmasinda 15 simif kullanilarak kontrolsiiz siniflama islemi
yapilmistir. Erdas IMAGINE ortaminda tiretilen kontrolsiiz siniflama verisi ArcGIS
ortamina aktarilarak gézle yorumlama teknigiyle olusturulan mevcut arazi kullanim

sinir1 ile cakistirllmistir (Sekil 4.21).

2014 Tarihli SPOT 7 uydu verisinin kontrolsiiz siniflama ile par¢alanmanin ayirt
edilebilirligini tespit edebilmek i¢in; mevcut arazi kullanim smir1 vektor verisini
iceren ¥ oraninda (% 75) benzerlik gdsteren parsel sinir1 veri tabanina ayirt edilebilir
(1), benzerlik gostermeyen veriler ayirt edilemeyen (0) olarak islenmistir. Caligma
alanindaki incelenmis bazi1 6rnek parseller ve siniflanmis hali Sekil 4.22 ve Sekil
4.23’ de verilmistir. Kontrolsiiz siniflama ile pargalilik tespiti i¢in her bir parsel igin
veri tabanina manuel olarak islenen veriden elde edilen harita Sekil 4.24° de yer

almaktadir.

Kontrolsiiz simiflandirmada zemini homojen kaplayan bitki oOrtiisii ve sik dikim
uygulanan fidanlik gibi ¢ok yillik bitkilerin parsel bazli ayrimi yapilabilmektedir.
Ancak meyve, seyrek dikimli sebze ve fidanlik gibi bitki oOrtiilerinde bitki ortiisiiyle

birlikte zeminden yansimanin karistig1 gézlemlenmistir.
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KONTROLSUZ SINIFLANDIRMA iLE PARGALILIK
TESPITi HARITASI
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Sekil 4.21. 2014 tarihli kontrolsiiz siniflandirma pargalilik tespiti
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Kontrolsiiz
Simniflama da
Ayirt Edilebilen

Parsel Ornekleri

(1)

Sekil 4.22. Kontrolsiiz siiflandirma ile ayirt edilebilen 6rnek parseller
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Kontrolsiiz
Simniflama da
Ayirt Edilemeyen

Parsel Ornekleri

()

Sekil 4.23. Kontrolsiiz siniflandirma ile ayirt edilemeyen 6rnek parseller
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KONTROLSUZ SINIFLANDIRMA iLE PARGALILIK
TESPIiTi DURUMU HARITASI
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Legend

[ ]MEVCUT ARAZiI KULLANIMI SINIRI
KONTROLSUZ SINIFLANDIRMA

[ | Ayirt Edilebilen (1) : 316

|| Ayirt Edilemeyen (0 ) : 208

Sekil 4.24. 2014 tarihli kontrolsiiz siniflandirma pargalilik tespiti durumu

Kontrolsiiz siniflandirmada ¢aligma alanindaki tiim parseller genel olarak
degerlendirildiginde 316 (% 60.30) parsel ayirt edilebilirken, 208 (% 39.70) parsel
ayirt edilememistir (Cizelge 4.17). Kontrolsiiz siniflandirma ile parsel bazh

siniflandirma dogrulugu diisiik sonuclar vermistir.
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Cizelge 4.17. 2014 tarihli kontrolsiiz siniflandirma ile pargalilik tespit durumu

Ayirt Edilebilme Durumu Parsel sayisi Yiizdesi
Ayirt Edilen Parsel Sayisi (1) 316 60.30
Ayirt Edilemeyen Parsel Sayisi (0) 208 39.70
Toplam 524 100

Bu yontem ile yapilan parsel ayrimimin alansal dagilimina gore; ayirt edilebilen en
kiigiik alan 329.44 m?, en biiyiik alan 60,774.34 m? ve ortalama parsel biiytkligi
11,198.09 m? olarak bulunmustur (Cizelge 4.18). Ayirt edilemeyen parsellerde ise en
kiiciik parsel alan1 425.44 m? en biiyiik parsel alan1 43,100.27 m? ve ortalama parsel
alan1 7.682,71 m?’dir (Cizelge 4.19).

Cizelge 4.18. 2014 tarihli kontrolsiiz siniflandirma ile ayirt edilebilen parsel alanlari

Alan Arahgi Parsel Yiizde Min. Parsel Max. Parsel Ortalama
(m?) Sayisi (m?) (m?) (m?)
0,00-1,000 7 2.22 329.44 60,774.34  11,198.09
1,000.1-2,000 26 8.23
2,000.1-4,000 38 12.03
4,000.1-8,000 77 24.37
8,000.1-16,000 88 27.85
16,000.1-32,000 70 22.15
32,000.1-64,000 10 3.16
64,000.1-128,000 0 0
Toplam 316 100

Cizelge 4.19. 2014 tarihli kontrolsiiz siniflandirma ile ayirt edilemeyen parsel

alanlari
Alan Arahgi Parsel Yiizde Min. Parsel Max. Parsel Ortalama
(m?) Sayis (m?) (m?) (m?)
0,00-1,000 7 3.37 425.44 43,100.17 7,682.71
1,000.1-2,000 17 8.17
2,000.1-4,000 44 21.15
4,000.1-8,000 78 37.50
8,000.1-16,000 45 21.63
16,000.1-32,000 10 4.81
32,000.1-64,000 7 3.37
64.000.1-128,000 0 0
Toplam 208 100
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4.7.2. Kontrollii stmiflandirma

Kontrollii siniflandirmada, calisma alanindaki yeryiizii 6zelliklerini tanimlayan yeteri
sayidaki ornekleme alanlar1 belirlenerek, segilen alanlarin piksel degerlerinin 6zellik
dosyalar1 olusturulur. Kontrol alanlarmmin 6rnekledigi 6zellik dosyalarinin goriintii
verilerine uygulanmasi ile her bir goriintii elemani (piksel), hesaplanan olasilik
degerine gore en ¢ok benzer oldugu simifa atanmaktadir (Lillesand ve Kiefer, 2000;

Karayol, 2012).

Arazi ¢calismasinda ¢alisma alanindan toplanan 6n bilgiler kullanilarak sinif sayis1 ve
bu simiflar1 temsil eden egitim alanlar1 belirlenmistir. ERDAS yazilimi ile kontrollii
siniflandirma yontemi olan Maksimum Olabilirlik Karar Kurali kullanilarak 16

egitim sinifi olusturulmustur.

ERDAS IMAGINE ortaminda {iretilen kontrollii siniflama verisi ArcGIS ortamina
aktarilarak gozle yorumlama teknigiyle olusturulan mevcut arazi kullanim sinir1 ile

cakistirllmistir (Sekil 4.25).

Kontrollii siniflama ile pargalanmanin ayirt edilebilirligini tespit edebilmek igin;
mevcut arazi kullanim sinir1 vektdr verisini iceren % oraninda (% 75) benzerlik
gosteren parsel sinir1 veri tabanina ayirt edilebilir (1), benzerlik géstermeyen veriler
ayirt edilemeyen (0) olarak islenmistir. Calisma alanindaki incelenmis bazi 6rnek

parseller ve siiflanmig hali Sekil 4.26 ve Sekil 4.27° de verilmistir.

Kontrollii siniflama ile pargalilik tespiti i¢in her bir parsel i¢in veri tabanina manuel

olarak islenen veriden elde edilen harita Sekil 4.28°de yer almaktadir.
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Sekil 4.25. 2014 tarihli kontrollii siniflandirma ile parcalilik tespiti
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Sekil 4.26. Kontrollii siniflandirma ile ayirt edilebilen 6rnek parseller
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Kontrolli
Siniflama da
Ayirt Edilemeyen

Parsel Ornekleri
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Sekil 4.27. Kontrollii siniflandirma ile ayirt edilemeyen 6rnek parseller
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KONTROLLU SINIFLANDIRMA iL_E PARCALILIK
TESPITI DURUMU HARITASI
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Sekil 4.28. 2014 tarihli kontrollii siniflandirma ile pargalilik tespiti durumu

Kontrollii siniflandirmada tahil, yetiskin meyve bahgeleri gibi zemini homojen
kaplayan bitki ortiisiinde parsel bazli ayrim yapilabilmektedir. Ancak seyrek dikimli,
bakimsiz meyve parselleri ve parsellerde yer yer taban suyu yiikselmesi yada toprak
ozelliginin bitki gelismesi igin elverissiz oldugu parsellerdeki tahil, meyve ve yem

bitkisi smiflarinin birbirleriyle karistigir goriilmiistiir. Kontrollii siniflandirmada
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parsel bazli ayrim genel olarak degerlendirildiginde 360 (% 68.70) parsel ayirt
edilebilirken, 164 (% 31.30) parsel ayirt edilememistir (Cizelge 4.20).

Cizelge 4.20. 2014 tarihli kontrollii siniflandirma ile pargalilik tespiti durumu

Ayirt Edilebilme Durumu Parsel Sayisi Yiizdesi
Ayirt Edilen Parsel Sayisi (1) 360 68.70
Ayirt Edilemeyen Parsel Sayisi (0) 164 31.30
Toplam 524 100

Kontrollii siniflandirma ile parsel sinirinin yaklasik olarak % 75 oraninda benzerlik
gosteren alan parselin vektor alan1 olarak kabul edilmistir. Parsel ayrimi alan bazli
degerlendirildiginde ayirt edilen en kiigiik alan 329.44 m?, en biiyiik alan 60,774.34
m? ve ortalama parsel biiyiikligii 10,403.54 m? olarak bulunmustur (Cizelge 4.21).
Ayirt edilemeyen parsellerde ise en kiigiik parsel alan1 425.44 m? en biiyiik parsel
alan1 35,931.08 m? ve ortalama parsel alan1 8,483.67 m*’dir (Cizelge 4.22).

Cizelge 4.21. 2014 tarihli kontrollii siniflandirma ile ayirt edilebilen parsel alanlar

Alan Arahg Parsel Yiizde Min. Parsel Max. Parsel Ortalama
(m?) Sayisi (m?) (m?) (m?)
0,00-1,000 11 3.06 329.44 60,774.34 10,403.54
1,000.1-2,000 27 7.50
2,000.1-4,000 52 14.44
4,000.1-8,000 98 27.22
8,000.1-16,000 95 26.39
16,000.1-32,000 65 18.06
32,000.1-64,000 12 3.33
64,000.1-128,000 0 0
Toplam 360 100

Cizelge 4.22. 2014 tarihli kontrollii siniflandirma ile ayirt edilemeyen parsel alanlari

Alan Arahg Parsel Yiizde Min. Parsel Max. Parsel Ortalama
(m?) Sayisi (m?) (m?) (m?)
0,00-1,000 3 1.83 425.44 35,931.08 8,483.7
1,000.1-2,000 16 9.76
2,000.1-4,000 30 18.29
4,000.1-8,000 57 34.76
8,000.1-16,000 38 23.17
16,000.1-32,000 15 9.15
32,000.1-64,000 5 3.05
64,000.1-128,000 0 0
Toplam 164 100
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4.7.3. Obje tabanh simflandirma

Obje tabanli goriintii analizinin temel islem birimi, alisilagelmis goriintii isleme
yontemlerinin tersine tekil piksel olarak degil, siniflandirma islemi goriintii nesneleri

tizerinden yapilmasidir (Hofmann, 2001 a, b, ¢; Orug vd., 2007).

Obje tabanl siniflandirma yaklagimai ile parsel sinirlarinin otomatik ¢ikarimi ve CBS

ortaminda mevcut arazi kullanim sinir1 ile karsilagtirilmasi yapilmastir.

Obje tabanl siniflandirma ile ¢aligma sahasinin SPOT 7 uydu goriintiisiinde 4, 3, 2
bant kombinasyonu kullanilarak farkli bi¢im, biitiinliik ve ol¢ek parametreleri
denenmis, parseller segmentlere ayrilmistir. Multiresolution segmentation isleminde
bicim faktorii 0.6 ve biitiinliik faktorii 0.9 olarak sabit alinarak Slgek parametresi 50,
75 ve 100 alinmig, 6l¢ek parametresi arttikga olusan parsel segmentlerinin arttig1 ve
parsel smirlanin karisti§i, parametre azaldikga parsel segmentlerin azaldigi parsel
sinirlarinda genellemenin arttigi gozlenmistir parametre farkliliklarinin segmentleri

ayirt ettigi gortintii Cizelge 4.23’de verilmistir.

Calisma sahasinda uygulanan bu parametrelerden Olgcek parametresi: 75, bigim
faktori: 0.6, bitlinliikk faktorii: 0.9 olarak yapilan multiresolution segmentasyon
isleminde parsel sinirlarmin ayirt edilebildigi en uygun parametreler olarak

bulunmustur (Cizelge 4.23).

E-Cognition yazilimi ile ¢aligma alaninda bu parametreler kullanilarak obje tabanli
siniflandirma  uygulanmustir.  Uretilen smiflandirma  verisi  ArcGIS ortamina

aktarilarak mevcut arazi kullanim sinir1 ile ¢akistirilmistir (Sekil 4.29).

Obje tabanli siniflama ile pargalanmanin ayirt edilebilirligini tespit edebilmek igin;
mevcut arazi kullanim sinir1 vektdr verisini iceren % oraninda (% 75) benzerlik
gosteren parsel sinir1 veri tabanina ayirt edilebilir (1), benzerlik géstermeyen parsel
siirlarina ayirt edilemeyen (0) olarak islenmistir. Calisma alanindaki incelenmis

baz1 6rnek parseller ve siniflanmig hali Sekil 4.30 ve Sekil 4.31° de verilmistir.
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Cizelge 4.23. Calisma alanimin degisik ol¢eklere gore yapilan segmentasyon iglemleri

Olcek Parametresi: 50
Big¢im Faktorii: 0.6
Biitiinltik Faktorii: 0.9

Bant: 4, 3, 2

Olgek Parametresi: 75
Bi¢im Faktorii: 0.6
Biitiinliik Faktorii: 0.9

Bant: 4, 3, 2

Olcek Parametresi: 100
Bicim Faktorii: 0.6
Biitiinltik Faktorii: 0.9

Bant: 4, 3,2

Obje tabanli smiflama ile parcalilik tespiti i¢in veri tabanina islenen verilerin
smiflandirilmasi sonucu elde ettigimiz parcalilik durumu haritas1 Sekil 4.32°de yer

almaktadir.
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OBJE TABANLI SINIFLANDIRMA ILE PARGALILIK
TESPITI HARITASI
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Sekil 4.29. 2014 tarihli obje tabanli siniflandirma ile parcalik tespiti
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Sekil 4.30. Obje tabanli siniflandirma ile ayirt edilebilen 6rnek parseller
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Sekil 4.31. Obje tabanli siniflandirma ile ayirt edilemeyen 6rnek parseller

82



OBJE TABANLI SINIFLANDIRMA i!.E PARCALILIK
TESPITI DURUMU HARITASI
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Sekil 4.32. 2014 tarihli obje tabanl siiflandirma ile pargalik tespiti durumu

Obje tabanli simiflama ile tespit ettigimiz ayirt edilebilen parsel sinir1 sayist 408 (%

77.86’s1), ayirt edilemeyen parsel sinir1 sayist 116 (% 22.14°1) dir (Cizelge 4.24).
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Cizelge 4.24. 2014 tarihli obje tabanli siniflandirma ile parcalilik tespiti durumu

Ayirt Edilebilme Durumu Parsel Sayisi Yiizdesi
Ayirt Edilen Parsel Sayisi (1) 408 77.86
Ayirt Edilemeyen Parsel Sayisi (0) 116 22.14
Toplam 524 100

Obje tabanli smiflandirma ile parsel simirmin yaklasik olarak % 75 oraninda
benzerlik gosteren siniflar ayirt edilebilen parsel sinir1 olarak degerlendirilmis ve
ayirt edilebilen parsel alani parselin vektor alani olarak kabul edilmistir. Obje tabanl
siniflandirma ile tespit edilebilen en kii¢iik alan 329.44 m?, en biiyiik alan 60,774.34
m? ve ortalama parsel alant 9,672.77 m? olarak bulunmustur (Cizelge 4.25). Ayirt
edilemeyen parsellerde ise en kiiclik parsel alan1 1,071.77 m? en biiyiik parsel alani

43,100.27 m? ve ortalama parsel alan1 10,259.54 m*’dir (Cizelge 4.26).

Cizelge 4.25. 2014 tarihli obje tabanli siniflandirma ile ayirt edilebilen parsel

alanlari
Alan Arahg: Parsel Yiizde Min. Parsel Max. Parsel Ortalama
(m?) Sayisi (m?) (m?) (m?)
0,00-1,000 14 3.43 329.44 60,77434 9,672.77
1,000.1-2,000 37 9.07
2,000.1-4,000 64 15.69
4,000.1-8,000 119 29.17
8,000.1-16,000 97 23.77
16,000.1-32,000 66 16.18
32,000.1-64,000 11 2.70
64,000.1-128,000 0 0
Toplam 408 100

Cizelge 4.26. 2014 tarihli obje tabanli siniflandirma ile ayirt edilemeyen parsel

alanlar1
Alan Arahgi Parsel Yiizde Min. Parsel Max. Parsel Ortalama
(m?) Sayisi (m?) (m?) (m?)
0,00-1,000 1 0.86 1,071.99  43,100.17 10,259.54
1,000.1-2,000 6 5.17
2,000.1-4,000 18 15.52
4,000.1-8,000 36 31.03
8,000.1-16,000 36 31.03
16,000.1-32,000 14 12.07
32,000.1-64,000 6 5.17
64,000.1-128,000 0 0
Toplam 116 100

84



Piksel tabanli smiflandirma kendi arasinda degerlendirildiginde kontrollii
simiflandirma % 68.70’1 dogrulukla kontrolsiiz siniflandirmadan (% 60.31°’1) daha
yiiksek dogruluk vermistir. Kontrolsiiz siniflandirmada kullanicinin girdigi sinif
sayisina gore homojen yansima gosteren kiimelere programin otomatik smif atamasi
simiflandirma basarisint  diistliriirken, kontrollii siniflandirmada homojen smif
kiimelerini kullanici gozlemleyerek se¢mesi, secgilen bu siniflara gére siniflamanin

yapilmasi siniflandirmanin basarisini artirmaktadir.

Piksel ve obje tabanli simiflandirma kendi arasinda degerlendirildigi zaman obje
tabanl siniflandirma % 77.86’s1 dogrulukla piksel tabanli simiflandirmadan daha
yiiksek dogruluk vermistir. Obje tabanli siniflandirma metodunda piksel tabanli
siniflandirma metotlarinda oldugu gibi piksellerin yansima 6zelliklerinin yani sira
objelerin sekil, biiylikliik, biitlinliik gibi 6zelliklerini de kullandig1 i¢in piksel tabanli

siiflandirma metotlarina gore daha yliksek dogruluk verdigi goriilmiistir.

85



5. SONUCLAR VE ONERILER

Isparta-Atabey - Harmanoren Koyii’nde yapilan arazi toplulastirmasi ile parsel sayisi
azalmig, minimum, maksimum ve ortalama parsel biiyiikliigli yiikselmistir. Ancak
zaman igerisinde yeniden parcalanma siireci baslamistir. Caligma sahasinin
% 64.77’s1 tek parca halinde kullanilirken % 35.23°1 iki veya daha fazla parcaya
boliinmiis halde arazilerini kullanmaktadir. % 35.23’liik parcaliliktan % 86.48’lik bir

degisim meydana gelmistir.

Degisim alan bazli incelendiginde toplulagtirma alaninin % 55.83’linde yeniden
parcalanma meydana gelmistir. Pargalanmanin 6zellikle biiylik parsellerde oldugu

gorilmiistiir.

Calisma alandaki parsellerin % 58.01°1 tek hisseli olmakla birlikte bazi parsellerde 14
hissedara kadar hisseli duruma gectigi belirlenmistir. 15 Mayis 2014 tarihine kadar
uygulanan miras kanunun sonucu olarak ortaya ¢ikan bu durum 6537 sayili kanun ile
kesilmis, tarim arazileri boliinemez esya niteligi kazanmasi ile de en azindan mevcut
yapinin korunmasima katki saglayacagi diisiiniilmektedir. Bununla birlikte hisseli
arazilerin yarisinin ise birlestirilerek tek parca seklinde islendigi ve tarimsal
faaliyetlerin yiiritiildigi goriilmiistiir. Ger¢ek anlamda ¢iftcilikle ugrasan mirasgisi
tarafindan kullanilan bu araziler artik yeni miras kanunu ile fiiliyatta olan durum

resmilesmis olacaktir.

Toplulagtirma c¢alismas1 esnasinda gizli hisselik olarak da tarif edilen intikal
edilmemis arazilerin intikallerinin yapilmasi, toplulastirma sonrasi olusturulan

parsellerin miimkiin mertebe tek hisseli parseller halinde olugturulmasi gerekmektedir.

Ayni parsel lizerinde farkli iiriin deseninin olusturulmasi her bir iiriin i¢in farkl arazi
yonetimine sebep olmaktadir. Ayni parsel iizerinde farkli arazi yonetimi ile
toplulastirma ile amacglanan i3 giicii ve yakit tasarrufu, istenilen Olglide

saglanamayacaktir.
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Yapilan caligma arazi toplulastirma sahalarindaki degisimin uzaktan algilama ve
cografi bilgi sistemleri ile belirlenmesi ile ilgili daha 6nce yapilmig bir ¢alismanin

olmayis1 ve yapilacak diger ¢aligsmalara fikir vermesi agisindan énemlidir.

Zamansal degisimin izlenmesi konusu arazi toplulagtirma g¢aligmalarina farkli bir
bakis acis1t getirmis olup yapilan calismalarin ekonomik ve sosyal analizleri ile

beraber arazi yonetimi ile de incelenmesi gercegini ortaya ¢ikarmistir.

Uydu goriintiisti ile gizli parcalanmanin belirlenmesi, arazi kullanimi ve parsel
olusturma {izerine temellendirilmis ve gorilintlinlin yersel ¢oziiniirliigiine bagl olarak
basarili bulunmustur. Yersel ¢oziintirliik degerleri 2.25 metre olan Spot 7 uydu
gorlintiisii, sabit tesislerin, yapilarin, ana kanal ve yollarin belirlenmesinde etkin bir
sekilde kullanilmis, daha yiliksek uzaysal ¢oziiniirlik gerektiren yeni olusturulmus
meyve bahgeleri, sulama kanallar1 gibi nesnelerin vektorlestirilmesin de yetersiz

kalmustir.

Metotlar icerisinde obje tabanli siniflandirma yontemi en uygulanabilir yontem olarak
belirlenmigstir. Bu yontemde Olgek parametresi arttikca olusan parsel segmentlerinin
arttigr ve parsel smirlarin karisti§i, parametre azaldik¢a parsel segmentlerinin
azaldig1 parsel smirlarinda genellemenin arttigr goézlenmistir. 2.25 m yersel
¢coziinlirliik Spot 7 uydu verisi ile yapilan obje tabanli siniflama da, uygulanan
parametrelerden Olgek parametresi: 75, bicim faktorii: 0.6, biitiinliik faktori: 0.9
olarak yapilan multiresolution segmentasyon isleminde parsel sinirlarinin ayirt

edilebildigi en uygun parametreler olarak bulunmustur.

Kontrollii siniflama ile tespit ettigimiz ayirt edilebilen parsel sinir1 sayis1 kontrolsiiz
siiflama ile ayirt edilebilen parsel sinir1 sayisina gore daha fazla bulunmustur. Obje
tabanli siniflama smir tespitinde piksel tabanli simiflamaya gore daha basarili
bulunmustur. Ayrica yliksek c¢oziinlrliklii uydu goriintilerinden detay ¢ikarimi
uygulamalarinda goriintiiniin ekran {izerinden elle vektorlestirme islemi oldukca fazla
zaman almaktadir. Bu yaklasimla iiretilen vektor haritanin basarisi, vektor haritayi
% 77.86 oranda karsilamaktadir. Ayrica yersel ¢oziiniirliigii 2.25 m’den daha yiiksek
¢Oziinlirliklii uydu wverilerinin kullanilmasi obje tabanli simiflandirmada basari

yiizdesini arttiracaktir.
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Elle sayisallastirmada operator bilgisini kullanabilirken ayni durum nesne tabanli ve
piksel tabanli siiflandirmada detay cikarimi yaklagiminda gecerli olmamaktadir.
Ornegin parsel sinirlarinda bulunan agaclar, aga¢ golgeleri veya yollarin agac altinda
kalmasinda elle sayisallastirma yapan operator, bilgisi dahilinde bu detaylari devam
ettirebilirken nesne ve piksel tabanli simiflama yaklagiminda operatérden bagimsiz
olmasi nedeniyle bu duruma izin vermemektedir ve parsel sinirinda ayri1 bir smif

olarak belirlemektedir.

Calismada smiflandirma ve otomatik detay ¢ikarimi araci yazilimlar ile yapilmistir.
Ancak ayirt edilebilen parsellerin belirlenmesi ve pargalilik tespiti manuel olarak
tespit edilmistir. Programci destegi ile yapilacak yazilimlar ile parcaliligin otomatik
belirlenmesi arazi toplulastirma sahalarinda ¢alismanin daha pratik uygulanmasini

saglayacaktir.

Ayni uydu verisine farkli smiflandirma teknikleri uygulanmis, siniflandirma sonucu
ayirt edilebilen alanlarin ortalama biiytkliikleri; kontrolsiiz smiflandirma igin
11,198.09 m?, kontrollii siniflandirma 10,403.54 m? ve obje tabanl siniflandirma igin

9,672.77 m? olarak bulunmustur.

Sonug¢ olarak; gizli pargalanmanin belirlenmesinde yersel ¢oziiniirligii 2.25 m’nin
altinda olan Temmuz-Ekim aylarinda alinmis ¢ok bantli bir uydu goriintiisiinde obje
tabanli siniflama yontemi kullanilarak en az dlgek parametresi: 75, bigim faktorii: 0.6,
biitlinliikk faktorii: 0.9 olarak yapilan multiresolution segmentasyon islemi sonucu
iiretilen siniflarda otomatik vektorlestime ve manuel diizeltme ile ¢izilen sinirlar en

dogru belirleme yontemi olmustur.
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