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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

KATLAMA SURELERININ DERICi SUMAGI (Rhus coriaria L.)
TOHUMLARININ CIMLENMESIi UZERINE ETKIiSI

Sevilay TARAMIS

Siileyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Orman Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dog. Dr. Siilleyman GULCU

Bu caligmada, Derici Sumagma (Rhus coriaria L.) ekimden once uygulanabilecek
katlama siireleri ve bu siirelerin tohumlarin ¢imlenmesi Ttlzerindeki etkileri
arastirilmistir. Deneme Egirdir Orman Fidanhigi’nda kurulmustur. Bu kapsamda
Bucak-Burdur orijinli tohumlar 2 farkli ortamda (agik hava kosullarinda ve +4°C de)
30, 60 ve 90 giinliik siirelerle katlamaya alinarak agik alan kosullari altinda polietilen
tiiplere ekilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek ¢imlenme (%34) 5 nolu islemde (agik hava
kosullarinda 90 giin katlama), en diislik ¢imlenme ise (%17.5) 6 nolu islemde (+4°C
de 90 giin katlama) elde edilmistir. Bu nedenle, yeni ve daha giivenilir sonuglar elde
edilinceye kadar Egirdir Orman Fidanliginda yiriitilen sumak fidani iiretim
caligmalarinda 5 nolu islem Gnerilebilir.

Anahtar Kelimeler: Derici Sumagi, Tohum, Katlama Siiresi, Cimlenme Yiizdesi

2016, 36 sayfa



ABSTRACT
M.Sc. Thesis

THE EFFECT OF STRATIFICATION PERIODS ON GERMINATION OF
TANNER’S SUMAC (Rhus coriaria L.) SEEDS

Sevilay TARAMIS

Siileyman Demirel University
Graduate School of Applied and Natural Sciences
Department of Forest Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Siilleyman GULCU
Abstract

In this study, the effects of stratification formats could be applied before sowing and
their periods on the germination of seeds for Tanner's sumac (Rhus coriaria L.) were
investigated. The experiment was established in Egirdir Forest Nursery. The seeds
from Bucak-Burdur were sown after in 2 different environments (in open field
conditions and +4°C in a refrigerator) for 30, 60 and 90 days with a period of
stratification taken to Egirdir Forest Nursery at the end of the stratification period
under open field conditions have been sowing in polyethylene tubes.

According to the results, the highest germination (34%), 5™process (stratification at
open field conditions for 90 days), the lowest germination (17.5%, 6™ process
(stratification at +4°C for 90 days) were obtained. Therefore, it can be suggested 5™
process for seedling production studies of Rhus coriaria in in Egirdir forest nursery.

Keywords: Tanner’s sumac, seed, stratification process, stratification period,
germination percent

2016, 36 pages



TESEKKUR

Yiiksek lisans tez danigmanligimi {stlenerek c¢alismalarimin baglangicindan
sonuglandirilmasina kadar gecen siiregte, bilgi, destek ve katkilarini esirgemeyen,
degerli goriis ve yardimlarindan faydalandigim bilgi ve tecriibesi ile ¢calismalarima
151k tutan, bilimsel deneyimi yaninda hayat tecriibelerinden de yararlandigim degerli
Danisman Hocam Dog. Dr. Siileyman GULCU’ ye tesekkiirlerimi sunarim.

Yogun is programi i¢inde zaman ayirip tezimi okuyarak degerli goriis ve Onerilerini
esirgemeyen Dr. Sultan CELIK UYSAL’ a tesekkiirlerimi sunarim.

Tezimin laboratuvar ¢alismalarimda ve fidanlikta yaptigim her tiirlii ¢alismamda
desteklerini esirgemeyen meslektaglarim Orman Yiiksek Miihendisi Samet
DIRLIK’e ve Orman Miihendisi Meryem CEVLIK’e, tezimin yazim asamasinda
yardimlarii esirgemeyen Orman Yiiksek Miihendisi Sule YELTEKIN’e tesekkiir
ederim.

Hayatimin her asamasinda oldugu gibi egitim hayatimin basindan itibaren yanimda
olan, varliklari ile bana her daim gii¢ veren, bana karsi her zaman biiylik bir sabirla
destek olan, maddi ve manevi yardimlarin1 benden esirgemeyen canim aileme ve
varligt bana en biiyllk yasam kaynagi olan g¢alismalarim boyunca moral ve
motivasyonumu her zaman yiiksek tutan sevgili esim Cataloluk Orman Isletme Sefi
Murat TARAMIS a sonsuz tesekkiir ederim.

Sevilay Taramis
ISPARTA, 2016
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1. GIRIS

Diinyanin dort bir tarafinda ormanlik alanlar, agma yapilarak tarim, otlak ve yerlesim
alanlarina doniistiiriilmektedir. Bu durumun sonucu olarak da toprak ve su kaynaklari
tehlikeye diismekte, ¢evresel sorunlarla iklim degisiklikleri ortaya ¢ikmakta ve
collesmeye kadar varan biiyiik boyutlu sorunlarla karsilasilmaktadir (Serez vd.,

1993).

Cogu iilkede oldugu gibi ililkemizde de ormanlarin biiyiik bir boliimii bugiine kadar
cesitli  sekillerde tahribata ugradigindan kendilerinden beklenen fayday:
saglayamamaktadir. Hi¢ kuskusuz niifusun hizla artis1 ve orman alanlarinin azalmasi,
gelecekte odun hammaddesine olan gereksinimi daha da arttiracaktir. Hem bu
gereksinimin karsilanabilmesi hem de sanayilesme sonucu ortaya ¢ikan hava, kara ve
su kirliliginin giderilmesi i¢in de daha c¢ok yesil alana yani ormana ve daha ¢ok

agaclandirma galismalarina ihtiyag duyulmaktadir (Yahyaoglu, 1997; Urgeng, 1998).

Tahrip olmus orman sahalarini tekrar ormana kazandirmak, mevcut orman sahalarini
genisletmek ormanciligin 6zellikle de silvikiiltiiriin en 6nemli gorevidir. Bu gorevin
yerine getirilmesinde agaclandirma calismalarinin 6nemi ortadadir. Agaglandirma
caligmalarinda (gerek ekim yoluyla gerekse dikim yoluyla yapilmis olsun) dncelikle
kullanilacak tohumlarin 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Ciinkii tohumlar,
agaclandirma caligmalarinin temelini olusturmaktadir. Bundan dolayr tohuma ait

aragtirmalar agaclandirma faaliyetlerinin en basta gelen gorevlerindendir (Yilmaz,

1994).

Ulkemizde yapilan agaclandirma ve erozyon kontrolii ¢calismalarinda kullanilan bitki
tiirli sayis1 az oldugu gibi, bolgesel olarak kullanilabilecek dogal bitki tiirleri ve
bunlarin fidanlik teknikleri de yeterince bilinmemektedir. Bunlarin bilinmesi ile o
yoreye uyum saglamis tiirler segilecek ve o bodlgede dogal olarak bulunan bitki
tirlinlin, agaglandirma calismalarinda kullanilmasi1 avantaj saglayacaktir. Yani bu
tiirler sahaya daha kisa siirede uyum saglayabilecek ve bu sayede o yorenin biyolojik

cesitliliginin korunmasina katki saglayabilecektir (Tiirker vd., 2009).



Agaclandirma ¢alismalarinda kullanilacak tiirlerin {iretilmesi, yetistirilmesi ve
bakimi1 pahali oldugu gibi uzun yillar da almaktadir. Bu yiizden agaglandirma
caligmalarinin gelecegini giivence altina alabilmek i¢in genetik nitelikleri {istiin olan
tohum ve fidanlar kullanmak gerekmektedir. Bir fidanin genetik kalitesini belirlemek
icin ise, Uretildigi genetik-vejetatif materyalin kaynagi olan popiilasyonun ve o
popiilasyondaki agacglarin genetik varyasyonlarinin ve 1slah ¢alismalarinin bilinmesi

gerekmektedir (Yahyaoglu, 1997).

Agac 1slahinda genetik kaynak olarak, dncelikle dogal mescerelere bagvurulmakta ve
bunlar arasindan, istenilen tiir ve bu tiirlin yetistirilecegi yoreye uygun popiilasyonlar
secilmektedir. Bu popiilasyonlar {izerinde cesitli genetik calismalar yapilmakta ve
Ozenle yapilan bu caligmalara dayanarak, o popiilasyonlar i¢indeki en iyi agaclar
tespit edilmektedir (Isik, 1988). Herhangi bir 1slah c¢alismasinin da en gerekli
kisimlarindan biri tohum tretimidir. Ciinkli bir¢ok bitki, tohumlar1 i¢in yetistirilir
ayn1 zamanda diizenli ve bol tohum iiretiminin garanti edilmesi istenir (Tungtaner,

2007; Hatipoglu, 2013).

Genetik Ozellikleri yiiksek olan tohumlar1 garanti altina aldigimiz1 varsaysak dahi,
ilgili tiir ada tiirlerin temel iiretim materyali olan tohumlarin, ¢imlenme biyolojilerini
ve fizyolojik gereksinimlerini bilmeden garanti altina almamiz miimkiin degildir.
Tohumun ¢imlenme engeli, tiirlerin alansal ve iklimsel yayiliglarin1 en iyi sekilde
kullanmalarin1 saglayan 6nemli ekolojik bir faktordiir. Cimlenme engeli zaman
zaman kitlesel ve kaliteli fidan iiretimi calismalarinda bir engel olarak karsimiza

¢ikmaktadir (Rietveld, 1989).

Cimlenme engelinin bir¢ok nedeni vardir. Bunlardan birincisi tohum kabugundan
kaynaklanan (digsal) ¢cimlenme engeli, ikincisi embriyodan (igsel) kaynaklanan
¢imlenme engeli, lglinciisii ikincil ¢imlenme engeli ve dordiinciisii de kombine
cimlenme engeli olarak smiflandirilmaktadir (Tilki ve Alptekin, 2006). Cimlenme
icin gerekli ¢evresel faktorler su, sicaklik, oksijen ve 1siktir. Tohumun su almasi
¢imlenmenin ilk adimin1 olusturmaktadir, bu nedenle ¢imlenme i¢in ilk sart suyun
varligidir. Cimlenmeye hazir tohum ¢imlenme igin yeterli suyu almalidir. Tohum
icerisinde suyun hareketi cok yavas ilerlemekte ve i¢ dokularin yeterli suya

kavugmasi uzun siirede olabilmektedir. Embriyo ve besin dokusunun yeterli suya
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kavugma siiresi tlire gore degismektedir. Tohumun su igerigi onun fizyolojik
durumunun bir gostergesidir. Su igerigi tohumun katlama veya ekim i¢in uygun
sartlara sahip olup olmadigmni gostermektedir veya tohumun yasam gdstergesini
kaybetmeden saklanabilmesinin ve tasinabilmesinin gostergesi olabilmektedir

(Bewley ve Black, 1994; Leadem, 1996).

Tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelinin giderilmesi amaci ile 1. soguk
su ile igslem, 2. sicak su ile islem, 3. asit ile islem (siilfiirik asit, etil ve metil alkol,
xylene, ether, hidroklorik asit, nitrik asit veya sodyum hidroksit gibi) ve 4. tohum
kabugunun fiziksel isleme tabi tutulmasi (skarifikasyon) islemleri uygulanmaktadir.
Cogu bitki taksonlarinda da embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin
giderilmesi i¢in; 1. soguk katlama, 2. sicak katlama soguk katlama ve 3. kimyasal
islem (hydrogen peroxide, gibberalik asit ve sitrik asit gibi) uygulanabilmektedir
(Schmidt, 2000; Cicek ve Tilki, 2008; Kebesoglu, 2008).

Ozellikle kiiresel 1sinma ve buna bagl olarak ortaya ¢ikan iklim degisikligi siirecinde
gerek degisik ¢cevre kosullarina uyum sorunu olmamasi, gerekse tibbi aromatik tiirler
arasinda onemli bir yere sahip olusu nedeniyle agaglandirma ¢alismalarinda karigima
katilabilecek 6nemli ve dogal tiirlerimizden biri de Derici Sumagi’dir. Tiir, Akdeniz
bolgesinde oOzellikle de Burdur-Bucak ve g¢evresinde yogun olarak yayilis
gostermekte olup, Egirdir Orman Fidanligi’nda yiiriitiilen fidan iiretim ¢aligmalarinda
¢imlenme sorunlart yasanmaktadir. Bugiine kadar tiiriin ¢imlenme engelinin
giderilmesi konusunda laboratuvar ve sera kosullarinda gergeklestirilmis bazi
arastirma calismalar1 olmasina ragmen acik alan kosullarinda yapilmis bilimsel
caligmalar yoktur. Ayrica, ¢imlenme kabiliyeti tilirler arasinda farklilik
gosterebilecegi gibi ayni tiirde farkli yillarda, farkli yorelerde hatta bazi tiirlerde ayni
yetisme ortaminadaki degisik bireyler arasinda bile farklilik gdsterebilmektedir. Bu
nedenle bu calismada, lilkemizin degisik yorelerinde orman iginde ve disinda,
miinferit veya kiimeler halinde dogal olarak yetisen derici sumaginda tohumlarin
cimlenme engelinin kaldirilmasinda etkili olabilecek katlama sekli ve siiresi

arastirilmastir.



2. KAYNAK OZETLERI

Basoglu ve Cemeroglu (1984), Tiirkiye’de iki sumak tiirii bulundugunu, bunlarin
derici sumag (Rhus coriaria L.) ve boyaci sumag (Rhus cotinus L.) oldugunu,
boyact sumagi meyvelerinin baharat olmadigini, ayrica Rhus cotinus’un bilimsel

isminin Cotinus coggyria oldugunu belirtmislerdir (Unver vd., 2007).

Urgeng (1996), Rhus tiirlerinde tohumun ¢ok kisa siirede yeterli suyu alamamas,
suyu ve gazlart gecirmeyen kabuk sertligi ve kalinligindan kaynaklanan bir

¢imlenme engelinin oldugunu belirtmektedir.

Tohumlarin ¢imlenme engelini gidermek ic¢in farkli ydntem ve islemler
kullanilmaktadir. Mekanik ve kimyasal zedeleme, soguk veya sicak katlama, suda
bekletme, sicak suya daldirma c¢imlenme engelini gidermek i¢in yaygin olarak

kullanilan yontemlerdir (Baskin ve Baskin, 2014).

Olmez vd. (2007), 20 giinliik soguk katlamaya tabi tutulan Sumak tohumlarinin sera
kosullarinda %8.2’lik bir ¢cimlenme yiizdesine ve yine 60 giinliik soguk katlama +30
dakikalik stlfiirik asit (H2SO4) ¢ozeltisinde bekletme seklindeki bir 6n islem
kombinasyonuna tabi tutulan Sumak tohumlarindan sera kosullarinda %54.53, agik
alan kosullarinda ise %39.78 c¢imlenme yiizdesi degerlerine ulasarak soguk

katlamanin gerekliligini kismen de olsa ortaya koymaktadir.

Goktiirk (2005), yapmis oldugu yiiksek lisans calismasinda, cesitli 6n islemleri
takiben (siilfiirik asit ile muamele, soguk nemli katlama) Rhus coriaria tohumunu 30
dk. siilflirik asitte bekletme isleminden sonra 60 giin soguk katlama islemine tabi
tutarak tohumlari, acik alana ve sera ortamina ektiginde, acik alanda en yiiksek
¢imlenme yiizdesini %54.5 olarak elde ederken sera kosullarinda %39.7 olarak tespit

etmistir.

Artvin de Rhus coriaria tohumlar tiirlerin dogal olarak yayilis gosterdikleri
alanlardan toplanip, tohum ¢imlenme engellerinin giderilmesi i¢in uygulanan

yontemler her bir tlir i¢in ayr1 ayr1 belirlenmis ve genel olarak, soguk katlama,
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stlfiirik asitte bekletme ve siilflirik asitte bekletme + soguk katlama islemleri
uygulanarak c¢imlenme engelini giderecek uygun yontemlerin belirlenmesi
amaglanmistir. Calisma sonucunda, Rhus coriaria da ¢imlenme engelinin oldugu ve
yapilan islemlerin tiirde ¢imlenme performansi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir
ve en yiiksek ¢imlenme performansi Rhus coriaria’da 60 dk. Siilfiirik asitle muamele

+60 giin soguk katlama islemleri sonucunda elde edilmistir (Kambur, 2009).

Hartmann vd., (1997) ve Li vd., (1999), tohum kabugu sertligi ve embriyodan
kaynaklanan c¢imlenme engelinin, sumak tiirlerinde, orijinler i¢inde ve orijinler
arasinda da farklilik gosterecegini belirtmektedirler. Bundan dolay1r ¢imlenme
engelinin kaldirilmasinda tiirlerin ve tohum kaynaklarmin kesinlikle goz oOniinde
bulundurulmasi ve her bir tohum orijini i¢in 6n iglemlerin ayr1 ayri1 belirlenmesi

gerektigini belirtmektedirler.

Rhus tiirlerinde ¢imlenme engelinin giderilebilmesi islemleri tiirlere ve orijinlere
gore farkliliklar gostermekte olup (Krugman vd., 1974; Hartmann vd., 1997; Li vd.,
1999a) tohumlar asit ile belirli bir siire isleme tabi tutma, yiiksek sicaklikta belirli
bir siire bekletme, mekanik zedeleme; soguk katlama, asit ile islem + soguk katlama

ve sicak su ile islemlerinin olumlu sonug¢ verdigi ifade edilmektedir (Tipton, 1992;
Hartmann vd., 1997; Li vd., 1991a ve 1999b).

Hartmann vd., (1997) sumak tiirlerinde 1-6 saat asit ile islemi takiben 4°C de
yaklasik 2 ay soguk katlama islemini ekimden Once tavsiye etmektedir. Farmer vd.,
(1982) Rhus glabra tiiriinde ¢imlenme yiizdesini 6n islemsiz %5 den az bulurken 3-4
saat siilfiirik asit ile bekletmede ¢imlenme yiizdesini %58 buldugunu belirtmektedir.
Rhus aromatica tiirtinde yaklasik 1 saat siilfiirik asit islemini takiben 1-2 ay soguk
katlama islemi (1-4°C) ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in tavsiye edilmektedir
(Heit, 1967).

Rhus trilobata tiiriinde ¢imlenme engelinin giderilmesi i¢in 1.5-2 saat asit ile islemi
takiben 1 ay veya daha fazla katlama isleminin ¢imlenme yiizdesini en yiiksek
diizeye getirmek icin yeterli oldugunu ifade etmektedirler (Heit, 1967; Weber vd.,
1982). Rhus virens tiirtinde ise 50 dakika siilfiirik asit islemini takiben 73 giinliik
soguk katlamanin gerekli oldugunu bildirmektedirler (Hubbard, 1986; Tipton, 1992).
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Rhus aromatica, Rhus trilobata ve Rhus glabra tiirleri ile yapilan c¢alismalarda
tohumlar1 yiiksek sicakliga tabi tutma ¢imlenme engelini gidermede etkili olmadigi
belirtilmistir. Siilfiirik asit ile 15 dk.-2 saat 6n islem sonucu her ii¢ tiirde de ¢cimlenme
yiizdesinin Onemli oranda arttigi belirlenmistir. Rhus glabra tohumlarmi 10
dakikanin altinda bir siire kaynar su ile isleme tabi tutma sonucu %100 ¢imlenme
yiizdesi elde edilmistir. Ancak 20 dk. islemini takiben %50 ¢imlenme yiizdesi elde
edilmistir (Li vd., 1999a).

Neeman vd., (1999) Rhus coriara tiiriinde tohumlari yiiksek sicakliga tabi tutmanin
¢imlenme engelini bir olglide giderdigini tespit etmistir. Caligmasinda 120°C de
firinda 15 dk. tohumlar yiiksek sicaklikta bekletmenin ardindan yapilan ¢imlendirme
testleri sonucu %45 ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir. Ancak sicaklik 160°C ye
yiikseltildiginde ¢imlenme elde edilememistir. Yine bu tiirde asit veya ethylene ile
islemin ¢imlenme yiizdesini artirdigi fakat asit ile islemi takiben yapilan soguk
katlamanin yalnizca asit ile islem ile kiyaslandiginda ¢imlenme yiizdesini daha da

arttirmadigi belirlenmistir.

Rhus tiirlerinin ekim zamanlart tiirlere gore farklilik gdstermektedir (Rowe ve
Blazich, 2003). Cimlenme terimi, botanikgiler i¢in kok¢iigiin tohum kabugundan
c¢ikis1 botanik¢i olmayan kisiler icin ise bitkinin toprak tistii kisimlariin topraktan
¢ikip, goriintir hal almasi; laboratuvarda calisan bir kisi i¢in ise elverisli kosullarda
tohumun, tohum embriyosundan normal bir bitki olusturacak yapilarin ¢ikmasi

anlamina gelmektedir (Oztiirk ve Segmen, 1999).

En uygun tohum toplama zamani, bitkiden tohuma madde gecisinin durup, tohum
maksimum kuru agirliga ulastiktan sonra, tohumun fizyolojik olgunluga eristigi
zaman oldugu bilinmektedir (Kozlowski, 2002). Hartmann vd., (1990), ¢imlenme
olaymni tohumda biiyiimenin baslamasi ve yedek besin maddelerinin embriyo
bliylimesinde kullanilmak iizere hareketli hale gegmesi olaylarini igine alan bir¢ok

karisik biyokimyasal ve fizyolojik degisiklikler serisi seklinde tanimlamaktadir.



Cimlenme sirasinda meydana gelen olaylarin basinda, suyun tohum tarafindan
emilmesi gelmektedir. Bunu, tohumun siserek tohum kabugunu g¢atlatmasi, enzim
faaliyetinin baslamasi, solunumun artmasi, yedek besin maddelerinin basit ve
eriyebilir hale ge¢mesi, bunlarin nakli ve 6ziimlenmesi, hiicrelerin biiylimesi ve
kokctiglin tohum kabugundan c¢ikmasi izlemektedir. Ancak, ¢imlenme olaymin
gerceklesmesi i¢in {i¢ temel esas bulunmaktadir. Bunlardan birincisi, tohumun canli
olmasidir. Ikinci olarak, tohum ¢imlenebilmek i¢in mutlaka uygun ¢evre kosullarinda
olmasidir. Ve Tgiincli olarak da, c¢imlenmeyi engelleyici i¢ kosullarin ortadan

kaldirilmig olmas1 gerekmektedir.

Basal vd., (1991) ve Urgeng, (1992) dinlenmeyi, bitki fizyolojisinde bitkinin veya
bitkinin bir parcasinin faaliyetinin azalmasi seklinde ifade etmektedirler. Dinlenme
dis ve i¢ faktorler nedeni ile meydana gelebilmektedir. Tohumlarda dinlenme ise,
tohumun canli oldugu kabul edilmek sarti ile ¢imlenmenin olmamasidir.
Cimlenmenin olmamasi ayni zamanda nem, sicaklik, oksijen gibi istenen cevre
kosullariin birinin veya bir kaginin eksikligi sonucu da meydana gelebilmektedir.
Yine Basal vd., (1991) ve Urgeng, (1992) bunlarin tohumun ¢imlenmesi iizerine
etkili olan dis kosullar olarak karsimiza c¢iktigini bildirmektedirler. I¢ kosullar ise

sOyle belirtmektedirler;

a. Embriyo i¢indeki mevcut kosullar (embriyo dinlenmesi)

b. Embriyonun gelismemis olmasi,

c. Embriyoyu distan kaplayan bazi tohum kisimlarmin etkisi (tohum kabugu
kalinlig1 veya sertligi), Ornegin su alimimna, gaz hareketine, embriyo
biiyiimesine mekanik direng gosteren tohum kabuklar1 gibi,

d. Tohum ya da meyvenin bazi kisimlarindaki inhibitér maddelerin etkisi,

e. Dinlenme sekillerinden bir yada bir kag¢inin ayn1 ve etkili olmas1 tohumun

dinlenme halinde kalmasina etki etmektedir.

Pirlak (1997), tarafindan yapilan bir calisma sonucunda, katlama siirelerinin
tohumlarda ¢imlenme {izerine etkili oldugu ve katlama siiresinin artis1 ile ¢imlenme
oraninin da arttifi belirlenmistir. Katlama siireleri dikkate alindiginda, katlama

yapilmadan ekilen tohumlarda herhangi bir ¢imlenmenin olmadig:1 goriiliirken, 30



giinliik katlamada %13.88, 60 giinliik de %20.83 ve 90 giinlik katlamada ise %
28.88 oraninda ¢imlenme oldugu kaydedilmektedir.

Katlama iizerine yapilan bircok calismada katlamanin tohum g¢imlenmesi iizerine
etkisi diger uygulamalarla karsilagtirilmistir. Bu konuda bir ¢alisma da Koyuncu ve
Sesli (2000), tarafindan yiiriitiilmiistiir. Uretim materyali olarak ceviz tohumlari
kullanan arastirmacilar, 20. giinden baslayarak 15 giin araliklarla 8 farkli katlama
siiresinin ve 2’ser giin araliklarla 5 farkli suda islatma siiresinin ¢imlenme iizerine
etkilerini aragtirmiglardir. Arastirma sonucunda, 125 giin katlama yapilan tohumlarda
%69.75 oraninda c¢imlenme elde eden arastirmacilar, genel olarak sogukta
katlanmanin suda 1slatma uygulamasina gore daha etkili oldugunu ve daha yiiksek

¢imlenme oranlar1 verdigini saptamiglardir.

Bohnen ve Hanchek (1994), tarafindan da katlama ve gibberellik asidin dogal bitki
tohumlarinin ¢imlenmeleri tizerine etkileri arastirilmistir. Bu amagla, Lilium
philadephicum, Phlox pilosa ve Spartina pectinata tiirlerini kullanan arastirmacilar
bu tiirlerde diisiik bir ¢cimlenme oldugunu belirtmektedirler. Bu tiirlere ait tohumlara
soguk katlama ve gibberellik asit uygulamalari yapmislardir. Sera sartlarinda 30
giinliik siire sonunda elde ettikleri toplam ¢imlenme orani ve ¢imlenme i¢in gecen
ortalama giin degerlerini hesaplamiglar ve analiz etmiglerdir. Katlamanm Lilium
philadelphicum’ da ¢imlenme igin gecen ortalama giin degerleri ile toplam ¢imlenme
yiizdelerini arttirdigini bulmuslardir. Phlox pilosa tiiriine ait tohumlarin katlama ve
GA uygulamalarina olumlu cevap verdigini belirleyen arastirmacilar, ¢imlenme
stiresini azaltmak acisindan en iyi yontemin 4 hafta katlama yapmak oldugunu

vurgulamaktadirlar.

Tohumlarda ¢imlenme oranini arttirmak amaci ile yapilan 6n uygulamalar tek tek
uygulanabilecegi gibi bazen bir uygulama tek basina yeterli etki gosterememektedir.
Bu durumda, uygulamalar ikili ya da {glii kombinasyonlar halinde de
kullanilabilmektedir. Boylelikle ¢imlenme Oncesi yapilan 6n uygulamalar ile

¢imlenen tohum miktari arttirilabilmekte ve ¢cimlenme hizlandirilabilmektedir.



Katlama ile diger uygulamalarin kombine bir sekilde kullanilmasi ile tohum
¢imlenmesinin arttirilabilecegine iligskin bir ¢alisma ise; su banyolarinin sicakliginin
ve katlama isleminin ¢imlenme {izerine etkili oldugunu ortaya koymustur. Bu konuda
Smith vd. (1997), Pekan cevizlerinin tohumlar1 {izerinde bir ¢alisma yapmuslardir.
Arastirmacilar, su banyolarinda ¢imlendirecekleri tohumlar1 oncelikle 89 ve 158
giinlik katlamalara almislardir. Tohumlari nemli vermikulit ortaminda katlamaya
almadan once 24 saat suda bekletmisler, daha sonra katlama ortamina koymuslardir.
4.5°C de 89 ve 158 giin katlamaya aldiklar1 tohumlar sicakliklar1 22, 27 ve 32°C olan
su banyolarinda ¢imlendirmislerdir. Tohum c¢imlenmelerinin tohum-su oranindan
etkilenmedigini, en yiiksek ¢imlenme oraninin 32°C’ deki su banyolarindan elde
ettiklerini  bildirmektedirler. Bu arada, dogrudan kaplara ekilen tohumlarla
kiyaslandiginda, kaplara ekimden oOnce suda ¢imlendirme islemi uygulanan

tohumlarda ¢ikislarin daha diizenli oldugunu belirtmektedirler.

Ayni aragtirmacilar yalnizca katlama islemi uygulayarak tohumlarin ¢imlenme
durumlarin1 gézlemlemislerdir. Bu amacla, tohumlar1 0, 56, 105, 143, 165 ve 188
giin siirelerle katlamaya almiglardir. Arastirma sonucunda, katlama isleminin
c¢imlenme yiizdesini etkilemedigini, ancak ¢imlenme siiresini kisalttiginm
saptamiglardir. Ayrica katlama siiresinin arttirilmasinin ¢imlenme oranini arttirdigini,
katlama uygulanmayan tohumlar ile 56 giin ve daha fazla siireyle katlamaya tabii

tutulan tohumlar arasinda biiytik farkliliklar oldugunu bildirmektedirler.

Katlamanin ¢imlenmeyi hizlandirmasi ve ¢imlenme oranin arttirmasini ortaya koyan
bircok c¢alisma yapilmistir. Bu ¢aligmalarin  birinde, katlamanin Cupressus
tohumlarinin ¢imlenmesi iizerine etkileri arastirilmistir. Bu ¢alismada 30 giin sogukta
bekletilen ve bekletilmeyen tohumlarin ¢imlenmeleri karsilastirilmistir. Cimlenme
acisindan 5 farkli parametre degerlendirilmistir. Bunlar; dolgun tohumlarin ¢imlenme
kapasiteleri, toplam tohumlarin ¢imlenme kapasiteleri, ¢imlenme degeri, ortalama
cimlenme siiresi ve dolgun tohum oranidir. Sogukta bekletme ve tiirlerin etkileri,
dikkate alinan tiim ¢imlenme parametreleri agisindan yiiksek derecede Onemli
bulunmustur. Genel olarak, diisiik bir dolgun tohum yiizdesi elde edilen Cupressus
tiirlerinde, ortalama dolgun tohum oranm1 %15 olarak belirlenmistir. Toplam tohum
¢imlenme orani genel olarak diisiik olmus ve bu oran 4 hafta sogukta bekletmede

%14 olarak gerceklesirken, uygulama yapilmayan tohumlarda 4 ve 9 haftalik siireler
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sonucunda sirast ile %8 ve %10 ¢imlenme orani elde edilmistir. Sogukta bekletilen
dolgun tohumlarda ise ortalama c¢imlenme kapasitesi %73 olmustur. Sogukta
bekletilen tohumlarda ¢imlenmenin tamamlanmasi i¢in 4 haftalik siire yeterli iken,
uygulama yapilmayanlarda bu siire 9 haftaya kadar uzamaktadir (Ceccherini vd.,
1998).

Bazi bitki tiirlerine ait tohumlar uygun g¢evre kosullarinda ekilmesi durumunda
kolaylikla ¢imlenebilmektedir. Hatta, ilisulu (1992), bir dogal tiir olan ve arastirmada
kullanilan defnenin yetistirilmesi i¢in en kolay ve gegerli yontemin tohum kullanimi
oldugunu bildirmektedir. Ayni sekilde, defnenin genelde tohumla {iretildigini
bildiren Urgeng (1992), ise tohumlar igin uygun ¢imlendirme sicaklik araliginin 20-
30°C oldugunu bildirmektedir. Ozdy (2001), ise defnenin tohumla {iretiminde
yabanci dollenme nedeni ile tistiin 6zelliklerin yeni bireylere aktarilamamasi gibi bir

sorunun oldugunu belirtmektedir.

Katlamanin tohum ¢imlenmesi {izerine etkili oldugunu belirten arastirmacilardan biri
olan Urgeng (1992), birgok bitki tiiriiniin tohumla iiretiminde ¢imlenme engelini
gidermek i¢in tohumlarin etli kisimlarindan ayrilmasi gerektigini ve tiirlere gére 1- 5
ay katlamaya tabi tutulmasi gerektigini belirtmektedir. Aragtirmaci Juniperus sp.
tirlerinin tohumlarinda ¢imlenme engelinin bulundugunu ve bu tiiriin tohumla
tiretimi i¢in tohumlarin rutubetli kumda tiirlere gore 4-20 hafta soguk katlamaya tabi
tutulmas1 gerektigini belirtmektedir. Ancak tohumlar1 katlamaya almadan Once
cimlenme engellerini gidermek i¢in térpilileme, zimparalama, asgindirma gibi mekanik
zedeleme ya da asitle muamele gibi 6n uygulamalarin yapilmasinin yararli oldugunu
belirtmektedir. Ayrica, erken sonbahar ekiminin de yapilabilecegini bildirmektedir.
Ulkemizin de iginde bulundugu bazi iliman bolgelerin bitkilerinde tohumlarin
cimlenebilmesi i¢in bir dinlenme periyodu gecirmeleri gerekmektedir. Bu siire i¢ginde
tohumun biinyesinde baz1 degisimler meydana gelerek tohum ¢imlenme olgunluguna
gelmektedir. Bu donem, katlama adi verilen rutubetli bir ortam iginde tohumlar
bekletilerek hizlandirilabilir. Katlama, soguk katlama ve sicak+soguk katlama olmak

tizere iki farkli sekilde uygulanabilmektedir (Urgeng, 1992).

Shakarishvili ve ark. (2013), Arbutus verachne tohumlarini kavanozda 24 saat %1

metilen mavi su ¢ozeltisinde bekletmis sonra da kuru tohumlarin bazilarini 20°C’de
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4-7 ay (Eylil-Ocak) laboratuvarda saklamislardir. Bazilar1 da 3-8 ay 17°C’de
saklanmistir. Daha sonra +5°C’de 1 ay soguk katlamada kokciik ¢ikisinin 30 giin
oldugunu goézlemlemislerdir. 20°C’de kuru depolama yapilan tohumlarda ekimden

sonra ¢cimlenme gozlenmedigi farkedilmistir.

Bertsouklis ve Papafotiou (2013), Arbutus unedo, Arbutus verachne ve hibrit Arbutus
verachnoides tohumlarmin ¢imlenmesi {izerine tohum saklama sicakligi ve siiresinin
etkisi {lizerine arastirmalar yapmuiglardir. Her {i¢ tliriin tohumlarmin 25°C’de kuru
olarak 3 ve 11 ay saklanmasindan sonra en iyi ¢imlenme ylizdelerine (%82 ile %99

arasinda) sahip olmuslardir.

Cakmak (2015), bu calismada orijinin, katlama ve ¢imlendirme sicakliginin kayacik
(Ostrya carpinifolia Scop.) tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine etkisini aragtirmis olup,
sonucta Tiirkiye orijinli kayacik tohumlarinin ¢imlenebilmesi i¢in minimum §-10
hafta katlamaya ihtiya¢ oldugu sdylenmektedir. Ayrica, ¢imlendirme sicakligi icin
diisiik sicakliklar gerekli oldugu ve 6zellikle degisken diisiik sicakliklarin daha etkili

olabilecegini tespit etmistir.

Diger bir ¢aligmada ise Durak (2015), Celtis australis genotiplerinin ¢imlenmesine
ekim Oncesi iglemlerin etkisi ve farkli yetistirme ortamlarindaki fidan biiylime
ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Cimlenme testlerinde yapilan uygulamalar
sonucunda Celtis australis tohumlarinin tohum dormansisinin meyve etine bagl
olarak degisim gostermedigi, katlama uygulanmayan tohumlarin ¢imlenmedigi, bazi

genotiplerde ¢imlendirme ortamlarina bagli olarak ¢imlenme oranlarimin degistigi

belirtilmektedir.

11



3. MATERYAL VE YONTEM

Calismada materyal olarak, Bucak Orman Isletme Miidiirliigii, Ugurlu Orman
Isletme Sefligi ¢calisma alaninda Derici Sumagi’nin yogun olarak yayilis gdsterdigi
bir alandan (enlem: 41°37'84" boylam: 29°43'88" rakim: 1200 m, baki: kuzey)
toplanan meyvelerden ¢ikarilan tohumlar kullanilmistir. Meyve toplanacak agaglarin
belirlenmesi amaciyla, iizerinde yeterince tohum bulunan 30 agag tespit edilip, her
birinden 500 gr olgun meyve toplanmistir. Toplanan meyvelerden Siileyman Demirel
Universitesi Orman Fakiiltesi Laboratuvarinda tohumlar ¢ikarilmistir. Olgunlasmis
siyahims1 kirmizi renkli meyveler, 30 agactan esit miktarda olmak iizere, elle

toplanmis ve toplanan meyveler karistirilmistir.

Bir kilogramdaki meyve sayisinin belirlenmesi amaciyla rastgele alinan 3x100 6rnek
tartilmigtir. Ayrica, meyve elektronik el kumpasi ile 3x30 Ornekte meyve eni
Olctimleri yapilmistir. Meyvelerden elde edilen tohumlarda da bir kilogramdaki
tohum sayisinin belirlenmesi amaciyla 3x100 tohum 6rnegi tartilmis ve bunlardan
3x30 tohumun eni yine dijital el kumlasi ile 6l¢iilmiistiir. Bu tohumlar kesilerek
tohum doluluk orani belirlenmistir. Yine ISTA (1996) kurallarina gore 1000 tane
agirhi@ini belirlemek amaciyla 8x100 tohum o6rnegi tartilmistir (Sekil 3.1) Bin tane
agirligi 1000 adet tohum agirligi agagidaki formiile gore hesaplanmistir (ISTA,1996;
Denklem, 4.1).

n

NX
?_"tl‘ Xt Xo+..+ Xn (3.1)

i n

€C_ %

Formiilde, “n” yineleme, “Xi” yinelemelerin tek tek agirligi (gr) (100 adet tohum

icin), “X”ortalama 100 tane agirligini temsil etmektedir.
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Sekil 3.1. Tohum Ozelliklerinin Belirlenmesi

Meyve tohum 6zelliklerinin belirlenmesinin ardindan tohumlar hem agik alanda, hem
de +4°C’ de sirastyla 30, 60 ve 90 giin siireyle katlamaya alinmig ve Egirdir Orman
Fidanlig1 agik alan kosullar1 altinda ekilmistir (Sekil 3.2). Bu amagla uygulanan
islemlere iligkin ayrintilar Cizelge 3.1’ te verilmistir. Uygulanan islemlerden alinan
sonuclar1 kiyaslamak amaciyla higbir 6n islem uygulanmadan da ekim (kontrol)
yapilmistir. Deneme “Tesadiif Parselleri Deneme Desenine” uygun ve 4 tekerriirlii
olarak kurulmustur. Her bir islem ic¢in her bir yinelemede 50 polietilen tiipe birer
tohum olacak sekilde ekim yapilmustir. Islemlerin ekim yastif1 iizerindeki yerleri

rastlant1 kurallarina uygun olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.2. Fidanlikta gergeklestirilen deneme deseni

Cizelge 3.1. Denemeye alinan islemler

Islem no Uygulama sekli
1 Agik hava kosullart altinda 30 giin katlama*

+4°C de 30 giin katlama

Acik hava kosullart altinda 60 giin katlama
+4°C de 60 giin katlama

Agik hava kosullart altinda 90 giin katlama
+4°C de 90 giin katlama

| O] AlW| DN

7 (Kontrol) Toplanir toplanmaz higbir islem uygulanmadan dogrudan ekim
*: Katlama islemlerinde ortam olarak %30 Anadolu Karagami humusu, %70 orman toprag: karisimi
kullanilmig olup, 30x30 cm boyutundaki plastik saksilarda alttan yukariya dogru toprak-teliz-tohumlu
toprak-teliz-toprak seklinde gergeklestirilmistir.

Ekimler yapildiktan sonraki 7. Giinden itibaren gézlemlere baglanmis ve her haftanin
pazartesi gilinleri haftada bir giin olmak iizere 90 giin boyunca gézlemlere devam
edilmistir (Sekil.3.3; Sekil 3.4). Bu siiregte, her bir isleme ait ¢cimlenmeler ayr1 ayri
sayilarak kayit altina alinmistir. Cimlenmeler tamamlandiktan sonra iglemlere ait
ortalama c¢imlenme yiizdeleri hesaplanarak elde edilen veriler SPSS istatistik paket

programinda (SPSS Inc., 2002) degerlendirilmistir.
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Sekil 3.4. Sumak fidecikleri
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3.1.Tiiriin Tanitim

Dogal Yayihisi: Sumak; Spermatophyta bolimii, Angiospermae altbolimii,
Dicotyledonae sinifi, Dialypetalae grubu, Spindales takimi ve Anacardiaceae
familyasina ait, 250’nin iizerinde tiirii olan, Rhus cinsine verilen genel isimdir
(USDA, 2007).

Boyu 0.5-3 m arasinda degisen ¢ali veya agagtir. Siirgiin dallar1 koyu kahverengi ve
tiiyliidiir. Birlesik salkim ¢igeklerde olagan 4—6 mm capli meyveler, tek tohumlu ve
kiiremsi, tiiyli ve kirmizi renklidir. Sumak meyveleri yuvarlak veya hafif basik
mercimek seklinde olup tek tohumludur. Tohum basik ve bobrek sekilli, gri
kahverengi ve son derece serttir. Cekirdek etrafini, eksi ve hafif baharatimsi lezzette
olan meyve eti sarmaktadir. Meyveler olgunlasinca esmer kirmizi renk almaktadir

(Basoglu ve Cemeroglu, 1984).
Rhus cinsi dogal olarak Kanarya adalarindan dogu Tacikistan’a kadar olan bdlgede

yetisir. Ulkemizde derici sumagi (Rhus coriaria L.) ve boyact sumag: (Rhus cotinus

L.) tiirleri yayilis gostermektedir (Sekil 3.5).
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Sekil 3.5. Sumak tiiriiniin tilkemizdeki dogal yayilis alanlart

Dericigi Sumagi, lilkemizde Ege, Akdeniz ve Dogu Anadolu bolgelerinde dogal
florada kendiliginden yetismektedir (Basoglu ve Cemeroglu, 1984). Daha da acik bir
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sekilde ifade etmek gerekirse Tiirkiye’de giiney ve bati bolgelerde yaygin olmak
lizere, baglica; Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Canakkale, Denizli,
Gaziantep, Giimiishane, Hakkari, Istanbul, Izmir, Karaman, Kastamonu, Kiitahya,
Mersin, Samsun, Siirt, Sanliurfa ve Tekirdag’da yetistigi bilinmektedir (Davis, 1967;
Akgiil, 1993; Giiner vd., 2000).

Rhus coriaria’nin Orta Asya ve Kafkasya’da yillik yagisin 500-600 mm oldugu
yerlerde dogal olarak yetistigi, Tacikistan’da 6-8 m boyunda agaglarin oldugu tespit
edilmistir (Bloshenko ve Letchamo, 1996).

Iliman ve sicak iklimlerde de Giiney Avrupa, Kuzey Afrika, Ortadogu ve Bati
Asya’da yaygin olarak yetismektedir (Davis, 1967; Browicz, 1982; Basoglu ve
Cemeroglu, 1984; Baytop, 1999; Unver vd., 2007).

Botanik Ozellikleri: Rhus coriaria L. kisin yapragim doken, 2-3 m boylarinda,
nadiren 5 m’den fazla boylanan, genellikle ¢ok dalli ¢ali yada aga¢ formunda

gorilmektedir.

Siirglinleri kirmizi renkli, yogun kadifemsi tiiyliidiir. Siirgiinlere ¢ok sirali sarmal
dizilmis yapraklar, tek tiiysii ve 11-31 yaprakg¢iktan olusur. Yaprakciklar dikdortgen
mizrak bi¢iminde, koyu yesil renkli, sivri uglu, testere disli ve alt ylizii geng yaslarda
mavi-yesil renkte tiiylii olmaktadir. Sonbaharda yapraklar kirmizi-portakal rengini

almaktadir. Disi ve erkek cicekler genellikle ayr1 agaclarda bulunmaktadir.

Meyveleri 4-7 mm biiyiiklikkte, yuvarlak veya hafif basik mercimek seklindedir.
Meyveleri olgunluk derecesine bagli olarak yesilimsi renkten kirmiziya kadar
degisen renklerde olup, meyveler olgunlasinca esmer kirmizi rengini alip iizeri
tilylenmektedir. Derici sumaginin meyveleri Temmuz aymin sonu ile Eyliil aylar
arasinda toplanilmaktadir. Bitkinin bilesimlerinde tanen, sekerler, mum, flavon

glikozitleri, sitrik, malik ve tartarik asitler bulunmaktadir.

Yetisme Ortamm Istekleri: Kuru, tash ve kayalik yerlerde, galiliklarda, yol
kenarlarindaki yamaclarda ve ormanlik yerlerde, 600—1900 m yiikseklige kadar olan
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yerlerde yetismektedir (Sekil.3.6). Ayrica tropikal bolgelerde kendiliginden
yetismektedir (Koroglu, 1989; Rayne ve Mazza, 2007).

Sekil 3.6. Orman alanindaki yayilist

Kullamim Alanlari: Ulkemizde Derici sumagi iizerine yapilan ilk arastirmalar
baharat ve sumak eksisi oldugu icin degil, daha ¢ok hayvan yemi veya dericilikte
kullanildigr i¢in yapilmistir (Basoglu ve Cemeroglu, 1984). Rhus coriaria L. yaprak
ve kabuklari, antiseptik olarak saglik alaninda, Derici sumaginin yine yaprak, geng
sap ve kabuklar1 yiiksek oranda (yaprakta %22) tanen icerdiginden dolay: bu kisimlar
endiistriyel alanda (dericilikte deri tavlamada ve yiinlii kumaslarin boyanmasinda)

kullanilmaktadir (Sekil 3.7).
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Sekil 3.7. Baharat olarak kullanimi

3.2. Denemenin Kuruldugu Egirdir Orman Fidanh@imn Tanitimi

Arastirmanin fidanlik asamasinin = gercgeklestirildigi Egirdir Orman Fidanlik
Miihendisligi  (Sekil 3.8), Tiirkiye Cumhuriyeti Cevre ve Orman Bakanligi,
Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigii, Isparta Il Cevre ve Orman
Miidiirliigiine bagh olup, 1961 yilinda 20 hektarlik bir saha iizerine kurulmustur.
Fidan iiretimi yapilan kisim yaklagik 13 ha olup, cesitli genislikte 9 kiiltiir sahasindan
olusmaktadir. Yillik iiretim kapasitesi degisik tiirlerden 6 milyon fidan olan
fidanlikta, ¢iplak koklii igne yaprakli ve genis yaprakli, tiiplii ve kapli, ¢iplak kokli
ve sasirtilmig fidanlar ile ¢esitli yabanil meyve tiirlerine ait fidanlar {iretilmektedir
(Anonim, 2006).
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Sekil 3.8. Egirdir orman fidanligindan genel bir goriiniim

Cografi Konum: Egirdir Orman Fidanligi, 370 53' kuzey enlemi ile 300 52' dogu
boylamlari arasinda, ortalama 926 m rakimda tesis edilmistir (Sekil 3.9). Fidanlik,
Isparta il merkezine 42 km, Egirdir ilge merkezine 7 km uzaklikta olan Baglar
mahallesi Kizilgubuk mevkiinde, Egirdir ve Kovada golleri arasinda uzanan 2-2.5
km genisliginde ve 20 km uzunlugunda bir vadinin (Bogazova) Kuzey ucunda yer

almaktadir (Anonim, 2006).

[= S
' ) 22 450 km
P —T e P
@ Calisma Alari OLCEK

Sekil 3.9. Egirdir orman fidanliginin cografi konumu
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Iklim: Orman fidanhig: iklim bakimindan Akdeniz ve I¢ Anadolu iklimleri arasinda
bir gecis zonu iizerinde yer almaktadir (Anonim, 2005). Topografik yonden koridor
biciminde uzanan bogaz tabaninda yer aldigindan, kuzey-giiney yoniinden esen
siddetli riizgarlara maruz kalmaktadir. Fidanlikta Akdeniz iklimi ile karasal iklim
hakim olmakla birlikte, karasal iklimin etkisi daha fazla hissedilmektedir (Anonim,
1999).

Egirdir meteoroloji istasyonunun 1975-2005 yillarina ait meteorolojik gozlem
verilerine gore; yorenin yillik ortalama sicakligi 12.5°C, en sicak ay 23.9°C ile
Temmuz ay1 ve en soguk ay ise 2.2°C ile Ocak ayidir. En yiiksek sicaklik 36.8°C ile
Temmuz ayinda, en diisiik sicaklik ise -14.9°C ile Subat ayinda kaydedilmistir. Yillik
ortalama toplam yagis miktar1 822 mm’dir. Yillik yagisin %41 (336 mm)’i kisin
(Ocak-Subat-Mart), %20 (165 mm)’si ilkbahar (Nisan-Mayis-Haziran), %4.5 (34
mm)’i yazin (Temmuz-Agustos-Eyliil) ve geri kalan %35 (287 mm)’i sonbahar
(Ekim-Kasim-Aralik) mevsiminde diismiistiir. Glinliik en ¢ok yagis miktart 142 mm
ile Aralik ayinda meydana gelmistir. Yorenin ortalama bagil nemi %63 tur. En diisiik
ortalama bagil nem %51 ile Temmuz ayinda, en yiiksek ortalama bagil nem ise %77
ile Aralik aylarina rastlamaktadir. Y1l igerisinde bagil nemin en diisiik oldugu donem
Mart ve Haziran aylaridir. Yillik ortalama riizgar hizi 3.3 m/s’dir. En hizli esen

rliizgarin hiz1 30.2 m/s olup y1l icerisinde ocak ayinda bu hiza ulagmaktadir.

Egirdir Orman Fidanhiginin iklim tipi Ozgelik ve Ozkan (1997) tarafindan
Thornthwaite iklim smiflandirma yontemi kullanilarak belirlenmistir. Zira bu
yontemin uzun hesaplar gerektirmesine ragmen oldukca tatminkar sonuglar verdigi
belirtilmektedir (Cepel, 1995; Ering, 1984). Fidanligin su ekonomisi hesabinda,
depolama siitununa yazilan degerler parsel 6’da acilmis olan toprak profilinden
aliman orneklerden belirlenmis olan FSK degerleri araciligr ile Kantarct (1980)’ya
gore verilen esaslar dikkate alinarak belirlenmistir. Egirdir Orman Fidanligina ait su

bilangosu Cizelge 3.2’de verilmistir.
Buna gore, Fidanlik B1 B'l S2 b'4 rumuzlan ile ifade edilebilecek alan nemli,

mezotermal, yagish iklimler i¢in kuraklik indisine gore, yazin ¢ok kuvvetli su

noksant olan, deniz ikliminin etkisine yakin bir iklim tipine sahip ve kovada kanali
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boyunca Akdeniz iizerinden gelen nemli havanin etkisi altinda oldugu

belirtilmektedir (Ozkan, 2001).

Cizelge 3.2. Thornthwaite yontemine gore Egirdir orman fidanliginin su bilangosu

Aylar/ —_ -

. [} R ~~ o wn e
Bilanco > 2 £ = g B 8 c £ 7
elemanlar: | =2 TwTw & Q= © S5 = ~
= S8 Sa ga = .2 O 58 ¢ S
ﬁ 9 g N o (| )%( 8 C‘S % = =

S wn : = < =
= a2 A = A 0 > @ ©»

I 22 03 41 35 1397 00 1381 35 0.0 136.0
| 29 04 58 49 1025 00 1381 49 00 976
i 66 15 220 227 804 00 1381 227 00 5738
v 112 34 412 453 719 00 1381 453 00 265

\Y 162 59 613 748 46.0 288 1093 748 0.0 0.0
Vi 208 8.7 889 1093 298 79.6 29.7 1093 0.0 0.0
Vil 239 10.7 956 1195 123 297 00 420 775 00
VI 235 104 933 1092 80 00 0.0 80 101.2 0.0
IX 198 800 836 861 162 00 00 162 699 0.0
X 142 49 539 523 472 00 00 472 51 0.0
Xl 82 21 270 230 737 508 508 230 0.0 0.0
X1l 42 08 93 77 1347 874 1381 1.7 00 396
Yilhik 128 - - 6582 763.7 - - 4045 253.7 357.6

Jeolojik Yapi: Egirdir Orman Fidanligi, Egirdir ve Kovada Golleri arasinda uzanan
ve literatiirde "Kovada Grabeni" olarak adlandirilan c¢okiintii alaninin  kuzey
kesiminde yer almaktadir. Egirdir-Kovada araliginda, kuzey-giiney uzanimli iki
cekim fay arasinda gelisen Kovada Grabeni'nin Miyosen evresinde olustugu
bildirilmektedir. Batisinda Davraz dagi, dogusunda ise Dulup dagi yiikseltileri
(Horstu) yer almaktadir. Miyosen’den giliniimiize kadar, bolgesel yiikselime de bagh
olarak bugiinkii morfolojisini kazanan ¢okiintli havzasinda yer alan kalin aluvyoner
birikinti, havza kenarindaki yiikseltileri olusturan Mesozoyik yasl kiregtasi, radyolit,
cort, spilit ve tersiyer yash ofiyolitlerin kirmtilarindan olugmaktadir (Yalginkaya,

1986).

Toprak Ozellikleri: Toprak, hidromorfik aliiviyal karakterdedir. ilk olusumu itibari
ile topragin, goliin cekilmesi yahut golde suyun yilikselmesi neticesinde taban

suyunun da yiikselmis olmasi veya bir taban arazi olmasi nedeni ile yamag

22



sizintilarinin ve zemin kaymalarmin tesirleri altinda uzun zaman iginde ve dzellikle
yagls mevsimlerinde su alti kosullarinda kalarak olustugu sanilmaktadir. Genel
olarak olusumu bu sekilde tanimlanan fidanlik sahasi topragi daha ziyade iki taraftan
yiikselen daglardan gelen derelerin getirmis oldugu aliivyonlardan tesekkiil etmis
"Geng Aliiviyal" materyallerden olugmaktadir. Bu nedenle de bariz profil yapilarinin
ve dolayistyla genetik horizonlariin gelismedigi belirtilmektedir. Toprak, azonal
karakterdedir (Anonim, 1966). Fidanlik topragi iizerinde yapilan fiziksel ve kimyasal
analizler sonucu elde edilen baz1 énemli bilgiler Cizelge 3.3’de verilmistir (Ozgelik
ve Ozkan, 1997).

Cizelge 3.3. Egirdir orman fidanlig1 toprak analizi sonuglari

Degiskenler/Derinlik kademeleri (cm)
0-30 30-60 60-90 90-120

Kum 44.1 48.2 48.9 26.3

Toz 30.1 26.8 27.7 26.3

Kil 25.8 25.0 23.4 24.2

Toplam kireg icerigi 16.3 18.4 18.8 19.0

Toprak reaksiyonu(pH) 7.7 7.8 7.8 7.9

Organik madde icerigi 1.6 1.0 0.9 0.9

Toplam azot igerigi 0.1 0.1 0.1 0.1

Tarla kapasitesi 20.6 20.4 19.4 19.3

Solma noktasi 6.1 6.0 5.9 6.4

Faydalanilabilir su kapasitesi 14.5 14.3 13.5 12.9
Ortalama pH degeri 7.8
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Meyve ve Tohumun Morfolojik Ozelliklerine Iliskin Bulgular

Yapilan 6l¢iim ve degerlendirmeler sonucunda arastirmaya konu olan Burdur-Bucak
orijiniden toplanan Derici Sumagi tohumlarinda 1 kg meyve drneginde ortalama 40
000 meyve, 1 kg tohum Orneginde ise ortalama 74 000 tohum bulundugu ortaya
cikmigtir. Ortalama tohum 1000 tane agirligi 13.50 gr, tohum doluluk orani ise
%354.44 olarak belirlenmistir. Yine, ortalama meyve eni 2.74 mm; ortalama tohum

eni ise 1.84 mm olarak tespit edilmistir.

4.2. Denemeye Alinan Islemlerin Cimlenme Yiizdesi Bakimindan

Karsilastirilmasi

Ekimden Once c¢imlenme engelinin giderilmesi amaciyla tohumlara uygulanan
islemlerin karsilastirilmast amaciyla yapilan varyans analizi sonucglarina gore,
uygulanan islemlerin ¢imlenme yiizdesi bakimindan p<0.01 O6nem diizeyinde

birbirlerinden farkli olduklar1 ortaya ¢ikmistir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Denemeye alinan islemlere ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler F Oram Onem Diizeyi
Kaynag Derecesi Ortalamasi

Islem 6 1.253 4.126 0.009**
Tekerriir 3 0.242 0.797 0.512ns

Hata 18 0.304

*%: (.01 olasilik diizeyinde farkl, ns: Istatistiksel olarak fark yok

Yapilan Duncan testi sonucuna gore, en yiikksek ortalama ¢imlenme yiizdesi (34.0)
bes nolu islemde (90 giin dogal kosullarda katlamaya alinip ekilen tohumlarda), en
diisiik ortalama c¢imlenme yiizdesi ise (17.5) alt1 nolu islemde (90 giin +4°C de
katlamaya alindiktan sonra ekilen tohumlarda) elde edilmistir. En yiiksek
¢imlenmenin oldugu bes nolu islemi sirasiyla 3, 1, 4, 2 ve 6 nolu islemler izlemistir

(Sekil 4.1).
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Cizelge 4.2. Duncan testi sonuglari

Islem No Cimlenme Yiizdesi
5 34.0 A

3 28.5 AB

1 26,0 ABC

7 (Kontrol) 24,0 BC

4 21,0 BC

2 19.5 BC

6 17.5 C

Genel Ortalama 24.4

Cimlenme Yiizdesi (%)
= RN N W W BN
o un o U1 O Uu O
.

o wun

Sekil 4.1. Denemeye alinan islemlere ait ortalama ¢cimlenme yiizdeleri

islemler
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5. SONUC VE ONERILER

Katlama sekli ve siiresinin ¢imlenme {izerine etkilerinin belirlemek amaciyla
uygulanan islemler arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar ortaya ¢ikmustir.
Buna gore, en yiiksek ¢imlenme (%34.00) 5 nolu islemde (Acik hava kosullari
altinda 90 giin katlama) elde edilmis olup, bunu sirasiyla 3 nolu (A¢ik hava kosullari
altinda 60 giin katlama), 1 nolu (Agik hava kosullar1 altinda 30 giin katlama), 4 nolu
(+4°C de 60 giin katlama), 2 nolu (+4°C de 30 giin katlama) ve 6 nolu islemler (+4°C
de 90 giin katlama) izlemistir. Dolayisiyla arastirmaya konu olan Derici Sumagi
tohumlarinin ekimden 6nce katlama ihtiyact oldugunu sdylemek miimkiindiir. Hatta
bu sonuclardan hareketle tohumlarin agik alan kosullar1 altinda dogal katlamaya
alinmas1 +4°C de soguk ortamda katlanmasindan daha etkili ve iyi sonug
verebilecegi sdylenebilir. En azindan yeni aragtirma sonuglari elde edilinciye kadar
Egirdir Orman Fidanliginda yiiriitilen fidan iiretim c¢aligmalarinda tohumlarin
toplandiktan sonra dogal kosullarda 90 giin katlamaya alindiktan sonra ekilmesi

uygun olacaktir.

Benzer sonuclar, daha 6nce ayn tiirde farkli orijinlerden alinan tohumlarla degisik
yorelerde yiiriitiilen arastirma ve denemelerden de elde edilmis olup, katlama siiresi
arttitkga ¢imlenme oranininin da arttigi bildirilmektedir (Pirlak,1997; Tirker vd.,
2009). Pirlak (1997), Mersin-Tarsus’ta gergeklestirdigi arastirmada katlama
yapilmadan ekilen tohumlarda herhangi bir ¢imlenmenin olmadigini, 30 giinliik
katlamadan sonra 9%13.88, 60 giinliik katlamadan sonra %20.83, 90 giinliik
katlamadan sonra ise %28.88 oraninda ¢imlenme elde edilmistir. Goktiirk (2005),
gesitli On islemleri takiben (siilfiirik asit ile muamele ve katlama) Rhus coriaria
tohumunu acik alan ve sera sartlarina ektiginde acik alanda en yliksek ¢imlenme
yiizdesini %54.5 ve sera kosullarinda %39.7 olarak 30 dk. siilfiirik asit ile muamele
+60 giin soguk katlama islemini takiben elde etmistir. Dolayisiyla bu sonuglar
Sumak tohumlarimin ¢imlenmesinde katlamanin 6nemini ortaya koymaktadir. Zira
katlamanin tohum ¢imlenmesi iizerine 6nemli etkilerin oldugunu belirten Urgeng
(1992), birgok bitki tiirliniin tohumla {iretiminde ¢imlenme engelini gidermek igin
tohumlarin etli kisimlarindan ayrilmasi gerektigini ve tiiriine gore 1-5 ay katlamaya

tabi tutulmasi gerektigini belirtmektedir.
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Ote yandan ulasilan sonuclar degerlendirilirken tohumlarin Burdur-Bucak orijininden
saglandigi ve denemenin Egirdir Orman Fidanliginda kuruldugu goz ardi
edilmemelilidir. Baska bir deyisle ¢imlenme kabiliyetinin orijinden orijine
degisebilecegi unutulmamalidir. Zira Derici Sumaginda c¢imlenme engelinin
kaldirilmasiyla ilgili farkli yore ve zamanlarda gerceklestirilen arastirma
sonuclarinda ifade edildigi gibi tohum o6zelliklerinin ve ¢imlenme engel derecesinin
ayni tiriin degisik orijinleri arasinda, tohum kaynaklar1 arasinda farklilik
gosterebilecegi, tohum hasat zamanina gore ve hatta bireyler arasinda farklilik
olabilecegi belirtilmektedir (Chaisurisri vd., 1992; Davidson vd. 1996; Tilki ve
Giiner, 2007).

Arastirma siiresince ekilen tohumlardan gelisen fideciklerin 6nemli bir kismu
damping-off nedeniyle fidanlarin biiyiik kismi zarar gérmiis ve 6lmiistiir. Dolayisiyla

fidan tiretim ¢alismalar1 sirasinda damping-off’a kars1 da tedbirler alinlamalidir.

Derici Sumagi, gerek ormanlarimizin biyolojik ¢esitliligine yaptig1 katki ve gerekse
cok estetik formlar1 ve ekstrem kosullara dayanikliliklar1 nedeniyle son derece
onemli bir tiirdiir. Fakat bu tiire bugiine kadar yeterince 6nem verilmemistir. Bu
nedenle, fonksiyonel ormancilik g¢aligmalarinda 6nemli bir yere sahip olacagi
diisiiniilen bu tiirlin zaman kaybetmeden yetistirme teknikleri ile dogal yetisme
ortamu istekleri daha kapsamli ve ayrintili olarak arastirilmalidir. Hatta fidanliklarda
pek fazla liretimi yapilmayan Derici Sumagmin kiiltiire alinarak ¢ogaltilmasi i¢in
Universiteler ve Belediyeler ile isbirligi yapilmalidir. Yayilis gosterdigi alanlarda
yore halki, tiirlin taninmast ve korunmasi konusunda bilinglendirilmelidir. Bu agag
tiiriiniin dogal ortaminda korunmasina ve fidanliklarda iiretimine agirlik verilmeli,
dogal ortam1 disinda da degerlendirilmesine yonelik program, proje ve stratejiler

gelistirilmelidir.
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