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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

GIBBERELLIK ASIT VE MALEIK HYDRAZIDE UYGULAMALARININ
TOHUMLUK PATATES (Solanum tuberosum L.) URETIMI VE YUMRULARIN
DORMANSI SURESIi UZERINE ETKIiSI

Mustafa KILIC

Silleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Tarla Bitkileri Anabilim Dali

Prof. Dr. Tahsin KARADOGAN

Siileyman Demirel Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Béliimiinde 2012
yilinda yirttilen tez ¢alismasinda, dikimden o6nce tohumluk patates
yumrularina Gibberellik Asit (0, 1.5, 3.0 ve 4.5 ppm) ve hasattan 6nce bitki yesil
aksamina Maleik Hidrazid (0, 2000, 3000 ve 4000 ppm) uygulamalarinin
patateste verim ve bazi verim o6zellikleri ile yumrularin dormansi siiresine
etkilerinin belirlenmesi amag¢glanmistir. Gibberellik Asit (GAs) ve Maleik Hidrazid
(MH) uygulamalar1 bitki boyu ve kuru madde orani hari¢ diger tim
parametreler Uzerine istatistiki ag¢idan Onemli etki gostermistir. GAs
uygulamalari ile ana dal sayisi, ocak basina yumru sayisi, ocak basina yumru
verimi, tohumluk yumru verimi, 1skarta yumru verimi ve toplam yumru verimi
degerleri kontrole gore onemli derecede artarken, biiyilk yumru verimi
azalmistir. Ocak basina yumru sayisi ve verimi ile biiyiilk yumru verimi ve
toplam yumru verimi degerleri MH uygulamalar1 sonucu kontrole gére 6nemli
derecede azalirken, tohumluk yumru verimi artmistir. Calismada en yiiksek
toplam yumru verimleri GAs uygulamasi yapilan ve MH uygulanmayan
parsellerden (4830 kg/da), en yiiksek tohumluk yumru verimleri ise 3.0 ppm ve
tizerinde GA3z ile muamele edilen ve 3000 ppm ve tizeri MH uygulamasi yapilan
parsellerden(2171.8 ve 2206.8 kg/da) elde edilmistir. MH uygulamalar
yumrularin dormant kalma siirelerini o6nemli olciide arttirirken, GAs
uygulamalar1 yumrularda dormansinin daha erken kirilmasina neden olmustur.

Arastirmada, patates yumrularinin dikimden 6nce GAs ile muamele edilmesi ile
hem toplam hem de tohumluk yumru veriminin O6nemli derecede
arttirilabilacegi, MH uygulamalarinin ise toplam verim tlizerine olumsuz etki
gosterdigi ancak tohumluk yumru verimini arttirdigi anlasilmistir. Genel olarak
degerlendirildiginde, yumrularin 1.5 ppm GAs3 ile muamele edilmeleri ve
hasattan yaklasik 1 ay 6nce 2000 ppm MH uygulanmasi sonucu tohumluk
yumru Uretiminin 6nemli derecede arttirilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Depolama Siiresi, Gibberellik Asit, Maleik Hydrazide,

Patates, Tohumluk yumru verimi
2017, 46 sayfa
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ABSTRACT

M.Sc. Thesis

GIBBERELLIC ACID AND MALEIC HYDRAZIDE TREATMENTS ON SEED
POTATOES (Solanum tuberosum L.) PRODUCTION AND DORMANCY PERIOD
OF TUBERS

Mustafa KILIC

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Field Crops

Supervisor: Prof. Dr. Tahsin KARADOGAN

The aim of this study was to determine the effects of GAs applications as seed
treatments (0, 1.5, 3.0 and 4.5 ppm) and foliar MH applications (0, 2000, 3000
and 4000 ppm) on potato yield, some yield parameters and tuber dormancy
during storage period. The study was conducted in the Field Crops Department
of Agricultural Faculty of Silleyman Demirel University in 2012. GA3 and MH
applications significantly affected all parameters investigated in the research
except that plant height and dry matter content. Main stem number, tuber
number per plant, tuber yield per plant, seedling tuber yield, discarded tuber
yield and total tuber yield were significantly increased with GAs applications
compared to control while large size tuber yield was decreased. Tuber yield and
tuber number per plant, large size tuber yield and total tuber yield were
significantly decreased with MH applications while seedling tuber yield
increased. The highest total tuber yield were obtained from GAs applied and MH
not applied parcels. GAs applications at higher than 3.0 ppm and MH
applications at higher than 3000 ppm gave the highest seedling tuber yield.
Tuber dormancy periods significantly changed based on the treatments.
Dormancy periods of tubers increased with MH applications while GAs
applications leads to early sprout growth of tubers.

It was concluded that total and seedling tuber yield could be significantly
increased with GAs applications, however application of MH could be lead to
decrease of total tuber yield. Overall, seedling tuber yield could be significantly
increased with tubers soaking on 1.5 ppm GAs and foliar application of 2000
ppm MH at a month before harvest.

Keywords: Gibberellic Acid, Maleic Hydrazide, Storage Period, Seed tuber
yield, Potato
2017,46 pages
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1. GIRIS

Patates giiniimiizde ¢ok genis kullanim alanina sahiptir. icermis oldugu nisasta
ve protein dolayisiyla diinyanin besin ihtiyacinin karsilanmasinda en 6nemli
urunlerin basinda gelmektedir. Diinyada karbonhidrat kaynakli besin maddeleri
arasinda bugday, celtik ve misirdan sonra 4. sirada yer almaktadir (Eppendorfer
ve Eggum, 1994). Potansiyel veriminin yiiksek olusu, yiiksek besin igerigi,
sofralik ya da sanayilik olarak tiiketilmesi gibi ¢cok genis alanlarda kullanilmasi
ve c¢cok farkll iklim ve toprak kosullarinda kolayca yetistirilebilmesi gibi
nedenlerle patates diinya tizerinde ¢ok genis bir lretim yelpazesine sahiptir.
Protein oraninin disiik olmasi, yiiksek oranda nisasta icermesi, birim alandan
yliksek miktarda kuru madde iiretimi saglamasina ek olarak bu kuru maddeyi
olusturan bilesiklerin dengeli bir sekilde dagilmasi ve etki degerlerinin yiiksek
olmasiyla patates yiizlerce yildir insanoglu icin en 6nemli ve saglikli bir besin

kaynag1 olmustur (Giiner ve Yorganci, 2009).

Patates yumrusunda % 20-25 kuru madde vardir. Bu kuru madde icerisinde
diisiik miktarda protein olmasina ragmen (% 1-3) proteinin biyolojik degeri
oldukcga yiiksektir. Yumrunun % 11-25’ini nisasta olusturmakta ve nisastanin
hazmolabilme derecesinin olduk¢a yiliksek olmasi, nedeniyle iyi bir diyet ve
enerji kaynagidir. Ayrica patates vitamin (B1, B2, B3, B6 ve C) ve mineral besin
maddeleri ( P, K, Mg, CI) yoniinden de oldukca zengindir (Ozer ve Karadogan
1997).

Diinyada 2014 yili FAO verilerine gore yaklasik 19.2 milyon hektar alanda 385
milyon ton patates liretimi yapilmistir. Diinyada patates liretimi bakimindan Cin
96 milyon ton ile birinci sirada yer alirken, bunu Hindistan (46.4 milyon ton),
Rusya (31.5 milyon ton), Ukrayna (23.6 milyon ton) ve Amerika Birlesik
Devletleri (20.1 milyon ton) izlemistir (Anonymous, 2014). Ulkemiz, yaklasik
130 bin ha alanda 4.17 milyon ton patates iiretimi ile Diinya patates liretiminde
onemli bir yere sahiptir (Anonim, 2014a). Ulkemizdeki patates iiretiminin

biiylik bir kismi1 Nigde, Konya, Nevsehir, [zmir, Afyon ve Bolu illerinde



yapilmakta olup, yillik patates uretimimizin yaklasik % 55’ i bu illerden
karsilanmaktadir (Anonim, 2014b).

Patatesin yumrular1 vasitasiyla iiretilmesi onu gercek tohumlar: ile tiretilen
kiltir bitkilerine oranla bakteri, fungus, virtiis vb. bitki patojenlerine karsi daha
hassas kilmaktadir. Patates yumrusunun % 75-80 dolayinda su igermesi, bir¢cok
hastalik etmeninin gelismesi icin ideal bir ortam olusturmakta, vejetatif olarak
cogaltildigr icin de bu hastalik etmenlerinden bazilar1 kolaylikla bir
generasyondan digerine tasinabilmektedir. Bu durum patates tohumunun ¢ok
kisa siirede dejenere olmasina neden olmakta genelde ii¢ yildan sonra ayni
tohumun kullanilmast durumunda verimde o©Onemli Kkayiplar meydana
gelmektedir. Distk verime ya da siirme glicline sahip tohumluklarla yapilan
tretim, ileri teknolojilerin kullanilmasi durumunda dahi, iiretim maliyetini
artirmaktadir. Tohumluklar, tarimsal verimlilik ile idretim miktarinin
artirilmasinda ve iiretim maliyetinin disuriilmesinde en 6nemli teknolojik girdi
durumundadir. Tohumluk maliyeti, patates tiretiminde farkli bélge ve iilkelere

bagl olarak toplam maliyetin % 30-50" sini olusturmaktadir (Kusman, 2005).

Son 10 yilin ortalamasi dikkate alindiginda, tlkemizde yaklasik 150 bin ha
patates liretim alani icin (250 kg/da dikim normunda) her yil yaklasik 375 bin
ton sertifikali tohumluga ihtiya¢ bulundugu ortaya c¢ikmaktadir. Patates
bitkisinde sertifikali tohumluk kullaniminin verime katkis1 % 30-60 arasinda
degismektedir. Sertifikali tohumluk iiretiminin 6nemli bir kism1 ana¢ kademede
ithal edilen tohumluklarin ilke icerisinde ¢ogaltilarak sertifikalandirilmasi ile
karsilanmaktadir. Ulkemizde sertifikali patates tohumlugu iiretimi anac
tohumlugun ithalat1 ile baslamaktadir. Tohumlukta disa bagimlhlik, fiyatlarin
dolara endeksli olarak stirekli artisina neden olmakta, yerli tohumluk tretim
maliyetlerinin de yiiksekligi tohumluk patates fiyatlarini daha da artirmaktadir.
Son yillarda iilkemizde biyoteknolojik yontemlerle patates tohumlugu tretimi
konusunda 6nemli gelismeler yasanmis, bazi 6zel firmalar devlet destegi ile
birlikte hizli gogaltim teknikleri kullanarak tohumluk iiretimine baslamislardir.
Ulkemizde Tohumculuk Sektorii Raporu'na gore 2015 yili patates sertifikal

tohumluk ihtiyacinin 6nemli bir kismi karsilanmistir (Anonim, 2015). Bununla



birlikte, doku kiiltirii teknikleri ile elde edilen viriis ve hastaliklardan
arindirilmis baslangic materyali nihayetinde tohumluk yumrularin ¢ogaltimi
icin ileriki asamalarda arazi kosullarinda yetistirilmektedir. Doku Kkiiltiirii
teknikleri ile oldukg¢a ytliksek maliyetlerle iiretilen mikro yumrulardan arazi
kosullarinda tiretilebilecek tohumluk 6zelligindeki (25-60 mm) yumru oraninin
arttirilmasi, bir yandan tohumluk yumru iiretimini arttirirken, diger taraftan
tohumluk maliyetinin de diismesine neden olacaktir. Ulkemizde sertifikali
tohumluk yumru maliyetinin c¢esite ve yildan yila degismekle birlikte 1500-
3000 TL/da arasinda degismekte ve sertifikali tohumluk kullanim oraninin
halen istenilen diizeye ulasmamis olmasi, tohumluk yumru iiretim alanlarinda
sertifikali ozellige sahip (25-65 mm) yumru lretim oraninin arttirilmasini

zorunlu kilmaktadir.

Patateste doku kiiltlirii ¢calismalari ile tarla sartlarinda ise dikimden once ve
sonra yapian farkli uygulamalar yumru verimini O6nemli oOlg¢lide
degistirilebilmektedir. Dikimden o6nce yumrulara uygulanan bitki bulyiime
diizenleyicilerinin yumru sayisini, iriligini ve verimini Onemli o6lclide
etkileyebildigi yapilan ¢alismalar sonucu ortaya konmustur (Mikitzel, 1993;
Sharma vd., 1999; Yilmaz ve Kahriman, 2006). Bitkilerin normal gelisiminde ve
stres sartlarina tepkinin olusumunda bitkisel hormonlar olarak adlandirilan
fitohormonlar aktif rol oynamaktadir (Studham and Macnltosh, 2012). Bitki
biiyiime ve gelismesinin bitkisel hormonlarin farkl gruplar1 arasindaki denge

ile saglandig1 bilinmektedir.

Bitkisel hormonlar arasinda, giberellinler tohum c¢imlenmesi sirasinda depo
nisastasinin  hidrolizini gerceklestiren o-amilaz enziminin olusumunu
saglayarak nisastanin embriyo tarafindan kolaylikla kullanilabilen sekerlere
doniisiimiine yardimci olmakta ve ¢imlenmeyi hizlandirmaktadir. Gibberellik
asitin (GAs) patateste de farkli ¢esitlerde yumru dormansisini kirdigi ve sap
sayisini artirdigl bir¢cok arastirmaci tarafindan da bildirilmistir (Mikitzel, 1993;
Yildirim vd., 1999; Rahman vd., 2001; Jbour, 2003; Salimi vd., 2010). Bunun yani
sira, GAs'lin bitki gelisimi lizerine en o6nemli etkilerinden birisi de goévde

uzamasini saglamasidir. GAsz hem hiicre boliinmesini uyararak, hem de uzamayi



saglayarak govdenin uzamasina neden olmaktadir. GAs patateste bitki yesil
aksam gelisimi ve stolon olusumu tesvik etmekte, yumru sayisini artirmakta,
yumru olusumunu geciktirmekte ve nisasta olusumuna engel olmaktadir
(Vreugdenhill ve Sergeeva, 1999; Caliskan ve Arioglu, 2002). GAs
uygulamalarinin bitkide yumru sayisini artirip daha kii¢iik boyutlarda yumru
olusmasini sagladig1 daha 6nce yapilan arastirmalarda da bildirilmistir (Struik

vd., 1989; Yilmaz ve Kahriman, 2006).

Konu ile ilgili olarak daha once yapilan arastirmalarda, tohumluk yumru
oraninin arttirilmasina yonelik olarak yapilan GA3 uygulamalarinin hasattan
sonra depolama devresinde yumrularda dormansinin erken kirilmasina neden
oldugu gozlenmistir. Bu durum, yumrularin erken yaslanmasina ve verimde
onemli kayiplara neden olabilmektedir. Tohumluk yumru tlretimini arttirmaya
yonelik olarak yapilacak GA3 uygulamalarinin 6nemli bir sorunu olarak ortaya
cikmaktadir. Patates yumrularinda depolama devresinde yumrunun dormant
kalmasini saglamak amaciyla degisik uygulamalar yapilmaktadir. Depo
devresinde siirgiin gelisiminin engellenmesi amaciyla chlorpropham veya
CIPC/propham karisimi bir ¢ok iilkede yaygin bir sekilde kullanilmaktadir
(Kerstholt vd., 1997; Kleinkopf vd., 2003). Fakat bu kimyasallar yumruda ya
i¢sel siirgiin olusturmakta yada yumrunun siirmesini tamamen engellemektedir.
Bunun yerine hasattan Once depolama siiresinin miimkiin oldugu kadar
uzatilabilmesi icin BBD'lerin dorminler grubunda yer alan ABA ve MH benzeri
kimyasallar uygulanabilmektedir (Kim vd. 1972; Chase, 1998). Yumruda
dormansi GAs ve ABA dengesine bagh olarak degismektedir. Yumrudaki ABA
seviyesi dustiigii zaman terazi GAs lehine donmekte, boylece yumruda dormansi
kirilmaktadir (Seger, 1989; Raven vd., 1992; Kaynak ve Ersoy, 1997; Yilmaz ve
Kahriman, 2006) .

Bu arastirmada, tohumluk olarak kullanilabilecek yumru oranini arttirmaya
yonelik olarak yumrulara dikim o6ncesi farklh konsantrasyonlarda GAs
uygulamalarinin ve hasat sonrasi dormansi siiresinin uzatilmasi amaciyla bitki
yapraklarina farkli konsantrasyonlarda MH uygulamalarinin etkilerinin

belirlenmesi amag¢lanmstir.



2. KAYNAK OZETLERI
2.1. Gibberellik Asit (GA3) Uygulamalari Ile ilgili Calismalar

Timm vd. (1962), 1957 ve 1958 yillarinda Kaliforniya, Davis ve Arvin’ de farkl
dozlarda GAs3 uygulamalarinin Russet Burbank, White Rose, Kennebec ve
Pontiac patates ¢esitlerinde ¢ikis, yumru verimi ve kalitesine etkileri ile ilgili bir
seri ¢alisma yapmislardir. Davis’ de yapmis olduklar1 ¢alismalarinda bu dort
farkli patates cesidine 0, 1, 5 ve 25 mg GAs/L uyguladiklarini, GAs
uygulamalarinin tim cesitlerde cikis siiresi, ¢ikis orani ve yumru verimini
artirdigini, ancak cesitlerin GAs dozlarina tepkilerinin 6nemli derecede farkl
oldugunu belirlemislerdir. Ayrica yiiksek dozlarda (>10 mg/L) GAs
uygulamasinin yumrularda sekil bozukluklarina neden oldugunu, bu olumsuz
etkinin hasattan hemen sonra dikilen yumrularda belirgin olarak gortildiigi i¢in
uzun yetisme stiresine sahip bolgelerde yaz doneminde yapilan denemede bu

etkilerin azaldigini bildirmislerdir.

Van Hiele (1961), dormant durumdaki tohumluk patates yumrularina farkli GAs
uygulamalarinin siirgiin gelisimi, biiylime ve verim iizerine etkilerini inceledigi
calismasinda, GA3s uygulamasinin yumrularin dormansi siirelerini kisalttigini,
GAs uygulama yonteminin pilskiirtme veya daldirma seklinde olmasinin
yumrular da ¢ok oOnemli bir fark yaratmadigimi ve 25 mg/L dozundaki
uygulamanin 12.5 mg/L’ ye gore daha etkili oldugunu belirlemistir. Ayrica GAs
uygulamasi ile sap ve yumru sayisinin artis gosterdigini, toplam verim tlizerine
ise olumsuz etkide bulundugunu bildirmis, ancak GAs uygulamasinin tohumluk

(25-40 mm) yumru oranini 6énemli derecede artirdigini belirtmistir.

Struik vd. (1989), Bintje patates cesidinde iki saks1 denemesi olarak yapmis
olduklar1 ¢alismada, topraga farkhi tarihlerde 12.5 ve 25 mg/saks1t GAs
uygulamislardir. Erken doénemde yapilan GAs uygulamalarinin kuru madde
verimini disirdiigiind, her iki denemede de taze patates verimlerinin dikimden
40 glin ve sonrasinda yapilan wuygulamalarla arttigini bildirmislerdir.

Arastirmacilar, GAs‘ Uin 6zellikle dikimden 38 veya 40 giin sonra uygulandigi



zaman yumru sayisini artirdigini, ayn1 zamanda en biliyiik boy yumrudan en
kiiciik boy yumruya kadar olan yumru iriliginin yumrular arasinda orantili bir
sekilde paylasilmasini tesvik ettigi sonucuna varmislardir. GAs’ tUn o6zellikle
dikimden 48 ve 60 giin sonra uygulandiginda yumrularin kuru madde igeriginde
azalmaya neden oldugunu bildirmislerdir. Ayrica, arastirmacilar GAs’ iin verim
ve bazi kalite kriterlerini ¢ok etkilemeden yumrular arasindaki buytikliik
dagilimim degistirmek amaciyla tohumluk patates i¢in kullanilabilir oldugunu

bildirmislerdir.

Mikitzel (1993), Ranger Russet ve Shepody patates cesitlerinde tohumluk
yumrulara dikimden 6nce 0, 0.5, 1 ve 2 mg/L konsantrasyonlarinda daldirma
yaparak GAs uygulamalarinin etkilerini arastirmistir. Arastirmaci yapilan
uygulamanin her iki cesitte de ocak basina sap ve yumru sayisini artirdigini ve
yumru buytikligini azaltarak daha fazla tohumluk (226g’ dan kii¢iik) ve daha
az biuyluk yumru (340g" dan biytk) iretilmesini sagladigini bildirmistir.
Arastirici, GA3’ iin ortalama yumru biuiytikliigiini iki ¢esit icinde benzer sekilde
etkiledigini, toplam yumru verimini etkilemedigini rapor etmistir. Tohumluga
yapilan 2 mg GAs3/L daldirma uygulamasinin dncelikle Ranger Russet cesidinde
226 g’ dan daha az agirliga sahip olan yumrularin veriminde 6nemli bir artisa
neden oldugunu bildirmistir. Ayni zamanda, 1 mg GAs3/L uygulamasindan sonra
1skarta veriminin de daha fazla oldugunu, Ranger Russet c¢esidinin bu GAs
uygulama konsantrasyonuna hassas oldugunu bildirmistir. Arastirmaci, 1 ve 2
mg GAs3/L uygulamasinin Shepody c¢esidinde 133g’ dan distik olan yumru
verimini %93 oraninda artirdigin1 ve 340g’ dan fazla olan yumru verimini ise
%25’ den %50’ ye kadar azalttigini rapor etmistir. Arastirici ¢ok sayida biiytik
yumru olusturan Shepody c¢esidi icin 1 mg/L’ den 2 mg/L’ ye kadar GAs
uygulamasinin tohumluk yumru tiretiminde kullanish olabilecegini saptamistir.
Ayrica arastirmada, GAs uygulamasinin tohumun ¢imlenmesinde gerekli olan
depo nisastasinin parcalanmasini saglayan a-amilaz enziminin sentezini
hizlandirarak, nisastanin embriyo tarafindan kolayca kullanilabilmesi icin

sekerlere donlismesini sagladigi belirtilmistir.



Shekari vd. (2010), sera sartlarinda yapmis olduklar1 ¢alismada mini
yumrularda dormansinin kirilmasinda GAs uygulamasinin etkilerini
incelemislerdir. Calismada yumrulara daldirma yoéntemi ile 5 farkh
konsantrasyonda (0, 40, 80, 120 ve 160 ppm) GAs uygulamasi yapilmistir.
Yapilan uygulamalar siirglin ve ana sap sayisi disindaki diger 6zellikleri 6nemli
diizeyde etkilemistir. Calismada iyi sonucu 160 ppm GA3 uygulamasinin verdigi
bildirilmistir. 160 ppm GA3 uygulamasi filizlenme siiresini yaklasik 70-100 giin
kisaltmis ve bitki basina yumru sayisini kontrole gore yaklasik iki katina (7.5

yumru) ¢ikartmistir.

Barani vd. (2013), 3 farkhh patates ¢esidine 3 farkli konsantrasyonda GAs
uyguladiklar ¢alismalarinda, GA3 uygulamasi yapilan yumrularin kontrole gore
daha kisa stirede filizlendigini bildirmislerdir. Ayrica GA3 uygulamasi sonucunda
GA3’ Un yumrulardaki nisastanin parcalanmasina neden oldugunu ve bu
sebepten dolayida dormansinin kirillarak toplam seker oranin da bir artis

gosterdigini bildirmislerdir.

2.2. Maleik Hidrazid (MH) Uygulamalar ile Ilgili Calismalar

Zukel (1950), Green Mountain patates cesidinde toprak fistii aksamina
dikimden 7 hafta sonra 3000 ppm konsantrasyona kadar degisik
konsantrasyonlarda Maleik Hidrazidi piskiirtme seklinde uygulamistir.
Arastirmaci, MH’ in patatesin toprak dstii aksaminin biiylimesini
yavaslatmadigini, patates verimini azaltmadigini1 ve oda sartlarinda depolanan

yumrularda siirgiin olusumunun 5 ay stire ile engellendigini bildirmistir.

Kennedy ve Smith (1951), Cornell tlniversitesinde 7 farkll patates g¢esidinde
yaptiklart ¢calismalarinda, 0.85, 170 ve 240 g/da aktif madde hesabu ile ticari
MH-30" u yapraklara piiskiirtme seklinde hasattan 3-25 giin Once
uygulamislardir. Hasat edilen patatesler 10 °C sicakliktaki kontrollii depolarda 7
ay boyunca depolanmistir. Calisma sonucunda, MH konsantrasyonu arttikca
depolama sonunda siirgiin verme orani ve toplam agirhk kaybi1 azalmistir.

Patateslerin 6zgul agirlik ve indirgen seker miktarina MH’ in etkisi olmamuistir.



MH uygulanan patatesler tohumluk olarak dikildigi zaman bitki ¢ikis orani

azalmis, bu azalmauygulama dozuna bagh olarak daha ytiksek olmustur.

Denisen (1953), lowa eyaletinde Kennebec patates ¢esidinde bitkinin farkli
gelisme devresinde (¢iceklenme baslangici, tam c¢iceklenme ve ¢icek
dokiimiinde) 375, 750, 1500, 3000 ve 6000 ppm MH uygulamistir. Ciceklenme
baslangici ve tam ¢igeklenme zamaninda puskiirtilen MH’ in (konsantrasyona
da bagh olarak) yapraklarda kivrilma ve sararmaya neden oldugu, toprak tsti
aksamda gelismeyi yavaslattig), cicek dokiimiinden sonra uygulanan MH’ in ise
diisiik konsantrasyonlarinin zarar verici bir etki yapmadigi sadece 6000 ppm
uygulamasinin yapraklarda hafif kivrilmalara sebep oldugunu bildirilmistir.
Arastirmaci, ¢iceklenme baslangici ve tam ciceklenme doneminde yapilan MH
uygulamasinin (konsantrasyona bagh olarak) verimin diismesine ve yumrularin
kiiciik kalmasina sebep oldugunu, cicek dokiimiinde yapilan MH uygulamasinin

ise verime etki etmedigi sonucuna varmistir.

Apan (1973), 1971-1973 yillarinda Erzurum ekolojik kosullarinda 5 farkh
patates c¢esidinde hasattan Once toprak {stii aksama 2500 ppm
konsantrasyonda ticari MH-30 uygulamasi yapmistir. Calismada MH-30" un
patateste verime, 6.5 aylik depolama sonucunda siirgiin verme, ciiriime ve
toplam depo kaybina olan etkileri ile 6zgiil agirlik ve kuru madde miktarina olan
etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda, hasattan 47-60 glin dnce yapraklara
puskiirtme seklinde yapilan 2500 ppm konsantrasyondaki ticari MH-30
uygulamasinin yumru verimini c¢esitlere ve yillara gore degismekle birlikte
azaltic1 etki gosterdigi bildirilmistir. MH-30 uygulamasi 6.5 ay boyunca yapilan
depolama sonucunda yumrularda siirgiin verme suretiyle meydana gelen kaybi
azaltic1 etki gosterdigi, ozgil agirhik ve kuru madde miktarinin ise yillara ve
cesitlere gore degisiklik gosterdigi belirtilmistir. Calisma sonucunda
depolandiktan sonra piyasaya c¢ikarillacak patateslerde, depolama sirasinda
meydana gelebilecek kayiplar1 azaltmak i¢in hasattan 6nce MH ile uygulama

yapilmasinin faydali olacagi bildirilmistir.



Caldiz vd. (2001), 1995-1998 yillar1 arasinda Arjantin’ de tarimi yapilan 5 farkl
ticari patates ¢esidinde yumru verimi, stirme Ozellikleri ve kizartma isleme
kalitesi tizerine MH’ in etkilerini incelemislerdir. Yapilan MH uygulamasi, yumru
veriminde azalmaya neden olmamis, hatta bazi ¢esitlerde verim artisi
gerceklesmistir. MH uygulandiktan sonra hasat edilen yumrularda ilk filizlenme
gecikmis ve 8 aylik depolama boyunca filiz gelisimi onlenmis, dolayisiyla
depolamada agirlik kayiplar1 azalmistir. Calisma sonucunda, verim ve kaliteyi
etkilemeden depolama devresinde surglin gelisiminin engellenmesi igin

zamaninda MH uygulamasinin iyi bir yontem olabilecegi bildirilmistir.



3. MATERYAL ve YONTEM
3.1. Materyal

Calisma, Siileyman Demirel Universitesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi deneme alanlarinda 2012 yilinda yirutilmiistiir. Denemede patates
cesidi olarak yorede yaygin olarak ekimi yapilan ve gegci 6zellikte olan Agria
patates ¢esidinin sertifikali tohumluklari kullanilmistir. Tohumluk yumrulara
uygulanan GAs Sigma Aldrich firmasindan, bitki yapraklarina uygulanan MH
(kimyasal formiilii C4H4N202) ise Merck Chemical (Merck Chemicals, iiriin no:

8204710100) den temin edilmistir.

3.2. YOntem

Calisma kapsaminda, dikimden 6nce tohumluk yumrulara ve dikimden sonra
bitkiye olmak tizere iki farkl bitki biliyiime diizenleyici uygulamasi yapilmistir.
Bu amagcla, ortalama 60 - 100 g agirhgindaki yumrular dikimden o6nce 4 farkl
GAs dozu (0, 1,5, 3,0 ve 4,5 ppm) ile muamele edilmistir (Mikitzel, 1993).
Calismada, 1,5, 3,0 ve 4,5 ppm dozlarinda GAs hazirlanmasi i¢in sirasiyla 30, 60
ve 90 mg GAs dnce ¢ok diisiik miktarlarda (yaklasik 10 ml) % 96’ ik etil alkol ile
cozlulmis, daha sonra 20 litre saf su icerisinde karistirillarak soltisyonlar
hazirlanmistir. Her bir doz icin kullanilan 100 kg yumru 20 litre olarak
hazirlanan soliisyonlar icerisinde her bir seferde yaklasik 25 kg yumru olmak
lizere 4 seferde muamele edilmistir. Bu amagla, yaklasik 25 kg yumru 50 litre
hacme sahip derin kaplar igerisinde hazirlanan 20 litrelik GAs soliisyonlarinda
30 dakika bekletilmistir (Mikitzel, 1993). Uygulamalardan sonra yumrular saf
su ile yikanmis ve dikim zamanina kadar yaklasik 1 hafta siire ile oda
sartlarinda kasalar igerisinde bekletilmistir. Boylece GA3 uygulamasindan sonra
yumru izerinde siiren goézler kolayca gozlemlenebilmis, siirgiin gelisimi

olmayan (kor yumru) yumrular ayrilmistir.

Deneme, Tesaduf Bloklar1 Deneme Planinda Faktoriyel Diizenlemeye gore 3
tekerriirli olarak kurulmustur. Dikimler Nisan aymin 2. haftasinda yarn

otomatik dikim makinesi ile 70 cm sira arasi ve 30 cm sira lzeri olacak sekilde
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yapilmistir. Denemede her parsel 6,6 m uzunlugunda 4’ er siradan
olusturulmustur. Her blokta 4 GA3 dozu ve 4 MH dozu olacak sekilde 16 parsel,
toplamda ise 48 parsel olusturulmustur. Calismada blok uzunlugu 44,8 m (16
parsel x 2.8m) bloklar arasinda 1.5 m bosluk birakilarak yapilan dikimlerde

toplam 1066 m?" alan deneme alani olarak kullanilmistir.

Sekil 3. 1. Dikimden 6nce tohumluk yumrulara GAs uygulamasi

Arastirmada dikim 6ncesi dekara 10 kg saf azot, fosfor ve potasyum gelecek
sekilde 15-15-15 kompoze giibresi uygulanmis, ayrica ciceklenme ve yumru
sisirme devrelerinde 20’ ser kg/da Amonyum nitrat (% 33) glibresi verilmistir

(Sanh ve Karadogan, 2012).

Patates bitkilerinin ihtiya¢ duydugu su, damla sulama yontemi ile kargilanmistir.
Bu amagla toprak su potansiyelinin % 50’ nin altina diistiigli zaman sulama
yapilmistir. Bitki ¢ikislarinin tamamlanmasindan hemen sonra damla sulama

sistemi dosenmis, daha sonra bogaz doldurma islemi yapilmistir. Yabanci ot
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yogunluguna bagh olarak el ile ot miicadelesi yapilmis, hastalik ve patates

bocegi zararina baglh olarak da piilverizator ile ilaglama yapilmistir.

Bitki yapraklarinin dokiilmeye baslamasindan yaklasik bir ay 6nce (Kaul ve
Mehta, 1994) 4 farkli konsantrasyonda Maleik Hidrazid uygulamas: yapilmistir.
Bu amagla, 10-15 Agustos tarihleri arasinda 0, 2000, 3000 ve 4000 ppm
dozlarinda hazirlanan Maleik Hidrazid 20 litrelik sirt atomizeri yardimiyla

bitkilerin yesil aksamlarina piskirtme seklinde 40 It/da normunda

uygulanmistir.

Sekil 3. 2. Yapilan Maleik Hidrazid uygulamasindan gortinti

Hasat islemi, bitki yapraklarinin tamamen kurumasindan sonra Eylil ayinin
sonlarinda yapilmistir. Her parselin kenarlarindaki siralar ile bas ve sonlarindan
1’ er ocak kenar tesiri olarak ayrilmis, ortada kalan 2 siradan gerekli gozlem ve
Olciimler yapilmistir. Hasat sirasinda her parselden rastgele alinan 25-45 mm
capindaki 100 adet yumru ayr1 ayri plastik kaplar icerisine konularak 4-6 °C
sicakliktaki soguk hava depolarinda yaklasik 6 ay boyunca depolanmistir.
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3.3. Calismada Yapilan Ol¢iim ve Analizler

Her parselden rastgele secilen 15 bitkide, Karadogan ve Giinel (1992) ve Cerit
(2010)'un belirttigi yontemlere gore asagida belirtilen 6lcim ve analizler

yapilmistir.

3.3.1. Bitki Boyu (cm)

Her parselin orta siralarindan rastgele secilen 15 adet bitki MH uygulamasi
yapildiktan sonra kék bogazindan baslanarak bitkinin en u¢ noktasina kadar
olan dogal uzunlugu milimetrik cetvel kullanilarak 6l¢iilmiis ve cm olarak ifade

edilmistir.

3.3.2. Bitki Ana Dal Sayisi1 (adet)

Her parselden rastgele secilen 15 bitkide ana dallar sayilmis, ortalamasi alinmis

ve adet olarak ifade edilmistir.

3.3.3. Ocaktaki Yumru Sayisi (adet)

Parsellerden rastgele secilen 15 adet bitkiden hasat edilen toplam yumru

sayisinin ocak sayisina boliinmesi ile ocak basina yumru sayisi hesaplanmuistir.

3.3.4. Ocak Basina Yumru Verimi (kg)

Parsellerden rastgele sokiilmiis olan 15 adet bitkinin yumrularinin agirhiklari

tartilmis ve ortalamasinin alinmasi ile ocak verimi belirlenmistir.

3.3.5. Dekara Biiyiik Yumru Verimi (kg)

Biitiin parsellerde yapilan uygulamalara gore ayr1 ayri hasat edilen
yumrulardan 65 mm c¢apindaki elegin ilizerinde kalan yumrularin agirhgi
tartilip, dekara oranlanmasi ile kg cinsinden dekara biiylik yumru verimi

hesaplanmistir.

13



3.3.6. Dekara Tohumluk Yumru Verimi (kg)

Parsellerden hasat edilen yumrulardan 45 mm capindaki elekten gecen, 25 mm
capindaki elegin tizerinde kalan yumrularin agirliklar1 alinmis, dekara verimi

hesaplanmis ve kg cinsinden ifade edilmistir.

3.3.7. Dekara Iskarta Yumru Verimi (kg)

Her parselden hasat edilen yumrulardan 25 mm c¢apindaki elekten gegen
yumrularin tartimlar1 yapilmis, dekara oranlanmasi ile kg cinsinden

hesaplanmistir.

3.3.8. Dekara Toplam Yumru Verimi(kg)

Hasat alani igerisinde kalan tiim ocaklardan elde edilen yumrular tartilmis
parsellerin yumru verimleri bulunmus ve bunlardan da dekara yumru verimleri

hesaplanmistir.

3.3.9. Kuru Madde Oram (%)

Her parselden alinan yeteri miktardaki (2-3 kg) yumru 6rnegi ince dilimler
halinde dogranmis ve kurutma dolabinda 105 °C sicaklikta sabit agirhiga gelene
kadar kurutularak yumrularin kuru madde agirliklar1 belirlenmistir. Kuru
agirliklarin yas agirliga oranlanmasi suretiyle de yumrularin kuru madde

oranlar1 hesaplanmistir.

3.3.10. Yumrularin Dormant Kalma Siiresi (giin)

Hasattan sonra ayr1 ayri plastik kasalara koyulan yumrular ortalama 4-6 °C
sicakliktaki soguk hava depolarinda muhafaza edilerek yumrularin her 15
glinde bir gozlemi yapilmak siiretiyle dormant kalma siireleri hesaplanmistir

(Kara, 1996; Kara, 2000).
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3.4. Arastirma Sonuglarinin istatistiki Analizleri

Calisma sonucunda elde edilen veriler SAS (2009) istatistik paket programinda
GLM prosediirii kullanilarak standart varyans analiz tekniginde (ANOVA) analiz
edilmis ve ortalamalar arasindaki farkliliklar DUNCAN c¢oklu Kkarsilastirma

testine gore belirlenmistir.
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Bitki Boyu

Farkl dozlarda GAs ve MH uygulamalar1 sonucu bitki boyuna iliskin verilerle
yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4. 1'de, ortalama bitki boyu degerleri

ise Cizelge 4. 2’de verilmistir.

Cizelge 4. 1. Farkli dozlarda GAs ve MH uygulamalarinin bitki boyuna etkisine
iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. F Degeri
Blok 2 112.2 56.1 4.6
Gibberellik Asit (GA3) 3 20.5 6.8 0.6
Maleik Hidrazid (MH) 3 1.5 0.5 0.04
GA3zx MH 9 0.4 0.04 0.01
Hata 30 367.6 12.3

Genel 47 502.3

Varyasyon Katsayisi (%) 4.88

Yapilan her iki uygulamanin da bitki boyu iizerine istatistiki agidan 6nemli bir
etkisi bulunmamistir (Cizelge 4. 1). Uygulamalara bagh olarak ortalama bitki
boylar1 70.9 ile 72.6 arasinda degisim gostermistir. GAs uygulamalar ile bitki
boyu kismen artis gostermis (70.9-72.5cm) ancak bu artis istatistiki agidan
o6nemsiz olmustur (Cizelge 4. 2). Bitki boyunda goézlenen bu kismi artisin GAs
uygulamasi yapilan yumrularda stirgiin gelisiminin erken baslamasina (Sharma
vd., 1999) bagh olarak ¢ikisin daha erken olmasindan kaynaklandigi
diistiniilmektedir. MH uygulamalarinin bitkinin vejetasyon dénemi sonlarina
dogru yapilmis olmasi nedeniyle bitki boyu {lizerine herhangi bir etki

gostermedigi sanilmaktadir.
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Cizelge 4. 2. Farkli dozlarda GAs ve MH uygulanan patatesin ortalama bitki
boylar1 (cm)

MH m
Uygulamalar 0 2000 (pp 3)000 4000 Ortalama
_ 0 70.9 70.8 70.7 71.3 70.9
& g 1.5 71.3 71.6 71.0 71.6 71.4
© s 3.0 72.3 72.4 72.1 72.5 72.3
4.5 72.6 72.6 72.2 72.6 72.5
Ortalama 71.8 71.9 71.5 72.0

4.2. Ana Dal Sayisi

Farkli dozlarda GAs ve MH uygulamalari sonucu ana dal sayisina iligkin verilerle
yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4. 3’de, ortalama ana dal sayisi

degerleri ise Cizelge 4. 4’de verilmistir.

Cizelge 4. 3. Farkli konsantrasyonlarda GAs ve MH uygulamalarinin ana dal
sayisl lizerine etkisine iliskin varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. F Degeri
Blok 2 0.001 0.0006 0.01
Gibberellik Asit (GA3) 3 3.217 1.0724 4.02%
Maleik Hidrazid (MH) 3 0.413 0.1379 0.52
GA3s x MH 9 0.195 0.0216 0.08
Hata 30 8.005 0.0266
Genel 47 11.833

Varyasyon Katsayisi (%) 11.27
* 9% 5 seviyesinde onemlidir.

Cizelge 4. 3’lin incelenmesinden de anlasilacagi lizere ana dal sayisi lizerine GA3
uygulumalarinin etkisi % 5 seviyesinde dnemli olurken, MH uygulamalarinin ve
GAs x MH interaksiyonun etkileri istatistiki acidan ©6nemsiz bulunmustur

(Cizelge 4. 3).
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Cizelge 4. 4. Farkl dozlarda GA3 ve MH uygulamalari yapilan patatesin ana dal
sayilar (adet/bitki)

MH m
Uygulamalar 0 2000 (pp 3? 000 4000 Ortalama
. 0 4.0 4.2 4.3 4.1 4.2b
% g 1.5 4.5 4.6 4.7 4.5 4.6 ab
S g 3.0 4.8 4.7 5.0 4.7 4.8a
4.5 4.9 4.7 4.9 4.7 4.8 a
Ortalama 4.5 4.5 4.7 4.5

GAs uygulamalar1 ortalama ana dal sayisini 6nemli derecede (P<0.05)
artirmistir. Kontrolde ortalama 4.2 adet olan ana dal sayis1 GAs uygulamalari ile
birlikte 4.6-4.8 adete yiikselmis, uygulama dozlar1 arasindaki fark onemsiz
cikmistir (Cizelge 4. 4). MH uygulanan bitkilerde ortalama ana dal sayis1 4.5-4.7
adet arasinda degisim gostermis MH uygulamalarinin ana dal sayisina etkisi
istastiki acidan oOnemsiz c¢ikmistir (Cizelge 4. 4). Arastirmada yapilan
uygulamalara bagl olarak bitkide ana dal sayisinin 4.0-5.0 adet arasinda
degisim gosterdigi saptanmistir. Tohumluk yumrulara GAs uygulamasi sonucu
yumruda apikal dormansinin kirilarak daha fazla g6ziin uyandig: ve buna bagh
olarak da ana dal sayisinin artis gosterdigi diistiniilmektedir. Bitki bliyiime
diizenleyicilerinden olan GAs'lin bir¢ok kiiltiir bitkisinde dormansinin
kirilmasindan ve ¢imlenmenin tesvik edilmesinden sorumlu oldugu
bilinmektedir. Nitekim, konu hakkinda daha énceki yapilmis olan ¢alismalarda,
GAs3 uygulamalarinin ana dal sayisini, saptaki dal sayisini ve toplam yumru
sayisint arttirdigl bildirilmistir (Smeltzer ve Mackay, 1963; Mikitzel, 1993;
Vreugdenhill ve Sergeeva, 1999; Caliskan ve Arioglu, 2002).

4.3. Ocak Basina Yumru Sayisi

Farkli dozlarda GAs ve MH uygulamalar1 sonucu ocak basina yumru sayisina
iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4. 5’de, ortalama ocak

basina yumru sayisi degerleri ise Cizelge 4. 6’da verilmistir.
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Cizelge 4. 5. Farkli dozlarda GAs ve MH uygulanan patates bitkisinin ocak basina
yumru sayisina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. F Degeri
Blok 2 0.24 0.12 1.52
Gibberellik Asit (GAs3) 3 9.03 3.01 37.33**
Maleik Hidrazid (MH) 3 3.11 1.03 12.86**
GA3x MH 9 1.71 0.19 2.36*
Hata 30 2.42 0.08

Genel 47 16.53

Varyasyon Katsayisi (%) 4.38

*% 5 seviyesinde, ** % 1 seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4. 5'de goruldigiu gibi ocaktaki yumru sayisi iizerine GAs ve MH
uygulamalart % 1 seviyesinde, GAs x MH interaksiyonu ise % 5 seviyesinde
onemli bulunmustur.

Cizelge 4. 6. Farkli dozlarda GAs ve MH uygulanan patatesin ocaktaki yumru
sayilari (adet)

MH (ppm)

Uygulamalar 0 2000 3000 4000 Ortalama
y 0 5.9 5.9 5.7 5.8 58¢c
SillE 1.5 6.8 6.3 6.2 6.3 6.4b
S B 3.0 7.2 7.2 6.8 6.3 6.9a
4.5 7.3 7.1 6.7 6.2 6.8a
Ortalama 6.8a 6.6a 64b 6.1c

LSD ca3xmu=0.47

GA3 ve MH uygulamalarina bagh olarak ocaktaki yumru sayis1 degerleri Cizelge
4. 6'da verilmistir. GAs uygulamalar1 ortalama ocaktaki yumru sayisini 6nemli
derecede (P<0.01) arttirmis, kontrolde ortalama 5.8 adet olan ocaktaki yumru
sayist GAs uygulamalari ile birlikte 6.9 adete kadar ytlikselmistir. 3.0 ppm ve 4.5
ppm GAs uygulamalar arasinda istastiki agidan 6nemli bir fark bulunmamistir
(Cizelge 4. 6). Ortalama ocaktaki yumru sayist MH uygulamalan ile birlikte
onemli derecede (P<0.01) azalmis, bu azalma uygulama dozundaki artisa
paralel olarak ger¢eklesmistir. MH uygulamasi yapilmayan parsellerde ortalama
6.8 adet olan ocaktaki yumru sayis1 4000 ppm MH uygulamasi ile birlikte 6.1
adete diismiistiir (Cizelge 4. 6). Ortalama ocaktaki yumru sayisinin GAs x MH
interaksiyonuna baglh degisimi de istastiki acidan énemli olmustur. Calismada

en disik ocakta yumru sayisi GAs uygulanmayan ve tiim dozlarda MH
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uygulamasi yapilan parsellerden elde edilirken (5.7-5.9 adet), 3.0 ppm ve lizeri
GA3 uygulanan ve kontrol ile 2000 ppm MH uygulanan parseller en yiiksek
ocaktaki yumru sayisi (7.1-7.3 adet) degerine sahip olmustur (Cizelge 4. 6).

GA3 uygulamalari ile birlikte ocaktaki yumru sayisinda gerceklesen artisin, GAs
uygulamalarinin yumru tizerinde uyanan goz sayisini ve dolayisiyla ana dal
sayisinl artirmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir. Tohumluk yumrulara
GA3 uygulamasi ile bitkide yumru sayisinin artis gosterdigi bir¢ok arastirmaci
tarafindan da belirtilmistir (Arioglu, 1980; Struik vd. 1989). Bitki biiytime
diizenleyicilerinin dorminler gurubunda yer alan MH, ABA benzeri etki
gostererek bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir (Kennedy ve Smith,
1951; Apan, 1973). Patateste yumru bliytimesi hasat donemine kadar devam
etmektedir. MH uygulamalar: hasattan 1 ay 6nce yapilmasi nedeniyle, 6zellikle
yeni blyiimeye baslayan yumrular uygulamadan hasat donemine kadar gecen
surede yeterli besin maddesi alamayarak degerlendirmeye alinmayacak boyda

kalmistir (Cizelge 4. 6; Sekil 4. 1).

=——Kont. =—d—1.,5ppm 3.0ppm  =—=——A4.5ppm

=

55 -

Ortalama ocaktaki yumru sayisi (adet/ocak)
o
wu

Kont. 2000 ppm 3000 ppm 4000 ppm

MH Dozlari

Sekil 4. 1. Ocaktaki yumru sayisinin GA3z x MH etkilesimine bagh olarak degisimi
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4.4. Ocak Basina Yumru Verimi

Farkli dozlarda GA3 ve MH uygulanan bitkilerde ocak basina yumru verimi ile
ilgili elde edilen verilere ait varyans analiz sonuglarn Cizelge 4. 7’ de, ortalama

ocak basina yumru verimi ile ilgili veriler Cizelge 4. 8’de verilmistir.

Cizelge 4. 7. Farkli dozlarda GAs ve MH uygulamalarinin ocak basina yumru
verimi Uzerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglar.

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. F Degeri
Blok 2 6412.66 3206.33 0.83
Gibberallik Asit (GA3) 3 86792.06 28930.68 7.45%*
Maleik Hidrazid (MH) 3 118480.72  39493.57 10.17**
GA3zx MH 9 7894.18 877.13 0.23
Hata 30 116491.33 3883.04

Genel 47 336070.97

Varyasyon Katsayisi (%) 5.80
** 0% 1 seviyesinde 6nemlidir.

Cizelge 4. 7'nin incelenmesinden de anlasilacagl iizere ocak basina yumru
verimi lizerine GAs ve MH uygulamalar1 % 1 seviyesinde 6nemli olurken, GAs x

MH interaksiyonu istatistiki agidan 6nemsiz olmustur.

Cizelge 4. 8. Farkli dozlarda GAs ve MH uygulamalari yapilan patatesin ocak
basina yumru verimleri (kg/ocak)

MH m
Uygulamalar 0 2000 (pp 3)000 4000 Ortalama
. 0 1046 1024 977 968 1004 b
& g 1.5 1157 1074 1034 1032 1074 a
© 5 3.0 1200 1119 1052 1046 1105a
4.5 1192 1132 1064 1056 1111a
Ortalama 1149 a 1087 b 1032c¢  1026¢

LSD Ga3xmu=0.32

GAs ve MH uygulamalari sonucunda elde edilen ocak basina yumru verimi
degerleri Cizelge 4. 8‘de verilmistir. GAs uygulamalar1 ocak basina yumru
verimini 6nemli derecede (P<0.01) arttirmis, kontrolde 1004 kg olan ocak

basina yumru verimi GAz uygulamalari ile 1111 kg’ a kadar ¢ikmistir. 1.5, 3.0 ve
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4.5 ppm GAs uygulamalar1 arasinda istastiki a¢idan o6nemli bir fark
bulunmamistir (Cizelge 4. 8). Ocak basina yumru verimi MH uygulamalar ile
birlikte 6nemli derecede (P<0.01) azalmis, bu azalma uygulama dozundaki
artisa paralel bir sekilde ger¢eklesmistir. MH uygulamasi yapilmayan kontrol
parsellerinde 1149 kg olan ocak basina yumru verimi 4000 ppm MH uygulamasi
ile birlikte 1026 kg'a kadar dismistir. 3000 ppm ve 4000 ppm MH
uygulamalari arasinda istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunmamistir (Cizelge

4.8).

GAs uygulamalar1 ile birlikte ortalama ocak basina yumru veriminde
gerceklesen artisin GAs uygulamalari sonucunda yumru ilizerinde uyanan goz
sayisini ve ana dal sayisini artirmasindan kaynaklandigi diisiiniilmektedir.
Nitekim tohumluk yumrulara GAs uygulamasinin ocak basina yumru verimini
arttirdig1 bircok arastirmaci tarafindan da bildirilmistir (Timm vd., 1962;
Mikitzel, 1993; Barani vd. 2013). Bitki bliylime dtizenleyicilerinin engelleyiciler
gurubunda yer alan MH’in bitki gelisimini olumsuz yonde etkilemesi (Denisen,

1953; Apan, 1973), ocak veriminin azalmasina neden olmustur.

4.5. Dekara Biiyiik Yumru Verimi

Farkl dozlarda GAs ve MH uygulamalari sonucu dekara biiyiik yumru verimine
iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuglar Cizelge 4. 9'da, ortalama dekara

biiytik yumru verimi degerleri ise Cizelge 4. 10’da verilmistir.

Cizelge 4. 9. Farkli dozlarda yapilan GA3 ve MH uygulamalarinin dekara biiytik
yumru verimi lizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari.

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. F Degeri
Blok 2 14705.04 7352.52 0.55
Gibberallik Asit (GA3) 3 289222.56 96407.52 7.26%*
Maleik Hidrazid (MH) 3 4239568.72  1413189.57 106.48**
GA3zx MH 9 190183.52 21131.50 2.59*
Hata 30 398169.62 13272.32

Genel 47 5131849.47

Varyasyon Katsayis1 (%)  6.29

* % 5 seviyesinde, ** % 1 seviyesinde onemlidir.
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GAs ve MH uygulamalarinin dekara biiyilk yumru verimi uzerine etkileri
istatistiki acidan % 1 seviyesinde, GAs x MH interaksiyonun etkisi ise % 5

seviyesinde 6nemli bulunmustur (Cizelge 4. 9).

Tohumluk yumrulara yapilan GAs uygulamalar: ortalama dekara biiyiik yumru
verimininin kontrole gore 6nemli derecede azalmasina neden olmus, bu azalma
uygulama dozundaki artisa paralel olarak gerceklesmistir. Bununla birlikte GAs
uygulama dozlar1 arasinda istatistiki acidan o6nemli bir farklilik ortaya
cikmamistir (Cizelge 4. 10). Ortalama dekara yumru verimi MH uygulamalari ile
birlikte 6nemli derecede azalmis, 3000 ppm dozunun {zerinde yapilan
uygulamalarda o6nemli bir degisim ortaya c¢ikmamistir. GAs ve MH
uygulamalarina bagh olarak dekara biiyiik yumru verimleri 1426 kg/da ile 2351
kg/da arasinda genis bir varyasyon gostermistir. GA3 uygulamalarinin MH
uygulamalarina bagh olarak dekara biiylik yumru verimine etkileri de farklilik
gostermis, en ylksek dekara biiyiik yumru verimleri GA3 uygulamasi yapilan
fakat MH uygulanmayan parsellerden (2239-2351 kg/da) elde edilirken, ytliksek
dozlarda yapilan GA3 ve MH uygulamalari en diisiik dekara yumru verimi

degerlerini vermistir (Cizelge 4. 10).

Cizelge 4. 10. Farkli dozlarda GA3 ve MH uygulamalari yapilan patatesin dekara
biiytik yumru verimleri (kg/da)

MH (ppm)

Uygulamalar 0 2000 3000 4000 Ortalama
. 0 2239 2096 1764 1712 1953 a
© £ 1.5 2289 1883 1600 1567 1835b
© g 3.0 2351 1812 1525 1426 1788 b
4.5 2266 1799 1498 1441 1751b
Ortalama 2286 a 1898 b 1597 ¢ 1536 ¢

LSD Ga3xmu=192

GA3 uygulamalar ile birlikte dekara biiylik yumru veriminde gozlenen
azalmanin, GAs ile muamele edilerek dikilen yumrulardan gelisen bitkilerde
ocakta yumru sayisinin daha fazla olmasindan ileri geldigi diisiiniilmektedir.
GA3 uygulamalarn ile daha fazla stirgiin gelisimine bagh olarak yumru sayisi

artmakta, fakat topraktan kaldirilan su ve besin maddeleri daha fazla yumru
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tarafindan paylasildig1 icin ortaya c¢ikan rekabete bagh olarak yumru iriligi

azalmaktadir.
2500
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Sekil 4. 2. Dekara biiyliik yumru verimlerinin GA3 x MH etkilesimine bagli olarak
degisimi

Tohumluk yumrulara GAs uygulamalari ile birlikte yumru sayisinin arttig1 fakat

toplam ve biiylik yumru veriminin azalma gosterdigi bir¢ok arastirmaci

tarafindan da bildirilmistir (Struik vd., 1989; Mikitzel, 1993; Yildirim vd., 1999;

Oner, 2012). MH’ in bitki gelisimini sekteye ugratmasi nedeniyle, uygulandig

donemden itibaren yumrulara tasinan besin maddesi miktarini azalttiglr ve

dolayisi ile yumru biiyiimesinin azaldig1 diistiniilmektedir.

4.6. Dekara Tohumluk Yumru Verimi

Farkli dozlarda GAs ve MH uygulamalar1 sonucu dekara tohumluk yumru
verimine iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4. 11’de,
ortalama dekara tohumluk yumru verimi degerleri ise Cizelge 4. 12’de

verilmistir.
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Cizelge 4. 11. Farkh dozlarda GAs ve MH uygulamalarinin dekara tohumluk
yumru verimi Uizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynaklar1  S.D K.T. K.O. F Degeri
Blok 2 5019.12 2509.56 0.20
Gibberallik Asit (GA3) 3 787443.75 262481.25 21.15**
Maleik Hidrazid (MH) 3 433815.75 144605.25 11.65**
MH x GA3 9 23155.75 2572.86 0.21
Hata 30 372324.87 12410.82

Genel 47 1621759.25

Varyasyon Katsayisi (%) 5.3
** 06 1 seviyesinde onemlidir.

GAs ve MH uygulamalarinin dekara tohumluk yumru verimi iizerine etkileri
istatistiki agidan % 1 seviyesinde 6nemli, GA3 x MH interaksiyonun etkisi ise

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4. 11).

Tohumluk yumrulara GAs uygulamalari ile birlikte dekara tohumluk yumru
verimi 6nemli derecede artmis, bu artis uygulama dozundaki artisla birlikte
daha belirgin olmustur. GA3 uygulanmayan yumrularda ortalama 1890 kg/da
olan tohumluk yumru verimi, 4.5 ppm GA3 uygulamasi ile birlikte yaklasik % 17
oraninda artarak 2221 kg/da’a yiikselmis, 3.0 ve 4.5 ppm dozlar1 arasinda
onemli bir fark olusmamistir (Cizelge 4. 12). MH uygulamalari tohumluk yumru
verimini 6nemli 6l¢ciide arttirmis, MH uygulanmayan bitkilerde ortalama 1965
kg/da olan tohumluk yumru verimi 4000 ppm MH uygulamalar1 sonucu
yaklasik % 12 artarak 2207 kg/da olarak belirlenmistir. 3000 ve 4000 ppm MH
uygulamalart arasinda 6nemli bir farklilik olusmamistir. Calismada tohumluk
yumru verimleri uygulamalara bagh olarak 1795-2321 kg/da arasinda degisim
gostermistir. Calismada en disik tohumluk yumru verimleri higbir
uygulamanin yapilmadigi (1795 kg/da) ve sadece 2000 ppm MH uygulamasi
(1824 kg/da) yapilan parsellerden elde edilirken, en ytliksek degerler 3.0 ve 4.5
ppm GAs ile muamele edilen ve 4000 ppm MH uygulanan bitkilerde
saptanmistir (Cizelge 4. 12).
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Cizelge 4. 12. Farkl dozlarda GAs ve MH uygulamalar yapilan patatesin dekara
tohumluk yumru verimleri (kg/da)

MH m
Uygulamalar 0 2000 (pp 3)0 00 4000 Ortalama
. 0 1795 1824 1967 1973 1890 c
& g 1.5 1989 2055 2192 2217 2113b
©a 30 2032 2181 2240 2321 2194 ab
4.5 2043 2197 2289 2316 2211 a
Ortalama 1965 c 2064 b 2172 a 2207 a

GA3 uygulamalarinin patateste yumrularin iriliklere gore dagiliminda etkili
oldugu ve genellikle kiiciik ve orta yumru oranini arttirirken, iri yumru oranini
azaltic1 etki gosterdigi bazi arastirmacilar tarafindan da bildirilmistir (Struik vd.,
1989; Mikitzel, 1993). Bulgularimiza benzer olarak, GA3 uygulamalarinin
tohumluk yumru verimini 6nemli miktarda arttirdig1 Bishop ve Timm (1968) ve

Mikitzel (1993) tarafindan da belirtilmistir.

4.7. Dekara Iskarta Yumru Verimi

Farkli dozlarda GAs ve MH uygulanan bitkilerde dekara i1skarta yumru verimi ile
ilgili elde edilen verilere ait varyans analiz sonuglar: Cizelge 4. 13’ de, ortalama

dekara 1skarta yumru verimi ile ilgili veriler Cizelge 4. 14’de verilmistir.

Cizelge 4. 13. Farkl dozlarda yapilan GAs ve MH uygulamalarinin dekara iskarta
yumru verimi Uizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. F Degeri
Blok 2 3382.16 1691.08 0.57
Gibberallik Asit (GA3) 3 119488.72 39829.57 13.50**
Maleik Hidrazid (MH) 3 8882.06 2960.68 1.00
GAzx MH 9 11629.52 1292.16 0.44
Hata 30 88480.50 2949.35
Genel 47 231862.97

Varyasyon Katsayisi (%)  9.01

** 0% 1 seviyesinde 6nemlidir.
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Cizelge 4. 13’lin incelenmesi sonucunda dekara iskarta yumru verimi lizerine

GA3s uygulamalart % 1 seviyesinde oOnemli olurken, MH ve GAs x MH

interaksiyonu istatistiki agidan 6énemsiz olmustur.

Cizelge 4. 14. Farkli dozlarda GA3 ve MH uygulamalar1 yapilan patatesin dekara

1skarta yumru verileri (kg/da)

Uygulamalar 0 9 03/[ OH (ppm?? 000 4000 Ortalama
_ 0 480 513 550 559 525¢
2 & 1.5 584 577 604 602 592 b
© é‘ 3.0 636 651 644 638 642 a
4.5 617 684 652 648 650 a
Ortalama 579 606 612 612

GAs3 uygulamalarn dekara iskarta yumru verimini 6nemli derecede (P<0.01)

arttirmis, kontrolde 525 kg olan dekara 1skarta yumru verimi GAs uygulamalari

ile birlikte 650 kg'a kadar ¢ikmistir. 3.0 ppm ve 4.5 ppm GAs3 uygulamalari

arasinda istatistiki acidan bir fark bulunmamistir (Cizelge 4. 14). MH uygulanan

parsellerde dekara i1skarta yumru verimi 579-612 kg arasinda degisim

gostermis, MH uygulamalarinin dekara 1skarta yumru verimi lizerine etkisi

istatistiki agidan 6nemsiz ¢cikmistir (Cizelge 4. 14).

4.8. Dekara Toplam Yumru Verimi

Farkli dozlarda GAs ve MH uygulanan bitkilerde dekara toplam yumru verimine

iliskin verilerle yapilan varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4. 15’de, ortalama

dekara toplam yumru verimleri ise Cizelge 4. 16’da verilmistir.
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Cizelge 4. 15. Farkli dozlarda yapilan GA3 ve MH uygulamalarinin dekara toplam
yumru verimi Uzerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglar

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. F Degeri
Blok 2 129057.54 64528.77 0.89
Gibberallik Asit (GA3) 3 482986.72 160995.57 2.21**
Maleik Hidrazid (MH) 3 1731540.72  577180.24 7.92**
MH x GA3 9 165361.85 18373.53 0.25
Hata 30 2186885.12 72896.17

Genel 47 4695831.97

Varyasyon Katsayisi (%) 5.95
** 06 1 seviyesinde onemlidir.

GA3 ve MH uygulamalarinin dekara toplam yumru verimi iizerine etkileri
istatistiki agidan % 1 seviyesinde énemli, GAs x MH interaksiyonunun etkisi ise

onemsiz bulunmustur (Cizelge 4. 11).

GAs3 uygulamalari dekara toplam yumru verimini kontrole gore énemli derecede
(P<0.01) arttirmis, ancak uygulama dozlar1 arasindaki farklilik istatistiki
anlamda 6nemsiz olmustur. Kontrol ile karsilastirildiginda, MH uygulamalari
dekara toplam yumru veriminin énemli miktarda azalmasina neden olmus, MH
uygulama dozlarn arasinda 6nemli bir fark ortaya ¢ikmamistir. Dekara toplam
yumru verimi degerleri uygulamalara bagh olarak 4243 kg/da ile 5018 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Calismada en ylksek dekara toplam yumru
verimleri MH uygulanmayan, sadece GAs uygulamasi yapilan yumrulardan
(4862-5018 kg/da) elde edilmistir. Diisiik dozlarda GAs ile yliksek dozlarda MH
uygulamasi yapilan parseller ise genellikle diger uygulamalardan daha diisiik
toplam yumru verimi degerlerine sahip olmuslardir (Cizelge 4. 16). Hicbir
uygulamanin yapilmadigi kontrol parselleri (4514 kg/da) ile karsilastirildiginda
sadece GAs3 uygulamalar ile toplam yumru veriminde yaklasik % 10’dan fazla
artis saglanirken, sadece yiiksek dozda MH uygulamalarn ile yaklasik % 6

oraninda azalma meydana gelmistir (Cizelge 4. 16).
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Cizelge 4. 16. Farkli dozlarda GAs ve MH uygulamalar1 yapilan patatesin dekara
toplam yumru verimleri (kg/da)

MH m
Uygulamalar 0 2000 (pp )3 000 4000 Ortalama
. 0 4514 4433 4281 4243 4368b
2 & 15 4862 4515 4396 4386 4540 ab
© § 3.0 5018 4644 4409 4385 4614 a
4.5 4926 4680 4439 4405 4612 a
Ortalama 4830a 4568 b 4381b 4355b

GAs uygulamalar ile toplam yumru veriminde gerceklesen artisin, GAs ile
muamele edilen yumrularda dormansinin erken kirilmasina bagh olarak daha
erken c¢ikis yapmalarindan ve dolayisi ile daha uzun vejetasyon siiresine sahip
olmalarindan  kaynaklandigi  sanilmaktadir.  Bununla  birlikte  GAs
uygulamalarinin bitkide ana sap sayisini ve yumru sayinini da arttirmak sureti
ile yumru verimine kismen katki saglayabilecegi disiinilmektedir. MH
uygulamalarinin yumru verimine olan olumsuz etkisi ise, bu kimyasalin
muhtemelen fotosentezi durdurarak ABA/GAs dengesini ABA lehine
bozmasindan kaynaklanmis olabilir (Yilmaz ve Kahriman, 2006; Kiilen
vd.,2010). Bitki gelisiminin genellikle son evrelerinde sentezi artan ABA’nin
birikimi ile senesens (yaslanma) hizlanmakta ve fotosentez hizi azalarak bitki
hizla olgunluk devresine girmektedir (Krauss ve Marschner, 1982; Karaat,

2011)

4.9. Kuru Madde Orani

Farkli dozlarda GAs ve MH uygulanan bitkilerde kuru madde orani ile ilgili elde
edilen verilere ait varyans analiz sonuglar Cizelge 4. 17°de, kuru madde oranina

iliskin ortalama veriler ise Cizelge 4. 18’de verilmistir.
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Cizelge 4. 17. Farkl dozlarda uygulamasi yapilan GA3 ve MH uygulamalar1 kuru
madde orani uizerine etkileri ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. F Degeri
Blok 2 1.62 0.81 0.49
Gibberallik Asit (GA3) 3 4.89 1.63 0.98
Maleik Hidrazid (MH) 3 1.84 0.61 0.37
MH x GA3 9 5.33 0.59 0.36
Hata 30 49.93 1.66

Genel 47 63.63

Varyasyon Katsayisi (%) 5.70

Yapilan GAs ve MH uygulamalarinin kuru madde orani iizerine istatistiki acidan
onemli bir etkisi bulunmamistir (Cizelge 4. 17) Uygulamalara bagh olarak kuru
madde orani % 21.5-23.5 arasinda degisim gostermistir. GA3 uygulamalarinda
doz artisi ile kuru madde orani azalma gostermis (% 22.9-22.1), ancak bu azalis
istatistiki acidan 6nemsiz olmustur (Cizelge 4. 18). MH uygulamalarinda ise
kuru madde orani istatistiki anlamda 6nemsiz olmakla birlikte doz artisina bagh

olarak kismi bir artis (% 22.4-22.9) gostermistir (Cizelge 4. 18).

Cizelge 4. 18. Degisik dozlarda GAs ve MH uygulamalar1 yapilan patatesin kuru
madde oranlar1 (%)

MH (ppm)
Uygulamalar 0 2000 3000 4000 Ortalama
. 0 22.1 23.2 23.5 23.0 229
2 & 15 22.8 22.8 23.0 22.9 229
© g 3.0 23.1 221 22.3 22.6 22.5
4.5 21.5 22.0 22.6 22.4 22.1
Ortalama 22.4 22.5 229 22.7

Kuru madde oraninda GAs uygulamalar1 ile birlikte gerceklesen kismi
azalmanin, GAs uygulamasi yapilan bitkilerde yumru sayisinin daha fazla olmasi
ve fotosentez sonucu lretilen asimilatlarin daha fazla yumru tarafindan
paylasilmasindan ileri gelebilecegi diisiinilmektedir. Bulgularimiza benzer
olarak, tohumluk yumrulara dikimden 6nce GAs uygulanmasinin kuru madde
oranini azaltict yonde etki gosterdigi Alexopoulos vd., (2009) tarafindan da

bildirilmistir. MH uygulamalar: bitkilerin fotosentez hizlarin1 azaltarak erken
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olgunluga girmesine neden olmustur. Bu durum, uygulama yapilan bitkilerin
hasat olgunluguna daha hizli girmesine ve yesil aksamin kurumasina bagh
olarak solunum kayiplarinin azalmasina neden olmustur. Hasat doneminden
once daha distik solunum kayiplari, MH uygulanan bitkilerde kuru maddenin

oransal olarak daha yiiksek olmasina neden olmus olabilecegi disiiniilmektedir.

4. 10. Yumrularin Dormant Kalma Siiresi

Farkl dozlarda GAs ve MH uygulamalar1 sonucu hasat edilen ve soguk hava
deposunda (4-6 °C) yaklasik 6 ay boyunca depolanan yumrularin dormant
kalma siirelerine iliskin varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4. 19'da, depolama
sonundaki ortalama silirglin veren yumru oranlar1 ise Cizelge 4. 22’de
verilmistir. Soguk hava deposunda 6 ay boyunca depolanan yumrularin

ortalama dormant kalma stiresi degerleri Ek Cizelge B. 1’de verilmistir.

Cizelge 4. 19. Farkl dozlarda yapilan GAs ve MH uygulamalar1 sonucunda
depolanan yumrularin dormant kalma siiresi lizerine etkileri
ile ilgili varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklari S.D. K.T. K.O. F Degeri
Blok 2 2596.56 1298.28 117.28**
Depolama Stiresi (DS) 12 626628.49 52219.04 4717.38**
Gibberallik Asit (GA3) 3 7650.19 2550.06 230.37**
Maleik Hidrazid (MH) 3 25900.42 8633.47 779.93**
DS x GA3 36 2922.19 81.17 7.33**
DS x MH 36 13850.96 384.74 34.76**
MH x GA3 9 412.18 45.79 4.14**
DS x GAz x MH 108 1517.00 14.04 1.27
Hata 414 4582.77 11.06

Genel 623 686060.80

Varyasyon Katsayis1 (%)  10.41

** 0% 1 seviyesinde onemlidir.

Yumrularin dormansi stiresi tizerine depolama siiresi, GAs uygulamalar1 ve MH
uygulamalar ile DS x GAs, DS x MH ve MH x GAs interaksiyonlar istatistiki
acidan % 1 seviyesinde 6nemli, DS x GA3 x MH interaksiyonu ise dnemsiz

bulunmustur (Cizelge 4. 19).
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Patates yumrularinin ortalama dormansi streleri depolama siiresine bagh
olarak onemli varyasyon gostermis, yumrularda dormansi depolamanin 45.
gliniinde kirilmis ve depolama siiresi boyunca stirekli artarak depolama devresi
sonunda siirgiin veren yumru orani % 85.1'e ulasmustir (Cizelge 4. 20).
Patateste dormansi siiresi ¢eside (Burton, 1978), hasattan onceki sartlara
(Booth and Shaw, 1981) ve depolama kosullarina (Severian vd., 1986; Hartmans
vd., 1995; Khuri ve Moorby, 1995; Olsen vd., 2003/4) bagh olarak 10 giin ile 6
ay arasinda degisim gostermektedir. Bircok arastirmaci tarafindan dormansi
kirildiktan sonra siirgiin veren yumru sayisinin hizli bir sekilde arttigl
bildirilmistir (McGee vd., 1986; Frazier vd., 2004; Suhag vd., 2006; Gomez vd.,
2010).

GA3 uygulamalarn depolama devresi sonunda silirgiin veren yumru oraninin
onemli derecede artmasina neden olmus, bu artis uygulama dozundaki artisa
paralel olarak gerceklesmistir. GA3 uygulanmayan yumrularda depolama
devresi sonunda ortalama % 27.1 olan siirgiin veren yumru orani, 1.5, 3.0 ve 4.5
ppm GAs3 uygulamalar ile birlikte sirasiyla % 30.3, 34.3 ve 36.2 olarak
belirlenmistir (Cizelge 4. 22). Tohumluk yumrulara GAs uygulamalarinin
yumrularin dormansi siiresini kisalttigi bir¢cok arastirmaci tarafindan da

bildirilmistir (Rahman vd., 2001; Lim vd., 2004; Suttle 2004).

Cizelge 4. 20. Farkli dozlarda GAs uygulanan patates yumrularinin depolama
stiresi boyunca stirglin veren yumru oranlari (%)

GA3

Depolama Siiresi (Glin Ort.
(ppm) P (Giin)

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195

Kont. 0 0 0 0 1,7 6,3 13,3 22,7 34,3 52,7 66,0 75,3 79,7 27.1d
1.5 0 0 0,7 2,7 57 10,0 18,0 27,0 40,7 57,7 72,0 78,0 82,1 30.3c
3.0 0 0 1,0 4,3 43 13,3 22,7 32,7 46,0 65,3 76,3 85,0 89,2 34.3b

4.5 0 0 1,0 57 57 16,0 24,3 357 49,0 69,0 81,3 87,0 89,7 36.2a

Ort. 0k Ok 07k 32j 68 11,4h 19,6g 30,0f 43,0e 61,2d 739c 813b 85]1a

LSD ca3xps=2.23

GA3 uygulamalarinin depolama siiresine bagh olarak siiren yumru oranina

etkileri istatistiki acidan o©nemli olmus, GAs uygulanmayan yumrular

32



depolamanin 75. giinline kadar dormant kalirken, GAs uygulanan yumrularda
dormansinin depolamanin 30. gliiniinden sonra kirildig1 belirlenmistir (Cizelge
4. 20). Depolama devresi sonunda kontrol olarak depolanan yumrularin %
79.7’sinde dormansinin kirildig, 3.0 ppm ve Uzeri dozlarda GAs uygulanan

yumrularda ise bu oraninin % 90’a yaklastig1 saptanmistir (Cizelge 4. 20).

100 - ® Kont. =—=1.5ppm =30 ppm —=—45ppm
90

- 80 -+

2‘:

E 70

5 60 4

2 50 -

£

2 40 -

S 30 -

3

v 20
10 -
0+ m =

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195

Depolama Siiresi {glin)

Sekil 4. 3. Farkli dozlarda GAs uygulamasi yapilan patates yumrularinin
depolama stiresi boyunca siirgiin veren yumru orani degisimi

MH uygulamalar1 depolama siiresi sonunda siirglin veren yumru oraninin
onemli derecede azalmasina neden olmus, bu azalma uygulama dozundaki artis
ile daha belirgin olmustur. MH uygulanmayan yumrularda depolama devresi
sonunda ortalama % 41.4 olan siirglin veren yumru orani, 2000, 3000 ve 4000
ppm MH uygulamalari ile sirasiyla yaklasik % 25, 33 ve 41 oraninda azalarak %
34.1, 27.6 ve 24.6’ya diismiistur (Cizelge 4. 20).
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Cizelge 4. 21. Farkl dozlarda MH uygulanan patates yumrularinin
depolama siiresi boyunca stirgiin veren yumru oranlari (%)

MH Depolama Siiresi (giin)
(ppm)
15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 Ort.

Kont. 0 0 27 7.0 127 183 27.3 407 59.3 77.7 93.0 99.3 998 4l14a
2000 0 0 0 5.7 7.0 11.3 22.3 340 463 63.7 76.3 86.7 90.5 34.1b
3000 0 0 0 0 4.7 8.7 15.7  25.0 33.0 54.7 66.0 73.3 783 27.6¢c

4000 0 0 0 0 3.0 7.3 13.0 18.3 313 48.7 60.3 66.0 719 24.6d

Ort. Ok Ok 07k 32j 681 11.4h 19.6g 30.0f 43.0e 61.2d 739c 813b 85.1a

LSD mHxps=2.23

MH uygulamalarinin depolama siiresine bagh olarak sliren yumru orani iizerine
etkisi 6nemli olmus, kontrol olarak depolanan yumrular sadece 1 ay dormant
kalirken, 3000 ppm ve lizeri MH uygulamalarinda dormansinin depolamanin 75.
giininde kirildig1t saptanmistir. Depolama devresi sonunda kontrol
yumrularinin hemen hemen tamaminda dormansinin kirildigi, 3000 ve 4000
ppm MH uygulanan bitkilerden elde edilen yumrularda ise bu oranin sirasi ile %

78.3 ve % 71.9 oldugu belirlenmistir. (Cizelge 4. 21 ve Sekil 4. 4).

100 —@—[Kont. ==—2000ppm 3000 ppm =—4=4000ppm
90

80
70
60
50
40
30
20
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Stren Yumru Qrani (%)

15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195

Depolama Siresi (glin)

Sekil 4. 4. Farkli dozlarda MH uygulamasi yapilan patates yumrularinin
depolama siiresi boyunca siirgiin veren yumru orani degisimi
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Farkli dozlarda GA3 uygulanan yumrularin depolama devresi sonunda dormansi
sureleri MH wuygulamalarina baghh olarak o6nemli derecede varyasyon
gostermistir. En yiliksek slrglin veren yumru oranlar1 3.0 ve 4.5 ppm GAs
uygulanan ve MH uygulamasi yapilmayan bitkilerde (% 44.2-45.5)
belirlenirken, en diisiik siirgliin veren yumru oranlar1 GAs uygulanmayan ve
3000 ppm’ in lizerinde MH uygulamalarindan (% 21.7-23.1) elde edilmistir
(Cizelge 4. 22 ve Sekil 4. 5).

Cizelge 4. 22. Farkl dozlarda GA3 ve MH uygulanan patates yumrularinin
depolama sonundaki ortalama siirgiin veren yumru oranlari

MH (ppm)

U | | Ortal
ygwamazar 0 2000 3000 4000 - oM
0 35.6 279 23.1 21.7 271d
&? fg 1.5 40.2 33.2 25.5 22.5 30.3 ¢
S g 3.0 44.2 36.0 30.3 26.3 342 b
4.5 45,5 394 31.7 28.0 36.2 a
Ortalama 414 a 34.1b 27.6¢C 24.6d
LSD gasxmn : 1.24
60
= Kont. ===1.5ppm 3.0ppm =—@=—4.5ppm
% 45 -
5
E
% 30
15
Kont. 2000 ppm 3000 ppm 4000 ppm
MH Dozlari

Sekil 4. 5. Depolama sonucunda farkli dozlarda GAs ve MH uygulamasi yapilan
patates yumrularinin siirglin veren yumru degisimi



5. SONUC VE ONERILER

Patateste tarla kosullarinda bitki biiylime diizenleyicileri kullanilarak bir
taraftan tohumluk yumru verimini artirmaya yonelik diger taraftan ise hasat
sonrasl depolama esnasinda dormansi siiresinin uzatilmasi amaciyla yapilan bu
calismada, GAs ve MH uygulamalarinin patateste yumru verimi ve verimi
etkileyen parametreler ile dormansi siiresi Uzerine Onemli oOlclide etki
gosterdigi belirlenmistir. Incelenen 6zelliklerden ana dal sayisi, ocak basina
yumru sayisl, ocak basina yumru verimi, dekara biiyiik yumru verimi, dekara
tohumluk yumru verimi, dekara 1skarta yumru verimi ve dekara toplam yumru
verimi degerleri, uygulanan her iki bitki biiylime diizenleyicisinin farkli dozlari
bakimindan 6nemli varyasyonlar gostermistir. GAs ve MH uygulamalar1 yumru

kalite 6zelliklerinden birisi olan kuru madde orani iizerine etki gostermemistir.

Tohumluk yumrularin GAs ile muamele edilmesi, yumruda uyanan goz sayisini
ve dolayisi ile ana dal sayisini arttirmistir. Ana dal sayisinin artmasi ile birlikte
ocakta yumru sayisi da artmistir. GAs uygulamalari ile birlikte ocakta daha fazla
yumru olusumu, ocak veriminin de artmasina neden olmustur. Bununla birlikte,
fotosentez sonucu biriken asimilatlarin daha fazla yumru tarafindan
paylasimasi GAs uygulanan yumrularda ocakta biiyik yumru veriminin
azalmasina, buna karsilik tohumluk ve 1skarta yumru verimlerinin artmasina

neden olmustur.

MH uygulamalari ana dal sayisina etki etmemekle birlikte ocakta yumru sayisini
azaltic1 yonde etki gostermistir. MH uygulamalar: ile ocakta yumru sayisinin
azalmasi ayni zamanda ocak veriminin de diismesine neden olmustur. MH
uygulanan bitkilerde daha az yumru olusumuna ek olarak, bu bitkilerin daha
erken kurumasi, MH uygulanan parsellerden elde edilen biiylik yumru
veriminin ve toplam yumru veriminin azalmasina neden olmustur. Toplam
yumru veriminde yaklasik % 6 oraninda azalmaya neden olan MH uygulamalar,

tohumluk yumru verimini yaklasik % 10 oraninda arttirmistir.
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Tohumluk patates yumrularinin uzun stre saglkl bir sekilde depolanabilmesi
icin stirgiin gelisiminin depolama boyunca engellenmesi ve kalite kayiplarinin
minimum seviyede olmasi olduk¢a o6nemlidir. GAs uygulamalar1 tohumluk
yumru verimini yaklasik % 14, toplam yumru verimini ise % 10 oraninda
arttirmistir. GAs uygulanan yumrularda depolama devresinde dormansi daha
erken kirilmaya baslamis, depolamadan 120 giin sonra yumrularin % 50’sinde,
165 glin sonra ise neredeyse tamaminda dormansi kirilmistir. MH uygulamalari
yumrularin dormansi siiresini onemli o6l¢iide arttirmistir. Kontrol olarak
depolanan yumrularda depolamanin 135. giiniinde yumrularin % 50’sinde,
depolama devresi sonunda ise tamaminda dormansi kirilirken, MH
uygulamalarinda depolama devresi sonunda yumrularin % 66’sinda

dormansinin kirildig1 saptanmaistir.

Genel olarak degerlendirildiginde, calismada kullanilan ve bitki blyiime
diizenleyicileri arasinda yer alan GA3 ve MH uygulamalar dekara biiytik yumru
veriminde azalmaya neden olurken, dekara tohumluk yumru verimini énemli
miktarda arttirmistir. Tohumluk yumrulara yapilan GAs uygulamalar1 depolama
devresinde siirgiin gelisiminin daha erken baslamasina neden olurken, MH
uygulamalar1 yumrularin dormansi siirelerini énemli 6l¢lide uzatmistir. GAs
uygulanmayan ve 1.5 ppm GA3s ile muamele edilerek dikimi yapilan ve hasattan
o6nce 3000 ppm’in lizerinde MH uygulanan bitkilerden elde edilen yumrularin 6
aylik depolama devresi sonunda dormansisi kirilan yumru orani % 70’in altinda

olmustur.

Sonug olarak, patateste tohumluk yumru iiretiminde, yumrularin dikimden 6nce
1.5-3.0 ppm arasinda GAs ile muamele edilmesi ile tohumluk ve toplam yumru
veriminin 6nemli 6lciide arrtirilabilecegi anlasilmistir. Hasattan yaklasik 1 ay
once bitki yesil aksamina 3000 ppm dozunda MH uygulanmasi ile toplam yumru
veriminin azalmasina ragmen, tohumluk yumru veriminin arttirilabilecegi
belirlenmistir. Tohumluk yumru itretiminde, tohumluk olarak kullanilacak
yumru verimi ile birlikte depolama devresinde yumrularin dormant kalma
siirelerinin de dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu bakimdan ¢alisma

sonucunda, dikimden 6nce yumrularin 1.5 ppm GAs ile muamele edilmesi ve
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hasattan once 3000 ppm MH uygulamasi yapilmasinin tohumluk yumru
liretiminde faydali ve etkili bir uygulama oldugu anlasilmistir. Bununla birlikte,
calismada elde edilen bulgularin tek yillik verilere dayali olmasi ve GA3 x MH
etkilesimlerinin farkli dozlar kullanilarak net olarak ortaya konulabilmesi
acisindan kesin bir yargiya ulasmak icin c¢alismanin ileriki dénemlerde

tekrarlanmasi gerektigi sonucuna varilmistir.
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EK. CiZELGELER

Cizelge A.1. Farkhh dozlarda GAs ve MH uygulamasi yapilarak 6 ay siireyle depolanan patateslerde siiren yumru oranlar1 (%)

Uygulamalar Depolama Siiresi (giin)
GAs MH 15 30 45 60 75 90 105 120 135 150 165 180 195 Ort.
Kont. 0 0 0 0 6,7 10,7 20,0 30,7 46,7 65,3 84,0 98,7 100 35,6
Kont. 2000 0 0 0 0 0 6,7 14,7 253 373 54,7 65,3 773 81,7 27,9
3000 0 0 0 0 0 4,0 9,3 18,7 26,7 46,7 58,7 65,3 71,0 231
4000 0 0 0 0 0 4,0 9,3 16,0 26,7 440 56,0 60,0 66,0 21,7
Ort. 0 0 0 0 1,7 6,3 13,3 22,7 34,3 52,7 66,0 75,3 79,7 271D
Kont. 0 0 2,7 6,7 10,7 16,0 26,7 373 57,3 74,7 92,0 98,7 99,3 40,2
15 ppm 2000 0 0 0 4,0 6,7 10,7 20,0 32,0 453 61,3 773 84,0 90,0 33,2
3000 0 0 0 0 4,0 8,0 14,7 22,7 29,3 50,7 62,7 68,0 71,7 25,5
4000 0 0 0 0 1,3 53 10,7 16,0 30,7 440 56,0 61,3 67.3 22,5
Ort. 0 0 0,7 2,7 57 10,0 18,0 27,0 40,7 57,7 72,0 78,0 82,1 303C
Kont. 0 0 4,0 9,3 16,0 22,7 30,7 453 65,3 84,0 97,3 100 100 44,2
3,0 ppm 2000 0 0 0 8,0 8,0 12,0 25,3 373 493 68,0 74,7 90,7 95,0 36,0
3000 0 0 0 0 6,7 9,3 18,7 28,0 36,0 58,7 70,7 80,0 85,7 30,3
4000 0 0 0 0 4,0 9,3 16,0 20,0 333 50,7 62,7 69,3 76,0 26,3
Ort. 0 0 1,0 43 43 13,3 22,7 32,7 46,0 65,3 76,3 85,0 89,2 342 B
Kont. 0 0 4,0 12,0 17,3 24,0 32,0 493 68,0 86,7 98,7 100 100 455
45 ppm 2000 0 0 0 10,7 13,3 16,0 29,3 413 53,3 70,7 88,0 94,7 95,3 39,4
3000 0 0 0 0 8,0 13,3 20,0 30,7 40,0 62,7 72,0 80,0 85,0 31,7
4000 0 0 0 0 6,7 10,7 16,0 213 34,7 56,0 66,7 73,3 78,3 28,0
Ort. 0 0 1,0 5,7 5,7 16,0 24,3 357 49,0 69,0 81,3 87,0 89,7 362 A
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