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OZET

TEKSEL SELEKSIiYON YOLUYLA ELDE EDIiLEN BORULCE
GENOTIPLERININ AGRONOMIK OZELLIKLERININ
BELIRLENMESI

SURMELI, Ferdi

Yiiksek Lisans Tezi, Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Dog. Dr. M. Kadri BOZOKALFA
Eyliil 2017, 52 sayfa

Bu arastirma, seleksiyon yoluyla elde edilen 15 boériilce genotipinin bazi
morfolojik ve agronomik ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla yiirtitilmustiir.
Aragtirmada, boriilce yetistiriciliginin yaygin olarak yapildigi Ege Bolgesinin
farkli yorelerinden toplanmis agronomik ve morfolojik Ozellikler ydniinden
karakterizasyonu yapilan ve agronomik ozellikler yoniinden istiin oldugu
diistiniilen genotipler kullanilmistir. Genotipler tohum ekiminden vejetasyon
siiresi sonuna kadar bitki ve ciceklenme 6zellikleri, bakla ve tohum o6zellikleri
yoniinden incelenmis verim degerleri hesaplanmistir. Genotipler arasinda
incelenen agronomik ve morfolojik o6zellikler yoniinden yiiksek varyasyon
belirlenmistir. Ozellikle; bakla uzunlugu, bakla capi, bakla genisligi, etiivde kuru
madde miktari, bakla agirhigi, bitki basmma verim ve dekara verim degerleri
yoniinden genotipler arasinda 6nemli farkliliklar tespit edilmistir. Ayrica 1slah
programlarinda  kullanilabilecek  potansiyele sahip  genotiplerin  varlig

gozlenmistir.

Anahtar kelimeler: Seleksiyon, boriilce, genotip, agronomik ozellikler,
morfolojik 6zellikler, genetik kaynaklar.






ABSTRACT

DETERMINATION OF AGRONOMIC PROPERTIES OF COWPEA
GENOTYPE OBTAINED FROM SINGLE PLANT SELECTION

SURMELI, Ferdi

MSc Thesis in Departmant of Horticulture
Supervisor: Dog. Dr. M. Kadri BOZOKALFA
September 2017, 52 pages

This research was carried out to determine some morphologic and
agronomic properties of the selected 15 cowpeas genotypes. The plant material
obtained from the gene pool collected from different province of the cowpea
cultivated Aegean Region of Turkey, and characterized based on agronomic and
morphological properties. The cowpea genotypes were evaluate for plant and
flowering properties, pod and seed traits, and yield. Results showed that wide
range of variability was assessing for agronomic and morphological properties of
among the collection. The pod length, pod diameter, pod width, pod weight, pod
dry matter content, yield per plant and total yield are the most discriminant traits.
Furthermore, some genotypes showed the potential to be used in breeding
programs.

Keywords: Selection, cowpea, genotype, agronomic traits, morphological
traits, genetic resources.
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1. GIRIS

Diinya’da hizla artan insan niifusuna karsilik elde edilen gidalarin her
ilkede dengeli bir sekilde dagitilmamasi ve bazi iilkelerde yeterli iiretim miktar
ve verime ulasilamamasi, sadece belli kaynaklarin 6zellikle sebze ve meyvelerin
insan  beslenmesinde  kullanilmasi, kiiltiiri  yapilan bitkilerin =~ 6nemini
artirmaktadir. Diinya iizerinde maalesef birgok {lilkede yetersiz beslenmeden
kaynaklanan dliimler ve yasam kalitesinin azalmasi siklikla karsilasilan sorunlarin
basinda gelmektedir. Yeterli diizeyde besin maddelerinin viicuda alinamamasi

cesitli saglik sorunlar1 yaratmaktadir.

Diinya’da beslenmenin sorun olmaya devam ettigi gliniimiizde, gida
tiretiminin arttirilmas: zorunlulugu tiim insanlik tarafindan bilinmektedir. Gida
tretiminin artis1  Ozellikle gelismekte olan {ilkelerde niifus artis hizinin
gerisindedir (Sencar, 1988). Diinyada birgok iilkede hizli niifus artigina paralel
olarak ortaya ¢ikan aglik tehlikesi iilkemizde daha ¢ok, yetersiz ve dengesiz
beslenme seklinde ortaya ¢ikmaktadir (Tansi, 1987). Hayvansal kaynakli protein
tiiketimimizin az ve yetersiz olmasi ayrica bitkisel kaynakli proteinlerin daha ucuz
ve kolay temin edilebildigi i¢in, protein igerigi yoOniinden onemli kiiltiir

bitkilerinin {iretiminin artiritlmasi1 gerekmektedir.

Boriilce taze baklalar1 veya daneleri kurutularak insan beslenmesinde
kullanilan ve Onemli miktarda protein ve mineral madde iceren Fabaceae
familyasina ait bir tiirdiir. Igerdigi yiiksek miktarda protein, sulama yapilmadan
yetistirilme olanagina sahip olmasi ve sicaklifa ve kurakliga dayanikli olmasi
nedeniyle, suyun az, yiiksek sicaklik ve kurakligin oldugu Afrika kitasinda yer
alan, aglik ve yetersiz beslenmeyle karsi karsiya kalan ilkelerde boriilce
tiretiminin 6nemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica yem bitkisi olarak
hayvan beslenmesinde kullanilan ve topragin organik madde ve azot miktarini

artirmasi yaninda karisik ekimde ve miinavebede kullanilabilen bir baklagil
bitkisidir.

Ulkemizde hayvansal kaynakli proteinlerin pahali olmasi nedeniyle birey
basina tiikketilen giinliik proteinin biiyiik bir bolimii bitkisel besin maddelerinden
saglanmaktadir. Bu nedenle protein igerigi yoniinden 6nemli kiiltiir bitkilerinin
insan beslenmesi kullaniminin artirilmast ve bu tiirlerin  yetistiriciliginin
yayginlastirilmast bir¢ok iilkede amaglanmaktadir. Ayrica bu tiirlerin verimlilik

ve besin igeriginin zenginlestirilmesi hedeflerden bir digerini olugturmaktadir.



Boriilcenin yiiksek besin maddesi ve diisiik yag icerigine sahip olmasi ve
ayrica sagliga olan olumlu etkilerinin anlasilmasiyla birlikte boriilce ekimi ve
tiiketimi iilkemizde son yillarda hizla artmaya baslamistir. Ulkemizde 2009 ve
2016 yillar1 arasindaki boriilce iiretim alan1 ve miktarlarina bakildiginda, 2009
yilinda 19.315 dekarlik alanda 15.955 ton taze boriilce iiretilirken, 2016 yilinda
artis gostererek 21.612 dekarlik alanda 18.108 ton taze boriilce iiretimi
gerceklestigi goriilmektedir (TUIK, 2017). Ege Bélgesi 15.338 ton ile iiretim
miktar1 ile toplam taze boériilce iiretiminin yaklasik %85’ini gerceklesirken bu

iiretimin yaklasik %32’si izmir ilinden saglanmaktadir.

Ulkemizde diger baklagil sebze tiirleri ile karsilastirildiginda bériilce iiretim
alaninin daha az olmasmin nedenleri arasinda; bu tiiriin insan gidasi olarak
tilkemizin bir ¢ok bolgesinde pek fazla taninmamasi, birim alandan elde edilen
iiriin miktarinin ¢ok yiiksek olmamasi, yurt i¢i boriilce tiiketiminin tiim bolgelerde
yapilmamasi ve hasat i¢in ayrilan is¢ilik maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeniyle
tireticiler farkl kiiltiir bitkilerine yonelmektedir (Ak¢in, 1988).

Ulkemizde ticareti yapilan boriilce cesit sayist oldukga smrldir.
Yetistiriciligin yapildigi bolgelerde uzun yillardan beri kendi tohumlugu veya
komsu {ireticilerden tedarik ettigi tohum ile yetistiricilige devam eden c¢ift¢iler, bu
uzun siireg boyunca alisilagelmis degerlendirme sekillerini g6z Oniinde
bulundurarak uyguladigi ¢esitli seleksiyonlar ve/veya c¢evresel faktorler
populasyonlar arasinda varyasyonlar meydana gelmistir. Mutlak kendine doéllenen
bir tiir olmasina ragmen meydana gelen bu dogal silire¢ agronomik ve morfolojik
karakterler ~ yonlinden  birbirinden  farkli  Ozelliklere  sahip  boriilce

populasyonlarinin ortaya ¢ikmasini saglamistir.

Yerel boriilce popiilasyonlarin  agro-morfolojik  6zellikler ydniinden
tanimlanmast ve genetik cesitliligin belirlenerek boriilce gen havuzunun
olusturulmasi, istenen kalitatif ve kantitatif 6zelliklere sahip yeni gesitlerin eldesi
icin temel tegkil edecektir. Bu temel iizerine genotiplerin agronomik 6zelliklerinin
belirlenmesi ve mevcut cesitler ile karsilastirilarak umutvar genotiplerin eldesi

toplanan yerel kaynaklarin etkin kullanilmas1 bakimindan énemlidir.



Ulkemizde yerel populasyonlarin karakterizasyonu &zellikle ekonomik
onemi yliksek bitki tiirlerinde daha yaygin yapilirken boriilce iizerine yiiriitiilmiis
calisma sayis1 daha azdir ve yetistiriciligin yapildig1 bolgelerde zengin koy
populasyonlarinin varligi bilinmektedir. Tiiketim tercihleri dogrultusunda yorelere
gore farkli populasyonlar yetistirilmekte bu populasyonlar arasindaki varyabilite
agronomik ozellikler arasindaki farklar 6zellikle bakla ve tohum morfolojisi ile

kendini géstermektedir (Mural vd., 2000).

Daha o6nce mevcut borilce populasyonlarinin  agro-morfolojik
karakterizasyonu {izerine yliriitiilen caligmalarda bu genotipler igerisinden 1slah
programlarinda kullanilabilecek potansiyele sahip 15 boriilce genotipinin varlig
gozlenmistir. Bu genotiplerden teksel bitki seleksiyonu ile tohumlar alinmis ve

genetik materyal olarak korunmaktadir.

Tarafimizdan yiiriitiilen bu c¢alismada umutvar nitelikte olan 15 farkl
boriilce genotipinin ileride yiiriitiilecek 1slah ¢calismalarinda dogrudan veya genitor
olarak daha etkin kullanilabilmesi igin genotiplerin agronomik karakterleri, bakla
kalite Ozellikleri yaninda verim ve verim komponentleri incelenmistir. Bu
ozellikler ortaya konulduktan sonra genotiplerin ¢esit aday1 veya genitor olarak

kullanilabilme durumu daha net bir sekilde ortaya konacaktir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Botanik Simiflandirma

Boriilce (Vigna unguiculata L. Walp) Fabaceae familyas: (baklagiller)
icerisinde Vigna cinsine ait 2n=22 kromozoma sahip bir tiirdiir. Bakla igerisinde
bulunan tohumlarin baklaya baglandigi yerde (hilum) renkli halkasi (goz)
olusumu vardir. Bu ylizden bircok yorede halk arasinda karnikara olarak da
bilinmektedir. Diinyada genellikle lubia, niebe ve frijol isimleriyle bilinen
boriilce, ingilizcede: cowpea, black-eyed pea, southern peas, crowder pea, china
pea isimleriye, iretimin en fazla oldugu Afrika ilkelerinde ise akkerboon,
swartbekboon, koertjie, isihlumaya, nawa imbumba, tinyawa gibi isimleriyle
bilinmektedir.

Giiney bezelyesi olarak ta bilinen Vigna unguiculata L. Walpers ayrica dort
ozel isimle de tanimlanir: unguiculata, stenophylla, dekindtiana ve tenuis (Ng and
Marechal, 1985). Vigna unguiculata L. 3 yabani akrabasi arasinda Kiiltiire

alinabilen tek alttiirdiir.

Kiiltire alinmig olan boériilceler unguiculata, biflora, sesquipedalis ve
testilis 4 kiiltiir grubu ile birlikte unguiculata alttiirleri altinda toplanir (Westphal,
1974; Marechal et al., 1978; Ng and Marechal, 1985). Bu alttiirler arasinda
Afrika, Asya ve Latin Amerika’da en fazla yetistirilen kiiltiir grubu unguiculata’
dir (Ogunkanmi, 2006).

Verdcourt (1970) ve Marechal et al. (1978), boriilceyi asagidaki gibi

siniflandirmislardir:

Alem: Plantae
Boliim: Magnoliophyta
Smif: Magnoliopsida
Takim: Fabales
Familya: Fabaceae
Alt familya: Faboideae
Cins: Vigna

Tiir: Vigna unguiculata L.



2.2 Anavatani ve Diinya’daki Yayilisi

Boriilcenin anavatan1 hakkinda farkli goriisler olmasmna ragmen, Afrika
Kitasi’nda yabani boriilce formlarina rastlanmasi, bu kitanin anavatani oldugu
gorlsiinii  desteklemektedir. Giinlimiizde boriilce yetistiriciligi Orta, Bat1 ve
Giliney Afrika iilkeleri, Ortadogu’nun baz1 bolgeleri, Hindistan, Kuzey
Amerika’nin Giiney Dogu ve Giliney Batisinda ve Brezilya’nin kuzey dogusunda
devam etmektedir (Fang et al., 2007; Ehlers and Hall, 1997; Langyintuo et al.,
2003). Ozellikle Afrika iilkelerinde genis alanlarda tarimi yapilan bériilcenin
olgun tohumlari, sahip oldugu yiiksek protein (%20-25) ile bu bolgelerde yasayan
insanlarin esas protein kaynagini olusturmaktadir (Singh et al., 1997; Idahosa et
al., 2010).

Ulkemizde diger Fabaceae familyasi sebzelerinden farkli olarak biiyiik
ol¢ciide Ege bolgesinde boriilce degisik sekillerde degerlendirilmektedir. Sagliga
olan olumlu etkileri nedeniyle, 6zellikle taze boriilce iiretimi {ilkemizde son
yillarda artmaya baslamistir. Cizelge 2.1°de Tirkiye’de 2009 ve 2016 yillari
arasindaki bortilce ekilisi ve liretim miktarlarina bakildiginda, 2009 yilinda 19.315
dekarlik alanda 15.955 ton taze bdriilce iiretilirken 2016 yilinda 21.612 dekarlik
alanda 18.108 ton taze bériilce iiretimi gerceklesmistir (TUIK, 2017).

Cizelge 2.1 Tiirkiye'de yillara gore boriilce ekilisi ve iiretim miktart

Yil Ekilen Alan (Dekar) Uretim (Ton)
2016 21.612 18.108
2015 22.028 18.043
2014 22.907 19.353
2013 25.591 21.336
2012 24.934 20.566
2011 23.674 19.967
2010 20.100 16.591
2009 19.315 15.055

Taze boriilce yetistiriciliginde iretim miktar1 ve toplam ekilen alan
bakimmdan Izmir ilinin payr her gecen yil artmakta, Tiirkiye ve Ege bolgesi
ierisinde en biiyiik paya sahip olma 6zelligini korumaktadir. Cizelge 2.2’de Izmir

ili 1¢erisinde 2009 ve 2016 yillar1 arasindaki boriilce ekilisi ve iiretim miktarlarina



bakildiginda, 2009 yilinda 5.817 dekarlik alanda 7.008 ton taze bériilce tiretilirken
2016 yilinda 4.617 dekarlik alanda 4.913 ton taze boriilce liretimi gerceklesmistir
(TUIK, 2017).

Cizelge 2.2 izmir'de yillara gore boriilce ekilis alan1 ve iiretim miktart

Yil Ekilen Alan (Dekar) Uretim (Ton)
2016 4.617 4,913
2015 4.859 5.283
2014 5.284 6.101
2013 6.622 7.425
2012 6.363 7.160
2011 6.641 7.539
2010 5.987 7.010
2009 5.817 7.008

2016 yilinda taze boriilce iretimi icerisinde Ege Bolgesi 15.338 ton ile
Tiirkiye’deki toplam iiretimin yaklasik %85’ini gerceklestirmekte ve bu {iretimin

yaklasik %32’si Izmir ilinden saglanmaktadir.
2.3 Ekolojik Istekleri ve Yetistirme Teknigi

Boriilce yar1 nemli kosullara ¢ok iyl uyum saglamis bir sicak iklim
bitkisidir. Tohumlarin ¢imlenmesi i¢in toprak sicakliginin 8-10°C, hava sicakligi
ise 10-12°C olmasi gerekir. Boriilce vejetatif gelisme doneminde yiiksek sicaklik
isterken generatif donemde meydana gelen asir1 sicaklik ve kuraklik déllenmeyi
olumsuz yonde etkileyerek meyve ve tohum baglamayi azaltir. Optimum gelisme
sicakligi 20-30°C arasindadir. Ayrica gece ve giindiiz arasindaki sicaklik farkinin
5-10°C arasinda olmasi istenir. Giin uzunlugu bakimidan nétr giin bitkisi olarak
kabul edilir. Diisiik sicaklik ve uzun giin ilk ¢igeklenmeyi uyarici etkiye sahiptir
(Vural vd., 2000).

Boriilce kumlu topraklardan killi topraklara kadar degisik topraklarda
yetistirilebilir. Erkenci taze boriilce yetistiriciliginde hafif topraklar tercih edilir.

Kuru dane iiretimi igin yapilacak yetistiricilikte agir topraklar tercih edilmelidir.



Optimum toprak pH’simnin 5.5-6.5 olmasi istenir (Vural vd., 2000). Ege
bolgesi kosullarinda bdriilce iiretimi sonbahar ve ilkbahar iiretimi seklinde
gerceklesirken yaz doneminde kismen serin havanin hakim oldugu yorelerde
ilkbahar yetistiriciligi basarili bir sekilde gergeklesmektedir.

Ilkbaharda tohum ekiminden &nce toprak birkag defa 10-15 cm derinliginde
islenir. ilkbaharda son donlar gegtikten ve toprak 1sindiktan sonra toprak tekrar
islenir ve boriilce tohumlar1 ekilir. Ekim siravari olarak mibzerle veya elle
yapilabilir. EKim derinligi toprak 6zelligine bagl olarak 4-5 cm olacak sekilde
ekim yapilmalidir. Bir dekar alana 6-8 kg hesab1 ile tohum kullanilir (Vural vd.,
2000).

Akdag vd. (1998), yaptiklar1 bir arastirmada 8 boriilce populasyonu ve 4
tohum ekim zamani (1 Mayis, 20 Mayis, 10 Haziran ve 4 Temmuz)
kullanmiglardir. Populasyonlara goére tane verimin 158.86-200.85 kg/da arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Birim alandan artan bitki sayisinin tek bitki 6zelliklerini genel olarak énemli
ve olumsuz etkiledigi belirlenen denemelerde bu yonden 60-90 cm sira araligi
(Sepetoglu vd., 1979) ya da 45x30 cm ekim sikligi uygun bulunmustur (Bigaket,
1987).

Bitki sikliginin bin dane agirlig1 ve baklada tane sayisi ilizerinde énemli bir
etkisinin olmadig: bildirilmistir (Ceylan vd., 1984). izmir sartlarinda 20-40-60 cm
sira araliklarindan dekara en yiliksek tane verimin 40 cm uygulamasindan

saglandig1 bildirilmistir (Sepetoglu vd., 1979).

Herbert and Baggerman (1983), yaptiklari bir ¢aligmada bitki sikligi ve
sulamanin ¢eside etkisini arastirmiglardir. Arastirmada 200 mm su verilmesi
halinde tane veriminin arttigim1 ve bu artisin 63.5-204.3 kg/da oldugunu
belirtmislerdir. Ayn1 aragtirmada sira aras1 mesafe 25—-125 cm ve bitki siklig1 4-34
bitki/m? uygulamalarinda ise en yiiksek tane veriminin genis sira aras1 mesafesini
yiiksek bitki sikliginda elde ettiklerini ancak en diisiik tane verimini ise dar sira

aras1 mesafeden yliksek bitki sikliginda elde etmislerdir.

Jallow and Ferguson (1985), Trinidad’da yaptiklar1 arastirmada erken ve
gec ekilen 18 boriilce cesidinin bitki sikliginin tane verimi iizerine etkilerini

belirlemiglerdir. Cesit ve farkli bitki sikliginda tane veriminin oldukca yiiksek



etkilendigini bildirmislerdir. Arastirmada 40.000 ile 250.000 bitki/ha bitki
sikliginda sadece dort boriilce ¢gesidinin tane verimi diisiikken diger ¢esitlerin tane
verimi yiiksek, 160.000 bitki/ha bitki sikliginda ise tane iriliginin arttigini ve

vejetasyon siiresinin kisaldigini bildirmislerdir.

Thiaw et al. (1993), Senegal’in Tilmakha ve Laugha bolgelerinde yiiksek
azot ve fosfor igerikli topraklara sahip Bambey’de 6 boriilce ¢esidiyle yiiriittiikleri
arastirmalarda tane veriminin Bambey’de 103.6- 182.8 kg/da arasinda, Tilmakha
ve Laugha’da ise tane veriminin 5.10-91.7 kg/da arasinda degisim gosterdigini

belirtmislerdir.

Boriilcenin ekim alami ve iiretimin diisik olmasi, bu bitkinin belirli
bolgelerde ekiliyor olmasinin yaninda, bugiine kadar boriilce iizerine detayli bir
caligma yapilmamis olmasindan ve hali hazirda tescil edilmis herhangi bir ¢esidin

bulunmamasindan kaynaklanmaktadir (Boz, 2006).

2.4 Beslenme Acisindan Onemi Ve Degerlendirilme Sekilleri

Taze baklalar1 veya daneleri kurutularak farkli pisirme teknikleri ile
tilketilen boriilce insan beslenmesi agisindan 6nemli mineral maddeler ve protein
icermektedir. Baklagil sebzeleri yiliksek oranda protein icermeleri nedeniyle

bitkisel gida iiriinleri arasinda 6zel bir neme sahiptirler (Giil, 1996).

Dengeli bir beslenme i¢in hayvansal kaynakli proteinlerle birlikte bitkisel
kaynakli proteinlerinde yeterli miktarda alinmasi gerekmektedir. 70 kg
agirhgmdaki bir insanin, 40 g bitkisel ve 30 g hayvansal kaynakli olmak {izere, bir
giinde toplam 70 g proteine ihtiyact vardir (Akgin, 1988).

Bortilce gelismekte olan tropik ve yari tropik iilkelerde 6nemli bir besin
kaynagi olarak rol alir (Sing et al., 1997). “Yoksul adamin gidast’’ olarak da
bilinen boriilce %25 gibi yiiksek oranda protein igerir. Boriilcenin geng yapraklari,
baklalari, kuru tohumlar1 igerdigi vitamin ve mineral agisindan hayvanlarin ve
insanlarin beslenmesi igin bir gida kaynagi olarak kullanilir (Rachie, 1985;
Nielsen et al., 1997). Bu 6nemine ragmen 1000 kg/ha boériilce iiretimi ihtiyaglari
karsilayamamaktadir (Ehlers and Hall, 1997).



Ayrica, boriilce tanelerinin bilesimlerinde; %1.9 oraninda yag, %6.3 lif,
%63.6 karbonhidrat, %0.00074 Thiamin, %0.00042 Riboflavin, %0.00281 Niacin
bulunmaktadir. Boriilce tohumlarindaki protein, hayvansal proteinlere gore
Methionine ve Cystine yoniinden yetersiz olmasina ragmen, tahil tohumlarina
gore, aminoasit, Lysine ve Tryptophan yoniinden zengindir (Davis et al., 1991).
Ayrica boriilce taneleri karoten ve B; vitamini yoniinden olduk¢a zengindir
(Azkan, 1994).

Boriilce yesil sebze olarak ve kuru dane olarak insan beslenmesinde, yem
bitkisi olarak hayvan beslenmesinde kullanilan, topragi organik madde ve azot
yoniinden zenginlestiren bir baklagil bitkisidir. Taze baklalarinda %2.0-4.3, taze
danelerinde %4.5-5.0 protein bulundugu halde kuru olgunluktaki bdriilce
danelerinin protein kapsami gesit ve ¢evre kosullarina bagl: olarak %20.42-34.60
arasinda degisiklik gostermektedir. Boriilce danelerinde ayrica %50-67 oraninda
karbonhidrat, %1.3 yag, %3.9 selilloz ve %3.6 oraninda kiil bulunmaktadir
(Sehirali, 1988). Genellikle taze sebze ve kuru dane olarak tiiketilirken, 6zellikle
Afrika ilkelerinde kahve, ¢orba yapiminda ve un sanayinde genis olgilide
kullanilmaktadir.

Baklagiller arasindaki en yiiksek protein igerigi boriilce tohumunda bulunur
(Aremu et al., 2007) ve hayvan yemleri i¢erisinde mitkemmel bir protein kaynagi
olarak verilebilir (Igbasan and Guenter, 1997). Boriilcenin olgun taneleri %20-25
protein (Addo-Quaye et al., 2011), %1.3-1.5 lipit ve %5.1 5.8 ham lif igerir
(Tshovhote et al., 2003).

Boriilcenin tropik kokenli bir baklagil bitkisi oldugu, iilkemizde ise
boriilcenin daha ¢ok giliney bdlgelerinde sicakligin yiiksek oldugu bolgelerde
yetistirilmekte oldugu, yesil ve kuru taneleri ile taze baklalari, insan
beslenmesinde, yesil olarak veya silaj olarak hayvan beslenmesinde ve yesil giibre
olarak toprak verimliliginin arttirilmasinda kullanilmakta oldugu belirtilmektedir
(Ozdemir, 1995).

2.5 Agronomik ve Morfolojik Ozellikler ile flgili Yapilmus
Cahismalar

Ceylan vd. (1980), Bornova ekolojik sartlarinda yerli ve yabanci boriilce
genotipleri ile yapilan denemede; tohum ekiminden olgunlagsmaya kadar gegen

giin sayisinin 77-192 giin arasinda degistigini, tohum ¢ikis ile ¢igeklenme arasinda
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gecgen siirenin 40-85 giin, bitki boyunun 52.3-161.3 cm, bitkide bakla sayisinin
6.6-22.6 adet, bin dane agirhiginin 114.6-225.5 g, dekara dane verimlerinin 146.6-
271.1 kg olarak tespit etmislerdir.

Ceylan ve Sepetoglu (1983), Bornova ekolojik sartlarinda boriilce
genotiplerinin agronomik 6zelliklerini incelemek tizere yaptiklar1 bir arastirmada,
vejetasyon siiresinin 91-116 giin, bin dane agirligi 97.3-230 g, bitkide bakla
sayisinin 2.1-26.5 adet, baklada dane sayisinin ise 2.27-8.57 adet arasinda
degistigini belirlemislerdir.

Sing et al. (1994), 9 farkli boriilce genotipinin agro-morfolojik 6zelliklerini
belirlemek ve itimitvar genotiplerin varligini tespit etmek amaciyla yaptiklari
arastirmada; bitki boyu, bitkide bakla sayisi, bitkide dane verimi, dekara dane
verimi, ¢atlama yiizdesi ve bin dane agirhigini belirlemislerdir. Yapilan denemede
(IT87D-611-3) genotipini timitvar olarak bulunmustur.

Peksen (2004), Tirkiye’de yetisen 10 farkli boriilce genotipinin bazi bakla
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptigir calismada; bitki yiliksekliginin 62.80-
120.9 cm, bitki basina ana siirgiin sayisinin 1.15-1.80 adet, bitkide bakla sayisinin
13.41-29.57 adet, bakla uzunlugunun 10.90-29.87 cm, bakla genisliginin 4.66-
5.83 mm, bakla ¢apmin 5.47-6.92 mm, ortalama bakla agirhigmin 2.06-8.15 g,
bitki basina bakla veriminin 35.18-110.23 g arasinda degistigini tespit etmistir.

Stoivola and Berova (2009), 15 yoresel boriilce genotipinin Kalitatif
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptiklari ¢aligmada, agro-morfolojik 6zellikleri
yoniinden tiim genotiplerden elde edilen ortalama degerler su sekilde tespit
edilmistir; ciceklenmeye kadar gecen giin sayis1 54.6 giin, biyolojik verim 73.8 g,
bitkide bakla sayis1 24.9 adet, ilk baklanin yerden yiiksekligi 22.1 cm, bakla
uzunlugu 15.8 cm, bakla genisligi 0.84 cm, baklada tohum sayis1 10.7 adet,
bitkide tohum sayis1 173.7 adet, bitkide tohum agirligr 35.1 g, tohum uzunlugu
0.97 cm, tohum genisligi 0.65 cm, 100 dane agirlig1 19.2 g.

Karasu (1999), Isparta ekolojik sartlarinda bazi boriilce ¢esit ve
ekotiplerinin  agro-morfolojik  6zelliklerini  belirlemek amaciyla yaptigi
arastirmada; Fethiye ekotipinin en fazla biyolojik verime 14.6 g/bitki ve bitki
boyuna 44.5 cm sahip oldugu, dekara en yiiksek dane veriminin 71.6 kg Balikesir
ekotipinden elde edildigi, en yiiksek 1000 dane agirligi 184.6 g ve bitki dane
veriminin 6.8 g ile Isparta ekotipinden elde edildigi belirlenmistir.
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Gengkan (1983), boriilcede agro-morfolojik Ozellikleri belirlemek tizere
yaptig1 arastirmada, bitki boyunun 35— 80 cm, dekara dane veriminin 100-250 kg

ve danedeki protein oraninin ise %23-31 arasinda degistigini belirtmistir.

Basaran et al. (2011), Karadeniz bdlgesinde yetistirilen 9 farkli boriilce
genotipinin agronomik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada; bitki
yiiksekliginin 101-122.4 cm, ilk baklanin yerden yiiksekliginin 36.6-63.2 cm, bitki
basina ana silirglin sayisinin 3.6-4.4 adet, bakla uzunlugunun 11.8-14.4 cm,
bakladaki dane sayisinin 7.4-9.9 adet, 1000 dane agirhiginin 141.6-233.2 g

arasinda degistigi bildirmektedir.

Giiliimser vd. (1989), Samsun eckolojik kosullarinda farkli boériilce
genotiplerinde dane verimi ve bazi tarimsal 6zellikleri belirlemek iizere yaptiklar
bir aragtirmada; tohumlarin ¢imlenme siirelerinin 7-12 giin, vejetasyon siiresinin
127-152 giin, bitki boyunun 74-136 cm, tohum ekiminden ¢igeklenmeye kadar
gegen siiresinin 66-73 giin, tohum ekiminden ilk bakla baglama arasinda gegen
stiresinin 69-76 giin, bakla uzunlugunun 12-13 cm, bitkide bakla sayisinin 9-15
adet, baklada dane sayisinin 6.67-10 adet, dekara dane veriminin 129-169 kg

arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Nkongolo (2003), Malawi’ de yapilan bir arastirmada Nseula ve Khobwe
yerel boriilce tiplerine ait 34 farkli genotipte 1000 dane agirliginin 86-251.6 g

arasinda degistigi tespit edilmis ve bitki biiylime durumlarmin dik ve yayilici

olmak tizere iki form sergiledigi gozlemlenmistir.

Sepetoglu vd. (1979), izmir ekolojik sartlarinda ve sulu tarim kosullarinda
boriilce ¢esitlerinin dekara dane verimlerinin 39.8-189.7 kg arasinda degisim

gosterdigini belirlemislerdir.

Atis (2000), Hatay ekolojik kosullarinda yaptigi denemede Tiirkiye nin
farkli bolgelerinden topladigi boriilce ekotiplerinin agro-morfolojik 6zelliklerini
ve adaptasyon kabiliyetlerini belirlemeye c¢alisgmis ve kuru dane amaciyla
yetistirilen boriilce ekotiplerinden dekara 93-211 kg arasinda verim elde
edilebilecegini saptamistir.

Idahosa et al. (2010), 8 farkli boriilce genotipinin agronomik 6zelliklerini
belirlemek ve genetik farklilig1 ortaya koymak amaciyla yapilan bir arastirmada,
ortalama bitki yiliksekliginin 45.14 cm oldugu, tohum ekiminden %50
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ciceklenmeye kadar gegen ortalama giin sayisinin 46.91 giin, tohum ekiminden
baklalarm %50’sinin olgunlasmasina kadar gegen ortalama giin sayisinin 65.72
glin, ortalama bakla uzunlugunun 13.97 cm, ortalama bakla agirhiginin 1.53 g,
bakladaki ortalama tohum sayisinin 10.58 adet, ortalama 100 dane agirliginin
10.64 g, hektara tohum veriminin 375.28 kg oldugu belirlenmistir.

Peksen and Artik (2004), Tiirkiye’nin farkli bélgelerinden toplanan 8 farkli
boriilce genotipinin agro-morfolojik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan
caligmada, bitki yiiksekliginin 68.77-126.25 cm, ilk baklanin yerden yiiksekliginin
26.23-43.83 cm, bitki basina ana siirgiin sayisinin 1.05-1.33 adet, bitkide bakla
sayisinin 8.20-1.90 adet, bakla uzunlugunun 12.62-16.06 cm, bakladaki tohum
sayisinin 9.27-12.29 adet, 100 dane agirliginin 9.40-21.84 g, bitki basina tohum

veriminin 5.52-10.70 g arasinda degistigin, hektara tohum veriminin ise 680.2-
1120.9 kg arasinda oldugunu bildirmektedir.

Vural and Karasu (2007), Tiirkiye’de yetistirilen baz1 boriilce ekotiplerinin
agronomik Ozelliklerini belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada; biyolojik verimin
8.9-14.16 g/bitki, bitki basmma dane veriminin 4.5-6.8 g, bitkide bakla sayisinin
5.9-8.0 adet, bitkide dane sayisinin 4.4-5.3 adet, 1000 dane agirliginin 137-188 g,
bitki yiiksekliginin 36.2-44.5 cm, ilk baklanin yerden yiiksekliginin 17.8-22.7 cm,
vejetasyon siiresinin 100-118 giin, tohum ekiminden %350 ¢igeklenmeye kadar
gecen siirenin 48.8-59.3 giin, bakla uzunlugunun 10.8-12.6 cm, bakla genisliginin

PR

0.74-0.82 cm arasinda degistigi bildirmektedir.

Adewale et al. (2011), 10 farkli boriilce genotipi arasindaki genetik farklilig
ortaya koymak amaciyla yapilan arastirmada; dordiincii haftada olciilen bitki
yiiksekliginin 20.44-47.56 cm arasinda oldugu, bitki basina bakla sayisinin 2.67-
17.33 adet, bakla uzunlugunun 13.2-17.56 cm, tohum ekiminden ilk ¢igeklenmeye
kadar gecen giin sayisinin 43.44-56.0 giin, tohum ekiminden ilk bakla hasadina
kadar gecen giin sayisinin 59.56-72.44, bitki basina salkim sayisinin 7.22-11.22

PR

adet, salkim sap1 uzunlugunun 14.01-28.26 cm arasinda degistigi tespit edilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

Ulkemizdeki cesitli bolgelerde zengin kdy populasyonlarmim varlig
bilinmesine karsin boriilce lizerine yiiriitiilmiis ¢calisma sayis1 ¢ok azdir. Tiiketim
tercihleri dogrultusunda ydrelere gore farkli populasyonlar yetistirilmekte bu
populasyonlar arasindaki varyabilite agronomik o&zellikler arasindaki farklar

Ozellikle bakla ve tohum morfolojisi ile kendini gostermektedir (Vural vd., 2000).

2010 ile 2014 yillar1 arasinda boriilce genetik ¢esitliliginin belirlenmesi
amaciyla yiriitilen caligmalarda; ¢ok sayida boériilce populasyonu morfolojik
Ozellikler yoniinden karakterize edilmis ve bu genotipler igerisinden 1slah
programlarinda  kullanilabilecek  potansiyele sahip  genotiplerin  varligi

gbzlenmistir.
3.1 Materyal

Calismada bitkisel materyal olarak Ege bdlgesinden toplanmis yerel boriilce
populasyonlart kullanilmigtir. Daha o6nceki yillarda morfolojik 6zellikler
yoniinden tanimlanmig fenotip 6zellikleri bakimindan farkli karakterlere sahip
boriilce genotiplerinden elde edilmis genotipler arastirma materyalini

olusturmaktadir.

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama arazileri ile laboratuvarinda yaptigimiz bu ¢alismamizda Ege bolgesi
ekolojik kosullarina uygun ve bazi 6zellikler bakimindan iistiin oldugu diistiniilen

15 farkli genotip arastirma materyalini olusturmaktadir.
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c) Tohum

BC-1 genotipi

b) Bakla c) Tohum

BC-2 genotipi

b) Bakla c) Tohum

BC-4 genotipi

Sekil 3.1 Boriilce genotiplerine ( BC-1, BC-2, BC-4) ait gériiniim a) bitki, b) bakla ¢) tohum
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| a) Bitki b) Bakla c) Tohum

BC-5 genotipi

b) Bakla ¢) Tohum

BC-6 genotipi

b) Bakla ¢) Tohum

BC-9 genotipi

Sekil 3.2 Boriilce genotiplerine ( BC-5, BC-6, BC-9) ait gériiniim a) bitki, b) bakla ¢) tohum
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a) Bitki b) Bakla c) Tohum

BC-10 genotipi

b) Bakla c) Tohum

BC-15 genotipi

b) Bakla

BC-20 genotipi

Sekil 3.3 Boriilce genotiplerine ( BC-10, BC-15, BC-20) ait goriiniim a) bitki, b) bakla c) tohum
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) Bitki | b) Bakla c) Tohum

BC-24 genotipi

a) Bitki b) Bakla c) Tohum

BC-31 genotipi

b) Bakla c) Tohum

BC-33 genotipi

Sekil 3.4 Boriilce genotiplerine ( BC-24, BC-31, BC-33) ait goriinlim a) bitki, b) bakla c¢) tohum
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b) Bakla

¢) Tohum

BC-36 genotipi

b) Bakla c) Tohum

BC-43 genotipi

b) Bakla c) Tohum

BC-46 genotipi

Sekil 3.5 Boriilce genotiplerine ( BC-36, BC-43, BC-46) ait goriiniim a) bitki, b) bakla c¢) tohum
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3.2 Metod

Arastirma, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii
Uygulama ve Arastirma Arazisinde 2014 yilinda yiritilmiistir. Denemenin
yiriitildigi yillarin vejetasyon donemine ait bazi iklim verileri Cizelge 3.1°de
verilmistir (Meteoroloji Genel Miudiirliigii, 2017).

Cizelge 3.1 izmir ilinde 2014 vejetasyon periyodunda gerceklesen aylik ortalama

meteorolojik degerler

Aylar Aylik Ort. Aylik Ort. Nispi  Aylik Toplam Yagis
Sicaklik (°C) Nem (%) Miktar1 (kg/m?)

Mayis 21.2 56.6 13.3
Haziran 25.0 52.0 41.2
Temmuz 28.2 47.9 0.9
Agustos 28.3 53.8 21.1

Eyliil 24.1 55.6 10.9

Ekim 19.3 63.2 56.0

Kasim 14.2 70.0 21.0

Tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak diizenlenmis ¢alismada 15
genotip 3 tekerriirlii olarak yetistirilmistir. Geleneksel boriilce yetistiriciligine
uygun olarak toprak hazirligi yapilmis ve Ege Bolgesi sonbahar yetistiriciligine
uygun olarak tohumlar temmuz ayinin ikinci haftasinda ekilmistir. Sira aras1 70
cm ve sira tizeri 33 cm olacak sekilde boriilce tohumlari elle, her ocaga iki tohum

gelecek sekilde 4-5 cm derinligindeki ocaklara ekilmistir.
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Sekil 3.6 Tohum ekim asamasina ait bir goriiniim

Tohum ¢ikigindan sonra yapilan seyreltme ile her parselde 15 bitki olmasi
saglanmistir. Yetistirme siiresi boyunca, topragin nem durumu ve bitkilerin
morfolojik goriiniimlerine gore bitkilerin su ihtiyact damla sulama ile

karsilanmistir.

Sekil 3.7 Bitkilerin vejetatif gelisme donemlerine ait bir goriiniim
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Yabanci otlara kars1 boriilce bitkileri 30-40 cm’ye ulastiklarinda capa ile
mekanik miicadele yapilmistir. Hasat elle yapilmis olup bitkinin tiim vejetasyonu

boyunca toplam 6 kez hasat edilmistir.

Sekil 3.8 Hasada gelmis boriilce baklalarina ait bir goriiniim

3.2.1 Morfolojik ozellikler

Bitki gelisme donemi siiresince ¢imlenmeden tohum olgunlasma dénemi
sonuna kadar boriilce i¢in hazirlanmis tanimlama kitapgigi "International Board
for Plant Genetic Resources” (IBPGR 1983) temel alinarak her populasyonda yer
alan 10 bitkide asagida belirtilen 6zellikler tanimlanmuistir.

1. Bitki gelisme sekli
1. Tam dik

2. Dik

3. Yar dik

4. Orta

5. Yar1 yatik

6. Yatik

7. Tirmanici
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. Bitki biiyiime tipi
. Belirgin
. Belirgin degil

. Bitki kardeslenme durumu
. Yok

. Hafif

. Orta

. Yiiksek

. Bitki iizerinde pigment olusumu

. Yok

. Cok hafif

. Petiollerin alt ve u¢ kisminda orta diizeyde
. Orta

. Yogun

. Kat1

. U¢ yaprak sekli
. Yuvarlak

. Yar1 yuvarlak

. Yar1 uggen

. Uggen

. Bitki tiiyliiliigii (siirgiin, yaprak ve bakla)
. Tuystiz
. Kisa tiiyler

. Yogun tiiylenme

. Salkim durus sekli
. Cogunlukla bitkinin {ist kisminda
. Bitkinin st kisminda

. Bitkinin habitusu i¢inde

. Baklanin bitkiye baglanma sekli
. Topraga dogru gelisim

. 30-90° arasinda bir diklik

. Dik
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9. Bakla kivrikhigi
0. Diiz

3. Biraz kavisli

5. Kavisli

7. Kivrilmig

10. Tohum sekli
1. Bobrek

2. Oval

3. Kavisli

4. Yuvarlak

5. Koseli

11. Tohum yapisi

1. Piiriizsiiz

3. Piiriizstizden kabaya
5. Kaba

7. Kabadan burusuga
9. Burusuk

12. Yaprak rengi

3. Soluk yesil

5. Orta yogunlukta yesil
7. Koyu yesil

13. Yaprakta “V” sekil olusumu
0. Yok
1. Var

14. Yaprak yapisi

1. Yaprak eti kabarik
2. Orta kabarik

3. Uzun
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15. Ana siirgiin sayis1 (adet/bitki): Her parselde bulunan 10 bitkiden

rastgele secilen 3 bitkinin siirgiin sayis1 sayilarak ortalamasi hesaplanmistir.

16. Ana govde iizerindeki bogum sayis1 (adet/bitki): Her parselde
bulunan 10 bitkiden rastgele se¢ilen 3 bitkinin ana govdesi {izerindeki bogumlari

sayilarak ortalamasi hesaplanmistir

17. Bitki gelisim giicii

3. Zayif (Bitki yiiksekligi 37 cm'den az, genisligi 75 cm'den az)

5. Orta (Bitki yiiksekligi 37 cm'den biiyiik, genisligi 75 cm'den biiyiik)

7. Gugli (Bitki yliksekligi 50 cm'den biiytik, genisligi 100 cm'den biiyiik)

18. Cicekte pigment olusumu

0. Pigment yok (Beyaz)

1. Kanatgik pigmentli; iist merkezde hafif V-sekilli pigment deseni standart
2. Kanatcik pigmentli ve standart

3. Kanatgik pigmentli ve standart hafif pigment olusumu

4. Kanatcik daha tiste pigmentli ve standart pigment olusumu

5.Tamamen pigmentli

6. Diger (Tanimlama kitap¢ig1 icinde tanimlanmayan)

19. Cicekte rengi
1. Beyaz

2. Menekse

3. Pembemsi mor

4. Diger (Tanimlama kitap¢igi icinde tanimlanmayan)

20. Salkim sap1 uzunlugu (cm): Her parselde bulunan 10 bitkiden rastgele
secilen 10 salkim sap1t metre yardimiyla Olciilerek ortalamast cm cinsinden

hesaplanmustir.

21. Salkimda bakla sayisi (adet/salkim): Her parselde bulunan 10 bitkiden
rastgele secilen 10 salkim tizerindeki baklalar adet olarak sayilarak ortalamasi

hesaplanmastir.
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3.2.2 Agronomik ozellikler

Hasat olgunluguna gelen baklalarin agronomik ozellikleri belirlenmistir.
Her parselde yer alan 5 bitkide tohum o6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla
vejetasyon donemi sliresince taze bakla hasadi yapilmamis, bu bitkilerden dane
olgunlagsma doneminde hasat edilen tohumlarda, danelerin agronomik 6zellikleri

belirlenmistir;

1. Tlk ciceklenme zamam (giin): Tohum ekiminden her parselde ilk

cigeklerini actif1 zamana kadar gecen siire giin sayisi olarak tespit edilmistir.

2. %50 ciceklenme zamam (giin): EKimden itibaren her parseldeki
bitkilerin ¢igeklerinin yarisini1 agtigi zamana kadar gegen siire giin sayisi olarak

tespit edilmistir.

3. Vejetasyon siiresi (giin): Tohum ekimden ilk baklalarin hasadina kadar

gegen giin sayisl.

4. Bakla sayis1 (bakla/bitki): Hasat doneminde 10 bitkiden elde edilen

baklalar sayilarak parselde yer alan bitki sayisina boliinerek hesaplanmistir.

5. Baklada dane sayis1 (adet/bakla): Her parselde tohum eldesi amaciyla
taze bakla hasadi1 yapilmayan 5 bitkiden elde edilen olgun baklalardaki tohumlar

say1lmis baklada yer alan dane sayis1 hesaplanmistir.

6. Bakla agirhg (g): Parselden elde edilen baklalarin agirliklar: tartilmis ve

hasat edilen bakla sayisina boliinerek ortalama bakla agirlig1 hesaplanmistir.

7. Dane bin dane agirhg: (g): Hasat ve harmani yapilan parsellerdeki bitki
tohumlart 100’er dane tartilmis bu deger kullanilarak danelerin bin dane agirlig:
hesaplanmistir (Giiliimser 1981).

8. Etiivde kuru madde (%): Hasat edilen taze baklalarin 6nce yas
agirhiklar1 hesaplanmis daha sonra 65°C etiivde hava kurusu haline gelinceye
kadar kurutulmus, (kuru agirlik /yas agrilik) X 100 formiili ile taze baklalarin

etiivde kuru madde miktar1 (%) hesaplanmstir.
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9. Yaprak alam1 (mm?): Her parseli temsil edecek sekilde en gelismis 10
yaprak 3 tekerriirlii olarak alinmis ve Canon Lide 210 scanner yardimi ile siyah-
beyaz (siyah sekil ve beyaz alan) olmak iizere taranarak fotograf olarak
kaydedilmistir. Yaprak orneklerinin alanlar1 yaprak alam1 6lgme programi (Leaf

Area Measurement Software) ile mm? olarak hesaplanmustir.

10. Bakla uzunlugu (cm): Taze olarak hasat edilen baklalarin cetvel
yardimiyla bakla sapindan baklanin ucuna kadar olan mesafe Olgiilmesiyle

belirlenmistir.

11. Bakla ¢apr (mm): Taze olarak hasat edilen baklalar enine en kalin
noktasindan 0.01 mm hassasiyetinde dijital kumpas ile Ol¢iilmesiyle

belirlenmistir.

12. Bakla genisligi (mm): Taze olarak hasat edilen baklalar en genis
noktasindan 0.01 mm hassasiyetinde dijital kumpas ile Olgiilmesiyle

belirlenmistir.

13. Bakla renk degerleri (L, kroma, hue): Taze olarak hasat edilen
baklalarin renginde meydana gelen degisimlerin belirlenmesi i¢in; Minolta CR-
300 renk Olcer ile bakla rengi Sl¢iilmiis. Bu 6l¢iimden elde edilen a, b degerleri

kullanilarak hue ve kroma degerleri asagida belirtildigi sekilde hesaplanmustir.

Kroma= (Va*?b*?), hue*= tan-1 (b/a) seklinde hesaplanmis; hue agis1 rengin
niteligini belirtmekte olup 0 kirmizi; 90 sar1 rengi ifade ederken, 180 yesil ve 270
ise mavi rengi ifade etmektedir. Rengin doygunlugunu ifade eden kroma
degerinde ise “0”gri olup bu deger arttikca rengin doygunlugunu azaldigim
gostermektedir. Lightness (L*) degeri ise 0 (siyah) 100 (beyaz) arasinda
degismekte ve ylizeyin lizerine yoneltilen 15181 ne kadar yansittigini ifade
etmektedir (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9 Minolta CR-300 renk 6lgere ait CIE L*a*b renk skalalar1

14. Tohum uzunlugu (cm): Hasat edilen kuru baklalarda tohumlar
ayrilarak tohum boyuna olacak sekilde 0.01 mm hassasiyetindeki dijital kumpas
ile 6l¢iilmistiir.

15. Tohum c¢apr (mm): Hasat edilen kuru baklalarda tohumlar ayrilarak
tohum en kalin noktasindan olacak sekilde 0.01 mm hassasiyetindeki dijital

kumpas ile dl¢lilmiistiir.

16. Tohum genisligi (mm): Hasat edilen kuru baklalarda tohumlar ayrilarak
tohum en genis noktasindan olacak sekilde 0.01 mm hassasiyetindeki dijital

kumpas ile ol¢lilmiistiir.

17. Tohum renk degerleri (L, hue, kroma): Hasat edilen kuru baklalarda
tohumlar ayrilarak tohum rengi Minolta CR-300 renk olger ile belirlenmistir. Bu
Olctimden elde edilen a, b degerleri kullanilarak hue ve kroma degerleri asagida
belirtildigi sekilde hesaplanmistir.

Arastirmada, ele alinan tiim agronomik ve kantitatif morfolojik 6zelliklere
ait degerler varyans analizine tabi tutulmus ve genotipler arasindaki farklar SPSS

(v19.0) paket programinda Duncan ¢oklu karsilastirma testi ile gruplandirilmistir.
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4. BULGULAR

Seleksiyon yoluyla elde edilmis 15 farkli boriilce genotipinde bitki gelisme
doénemi siiresince, agro-morfolojik karakterler tanimlama kitap¢igi "International
Board for Plant Genetic Resources" (IBPGR 1983) temel alinarak tanimlanmis ve
tim genotiplerde morfolojik gdézlemler sonucu goriilen varyasyonlar ile ilgili

gerekli incelemeler tamamlanarak tablolar seklinde belirtilerek agiklanmustir.

4.1 Morfolojik Tanimlamalara Iliskin Bulgular

Bitkilerin vejetasyon donemi siiresince yapilan Olgiim ve gozlemler
neticesinde genotiplere ait istenilen morfolojik 6zellikler tanimlanmis ve asagida

tablolar seklinde agiklanmustir.

Cizelge 4.1°de 15 farkli genotipe ait bitki gelisim sekli, bitki biiylime tipi,
kardeslenme durumu, bakla kivrikligi, tohum sekli, tohum yapist ve bitki

tiyliligh gibi 6zellikler tanimlanmaistir.

Bitki gelisim sekli bakimindan tiim genotipler tohum ekiminden yaklasik 6
hafta sonra incelenmistir. Gelisim sekilleri incelendiginde bazi genotiplerin
benzer gelisimler gosterdigi, bazilarimin ise farkli gelisimler gosterdigi
gdzlemlenmistir. Ornegin BC-4, BC-31, BC-46 genotipleri gelisim sekli
bakimindan tam dik (1) gelisim gosterirken, BC-5 genotipi tirmanici (7), BC-1 ve
BC-6 yar1 dik (3), BC-10, BC-15, BC-20, BC-36 ve BC-43 genotiplerinin yari
yatik (5) bir gelisim gosterdikleri tespit edilmistir.

Bitki biiylime tipi bakimindan tiim genotipler tohum ekiminden yaklasik 6
hafta sonra incelenmis ve yapilan incelemede populasyonun %53,3’tiniin belirgin
biyiime tipi (1), %46,7’sinin ise belirgin olmayan biiyiime tipi (2) gosterdigi

gozlemlenmistir.

Kardeslenme durumu bakimindan tiim genotipler tohum ekiminden yaklagik
6 hafta sonra incelenmistir. Yapilan gézlemlerde 15 genotipte de kardeslenmenin
olmadigi (0) tespit edilmistir.

Bitki gelisim giicli bakimindan tiim genotipler tohum ekiminden yaklasik 4
hafta sonra incelenmistir. Yapilan gozlemlerde bitki gelisimi giicii bakimindan

benzer ve farkli gelisim gilicii gOsteren genotiplerin varligi tespit edilmistir.
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Genotiplerin %26.7’si zayif gelisim (3) gosterirken, %53.3’1 giiclii gelisim (7) ve
%20’s1 de orta diizeyde gelisim (5) gostermistir.

Tohum ekiminden yaklasik 8 hafta sonra genotiplerin bitki bagina
olusturdugu ana siirgiin sayisi incelendiginde BC-31 genotipinin en az sayida (3
adet) ana siirgiin olusturdugu, buna karsin BC-2, BC-36 ve BC-46 genotiplerinin
en fazla sayida (8 adet) ana siirgiin olusturdugu tespit edilmistir.

Genotipler bitki tiiyliiliigii bakimindan incelendiginde ise tiim genotiplere

ait bitkilerin stirgiin, yaprak ve baklalarinin tiiysiiz (3) oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.1 Boriilce genotiplerinde tanimlanan morfolojik 6zellikler

Genotip Bitki Bitki Kardeslenme  Bitki Ana Bitki
gelisim  biiyiime durumu gelisim  siirgiin  tiyliligi

sekli tipi glicii sayist
BC-1 3 1 0 7 5 3
BC-2 6 2 0 3 8 3
BC-4 1 1 0 5 5 3
BC-5 7 1 0 5 4 3
BC-6 3 2 0 7 4 3
BC-9 6 2 0 3 7 3
BC-10 5 2 0 5 7 3
BC-15 5 2 0 3 6 3
BC-20 5 2 0 7 5 3
BC-24 4 1 0 7 6 3
BC-31 1 1 0 7 3 3
BC-33 6 2 0 7 5 3
BC-36 5 1 0 3 8 3
BC-43 5 1 0 7 6 3
BC-46 1 1 0 7 8 3

Bitkilerin siirglin, yaprak sapi, salkim sapt ve bogumlarinda pigment
olusumunu tespit etmek amaciyla tohum ekiminden yaklasik 6 hafta sonra
inceleme yapilmistir. Genotipler arasinda siirgiinde pigment olusumu 4 genotipte
hi¢ rastlanmamis (0), 8 genotipte ¢ok hafif (1), 3 genotipte ise orta diizeyde (5)
belirlenmistir. Yaprak sapinda pigment olusumu 5 genotipte ¢ok hafif (1), 10
genotipte ise orta diizeyde (5) belirlenmistir. Salkim sapinda pigment olusumu 7
genotipte hi¢ rastlanmamis (0), 7 genotipte yogun (7) ve sadece 1 genotipte kati
diizeyde (9) belirlenmistir. Bogumda pigment olusumuna 8 genotipte hig
rastlanmamis (0), 3 genotipte ¢ok hafif (1), 4 genotipte ise orta diizeyde (5)

belirlenmistir.
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Bitkilerde ciceklenmenin oldugu dénemde cicekte pigment olusumu ve
cicek renginin tespiti i¢in yapilan incelemede ¢igekte pigment olusumuna
yarisinda hi¢ rastlanmamis (0), diger yarisinda ise kanat¢iklarin kenarlarinda (2)
pigment olusumu goriilmiistiir. Genotiplerin %60’inda ¢igek renginin beyaz %
40’1nda ise menekse renkli (2) oldugu gortilmiistiir.

Cizelge 4.2 Bortilce genotiplerinde tanimlanan morfolojik 6zellikler

Genotip  Siirgiinde  Yaprak Salkim  Bogumda Cigekte Cigek
pigment  sapinda sapinda  pigment pigment rengi
olusumu pigment  pigment  olusumu olusumu

olusumu  olusumu

BC-1 1 1 7 1 2 1
BC-2 1 5 9 5 3 1
BC-4 1 5 0 1 0 1
BC-5 1 5 0 0 0 2
BC-6 0 1 7 0 2 1
BC-9 1 5 0 0 0 1
BC-10 1 1 0 0 0 1
BC-15 0 1 7 0 2 2
BC-20 5 5 7 0 2 2
BC-24 0 1 7 0 2 2
BC-31 1 5 7 5 2 2
BC-33 1 5 0 0 0 1
BC-36 0 5 7 5 2 1
BC-43 5 5 0 1 0 1
BC-46 5 5 0 5 2 2

Cizelge 4.3’de 15 farkli genotipe ait ana govde lizerindeki bogum sayisi,
yaprak rengi, yaprak tipi, yaprak yapisi, yaprak ug¢ sekli ve salkim sap1 uzunlugu

gibi 6zellikler tanimlanmustir.

Tohum ekiminden yaklasik 4 hafta sonra yapilan incelemelerde ana gévde
iizerindeki bogum sayisinin  tim  genotiplerde farkli sayida oldugu
gozlemlenmistir. BC-46 genotipinde ana govde iizerindeki bogum sayisinin en az
(16 adet) oldugu, buna karsilik BC-4 genotipinde ise ana gdvdedeki bogum
sayisinin BC-46 genotipine gore yaklasik iki kat daha fazla sayida (30 adet)
oldugu tespit edilmistir.

Yapraklarin tam alarak gelisimini tamamladig1 bitkinin vejetatif gelisme

donemi igerisinde yapilan incelemelerde yaprak rengi bakimindan genotiplerin
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agirlikli olarak orta yogunlukta yesil (5) renge sahip olduklari, buna karsin yaprak
rengi soluk yesil (3) ve koyu yesil (7) olan genotiplerin varligi da tespit edilmistir.

Yaprak tipi 6zelligi bakimindan yapilan incelemelerde tiim genotiplere ait
yapraklarda V isaretinin oldugu (1) tespit edilmis ve yaprak yapis1 bakimindan ise
orta kabarik (2) bir 6zellik gosterdigi gozlemlenmistir.

U¢ yaprak sekli bakimindan yapilan incelemelerde genotiplere ait
yapraklarin ¢ogunlukla yar1 tiggen (3) sekilde oldugu, bazi genotiplerin yari
yuvarlak (2) sekilde oldugu ve sadece BC-5 genotipine ait ug¢ yaprak seklinin
ticgen (4) seklinde oldugu tespit edilmistir.

Salkim sapiin tam uzunluguna ulastigi donem igerisinde tiim genotipler
salkim sap1 uzunlugu yoniinden incelenmistir. Yapilan Ol¢timlerde BC-31
genotipinin en kisa (12 cm) salkim sapina sahip oldugu, en uzun salkim sapina
sahip BC-15 genotipinin ise BC-31 genotipine gore yaklasik 3 kat (34 cm) daha
uzun oldugu olgiilmiistiir.

Cizelge 4.3 Boriilce genotiplerinde tanimlanan morfolojik 6zellikler

Genotip Ana govde Yaprak Yaprak  Yaprak Ug Salkim

tizerindeki rengi tipi yapist  yaprak sap1
bogum sayist sekli  uzunlugu

BC-1 21 3 1 2 3 19
BC-2 28 3 1 2 3 17
BC-4 30 5 1 2 2 19
BC-5 23 5 1 2 4 14
BC-6 25 5 1 2 3 20
BC-9 21 7 1 2 2 24
BC-10 29 5 1 2 2 19
BC-15 24 5 1 2 2 34
BC-20 23 5 1 2 3 16
BC-24 19 7 1 2 3 17
BC-31 17 5 1 2 3 12
BC-33 25 5 1 2 3 16
BC-36 21 3 1 2 3 16
BC-43 18 5 1 2 3 15
BC-46 16 5 1 2 3 25
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Cizelge 4.4°de 15 farkli genotipe ait salkimda bakla sayisi, salkim durus
sekli, baklanin bitkiye baglanma sekli, bakla kivrikligi, tohum sekli ve tohum

yapist gibi 6zellikler tanimlanmustir.

Genotipler salkimda bakla sayis1 yoniinden incelendiginde genotiplerin
%13.3’1liniin 3 bakla/salkim olusturdugu, %86.7’sinin 2 bakla/salkim olusturdugu

tespit edilmistir.

Salkim sap1 tam uzunluguna ulastig1 donemde tiim genotipler salkim durus
sekli bakimindan incelenmistir. Yapilan incelemelerde salkim durus seklinin bazi
genotiplerde ¢ogunlukla bitkinin iist kisminda (1), baz1 genotiplerde ise bitkinin
iist kismina yakin (2) oldugu tespit edilmistir.

Baklanin bitkiye baglanma sekli yoniinden tiim genotiplerin benzer 6zellik
gosterdigi gozlemlenmistir. Tiim genotiplere ait baklalarn bitkiye 30-90° derece
arasinda bir diklik (5) ile baglandig: tespit edilmistir.

Bakla kivriklig1 yoniinden incelendiginde bazi genotiplerin kavisli (5), bazi
genotiplerin biraz kavisli (3) oldugu, sadece BC-10 genotipinin olusturdugu

baklalarin diiz (0) oldugu tespit edilmistir.

Tohum sekli bakiminda BC-2 genotipi oval (2) sekilli, BC-4 ve BC-5
genotipleri koseli (5) sekilli iken, diger 12 genotipin tamamimin bobrek (1) sekilli

tohum olusturdugu tespit edilmistir.

Tohum yapist yoniinden incelendiginde ise genotiplerin %33 {iniin piiriizsiiz
(1) bir tohum yapis1 olusturdugu, %67’lik kisminin ise piiriizsiizden kabaya dogru

(3) bir tohum yapis1 olusturdugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.4 Boriilce genotiplerinde tanimlanan morfolojik 6zellikler

Genotip  Salkimda Salkim  Baklanin bitkiye = Bakla Tohum Tohum
bakla sayis1 durus sekli  baglanma sekli kivrikligi  sekli  yapisi

BC-1
BC-2
BC-4
BC-5
BC-6
BC-9
BC-10
BC-15
BC-20
BC-24
BC-31
BC-33
BC-36
BC-43
BC-46

2 5 1 3
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4.2 Agronomik Tanimlamalara iliskin Bulgular

15 farkli boriilce genotipinde agronomik 6zelliklere iliskin yapilan
incelemeler ve Olclimler sonucunda elde edilen degerlere Duncan c¢oklu

siiflandirma testi uygulanmaistir.

Sekil 4.5°de 15 farkli genotipe ait ilk ¢iceklenme zamani, %50 ciceklenme
zamani, tohum ekiminden ilk hasada kadar gecen siire, bitki basina bakla sayisi,

baklada dane sayis1 gibi agronomik 6zelliklere iligkin parametreler incelenmistir.

Yapilan incelemeler sonucunda, tohum ekiminden ilk ¢igeklerin agmasina
kadar gegen siirede BC-5 (50 giin) genotipinin en erken ¢igcek agmis oldugu, buna
karsin BC-10 ve BC-4 genotipleri (74 giin) BC-2 (76 giin) en ge¢ ¢igek agan
genotipler oldugu tespit edilmistir.

En erken ¢icek acan genotip BC-5 (50 giin) olmasina ragmen, ¢igeklerin
%350'sini en erken agan genotip BC-31 (72 giin), en geg acan ise BC-1,BC-2, BC-
24 ve BC-36 (80 giin) genotipleri olmustur.

Baklalart1 en erken hasada gelen genotipler ile en ge¢ hasada gelen
genotipler arasinda yaklasik 1 haftalik bir siire oldugu tespit edilmistir. Ornegin;
ilk bakla hasad1 en erken BC-1 ve BC-6 (85 giin) ile BC-20, BC-31, BC-36, BC-4
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(87 gilin) genotiplerinde gerceklesirken, en ge¢c BC-10, BC-2 ve BC-9 (92 giin)
genotiplerinde gergeklesmistir.

Yapilan 6l¢timlerde bitki bakla verimi yoniinde genotipler arasinda 6nemli
farliliklar oldugu goriilmistiir. BC-5 genotipi 14.7 g/bitki ile en disiik verime
sahip iken, BC-31 genotipinin 50.6 g ile en fazla verime sahip genotip oldugu
tespit edilmistir.

Baklalarin olgunlastigi donemde yapilan 6l¢timlerde, bir bakladaki dane
sayisinin en fazla BC-33 (12 adet) genotipinde, en az ise BC-10 (8 adet)

genotipinde oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.2.1).

Cizelge 4.5 Boriilce genotiplerinde ¢igeklenme, hasat ve bakla verim 6zellikleri

Genotip Ik %50 Tohum  Bitkibasina  Baklada
ciceklenme  ¢igeklenme ekiminden bakla sayisi dane sayisi
zamani (giin)  i¢in gecen  ilk hasada (bakla/bitki) (dane/bakla)
stire (giin)  kadar gecen

siire (giin)
BC-1 72 ab 80 a 85 b 222 fg 11 a-<c
BC-10 74 a 79 ab 92 a 351 b 8 d
BC-15 63 de 77 ab 88 ab 331 bc 10 ad
BC-2 76 a 80 a 92 a 188 ¢ 11 a-c
BC-20 63 c-e 79 ab 87 b 348 b 10 cd
BC-24 69 a-d 80 a 88 ab 27.3 de 10 b-d
BC-31 58 e 72 ¢ 87 b 50.6 a 9 «cd
BC-33 69 a-d 79 ab 88 ab 275 de 12 a
BC-36 66 b-e 80 a 87 b 26.4 e 11 a-c
BC-4 74 a 79 ab 87 b 345 bc 10 cd
BC-43 62 de 77 ab 88 ab 305 c¢d 10 ad
BC-46 73 ab 77 ab 88 ab 342 bc 11 a-c
BC-5 50 f 74  bc 90 ab 147 h 11 a-c
BC-6 74 ab 79 ab 85 b 324 bc 10 cd
BC-9 71 a-c 77 ab 92 a 25.3 ef 12 ab
Ort. 68 78 88 29.8 10

Sekil 4.6’da tiim genotiplere ait ortalama bakla agirligi, 1000 dane agirligy,

etlivde kuru madde, yaprak alan1 gibi agronomik 6zellikler incelenmistir.

Genotipler ortalama bakla agirligi yoniinden incelendiginde, bakla
agirh@inin en fazla BC-1 (3.9 g), en az ise BC-9 (2.7 g) genotipinde dlgiilmiistiir.
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1000 dane agirligi bakimindan genotipler arasinda 6nemli farklilik oldugu
tespit edilmistir. Ornegin; 1000 dane agirlig1 en az olarak BC-9 genotipinde 120
g Olgiiliirken, BC-31 genotipinde 250.3 g olarak BC-9’a gore 2 kat fazladir.

Etiivde kuru madde bakimindan en yiiksek degeri %15.3 ile BC-2’den elde
edilirken, en disik BC-10 (%12.8), BC-20 (%12.5), BC-24 (%12.4), BC-31
(%12.4) ve BC-36 (%12.3) genotiplerinden hesaplanmustir.

Yaprak alan en biiyiik olan BC-1 (18344.2 mm?) olurken, en kiigiik BC-15
(10295 mm?), BC-46 (9627.3 mm?) ve BC-9 (10110.3 mm?) genotipleri olmustur
(Cizelge 4.2.2).

Cizelge 4.6 Boriilce genotiplerinde bakla, dane ve yaprak dlglimlerine ait degerler

Genotip  Ortalama bakla 1000 dane Etiivde Kuru  Yaprak alani

agirlig (g) agirlig (g) madde (%) (mm?)
BC-1 3.9 a 213.0 ¢ 12.9 de 18344 a
BC-10 3.0 ce 2375 b 12.8 e 12270 e-g
BC-15 3.3 a-e 159.1 fg 134 c-e 10295 g
BC-2 3.0 b-e 150.6 h 15.3 a 10981 fg
BC-20 3.8 ab 2352 b 125 e 17205 ab
BC-24 35 a-e 163.8 f 124 e 14577 b-e
BC-31 3.8 ab 250.3 a 124 e 17315 ab
BC-33 3.7 a-c 126.8 j 13.2 c-e 14714 b-e
BC-36 3.6 a-d 202.7 d 123 e 16028 a-d
BC-4 3.2 a-e 153.1 gh 13.8 b-d 13924 c-e
BC-43 35 a-e 206.9 cd 12.9 de 13265 d-f
BC-46 2.9 de 136.9 1 13.1 c-e 9627 ¢
BC-5 3.7 ad 186.2 e 14.0 bc 18291 b
BC-6 3.5 ad 2344 b 13.0 de 16390 a-c
BC-9 2.7 e 120.0 k 144 b 10110 ¢
Ort. 3.4 185.1 13.2 14222

Sekil 4.7°de genotiplere ait bakla uzunlugu, bakla capi, bakla genisligi,

bakla kroma, bakla hue ve bakla L degerleri incelenmistir.

Yapilan dl¢iimler neticesince baklasi en uzun olarak dlgiilen genotip BC-5
(17.5 cm) olurken, baklast uzunlugu en kisa olan BC-10 (12.9 cm) ile BC-46 (13

cm) genotipleri olmustur.
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Bakla ¢ap1 Ol¢iimlerinde en yiiksek degeri BC-15 ve BC-33 (6.2 mm)

verirken, en diisiik degeri BC-6 (5.1 mm) genotipi vermistir.

Bakla genisligi bakimindan en yiiksek degeri BC-10 (7 mm) verirken, en
diisiik deger BC-6 (51 mm) genotipinde dlgiilmiistiir.

Rengin doygunlugu olarak ifade edilen kroma degeri en yiiksek BC-5
(26.9) genotipine ait baklalarda olgiiliirken, en diisik BC-1 (20.1) ve BC-43
(20.3) genotiplerine ait baklalarda lgiilmiistiir.

Rengin niteligi olarak ifade edilen hue degeri en yiiksek BC-24 (169.6)
genotipine ait baklalarda, en diisitk BC-46 (158.8) ve BC-9 (159.4) genotiplerine

ait baklalarda ol¢iilmiistiir.

Rengin parlaklig: olarak ifade edilen L degeri ise en yiiksek BC-10 (54.6)
genotipine ait baklalarda, en diisik BC-1 (32.4) genotipe ait baklalarda
Olgtilmiistiir (Cizelge 4.2.3).

Cizelge 4.7 Boriilce genotiplerinde bakla dlgiimlerine ait degerler

Genotip  Bakla Bakla Bakla Bakla Bakla Bakla L
uzunlugu capt  genisligi  kroma hue
(cm) (mm) (mm)

BC-1 16.2 a-d 5.8 ab 6.4 a-c 20.1 e 161.1 cd 324 1
BC-10 129 ¢ 59 ab 70 a 259 ab 166.7 ab 54.6 a
BC-15 141 eg 6.2 a 6.5 a-c 25.6 ab 161.0 cd 34.5 g
BC-2 150 b-e 57 ac 6.1 bc 244 bc 1636 bc 38.1 d-f
BC-20 148 cf 57 ac 64 ac 234 cd 1618 cd 36.3 e-g
BC-24 149 b-f 57 ac 65 ac 247 ac 169.6 a 479 b
BC-31 152 b-e 6.0 ab 6.6 a-c 23.3 cd 161.1 cd 34.3 g
BC-33 166 ab 6.2 a 6.7 ab 26.3 ab 163.2 c 39.7 cd
BC-36 165 ac 5.7 ac 6.1 bc 232 cd 163.7 bc 421 c
BC-4 138 e.g 56 ac 6.2 bc 265 ab 160.7 cd 37.8 d-f
BC-43 144 e-g 59 ab 6.4 a-c 203 e 1614 cd 334 h
BC-46 13.0 ¢ 6.0 ab 6.2 bc 264 ab 158.8 e 34.7 g1
BC-5 175 a 55 bc 6.1 bc 269 a 161.0 cd 38.5 de
BC-6 147 d-g 51 ¢c 6.0 c 214 de 1630 c 33.9 g1
BC-9 13.2 fg 56 a-c 6.2 bc 265 ab 1594 e 35.4 f-h
Ort. 14.9 5.8 6.4 24.3 162.4 38.2

Sekil 4.8’de tiim genotiplere ait tohum uzunlugu, tohum ¢api, tohum

genisligi, tohum kroma, tohum hue ve tohum L degerleri incelenmistir.
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Yapilan Ol¢limler neticesinde genotiplere ait tohum uzunluklarinin 11.1

mm ile 7.8 mm arasinda degistigi goriilmiistiir. En uzun tohumlara sahip genotip
BC-6 (11.1 mm) iken, en kisa tohumlara sahip BC-4 (8.1 mm) ve BC-46 (7.8
mm) genotipleri olmustur. Tlim genotipler tohum ¢ap1 yoniinden incelendiginde,
Ol¢timler sonucunda en yiiksek tohum ¢ap1 BC-10 (6.4 mm) genotipi, en diislik
ise BC-15 (5.1 mm) genotipinden elde edilmistir. Tohum genisligi yoniinden en
yiiksek deger 6.6 mm ile BC-4 genotipinden, en diisiik deger ise 4.6 mm ile BC-

5 genotipinden elde edilmistir.

Tohum kroma BC-4 (26.7) genotipinde en yiiksek degeri verirken, en
diistik degeri BC-2 (3.8) genotipinde hesaplanmistir. Tohum hue degeri en
yiksek BC-5 (195.6) genotipinde hesaplanmis, en disik BC-2 (181.7)
genotipinden elde edilmistir. Tohum L degeri (rengin parlakligi) en yiiksek BC-6
(57.0) genotipinde Olgiiliirken, en diisiik BC-2 (17.9) genotipinde 6lgiilmiistiir
(Cizelge 4.2.4).

Cizelge 4.8 Boriilce genotiplerinde tohum 6l¢iimlerine ait degerler

Genotip  Tohum Tohum Tohum Tohum  Tohum  Tohum
uzunlugu ¢apt (mm) genisligi  kroma hue L
(mm) (mm)
BC-1 9.8 ad 58 a.d 5.7 a-¢c 152 k 1825 f 46.7 h
BC-10 10.2 a-c 6.4 a 62 ab 199 e 1839 e 517 e
BC-15 8.6 d-f 51d 51 ac 187 g 1845 d 487 ¢
BC-2 8.6 d-f 55 bd 51ac 381 1817 ¢g 179 k
BC-20 10.4 ab 6.1 ab 52ac 192 f 1826 f 529 d
BC-24 10.2 a-c 56 a-d 52 ac 162 j 1828 f 535 ¢
BC-31 11.0 ab 6.1 ab 58 ac 1661 1827 f 549D
BC-33 8.8 d-f 54 b-d 52 ac 204 d 1862 ¢ 506 f
BC-36 105 ab 59 a-d 5.6 a-c 184 gh 1828 f 53.7 c
BC-4 8.1 f 55 bd 66 a 267 a 1926 b 449
BC-43 9.7 b-e 6.0 a-c 57 ac 198 e 1862 c 486 g
BC-46 78 f 56 a-d 4.9 bc 219 c¢ 1862 ¢ 506 f
BC-5 9.0 cf 52 cd 46 c 224 b 1956 a 345 ]
BC-6 111 a 6.1 ab 57 ac 182 h 1826 f 570 a
BC-9 8.4 ef 54 b-d 51 ac 198 e 1842 de 52.6 d
Ort. 9.5 5.7 5.4 18.5 185.2 47.9

Sekil 4.9’da genotiplerin bitki basina bakla verimi, bitki basina dane verimi,
dekara bakla verimi ve dekara dane verimleri incelenmistir.
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Genotipler bitki basina bakla verimi yoniinden incelendiginde, bakla
veriminin en yiiksek BC-31 (192.3 g), en diisik BC-5 (54.4 g), BC-2 (56.4 g),
BC-9 (68.3 g), BC-1 (86.6 g) genotiplerinden elde edilmistir.

Bitki basina dane verimi yoniinden genotipler arasinda 6nemli farkliliklar
goriiliirken, bitki basina dane verimi en fazla BC-31 (114 g) genotipinde, en az
BC-5 (30.1 g) genotipinde 6l¢iilmiistiir.

Yapilan Ol¢iimlere bakildiginda genotipler arasinda dekara bakla verimi
yoniinden 6nemli farklar oldugu goriilmektedir. En fazla BC-31 genotipinden
dekardan 832.4 kg bakla clde edilmesine karsin en az BC-5 (235.5 kg), BC-9
(295.7 kg), BC-2 (244.2 kg), BC-1 (374.8 kg) genotiplerinden elde edilmistir.

Son olarak dekardan elde edilen dane verimleri incelendiginde en yiiksek
dane verimi BC-31 (493.4 kg) genotipinde, en diisiik dane verimi ise BC-5 (130.3

kg) genotipinde hesaplanmustir.

Cizelge 4.9 Boriilce genotiplerinde bakla ve dane verim 6zellikleri

Genotip  Bitki basina Bitki basina Bakla verimi Dane verimi
bakla verimi (g) dane verimi (g) (kg/dekar) (kg/da)
BC-1 86.6 C 52.0 b-d 3748 C 225.2 b-d
BC-10 105.3 a-c 66.7 a-d 455.8 a-C 288.7 a-d
BC-15 109.2 a-c 52.7 b-d 472.9 a-c 228.0 b-d
BC-2 56.4 ¢ 31.1 cd 2442 ¢ 134.8 cd
BC-20 132.2 a-c 81.8 a-c 572.5 a-C 354.3 a-Cc
BC-24 95.6 a-c 44.7 b-d 413.6 a-C 193.6 b-d
BC-31 192.3 a 1140 a 832.4 a 493.4 a
BC-33 101.8 ab 41.8 ab 440.5 ab 181.1 ab
BC-36 95.0 a-C 58.9 a-c 411.4 a-c 254.8 a-C
BC-4 110.4 a-c 52.8 b-d 4779 a-c 228.7 b-d
BC-43 106.8 a-c 63.1 b-d 462.1 a-C 273.2 b-d
BC-46 99.2 bc 51.5 b-d 429.4 bc 223.0 b-d
BC-5 544 ¢ 30.1 d 2355 ¢ 1303 d
BC-6 113.4 a-c 75.9 a-d 490.9 a-c 328.8 a-d
BC-9 68.3 C 36.4 cd 2957 C 157.7 cd

Ort. 101.8 56.9 440.6 246.4
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5. TARTISMA

Ulkemizde bériilce yetistiriciligi yayginlasarak iiretim ve tiiketim miktar
artmasma ragmen ticareti yapilan g¢esit sayist olduk¢a siirhidir. Yetistiriciligin
yapildig1 bolgelerde iireticiler kendi tohumlugunu kendi elde etmekte veya komsu
tireticilerden tedarik ettigi tohum ile yetistiricilige devam etmektedir. Bu uzun
stirec boyunca c¢evresel faktorlerin de etkisiyle populasyonlar arasinda

varyasyonlar meydana gelmistir.

Bortilce populasyonlar arasinda genetik ¢esitliligin belirlenerek boriilce gen
havuzunun olusturulmasi ve istenilen kalitatif ve kantitatif 6zelliklere sahip yeni
cesitlerin elde edilmesine yonelik olarak nitelikli genitorlerin tespit edilmesi
amaciyla yiritiilen ¢alismada, Esiyok vd. (2011), daha onceki yillarda farkli
bolgelerden topladigi ve morfolojik 6zellikler yoniinden inceledigi ve agronomik
ozellikler yoniinden istiin olabilecegi tahmin edilen genotipler igerisinden
seleksiyon yoluyla elde edilmis toplam 15 farkli boriilce genotipine ait morfolojik

ozellikler tanimlanmis ve agronomik karakterler belirlenmistir.

Genotiplere ait morfolojik 6zellikler yoniinden yapilan Olgiim ve
gozlemlerde; bitki gelisim sekli, bitki biiylime tipi, bakla kivrikligi, tohum sekli,
tohum yapisi, siirgiin, yaprak sapi, salkim sap1 ve bogumlarda pigment olusumu,
cicekte pigment olusumu, ¢igek rengi, ana govde lizerindeki bogum sayisi, yaprak
rengi, yaprak ug sekli, salkim sap1 uzunlugu, salkimda bakla sayisi, salkim durus
sekli, bakla kivrikligi, tohum sekli ve tohum yapist gibi bir¢cok o6zellik
tanimlanmistir. Elde edilen sonuclar degerlendirildiginde 6zellikle bitki gelisim
ozellikleri, yaprak, ¢icek, bakla ve tohum o&zellikleri bakimindan genotipler
arasinda yiiksek varyasyon oldugu tespit edilmistir.

Boriilce genotiplerinde morfolojik 6zellikler yoniinden goriilen bu
varyasyon daha once farkli arastirmacilar tarafindan da tespit edilmistir. Ornegin;
Esiyok vd. (2011), farkli bolgelerden topladigi boriilce genotiplerinin morfolojik
ozelliklerini tanimladiginda; genotipler arasinda bitki gelisimi, ¢igek, bakla ve
tohum o6zellikleri bakimindan biiyiik varyasyon oldugunu tespit etmistir. Bunun
yaninda Peksen and Artik (2004), 8 farkli bdriilce genotipiyle yaptiklar
arastirmada tohum rengi, cicek rengi, tohum ekiminden ilk ¢iceklenmeye kadar
gecen siire, bitki basina siirgiin sayisi, bitki yiiksekligi gibi morfolojik 6zelliklerin
genotipler arasma farklilik gosterdigini tespit etmislerdir. Kuruma vd. (2010),
boriilce genotipleri arasinda bitki biiytime sekli, bitkide pigment olusumu, bakla

rengi ve kardeslenme egilimi yoniinden farkliliklar oldugunu tespit etmisler.
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Adewale et al. (2011), 10 boriilce genotipinin agro-morfolojik 6zelliklerini
tanimlarken, genotipler arasinda varyasyonlar oldugunu ve bu varyabilitenin

dogal mutasyon ve c¢evre etkisi ile olusan mutasyonlardan kaynaklandigini
bildirmektedir.

Genotiplerin morfolojik 6zelliklerinin yaninda, tarimsal agidan énemli olan
bitki, bakla, tohum 6zellikleri ve verimi gibi agronomik ozellikleri de incelenmis
ve elde edilen sonuglar daha Once farkli arastirmacilar tarafindan tespit edilen
sonuglarla paralellik gostermis ya da daha iistiin degerler verdigi tespit edilmistir.

Incelenen genotiplerde; tohum ekiminden ilk ¢igeklerin agmasma kadar
gegen giin sayis1 50-76 arasinda degisirken, Adewale et al. (2011), inceledikleri
genotiplerde ilk ¢igeklenme zamaninin 43.4-56 giin, Stoivola and Berova (2009),
ilk ¢igeklenme zamaniin 54-56 giin, Peksen and Artik (2004), ilk gigeklenme
zamanini 55.3-73.1 giin, Ceylan vd. (1980), ilk ¢igeklenme zamaninin 40-85 giin
arasinda degistigini belirtmistir. Elde ettigimiz sonuglarla bazi arastirma
sonuclarinin ayni degerler verdigi goriiliirken, baz1 arastirma sonuglariyla farklilik

gosterdigi goriilmektedir.

Boriilce genotiplerinde tohum ekiminden %50 ciceklenmeye kadar gecen
giin sayis1 incelendiginde; elde ettigimiz sonuclar 72-80 giin arasinda degisirken,
Idahosa et al. (2010), %50 ¢iceklenmeye kadar gecen giin sayisint 43.5-57.1 giin,
Peksen and Artik (2004), bu siirenin 48.8-59.3 giin arasinda degistigini
belirtmislerdir. Elde edilen sonuglar kiyaslandiginda inceledigimiz genotiplerin

daha ge¢ ciceklendigi goriilmektedir.

Tohum ekiminden ilk baklalarin hasat olmaya bagladig1 gline kadar gegen
siire incelendiginde; elde ettigimiz sonuglar 85-92 giin arasinda degisirken,
Adewale et al. (2011), Nijerya’da yaptig1 arastirmada ilk hasadin 59.5-72.4 giin
arasinda degistigini, Stoivola and Berova (2009) ise Bulgaristan’da yaptigi
arastirmada ilk hasadin 80-85 giin arasinda degistigini tespit etmistir. Yapilan
arastirmalarda farkli sonuglar elde edilmesinin sebebi, arastirmalarin yapildig
bolgelerdeki iklim farklilig1 ve incelenen genotiplerin erkencilik anlaminda farkli

genetik 0zellige sahip olmasi ile agiklanabilir.

Yaptigimiz arastirmada bitki bagina bakla sayisinin14.7-50.6 adet arasinda
degistigi tespit edilirken, Adewale et al. (2011), bitkide bakla sayisinin 8-17.33
adet, Stoivola and Berova (2009), bitkide bakla sayisinin 16.6-35.5 adet, Peksen
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and Artik (2004), 8.2-10.9 adet, Giliimser vd. (1989), 9-15 adet, Ceylan ve
Sepetoglu (1983), 2.1-26.5 adet oldugunu tespit etmislerdir. Elde ettigimiz bu
degerler bazi1 arastirma sonuglariyla paralellik gosterirken, bazi arastirma

sonuglarina gore ise daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Inceledigimiz tiim genotiplerde baklada dane sayisinin 8-12 adet arasinda
degistigi tespit edilirken, Basaran et al. (2011), baklada dane sayis1 Karagoz
cesidinde 8.6 adet, Akkiz g¢esidinde 9.7 adet, Idahosa et al. (2010), baklada dane
sayisinin 6.95-14.47 adet, Stoivola and Berova (2009), baklada dane sayisinin
10.3-11.2, Giiliimser vd. (1989), 6-10 adet, Ceylan ve Sepetoglu (1983), 2.27-8.57
adet oldugunu tespit etmistir. Tarafimizdan elde dilen sonuglar Ceylan ve
Sepetoglu (1983)’iin belirledigi degerlerden daha yiiksek oldugu goriilirken diger
arastirmacilarin elde ettigi bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Genotiplerin ortalama bakla agirliklarinin 2.7-3.9 g arasindan degistigi
tespit edilmistir. Idahosa et al. (2010), yaptiklar1 ¢alismada ortalama bakla
agirliginin 0.88-2.42 g arasinda degistigini, Peksen and Artik (2004), ise ortalama
bakla agirhginin Akkiz cesidinde 2.06 g, Karagdz cesidinde 2.66 g oldugunu
belirtmistir. Buldugumuz degerler her iki arastirma sonucuna gore daha yiiksek
cikmustir.

Yaptigimiz ¢aligmada genotiplerin 1000 dane agirliklariin 120-250.3 g
arasinda degistigi tespit edilirken, Idahosa et al. (2010), yaptiklari ¢alismada
inceledikleri genotiplerde 1000 dane agirliklarinin 89.7-134 g arasinda oldugunu,
Stoivola and Berova (2009), 155-225 g oldugunu, Peksen and Artik (2004), 94-
218.4 g oldugunu, Nkongolo (2003), Malawi’ de yaptig bir aragtirmada Nseula ve
Khobwe yerel boriilce tiplerine ait 34 farkli genotipte 1000 dane agirliginin 86-
251.6 g arasinda degistigini, Gengkan (1983), 100-285 g oldugunu bildirmektedir.
Ceylan ve Sepetoglu (1980, 1983), yillarinda yaptigi calismada 1000 dane
agirhgmmin - sirastyla  114.6-2255 g ile 97.3-230 g arasinda degistigini

bildirmektedir.

Genotiplere ait baklalarin etiivde kuru madde miktarlarinin %12.3-15.3
arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Boriilceye ait kuru madde miktarinin
%15-20 arasinda olmasi beklenirken, elde ettigimiz sonuglarda genotiplerin %

kuru madde miktarlarinin diigiik oldugu goriilmektedir.



42

Inceledigimiz genotiplerde yaprak alaninin 9627.3-8344.2 mm? arasinda

PR

degistigi tespit edilmistir.

Yaptigimiz Olglimlerde genotiplere ait bakla uzunlugunun 12.9-17.5 cm
arasinda degistigi tespit edilmistir. Daha 6nce yapilan galismalarda Adewale et al.
(2011), bakla uzunlugunun 13.2-17.56 cm, ldahosaet al. (2010), 11.55-18.55 cm
arasinda oldugunu, Peksen and Artik (2004) ise 15.2-17.0 cm arasinda degistigini
tespit etmistir. Elde ettigimiz sonuglarin diger calismalarda elde edilen sonuglarla
benzerlik gosterdigi goriilmektedir.

Inceledigimiz genotiplerde bakla capmnin 5.1-6.2 mm arasinda degistigi
tespit edilirken, Peksen (2004), 10 farkli boriilce genotipinin morfolojik
ozelliklerini belirlemek amaciyla yaptigi calismada bakla ¢apini 5.47-6.92 mm
arasina degistigini tespit etmistir. Buldugumuz degerlerin daha onceki arastirma
sonuclariyla paralellik gosterdigi goriilmektedir.

Genotiplere ait bakla genisliginin 6.0-7.0 mm arasinda degistigi tespit
edilirken, Stoivola and Berova (2009), bakla genisliginin 8.0-9.0 mm arasinda
degistigini, Vural and Karasu (2007), 7.7-8.2 mm arasinda degistigini ve Peksen
(2004), 4.66-5.83 mm arasinda degistigini tespit etmistir. Elde ettigimiz
sonuclarda bakla genisliginin bazi arastirma sonuclarina gore daha diisiik degerler
verdigi goriiliirken, bazi arastirma sonuglarina gore daha yiiksek degerler verdigi

goriilmektedir.

Yapilan 6l¢iimlerde bakla kroma (rengin doygunlugu) degerinin 20.1-26.9
arasinda degistigi goriilmektedir. Kroma degeri 0 oldugunda doygunluk gri
olmakta, kroma degeri artik¢ca da rengin doygunlugu azaltmaktadir. Bu bilgilere
dayanarak inceledigimiz genotiplerin renk doygunluk degerlerinin yiiksek oldugu

goriilmektedir.

Inceledigimiz genotiplerde bakla hue (rengin niteligi) degerinin 158.8-169.6
arasinda degistigi Olciilmiistiir. Hue acis1 rengin niteligini belirtmekte olup 0
kirmizi; 90 sar1; 180 yesil ve 270 mavi rengi ifade etmektedir. Bu bilgiler 1s181inda
inceledigimiz genotiplerin saridan yesile dogru degisen fakli renge sahip baklalar

olusturdugu goriilmektedir.
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Bakla L (rengin parlakligi) degerinin ise 32.4-54.6 arasinda degistigi
gorilmektedir. Bu degerler genotiplerin orta ve ortaya yakin parlakliga sahip

baklalar olusturdugunu géstermektedir.

Yaptigimiz Ol¢limlerde genotiplere ait tohum uzunlugunun 7.8-11.1 mm
arasinda degistigi tespit edilmistir. Stoivola and Berova (2009), tohum
uzunlugunun 13.2-17.56 cm arasinda degistigini tespit etmistir. Daha 6nce yapilan
caligmaya gore inceledigimiz genotiplere ait tohum uzunluklarinin daha kisa

oldugu goriilmektedir.

Tohum genisliginin 4.6-6.6 mm, tohum c¢apinin 5.1-6.4 mm arasinda
degistigi tespit edilirken, Stoivola and Berova (2009), tohum genisliginin 6.0-7.0
mm arasinda degistigini tespit etmistir. Tohum uzunlugunda oldugu gibi, tohum
genisligi bakimindan da genotiplerimizin Onceki arastirmaya sonuclarina gore
daha az degerler verdigi sOylenebilir.

Yaptigimiz dlgiimlerde tohum kroma degerinin 3.8-26.7 arasinda degistigi
goriilmektedir. Genotiplerde tohum hue degerinin 181.7-195.6 arasinda degistigi
Olciilmiistiir. Tohum L degerinin ise 17.9-57 arasinda degistigi goriilmektedir. Bu
veriler 1s18inda genotiplerin orta ve ortanin altinda degere sahip parlaklikta
tohumlar olusturdugunu sdyleyebiliriz.

Yapilan ol¢timlerde bitki bagina bakla verimi 63.6-193.7 g arasinda degistigi
tespit edilirken, Peksen (2004), bitki basina bakla verimini 35.1-110.2 g olarak
Olemistiir. Elde ettigimiz degerler diger arasgtirma sonucuna gore daha yiiksek
bulunmustur.

Bitki bagina dane verimi 32.3-114.1 g arasinda degistigi tespit edilirken
Peksen and Artik (2004), bitki basina dane verimini 5.5-10.7 g, Vural and Karasu
(2007), 4.5-6.8 g olarak, Stoivola and Berova (2009), 35.1 olarak tespit
etmislerdir. Elde ettigimiz sonuglarin diger arastirma sonuclarina gore cok yiiksek

oldugu goriilmektedir.

Genotiplerin dekara bakla verimi 192.7-586.9 kg, dekara dane verimleri
97.8-345.6 kg arasinda degistigi tespit edilmistir. Sepetoglu ve Ceylan, (1979),
[zmir ekolojik kosullarinda yaptiklari galismada dekara dane veriminin 39.8-189.7
kg arasinda degistigini, Ceylan ve Sepetoglu (1980), Bornova ekolojik

kosullarinda yaptiklar: arastirmada dekara dane verimlerinin 146-271 kg arasinda
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degistigini, Idahosa et al. (2010), dekara dane verimini 37.5 kg olarak tespit
etmislerdir. Elde ettigimiz sonuglarin bazi arastirma sonuglaria gore ¢ok yiiksek
oldugu goriiliirken baz1 arastirma sonuglariyla benzerlik gosterdigi tespit

edilmistir.
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6. SONUC VE DEGERLENDIRME

Incelenen agro-morfolojik &zellikler yoniinden genotipler arasinda
istatistiksel anlamda farkliliklar belirlenmistir. Ozellikle bakla uzunlugu, bakla
capi, bakla genisligi, etlivde kuru madde, bakla agirligi, bitki basina bakla sayisi,
bitkide bakla ve dane verimi, dekarda bakla ve dane verimi yoniinden genotipler
arasinda onemli farkliliklar tespit edilmis ve genotipler icerisinden 1slah
programlarinda  kullanilabilecek  potansiyele sahip  genotiplerin  varligi

gbzlenmistir.

Agronomik 6zellikler yoniinde incelendiginde BC-1, BC-6-, BC-10, BC-20,
BC-31, BC-36, BC-43 genotiplerinin bitki basina bakla ve dane verimi, dekara
bakla ve dane verimi, bitki bagina bakla sayisi, baklada dane sayisi, 1000 dane
agirlign gibi ozellikler yoniinden diger genotiplere gore daha yiiksek degerler
verdigi goriilmektedir. Ozellikle BC-31 genotipinin bitkide bakla verimi 192.3 g,
bitkide dane verimi 114 g, dekarda bakla verimi 832.4 kg, dekara dane verimi
493.4 kg olarak ol¢iilmiis ve bu degerler bakimindan diger genotiplere gore daha

iistiin oldugu tespit edilmistir.

Ancak bu genotiplerin ¢esit adayr olarak degerlendirilebilmesi igin
agronomik karakterlerinin, bakla kalite 6zellikleri yaninda verim ve vejetasyon
siiresi boyunca verim dagilimi incelenmesi biotik ve abiotik kosullara
dayaniklilik gibi 6zelliklerinin incelenmesi gerekmektedir. Bu ozellikler ortaya
konulduktan sonra genotiplerin ¢esit adayr veya genitdr olarak kullanilabilme
durumu daha net bir sekilde ortaya konacaktir.
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