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ONSOZ

Bu c¢alismada Keban Baraj Goli'niin Elazig iklimine etkisinin arastirilmast
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yillar1 arasindaki meteoroloji  verileri kullanilmigtir. Kullanilan meteoroloji  verileri
Meteoroloji Genel Miidiirliigiinden temin edilmistir. Baraj goliiniin olusmasi ile birlikte
bolgenin ylizey oOzelliginde meydana gelen biiyiilk degisimin iklimi etkiledigi diislincesi
nedeni ile bu calisma yapilmistir. Yapilan calisma sonucunda Elazig ikliminde bazi

degisikliklerin oldugu goériilmiistiir.
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OZET

Bu c¢alismada Keban Baraj Goli'niin Elazig iklimine etkisi ortaya konulmustur.
Incelemeye alinan veriler 1938-2015 yillar1 arasinda o6lgiilen ve gdzlemlenen meteoroloji
verileridir. Alinan verilerin analizi yapilarak, bilgiler tablo ve sekillerin olusturulmasinda
kullanilmustir. iklim parametrelerinin biiyiik boliimii ele alinarak Elazig’in iklim 6zellikleri

ortaya konmustur.

Bir bolgenin yiizey alaninda meydana gelen biiylik degisikliklerin yakin g¢evresinin
iklimini etkiledigi bilinmektedir. Baraj golleri de kapladiklar1 alan bakimindan biiyiik
yapilardir. Keban Baraj g6liiniin Elazi1g iklimine etkisini ortaya koymak amaci ile baraj 6ncesi
(1938-1974) ve baraj sonrasi (1975-2015) donemlerinin iklim 6zellikleri ortaya konulmustur.
Yapilan analizlerde baraj dncesi ve baraj sonrast donemler arasinda meteorolojik verilerde
baz1 degisikliklerin oldugu goriilmiistiir. Bu degisiklikler Dicle-Firat havzasi ve Tiirkiye

geneli meteoroloji miidiirliikleri verileri ile kiyaslanmistir.

Elde edilen sonuglara gore Keban Baraj Golii, Elazig ikliminde belirgin degisiklikler
olusturmasa da meteorolojik verilerde bazi degisikliklerin oldugu goriilmiistiir. Yagis

miktarinda azalma, nispi nem miktar1 ve sicaklik degerlerinde artis oldugu goriilmektedir.

Anahtar kelimeler: Elazig, Enerji, Baraj Géliiniin Iklime Etkisi



SUMMARY

Effect on the Regional Climate of Keban Dam Lake

for Energy Studies of Elaz1g Province

In this study, the effect of Keban Dam Lake on Elazig climate was revealed. The
assessed data that measured and observed are meteorological data between 1938 and 2015.
Analysis of the data was conducted, and the results were presented in tables and figures. The
climatic characteristics of Elazig have been revealed by considering most of the climate

parameters.

It is known that the major changes in the surface area of a region affect the climate of
its immediate surroundings. Dam lakes are also large structures in terms of area they cover.
Climate characteristics of the pre-dam (1938-1974) and post-dam (1975-2015) periods were
revealed with the aim of determining the impact of the dam lake to the Elazig climate. It has
been determined that there are some changes in meteorological data between the pre-dam and
post-dam periods. These changes were compared with meteorological data both in Turkey and

the Euphrates-Tigris basin.

According to the obtained results, although Keban Dam Lake did not make any
significant changes in Elazig climate, some changes were observed in meteorological data. It
is observed that there is a decrease trend in precipitation and rising trend in relative humidity

and temperature.

Keywords: Elazig, Energy, Effect of Dam Lake to Climate
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1. GIRIS

Enerji ihtiyacinin giderilmesi amaciyla yapilan barajlarin ¢evre iklimine etki ettigi
bilinen bir gercektir. Meydana gelen baraj golleri kapladigl alan bakimindan bir¢ok dogal
gblden biiylik olup yakin gevresine yeni iklim 6zellikleri katmasi bakimindan da 6nem arz
etmektedir. Baraj golleri ¢evresinde meydana gelen degisiklikler ekolojik yasami ve buna
bagli olarak miihendislik uygulamalarini dogrudan etkiler. Yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarinin potansiyelinin belirlenebilmesi i¢cin meteoroloji verilerinin analiz edilip iklim

bilgilerinin ortaya ¢ikarilmasi gereklidir.

Insanoglunun sosyal, ekonomik, psikolojik, kiiltiirel yasaminda ve teknik
aragtirmalarda iklimsel ve meteorolojik sartlarin bilgisi 6nemli etkiye sahip olmustur. Bilhassa
ziral arastirmalarda ve enerji ile ilgili ¢alismalarda iklim ve meteorolojik sartlarin etkisi
biiyliktiir. Enerji vb alanlarda yeni yapilacak yatirnmlar ve kurulacak sistemlerin tasarim ve

isletmesinde de iklimsel ve meteorolojik kosullarin dikkate alinmasi gerekir [1].

Enerjinin iiretimi ve kullanimi ise iklim ve c¢evre iizerinde kompleks bir etkiye
sahiptir. Yapilarin yasadigimiz yerin iklimine uygun olarak dizayn edilmesi, tarimin
bulunulan yerin iklimsel kosullarina gore yapilmasi, sirketlerin 1s1 gereksinimlerini kigin
1sinmak i¢in ve yazin sogutmak i¢in ne beklediklerine gore ayarlamalari, binalarda enerji
analizinin yapilmasi, 1sitma ve sogutma sistemlerinin optimum tasarimi ve isletilmesi gibi
enerji ile ilgili sistemler, iklim ve hava ile direkt iligkili oldugundan detayli iklim verilerine

gereksinim vardir [2,3].

1.1. Calisma Alaninin Yeri ve Bashca Cografi Ozellikleri

Elazig ili, Dogu Anadolu Bolgesinin giineybatisinda, Yukar1 Firat Boliimiinde yer
almaktadir. il, dogusunda Bingdl, kuzeyinde (Keban Baraj Golii araciligi ile) Tunceli, bat1 ve
giiney batisinda (Karakaya Baraj Goli araciligiyla) Malatya, giineyinde ise Diyarbakir

illerinin arazileri ile ¢evrilidir.



Elaz1g, dogusundan, batisindan ve giineyinden, Giineydogu Toroslarin bat1 uzantilari
ile ¢evrili olup, Giineydogu Toroslar, Malatya ili sinirlart i¢inde doguya dogru uzanarak
Elazig’dan geger. Van goliiniin glineyine dogru kivrimlar halinde devam ederek iilkemizin
sinirlarni terk ederler. Bu daglarin en yiiksek noktasini iI’in batisindaki Hasan Daglar1 (2118

m) olusturur.

Yukar1 Firat Havzasinda kurulmus olan Keban Barajinin yapimmiyla 125 km
uzunlugunda 675 km? alaninda ve 30.6 milyar m® hacminde Tiirkiye’nin en biiyiik 2. yapay
goli olusmustur. Baraj mevkii Elazig'm 45 km kuzeybatisinda, Malatya'nin 65 km
kuzeydogusunda olup, Karasu ve Murat nehrinin birlestigi yerden 10 km daha asagida nehrin
aktig1 en dar bogazlarindan birindedir. Karasu ile Murat nehirlerinin birlesmeleri ile meydana

gelen Firat nehrinin bu birlesme noktasindan itibaren ilk uygun baraj yeridir [4].

Calisma alan1 Elazig ilini kapsamaktadir. Elazig Meteoroloji Bolge Miidiirliigii’ne ait
Meteorolojik rasat verileri kullanilmistir. Calisma alaninda yer alan Elazig’in ortalama
yiikseltisi 1067 m Meteoroloji Istasyonun yiikseltisi ise 989 m’dir. Sekil 1.1. ‘de Inceleme

alaninin lokasyon haritas1 goriilmektedir.

Sekil 1.1. inceleme alaninin lokasyon haritasi



1.2. Calismanin Amaci

“Elaz1g li Enerji Caligmalar1 i¢in Keban Baraj Gélii’niin Bolge Iklimine Etkisi” baslikli
bu calismada baraj g6liinlin Elazig iklimi tizerindeki etkisini ortaya koymak amaglanmistir.
Bu arastirmanin amaci Elazig ilinde enerji ile ilgili yapilacak arastirmalara yardimei olmak ve
bu arastirmalara veri saglamaktir. Elazig Meteoroloji Bolge Miidirligii’ne ait 1938-2015

yillar1 arasinda dlgiilen ve gozlemlenen veriler analiz edilmistir.

1.3. Metot ve Malzeme

Yapilan bu ¢alismada iklim arastirmalarinda kullanilan yontem ve malzeme kullanilmistir.
Iklim calismalarinda &zellikle uzun dénemli meteorolojik veriler analiz edilmis olup
Meteorolojik veriler Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden temin edilmistir. 1938-2015 yillart
arasini kapsayan meteorolojik veriler baraj dncesi ve sonrast olmak iizere iki farkli doneme
ayrilarak tablo ve grafiklere doniistiiriilmiistiir. Bu tablo ve grafikler bazi meteorolojik
verilerin 6l¢glime baslanma tarihleri ve ol¢lim seklinde degisiklige gidilmesi nedeni ile farkl

yillara ait verilerden olugmaktadir.

1.4. Onceki Calismalar

Baraj goéllerinin iklime etkisinin arastirildigl c¢esitli calismalara ulasilmis olup bu
caligmalarin bir kismi Atatiirk Baraj Goli, bir kismmi ise Keban Baraj Goli

olusturmaktadir. Konu hakkinda yapilan ¢aligmalar asagida tarih sirasina gore verilmistir.

“Elazig ve Cevresinin Iklim Ozellikleri ve Keban Barajinmn Yoére iklimi Uzerine Olan
Etkileri” isimli ¢alismada Keban barajinin yoére iklimi iizerine olan etkilerini incelemis ve
buharlagmada azalma, bagil nemde bir miktar artis, sicaklikta kii¢iik bir miktarda azalma ile

beraber karli giin sayisinda bir artig oldugunu saptamistir [5].



“Biiyiik Su Yapilarinin Cevre iklimine Etkisi” ve “Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Cevre
ikliminin Franktal Analizi” adli ¢aligmalarinda Kadioglu; Keban (1963-1986), Agin (1966-
1986) ve Akcapinar (1966-1986) meteoroloji istasyonlarinin dl¢limlerini kullanarak ¢ikardigi

sonugta, meteorolojik verilerde pek gézle goriiliir bir degismenin olmadigini belirtmistir [6,7].

Giirdal vd, Baraj haznelerinin iklime etkisini baglig1 altinda Keban barajini incelemis
ve Keban baraji ¢evresinde kisin sicaklik artiglari, yazin nem ylikselisleri, yagislarin ise kis

aylarinda artarken yazin degismedigini belirtmislerdir [8].

Yesilata, Yesilacar ve Bulut, “Atatiirk Baraj Géliiniin Bélge iklimi Uzerine Etkisinin
Trend Analizi ile Tesbiti” adli ¢alismalarinda sicaklik ve yagis degerlerini trend analizleri ile

degerlendirerek barajin bolge iklimine etkisi ortaya konulmustur [9].

Sengiin, “Son Degerlendirmeler Isiginda Keban Baraji'min Elazig iklimine Etkisi’’
adli calismasinda baraj 6ncesi ve sonrasi verileri ele alarak Elazig iklimi incelenmis ¢ok az da
olsa kis aylarinda sicaklik degerlerinde goriilen artis Elazig ikliminin 1limanlagmasini

etkiledigini belirtmistir [10].



2. ELAZIG IKLiM OZELLIKLERIi

2.1. Elazig Iklimi ve Iklimi Etkileyen Faktorler

Elazig ve Harput, Dogu Anadolu Bélgesi’nin giineybati kesiminde yer almaktadir.
Bolgenin iklimi ana ¢izgileriyle karasal bir 6zellik gdstermektedir. Bu 06zellik bodlgenin
kenarlarindan i¢ kisimlara, 6zellikle kuzeydoguya dogru gidildikge daha da belirgin bir hal
almaktadir. Bolgede karasal iklimin belirgin karakteri olarak uzun, siddetli ve karli kislarin,

sicak fakat daha kisa bir yaz mevsiminin goriilmesidir. Bu genel kosullar inceleme alaninda

oldukga farkliliklar gésterir [11].

2.1.1. Planeter Faktorler

Tiirkiye orta kusakta yer almakta, yaz ve kis mevsimine bagli olarak farkh
karakterdeki hava kiitlelerinin etkisi altinda kalmaktadir. Yazin tropikal, kisin ise hem tropikal
(sicak) hem de polar (soguk) hava kiitlesi etkisi altinda kalan iilkemizde bu hava kiitleleri

yagis, basing, riizgar, sicaklik ve diger iklim unsurlarimi etkilemektedir [12].

Dogu Anadolu, ekim sonlarindan mayisa kadar Sibirya lizerinden gelerek bu sahada
yerlesen kontinental kutbi hava kiitlesinin (cP) isgali altinda kalir. Bu hava kiitlesini sicakligi
diistik, agir ve kurudur. Normal olarak yazin bu sahayi isgal eden sicak tropikal hava kiitlesi
(cT veya mT) bu mevsimde giineye ¢ekilmis bulunur ve esas itibariyle Akdeniz kiyilari
boyunca uzanir. Bu iki farkli hava kiitlesinin karsilastigi kutbi cephe de bu mevsimde
Akdeniz kiyilarimiz boyunca uzanir. Bu cephe sahasi ayni zamanda maksimum yagis
sahasidir. Bir kusak dahilinde bu yagis sahasi tropikal havanin hamlelerine bagli olarak zaman
zaman kuzeye ve kuzeydoguya dogru yer degistirir. Fakat hi¢bir zaman ne tropikal hava
kiitlesi ne de kutbi cephe Dogu Anadolu’nun kuzeydogu kismi {izerinde uzun zaman yerlesip
kalamaz. Bilakis buralari hemen hemen siirekli olarak yiiksek basingli, soguk ve kuru
kontinental kutbi havanin hakimiyeti altinda bulunur. Bolgenin kuzeydogu kisimlarinda kis
mevsiminin ¢ok uzun, ¢ok siddetli nispeten kurak fakat karli gegcmesi de bu nedenledir. Dogu
Anadolu’da yaz mevsimi genellikle kisa olmakla beraber siiresi kuzeyden gilineye ve dogudan
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batiya gidildikge artar. Ayn1 yonlerde yaz aylarinin sicakliklar1 da yiikselir. Bu durum ytikselti
ve enlemle alakali olmakla birlikte esas etki hava kiitleleridir. Kisin bolgeye yerlesen kutbi
kontinental hava kiitlesi ilkbaharin baglamasiyla birlikte kuzeydogu istikametinde gerilemeye
baslar ve bunun yerini yavas yavas sicak hava kiitlesi isgal eder. Bu yonde gidildik¢e yaz
mevsiminin kisalmas1 ve yaz ortalama sicakliklarmin giineydeki ve batidaki kadar
yiikselmemesinin nedeni de budur. Yine bdlgenin bu mevsimde arz ettigi farkli yagis
ozellikleri de gene hava kiitleleri ile yakindan ilgilidir. ilkbaharda sahanin giiney ve bati
kisimlari {izerinden gegerek kuzeydoguya dogru cekilen kutbi cephe gectigi sahalara ilkbahar
yagis azamisi seklinde beliren bol yagislar birakir [13,14].

Bilindigi gibi yeryiiziinde herhangi bir yerin aldig1 radyasyon miktari, cografi enleme
gore farklilik gosteren glin uzunluguna, giines isinlarmin denklinasyon acisina atmosfer
aktivitesine ve yer sekillerinin durumuna gore degisir. 38°N enleminde yer alan Elazig Ilin'de
giines 1s1nlar1 21 Haziran'da Elazig'a 74°13', 21 Aralikta ise Elazig'a 27°17" acilik degerleri ile
ulagmaktadir. 21 Haziran'da maksimum degere ulasarak gilines 1sinlarinin yiiksek acilarla
gelmesinden dolayr radyasyon miktart yiiksek olmakta, kisin ise diisiik agilarla geldiginden

radyasyon miktar1 diisiik ger¢eklesmektedir [15].

2.1.2.Cog@rafi Faktorler

Iklimi etkileyen faktdrlerin basinda yiikselti ve denize yakinlik-uzaklik gelmektedir.
Denize paralel olarak uzanan dag siralar1 nemli havanin i¢ bolgelere gelmesini etkiledigi icin
karasallik bu bolgelerde denize uzaklik arttikga daha fazla hissedilir.Dogu Anadolu gibi
reliefin oldukca kuvvetli oldugu bir bolgenin iklim karakteri ilizerinde orografik sartlarin
oynadigi rol olduk¢a fazladir. Bu durum Harput Platosu ve ¢evresi i¢in de gegerlidir.
Arastirma sahasinin giineyinde kutupsal ve tropikal hava kiitlelerinin hareket yoniine dik bir
sekilde uzanan Gilineydogu Toroslar yer almakta ve bu durumuyla belirtilen daglar 6zellikle
soguk devrede giineyin daha 1lik hava kiitlelerinin sahaya sokulmasinin engelleyerek olumsuz
bir durum olusturmaktadirlar. Fakat bu daghk kiitlede mevcut bazi dogal ge¢it ve oluklar
kismen de olsa bu olumsuz etkiyi hafifletmektedirler. Buna karsilik sahanin kuzeyinde dogu-
bat1 yonlii uzanan ve yiikseltileri 3500 m’yi agsan Munzur daglarinin ki mevsiminde polar

hava kiitlelerine kars1 adeta bir paravan gorevi yapmaktadir [5].



3. KEBAN BARAJ GOLU’NUN ELAZIG iKLIMINE ETKISi

Bir¢cok amaca hizmet eden golet ve baraj golleri kapladiklar: alanlarin biyiikliikleri
bakimindan ¢evre iklimine etki ettigi yapilan calismalarla ortaya konulmustur. Baraj goli
hazne ylizeyi iizerinden gegen hava Kkiitlesi ile ylizey arasinda 1s1 ve kiitle alis-verisi
olmaktadir. Bu 1s1 ve kiitle alig-verisinin bir sonucu olarak iklim elemanlarinda bir takim

degisiklikler goriilmektedir.

Yapilacak ve yapilmakta olan enerji c¢alismalarina yardimci olmasi amaci ile
hazirlanan bu ¢alisma ve benzeri ¢aligmalar iklim degisikliginin 6nemini bir kez daha ortaya
koymaktadir. Arastirmada kullanilan meteoroloji verileri Elazig Meteoroloji 13. Bdlge
Midiirliigii’ne ait verilerdir. Elazig ili enerji ¢alismalar1 i¢in yapilan bu ¢alismada 1938 —
2015 yillar1 arasinda Olciilen ve gozlemlenen meteoroloji veriler kullanilmistir. Baraj golii
1975 yilinda tamamen dolmus olup, bu yildan itibaren meteoroloji verileri iki gruba ayrilip
baraj éncesi ve baraj sonrasi olarak incelenmistir. Incelenen meteoroloji verileri dlgiim ve
gozlem yillarinda meydana gelen degisiklikler ve 6l¢iim seklinde farkliliklar olmasi nedeni ile
baz1 kiyaslamalarda esit yillar arali§1 yerine zaman dilimine bdliinerek kiyaslanmistir. Biiytik
su kiitlelerinin iklime olan etkisi farkli bolgeler icin cesitli aragtirmalarla incelenmistir. Bu
aragtirmalar ile benzer iklim degisikligi sonuglarina ulasilmis olup, degerlendirmeler

yapilmistir.

3.1. Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Sicakhk Degisimi

Elaz1g iline ait incelenen sicaklik verileri 1938 — 2015 yillar1 arasinda dlgiilen 78 yilin
sicaklik verileridir. Baraj goliiniin sicaklik degerlerine etkisi iki ayr1 donemde
degerlendirilmistir. Bu donemler baraj oncesi (1938-1974) ve baraj sonrasi (1975-2015)
olarak ikiye ayrilmistir. Sicaklik degisimi ile ilgili olarak incelenen meteoroloji rasat verileri;
aylik ortalama sicakliklar, aylik ortalama en yiiksek sicakliklar, aylik ortalama en diislik

sicakliklar ve aylik ortalama donlu giinler sayisidir.



3.1.1.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Ayhk Ortalama Sicakhk Degisimi

Elazig meteoroloji istasyonuna ait aylik ortalama sicaklik degisimi incelendiginde
baraj oncesi yillik sicaklik ortalamasi 12,9 °C iken, baraj sonrasi 0,3 °C artarak 13,2 °C ’ye
cikmistir (Tablo 3.1, Sekil 3.1).

Tablo 3.1. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj Oncesi ve sonrasi aylik ortalama
sicaklik degisimi (°C) [16].

ELAZIG AYLAR

Ayhk Yilhik
Ortalama O S M N M H T A E E K A | Ortalama

Sicaklik (°C)

Baraj Oncesi
(1938-1974) | -15|1 0,1 | 48 [ 11,7 175|229 | 27,2269 |220 (147 76 | 1,6 12,9

Baraj Sonrasi
(1975-2015) | -04 | 10 | 60 [121|17,1]|230]|275|269 (216|144 70| 1,9 13,2

Fark 1111112040401 ]03)00]|-04(-03(-06] 03 0,3

Baraj oncesi ve baraj sonrasi sicaklik degerlerine bakildiginda yillik ortalama 0,3
°C’lik sicaklik artisi ile birlikte aylik sicaklik artislar da dikkat cekmektedir. Kis mevsiminde
Aralik ayinda 0,3 °C, Ocak aymda 1,1 °C, Subat ayinda 1,1 °C’lik sicaklik artis1 belirgin bir
sekilde karsimiza ¢ikmaktadir. Baraj oncesi ve sonrast donemde aylik sicaklik degisiminin 1,2
°C ile en fazla oldugu ay Mayis ayidir. Sonbahar mevsiminde Eyliil ayinda -0,4 °C , EKim
aymda -0,3 °C , Kasim ayinda -0,6 °C baraj oncesi doneme oranla sicakliklarin diistiigi
goriilmektedir. Yaz mevsiminde Haziran ayinda 0,1 °C , Temmuz aymda 0,3 °C’lik baraj
oncesi doneme gore, baraj sonrast donemde ¢ok az miktarda sicaklik artis1 oldugu, Agustos
aymda ise aylik ortalama sicakliklarda degisim olmadigi goriilmektedir (Tablo 3.1, Sekil
3.1).



Aylik Ortalama Sicakliklar (°C)
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Sekil 3.1. Elazig meteoroloji miidiirligii verilerine ait (1938-2015) baraj oncesi ve sonrasi aylik ortalama
sicaklik degigimi.

Baraj 6ncesi doneme gore baraj sonrasi en fazla sicaklik artis1 Ocak 1,1 °C, Subat 1,1
°C ve Mart 1,2 °C aylarinda meydana gelmistir. Baraj 6ncesi doneme gore baraj sonrasi en

fazla sicaklik diisiisii -0,6 °C ile Kasim ayinda olmustur.

3.1.2.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Aylik Ortalama Maksimum Sicaklik Degisimi

Elazig meteoroloji istasyonuna ait aylik ortalama maksimum sicakliklara bakildiginda
baraj oncesi yillik en yiiksek sicakliklar ortalamasi 24,5 °C iken baraj sonras1 0,7 °C artarak
25,2 °C’ye ¢ikmugtir (Tablo 3.2, Sekil 3.2).



Tablo 3.2. Elazig meteoroloji midiirliigi verilerine ait (1938-2015) baraj oncesi ve sonrasi aylik ortalama
maksimum sicakliklar degisimi (°C) [16].

ELAZIG AYLAR

Ortalama Yilhk
Maksimum (@] N M N M H T A E E K A | Ortalama
Sicakliklar(°C)

Baraj Oncesi
(1938-1974)

79110,4|17,7 (248300 (34,71383|378]339]280(194 (115 24,5

Baraj Sonrasi

(1975-2015)

8,8 112,0]193 (254304 (353387383348 290(189 (11,7 25,2

Fark 09|16 |16 )06 04|06 (|04(|05]09]10]-05]02 0,7

Baraj oncesi ve sonrasi aylik ortalama maksimum sicaklik degisimine bakildiginda en
biyiikk fark 1,6 °C’lik artiglarla Subat ve Mart aylarinda olmustur. Uzun yillar aylik
ortalamalarda sadece Kasim aymda 0,5 °C’lik bir diisiisiin oldugunu goriilmektedir (Tablo
3.2, Sekil 3.2).

Ayhk Ortalama Maksimum Sicakliklar (°C)

45,0 2,0
40,0 %7383

- 15
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AYLAR
—#—Baraj Oncesi (1938-1974)  —@—Baraj Sonrasi (1975-2015) Fark

Sekil 3.2. Elaz1g meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj 6ncesi ve sonrasi aylik ortalama
maksimum sicakliklar degisimi (°C).
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Yiiksek sicaklik ortalamalarina gore; kis, ilkbahar ve yaz mevsimlerinde siirekli
artislar oldugu goriilmektedir. Sonbahar mevsiminde ise sadece Kasim ayinda baraj 6ncesine

gore 0,5 °C sicaklik diisiisii oldugunu goriilmektedir.

3.1.3.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Aylik Ortalama Minimum Sicakhk Degisimi

Elazig meteoroloji istasyonuna ait aylik ortalama minimum sicakliklara bakildiginda
baraj Oncesi yillik minimum sicakliklar ortalamasi 1,3 °C iken baraj sonras1 0,4 °C artarak
1,7 °C’ye ¢ikmustir (Tablo 3.3, Sekil 3.3).

Tablo 3.3. Elazig meteoroloji midiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj Oncesi ve sonrasi aylik ortalama
minimum sicaklik degisimi (°C) [16].

ELAZIG AYLAR
Ortalama
. Yilhk
Minimum
(@] S M N M H T A E E K A Ortalama
Sicakhklar
(§®)

Baraj Oncesi
(1938-1974) (-12,1)-11,4| 65 -0,3 | 58 | 10,1 | 142|150] 96 | 28 | -29 | -8,6 1,3

BarajSonrasi
(1975-2015) (-101| 99| -56| 0,6 | 50 10,0 145|148 9.0 | 3,0 | -3,3 | -7,3 1,7
Fark 20 15f(09|09|-08(|-01|03]{-02]-061{02]-04]13 0,4

Baraj sonras1 donemde kis mevsiminde Aylik ortalama minimum sicakliklarda artig
oldugu goriilmektedir. Ilkbahar mevsiminde Mayis ay1 disinda diger aylarda da bir artis
vardir. Yaz mevsiminde Haziran ve Agustos aylarinda baraj oncesi doneme gdre minimum
sicakliklarda azalmalar varken Temmuz aymda artis oldugu goriilmektedir. Sonbahar
mevsiminde Eyliil ve Kasim aylarinda baraj dncesi doneme goére azalma varken Ekim ayinda

azda olsa bir artisin oldugunu goriilmektedir.
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Ortalama Minumum Sicakhiklar (°C)
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Sekil 3.3. Elazig meteoroloji miidiirligii verilerine ait (1938-2015) baraj oncesi ve sonrasi aylik ortalama
minimum sicaklik degisimi (°C).

Baraj dncesi doneme gore baraj sonrasi en fazla artigin oldugu ay 2,0 °C artis ile Ocak
ayidir. Ocak aymda bu deger -12,1 °C den -10,1 °C ¢ikmustir. Baraj 6ncesi doneme gore en
fazla diislisiin oldugu ay ise 0,8 °C’lik azalma ile Mayis ayidir. Mayis ayinda ise bu deger 5,8
°C den 5,0 °C ye diismiistiir.

3.1.4.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Ayhk Don Olayh Giinler Degisimi

Elazig da baraj oncesi donemde diistik sicakliklarin -0,1 °C ‘nin altina diistiigii giin
sayis1 yillik toplam 82,8 giin iken baraj sonras1 80,1 giine gerilemis olup 2,7 giinliik azalma
olmustur. Mevsimsel anlamada ki mevsiminin tamami ile sonbahar ve ilkbahar

mevsimlerinin ikiger ayimnda don olayr meydana gelmistir (Tablo 3.4, Sekil 3.4).
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Tablo 3.4. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj oncesi ve sonrasi aylik don olayli
giinler degisimi [16].

ELAZIG AYLAR

Diisiik Sicakhk Yilhk
<-0,1(°C) Oldugu (0] S M N M H T A E E K A Toplam

Giinler Sayisi

Baraj Oncesi

(1938-1974) 249120,6]130( 1,0 06|56 171 82,8
Baraj Sonrasi

(1975-2015) 23,8(20,0]10,8]| 0,8 0267|179 80,1

Fark -111-061]-22]-0,2 -041111]08 -2,7

Elaz1g da yil boyunca yedi ayda don olayli giinler olmustur. Bu aylar incelendiginde
Kasim ve Aralik aylar1 disinda Ekim, Ocak, Subat, Mart, Nisan aylarinda don olayli giinler
sayisinda baraj dncesine oranla azalmalar meydana gelmistir. Baraj dncesi doneme gore baraj

sonrast dénemde en ¢ok azalma 2,2 giin ile Mart ayinda olmustur (Tablo 3.4, Sekil 3.4).

Don Olayh Giinler Sayisi
30,0

25,0

17,9
17,1

20,0

15,0

10,0

50

0,0
(0] S M N M H T A E E K A
-5,0

AYLAR
B Baraj Oncesi (1938-1974)  ® Baraj Sonrasi (1975-2015) Fark

Sekil 3.4. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj 6ncesi ve sonrast aylik don olayl
giinler degisimi.
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3.2. Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Yagis Degisimi

Baraj golleri ve goletlerin yakin c¢evresinin iklime etkisinin olabilecegi yapilan
caligmalarda ortaya konulmaya c¢alisiimistir. Keban baraj goliiniin ¢evresinde nispi nem
oraninda bir miktar artis oldugu gézlenmis olup, nispi nem oranindaki artisin yagis miktarini
etkileyecegi diistiniilerek yagis degisimleri de incelenmistir. Bu baglik altinda; Aylik toplam
yagis, aylik kar yagisl giinler sayisi, aylik kar ortiilii glinler sayis1 ve aylik yagisin 0,1 mm

den biiyiik oldugu giinler sayist incelenmistir.

3.2.1.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Aylik Toplam Yagis Degisimi

Elaz1g’in uzun yillar (1938-2015) yillik ortalama yagis miktar1 410,5 mm dir. Baraj
Oncesi ve baraj sonrast donemler incelendiginde, baraj sonrasinda donemde baraj dncesine

gore yillik ortalama yagis miktarinda 10,6 mm azalma oldugu goriilmektedir.

Tablo 3.5. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj dncesi ve sonrasi aylik toplam yagis
degisimi (mm) [16].

ELAZIG AYLAR
Ayhk Toplam Yilhik
o S M N M H T A E E K A
Yagis (mm) Toplam

Baraj Oncesi
(1938-1974) | 458 |43,1]159,2]655(498 (112 21 1,1 7,2 | 33,7529 | 44,2 415,8

Baraj Sonrasi
(1975-2015) (37,7 |142,1|149,7(628|519|123| 23 | 0,5 | 83 | 485|461 43,0 405,2

Fark 81(-10|96|-26(21(|11]02]|-06(11]148)-68]-1.2 -10,6

Kiyaslama yapilan her iki donem arasinda aylik toplam yagis degisimlerinde artma ve
azalmalar oldugu goriilmektedir. Baraj sonrast donemde en ¢ok artisin 14,8 mm ile Ekim
aymda oldugu goriiliirken, en ¢ok azalmanin ise 9,6 mm ile Mart ayinda oldugu goriilmektedir

(Tablo 3.5, Sekil 3.5).
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Aylik Toplam Yagis Degisimi (mm)
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® Baraj Oncesi (1938-1974)  ® Baraj Sonras1 (1975-2015) = Fark

Sekil 3.5. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj dncesi ve sonrasi aylik toplam yagis
degisimi (mm).

Mevsimsel anlamda bakildiginda yagis miktar1 Kig mevsiminde siirekli azalmis, diger
mevsimlerde azalip artmalar olmustur. Ortalama yagis miktarlarina bakildiginda en ¢ok
yagisin alindigr Nisan ayinda da baraj sonrast donemde yagis miktarinda azalmalar oldugu

goriilmektedir.

3.2.2.Keban Baraji Oncesi ve Sonras1 Aylik Kar Yagish Giinler Sayisi

1938 — 2015 yillar1 arasim1 kapsayan yetmis sekiz yillik kar yagish gilinler sayisi
ortalamas1 27 giindiir. Kar yagis1 yilin yedi ayinda goriilmektedir. Baraj oncesi yillik kar
yagigh giinler sayis1 ortalamasi 29,6 giin iken baraj sonrasi bu deger 24,4 giindiir. Baraj
sonras1 kar yagish giinler sayisinda 5,2 giin azalma oldugu goriilmektedir (Tablo 3.6, Sekil
3.6).
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Tablo 3.6. Elaz1g meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj 6ncesi ve sonrasi aylik kar yagish
giinler sayis1 [16].

ELAZIG AYLAR
Ayhk Kar Yillik
Yagish Giinler | O S M N M H T A E E K A | Toplam
Sayisi
Baraj Oncesi
(1938-1974) 96 | 76 | 52 | 0,7 02 |12 | 51 29,6
Baraj Sonrasi
(1975-2015) 81169 |32 ] 03 01 | 10 | 47 24,4
Fark -15(-071-201]-04 -01]-02]|-04 -5,2

Baraj sonras1 donemde baraj dncesine gore yilin yedi ayinda yagan kar yagisinin higbir
ayda artmadig1 goriilmekte olup, kar yagisinin en ¢ok azaldigr aylarda Ocak (1,5 giin) ve Mart
(2,0 giin) aylaridir (Tablo 3.6, Sekil 3.6).

Aylik Kar Yagish Giinler Sayisi

10,0
9,0
8,0
7,0
6,0
5,0
4,0
3,0
2,0
1,0

0,0
-1.0 (0] S M N M H T A E E K A

5,1

-2,0 AYEAR

® Baraj Oncesi (1938-1974)  m Baraj Sonrasi (1975-2015) Fark

Sekil 3.6. Elazig meteoroloji miidiirligii verilerine ait (1938-2015) baraj 6ncesi ve sonrasi aylik kar yagish
giinler sayist.

16



3.2.3.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Aylik Kar Ortiilii Giinler Sayisi

Baraj oncesi yillik kar ortiilii glinler sayist ortalamasi 33,2 giin iken baraj sonrasi bu
deger 28 giindiir. Baraj sonrasi kar yagisli gilinler sayisinda 5,2 giin azalma oldugu

goriilmektedir (Tablo 3.7, Sekil 3.7).

Tablo 3.7. Elazig meteoroloji midiirliigii verilerine ait (1938-2013) baraj 6ncesi ve sonrast aylik kar ortiilii
giinler sayis1 [16].

ELAZIG AYLAR
Ayhk Kar Yillik
Ortiilii @) S M N M H T A E E K A Toplam

Giinler Sayis1

Baraj Oncesi

(1938-1974) (129(108| 3,4 | 0,1 0,7 | 54 33,2
Baraj Sonrasi

(1975-2013) (11,2 87 [ 23 | 0,1 0,7 [ 51 28,0

Fark -171-211-111 00 0,0 [ -0,3 -5,2

Kar ortiilii giin sayisinin baraj 6ncesi doneme oranla baraj sonrasi donemde Kasim ve
Nisan aylarinda kar Ortiilii giin sayist ayni kalir iken diger aylar Aralik, Ocak, Subat, Mart
aylarinda azaldig1 goriilmektedir. Kar ortiilii giin sayisindaki en fazla azalma Subat ayinda

olmustur (Tablo 3.7, Sekil 3.7).
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Aylik Kar Ortiilii Giinler Sayisi

14,0

12,0
10,0

5,4
51

0,70,7

0] ) M N M H T A E E K A

AYLAR

® Baraj Oncesi (1938-1974)  ® Baraj Sonras1 (1975-2013) Fark

Sekil 3.7. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2013) baraj 6ncesi ve sonrast aylik kar ortiilii glinler
sayisl.

3.2.4.Keban Baraji Oncesi ve Sonras1 Aylik Yagisin 0,1 mm. ve Biiyiik Oldugu Giinler
Sayisi

Elaz1g da aylik yagisin 0,1 mm ve biiyiik oldugu giinler sayisina bakildiginda baraj
oncesi ve sonrasi donemlerde artma ve azalmalarin oldugu goriilmektedir. Baraj Oncesi
donemde aylik yagisin 0,1 mm ve biiyiik oldugu giin sayis1 97,2 giin iken baraj sonrasi1 94,1
giine diismiistiir. Aradaki fark 3,1 giindiir (Tablo 3.8, Sekil 3.8).
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Tablo 3.8. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj 6ncesi ve sonrasi aylik yagisin 0,1 mm

ELAZIG AYLAR

Aylik Yagisin

0,1 mm ve Biiyiik Yilhik
Oldugu Giinler ° 3 M N M : T A . = K A Toplam
Sayisi
Baraj Oncesi
(1938-1974) 1291121133123 (104| 391008196896 |121| 972
Baraj Sonrasi
(1975-2015) 11,711,317 | 124 (111 | 42 | 1,2 | 07 [ 23 | 7,6 | 88 | 11,1 | 941
Fark -12(-08)|-16(01)07|03]02]|-01(04]08]{-08]-10 -31

iki dénemin kiyaslamas: yapildiginda kis mevsimi disindaki diger mevsimlerde artma

ve azalmalar olurken sadece kis mevsimi (Aralik, Ocak, Subat aylar1) boyunca azalmalar

oldugu goriilmektedir. Yine bu iki donem arasinda yapilan kiyaslamada en fazla azalmanin

1,6 giin ile Mart aymda oldugu, en fazla artmanin ise 0,8 giin ile Ekim ayinda oldugu

goriilmektedir (Tablo 3.8, Sekil 3.8).

14,0

Aylik Yagisin 0,1 mm ve Bilyiik Oldugu Giinler Sayisi

13,3

12,0

10,0

8,0

6,0

4,0

2,0

0,0
-2,0

AYLAR

® Baraj Oncesi (1938-1974)  ® Baraj Sonrasi (1975-2015)

Fark

Sekil 3.8. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj 6ncesi ve sonrasi aylik yagisin 0,1 mm.

ve biiyiik oldugu giinler sayisi.
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3.3. Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Nispi Nem ve Bulutluluk

3.3.1.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Aylik Ortalama Nispi Nem Degisimi

Nispi nem, ayni sicaklik ve basingta havadaki su buhari miktarinin, ayni sarttaki

maksimum su buhar1 miktarina oranina denir ve % olarak ifade edilir. Nispi nem ile sicaklik

ters orantilidir. Sicaklik arttik¢a nispi nem azalir, sicaklik azaldik¢a nispi nem artar.

Tablo 3.9. Elaz1g meteoroloji midiirligii verilerine ait (1938-2015) baraj 6ncesi ve sonrasi aylik ortalama nispi
nem degisimi (%) [16].

ELAZIG AYLAR
Ayhk
N Yilhik
Ortalama Nishi| O S M N M H T A E E K A
Ortalama
Nem (%)
Baraj Oncesi
(1938-1974) | 76,3 | 73,1 | 64,5 | 54,7 | 47,7 | 340 | 27,8 | 28,3 | 33,4 | 47,7 | 67,0 | 77,1 52,6
Baraj Sonrasi
(1975-2015) | 735|705 61,8 |56,9 52,4 |38,7 (319|315 36,6548 ]| 67,7742 54,2
Fark 28 -26|-2722 |47 | 4741|3232 ]71]07]-29 1,6

Baraj Oncesi ve baraj sonrasi donemlerde Nispi nem degisimine bakildiginda; baraj

oncesi doneme gore baraj sonrasi donemde % 1,6 lik artis olmustur. Aralik, Ocak, Subat ve

Mart aylarinda Aylik ortalama nispi nem miktarinda azalmalar goriilmekte olup diger aylarda

artis oldugunu soyleyebiliriz. Baraj dncesi doneme gore baraj sonrasi donemde en fazla artis

% 7,1 ile Ekim ayinda, en fazla azalis ise % 2,9 ile Aralik ayinda olmustur (Tablo 3.9, Sekil

3.9).
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Sekil 3.9. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj dncesi ve sonrasi aylik ortalama nispi
nem degisimi (%).

3.3.2.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Aylik Ortalama Maksimum Nispi Nem Degisimi

Aylik ortalama maksimum nispi nemin baraj Oncesi baraj sonrasi donemler
araligindaki degisimine bakildiginda; baraj 6ncesi bu oran % 87,3 iken, baraj sonrasi bu oran

% 87,7 ye ulagsmis ve % 0,4 artmustir (Tablo 3.10, Sekil 3.10).
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Tablo 3.10. Elazig meteoroloji mildiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj oncesi ve sonrasi aylik ortalama
maksimum nispi nem degisimi (%) [16].

ELAZIG AYLAR
Ayhk Yilhik
Ortalama En Ortalama
(@] S M N M H T A E E K A
Yiiksek Nem
(%)

Baraj Oncesi
(1938-1974) | 97,3 198,2 (979 (97,2918 78,0592 (589788947974 (98,0 87,3

Baraj Sonrasi

(1975-2015) [ 96,3 96,3 |96,2 [ 9541943 (815|61,1]595 (838953959966 87,7

Fark -10(-19|-17]|-18( 25| 3519 |06 |50 (06 |-15](-14 04

Aylik ortalama ne yiiksek nispi nem degeri i¢in mevsimsel anlamda kis mevsimi
boyunca siirekli azalma, ilkbahar ve sonbahar mevsiminde artma ve azalmalar, kis
mevsiminde ise silirekli artmalar meydana gelmistir. Baraj dncesi doneme gore baraj sonrasi
donemde en fazla artis % 5 ile Eyliil ayinda, en fazla azalis ise % 1,9 ile Subat ayinda

olmustur (Tablo 3.10, Sekil 3.10).

Aylik Ortalama Maksimum Nem (%)

100,0 973 982 979 g2, ac ;974 980 6.0
90,0 96,3 703 7 7 815 7 + 5,0
80,0 9% ;,788 40
70,0 —».Q / 30
60,0 20
50,0
40,0 - 10
30,0 - 00
20,0 O - -1,0
10,0 - -2,0
0,0 -3,0
0] S M N M H T A E E K A
AYLAR
——Baraj Oncesi (1938-1974)  —e—Baraj Sonrasi (1975-2015) Fark

Sekil 3.10. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj Oncesi ve sonrasi aylik ortalama
maksimum nispi nem degisimi (%).
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3.3.3.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Ayhk Ortalama Minimum Nispi Nem Degisimi

Aylik ortalama minimum nispi nemin baraj 6ncesi baraj sonrasi donemler araligindaki
degisimine bakildiginda; baraj 6ncesi bu oran % 21,4 iken, baraj sonrasi bu oran % 23,1’e
ulasmis ve % 1,7 artmustir (Tablo 3.11, Sekil 3.11).

Tablo 3.11. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj 6ncesi ve sonrasi aylik ortalama
minimum nispi nem degisimi (%) [16].

ELAZIG AYLAR
Ayhk Yillik
Ortalama En Ortalama
Dilsiik Nem o S M N M H T A E E K A
(%)
Baraj Oncesi
(1938-1974) |41,4(37,4(23,0(156|144111,1| 9,4 |10,1(10,7|17,6|28,8] 37,8 21,4
Baraj Sonrasi
(1975-2015) |37,4|34,0(23,4(20,4]188]16,1]135(13,3(150(19,8|28,9]36,2 23,1
Fark -40]1-34|04 (4844|5041 |32(43(22]01]-16 1,7

Aylik ortalama minimum nispi nem degeri her iki donem i¢in kiyaslandiginda; baraj
oncesi doneme gore baraj sonrasi1 donemde kis mevsimi boyunca azalmalar olmus iken, diger
mevsimlerde artis oldugu goriilmektedir. Baraj sonras1 donemde en fazla azalig % 4 ile Ocak

ayinda, en fazla artis ise % 5,0 ile Haziran ayinda olmustur (Tablo 3.11, Sekil 3.11).
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Sekil 3.11. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj oncesi ve sonrasi aylik ortalama
minimum nispi nem degisimi (%).

3.3.4.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Aylik Ortalama Bulutluluk

Elaz1g iline ait aylik ortalama bulutluluk degerleri 1938 - 2010 yillar1 arasinda
incelenmistir. Baraj oncesi 1938 - 1974 yillar1 ile baraj sonrasi 1975 - 2010 yillar1 arasi

kiyaslanmistir.

Bulutluluk i¢in iki farkli sekilde goézlem mevcuttur. Hava 10 veya 8 esit parsele
boliinerek gozlem yapilir. Bu ¢alisma degerleri Elazig meteoroloji miidiirliigiine ait oldugu

icin 10 taksim iizerinden 6l¢iilen degerlere gore kiyaslama yapilmigtir.
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Tablo 3.12. Elazig meteoroloji mildiirliigii verilerine ait (1938-2010) baraj oncesi ve sonrasi aylik ortalama
bulutluluk [16].

ELAZIG AYLAR
Ayhk Yilhik
Ortalama (0] N M N M H T A E E K A | Ortalama
Bulutluluk
Baraj Oncesi
(1938-1974) | 69| 66 | 61 [ 56 | 46 | 23 (11|09 | 15|37 ]| 52| 64 4,2
Baraj Sonrasi
(1975-2010) | 63|59 | 5250|3919 (11]09]| 14 (33|45 ]| 64 3,8
Fark -06|-07(-09|-06]|-07(-04{00]00]-01]{-04]-07] 00 -0,4

Ortalama bulutlulugun aylara gore dagilisina bakildiginda; baraj 6ncesi 4,2 olana bulut
kapalilig1, baraj sonrasinda 3,8 olup, baraj sonrasinda 0,4 oraninda azalma goriilmektedir.
Baraj Oncesi doneme gore baraj sonrasi donemde bulutluluk Temmuz, Agustos ve Aralik

aylarinda degismemis diger biitiin aylarda azalmistir (Tablo 3.12, Sekil 3.12).

Aylik Ortalama Bulutluluk

10,0

AYLAR

® Baraj Oncesi (1938-1974)  m Baraj Sonras1 (1975-2010) Fark

Sekil 3.12. Elazig meteoroloji miidiirligii verilerine ait (1938-2010) baraj Oncesi ve sonrast aylik ortalama
bulutluluk.
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3.3.5.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Ayhk Ortalama Acik, Kapali ve Bulutlu Giinler

Sayisi

Ortalama agik giinler sayist incelendiginde baraj oncesi doneme goére baraj sonrasi

donemde 9,8 giinliik artis oldugu goriilmektedir. Bu artis Temmuz ve Aralik aylar1 disindaki

diger aylarin tamaminda goriilmektedir. Temmuz ayinda 0,3 giin Aralik ayinda ise 0,8 giin

acik giin sayisinda azalma olmustur. Aylik acik giin sayisinda en fazla artis ikiser giinle Mart

ve Haziran aylarinda olmustur (Tablo 3.13, Sekil 3.13).

Tablo 3.13. Elaz1g meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2010) baraj dncesi ve sonrasi ortalama aylik agik
giinler sayis1 [16].

ELAZIG AYLAR

Aylik Acik Yillik
Giinler Sayisi @) S M N M H T A E E K A | Toplam
(Bulut 0,0-1,9)
Baraj Oncesi

(1938-1974) 50| 45| 53|48 | 71 |159]|242|1248]209|124] 75 | 6,0 | 1385
Baraj Sonrasi

(1975-2010) 5515173 (5386 |179(239]257|218(126] 94 | 52 | 1483

Fark 0510620051520 (-03]09]09(02]19]-08 9,8
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Sekil 3.13. Elaz1g meteoroloji miidiirliigi verilerine ait (1938-2010) baraj 6ncesi ve sonrasi ortalama aylik agik
giinler sayist.

Baraj oncesi ve baraj sonras1 donemler arasinda aylik ortalama bulutlu giinler sayisina
bakildiginda; baraj oncesi 151,1 giin olan bulutlu giin sayis1 baraj sonrasinda 159,1 giine
cikmis olup 8 giinliik artis oldugu goriilmektedir. Baraj dncesi doneme goére baraj sonrasi
donemde Haziran, Agustos ve Eyliil aylarinda bulutlu giin sayisinda azalma olurken diger

aylarin tamaminda artig oldugu goriilmektedir (Tablo 3.14, Sekil 3.14).

Tablo 3.14. Elaz1g meteoroloji miidurligii verilerine ait (1938-2010) baraj Oncesi ve sonrasi ortalama aylik
bulutlu giinler say1s1 [16].

ELAZIG AYLAR

Aylik Bulutlu Yilhik
GimnlerSaym | O | S | M| NI M|[H | T|A]|E|E ]| K| A | Toplam
(bulut 2,0-8,0)

Baraj Oncesi
(1938-1974) (11,3|115]154175(198|136)| 69 | 6,4 | 87 |152|139(111 151,1

Baraj Sonrasi

(1975-2010) |13,3|133(16,2|20,0]202(120| 7,1 | 58 | 81 |157|14,3 (133 159,1

Fark 20118082504 |-16(02|-06]-06]|]05]{|04] 22 8,0
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Temmuz disindaki yaz aylarinda bulutlu giin sayisindaki azalma dikkat ¢ekmektedir.
Bununla beraber kig mevsiminin tamaminda kapali giin sayisinda aylik iki giin civarinda artis
oldugu goriilmektedir. Baraj sonrasi donemdeki en fazla artisin 2,5 giinle Nisan ayinda
oldugu, en fazla azalisin ise 1,6 giinle Haziran ayinda oldugunu sdyleyebiliriz (Tablo 3.14,
Sekil 3.14).

Aylik Bulutlu Giinler Sayisi

25,0

20,0 19,30,2

20,0

15,0

10,0

50

0,0

-5,0 AYEAR

® Baraj Oncesi (1938-1974) = Baraj Sonras1 (1975-2010) = Fark

Sekil 3.14. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2010) baraj Oncesi ve sonrasi ortalama aylik
bulutlu giinler sayisi.

Ortalama aylik kapali gilinler sayisina baktigimizda Baraj sonrasi donemin baraj dncesi
doneme gore 18,7 gilin daha az kapali oldugu goriilmektedir. Baraj sonrasi donemde baraj
oncesi doneme gore Agustos ayr disindaki diger aylarin tamaminda kapali giin sayisinda
azalmalar oldugunu sdyleyebiliriz. Baraj sonrast kapali giin sayisindaki en fazla azalis 3,2

giinle Mart ay1 olmustur (Tablo 3.15, Sekil 3.15).
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Tablo 3.15. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2010) baraj oncesi ve sonrasi ortalama aylik

kapali giinler sayis1 [16].

(bulut 8,1- 10,0)

ELAZIG AYLAR
Aylik Kapah Yilhik
Giinler Sayisi (0] S M N M H T A E E K A | Toplam

Baraj Oncesi

(1938-

1974) 151 (125] 10,7 7.8

44105101 (0003|3586 (142 77,7

Baraj Sonrasi

(1975-2010) 12,7199 | 75 | 47

231010000 01]27]|63]128] 590

Fark 24 (-261-32]-31

-21]1-04(-01]00(-02]-08{-23]|-14] -187

Ayhik Kapah Giinler Sayisi
16,0 151

12,0

8,0

4,0

0,0

05,1 01100 0,00,00,0 %30,1

H T A E E K A
AYLAR

® Baraj Oncesi (1938-1974)

E Baraj Sonrasi (1975-2010) Fark

Sekil 3.15. Elaz1g meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2010) baraj 6ncesi ve sonrasi ortalama aylik kapali

giinler sayisi.
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3.3.6.Keban Baraji1 Oncesi ve Sonrasi Aylik Sisli Giinler Sayisi

Sis hadisesi stratus bulutunun yer seviyesine inmis halidir. Baska bir deyisle gozle
goriilemeyecek kadar kiigiik su damlaciklarinin havada meydana getirdikleri yiginlardir. Sis

hadisesinde yatay goriis mesafesi 1 km ’nin altindadir. Nem genellikle % 95 ve {lizerindedir.

Baraj 6ncesi ortalama yillik toplam sisli giinler sayis1 45,4 glinken, baraj sonrasinda bu
deger 15 giine diismiistiir. Iki donem arasindaki fark 30,4 giindiir. Elaz1g’1n baraj 6ncesi baraj
sonrasi aylik ortalama nispi nem durumuna baktigimizda baraj sonras1 donemde Aralik, Ocak
ve Subat aylarinda % 2,9 ile % 2,6 oraninda ortalama nispi nemde azalmalar oldugunu
goriiyoruz. Sis hadisesinin kis mevsiminde siklikla goriildiigii sabit oldugundan nispi nem

miktarindaki bu azalmanin sis olusumunu dogrudan etkilemis olabilecegi sOylenebilir

(Tablo 3.16, Sekil 3.16).

Tablo 3.16. Elazig meteoroloji midiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj oncesi ve sonrasi aylik sisli giinler
sayist [16].

ELAZIG AYLAR

Aylk Sisli Yilhik
Giinler o S M N M H T A E E K A Toplam
Sayisi

Baraj

Oncesi

(1938-1974) 1 116 | 75 | 45 | 14 | 05 01] 18] 63 |116 45,4
Baraj

Sonrasi

(1975-2015)| 43 | 26 [ 09 | 0,1 | 0,0 00101 ] 24| 44 15,0
Fark -73|-49|-361]-13]-05 -01(-1,7(-39]-7.2 -30,4

Sis hadisesi yaz mevsimi digindaki mevsimlerin tamaminda goriilmiistiir. Baraj sonrasi
donemde sis hadisesinin olustugu aylarda baraj Oncesine gore azalmalar olmugstur. Baraj
sonrast donemde sis hadisesinde en fazla azalmanin oldugu mevsim kis mevsimi olup, bu

mevsimde en fazla azalma 7,3 giin ile Ocak ayinda olmustur (Tablo 3.16, Sekil 3.16).
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Aylik Sisli Giinler Sayisi

15,0
11,6 11,6
10,0
7,5
6,3
5.0 43 4,5 4,4
2,6 o s 18 2,4
’ 01 959 0,10,0 0,1
- [
M H T A E E K A
50 AYLAR |

-10,0

® Baraj Oncesi (1938-1974)  ® Baraj Sonras1 (1975-2015) Fark

Sekil 3.16. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait (1938-2015) baraj dncesi ve sonrasi aylik sisli giinler
sayisl.

3.4. Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Giineslenme

3.4.1.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Giineslenme Siiresi

Hava sicakligindaki temel etken giinestir. Giines radyasyonu iklimin sekillenmesinde
ve dogal hayat iizerinde etkilidir. Yeryiiziindeki bir noktanin aldig1 radyasyon miktar1 cografi
enleme gore degisen giin uzunluguna, giines 1sinlarinin gelis agisina ve yer sekillerinin
durumuna gore degisiklik gosterir. Elazig meteoroloji istasyonu 38°41' Kuzey enleminde

bulunmaktadir.

Elazig’in 1949- 2010 yillar1 arasinda yillik ortalama gilineslenme siiresi 7,5 saattir.
Elazig ili 1949 -2010 yillar1 arasma ait glineslenme siirelerine bakildiginda; baraj 6ncesi
(1949-1974) donemde yillik ortalama 7,6 saat giineslenme olurken baraj sonrasinda
(1975-2010) bu deger 7,4 saattir. Iki dénem arasinda baraj sonrasinda 0,2 saat daha az
giineslenme miktar1 6l¢iilmiistiir (Tablo 3.17, Sekil 3.17).
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Tablo 3.17. Elazig meteoroloji mildiirliigii verilerine ait (1949-2010) baraj oncesi ve sonrasi aylik ortalama
giinliik toplam giineslenme siiresi (saat) [16].

ELAZIG AYLAR
Aylik Ortalama
Giinliik Toplam Yilhk
. 0] S M N M H T A E E K A
Giineslenme
Lo Ortalama
Siiresi (saat)
Baraj Oncesi
(1949-1974) 27139|53(72]961121(129]121(103| 76| 49| 25 7,6
Baraj Sonrasi
(1975-2010) 28139|56(69]93)11,8(125]118(100(| 72|49 | 2,6 7,4
Fark 01700|03(-03]-03|-03(-04]-03[-03[-04]00]20,1 -0,2

Baraj oncesi ve baraj sonrasi glineslenme siirelerine bakildiginda, baraj sonrasinda ki

mevsiminde az da olsa bir artis yaz ve sonbahar aylarinda azalig, ilkbahar aylarinda ise artis

ve azalislarin oldugu goriilmektedir.

Aylhk Ortalama Giinliik Toplam Giineslenme Siiresi (saat)
15,0
12,
2118 125 2418
12,0
10.30,0
9,0
6,0
3,0
0,0
0 S M N M H T A E E K A
-3,0 AYLAR
® Baraj Oncesi (1949-1974)  ® Baraj Sonrasi (1975-2010) Fark

Sekil 3.17. Elazig meteoroloji miidiirligii verilerine ait (1949-2010) baraj Oncesi ve sonrast aylik ortalama

giinliik toplam giineslenme siiresi (saat).
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3.4.2.Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Ayhk Ortalama Giinliik Toplam Global

Giineslenme Siddeti (cal/cm?)

Elaz1g ili 1968 — 2007 yillar1 arasinda Olglilen Aylik ortalama giinliik toplam
giineslenme siddeti tizerinde c¢alisilmistir. 1968 yilinda 6lglimiine baslanilan bu deger Baraj
oncesi yedi yilin analizi yapilmistir. Baraj oncesi doneme ait yedi yilin ve baraj sonrasi
doneme ait otuz ii¢ yilin birbirlerine denk dénemler olmadig1 goz 6niine alinarak ortaya ¢ikan
sonucun ¢ok da anlamli olmadig1 diisiniilmektedir. Baraj oncesi yedi yillik deger ile baraj
sonrasi otuz ii¢c yil kiyaslanmis olup baraj sonrasi donemde yillik 20,3 cal/cm? global
giineslenme siddetinde artis oldugu goriilmektedir. Baraj Oncesi ve sonrasi donemlere ait veri
araliginin denk olmadigi goriilmektedir. Bu neden ile kiyaslama neticesinde anlamli bir
sonucun elde edilemedigi diisliniilerek Global glineslenme siddeti degeri icin yapilacak enerji

calismalarinda baraj sonrasi donemin dikkate alinmasinin uygun olacagi diistiniilmektedir

(Tablo 3.18, Sekil 3.18).

Tablo 3.18. Elaz1g meteoroloji midiirliigii verilerine ait (1968 - 2007) baraj oncesi ve sonrasi aylik ortalama
giinliik toplam global giineslenme siddeti (cal/cm?) [16].

ELAZIG AYLAR
Aylik Ortalama
Giinliik Toplam Yilhik
O S M N M H T A E E K A
Global Giineslenme Ortalama
Siddeti (cal/cm?)

Baraj Oncesi

(1968-1974) 134,6 | 204,31 288,8 | 377,9 | 470,7 | 543,7 | 546,4 | 485,5 | 404,9 | 262,2 | 151,7 | 113,0 332,0

Baraj Sonrasi

(1975-2007) 148,9 | 225,6 | 316,8 | 395,3 [ 483,5 [ 572,0 | 564,4 | 504,5 | 420,4 | 287,0 | 183,4 | 126,4 352,3

Fark 143121,3(28,0]17,4|128|28,3|18,0(19,0]155]|248|31,7 (13,4 20,3
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Aylik Ortalama Giinliik Toplam Global Giineslenme
Siddeti (cal/cm?)

5720 _ 5644
600,0 SA3, 77 Sa64

500,0
400,0

300,0

200,0
100,0

0,0

® Baraj Oncesi (1968-1974)  ® Baraj Sonras1 (1975-2007) = Fark

Sekil 3.18. Elazig meteoroloji miidiirligii verilerine ait (1968 - 2007) baraj oncesi ve sonrasi aylik ortalama
giinliik toplam giineslenme siddeti (cal/cm?).

3.5. Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi1 Hakim Riizgar Yonii ve Hizi

3.5.1.Keban Baraji Oncesi ve Sonras1 Hakim Riizgar Yénii

Elaz1g meteoroloji istasyonu verilerine gore baraj Oncesi ve baraj sonrast donemde
aylik toplam riizgar esme sayisinin aylara gore dagiliminda ¢ok fazla bir farkin olmadig: tespit
edilmistir. Hakim riizgar diyagrami grafiginde riizgarin her yonden estigi ve en fazla

kuzeybati yoniinde esme sayilarinin yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 3.19, Sekil 3.19).
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Tablo 3.19. Elaz1g meteoroloji midiirligii verilerine ait baraj 6ncesi (1949 - 1974) aylik yonlere gore esme
sayist ve yillik toplami [16].

Riizgarin Baraj Oncesi (1949 — 1974) Yonlere Gore Ayhk Esme Sayis1 Toplami Villik
Esme O S M N M H T A E E K A
Yénii Toplam
N 850 | 773 | 862 | 922 | 918 | 918 | 1178 | 982 | 1166 | 1392 | 1417 | 1170 | 12548
NNE 681 | 926 | 1141 | 1105 | 1114 | 1085 | 1179 | 1325 | 1377 | 1255 | 1176 | 1160 | 13524
NE 501 | 891 | 1020 | 1006 | 1013 | 613 | 465 | 576 | 571 | 910 | 899 | 989 9454
ENE 1261 | 2050 | 2253 | 1923 | 1726 | 777 | 624 | 686 | 953 | 1497 | 2012 | 3021 | 18783
E 1552 | 2155 | 2162 | 1872 | 1222 | 520 | 455 | 433 | 528 | 1160 | 1359 | 1978 | 15396
ESE 1537 | 3187 | 3045 | 2820 | 2188 | 1225 | 718 | 806 | 1003 | 1781 | 2169 | 3027 | 23506
SE 701 | 1640 | 1726 | 1782 | 1404 | 752 | 606 | 688 | 775 | 1242 | 1439 | 1648 | 14403
SSE 780 | 1761 | 1953 | 1982 | 1745 | 1261 | 1005 | 947 | 1376 | 1497 | 1667 | 1797 | 17771
S 552 | 1088 | 1143 | 1252 | 1124 | 809 | 836 | 705 | 945 | 1088 [ 994 | 1068 | 11604
SSW 342 | 990 | 1307 | 1452 | 1226 | 1243 | 1226 | 1429 | 1487 | 1371 | 1064 | 1118 | 14255
SW 350 | 565 [ 712 | 708 | 836 [ 1195 939 | 833 | 762 | 702 | 712 | 652 8966
WSW 485 | 1314 | 1361 | 1295 | 1574 | 2015 | 1997 | 1904 | 1698 | 1230 | 1058 | 1155 | 17086
W 588 | 1603 | 1800 | 1486 | 1837 | 2146 | 2275 | 2161 | 2065 | 1548 | 1748 | 1382 | 20639
WNW | 1010 | 2900 | 3296 | 3348 | 4459 | 6156 | 6767 | 6432 | 4960 | 3516 | 2857 | 2941 | 48642
NW 980 | 3530 | 4323 | 4020 | 5084 | 5902 | 6288 | 6238 | 6508 | 6597 | 5735 | 4049 | 59254
NNW 902 | 2019 | 2133 | 2196 | 2685 | 2820 | 3155 | 3724 | 3275 | 3097 | 2841 | 2852 | 31699

Baraj oncesi 1949 — 1974 yillar1 arasinda Riizgirin yonlere gore esme sayisi

toplaminin aylik dagilimi tabloda verilmistir. Baraj oncesi donem ki hakim riizgar yoniiniin

Kuzeybati (NW) oldugu goriilmektedir. Baraj oncesi donemde hakim riizgar yonii kuzeybati

ve esme sayist 59254 diir (Tablo 3.19, Sekil 3.19).
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Elazig Baraj Oncesi 1949 - 1974 Yillarina Ait Riizgar Diyagram

~7\

ey E

\ NN

8966

ESE

Hakim Riizgar Yonii ve

S Esme  NW 59254

Sekil 3.19. Elazig meteoroloji miidiirliigli verilerine ait baraj oncesi (1949 - 1974) aylik yonlere gore esme
sayisinin yillik toplamu.

Baraj Oncesi riizgar diyagramina bakildiginda riizgarin en ¢ok estigi tic yon NW 59254
, WNW 48642 ve NNW 31699 ile kuzey ve batt yonler arasinda kalan yonlerdir (Tablo 3.19,
Sekil 3.19).
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Tablo 3.20. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait baraj sonrasi (1975 - 2015) aylik yonlere gore esme
sayist ve yillik toplami [16].

Riizgirin Baraj Sonrasi (1975 — 2015) Yonlere Gore Aylik Esme Sayis1 Toplami
Esme O S M N M H T A E E K A Yillik
Yonii Toplam
N 876 | 773 | 862 [ 922 | 918 | 918 | 1178 | 982 | 1166 | 1392 | 1417 | 1170 | 12574
NNE 1036 | 926 | 1141 | 1105 | 1114 | 1085 | 1179 | 1325 | 1377 | 1255 | 1176 | 1160 | 13879
NE 1182 | 891 | 1020 | 1006 | 1013 | 613 | 465 | 576 | 571 | 910 | 899 | 989 10135
ENE 2409 | 2050 | 2253 | 1923 | 1726 | 777 | 624 | 686 | 953 | 1497 | 2012 | 3021 | 19931
E 2710 | 2155 | 2162 | 1872 | 1222 | 520 | 455 | 433 | 528 | 1160 | 1359 | 1978 | 16554
ESE 3093 | 3187 | 3045 | 2820 | 2188 | 1225 | 718 | 806 | 1003 | 1781 | 2169 | 3027 | 25062
SE 1931 | 1640 | 1726 | 1782 | 1404 | 752 | 606 | 688 | 775 | 1242 | 1439 | 1648 | 15633
SSE 2274 | 1761 | 1953 | 1982 | 1745 | 1261 | 1005 | 947 | 1376 | 1497 | 1667 | 1797 | 19265
S 1129 | 1088 | 1143 | 1252 | 1124 | 809 | 836 | 705 | 945 | 1088 | 994 | 1068 | 12181
SSW 945 [ 990 [ 1307 | 1452 | 1226 | 1243 | 1226 | 1429 | 1487 | 1371 | 1064 | 1118 | 14858
SW 648 | 565 [ 712 | 708 | 836 | 1195 939 | 833 | 762 | 702 | 712 | 652 9264
WSW | 1024 | 1314 | 1361 | 1295 | 1574 | 2015 | 1997 | 1904 | 1698 | 1230 | 1058 | 1155 | 17625
WY 1470 | 1603 | 1800 | 1486 | 1837 | 2146 | 2275 | 2161 | 2065 | 1548 | 1748 | 1382 | 21521
WNW | 2886 | 2900 | 3296 | 3348 | 4459 | 6156 | 6767 | 6432 | 4960 | 3516 | 2857 | 2941 | 50518
NW 4064 | 3530 | 4323 | 4020 | 5084 | 5902 | 6288 | 6238 | 6508 | 6597 [ 5735 | 4049 | 62338
NNW [ 2340 | 2019 | 2133 | 2196 | 2685 | 2820 | 3155 | 3724 | 3275 | 3097 | 2841 | 2852 | 33137

Baraj sonrast 1975 — 2010 yillar1 arasinda Riizgarin yonlere gore esme sayisi

toplaminin aylik dagilimi tabloda verilmistir. Baraj sonrast donem ait hakim riizgar yoniiniin

baraj 6ncesi donemde de oldugu gibi Kuzeybati (NW) oldugu goriilmektedir. Baraj sonrasi

doénemde hakim riizgar yonii Kuzeybati ve esme sayis1 62338 dir (Tablo 3.20, Sekil 3.20).
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Elazig Baraj Sonrasi 1975 - 2015 Yillarina Ait Riizgar Diyagramm

S Hakim Riizgar Yonii ve
Esme NW 62338

Sekil 3.20. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait baraj sonrasi (1975 - 2015) aylik yonlere gére esme
sayisinin yillik toplamu.

Baraj sonrasi riizgar diyagramina bakildiginda riizgarin en ¢ok estigi {i¢ yoniin baraj
oncesinde oldugu gibi NW 62338 , WNW 50518 ve NNW 33137 ile kuzey ve bat1 yonler
arasinda kalan yonlerdir (Tablo 3.20, Sekil 3.20).

3.5.2. Keban Baraji Oncesi ve Sonrasi Riizgar Hizi

Yatay yonde yer degistiren hava kiitlesinin hareketine riizgar denir. Giineslenme ve
nem etkisi ile olusan hava kiitlesi 1sinarak yiikselir ve kaynak bolgesini terk ederek kendinden
daha soguk bolgelere dogru akmaya baslar ve boylece riizgar meydana gelir. Riizgar kendisini

olusturan hava kiitlesinin 6zelligini tasir.
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Elazig’in uzun yillar (1938 — 2015) aylik ortalama riizgar hiz1 2 m/sec dir. Baraj dncesi

rliizgar hiz1 1,8 m/sec iken baraj sonrasi riizgar hiz1 2,2 m/sec dir. Baraj sonrasi donemde

riizgar hiz1 0,4 m/sec artmugtir (Tablo 3.21, Sekil 3.21).

Tablo 3.21. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait baraj sonrasi (1938 - 2015) aylik ortalama riizgar hiz1

(m/s) [16].
ELAZIG AYLAR
Aylik Ortalama Yilhk
Riizgar Hiz1 (m/s) © > M N M H T A . . K A Ortalama

Baraj Oncesi

(1938-1974) 13116 (20202023 (25]21|18 (13|11 12 1,8
Baraj Sonrasi

(1975-2015) 21 (2325125222525 |22(21]19]|201|21 2,2

Fark o8(07|05]05|02(02]00|01(03]06]09]0209 0,4

Baraj 6ncesi doneme gore baraj sonrasinda en fazla artis 0,9 m/sec ile Kasim ve Aralik

aylarinda olmustur. Aylik ortalamalara bakildiginda Temmuz ayinda iki donem arasinda

hicbir farklilik olmamis ve bu ay disindaki diger aylarin tamaminda baraj sonrasinda artig

meydana gelmistir (Tablo 3.21, Sekil 3.21).

Baraj g6liiniin genis bir alan kaplamasi ve yer sekillerinde meydana getirdigi

degisiklik yatay hava hareketlerinin siirtinme oraninmi azalttig1 ve bu nedenle riizgar hizinda

y1l boyunca az da olsa artisa neden oldugu diistiniilmektedir.
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Aylik Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s)

0 S M N M H T A E E K A

AYLAR

—#—Baraj Oncesi (1938-1974)  —#—Baraj Sonras1 (1975-2015) Fark

Sekil 3.21. Elazig meteoroloji miidiirliigii verilerine ait baraj sonrasi (1975 - 2015) aylik ortalama riizgar hiz1
(m/s).
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4. ELAZIG, DICLE-FIRAT HAVZASI VE TURKIYE GENELi iKLiM
VERILERININ KIYASLANMASI

Iklim genis bolgelerde ¢ok uzun zaman i¢inde gerceklesen ortalama hava kosullaridir
[17]. Iklim degisikligi ise “nedeni ne olursa olsun iklimin ortalama durumunda veya
degiskenliginde onlarca yil ya da daha uzun siire boyunca gerceklesen degisiklikler”
bigiminde tamimlanmaktadir [18]. Iklim degisikliginin etkileri &zellikle 20. yiizyilin son
ceyreginden itibaren iilkemizde de hissedilmeye baslanmistir. Bu nedenle iklim degisikliginin
olumsuz etkilerini azaltmak, sektorel bazda iklim degisikligine uyum ve miicadele
faaliyetlerini desteklemek amaciyla iklim projeksiyonlar1 gelistirilmistir. iklim degisikligi ile
birlikte 1sitma ve sogutmaya olan ihtiyacin degismesi ve buna bagli olarak da enerji

tiiketiminde degisimlerin olmas1 kaginilmazdir [19].

Bir bolgede iklim degisikligi iki ana baslikta incelenebilir. Birincisi bolgenin yiizey
ozelliklerinde meydana gelen degisim, ikincisi ise kiiresel iklim degisikligidir. Yiizey
ozelliklerinde meydana gelen degisiklikleri sehirlesme etkisi, tarim alanlariin kullanim sekli,
agaclandirma faaliyetleri, baraj ve golet gibi su kullanim alanlarinda meydana gelen

degisiklikler olarak agiklayabiliriz.

Keban baraj goliinlin Elazig iklimine etkisinin arastirildigi bu c¢alismada sicaklik,
yagis, glineslenme, riizgar, nemlilik ve bulutluluk gibi meteoroloji parametreleri incelenmis
ve olusan degisiklikler {iciincii boliimde degerlendirilmistir. Arastirma sahasina yakin
bolgelerde cesitli zaman araliklarinda i biiyiik baraj Keban baraji, Atatiirk baraji ve
Karakaya baraji yapilmis olup bu barajlarin cevre iklimine etkisi farkli caligmalarla ele

alinmis ve degerlendirmeler yapilmistir.

Elazig ikliminde meydana gelen bazi degisikliklerde sadece baraj etkisinin
olup-olmadigini ortaya koymak amaci ile Dicle-Firat havzas1 ve Tiirkiye genelinde bulunan
secilmis meteoroloji istasyonlarina ait 1970 — 2015 yillart arasinda olgiilen yillik ortalama
sicaklik, yillik ortalama nispi nem ve yillik toplam yagis degerleri ile Elazig ortalamalar

karsilagtirilmistir.

Dicle-Firat havzasi i¢in kullanilan meteoroloji verileri 44 meteoroloji miidiirliigiinden
temin edilmistir. Bu midiirliiklerin bulundugu il ve il¢eler; Adiyaman, Agri, Batman, Bingél,

Geng, Solhan, Bitlis, Elaz1ig, Agin, Karakogan, Keban, Palu, Diyarbakir, Ergani, Cermik,
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Erzincan, Tercan, Erzurum, Hinis, Gaziantep, Hakkari, Yiiksekova, Kilis, Malatya, Akcakale,
Arapgir, Dogansehir, Mardin, Nusaybin, Mus, Malazgirt, Varto, Siirt, Sanliurfa, Ceylanpinar,

Birecik, Siverek, Sirnak, Cizre, Tunceli, Cemisgezek, Kangal, Divrigi ve Bagkale’dir.

4.1. Elaz1g, Dicle-Firat Havzasi ve Tiirkiye Geneli Yilik Ortalama Sicaklik Verilerinin

Kiyaslanmasi

Elaz1g, Dicle-Firat havzasi ve Tiirkiye genelinde bulunan meteoroloji istasyonlarina ait
1970 — 2015 willart arasinda olgiilen yillik ortalama sicaklik degerleri bu bolimde
incelenmistir. Dicle-Firat havzasi i¢in 44 meteoroloji miidiirliigiine ait veri kullanilmis olup

Tiirkiye genelinde ise 249 meteoroloji miidiirliigiine ait veri kullanilmistir.
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Tablo 4.1. Elazi1g, Dicle-Firat Havzasi ve Tiirkiye geneli meteoroloji miidiirliikleri (1970-2015) yillik ortalama
sicaklik degerleri (°C) [16,20].

YILLIK ORTALAMA SICAKLIK YILLIK ORTALAMA SICAKLIK

viL DEGERLERI (°C) viL DEGERLERI (°C)
ELAZIC DICLE-FIRAT TURKiY.E ELAZIC DiCLE-FIRAT Tl"JRKiY'E
HAVZASI GENELI HAVZASI GENELI

1970 14,0 13,3 135 1993 11,5 11,8 12,3
1971 13,0 12,5 12,9 1994 13,8 13,5 13,7
1972 11,8 11,4 12,2 1995 12,9 12,7 13,1
1973 12,4 12,2 12,6 1996 13,5 13,4 13,3
1974 12,7 12,3 12,6 1997 12,3 12,4 12,5
1975 13,1 12,3 12,6 1998 13,5 13,7 13,8
1976 11,9 11,7 12,0 1999 13,7 14,0 14,1
1977 13,0 12,6 12,9 2000 12,7 13,0 13,1
1978 135 13,1 13,1 2001 13,7 13,8 14,2
1979 14,1 13,6 13,6 2002 12,8 12,7 13,2
1980 12,9 12,6 12,7 2003 13,1 13,0 13,2
1981 13,8 13,1 13,3 2004 12,9 12,8 13,2
1982 12,2 11,4 12,1 2005 13,3 13,0 13,3
1983 12,3 11,9 12,3 2006 13,9 13,4 13,3
1984 13,2 12,7 12,8 2007 13,5 12,9 13,8
1985 13,1 12,6 12,8 2008 13,4 13,1 13,6
1986 13,6 13,0 13,1 2009 13,6 13,1 13,7
1987 12,9 12,5 12,5 2010 15,4 15,1 15,1
1988 12,4 11,9 12,5 2011 13,0 12,6 12,8
1989 13,7 13,2 13,0 2012 13,8 13,4 13,8
1990 12,5 12,7 12,9 2013 13,8 13,3 13,8
1991 12,7 12,8 12,7 2014 15,1 14,2 14,5
1992 10,3 10,5 11,4 2015 13,7 13,7 13,8
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ELAZIG, DiCLE-FIRAT HAVZASI VE TURKIYE GENELI YILLIK
ORTALAMA SICAKLIK DEGERLERI
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Sekil 4.1. Elazig, Dicle-Firat Havzasi1 ve Tiirkiye geneli meteoroloji istasyonlar1 (1970-2015) yillik ortalama
sicaklik degerleri (°C).

Elazig, Dicle-Firat havzasi ve Tiirkiye genelinde bulunan meteoroloji miidiirliiklerine
ait 1970 — 2015 yillar1 arasinda Olgiilen yillik ortalama sicakliklarin uzun yillar gidisine
bakildiginda aralarinda ¢ok fazla degisikligin olmadig1 bir birine yakin degerler araliginda

seyrettigi goriilmektedir (Tablo 4.1, Sekil 4.1).

ELAZIG YILLIK ORTALAMA SICAKLIK DEGERLERININ DAGILIMI VE
EGIiLimMi <

16,0
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10,0

SICAKLIK °C

o
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) vy =0,025x + 12,5

Sekil 4.2. Elazig meteoroloji miidiirliigii (1970-2015) yillik ortalama sicaklik degerleri dagilimi ve egilimi (°C).
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DICLE-FIRAT HAVZASI
44 BUYUK KLIMA iSTASYONUN YILLIK ORTALAMA SICAKLIK DEGERLERININ DAGILIMI
VE EGILiMi
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Sekil 4.3. Dicle-Firat Havzas1 (1970-2015) yillik ortalama sicaklik degerleri dagilimu ve egilimi (°C).
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Sekil 4.4. Tiirkiye geneli (1970-2015) yillik ortalama sicaklik degerleri dagilimi ve egilimi (°C).
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Elaz1g, Dicle-Firat Havzas1 ve Tiirkiye geneli meteoroloji miidiirliiklerine ait yillik
ortalama sicaklik degerleri dagilimi ve egilimine bakildiginda 1970 — 2015 yillar1 arasinda her

ti¢ sekilde de sicakligin artis egiliminde oldugu goriilmektedir (Sekil 4.2,4.3,4.4).

4.2. Elaz1g, Dicle-Firat Havzas1i ve Tiirkiye Geneli Yilhik Ortalama Toplam Yagis

Verilerinin Kiyaslanmasi

Yillik ortalama toplam yagis verilerinin kullanildigi bu béliimde Dicle-Firat havzasi
icin 39 Meteoroloji miidiirliigiine ait yagis verileri kullanilirken, Tiirkiye genelinde 224

meteoroloji miidiirliigiine ait yagis verileri kullanilmistir.
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Tablo 4.2. Elaz1g, Dicle-Firat Havzasi ve Tiirkiye geneli meteoroloji miidiirliikleri (1970-2015) yillik ortalama
toplam yagis degerleri (mm) [16,20].

YILLIK ORTALAMA TOPLAM YAGIS YILLIK ORTALAMA TOPLAM YAGIS
viL DE('}.ERLERi (mm) vIL DECT}ERLERI (mm)
ELAZIG DICLEFIRAT TURKIYE ELAZIG PICLEFIRAT TURKIYE
HAVZASI HAVZASI

1970 311,9 397,9 582,9 1993 433,3 604,2 545,2
1971 391,4 533,2 627,3 1994 367,3 645,0 644,3
1972 386,3 560,4 551,2 1995 422,9 554,4 635,7
1973 308,8 418,7 519,5 1996 519,4 728,6 682,8
1974 374,3 535,7 578,2 1997 387,3 544,4 684,5
1975 343,3 518,0 648,6 1998 464,7 565,2 704,3
1976 733,0 772,1 684,5 1999 234,3 3814 561,4
1977 368,7 501,7 548,0 2000 283,6 477,0 581,4
1978 429,8 551,4 678,1 2001 380,8 577,6 694,2
1979 595,1 628,2 676,3 2002 354,6 525,2 634,0
1980 427,2 549,7 639,5 2003 503,6 687,7 664,4
1981 480,0 611,1 751,3 2004 442,1 563,9 607,4
1982 317,6 522,9 546,8 2005 330,8 501,4 637,2
1983 401,0 576,9 657,8 2006 392,6 616,2 607,4
1984 356,8 448,3 560,3 2007 324,2 519,4 596,7
1985 356,0 527,8 602,2 2008 314,6 404,2 493,1
1986 470,4 578,7 582,7 2009 431,1 622,5 793,8
1987 478,7 755,0 699,5 2010 288,7 478,7 703,0
1988 605,2 798,1 755,1 2011 440,2 594,9 642,2
1989 255,7 403,0 495,1 2012 455,4 589,0 695,2
1990 205,6 4116 501,6 2013 292,8 440,4 547,0
1991 402,1 624,2 646,5 2014 445,9 460,3 641,6
1992 376,5 596,8 578,8 2015 499,3 508,9 637,8
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ELAZIG YILLIK TOPLAM YAGIS DEGERLERININ DAGILIMI VE EGIiLiMi
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Sekil 4.5. Elazig meteoroloji miidiirligii (1970-2015) yillik toplam yagis degerlerinin dagilimi ve egilimi (mm).
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Sekil 4.6. Dicle-Firat havzasi (1970-2015) yillik ortalama toplam yagis degerlerinin dagilimi ve egilimi (mm).
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o TURKIYE
224 BUYUK KLiMA iISTASYONUN YILLIK ORTALAMA TOPLAM YAGIS
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Sekil 4.7. Tiirkiye geneli (1970-2015) yillik ortalama toplam yagis degerlerinin dagilimi ve egilimi (mm).

Elaz1g, Dicle-Firat Havzasi ve Tiirkiye geneli meteoroloji miidiirliikklerine ait yillik
ortalama yagis degerleri dagilimi ve egilimine bakildiginda 1970 — 2015 yillar1 arasinda
Elazig yillik toplam yagis degerleri ve Dicle-Firat havzasi ortalama yillik toplam yagis
degerlerinin azalis egiliminde oldugu, Tiirkiye genelinde yillik ortalama toplam yagis verileri

egiliminde artis oldugu goriilmektedir (Tablo 4.2 ; Sekil 4.5,4.6,4.7)

4.3. Elaz1g, Dicle-Firat Havzas1 ve Tiirkiye Geneli Yilhk Ortalama Nispi Nem

Verilerinin Kiyaslanmasi

Yillik ortalama nispi nem verileri kiyaslamasinda; Dicle-Firat havzasi icin 40
meteoroloji miidiirliigiine ait nispi nem verileri kullanilmistir. Tiirkiye genelinde ise 236

meteoroloji miidiirliigiine ait nispi nem verileri kullanilmistir.

Elaz1g yillik ortalama nispi nem verilerinin uzun yillar egiliminde az miktarda artis
oldugu gorilmektedir. Dicle-Firat havzasi ile Tiirkiye geneli yillik ortalama nispi nem

egiliminde ise azalma oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.3. Elazi1g, Dicle-Firat Havzasi ve Tiirkiye geneli meteoroloji miidiirliikleri (1970-2015) yillik ortalama
nispi nem degerleri (%) [16,20].

YILLIK ORTALAMA NEM DEGERLERI YILLIK ORTALAMA NEM
viL . (%) viL DE.GERLERi (%)
ELAZIG DICLEFIRAT TURKIYE ELAZIG PICLEFIRAT TURKIYE
HAVZASI HAVZASI

1970 51,9 54,9 63,3 1993 62,7 58,7 64,5
1971 50,9 55,5 64,0 1994 58,0 58,6 64,8
1972 52,0 57,0 64,7 1995 55,2 59,7 65,8
1973 49,8 52,8 62,7 1996 59,3 60,1 66,2
1974 52,0 55,6 63,5 1997 60,0 58,6 65,6
1975 48,8 54,5 63,8 1998 60,4 57,6 65,4
1976 54,2 58,8 65,3 1999 58,2 54,5 63,4
1977 50,6 56,0 63,2 2000 55,9 54,9 62,7
1978 49,9 55,3 63,4 2001 56,6 57,5 63,0
1979 54,7 58,0 64,3 2002 57,4 57,2 64,2
1980 54,4 57,1 63,9 2003 56,0 57,9 63,7
1981 54,6 58,5 64,0 2004 57 gl 55,7 62,2
1982 49,7 56,8 63,5 2005 51,5 56,2 63,2
1983 53,6 58,4 64,9 2006 49,2 56,0 63,6
1984 54,9 56,3 64,2 2007 49,4 55,9 61,3
1985 59,7 56,4 63,9 2008 46,2 53,2 61,0
1986 58,8 58,0 64,6 2009 50,0 57,5 63,8
1987 56,2 57,7 64,8 2010 45,1 54,5 62,9
1988 60,7 61,6 66,6 2011 58,0 53,7 63,1
1989 49,1 54,3 63,2 2012 54,5 53,7 62,1
1990 52,3 55,6 63,6 2013 51,1 51,3 59,6
1991 56,2 59,0 66,7 2014 50,5 54,6 62,6
1992 57,8 58,9 64,7 2015 53,7 53,3 62,4
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Sekil 4.8. Elazig meteoroloji miidiirliigt (1970-2015) yillik ortalama nispi nem degerlerinin dagilimi ve egilimi
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Sekil 4.9. Dicle-Firat havzasi (1970-2015) yillik ortalama nem degerlerinin dagilimi ve egilimi (%).
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Sekil 4.10. Tiirkiye geneli (1970-2015) yillik ortalama nem degerlerinin dagilimi ve egilimi (%).

Elaz1g yillik ortalama nispi nem verilerinin uzun yillar egiliminde az miktarda artis
oldugu goriilmektedir. Dicle-Firat havzasi ile Tiirkiye geneli yillik ortalama nispi nem
egiliminde ise azalma oldugu goriilmektedir (Tablo 4.3 ; Sekil 4.8,4.9,4.10).
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Bu calismada Keban Baraj Goli'ntin Elazig iklimine etkisi incelenmistir. Elazig
iklimi, bolge genelinde hakim olan karasal iklim &zellikleri ile uyumludur. Baraj sonrasinda
iklimde bazi degisikliklerin oldugu goriilmektedir. Iklim verilerinde ortaya ¢ikan bu
degisikliklerin baraj goliinden mi yoksa kiiresel iklim degisikliginden mi oldugunu ortaya
koymak amaci ile Elazig, Dicle-Firat Havzas1 ve Tiirkiye geneli sicaklik, nispi nem, yagis
verileri kryaslanmustir. Ozelden genele dogru gidilerek iklim degisikligi meteoroloji verileri
ile ele alinmistir. Calismada kullanilan meteoroloji verileri Meteoroloji Genel Miidiirliiglinden

temin edilmistir.

Baraj oncesi ve sonrasi Elazig ili meteoroloji verilerinde meydana gelen degisiklikleri

asagidaki gibi agiklayabiliriz;

1. Baraj oOncesi ve baraj sonrasi donemde Elazig ilinde uzun yillar ortalama
sicakliklara bakildiginda baraj sonrasinda 0,3 °C sicaklik artisi oldugu goriilmistiir. Baraj
sonrast donemde en dikkat cekici sicaklik degisimleri Ocak ayinda 1,1 °C, Subat ayinda 1,1
°C ve Mart ayinda 1,2 °C sicaklik artislart ile bu aylarda olmustur. Ortalama sicakliklara
dogru orantili olarak Maksimum sicakliklar da 0,7 °C ve Minimum sicakliklarda da 0,4 °C
baraj sonrasi donemde artis olmustur. Don olayli glinler sayisinda 2,7 giinlik azalma
olmustur.

2. Elaz1g uzun yillar yagis degerlendirmesi yapildiginda; baraj sonras1 donemde yagis
miktarinda 10,6 mm azalma oldugu goriilmektedir. Kar yagish ve kar ortiilii giinler sayisinda
5,2 glin azalma olmustur. Yagisin 0,1 mm ve daha biiyiik oldugu giinler sayisinin da 3,1 giin
azaldig1 goriilmiistiir.

3. Elazig uzun yillar nemlilik degerlendirilmesi yapildiginda; ortalama nispi nem,
maksimum nispi nem ve minimum nispi nem degerlerinin baraj dncesi ve baraj sonras1 aylik
gidisinde artma ve azalmalar olmugstur. Yillik ortalamas1 géz oniine alindiinda baraj sonrasi
donemde aylik ortalama, maksimum ve minimum nispi nem miktarlarinda artis oldugu
goriilmiistiir. Ortalama nispi nem miktarinda % 1,6 , maksimum nispi nem miktarinda % 0,4
ve minimum nispi nem miktarinda ise % 1,7 artis olmustur. Mevsimsel anlamda kis mevsimi
boyunca aylik ortalama, maksimum ve minimum nispi nem miktarinda gerg¢eklesen azalmalar

dikkat ¢cekmektedir.

53



4. Baraj oncesi ve baraj sonrast donemler icin Elazig da bulutluluk durumu
incelendiginde; baraj sonrasi donemde kapalilik miktarinda azalma, agik gecen giinler
sayisinda artis, aylik bulutlu giinler sayisinda artis, aylik kapali glinler sayisinda azalma, sisli
giinler sayisinda azalma oldugu goriilmiistiir.

5. Baraj Oncesi ve baraj sonrast donemler Glineslenme siiresi ve global glineslenme
siddeti degerleri lizerinden incelendiginde; Baraj sonrasinda Elazig ili giineslenme siiresinde
0,2 saat azalma oldugu gortilmektedir. Baraj sonrasinda aylik ortalama giinliik toplam global
giineslenme miktarinda artis oldugu tespit edilmis olsa da baraj dncesi ele alinan yil sayisinin
kisa olmasi nedeni ile iki donemin kiyaslanmasinin anlamli olmadig: diisiintilmektedir.

6. Elaz1g ili hakim riizgar yoniinde baraj 6ncesi ve baraj sonras1 donemlerde degisiklik
olmadigi, Riizgar hizinda ise baraj sonrasi donemde 0,4 m/s artig oldugu goriilmiistiir.

7. Keban barajinin FElazig iklimine etkisinden bagimsiz olarak kiiresel iklim
degisikliginin etkisini anlamak amaci ile Elazig, Dicle-Firat Havzas1 ve Tiirkiye Genelinin
1970-2015 yillart arasinda olgiilen sicaklik, yagis, nem degerleri kiyaslanmistir. Bu kiyaslama
dogrultusunda Elazig, Dicle-Firat Havzast ve Tiirkiye Genelinin 1970-2015 yillar1 arasi
sicaklik egilimlerine bakildiginda artis yoniinde oldugu goriilmektedir. Yillik toplam yagis
miktarinin Elazig ve Dicle-Firat Havzasinda azalis egiliminde oldugu, Tiirkiye genelinde ise
artis egiliminde oldugu gorilmiistiir. Yillik nispi nem miktarinin gidiginin Elazig i¢in az
miktarda artis egiliminde oldugu, Dicle-Firat Havzasi ve Tiirkiye Genelinde ise azalig

egiliminde oldugu goriilmiistiir.

Sonug olarak Keban baraj g6liiniin Elazig iklimine etkisinin oldugunu sdyleyebiliriz.
Sicaklik ve nem miktarindaki artis Elazig ikliminin azda olsa ilimanlasmasina neden
olmustur. Iklim degisikliginde meydana gelen bu degisimlerin tam manasi ile ortaya
konulabilmesi i¢in Kiiresel iklim degisikligi etkisinin daha detayli arastirilmasi

gerekmektedir. Gelecekte yapilacak bu caligmalar ile daha farkli ve net sonuglar alinabilir.
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