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OZET

ALADAG GOKNAR (ABIES NORDMANNIANA (STEVEN) SPACH SUBSP.
EQUI-TROJANI (ASCH.& SINT. EX BOISS.) COODE & CULLEN)
ORMANLARINDA EPiFiTiK LIKEN CESITLILiGi

Ugur SAHIN
Diizce Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dal1
Yiksek Lisans Tezi
Danisman: Prof. Dr. Oktay YILDIZ
Mart 2017, 49 sayfa

Bolu ili Aladag Orman isletme Miidiirliigii Kokez Isletme Sefligi sinirlarinda goknar
hakim mescerelerde liken c¢esitliligi lizerine yapilan bu calismada 36 Ornekleme
noktasindan 33 cinse ait 56 takson tespit edilmistir. Bu tiirlerin yaklasik % 46’s1
kabuksu, % 27’si yapraksi, % 14’1 ¢alims1 ve %13’ dalsidir. Liken tiirii sayis1 ve
Liken cesitlilik degeri indeksi (LDV) ile yiikselti, yagis, mescere orta ¢api arasinda ayni
yonde kuvvetli iliski tespit edilirken, sicaklik ile ters yonde kuvvetli bir iligki tespit
edilmistir. En fazla tiir sayis1 ortalama 22 + 2 ile 1500-1620 m yiikselti basamagi
grubunda en az tiir sayisi ortalama 16 + 3 ile 900-1100 m yiikselti basamaginda tespit
edilmistir. LDV indeksi ise en yiiksek ortalama 35 %6 ile yine 1500-1620 m yiikselti
basamaginda, en az ortalama ise 27 + 7 ile 900-1100 m ytiikselti basamaginda tespit
edilmistir. Yiikseklik arttikca artan yagisa bagh olarak liken tiirii ¢esitliligi ve bollugu
artmaktadir. Yapilan incelemede en ¢ok tiir ¢esitliligi ve bollugu ekolojik doga koruma
fonksiyonuna ayrilan orman alanlarinda belirlenmistir.

Anahtar sozciikler: Aladag, Liken c¢esitliligi, LDV
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ABSTRACT

EPIPHYTIC LICHEN DIVERSITY IN ALADAG FIR (ABIES
NORDMANNIANA (STEVEN) SPACH SUBSP. EQUI-TROJANI (ASCH.& SINT.
EX BOISS.) COODE & CULLEN ) FOREST

Ugur SAHIN
Duzce University
Graduate School of Natural and Applied Sciences, Departmant of Forest Engineering
Master of Science Thesis
Supervisor: Prof. Dr. Oktay YILDIZ
March 2017, 49 pages

In this study 56 taxa belonging to 33 genus from 36 sampling points have been
identified in Aladag Fir Forest in Bolu Province. About 46% of these species are
crustose, 27% are foliose, 14% are shrubby and 13% are furitucose. While the number
of lichens and the Lichen diversity value index (LDV) were correlated positively with
elevation, precipitation and average tree diameter, they are negatively related with
temperature. The number of species mean was found 22 + 2 at 1500-1620 m elevation
the number of species at 900-1100 m altitude was 16 + 3. The LDV index was highest
,35 £ 6, at 1500-1620 m altitude, and it was calculated as 27 + 7 at 900-1100 m
elevation. As the elevation increases, the diversity and the abundance of lichens increase
partly due to the increasing rainfall. The highest lichen diversity and abundance were
determined in stands those were designated for nature protection function.

Keywords: Aladag, Lichen diversity, LDV
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1. GIRIS

Liken, fotosentetik algler (fotobiyont) ile mantarlarin (mikobiyont) morfolojik ve
fizyolojik iligkilerine dayanan simbiyotik bir birlikteliktir. Yeni fosil kayitlar1 tipik
morfolojiye sahip likenin yaklasik 400 milyon yil oOnce gelismeye basladigimi
gostermektekdir [1]. Farkli cografyalardaki ekosistem kosullarina gére olusmus ve
karasal ekosistemlerin yaklasik % 8-10"unda hakim canlilar1 olusturan ¢ok sayida liken
birliktelikleri bulunmaktadir [2], [3]. Likeni olusturan algler ¢ogunlukla Chlorophyta
(yesil algler) veya Cyanobacteria (mavi-yesil algler) sinifindandir. Mantarlar ise
cogunlukla Ascomycetes (Askli mantarlar), tropik likenlerde ise Basidiomycetes
(Basidli mantarlar), az bir kismi1 da Deuteromycetes smifindandir. Tirkiye’deki
likenlerin tiimii Askolikenlerdir. Mantarlarin beste birini olusturan Ascomycetes
siifinin yaklasik yaris1 likenlerin yapisina katilmaktadir. Liken formundaki mantarlarin
% 55’1 tabakalilasmamus tallus olustururken (kabuksu, mikroflament vb.), % 20°si pulsu
ve plakodioid tallus, % 25’i morfolojik olarak gelismis yapraksi ya da sakalsi-¢alimsi
tallus olusturmaktadir [2]. Simbiyoz birliktelikte, mikobiyont, fotobiyontun yasama
alan1 olarak kullandig1 bir tallus olusturur. Tallus korteks ile medulla denen iki
tabakadan olusmaktadir. Korteks fotobiyont hiicrelerini asir1 sicaktan ve kurumaktan
korurken, daha gevsek yapidaki medulla gaz aligverisinin yapilmasina olanak

vermektedir [4].

Liken olusturan bazi algler dogada serbest olarak da yasayabildikleri halde liken
olusturan mantarlar dogada serbest olarak bulunmazlar. Bir liken tallusu i¢inde bazen
birden fazla alg ve mantar tiiri de bulunabilir. Ortak yasamdan mantar daha cok

yararlandigi i¢in iligki kontrollii parazitlik olarak ta degerlendirilebilmektedir [4].

Morfolojilerine gore dalst (Fruticose), yapraksi (Foliose), kabuksu (Crustose) ve pulsu
(Squamulose) gibi isimler alan likenlerin {iremesi, mantar bileseninin iirettigi sporlar ile
veya izid, sored gibi vegetatif “tallus” kisimlari araciligiyla gergeklesmektedir [2], [4].

(Sekil 1.1) Likenler olustuklar1 ortama (substrate) gore de siniflandirilmaktadir:

1-Epifitik likenler: Aga¢ kabugu, dallari, odun, kereste, kiitiik vs. {izerinde, bitki -

yapraklarinda, karayosunlar1 veya diger likenler lizerinde yasarlar.



Karayosunlar1 iizerinde olanlara “musikol”, baska liken talluslar1 {izerinde olanlara

“Likenikol” gibi 6zel isimler de verilmistir.

2- Saksikol likenler: Tas, kaya, duvar, kiremit, beton vs. iizerinde yasayan tiirlerdir.

3- Terrikol likenler: Toprak iizerinde yasarlar.

Sekil 1.1. Morfolojilerine gore likenler A-yapraksi P. sulcata B-dalsi R. farinacea C-
kabuksu Pertusaria hemisphaerica.

Likenler, birincil siiksesyonun ilk canlilar1 olarak 6nemli ekolojik gorevlere sahiptir.
Kayalar iizerine yerlestikten sonra, zamanla kayayr parcalayip toprak olusumunu

baglatarak bir sonraki siiksesyonal asamaya (seral stage) gecisi saglamaktadirlar.



Likenlerden salgilanan oksalik asit kayaya niifuz ederek kayalari yiiz yilda yaklasik 0,5-
3,0 mm ayristirmaktadir [5].

Likenler uzun yillardan beri hava kirliligine hassas canlilar olarak tanimlanmistir. Bu
nedenle farkli bolgelerdeki hava kirliliginin izlenmesinde kullanilmaktadir [6]. Diger
bitkiler gibi likenlerin biinyesinde su ve besini topraktan alip iletmek i¢in damarli bir
sistemi yoktur. Bunun yerine su ve besini atmosferden almak i¢in etkili bir mekanizma
gelistirmislerdir [2]. Bitkilerdekinin aksine liken tallusu iizerinde kutikula (koruyucu
tabaka) bulunmadigindan atmosferik kirleticiler liken bilinyesine kolayca
yerlesebilmektedir [7]. Ornegin, 1980’lerde Ingiltere, Miinih ve Paris’te yapilan
gozlemler sonucunda, sehirlerde likenlerin zamanla kayboldugu belirlenmistir. Son
yillarda insan kaynakli hava kirliligi etmenlerinden olan kiikiirt (S0,SOx) ve azot
oksitlerin NO,)(NOx) ekosistemler iizerindeki etkileri likenler yardimiyla kolayca
belirlenebilmektedir [8], [9]. Tiirkiye’de de bu konuda son yillarda bazi galigsmalar
yapilmaktadir [10]-[14].

Son yillarda ekosistemlerin izlenmesi ve planlanmasinda likenlerden yaygin olarak
faydalanilmaktadir [15]. Bu baglamda ekosistemlerin liken ¢esitliligi ile ilgili caligmalar
giderek artmaktadir [8], [16]-[18]. Epifitik liken ¢esitliligi ve bunu etkileyen faktorler
ozellikle Avrupa’da ¢ok ¢alisilmigtir. Boreal Ormanlarinda Hauck, Dettki ve Esseen,
Gustafson ve arkadaslari, Lomni ve arkadaslari, Alplerde Nascimbene ve arkadaslari
[19]-[23], Merkezi Avrupa’daki mese ormanlarinda dogal ve insan etkileri {izerine
Svoboda ve arkadaslar1 [24] liken c¢esitliligini ve bunu etkileyen etmenleri
incelemislerdir. Aude ve Poulsen [25], Danimarka’daki Avrupa kayimni (Fagus sylvatica)
ormanlarinda orman igletme yontemlerinin epifitik liken ¢esitliligi tizerine olan etkisini
incelemistir. Arastirmacilar 43 ornekleme alaninda 117 agag govdesi lizerinde yaptigi
arastirmada agaglarin yerden itibaren 0,3-2 m de 72 liken, 29 biryofit ve 2 mantar tiirii
tespit etmistir. Ayrica 18 degisken kaydedilmis ve bunlar ili¢ grupta toplanmistir. Bu
degiskenlerin 8 tanesi orman yonetimi ile ilgili, 6 tanesi mikroklima ve toprak, 4 tanesi
cografi ve jeolojiktir. Bu arastirma sonucunda kayin ormanlarinda uygulanan geleneksel
isletme seklinin (shelterwood uniform system) epifitik tiir kompozisyonu tizerinde
dikkate deger bir etkisinin oldugutespit edilmistir. Jiiriado ve arkadaslari [26]’da
Estonya’daki 1liman genis yaprakli (Fraxinus excelsior, Quercus robur, Tilia cordota,
Ulmus glabra, Ulmus leavis) ormanlar yaptigi1 arastirmada aga¢ ve mesgere diizeyinde

liken tiir ¢esitliligini, Ortiistinii ve kompozisyonunu etkileyen en bariz faktorlerin agag



kabugu asitligi, biryofit ortiisii ve agacin ¢ap1 oldugunu tespit etmislerdir. Mescere
ozelliklerinin tiir zenginligi lizerinde daha az etkili, liken Ortiisii ve kompozisyonu
lizerine mesgere yast ve 1s18in etkisinin 6nemli oldugu belirlenmistir. Boch ve
arkadaslar1 [27] isletilmeyen ormanlarda isletilen ormanlara goére tehlike altindaki tiir
sayisinin % 22 daha fazla ve yash mescerelerin tiir zenginliginin gen¢ mesgerelere gore
daha fazla oldugunu tespit etmistir. Bunun sonucunda isletilmeyen ormanlarin

korunmasi gerektigine vurgu yapmistir.

Tiirkiye’de liken konusunda ilk sistematik-floristik arastirmalar1 Schiffner , Steiner,
Szatala gibi yabanci arastirmacilar yapmis ve gezi notlar1 olarak yaymlamiglardir [28].
Liken konusundaki kapsamli c¢alismalar son 50 yildir artmaya baslamistir. Bati
Karadeniz bolgesinde yapilan liken arastirmalari da Tirkiye’nin diger ydrelerinde
oldugu gibi genelde floristik caligsmalar olup likenlerin ekolojisi konusundaki ¢aligsmalar
olduk¢a azdir [29]-[32]. Cobanoglu ve arkadaslar1 [31] tarafindan Bolu Serif Yiiksel
Arastirma Ormaninda yapilan aragtirmada Uludag Goknari ve Sarigam agaglari iizerinde
46 cinse ait 109 liken tiirii tespit edilmistir. Bu likenlerin yaklasik % 48’i kabuksu, %
28’1 sakals1, % 22’1 yapraksi ve % 2’1 pulsudur. Bu ¢aligmada tespit edilen 38 tiir Bolu
igin yeni kayit olarak belirlenmistir. Yine Cobanoglu ve arkadaslar1 [33] tarafindan
yapilan c¢aligmada Serif Yiiksel arastirma ormanindaki goknarlarda agaclarin
diplerinden tepe uglarina kadar olan kisimlarinda 72 epifitik liken taksonu tespit
edilmistir. Bu taksonlarin yaklasik % 43’tiniin agacin dipten itibaren ilk 2 metrelik
kisminda yer aldigi belirlenmistir. Cobanoglu ve Akdemir [29] Bolu ve Corum’daki
milli parklarda yaptiklar: bir arastirmada 188 takson tespit etmislerdir. Bu taksonlardan
71 tanesinin her iki bolgede de ortak bulundugunu, 78 tiiriin ise sadece Bolu bolgesinde
yer aldigmi belirlemislerdir. Halici ve Cansaran-Duman [30] Yaylacik Arastirma
Ormani ve Karabiik Biiyiikdiiz Arastirma Ormaninda yaptiklar aragtirmada 64 cinse ait
152 takson tespit etmislerdir. Tespit edilen taksonlarin % 38’inin epifitik ve gdknar
tiirleri iizerinde bulundugu belirlenmistir. Oztiirk ve Giiveng [34] Bursa Uludag’da
1500-1900 metre yiikseklikler arasinda bulunan Uludag Goknarlari lizerinde 46 liken

tiirii tespit etmigler ve liken dagiliminin yiikseltiye gore degistigini belirlemislerdir.

Tiirkiye’nin 6nemli orman agaglarindan olan Goknar tiirleri 1980 yilinda Tiirkiye’deki
ormanlarin % 0,9’unu olusturur iken bugiin yaklasik 670 bin ha ile yaklasik % 3’tinii

olusturmaktadir [35], [36]. Uludag goknar1 Mattfeld tarafindan 1925 yilinda ayr1 bir tiir



olarak tanimlanmigtir. Anadolu’nun kuzeybati kesiminde 650-2000 m arasinda ve nemli

orman yetisme ortaminda orman kurmaktadir [37].

Epifitik liken cesitliligini etkileyen faktorler 1s1k, sicaklik, nem, asitlik, besin miktari,
hava kirleticileri, agag tiirii gesitliligi, mesgere devamliligi ve yanginlardir [19]. Basit
fakat etkili bir yaklasim olarak, a ¢esitlilik epifitik liken komiiniteleri, gradientler
boyunca antropojenik etkileri (6rnegin hava kirliligi ve orman ydnetimi vs,)
yorumlamak i¢in giivenilir bir parametredir. Asta ve arkadaglar1 [7]’de gelistirilen LDV
biyomonitor ¢alismalarinda en ¢ok kullanilan degerdir. Bir 6rnek alanin degeri 6rnek
alandaki her agacin farkli bakisinda bulunan likenlerin frekanslarinin toplaminin 6rnek
agag sayisina ortalanarak toplanmasi ile bulunur. LDV temel tanimiyla birlikte Avrupa
boyunca uygulamali ¢calismalarda kirlilik ve diger ¢evresel faktorler ile iligkisi detayl
olarak analiz edilmistir [38]-[40]. Akdeniz’de kirlilik ortalama yillik yagis ile birlikte
LDV en iyi gesitlilik tanimlayicidir [41].

Orman ekosistemlerindeki biyolojik ¢esitlilikle ilgili ©onemli veri eksikligi
bulunmaktadir. Bu veri eksikliginin hem taraf olunan Biyolojik Cesitlilik Sozlesmesi
gibi uluslararasi anlagsmalar geregi yasal bir zorunluluk olarak hem de ekosistem islev

ve hizmetlerinin siirdiirtilebilirliginin saglanmasi agisindan giderilmesi gerekmektedir.

Tiirkiye’nin 6nemli aga¢ tiirlerinden olan Uludag Goknart (Abies bornmiilleriana
Mattf.) lizerinde yasayan epifitik liken tiirleri hakkinda Bat1 Karadeniz Bolgesinde bazi
floristik ¢aligmalar yapilmis olmasina ragmen oldukga yetersizdir. Bu nedenle simdiki
calismanin amaci; Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Aladag Orman Isletme Miidiirliigii
Kokez Isletme Sefligi hudutlarinda kalan gdknar ormanlarinda epifitik liken gesitliliginin
(LDV) kullanilarak, baki, yiikseklik, yagis, iklim, egim, orman gelisme cagi, ortalama

agac c¢ap1 vb. ekolojik parametrelere bagli dagilimini belirlemektir.



2. MATERYAL VE YONTEM

Kokez Orman Isletme Sefligi, Bolu Orman Bélge Miidiirliigii Aladag Orman Isletme
Midiirliigii sinirlari igerisinde 40°37' 03" — 400 42' 25" kuzey enlemleri ile 31°29' 31" —
310 38' 18" dogu boylamlar1 arasinda kalmaktadir.

2.1. ARASTIRMA ALANI

Kokez orman isletme sefliginin genel alan1 yaklasik 8000 ha olan sahanin yaklasik 5000
ha’t ormanlik, 3000 ha’1 ise agikliktir. Saha yaklasik 700 metredeki kuzey kesimde
bulunan Biiyiiksu Cayindan baslayip bolgenin gilineyinde 1600 metrelerde yer alan
Hidirseyhler Yaylasinin kuzeyindeki Ayikaya Tepe’sine kadar uzanmaktadir Harita 2.1
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Harita 2.1. Kokez Isletme Sefligi haritasi.

2.1.1. Sahanin Jeolojik Yapisi ve Toprak Ozellikleri

Sahada genel olarak alt ve orta miyosen donemine ait volkanik ve piroklastik

kayalardan bazaltik-andezit malzemelerden agirlikli olarak bulunmaktadir Harita 2.2.



Tanecik bilesimi olarak topraklar genellikle killi bal¢ik, balgikli kil veya kumlu kil
tiiriinde olup yer yer balgik, seyrek olarak da kumlu balgik topraklara rastlanmakta ve
eski toprak siniflandirmasina gore boz esmer orman topragi olarak siniflandirilmaktadir.

[39].
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Harita 2.2. Sahanin jeolojik haritasi.

Yiikseltiyle birlikte genel olarak toprak derinligi, kil orani, baz doygunlugu ve pH

degeri diismekte, topraktaki organik madde miktar1 ve azot miktari artmaktadir [39].

2.1.2. iklim

Bolgede bulunan Bolu meteoroloji istasyonu 742 m yiikseklikte olup sahalarla ilgili
iklim verileri i¢in bu istasyonda 1960-2014 yillar1 arasindaki kayitlardan
yararlanilmigtir. Bu istasyonun verileri kullanilarak olusturulan Thornthwaite
diagramina gore sahalarda en fazla nem a¢1g1 temmuz ayinda ve sonraki birkag haftalik

donemde goriilmektedir Sekil 2.1.
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Sekil 2.1. Bolu ili yagis ve sicaklik grafigi (1960-2014 arast).

Ornekleme alanlarinin yagis miktar1 meteoroloji istasyonun verileri ile yagisin her 100

metre yiikseltide 45 mm arttig1 kabul edilerek hesaplanmistir. P, = Py + 4,5 h ;

Pr= enterpole edilen yagis; Po= 6lciimii yapilan yagis (Istasyon); h= artis veya azalis
Sicaklik verileri ise her 100 metre yiikseltide 0,5 °C diisiiriilerek enterpole edilmistir Ek-
1, Ek-2.

Ering formiiliine gore sahalarda dort ayri iklim kusagi bulunmaktadir. Meteoroloji
istasyonunun oldugu yiikseklikte yari nemli fakat 7. ve 8. aylarda kurak bir iklim
hakimdir. Yaklasik 900 m yiikseltide yar1 nemli, 1000 m yiikseltide nemli, 1500-1600 m
de ise ¢cok nemli bir iklim bulunmaktadir. Yaz aylarinda 900-1000 m yiikseltilerde kuru
gecen donemlere rastlanmaktadir. Orta yamaglardaki iklim 1300 metreden asagi ve
yukari olarak iki alt kusaga ayrilmis olup 1300 metreden iist kisimlarda kis aylarinda sis

olusmaktadir.



Cizelge 2.1. Arastirma alan1 iklim tipinin yiikseltiye bagl olarak degisimi Ering Iklim
indisi (Im) kullanilmistir (Im<8; Tam Kurak, 8-15; Kurak, 15-23; Yar1 Kurak, 23-40;
Yar1 Nemli, 40-55; Nemli, >55; Cok Nemli)

Yilkselti Ylllllf Toplam Yillik ortalama Ering ik_lim Ering Tklim
yagis mm maksimum sicaklik C indisi siniflandirmasi

1600 1019 13,0 79 Cok Nemli
1500 965 13,5 72 Cok Nemli
1400 911 14,0 65 Cok Nemli
1300 857 145 59 Cok Nemli
1200 803 15,0 54 Nemli
1100 749 15,5 48 Nemli
1000 695 16,0 44 Nemli
900 641 16,5 39 Yar: Nemli
800 587 17,0 35 Yar1 Nemli
742 555 17,2 32 Yar1 Nemli

2.1.3. Arastirma Alanmmmn Bitki Ortiisii

Arastirma alani 6ksin-suboksin, montan basamak orman kusaginda bulunmakta olup
alanin genelinde baskin aga¢ tiirleri kayin (Fagus orientalis), goknar (Abies
bornmiilleriana), sarigam (Pinus sylvestris) ve karagam (Pinus nigra) 'dir [35]. Ayrica
sahada yer yer porsuk (Taxus baccata), mese (Quercus sp.) giirgen (Carpinus betulus)
kavak (Populus tremula), disbudak (Fraxsinus sp.), sogiit (Salix alba), ak¢aagag (Acer
sp.), kizilaga¢ (Alnus glutinosa), findik (Corlyus sp.) ve yabani kiraz (Prunus sp.)
tirlerine de rastlanilmaktadir. Yaygin goriilen bazi c¢ali ve ot tilirleri ise; ardig
(Juniperus excelsa), ali¢ (Crataegus sp.), ahlat (Pyrus sp.), tivez (Sorbus sp.), kizilcik
(Cornus mas), ¢oban piiskiilii (/lex aquifolium), tavsan memesi (Ruscus aculeatus),
kusburnu (Rosa canina), ahududu (Rubus idaeus), bogiirtlen (Rubus fruticocus), sigir
kuyrugu (Verbascum sp.), papaz kiilah1 (Euonymus sp.), ay1 iiziimii (Vaccinium sp.),
yabani ¢ilek (Fragaria vesca), siitlegen (Euphorbia sp.), orman sarmasigi (Hedara
helix), egrelti (Pteridium aquilinum), 1sirgan (Urtica diocia), okse otu (Viscum album),
siklemen (Syclamen sp.) ve cayir ticgiili’diir (Trifolium pratense) [42].

Kantarct  [39] sahalart 200’er metrelik yiikselti kusaklarma ayirarak ekolojik
ozelliklerini ortaya koymustur. Birinci kusakta (900-1100) Uludag Goknart (Abies
bornmiilleriana) yaninda Karagam (Pinus nigra) Dogu Kayin1 (Fagus orientalis) ve

Coruh mesesi (Quercus dschorochensis) tiirleri yer yer orman kurarak yer yer de uludag


http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Pteridium_aquilinum&action=edit&redlink=1

goknart ile karisik bulunmaktadir. Tkinci kusakta (1100-1300) Uludag Goknari saf veya
Dogu Kaymi, Karagam ve Saricam ile karisik ormanlar kurmaktadir. Ugiincii (1300-
1500) ve doérdiincii (1500-1620) kusakta Uludag Goknari genellikle saf olup yer yer
Dogu Kaymni ve Sar1 Cam ile karisim yapmaktadir. Uludag Goknari’nmin goriiniimii
yiikselti-iklim kusaklarina gore farklilik gostermektedir. Buna gore, 6zellikle birinci
kusakta (900-1100 m) bulunan Goknar ormanlar1 belirgin derecede kisa boylu ve
tepeleri bozuk fertlerden olusmaktadir. Ikinci kusakta da (1100-1300 m) boylar kisa
olup tepeleri bozuk fertlere sik sik rastlanmaktadir. Ugiincii kusakta, (1300-1500 m)
Goknar ormanlart saglikli, iyi biiyliyen tepesi diizgiin fertlerden olusmaktadir.
Dordiincii kugakta (1500-1634 m) 6zellikle sirt kesiminde Goknar’larin boylart tiglincii
kusaktakilerden biraz kisa oldugu gibi bu ormanlarda ©Onemli derecede riizgar

devriklerine rastlanabilmektedir [39].

Yapilan calismada ornekleme 36 nokta 9 mesgere tipine dagilmis durumdadir GA,
GKnA ve GCsA mesgere tipleri A tipi segme mesgereleri olup Kalin agaglarin optimal
orman kurulusuna gore mescerede daha fazla oldugu mescere tipleridir. Se¢me mescere
tipinde; A=Yaslanmig Se¢me Ormani; Kalin ¢ap kademelerindeki agac¢ sayisi
optimalden fazla ve ince orta cap kademelerindeki aga¢ sayis1 optimalden az oldugu,
B=Geng¢ Se¢me Ormani; ince ¢ap kademelerindeki agag sayis1 optimalden fazla kalin ve
orta ¢ap kademlerindeki aga¢ sayisi optimalden az oldugu, C=Orta Yasli Se¢me
Ormani; Orta Cap kademelerinde ki aga¢ sayisi optimalden fazla ince ve kalin ¢ap
kademelerinde ki aga¢ sayis1 optimalden az oldugu, D=Aktiiel Se¢gme Ormani; ilk {i¢
sapma bi¢imi disinda kalan, bunlardan birine kismen benzeyen veya bunlarin

karisimindan olusan segme ormanini ifade etmektedir.

2.2. YONTEM

Sahalardan liken drneklemesi 2014-2015 yillarinda gergeklestirilmistir. Ornekleme icin
Bolu Orman Bélge Miidiirliigii, Kokez Isletme Sefligi siirlari igerisindeki hakim agag
tiriiniin Goknar oldugu alanlar, 900-1100, 1100-1300, 1300-1500, 1500-1620 metre
olmak iizere 4 yiikselti basamagina boliinmiistiir. Bu yiikselti basamaklarinda alanin
genel bakist kuzey oldugundan ve alanda hemen hemen hi¢ giiney baki olmamasindan
dolay1 Kuzey, Dogu ve Bati olmak {izere ii¢ bakida 3’er tane 6rnekleme noktasi sahalari

temsil edecek sekilde ve rastgele yontemle isaretlenmistir Harita 2.3.
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Harita 2.3. Kokez Orman Isletme sefligi liken cesitliligi 6rnekleme alanlar:.

Ornek alan arazi gdzlem defterine 6rnek alan no, drnek agag¢ no, agacin ¢api, koordinat:

ve ¢ekilen fotograf numaralari ile varsa diger gozlemler not edilmistir.

Cizelge 2.2. Ornekleme noktalarinmn dzellikleri.

Ornek . . . . . . .. N
alan Baki Yukseltlv Kordinat | Kordinat | Yiikselti Me_sgere Egim Orman fonksiyonu Bolme
no basamag | X Y Z (m) tipi % no
1500- .
1 B | 1o 380554 |4499463 1572 | GA 14 | b-ekonomik 62
2 B 1388 379054 |4498463 |1554 |GKnA |44 | b-ekonomik 73
3 B 1388 379366 |4499020 |1572 |GKnA |23 | b-ekonomik 73
4 K [1900- l3go054 |a499734 1534 | GD gg |d-ckolojik (dogayr | gg
1700 koruma)
5 K |1900- lago55a |a499463 1605 | GD 17 |d-ekolojik (dogayr | oo
1700 koruma)
6 kK |1900- 1351135 4500002 [1563 | GA gq  |d-ckolojik (dogayr | 5o
1700 koruma)
1500- d-ekolojik (dogay1
7 D |10 38128 |4499631 |1610 |GCsA (3 [l 64
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Cizelge 2.2. (devami) 6rnekleme noktalarinin 6zellikleri.

1500-

d-ekolojik (dogay1

8 D (1700 381778 4500081 |1541 | GCsA (14 | S 64

9 D |1990- Vago746  |4490346 |1602 | GA g |d-ekolojik (doZayr g0
1700 koruma)

10 |k |139  lagi554  |4500610 |1388 | GA ap | d-ekolojik (dogayr | 6o
1500 koruma)

11 K 1288 377554 | 4497963 |1373 | GD 31 | b-ekonomik 70
12 K [1300- lag3541 |4500356 1376 | GCsKna |45 | &-eKolojik (tohum
1500 mes. isl.)

13 B 1288 378795 |4498774 |1430 |GKnA |75 |b-ekonomik 73
14 B iggg' 379054 |4499578 |1368 |GKnA |24  |b-ekonomik 73
15 B iggg' 380329 |4500086 |1393 |GA 61 | b-ekonomik 62
16 D iggg' 379816 |4500042 |1344 |GKnC |64 |b-ekonomik 35
17 p |1300- 382679 | 4500463 |1348 GA 43 |U-ckolojik (dogayr | o0
1500 koruma)

1300- d-ekolojik (dogay1
18 D 1500 382072 |4500461 (1363 | GCsA |45 || o 64
1100- h-sosyal
19 B (1300 383339 [4501463 |1187 |GA 12| rossyon) 45
20 |B iégg 378307 |4499660 |1214 |GD 10 | b-ekonomik 56
21 |B iégg 377488 | 4499603 |1156 | GD 22 | b-ekonomik 70
2 |D iégg 376275 | 4499714 |1168 | GC 16 | b-ekonomik 67
23 D iégg 377151 |4499306 |1174 |GKnA |13 |b-ekonomik 69
24 D iégg' 379526 |4500781 |1166 |GKnC |28 |b-ekonomik 35
25 K |1100- 381066 | 4501220 |1234 |GKnA |32 | M-sosval M
1300 (rekreasyon)
26 K iégg' 378054 |4499188 |1233  |GA 15 | b-ekonomik 71
1100- h-sosyal
27 K [ 1300 383865 |4501233 |1247 |GA 37| (rekreasyon) 47
28 K |900-1100 |383899 |4502514 |1067 |Ged2 |41 |V, . 20
ekolojik(rekreasyon)
29 K |900-1100 |378175 |4500825 |1062 |GD 16 | b-ekonomik 58
30 K |900-1100 | 373554 |4502342 |998 GC 35 | b-ekonomik 49
31 B |900-1100 |378975 |4501323 |1055 |GC 29 | b-ekonomik 34
32 B |900-1100 |381234 |4502357 |1016 |Gc3 2 |t 1M
ekolojik(rekreasyon)
33 B |900-1100 |376207 |4500737 |1055 |GA 40 | b-ekonomik 54
34 D |900-1100 |375873 |4500867 |1025 |GC 62 | b-ekonomik 53
35 D |900-1100 |376737 |4500120 |1082 |GC 14 | b-ekonomik 67
36 D |900-1100 | 380709 |4501896 |1062 |Gc3 27 | c-ekonomik 39
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Ornekleme noktalarinda Asta ve arkadaslari [7] yontemi izlenerek drnekleme alani 6nce
dorde boliinmiistlir. Daha sonra her boliimden merkeze en yakin 3’er adet ve 6rnekleme
alan1 i¢in ise toplamda 12 adet agac¢ secilmistir. Secilen bu Ornekleme agaclarinin
yerden 1,5 metre yiikseklige kadar olan govde kismindan liken 6rnekleri toplanmistir
(Liken Tiri Sayisi). Daha sonra agacin dort farkli yoniinde yerden 1,00-1,50 m
yiikseklikteki govde kismindaki likenler kadrat boliimlerine gore sayilmis ve

toplanmustir (Kadratlarda Tespit Edilen Liken Tiirii Sayisi).

ORNEK ALAN ORNEK AGACI SECiMI

Aragtirma Kadrat

Kadrat Balomileri

Sekil 2.2. Ornekleme alani krokisi (A), kadrat sekli ve boyutu (B), agag iizerinde kadrat
yardimiyla liken 6rneklemesi (C).
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Liken 6rneklemesi iki tiirlii yapilmis olup; degerlendirme, agacin 1,5 metresinde (liken
tiir sayist olarak), kadrat 6l¢timlerinde (liken tiir sayis1 kadrat) ve kadrat 6lgtimlerindeki

liken frekansina gore hesaplanan LDV indeksine gore yapilmistir.

LDV indeksi agaglarin farkli yonlerinden Orneklenen liken tiirlerinin toplam
frekanslarinin  6rnekleme yapilan aga¢ sayisina boliinerek ortalama deger olarak

hesaplanmustir [7].

2.2.1. Likenlerin Orneklenmesi ve Teshisi

Likenlerin once fotograflari ¢ekilmis ve daha sonra agaglara zarar vermeyecek sekilde
agac kabugu tizerine tutundugu yerden g¢aki yardimi ile alinarak kese kagitlar1 igerisine
konulmustur. Kese kagitlart {izerine 6rnek alan no, agac no, agacin bakisi vb. bilgiler

not alinmistir.

Liken tallusunun yapraksi, sakalsi, ¢alimsi, kabuksu ya da pulsu olmasi; apotesyum
veya peritesyum bulundurup bulundurmamasi, sporlarin renkli, renksiz, boélmeli,
bolmesiz, iki ya da daha ¢ok bdlmeli, muriform ya da submuriform olmasi; substrata
biitiin yiizeyiyle, rizinlerle veya umbilikat olarak tutunmasi; tallusun ve apotesyumun
rengi, yapisi, icerdigi vejetatif yapilar (izid, sored, sil, pseudosifel, sefalodyum v.s.);
korteksin rengi ve korteksin kimyasal 6zellikleri gibi belirgin 6zellikleri incelenerek

likenlerin cinsleri ve tiirleri saptanmustir [3], [43]-[45].

Tiirlerin tayini sirasinda liken asitleri ve nokta testi ile renk reaksiyonu vererek tayinde
kolaylik saglayan %10’luk KOH, HCI, parafenilendiamin (%95-99), nitrik asit (%50) ve
iyot c¢ozeltilerinden kortekse, medullaya, himenyuma, askuslara ve hipotesyuma

uygulanarak yararlanilmistir [47].

2.2.2. istatistik analizler

Ornekleme alanlarmin LDV indeksine gére dogalliklar1 Loppi ve arkadaslari [46]’ya
gore yapilmistir. Alanlarin dogallik haritalar1 ve LDV haritalar1 LDV indeksi
kullanilarak enterpolasyon ydntemi ile Kokez Isletme Sefligindeki tiim Goknar hakim
sahalara Arcgis 10.1 harita programi kullanilarak Krigging ve IDW enterpolasyon
yontemi ile hazirlanmigtir. Parametrik ve parametrik olmayan istatistiki analizlerde SAS

[47] programindan yaralanilmistir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

Bu arastirmada 36 ornekleme noktasinda 432 agag¢ iizerinde 0-1,5 metre arasinda
toplamda 33 cinse ait 56 takson tespit edilmistir. (Cizelge 3.1) Bu tiirlerin 26 adeti (%
46) kabuksu, 7 adeti (% 135) dalsi, 8 adeti (%14) galimsi, 15 adeti (% 27) yapraksidir
Sekil 3.1 ve Sekil 3.2.

N N W
o v O

=
o

Liken Tur Sayisi (Adet)
w G

Cahmsi Dalsi Kabuksu Yapraksi
Liken Cesidi

o

Sekil 3.1. Agaclarin 0-1,5 metresinde tespit edilen tiirlerin morfolojilerine gore dagilim

grafigi.

50

40
£ 30
C
T 20
(@)

ol

0

Calimsi Dalsi Kabuksu Yapraksi
Liken Cesidi

Sekil 3.2. Tespit edilen tiirlerin morfolojilerine gore dagilim yiizdesi grafigi.

Caloplaca herbidella, Nephroma parile, Parmeliopsis ambigua, Peltigera canina,
Pertusaria flavida, Usnea subfloridana o6rnek agaglarda 0-1,5 metre arasinda tespit

edilmis ancak kadratlarda yapilan dl¢timlerde tespit edilememistir.

Agaglarin yerden 1-1,5 metre yiikseklikteki govede kisminda tespit edilen takson sayisi
ise 50 dir.
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Cizelge 3.1. Ornekleme alanlarinda tespit edilen liken tiirleri ve bulundugu &rnek alanlar.

Takim Familya Liken Tiirii Morfolojisi Ornek Alan No
Lecanorales Parmeliaceae Alectoria sarmentosa (Ach.) Ach. subsp. Dalst 1
sarmentosa
Arthoniales Arthoniaceae Arthonia radiata (Pers.) Ach. Kabuksu 7,19,21,22,23,29
Lecanorales Bacidiaceae Bacidia arceituna (Ach.) Arnold Kabuksu 10,11,13,18,19,20,23
Lecanorales Bacidiaceae Bacidia biatorina (Korb.) Vain. Kabuksu 18,20,34
Lecanorales Parmeliaceae Bryoria capillaris (Ach.) Brodo & D. Dalsi 1,3,6,8,11
Hawksw.
Lecanorales Parmeliaceae Bryoria fuscescens (Gyeln.) Brodo & D. Dalsi 3,8
Hawksw.
Teloschistales Physciaceae Calicium salicinum Pers. Kabuksu 11,13,18,21,26
Teloschistales Physciaceae Calicium viride Pers. Kabuksu 2,3,4,10,11,12,13,15,16,17,18,21,23,26,35
Teloschistales Teloschistaceae Caloplaca herbidella (Hue) H. Magn. Kabuksu 13
Trichosphaeriales Coniocybaceae Chaenotheca chrysE)rcr:a pl?rala (Turner ex Ach.) Kabuksu 12,23
. . . . 1,2,3,4,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,
Arthoniales Chrysotrichaceae Chrysotrix candelaris (L.) J.R. Laundon Kabuksu 20.21.22.23.24 25.26.27 28.29 30 31 32.33 34 35.36
Lecanorales Cladoniaceae Cladonia coniocraea (Florke) Spreng Kabuksu 3,4,7,8,10,12,13,17,19,21,22,25,26,33
Lecanorales Cladoniaceae Cladonia fimbriata (L.) Fr. Kabuksu 2,3,4,5,9,12,14,21,22,25,26,29,32
Lecanorales Parmeliaceae Evernia divaricata (L.) Ach. Calimsi 1,3,6,7,8,29,36
Lecanorales Parmeliaceae Evernia prunastri (L.) Ach. Calimsi 17,20,21,36
. . 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,23,
Lecanorales Parmeliaceae Hypogymnia physodes (L.) Nyl. Yapraksi 24,25 26,27 28.29.31,32.33.34,35.36
Lecanorales Parmeliaceae Hypogymnia tubulosa (Schaer.) Hav. Yapraksi 1,3,4,5,6,7,8,9,10,14,20,24,25,26,31
Lecanorales Parmeliaceae Hypogymnia vittata (Ach.) Parrique Yapraksi 1,2,3,4,5,6,7,8,9
Lecanorales Lecanoraceae Lecanora albella (Pers.) Ach. Kabuksu 8,9,20,25,29
Lecanorales Lecanoraceae Lecanora argentata (Ach.) Malme Kabuksu 13,19,23
Lecanorales Lecanoraceae Lecanora chlarotera Nyl. Kabuksu 10,13,19
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Cizelge 3.1. (devami) 6rnekleme alanlarinda tespit edilen liken tiirleri ve bulundugu 6rnek alanlar.

Takim Familya Liken Tiirii Morfolojisi Ornek Alan No
. . 1,2,5,6,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24
Lecanorales Lecanoraceae Lecidella elaeochroma (Ach.) M. Choisy Kabuksu 25.26.27.28.29,30,31,32,33.34.35,36
Lecanorales Stereocaulaceae Lepraria s Kabuksu 12,3456,78910,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,
P Pp- 23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34,35,36
Peltigerales Lobariaceae Lobaria pulmonaria (L.) Hoffm. Yapraksi 1’5’6’7’9’10’11’15'18’192’23%’23%’2326'23’24’26’27’28’29’31’3
Lecanorales Parmeliaceae Melanelixia fuliginosa (Fr. Ex Dubby) Essl. Yapraksi 1,2,11,12,13,15,16,19,20,21,23,24,26,29,31,32,36
Lecanorales Parmeliaceae Melanohalea exasperatula (Nyl.) Essl. Yapraksi 5,17,31,34,35
Peltigerales Nephromataceae Nephroma parile (Ach.) Ach. Yapraksi 18,29*
Pertusariales Ochrolechiaceae Ochrolechia turneri (Sm.) Hasselrot Kabuksu 12,13,19,29
Pertusariales Ochrolechiaceae Ochrolechia tartarea (L.) A. Massal. Kabuksu 10
Arthoniales Roccellaceae Opegrapha atra Pers. Kabuksu 4,8,10,11,12,13,17,18,21,22,23,25,26,28,30,32,33
. . - 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,
Lecanorales Parmeliaceae Parmelia saxatilis (L.) Ach. Yapraksi 23.24.26.28 29,31,33.34,35.36
Lecanorales Parmeliaceae Parmelia submontana Nadv. Ex Hale Yapraksi 1,2,4,5,6,7,8,10,12,13,19,20,21,22,28,31,35,36
Lecanorales Parmeliaceae Parmelia sulcata Taylor Yaprak 1,2,34,56,7,9,10,12,13,14,15,16,18,19,20,21,22,23,24,2
y aprakst 6,27,28,29,31,32,33,36
Lecanorales Parmeliaceae Parmeliopsis ambigua (Wulfen) Nyl. Yapraksi 48,12
Peltigerales Peltigeraceae Peltigera canina (L.) Wild. Yapraksi 3
Pertusariales Pertusarisaceae Pertusaria albescens (Huds.) M. Choisy & Kabuksu 1,2,3,4,5,6,7,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,2
Werner 3,24,25,26,27,28,29,30,31,32,36
. . . 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,
Pertusariales Pertusarisaceae Pertusaria amara (Ach.) Nyl. Kabuksu 23 24.25.26.27.28.29 30.31.32.33.34. 35,36
Pertusariales Pertusarisaceae Pertusaria flavida (DC.) J.R. Laundon Kabuksu 4
. . . . . ; . 1,2,3,4,5,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,20,21,22,23,2
Pertusariales Pertusarisaceae Pertusaria hemisphaerica (Florke) Erichsen Kabuksu 4.2526,27.29,30 31,32.33,34.35,36
Pertusariales Pertusarisaceae Pertusaria pertusa (Weigel) Tuck. Kabuksu 2,18,19,20,21,23,24,25,33
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Cizelge 3.1. (devami) 6rnekleme alanlarinda tespit edilen liken tiirleri ve bulundugu 6rnek alanlar.

Takim Familya Liken Tiirii Morfolojisi Ornek Alan No
Teloschistales Physciaceae Phaephysca orbicularis (Neck.) Moberg Yapraksi 12,24

. . 1,2,3,5,7,8,9,10,11,12,13,14,15,17,18,19,20,22,23,24,25,
Ostropales Phlyctidaceae Phlyctis argena (Spreng.) Flot. Kabuksu 2728.29.30 31.32.33 34 35.36
Lecanorales Parmeliaceae Platismatia g'aucaél';l'g W.L. Culb. &C.F 1y ks 1,2,34,6,9,10,12,13,18,32
Lecanorales Parmeliaceae Pseudevernia furfuracea (L.) Zopf Calimsi 2,89
Lecanorales Ramalinaceae Ramalina calicaris (L.) Fr. Calimsi 1,2,5,6,7,8,9,10,11,12,14,16,18,19,21,30
Lecanorales Ramalinaceae Ramalina canariensis (J. Steiner Calimsi 2,6,7,8,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,25,26,

' 27,2829,30,31,32,33,34,35,36

. . . 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,
Lecanorales Ramalinaceae Ramalina farinacea (L.) Ach. Calimsi 23.24.25.26,27.28.29.30,31,32,33.34.35.36
Lecanorales Ramalinaceae Ramalina fastigiata (Pers.) Ach. Calimsi 36
Lecanorales Ramalinaceae Ramalina thrausta (Ach.) Nyl. Calimsi 1,10,11,18,26

Teloschistales Physciaceae Rinodina exigua (Ach.) Gray Kabuksu 5,25
Lecanorales Scoliciosporaceae Scoliciosporum chlorococcum (Grawe ex Kabuksu 2,5,18
Stenh.) Vezda

Lecanorales Parmeliaceae Tuckermannopsis chlorophylla (Wild.) Hale Yapraksi 1,2,3,45,6,7,8,9,10,11,12,17,18, 27, 31,36
Lecanorales Parmeliaceae Usnea filipendula Stirt. Dals1 14
Lecanorales Parmeliaceae Usnea florida (L.) Weber ex F.H. Wigg. Dals1 7
Lecanorales Parmeliaceae Ushea spp. Dalsi 1,2,3,4,6,7,8,9,10,14,17,18,20,21,26,27,36
Lecanorales Parmeliaceae Usnea subfloridana Stirt. Dals1 11
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Agaglarin yerden itibaren 1,5 metre ylikseklige kadar olan gdévde kisminda bulunan

liken tiir sayis1 26 adet ile en fazla 1363 metredeki GCsA mesceresinde kaydedilmistir.

Bu say1 998 metredeki GC mesceresinde % 58 azalmistir.

Cizelge 3.2. Ornekleme alanlarinda tespit edilen tiir sayilar1 ve hesaplanan LDV

degerleri (Yiikselti basamag1 4=1500-1620 m, 3=1300-1500 m, 2=1100-1300 m,

1=900-1100 m, ekon=ekonomik fonksiyon, ekolrek ve sosrek=rekreasyon fonksiyonu,
ckoldoko=ekolojik doga koruma alani).

Liken

.. - Liken
%I;ilk Baki| Baki (Derece) YBuks Yiikselti | Egim Mesgg:_ere Isletme Fonksiyon (S)lrct ng;;n ((3‘:;) S:;’llrs} Tr LDV
No as. (m) | (%) | Tipi siifi co)| (mm) |cm)|(0-15 Sayis1
m)' (Kadrat)

1 B 314 4 1572 14 GA B ekon 6.4 1004 | 40 | 25 24 45
2 B 294 4 1554 | 44 | GKnA B ekon 65| 994 |40 | 24 19 31
3 B 277 4 1572 23 | GKnA B ekon 6.4 1004 | 33 | 22 18 37
4 K 4 1534 | 30 GD D ekoldoko | 6.6 | 984 | 46 | 22 18 42
5 K 4 1605 11 GD D ekoldoko | 6.3 | 1022 | 29 | 20 20 28
6 K 4 1563 | 34 GA D ekoldoko | 65| 999 | 35| 20 19 30
7 D 73 4 1610 3 GCsA D ekoldoko | 6.2 | 1025 | 30 | 21 18 31
8 D 74 4 1541 14 | GCsA D ekoldoko | 6.6 | 987 |39 | 24 16 35
9 D 63 4 1602 8 GA D ekoldoko | 6.3 | 1020 | 33 | 19 16 36
10 K 11 3 1388 | 46 GA D ekoldoko | 7.4 | 905 | 44 | 26 22 31
11 K 0 3 1373 | 31 GD B ekon 74 897 |38 ] 22 20 30
12 K 358 3 1376 | 45 |GCsKnA| E ekoldoko | 7.4 | 898 | 42 | 25 20 31
13 B 283 3 1430 | 75 | GKnA B ekon 71 927 |37 | 24 20 33
14 B 265 3 1368 | 24 | GKnA B ekon 75) 894 |31 ] 16 15 21
15 B 274 3 1393 | 61 GA B ekon 73] 907 |32 ] 15 15 27
16 D 59 3 1344 | 64 | GKnC B ekon 76| 881 |41 ] 14 13 27
17 D 86 3 1348 | 43 GA D ekoldoko | 7.6 | 883 | 46 | 18 17 25
18 D 77 3 1363 | 45 | GCsA D ekoldoko | 75| 891 |40 | 26 25 37
19 B 299 2 1187 12 GA H sosrek |84 | 796 | 34| 22 20 22
20 B 269 2 1214 10 GD B ekon 82| 811 |33 ]| 22 16 27
21 B 293 2 1156 | 22 GD B ekon 85| 780 |32 ]| 24 22 39
22 D 72 2 1168 16 GC B ekon 85| 786 |44 | 17 13 31
23 D 91 2 1174 13 | GKnA B ekon 84| 789 |33 ] 21 20 29
24 D 91 2 1166 | 28 | GKnC B ekon 85| 785 |32 ]| 16 15 14
25 K 1 2 1234 32 | GKnA H sosrek (81| 822 |31 17 15 24
26 K 326 2 1233 15 GA B ekon 81| 821 |35 ] 22 15 35
27 K 12 2 1247 37 GA H sosrek 81| 829 |31 | 14 12 27
28 K 330 1 1067 | 42 Gcd2 | ekolrek | 9 731 | 38| 14 13 23
29 K 0 1 1062 16 GD B ekon 9 729 |30 | 20 18 19
30 K 347 1 998 35 GC B ekon 93| 694 |29 ] 11 8 25
31 B 303 1 1055 | 29 GC B ekon 9 725 | 29 | 18 15 29
32 B 261 1 1016 | 42 Gce3 | ekolrek 9.2 704 | 31| 16 14 25
33 B 265 1 1055 | 41 GA B ekon 9 725 |33 | 14 13 44
34 D 99 1 1025 | 62 GC B ekon 92| 709 |29 ] 13 9 26
35 D 73 1 1082 14 GC B ekon 89| 740 |34 ] 14 13 25
36 D 91 1 1062 27 Gc3 C ekon 9 729 |26 | 20 15 28

Detki ve arkadaslari [48]’e gore liken toplumlarini en gok substrat kalitesi, mesgere yasi

ve makro iklimin etkilemektedir. Bu calismada liken tiir sayilar1 ve LDV indeks

degerleri ile yiikselti, yagis ve agacin ¢ap1 arasinda ayni yonde iliski tespit edilmigken,
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ortalama sicaklik ile ters yonde bir iligki bulunmaktadir. Bu iki degerin sahanin egimi ve

bakisi ile bir iligki tespit edilememistir Cizelge 3.4

Cizelge 3.4. Tiir sayilar1 ve LDV ile mescere degiskenleri arasindaki iligkiler
(Korelasyon katsayilar1 ve P degerleri).

Baki Yiikselti | Arazi Ortalama | Yagis Agag
derece egimi sicaklik capi
Liken tiir 0.02818 | 0.53899 | -0.19676 | -0.54501 | 0.53904 | 0.40448
sayisi(l.5m | 0.8704 0.0007 0.2501 0.0006 0.0007 0.0144
givdede)
Liken tiir -0.05313 | 0.54163 | -0.15352 | -0.54477 | 0.54165 | 0.36552
sayisl 0.7583 0.0006 0.3714 0.0006 0.0006 0.0284
(kadrat)
Liken 0.13201 | 0.42522 | -0.04966 | -0.43706 | 0.42522 | 0.33439
cesitlilik 0.4428 0.0097 0.7737 0.0077 0.0097 0.0462
degeri
gostergesi
(LDVi)

3.1. YUKSELTI

Yiikselti basamaklarina gore ise I. yiikselti basamaginda 34 takson, II. yiikselti
basamaginda 37 takson, III. yiikseltide 43 ve IV. Yiikseltide 42 takson, tespit edilmistir.
R. fastigiata sadece I. yiikselti basamaginda; C. Herbidella, O. tartarea ve U.
subfloridana sadece III. Yiikselti basamaginda; A. sarmentosa, B. fuscences, H. vittata,
P. Canina, P. flavida, P. furfuracea, U. filipendula, U. Florida ise sadece IV. basamakta

tespit edilmistir.

Likenlerin yiikselti basamaklarina gore morfolojik dagilimlarina bakildiginda (Sekil
3.3) calims1 liken tiirii sayisinda ¢ok fazla bir degisiklik olmazken (6-5-5-6) dalsi
likenlerin sayis1 1. ve 2. Yiikselti basamaginda 1 iken 4. Yiikselti basamaginda 6’ya
cikmistir. Kabuksu likenlerin sayist ise 1. Yiikseltide 16, 2. Yiikseltide 23, 3. Yiikseltide
21 ve 4. Yiikseltide 18 olarak tespit edilmistir. Yapraksi likenlerin sayis1 1. yiikseltide
11 2. yiikseltide 10, 3. ve 4. yiikseltide 13 olarak tespit edilmistir. 2. Yikselti
basamaginda kabuksu liken sayist diger basamaklara gore en fazla iken yapraksi liken

sayis1 ise en azdir.

20



B GCalimsi Dalsi Kabuksu Yapraksi

25
20
15

10

0

1 2 3 4

Yikselti Basamaklari

Liken Tar Sayisi

Sekil 3.3. Yiikselti basamaklarinda tespit edilen likenlerin morfolojilerine gore dagilimi
(1=900-1100m;2=1100-1300m;3=1300-1500m;4=1500-1620m).
Liken tiir sayisi igin en yiiksek ortalama deger 22 ile 4. yiikselti basamaginda yani 1500-
1610 metre grubunda bulunmustur. Liken tiirii sayis1 yiikselti basamaklart ile dogru
orantilt olarak artis gostermektedir. 1. ve 2. yiikselti basamaklarinda LDV degeri
birbirine ¢ok yakin olup 4. yiikselti 35 iken 1. yiikselti basamaginda 27°dir. En yiiksek
LDV degeri 45 ile 4. Yiikselti basamaginda 1 nolu noktada tespit edilirken en diisiik
LDV degeri 13,6 ile 1. yiikselti basamagindaki 24 nolu noktada tespit edilmistir. Agag
gbvdelerinin yerden itibaren 1,5 metrelik kisimda en fazla tiir sayis1 26 tiir ile 3. yiikselti
basamaginda 18 ve 10 nolu noktada tespit edilirken en az tiir sayis1 11 ile 1. yiikselti
basamagindaki 30 nolu noktada tespit edilmistir. Kadratlarda yapilan dl¢iimlerde ise en
cok tiir sayis1 25 ile yine 18 nolu noktada tespit edilirken en az tiir sayist da 8 tiir ile

yine 30 nolu noktada tespit edilmistir.
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Sekil 3.4. Yiikselti ve liken tiir sayisinin (0-1,5 m gévde kismi) dagilimi grafigi.
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Sekil 3.5. Yiikselti ve LDV indeksi dagilimi grafigi.
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Sekil 3.6. Yiikselti ve liken tiir sayisinin (kadrat) dagilimi grafigi.

Yiikselti ile liken tiir sayisi, kadratlarda tespit edilen liken tiir sayist ve LDV indeks
degeri arasinda ayn1 yonde iligki tespit edilmistir. (Cizelge 3.4)

Brodo ve arkadaslar1 [3] * e gore ayni substratta epifitik likenlerin bollugu ve dagilimi
151k, nem, yon, yiikselti vb. cevresel faktorlere gore degisim gostermektedir. Oztiirk ve
Giiveng [34] Bursa Uludag Goknar ormanlarinda yaptigi calisma da liken tiir
kompozisyonlarinin yiikseltiye bagli olarak degisiklik gosterdigini tespit etmistir. Bu
caligmaya gore Bryoria capillaris 1700 m, Hypogymnia tubulosa 1800 m, Pseudevernia
furfuracea 1900 m de gosterge tiirler olarak tespit edilmistir. Ancak bu galismada
yiikselti arttikca liken gesitliligi ve zenginligi azalmistir.

Oztiirk ve Giiveng [34]’dekine benzer sekilde Mucina ve arkadaslari [49] Yunanistan’da
yaptiklar ¢alismada yiikselti ile liken tiir ¢esitliligi ve zenginligi arasinda tersyonlii bir

iligki tespit etmislerdir.

Cobanoglu ve arkadaslar1 [31] Aladag’in giiney yamacinda goknar ve saricam
ormanlarinda Bolu Serif Yiiksel Arastirma Ormani’nda yaptigi calismada 1380 m
yiikselti ile 1620 m yiikselti arasinda 33 ornekleme noktasinda 109 adet takson tespit
edilmis, Alectoria sarmentosa, Bryria capillaris, Cladonia coniocrea, Parmelia
saxatilis, Parmeliopsis ambigua, Ramalina farinacea, Tuckermanopsis chlorophyla,
Usnea florida, Usnea subfloridana en c¢ok rastlanan tiirler (15 nokta ve fazlasi)
olmustur. Aladag’in kuzey yamacindaki Goknar ormanlarinda bulunan epifitik liken

tiirlerini konu alan bu arastirma caligmasinda ise bu tiirler sadece 4. yiikselti
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basamaginda (1500-1620 m) tespit edilmistir. Aladag Goknar ormanlarinda epifitik
liken tiirlerinin ¢esililigi yiikselti ile degisiklik gosterdigi tespit edilmistir.

3.2. BAKI

Bakiya gore yapilan analizde; biitiin bakilarda 46 sar tiir tespit edilmistir. A. sarmentosa,
C. herbidella, P. canina sadece Bati bakida, R. fastigiata ve U. florida ise sadece dogu
bakida, O. tartarea, P, flavida, R, exigua ve Usnea subfloridana sadece kuzey bakida

bulunan tiirlerdir.

Calimsi Dalsi Kabuksu Yapraksi
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Sekil 3.7. Farkli bakilarda tespit edilen liken tiirlerinin morfolojik dagilimlari.

Bat1 bakisinda belirlenen 46 tiirtin 22°si kabuksu, 7°1 ¢calimsi, 5’1 dals1 12’s1 yapraksidir.
Dogu bakisinda goriilenlerin ise 8’1 ¢alimsi 20’°s1 kabuksu, 4’1 dals1 14’1 yapraksidir.
Kuzey bakida ise 5 ¢alimsi, 23 kabuksu, 4 dalst ve 14 yapraksi tespit edilmistir.
Kabuksu tiirler 23 tane ile en fazla kuzeyde iken ¢alims: tiirler 8 tiir ile en fazla doguda,
dals1 yapidaki tiirler ise 5 ile yine bati1 bakisinda yapraksi yapidaki tiirler ise ise 14 ile

kuzey ve dogudadir.

En yiiksek LDV degeri yakalik 45ile 4. yiikselti basamaginda bat1 bakida 1 nolu noktada
tespit edilirken en diisiik LDV degeri 13,6 ile 1. yiikselti basamaginda dogu bakida 24
nolu noktada tespit edilmistir. Aga¢ gévdesinin yerden itibaren 1,5 metrelik kisimda en
fazla tiir sayis1 25 tiir ile 3. yiikselti basamaginda dogu bakida 18 nolu noktada tespit
edilirken en az tiir sayis1 11 ile 1. yiikselti basamaginda kuzey bakida 30 nolu noktada

tespit edilmistir. Kadratlarda yapilan 6l¢timlerde ise en ¢ok tiir sayist 25 ile yine 18 nolu
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noktada dogu bakida tespit edilirken en az tiir sayis1 da 8 tiir ile yine 30 nolu noktada
kuzey bakida tespit edilmistir. Liken tiir ¢esitliliginin baki ile iliskisi tespit

edilememistir Cizelge 3.4

Likenin baki ile iliskisi temelde 1s1k ile ilgilidir. Bilindigi iizere bat1 bakilarin diger
bakilara gore giineslenme siiresi fazladir. Bunun yaninda mescere i¢indeki epifitik liken
degisimlerini etkileyen en Onemli etkenlerden biri yararlanilabilir 11k miktar1 ve
siiresidir. Kapali ormanlarda agac¢ gdovdelerinin alt bolgeleri daha az 1s1k aldigindan
gbovdenin alt ksimlarindaki oluklarda Calicioid ve lepraroid likenler yerlesmistir [50].
Genel olarak liken ¢esitliligi ve biyokiitlesi daha ¢ok giines alan st tepe ¢atisinda daha
fazladir [51]-[53].

3.3. ORMAN FONKSIYONU

Doga koruma fonksiyonu olarak ayrilmis alanlarda 50 liken tiirii tespit edilmis olup
bunlarin 7’si ¢alimsi 24’1 kabuksu, 5 dalst ve 14 yapraksi yapidadir. Odun {iretimine
ayrilmis sahalarda tespit edilen tiir sayis1 51 olup 8’1 ¢alimsi1 23 {i kabuksu, 6’s1 dals1 ve
14 yapraks1 yapidadir. Rekreasyon i¢in ayrilan alanlarda tespit edilen tiir sayis1 ise 31
olup bu sahalarda 3 ¢alimsi, 18 kabuksu, 1 dalsi ve 9 yapraks: tiir tespit edilmistir. A.
sarmentosa, C. herbidella, P. canina, R. fastigiata, U. subfloridana sadece odun
tiretimine ayrilan mesgerelerde tespit edilmigken, O. tartarea, P. ambigua, P. flavida, U.
Florida ise doga koruma alanlarinda goriilmiis diger fonksiyon gruplarinda tespit

edilememistir.
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Sekil 3.8. Orman fonksiyonlari ve tespit edilen tiir sayilari.
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Sekil 3.9. Orman fonksiyonlar1 ve tespit edilen tiirlerin morfolojik dagilimlari.

Odun iiretimi amaciyla isletilen ormanlar ayni yash veya se¢gme isletmesi seklinde
siiflandirilmaktadirlar. Doga koruma islevi olan ormanlarda ise ama¢ odun iiretimi
olmayip doga koruma islevi 6ne ¢ikmaktadir. Ancak bu sahalarda da az miktarda kesim
gerceklesmektedir. Rekreasyon i¢in ayrilan orman alanlarinda ise iiretim yapilmayip

tamamen insanlarin dinlenme ve rekreatif istekleri i¢in ayrilan ormanlardir.

Kokez isletme sefliginde rekreasyon alanlarinda tespit edilen tiir sayis1 diger sahalara

gore daha azdir. Ancak bu alanlar agirlikli olarak 2. vyiikselti basamaginda
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bulunmaktadir. Daha 6nce agiklandig1 gibi 2. yiikselti basamaginda 37 takson tespit
edilirken rekreasyon alanlarinda 31 takson tespit edilmistir. Dalst liken sayisinda bir
farklilik olmamasina ragmen 2. yiikselti basamaginda 5 adet ¢alimsi tiir bulunurken
rekreasyon alanlarinda 3 adet ¢alimsi tiir bulunmustur. Rekreasyon alaninda
bulunmayan bu ¢alimsi tiirler; Evernia prunastri ve Ramalina fastigiata’dir. Evernia
prunastri hava kirliligine hassas bir tiir olup Avrupa’da 1950 ile 1990 arasinda hava
kirliliginden etkilenen tiirlerin baginda gelmis 1990’dan sonra hava kirliliginin azalmasi
ile tekrar rekolonize olan tiirler arasinda yer almistir [54]. Evernia divaricata ise 1.
yiikselti basamaginda tespit edilmis olup rekreasyon fonksiyonu olan alanda tespit
edilememistir ve hava kirliligine 6zellikle SO, hassas tiirlerdendir [55]. Rekreasyon
hizmetine ayrilmis alan genelde 2. yiikselti basamaginda bulunmaktadir. 2. yiikselti
basamaginda liken tiir sayis1 19 = 3 LDV degeri ise 27 + 7 iken EK-3 rekreasyon
alaninda ise liken tiir sayis1 17 £ 3, LDV indeksi ise 24 + 2 Ek-5 olarak tespit edilmistir.
Ayn yiikselti kusaginda rekreasyon alaninda tiir sayist ve bollugunun az oldugu
goriilmektedir. Dettki ve Esseen [48], yogun isletilen ormanlar ile diger alanlar arasinda
onemli liken tiirii zenginligi bulundugunu belirtmeistir. Friedel ve arkadaslar1 [56]
isletilmeyen ormanlarin liken tiirli bakimindan daha zengin oldugunu ifade etmistir.
Simdiki calismada odun iiretimi amagli mesgereler ile koruma amagli mescerelerde
tespit edilen toplam tiir sayis1 birbirine ¢ok yakindir. LDV indeks degerleri
incelendiginde odun iiretimi amaghi mescerelerde yaklagik 30 iken koruma amagh

mescerelerde 33 olarak tespit edilmistir.

3.4. IKLiM

Ering formiilii kullanilarak ortalama maksimum sicaklik ve yagisa gdre hesaplanan
iklim siniflarma goére 6rnekleme alanlari iki farkl iklim tipinde kalmaktadir. Cok nemli
iklim tipinde 55, nemli iklim tipinde ise 42 takson tespit edilmistir. Cok nemli iklim
tipinde 7 ¢alimsi, 7 dals1, 26 kabuksu, 15 yapraksi tiir varken, nemli iklim tipinde 7
calimsi, 1 dals1, 22 kabuksu ve 12 yapraks: tiir bulunmustur. Alectoria sarmentosa,
Bryoria capillaris, Bryoria fuscescens, Caloplaca herbidella, Hypogymnia vittata,
Ochrolechia tartarea, Parmeliopsis ambigua, Peltigera canina, Pertusaria flavida,
Pseudevernia furfuracea, Scoliciosporum chlorococcum, Usnea filipendula, Usnea
florida, Usnea subfloridana sadece ¢ok nemli iklim tipinde tespit edilirken, Ramalina

fastigiata ise sadece nemli iklim tipinde tespit edilmistir.
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Sekil 3.10. Liken tiir say1sinin iklim tiplerine gore morfolojik dagilimlar: grafigi.
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Sekil 3.11. Ortalama sicaklik ile liken tiir sayis1 (0-1,5 m gévde kismu) iligkisi.
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Sekil 3.13. Yagis ile iiken tiir sayist (0-1,5 m gévde kismi) iliskisi.
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Sekil 3.14. Yagis ile LDV indeksi iliskisi.

Yiikseklik arttikca yagis miktar1 da arttgindan ve ozellikle 1300 metreden sonra
Aladagda olusan sis kusagi da diisiiniildiiglinde liken tiir sayis1 ve LDV indeks degeri ile
yagis arasinda ayni yonlii bir iliski tespit edilmistir. Yiikseklik arttikca sicaklik degeri
azaldigindan liken tiir sayist ve sicaklik arasinda ters yonli iligki tespit edilmistir

Cizelge 3.11.

Liken cesitliligi ve dagilimini etkileyen en dnemli etkenlerden birisi iklim ve o6zellikle
nem durumudur. Yapilan arastirmalar kiiresel 1stnmanin boreal epifitlerini tehdit ettigi,
ozellikle giiney ve algak zonlardaki dagilim limitlerini etkiledigini ortaya koymaktadir.
[57], [58]. Genellikle borael ormanlarda epifitik liken Ortiisii artan nem ile birlikte artma
egilimindedir. Buna ek olarak ormandaki nemin kiigiik O6lgekli degisiminin liken
dagilimmi kontrol eden en Onemli etken oldugu disliniilmektedir [19]. Kuzey
Amerika’da ladin ve goknar ormanlarinda Alectoria ve Bryoria tiirlerinin dikey
dagiliminin yagisin formu ve miktan ile yakindan iligkilidir [59], [60]. Montana’da
ladin ve goknarormanlarinda mesgere igi Alecteroid likenlerin agag govdesinde
bollugunun degisimi goévdeden akis ile de iliskili oldugu tespit edilmistir [61]. Agac
diplerini kaplayan kar yiginlarimin baz1 epifitik likenleri govdeden disladigi da
goriilmiistir [62]. Kabuksu soredimsi liken olan ornegin lepreria sp. ¢ok giiglii
hidrofobik tallus ylizeyine sahiptir. Buda yagmur suyunun alimini engeller bu likenler

kendilerine su saglamak i¢in yagmur suyunun bu kismini kullanmaktadirlar [19].

Orman yapisindaki hizli degisimin epifitik liken ¢esitliligini etkiledigi, bunun sebebinin

de mikro iklimin degismesinden kaynaklandigini bildirmektedir [63], [64].
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3.5. EGIM GRUPLARI

Ornekleme alanlar1 merkezleri dikkate alinarak sahalarin egimleri 0-10, 10-15, 15-20,
20-25-25-30, 30-40, 40-50 ve >50 olarak gruplandirilmistir. En fazla takson sayis1 46 ile
%10, en az takson sayis1 ise 24 ile % 25-30 meyil grubunda tespit edilmistir. Sahanin
egiminin %10-15 oldugu mescerelerde iken, calimsi tiirlerden 7, dalsi tiirlerden 5,
kabuksu tiirlerden ise 22 adet oldugu, arazinin egiminin % 50’nin {izerine c¢iktig1
yerlerde ise c¢alimsi tiirlerden 3 olmadigi goriilmiistiir. Kabuksu tiirler 8 ile en fazla

%25-30 aras1 egime sahip sahalarda tespit edilmistir.

U. florida sadece % 0-10, A. Sarmentosa sadece % 10-15, P. Canina sadece % 20-25, R.
Fastigiata sadece % 25-30, P. flavida ve U. subfloridana sadece %30-40, N. Parile ve
O. tartarea sadece % 40-50 ve C. herbidella meyilin sadece %50’den biiyiikk oldugu

alanlarda tespit edilmistir.
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Sekil 3.15. Egim gruplarina gore Liken tiir sayisi.
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Sekil 3.16. Liken tiir sayisinin egim gruplarina goére morfolojik dagilimlar grafigi.
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Sekil 3.17. liken tiir sayisinin egim ile (0-1,5 m govde kismi) iligkisi.
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Sekil 3.18. LDV degerinin egim ile iligkisi.

Egim gruplar ile liken tiir sayis1 ve LDV indeks degeri arasinda herhangi bir iligki tespit

edilememistir Cizelge 3.4.

3.6. AGAC CAPI VE CAP BASAMAKLARI

En fazla liken tiir sayis1 46 ile 30-35 cm cap grubunda, en az tiir ise 33 ile 25-30 cm ¢ap
grubunda tespit edilmistir. Calimsi tiir 7 ile 30-35, dalsi tiir 6 ile 35-40, kabuksu tiir 22
ile 30-35 ve 40-46, yapraksi tiir ise 14 ile 40-46 cm ¢ap grubunda en fazla iken, ¢alimsi
tiir 6 ile 25-30, 35-40 ve 40-46, dals1 tiir 1 ile 25-30 kabuksu tiir 15 ile 25-30, yapraksi
tir 11 ile 25-30 ve 35-40 cap grubunda en diisiik degerleri tespit edilmistir. R. fastigiata
sadece 25-30, P. canina ve U. florida sadece 30-35, A. sarmentosa, C. herbidella, U.
subfloridana sadece 35-40, O. tartarea ve P. flavida ise sadece 40-46 cm ¢ap grubunda

tespit edilmistir.
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Sekil 3.19. Liken tiir sayisinin ortalama agac¢ ¢apina ile iligkisi .
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Sekil 3.20. Liken tipinin (morfolojik) agag capr ile iliskisi.
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Sekil 3.21. Liken tiir sayisinin (0-1,5 m govde kismi1) 6rnekleme alani ortalama ¢apr ile
iligkisi.

Olgiilen ¢ap ortalamalar1 25-30, 30-35, 35-40 ve 40-46 cm olarak gruplandirilmistir.
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Sekil 3.22. LDV nin 6rnekleme alanindaki ortalama agag c¢api ile iliskisi.

Se¢me orman isletmesinde mescerenin aktiiel kurulustan optimal kurulusa gétiiriilmesi
cap smiflar1 baz alinarak yapilan miidahalelerle yapilmaktadir. Kokez isletme sefligi
icin segme isletmelerinde gdknar icin amag ¢ap1 60 cm’dir. Ornekleme noktalarindaki
432 agaclar amenajman planindaki gibi cap simniflarina ayrilarak her ¢ap grubundaki

liken tiirii sayis1 degerleri karsilastiriimustir.
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Liken TUrG Sayisi

Sekil 3.24. Cap basamaklarinda tespit edilen Liken tiirlerinin morfolojilerine gore

Hauck [19]" a gore habitat ¢esitliligi epifitik liken gesitliligi tizerine 6nemli bir etkiye

Yine gen¢ mescerelerde yash ve ¢ok yasl mescerelere gore daha az tiir sayisina sahiptir.

Nascimbene ve arkadaslar1 [65] Kuzey Italya’da Picea abies mescerelerinde yaptigi
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Sekil 3.23. Cap basamaklarinda tespit edilen liken tiir sayis1 grafigi.
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dagilimi grafigi.

yaralanmalarindan korunak saglayan derin ¢atlaklar icermesidir.
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sahiptir. Diizenli olarak {iretim yapilan ormanlarda yash agaclar ve Olii agaclar
bulunmamaktadir. Cogu epifitik likenler ise yash agaclarin veya 6lii agaglarin fiziksel

ve kimyasal 6zelliklerine baglidir. Yash agaglarin tipik 6zelligi yagmurdan ve govde



arastirmada liken zenginliginin mesgere yasimnin artmasiyla birlikte arttigini tespit

etmistir. Mesgere yaslandikga liken zenginliginin arttig1 goriilmektedir.

Hauck [19]” dakine benzer sekilde simdiki ¢alismada mesgerenin ¢ap ortalamasi arttik¢a
liken sayis1 ve LDV degerleri artmaktadir. Ancak 432 agacin amenajman ¢ap siniflarina
benzer sekilde 2°ser cm araliklarla siniflandirilarak tiir sayilarina bakildiginda en ¢ok tiir
30-32 cm grubu agaglarda tespit edilmistir. Hauck [19]’un aksine gdknar ormanlarinda
yaslt agaclarda ve 46-48 cm’den sonra cap gruplarinda ortalama 10-12 tiir arasinda
seyretmistir. Bunun 6zellikle 1300 m yiikseklikten sonra yagis miktarinin artmasi ve 52
cm ve st captaki agacglarda yogun sekilde biryofit olmasindan kaynaklandigi

distiniilmektedir.

3.7.MESCERE TiPi

En fazla tiir sayis1 44 tiir ile GD mesgere tipinde, en az tiir sayisi ise 14 tiir ile Ged2

mescere tipinde tespit edilmistir.
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Sekil 3.25. Mescere tiplerine gore liken tiir sayist.
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Sekil 3.26. Liken tiir sayisinin mesgere tiplerine gore morfolojik dagilimlar1 grafigi.

Alectoria sarmentosa, Bryoria fuscescens, Caloplaca herbidella, Chaenotheca
chrysocephala, Lecanora argentata, Lecanora chlarotera, Ochrolechia tartarea,
Peltigera canina, Pseudevernia furfuracea, Usnea florida sadece A tipi seg¢me
mescerelerde bulunmustur. R. fastigiata ise yalnizca Ge3 mesgere tipi olmak iizere ayni

yaslt mescerede tespit edilmistir.

Mescerenin saf veya karigik olma durumuna goére yapilan degerlendirmede saf
mescerelerde toplamda 50 tiir tespit edilirken karisik mesgerelerde 48 tiir tespit
edilmistir. Alectoria sarmentosa, Evernia prunastri, Melanohalea exasperatula,
Ochrolechia tartarea, Pertusaria flavida, Ramalina fastigiata, Usnea filipendula,
Usnea subfloridana sadece saf goknar mesgerelerinde goriiliirken, Bryoria fuscescens,
Caloplaca herbidella, Chaenotheca chrysocephala, Peltigera canina, Phaephysca
orbicularis, Usnea florida ise sadece karisik mesgerelerde goriilmiistiir. Chrysotrix
candelaris, Hypogymnia physodes, Lecidella elaeochroma, Lepraria spp., Parmelia
saxatilis, Parmelia sulcata, Pertusaria albescens, Pertusaria amara, Phlyctis argena,
Ramalina canariensis, Ramalina farinacea tiirleri biitiin mescere tiplerinde tespit edilen

taksonlardir.

Nascimbene ve arkadaslari [66] Kuzey Italya’daki kayin ormanlarinda mescerenin
karisik ve saf olusuna gore ve kesim sekline gore yaptigi arastirmada karisik ve saf
mescerelerde liken zenginligi acisindan bir fark olmadigi, ancak liken kompozisyonu ve
nadir tiirler acisindan &nemli fark oldugunu tespit etmistir. Italya igin nadir tiirlerin

cogunu se¢me kesiminin uygulandigi karisik mesgerelerde tespit etmistir.
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3.8. BAKI

Agac gdvdesinin kuzey yoniinde 44 takson, dogu yoniinde 37 takson, giiney yoOniinde
41 ve bati1 yoniinde 39 takson tespit edilmistir, A. Sarmentosa, Bryoria fuscescens,
Cladonia fimbriata sadece agacin kuzey yoniinde goriilirken, Usnea florida bati

yoniinde tespit edilmistir.
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Sekil 3.27. Kadratlarda tespit edilen Liken tiirlerinin morfolojilerine gére dagilimi
grafigi.
Orneklenen agac sayis1 432 olup bu agaglarda 21 tanesinde bat1 ydniinde, 8 tanesinde
dogu yoniinde, 25 tanesinde giiney yoniinde, 4 tanesinde kuzey yoniinde liken
goriilmemistir. Agac basina 4 tiir ortalamasi ile en fazla ortalama agacin kuzey yoniinde
tespit edilmis, 3 ortalama ile en az tiir bat1 yoniinde tespit edilmistir. Bu degiskenligin
yonler arasindaki nem farkindan oldugu diisliniilmektedir. Agacin kuzey yoniindeki
liken tiirii zenginliginin daha fazla oldugu gorilmektedir. A, sarmentosa Bryoria
fuscescens gibi yiizey alani fazla dalsi tiirlerin kuzey yiizde tespit edilmelerinin sebebi

de yine nem olabilir.

3.9. LIKEN CESITLILiK DEGERI VE DOGALLIK DERECELERI

Asta ve arkadaglar1 tarafindan [7], 2002 yilinda gelistirilen liken ¢esitlilik indeksi
degerine gore Loppi ve arkadaglar1 [46] ormanlarin liken gesitlilik indeksi kullanilarak
dogallik degerlendirmesi ve haritalamas1 yapilmistir. Loppi ve arkadaslar1 [46] “ya gore

liken dogallik ve degisim durumu O6rnekleme alanlarindan referans alinan LDV
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ortalamasina gore diger noktalarin sapma yiizdelerine bakilarak degerlendirilir. En az
tahribe maruz kaldigi varsayilan Kokez isletme sefligini dogalliga en yakin yer olarak
baz alip diger 6rnekleme noktalar1 bu noktaya gére goreceli olarak derecelendirilmistir

Cizelge 3.5.

Cizelge 3.5. Dogalligin maksimum oldugunu diislindiigiimiiz dogay1 koruma alanlarinda
bulunan LDV degerleri ve ortalamasi.

Ornek
Alan No LDV
4 42
5 28
6 30
}?Oga.‘ﬂ 7 31
oruma 3 35
Alanlar1 LDV 9 36
10 31
12 31
17 25
18 37

Loppi ve arkadaslar1 [46] gelistirdigi skala ve Kokez sefliginde hesaplanan LDV
degerlerinne gore LDV =0 ise liken ¢olii, LDV 0-8 arasinda ise degismis (alteration),
LDV 8-16 yar1 degismis (semi alteration), LDV 16-24 arasinda ise yar1 dogal (semi
naturality), LDV 24-32 ve 32’den fazla durumlarda ise dogal (naturality) olarak
degerlendirilmistir Cizelge 3.6
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Cizelge 3.6. Kokez sefliginde hesaplanan LDV degerlerinin dogallik gruplandiriimasi.

Normal <
kosullardan | 2°gallik LDV Skalast
Smifi
sapmalar %
0-25 Dogal Dogal 24-32
Yari <
25-50 Dogal Yar1 Dogal 16-24
Yari o .
50-75 Degismis Yar1 Degismis 8-16
75-99 Degismis Degismis 0-8
Liken . pon
100 Colii liken Coli 0

Bu skalaya gére normalden sapma degerleri ve referans LDV aralik degerlerine gore
ornekleme noktalarinin dogallik yorumu asagidaki cizelge 3.3.3’de gdsterilmistir.
Ornekleme alanlar1 LDV degerlerine gore alanlar dogal ve yar1 dogal olarak

siiflandirilmstir.
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Cizelge 3.7. Ornekleme alanlar1 LDV indekslerinin skalaya gore normalden sapma
degerleri ve dogallik durumlari.

Ornek Alan No | LDV Dgigrilélk Ornek Alan No | LDV | Dogallik Smifi
1 45 Dogal 19 22 Yar1 Dogal
2 31 Dogal 20 27 Dogal
3 37 Dogal 21 38 Dogal
4 42 Dogal 22 31 Dogal
5 28 Dogal 23 29 Dogal
6 30 Dogal 24 14 | Yar1 Degismis
7 31 Dogal 25 24 Yar1 Dogal
8 35 Dogal 26 35 Dogal
9 36 Dogal 27 27 Dogal

10 31 Dogal 28 23 Yar1 Dogal
11 30 Dogal 29 19 Yar1 Dogal
12 31 Dogal 30 25 Dogal
13 33 Dogal 31 29 Dogal
14 21 Yar1 Dogal 32 25 Dogal
15 27 Dogal 33 44 Dogal
16 27 Dogal 34 26 Dogal
17 25 Dogal 35 25 Dogal
18 37 Dogal 36 28 Dogal

LDV ve dogallik durumlar haritalari, 6rnekleme alanlarina goére kullanilarak IDV ve
Krigging enterpolasyon yontemi ile goknar hakim olan ormanlara entorpole edilerek
hazirlanmistir. Kriging metodu meteoroloji ve hava kirliligi haritaciliginda en ¢ok

kullanilan ve en giivenilir yontemdir.
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Harita 3.1. Hesaplanan LDV indeks degerlerinin tiim alana IDW ( Inverse distance
weighted) metodu ile enterpole edilmesi.
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Harita 3.2. IDW metoduna gore Kokez Isletme Sefligi liken dogallik haritasi.
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Harita 3.3. Hesaplanan LDV indeks degerlerinin tiim alana krigging metodu ile

enterpole edilmesi.
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Harita 3.4. Krigging metoduna gore Kokez isletme Sefligi liken dogallik haritas.
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Her iki enterpolasyon modelinde de harita iizerinde yapilan incelemede alt rakimlarda
ve rekreasyon faaliyetinin bulundugu alanlardaki LDV degerleri diisiik oldugundan bu
alanlar diger alanlara gore liken ¢esitliligi bakimindan dogalliktan uzaklagsmis ve yari
degismis olarak nitelendirilmistir. Ozellikle alt rakimlarda bulunan dar tepeli ve gelisim
yoniinden zayif olan sekonder goknar ormanlarinda liken dogallik degeri diisiik ¢ikmis
ve diger alanlara gore yari dogallikta oldugu tespit edilmistir. Sekonder gdknar
ormanlar1 konusunda son yillarda 6zellikle bocek zararindan dolay1 ¢ok fazla iiretim
yapilmistir. Bu ormanlarin gdknarin optimum yetisme kusaginin altinda bulundugu da
disiiniiliirse epifitik liken cesitliligi yoniinden son derece onemli ormanlardir. Bu
alanlarda gerekli tedbirlerinin alinmasi 6zellikle kabuk bdcekleri ile miicadele edilmesi

gerekmektedir.

47



4. SONUCLAR VE ONERILER

Bolu ili Aladag orman isletme midirligii Kokez isletme sefligi sinirlarinda géknar
hakim mescerelerde liken ¢esitliligi lizerine yapilan bu calismada 36 oOrnekleme
noktasindan 33 cinse ait 56 takson tespit edilmistir. Bu tiirlerin % 46’s1 kabuksu, %27’si
yapraksi, %14°t ¢alims1 ve %13’ dalsidir. Orman ekosistemlerinde epifitik liken
cesitliligi konusunda yayinlar yetersiz ve azdir. Ekoloji alaninda biyogesitliligin tespiti,
ekolojik faktorler ile olan iligkisi ve haritalanmas1 konularinda arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ¢alismada LDV indeksi kullanilarak liken dogallik haritasi ve liken
tiir zenginliginin, yiikselti, baki, iklim, orman fonksiyonu, mescere ortalama ¢ap1 gibi
cevresel faktorlerle olan iliskisi ortaya koyulmaya c¢alisilmistir. Yiikselti ve buna bagh
olarak yagis ile agaglarin 1,5 metresine kadar olan yiikseklikte liken tiir sayisi,
kadratlarda tespit edilen liken tiir sayis1 ve LDV indeks arasinda ayni1 yonde kuvvetli
iligki tespit edilmistir. Yiikseklik arttikca yagis miktar1 arttigindan ve o&zellikle
Aladaglarda 1300 m’den sonra olusan sis kusagi ile birlikte cok nemli iklim tipi ormana
hakim oldugundan yagis miktarina baglh olarak liken tiir sayis1 ve bollugu da artmis
olmalidir. Hava kirliligi konusunda herhangi bir 6l¢iim ve analiz yapilmamis olmasina
ragmen Bryoria, lobaria, Ramalina ve Usnea gibi hava kirliligine hassas cinslere ait
taksonlarm ytikseklik arttik¢a bollugunun artigindan yiiksek rakimlarda hava kirliliginin
etkisinin az oldugu tahmin edilmektedir. Ancak 6zellikle 900-1100 m arasinda bulunan
goknar ormanlarinda liken tiirii ve dagilimi ylikseklere gore daha azdir. Liken tiirii
sayist ile LDV indeks degeri ile baki arasinda herhangi bir iligki tespit edilememistir.
Bunun en biiylik sebebi ornekleme noktalarmin birbirine yakin olmasi ve alanin
nerdeyse tamaminin Aladag’in kuzey yamaci {lizerinde bulunmasidir. Ormanin
isletilmesi ve fonksiyonu ile liken tiirii zenginligi ve bollugu da farklilik gdstermistir.
Ozellikle rekreasyon alani ¢evresindeki noktalarda liken tiir sayist ve LDV indeks
degeri diisiik olmakla birlikte Evernia ve Ramalina gibi hava kirliligine hassas tiirler bu
alanda hi¢ tespit edilememistir. Bu arastirmada sadece goknar ve gdknar hakim
mescerelerdeki goknar agaci iizerindeki epifitik likenler tespit edilmistir. Goknar
mescerelerinde ortalama cap arttikca liken tiirii sayis1 ve bollugu da artmaktadir. Ancak

burada bireysel agac bazinda diislintildiiglinde 6zellikle 46 cm ¢apindan sonra tiir sayisi
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diismektedir. Bu sebeple segme isletmesinde capa gore miidahale yapildigi diisiiniiliirse
36-52 cm araligindaki ¢ap grubu alinirken liken cesitliligi konusunda c¢ok dikkatli
olunmalidir. Burada 6zellikle 52 cm {iizerindeki agaglarda ¢ok nemli iklim kusaginda
agaclarin alt kisimlarinda biryofitlerin hakim oldugu ve agacin 6zellikle kuzey ve dogu
yonlerini kapladigi ve bu sebeple liken tiirii sayisinin az oldugu tespit edilmistir. Ancak
geng agaclarda ozellikle 16 cm’den kiigiik capli agaglarda biryofit olmamasina ragmen
liken tiirli sayisi azdir. Liken tiirli ¢esitliligini ve dagilimimi etkileyen en 6nemli
faktorlerin basinda nem geldigi i¢in iklimin ¢ok nemliden nemliye dogru kaydig:i 1300
m ve altinda ormanlarda yapilan miidahalelerde sert olunmamali ve mescerenin igerisine
cok fazla giines 15181 verilmeyerek nem dengesi bozulmamalidir. Rekreasyon alani
olarak ayrilan ve hizmet goéren alanlarda rekreasyon faaliyeti icin alan kazanmak
maksadiyla kapalilik ¢ok fazla kirilmamali, ara ve alt tabaka temizlenmemelidir. LDV
haritalar1 ve liken dogallik durumlarina bakildiginda o6zellikle alt rakimlarda yari
dogallikta oldugu goriilmektedir. LDV indeksinin yiikseltiye bagli olarak ayni yonde
iligki gosterdigi ve alt rakimdaki ekosistemlerin liken ¢esitliligi konusunda dogalliktan
sapmis olduklar1 goriilmektedir. Bu alt orman kusagi sekonder orman olarak
isimlendirilen dar tepeli ve iyi gelisim gostermeyen goknar ormanlaridir. Liken tiirii
cesitliligi konusunda bu calisma ileride yapilacak calismara bir altlik olup, daha
kapsamli caligmalarin  ozellikle tiirlerin ekolojik istekleri {izerine yapilmasi
gerekmektedir. Ozellikle mescere alti mikroiklim dzellikleri ile likenler ve biryofitlerin
rekabeti gibi konularda calismalar hala eksiktir. Liken ekolojisi tizerine tiir ¢esitliligi,
potansiyel dagilimlari, tiirlerin frekans ve Onem seviyesi gibi bir¢ok girdinin

biitiinlestirilerek koruma deger haritalarininda bir an 6nce yapilmas: gerekmektedir.
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6. EKLER

6.1. EK 1: ARASTIRMA ALANI ORTALAMA SICAKLIK VE ORTALAMA
YUKSEK SICAKLIK DEGERLERININ YUKSELTIYE BAGLI DEGIiSiMi

Yiikse | Parametr | Oca | Sub Nis - Tem - Eyl : Kasi1 | Arah | Ortal
Iti (m) e K at Mart an Mayis | Haziran muz Agustos il Ekim m K ama
Ort. -341-22| 08 55 9,8 13,2 15,6 155 |[118]| 75 2,6 -1,3 6,3
1600 Ort.
Yiiksek 1,1 | 3,0 7,1 12,5 17,2 20,5 23,2 23,6 20,0 149 9,0 3,2 13,0
Sicaklik
Ort. -291-,7| 13 6,0 10,3 13,7 16,1 16,0 |[123]| 8,0 31 -0,8 6,8
1500 Ort.
Yiiksek 16 | 35 76 13,0 17,7 21,0 23,7 24,1 205| 154 9,5 3,7 13,5
Sicaklik
Ort. 241-12| 18 6,5 10,8 14,2 16,6 165 |[128| 85 3,6 -0,3 73
1400 Ort.
Yiiksek | 2,1 | 4,0 81 |135| 182 21,5 24,2 24,6 |21,0| 159 10,0 4.2 14,0
Sicaklik
Ort. -19 1| -0,7 2,3 7,0 11,3 14,7 17,1 17,0 133 9,0 4,1 0,2 7,8
1300 Ort.
Yiiksek 26 | 45 8,6 |14,0 18,7 22,0 24,7 25,1 215| 16,4 10,5 47 14,5
Sicaklik
Ort. -141-02| 28 75 11,8 15,2 17,6 175 |[138]| 95 4,6 0,7 8,3
1200 Ort.
Yiiksek | 3,1 | 5,0 91 |[145| 19,2 22,5 25,2 25,6 [22,0]| 16,9 11,0 52 15,0
Sicaklik
Ort. 09103 3,3 8,0 12,3 15,7 18,1 18,0 |14,3| 10,0 51 12 8,8
1100 Ort.
Yiiksek 36 | 55 96 |150 19,7 23,0 25,7 26,1 225| 174 115 57 15,5
Sicaklik
Ort. -0,41 08 38 8,5 12,8 16,2 18,6 185 |[14,8| 105 5,6 1,7 9,3
1000 Ort.
Yiiksek | 4,1 | 6,0 | 10,1 |155| 20,2 23,5 26,2 266 |230( 17,9 12,0 6,2 16,0
Sicaklik
Ort. 01|13 43 9,0 13,3 16,7 19,1 19,0 [153| 11,0 6,1 2,2 9,8
900 Ort.
Yiiksek 46 | 65 10,6 | 16,0 20,7 24,0 26,7 27,1 235| 184 12,5 6,7 16,5
Sicaklik
Ort. 06 | 1,8 4.8 9,5 13,8 17,2 19,6 19,5 158 | 115 6,6 2,7 10,3
800 Ort.
Yiiksek 51170 11,1 [ 16,5 21,2 245 27,2 27,6 24,0 189 13,0 7,2 17,0
Sicaklik
Ort. 09 |21 51 9,8 14,1 17,5 19,9 198 [16,1| 11,8 6,9 3,0 10,6
742 Ort.
Yiiksek 54| 73 11,4 | 16,8 21,5 24,8 27,5 27,9 24,31 19,2 13,3 75 17,2
Sicaklik

L+ her 100 m yiikseliste 0,5 °C diisiilmiistiir
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6.2. EK 2: ARASTIRMA ALANI iKLiM TiPiNiN YUOKSELTIYE BAGLI
OLARAK DEGISiMi

Yiikselti Yillik Toplam Y1'111k ortalama Eripg ik.lim Ering Iklim
yagis mm maksimum sicaklik C indisi siiflandirmasi

1600 1019,2 13,0 79 Cok Nemli
1500 965,2 13,5 72 Cok Nemli
1400 911,2 14,0 65 Cok Nemli
1300 857,2 14,5 59 Cok Nemli
1200 803,2 15,0 54 Nemli
1100 749,2 15,5 48 Nemli
1000 695,2 16,0 44 Nemli
900 641,2 16,5 39 Yart Nemli
800 587,2 17,0 35 Yar1 Nemli
742 555,9 17,2 32 Yart Nemli

2: Ering Tklim indisi (Im) kullanilmistir ( Im<8; Tam Kurak, 8-15; Kurak, 15-23; Yar1 Kurak, 23-40; Yar1
Nemli, 40-55; Nemli, >55; Cok Nemli
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6.3. EK 3: LIKEN TUR SAYISI, KADRATLARDA TUR SAYISI VE LDV
DEGERLERIN YUKSELTi BASAMAKLARINDAKI ORTALAMA VE STD

SAPMA DEGERLERI
Gruplar \ Liken Tiir Sayis Liken:( :;i:afaylm oV
YUKSBAS Ortalama Sa?;?ﬁa Ortalama Sié?r'\a Ortalama Sz?pt)?r’wa
1 9 16 3 13 3 27.2 6.9
2 9 19 3 16 3 273 3
3 9 21 5 19 4 29.2 4.6
4 9 22 2 19 2 35.0 5.8
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6.4. EK 4: ORMAN FONKSIYONUNA GORE TEK YONLU VARYANS
ANALIZi SONUCLARI KUTU GRAFIiGi

F 5.35
25 Prob > F 0.0042
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6.5. EK 5:0RMAN FONKSIiYONUNA GORE TANIMLAYICI iSTATISTIKLER

. .. Liken Tiir
Liken Tiir Sayis1 Sayisikadrat LDV
Gruplar | N
Ortalama i) Ortalama sitel Ortalama stiel
Sapma Sapma Sapma
Uretim |21 19 4 16 4 29.6 7.5
dogakoruma | 10 22 3 19 3 32.5 4.9
rekreasyon | 5 17 3 15 3 24.0 1.9
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6.6. EK 6: ORMAN FONKSIYONUNA GORE TEK YONLU VARYANS
ANALIZi SONUCLARI KUTU GRAFIiGi

Liken Tir Sayisi (0-1,5 m)

—

F 4.08
Prob > F 0.0261

25 I
(e} o
20
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6.7. EK 7: LIKEN TUR SAYISI, KADRATLARDA TUR SAYISI VE LDV
DEGERLERIN FARKLI BAKILARDAKI ORTALAMA VE STD SAPMA

DEGERLERI
Gruplar Liken Tiir Sayisi Liken Tiir Sayisikadrat LDV
N
BAK Ortalama sitel Ortalama Sie| Ortalama Shiel
Sapma Sapma Sapma

B 12 20 4 18 3 31.6 8.1
D 12 19 4 16 4 28.6 6.2
K 12 19 5 17 4 28.8 6.0
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6.8. EK 8: LIKEN TUR SAYISI VE BAKIYA AiT TEK YONLU VARYANS
ANALIZi SONUCLARI VE KUTU GRAFIiGi

25 —|—
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6.9. EK9: ARTHONIA RADIATA (PERS.) ACH.

3: Foto=19-12-G
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6.10. EK 10: BACIDIA ARCEITUNA (ACH.) ARNOLD

4: Foto=23-11-Genel
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6.11. EK 11: BACIDIA BIATORINA (KORB.) VAIN.
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6.12. EK 12: BRYORIA CAPILLARIS (ACH.) BRODO & D. HAWKSW.
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6.13. EK 13: BRYORIA FUSCESCENS (GYELN.) BRODO & D. HAWKSW.
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6.14. EK 14: CALICIUM SALICINUM PERS.
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6.15. EK 15: CALICIUM VIRIDE PERS.

5: Foto=13-6
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6.16. EK 16: CALOPLACA HERBIDELLA (HUE) H. MAGN.

70



6.17. EK 17: CHRYSOTRIX CANDELARIS (L.) J.R. LAUNDON
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6.18. EK 18: CLADONIA CONIOCRAEA (FLORKE) SPRENG
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6.19. EK 19: CLADONIA FIMBRIATA (L.) FR.
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6.20. EK 20: EVERNIA DIVARICATA (L.) ACH.
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6.21. EK 21: EVERNIA PRUNASTRI (L.) ACH.
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6.22. EK 22: HYPOGYMNIA PHYSODES (L.) NYL.
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6.23. EK 23: HYPOGYMNIA TUBULOSA (SCHAER.) HAV.
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6.24. EK 24: HYPOGYMNIA VITTATA (ACH.) PARRIQUE
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6.25. EK 25: LECANORA ALBELLA (PERS.) ACH.
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6.26. EK 26: LECANORA ARGENTATA (ACH.) MALME
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6.27. EK 27: LECANORA CHLAROTERA NYL.
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6.28. EK 28: LECIDELLA ELAEOCHROMA (ACH.) M. CHOISY
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6.29. EK 29: LEPRARIA SP.
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6.30. EK 30: LOBARIA PULMONARIA (L.) HOFFM.

84



6.31. EK 31: MELANELIXIA FULIGINOSA (FR. EX DUBBY) ESSL.
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6.32. EK 32: MELANOHALEA EXASPERATULA (NYL.) ESSL.
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6.33. EK 33: NEPHROMA PARILE (ACH.) ACH.

6: Foto=18-8-Genel
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6.34. EK 34: OCHROLECHIA TURNERI (SM.) HASSELROT
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6.35. EK 35: OCHROLECHIA TARTAREA (L.) A. MASSAL.
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6.36. EK 36: OPEGRAPHA ATRA PERS.
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6.37. EK 37: PARMELIA SAXATILIS (L.) ACH.
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6.38. EK 38: PARMELIA SUBMONTANA NADV. EX HALE
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6.39. EK 39: PARMELIA SULCATA TAYLOR
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6.40. EK 40: PARMELIOPSIS AMBIGUA (WULFEN) NYL.
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6.41. EK 41: PELTIGERA CANINA (L.) WILD.
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6.42. EK 42: PERTUSARIA ALBESCENS (HUDS.) M. CHOISY & WERNER



6.43. EK 43: PERTUSARIA AMARA (ACH.) NYL.

97



6.44. EK 44: PERTUSARIA FLAVIDA (DC.) J.R. LAUNDON
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6.45. EK 45: PERTUSARIA HEMISPHAERICA (FLORKE) ERICHSEN
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6.46. EK 46: PERTUSARIA PERTUSA (WEIGEL) TUCK.
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6.47. EK 47: PHAEPHYSCIA ORBICULARIS (NECK.) MOBERG
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6.48. EK 48: PHLYCTIS ARGENA (SPRENG.) FLOT.
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6.49. EK 49: PLATISMATIA GLAUCA (L.) W.L. CULB. & C.F. CULB.

7: Foto=1-2-K
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6.50. EK 50: PSEUDEVERNIA FURFURACEA (L.) ZOPF

8: Foto= 9-9-Genel
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6.51. EK 51: RAMALINA CALICARIS (L.) FR.

9 Foto = 6-8-Genel
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6.52. EK 52: RAMALINA CANARIENSIS J. STEINER
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6.53. EK 53: RAMALINA FARINACEA (L.) ACH.

10 Foto=1-1-G
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6.54. EK 54: RAMALINA FASTIGIATA (PERS.) ACH.
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6.55. EK 55: RAMALINA THRAUSTA (ACH.) NYL.
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6.56. EK 56: RINODINA EXIGUA (ACH.) GRAY
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6.57. EK 57: SCOLICIOSPORUM CHLOROCOCCUM (GRAWE EX STENH.)
VEZDA
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6.58. EK 58: TUCKERMANNOPSIS CHLOROPHYLLA (WILD.) HALE
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6.59. EK 59: USNEA FILIPENDULA STIRT.
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6.60. EK 60: USNEA FLORIDA (L.) WEBER EX F.H. WIGG.
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6.61. EK 61: USNEA SPP.

11 Foto=4-2-Genel
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6.62 EK 62: USNEA SUBFLORIDANA STIRT.
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