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Calismada 1sil iglem uygulanmis yagh ve yagsiz soya unlannin biskiivilerin kalite
bzelliklerini bozmadan proteince zenginlestiriimesi amaciyla kullaniima olanaklan
arastinlmigtir.

Bu amagla 110°C de 2 saat buhar uygulamasi ile 1sil igleme tabi tutulan yagl ve yagi
alinmig soya unlarindan %2, %4, %6 ve %10 oranlarinda ilave edilmis biskiivilik undan petib&r
ve balik kraker biskdvileri Giretilmisgtir.

Biskiivilerde gap ile geniglik dlgililerek yayilma faktorii hesaplanmigtir. Zamana gére
kalite degigimini tayin etmek igin de onbes giinde bir duyusal analiz (gevreklik, renk, tad, koku
Ozellikleri), serbest yag asitliJi ve rutubet miktan tayini yapiimistir.

Biskiivilerin raf Omriinin hesaplanmasinda matematiksel-istatistiksel y&ntem
uygulanmigtir. Hesaplanan raf Omrll segilen kalite degisim kriterlerine gore farkliik
gbstermektedir. Biskivilerin kalite degisimini birinci derecede tad, koku ve serbest ya§ asitligi
etkilemektedir. Bulgulara gbre; % 2 yagli, % 2 yagsiz ve % 4 ya§siz soya unu katkilariyla en iyi
sonuglar alinmigtir.

ANAHTAR KELIMELER : Biskilvi, soya unu, duyusal analiz, bisklivi yaytima faktori,
biskilvi raf 6mrii.



]

ABSTRACT
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EFFECT OF THE ADDITION SOY FLOUR ON QUALITIY AND SHELF LIFE
OF BISCUIT AND CRACKER
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Assoc. Prof. Hamit KOKSEL

In this study, the possibility of using thermally processed fatted and defatted soy flours
samples in biscuits was investigated to fortify the biscuit flour with protein without damaging the

quality.

For this purpose, fatted and defatted soy flours were first thermally processed at 110 °%c
for 2 hours and then were added to biscuit flour at 2%, 4%, 6% and 10% levels and finally petit
beurre and fish cracker biscuits were produced from these fortified flour samples.

Cookie spread factors were computed by using cookie diameter and width. Also,
sensory properties (colour, taste, odour and crispness), free fatty acid degree and moisture
content were examined in 15 day intervals to determine the properties which characterize
quality changes in biscuits with time.

Mathematical - statistical method was applied in calculating the shelf - lives of biscuits.
The calculated of shelf lives differs depending on the quality criteria. The most important
properties in terms of limiting the shelf life of biscuits are taste, odour and acidity degree.



According to the finding; the adition of 2 % fatted, 2 % defatted and 4 % defatted soy
flours were found to have better biscuit properties.

KEY WORDS: Biscuit, soy flours, sensory properties, cookie, spread factor, biscuit
shelf life
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1. GIRIS

Turkiye'de biskilvi sanayii son yillarda gelisme gbstermis, 6zellikle modern teknoloji ve
bilimsel yontemler uygulayan belirli firmalarda kalite diizeyinin ylkseltilmesi sonucu, biskivi ti
ketime sunulan gesit fazlali§i yaninda, aranan bir gida maddesi halini almigtir.

Biskiivi driinlerinin formiilasyonu oldukga degisik ise de temel bilegenleri un, bitkisel
hidrojene veya sivi yad, seker, siit ve kabartici maddelerdir (Yamazaki and Green Wood 1981,
Hoseney et al 1988). Son yillarda biskilvi formilasyonlanna protein ve selillozca
zenginlestirmek amaciyla bazi katki maddeleri ilave edilmektedir (James et al 1989, Gonzales
et al 1991). Bunlardan soya unu; bisklvinin yayilmasi, gevrekligi ve sertligi, hamur konsistensi
ve elastikiyeti ile hosa gitmeyen esmerlegme reaksiyonlan iizerine en az etki etmesi nedeniyle
daha fazla kullaniimaktadir. Isil islem uygulanmis yagl ve yadi alinmis soya unlan yiksek
protein diizeyleri ve dengeli amino asit kompozisyonlan nedeniyle protein bakimindan
zengilestirmede en ucuz ve kolay sajlanabilen soya driinleridir (Lorenz 1983).

Biskivilerin de, di§er islenmis gida maddeleri gibi istenilen 8zelliklerde Gretilmesinin
yanisira tilketilinceye kadar bu 6zelliklerini korumasi gerekir. Ancak yagh katki maddeleri ilave
edilmis rtinlerde [ipid hidrolizi ve lipid oksidasyonu da s6z konusu oldugundan oksijen ve 1s1§a
karst da duyarlidir (Evranuz 1987).

Ayrica islenmis gida maddelerinin, satig 6zelliklerini korudu§u sirenin dodru olarak
tayin .edilip, ambalaji Gizerinde beyan edilmesi gerekmektedir. Omegin normal biskivi igin
beklenen raf 8mril 180-210 giin olarak verilmekte (Temur and Eksi 1993), buna karstlik soya
katkil biskivilerde ise 100-110 giin olabilmektedir (Ranhotra 1880).

Biskiiviler lizerinde gesitli aragtirmalar yapilmis olmasina rajmen soya unu katkisinin,
biskivinin kritik 6zellikleri ve raf 8mrii izerine etkilerine iligkin aragtirmaya rastlamlamamusgtir.

Bu galismada 1sil islem uygulanmis yadh ve yagsiz soya unlarinin dedigik oranlarda
biskiivilerin proteince zenginlegtiriimesi amaciyla kalite 6zelliklerini bozmadan kullaniima
olanaklar aragtinlmistir. Bu nedenle ya§h ve yagsiz soya unu katkih biskiivilerde 15 glin
araliklarla duyusal analiz, rutubet miktari ve serbest ya§ asitligi miktars tayinleri yapilmig ve bu
analiz sonuglarina matematiksel-istatiksel modeller uygulanarak biskdvilerin raf &mirleri
hesaplanmigtir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

Biskilvi, tahil veya unlarnn igine kabarmay safjlayici maddeler, seker, yemeklik tuz,
yemeklik nebati yaj ve gerektiinde glikoz, invert seker, sit tozu, yumurta peynir altt suyu
tozu, nigasta gibi yenilebilen maddeler, katki ve gesni maddeleri katildiktan sonra igilebilir
nitelikte su ile yoJurularak ve teknifine uygun olarak iglenip, sekil verilip pisiriimesi ile
hazirlanan bir gida maddesi olarak tanimlanmaktadir (Anonymous 1991).

Biskilvi; gevrek bir yapi ve tek diize gbriiniiste, kendine has renk, tad ve kokuda
olmali, yabanci tat ve koku ihtiva etmemeli, acimig veya sabunumsu bir tatda, kirli ve
zedelenmig olmamalidir (Anonymous 1991).

Bisklvi adi altinda toplanan iiriinler gok gesitli olmakla birlikte, icindeki tuz ve geker
oranina gbre gesitlere, sade ve katkili oluslarina gére de tiplere ayriimaktadir. Buna gbre
biskivi; sekerli, tuzlu (kraker), kremali, kepekli (diyet), vitamin ve mineral katkili, kaplamah
{marshmallow-gikolatali) vb. gruplara aynimaktadir. Bunlarin da kendi aralarinda muhtelif gekil
ve tipte olanlar mevcuttur (Smith 1972, Wade 1988).

Biskilvi ve benzeri Uriinler genelde yumusak ekmeklik bujday unundan {retilmektedir.
Yumusgak budday unundan dretilen dirlinlerin igi daha tiniform, yumusak ve arzu edilen yayilma
Ozellijindedir. Bunun nedeni de daha disiik su absorbsiyonu, ince granillasyon ve diisiik
protein miktanna sahip olmalandir (Kent 1983, Hoseney 1990).

lyi kalite biskilvilik bu§daylarda biskiivi gapi fazla ve genigleme siiresi uzundur. Biskiivi
ylizey yapisinin direkt olarak bisk{ivi yayillma fakttriine bagli olduju belirlenmistir. Yayllma ne
kadar fazla olursa biskilvi yilzey yapisi da o kadar homojen gatlak ve kiriklar igermektedir
(Abdoud et al 1985). Pisme sirasinda yiizeydeki rutubet hizla azalmaktadir. Yiizeydeki rutubet
miktan azaldikga biskivinin i¢ kistmlarindan su diffiizyon ile ylizeye gikar ve seker konsantre
olur. Pisme sirasinda geker biskilvinin yilizeyinde kristalize olarak biinyesindeki suyu
birakmaktadir. Bu nedenle biskiivi ylizeyi hizla kurumakta ve sicakhigin etkisiyle genisleyen
biskivinin ylzeyinde catlaklar ve kiriklar olugsmaktadir (Hoseney 1990).

Son yillarda biskvi formiilasyonlanni protein ve seliilozca zenginlestirmek amaciyla
bazi katki maddeleri ilave edilmektedir (Tsen et al 1973, James et al 1989, Sievert et al 1990,
Gonzales et al 1991). Biskaviler, ekmek gibi baglica gida maddesi olarak disiinlimemekie
birlikte, hos ve degisik lezzetlerde tiiketiciye sunulabilmesi ve raf mriinlin uzunlugdu gibi birgok
cazibeye sahiptirler. Raf Omrliniin uzunlugu, biskilvilerin bliyitk miktarlarda (iretimini ve
dagitimim miimkin kilmaktadir. Hog ve degisik lezzetlerde tiiketiciye sunulabilmesi de, protein
ve difer besinler bakimindan zenginlestirmek igin biskilviyi gok cazip hale getirmektedir (Tsen
et al 1973).



Biskiivileri proteince zenginlegtirmek amaciyla soya unu, pamuk tohumu unu, misir
riiseym unu, tatli bakla unu ve aygigegi protein konsentrati kullaniimaktadir (Fogg and Thinklin
1972, Ashraf and Siandwazi 1986, Ballester et al 1986, Sievert et al 1990).

Cizelge 2.1. Soya iriinlerinin amino asit komposizyonu (Liener 1981)

Amino Asit Yagh Soya Unu | Yagsiz Soya Unu| Soya Protein | lzole Edilmis Soya
Konsantrati Proteini
“Lysine 6.4 6.3 6.3 6.0
* Methionine 1.5 1.3 1.3 1.0
Cystine 15 1.6 1.5 1.2
* Threonine 4.0 4.0 4.3 3.5
* Leucine 7.4 7.0 7.9 7.8
* Isoleucine 4.5 44 4.6 4.5
* Phenylalanine 5.0 5.1 5.1 5.2
Tyrosine 3.9 3.6 3.8 3.5
* Valine 48 4.8 4.8 4.6
* Tryptophane 1.7 1.4 1.5 1.2
(%) esansiyel amino asit

Isil iglem uygulanmis yadh ve ya§siz soya unlari, biskilvileri protein bakimindan
zenginlegtirmede en fazla kullanilan maddelerdir(Cizelge 2.1). Isil islem uygulanmasi enzim
aktivitesinin gideriimesini sajlamakta Ve proteinferin etkinlik derecesini artirmaktadir (Liener
1981, Rackis 1981).

Soya fasulyesi ayni zamanda zengin bir ya§ iceri§jine sahiptir. Soya yaginin gogunu
doymanms yag asitleri olugturmaktadir. (Cizelge 2.2.)



Cizelge 2.2. Soya fasulyesi ya§inin yag asiti profili (Liener 1981)

Baglica Ya§j Asitleri (o/kg Yag)
C16:0 Palmitik 105
C18:0 Stearik 40
C18:1 Oleik 250
c18:2 Linoleik 520
C18:3 Linolenik 70

Soya unu katkih biskilvilerin fiziksel 6zellikleri, duyusal 8zellikleri ve besinsel kalitesi
katki oranlarina bagli olarak genig bir aralikta degjigmektedir (Ranhotra 1980, Ranhotra et al
1980, Lorenz 1983).

Bugday unlarinin soya unlan ile zenginlestiriimesi kesinlikle biskdvinin genislik ve
kalinhi§ini etkilemektedir. Soya unu katki oraninin artigina paralel olarak biskilvilerin genigligi
azalirken, kalinlii artmaktadir (Tsen et al 1973). Tam ya§h soya unu biskilvinin genisligini,
yagsiz soya unundan daha az azaltmaktadir. Bu olay yadli soya ununun yagsiz soya unundan
daha az protein ve daha fazla ya§ ihtiva etmesine baflanmaktadir. Isil islem uygulanarak
enzimleri inaktive edilmig ve fasiilye tadi giderilmis tam yagh soya unlannin biskivi v.b. driinler
icin, buna karsilik isil islem uygulanmamis enzimce aktif soya unlarinin ise daha gok fermente
gidalar icin daha uygun oldugu belirtiimektedir (Bennion et al 1973).

Biskilvi hamurunda soya ununun yag ile birlikte ve ekstra su ilavesiyle harg kangtirma
(kremalama) sirasinda kullanilmasi gerektigi ifade edilmektedir. Suyu gok seven soya unu
ekstra su eklenmediii zaman formiilde normal olarak bulunan suyu kullanacak ve hamur gok
sert ve kuru olacaktir (Smith 1972). Ekstra su eklenildiginde, bu su soya proteinlerine bagl su

haline gelecek ve hi¢ su ilave edilmemis hamur gibi gok kolay bir sekilde makineden
gecebilecektir.

James et al (1989) biskivileri protein bakimindan zenginlestirmek amaciyla yaptiklar
aragtirmada, genelde, soya katkili biskilvilerin shortening ve su ilave edilmesine ramen daha
az yayilma (genigleme) ve gevreklik, daha iyi gifinenebilme 6zelli§i g6sterdikleri ve renklerinin
daha koyu oldufunu belirtmigler, soya katkisinin kontrol 6meklere gtire renkte, gevreklikte ve
flavorda kabul edilebilir oldu§unu ifade etmislerdir.

Biskiivi gibi kuru gidalar nem igerikleri yiikseldikge gevreklifini yitirerek
yumusamaktadir. Ayrica katki maddesi kompozisyonu farkli olsa bile gofju biskiivi gesiti ve tipi
ayn1 zamanda ya§ icerdifinden oksijene karsi da duyarlidir. Isik, renk solmasina ve ya§
oksidasyonuna neden olmaktadir. Bunun sonucu olarak da acilagma meydana gelmektedir
(Saccharow and Griffin 1980).



Gida maddelerinin bilylik bir b&limil su, karbonhidrat, yag ve proteinden meydana
gelmektedir. Bu nedenle karbohidrat, protein ve ya oksidasyonlanina maruz kalmaktadir.
CGidalarda kimyasal degisme; nem, sicaklik, pH, stk ve oksijen gibi faktbrlerin etkisi ile
meydana gelmektedir. Bu faktdrlerin etkisi de gidanin igerdidi kompenentlerin cinsi ve
miktarina gbre defismektedir.Yad miktar fazla ise oksijen ve igik, protein ve karbonhidrat
miktari fazla ise sicaklik daha etkili olmaktadir (Evranuz 1987).

Yagh gidalarda acilagsma ya da ransit de denilen tat ve kokuda olumsuz degisikliklere
yol agan kimyasal reaksiyonlar, lipid hidrolizi ve oksidasyonudur. Gida maddelerinde meydana
gelen hidrolitik acilagsma oleik asit cinsinden serbest ya§ asiti miktan ile, oksidatif acilagsma ise
peroksit sayisi tayini, thiobarbiitirik asit (TBA sayisi) tayini, kreis testi v.b. testlerie tayin
edilmektedir (Gray 1978).

Gerek hidrolitik gerekse oksidatif acilasmanin kimyasl olarak tayini yaninda, tiiketicinin
degerlendirmesini yansitacak olan duyusal analizlerin yapiimasinin ve miimkiin oldugu taktirde
iliski kuruimaya caligilmasinin gerektidi ifade edilmektedir (Labuza and Schmidl 1985).Gida
maddelerinin Kkalitelerinin belilenmesinde, nesnel analitik metodlar kadar &nem tagiyan
degerlendirme ydntemlerinden birisi de duyusal analizlerdir. Bu ydntemler ile, gidalann nesnel
ybntemlerle saptanamayan cesitli karakteristikleri g&rme, tatma, dokunma duyularinin
algilamalan &lgiiltir. Duyusal analiz yontemleri ile, renk, koku, kivam gibi fiziksel 6zelliklerin
yanisira, tat ve aromayi olusturan birgok karmagik kimyasal bilesenlerin de derecelendirilmeleri
mimkin olabilmektedir (Kramer and Bernard 1984).



3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal

Aragtirma materyali olarak, Tirkiye'de biskilvi Uretimi yapan bilyllk bir firmadan
saglanan bir gesit un ile biskivi katki maddesi olarak {iretimi yapilan ve 110 °C'de 2 saat buhar
uygulamasi ile sl isleme tabi tutulan yagl ve ya§: alinmis soya unlart kullanilmistir. Yagh ve
yaJsiz soya unlarindan %2, %4, %6 ve %10 oranlarinda kullaniimigtir. Biskilvi olarak Petit
beurre (petibdr) ve balik kraker tretilmigtir.

Ambalajlanan bisk(iviler normal depolama kosullarinda (20°C'de ve %55 badil nemde)
depolanmigtir. Ambalaj malzemesi ise oryante polipropilen (OPP) dir.

3.2. Metod

Biskilvi yapiminda kullanilan unlarnn rutubet, kil, protein ve yas gluten miktarlan ile
Zeleny sedimantasyon de§erleri tayin edilmigtir.

Biskiivilerde kalinlik ile genislik digiilerek yayilma fakttrli hesaplanmigtir.

Biskivilerin zamana gtre kalite degisimini tayin etmek igin onbes giinde bir alinan
numuneler iizerinde, duyusal analiz (gevreklik, renk, tad, koku &zellikleri), serbest yag asitligi
ve rutubet miktan tayini yapiimistir.

Biskiivilerin raf Omriinlin hesaplanmasinda matematiksel-istatistiksel y&ntem
uygulanmigtir (Anonymous 1986, Varsanyi 1986).

3.2.1.Rutubet miktan tayini

Rutubet miktari ICC-Standart No. 110 (Anonymous 1976) metoduna gtre belirlenmistir.

3.2.2.Kiil miktar: tayini

Kal miktan ICC-Standart No: 104 (Anonymous 1982) metoduna gére bulunmustur.

3.2,3. Protein miktan tayini

Protein miktani ICC -Standart No: 105 (Anonymous 1960) metoduna gbre
belirlenmigtir.



3.2.4. Yag bz (yag gluten) miktan tayini

Yag 0z miktan ICC-Standart No: 5531 (Anonymous 1978) metoduna gore Glutomatic
2100 aleti kullanilarak tayin edilmigtir.

3.2.5. Zeleny Sedimantasyon dedjeri tayini

Sedimantasyon degderi tayini ICC-Standart No: 116 (Anonymous 1972) metoduna gére
belirlenmisgtir.

3.2.6. Ya§ miktan tayini

Yagd miktari petrol eter ekstraksiyonu (Anonymous 1971) ile tayin edilmigtir.

3.2.7. Serbest yag asitli§i tayini

Serbest yag asitligi tayini TSE 2383 (Anonymous 1991)’e gbre belirlenmigtir.

3.2.8. Biskiivi pigirme testi

Biskivi pisirme testi Finney et al (1950)’ye gbre yapiimistir.

3.2.9. Duyusal analiz
Duyusal analiz, puanlama deneyi kullanilarak 5 kisilik panelle yapiimigtir.

Degerlendirme, gevreklik, renk, tad ve koku agisindan yapilmig ve de§erlendirmede
herbir 8zellik igin 7 puanli gema (Cizelge 3.1) kullamlimigtir.



Cizelge 3.1. Duyusal analizde kullanilan puanlandirma semasi

Puan Ozellik
7 Milkemmel
6 lyi
5 Orta
4 Yeterli (kabul edilebilir)
3 Yetersiz (kotil)
2 Kabul edilemez
1 Yenilemez

DeJerlendirmede duyusal analiz igin 6ngdriilen genel kurallara uyulmusg (Kiermeier und
Haevecker 1972, Igik 1988), sonuglar varyans analizi ile de§erlendirilmis ve 4 puan Kritik
deger olarak alinmigtir (Anonymous 1986).

3.2.10.Raf 6mriinlin hesaplanmasi

Raf &mrinin hesaplanmasinda matematiksel-istatistiksel yontem uygulanmigtir
(Anonymous 1986, Varsanyi 1986). Bu ydntem depolama siiresi ile gidada kalite degigimini
karakterize eden ozellikler arasindaki iliskinin beliflenmesine dayanmaktadir. Biskiivilerde
kalite degisimi kriteri olarak; duyusal 8zellikler (gevreklik, renk, tad, koku), rutubet miktari ve
serbest ya§ asitli§i tayini onbes giinde bir 20°C'de ve %55 bagil nemde depolanan numune-
lerde tayin edilmistir.

Elde edilen muayene ve deney sonuglarinin varyanslan hesaplanmig lineer model
(y=a+bx) logaritmik model (y=a+binx), eksponansiyel model (y=a.e™) ve tislti model (y=a.x%)
(burada; y= kalite deferi, x= depolama siiresi, a= regresyon sabiti, b= regresyon katsayisi)
kullanilarak, korelasyon katsayisi (r) en yitksek olan egri (Pnin mimkiin olduju kadar 1’e yakin
olmasi tercih edilerek) raf dmril edrisi olarak segilmigtir. Raf 8mrii edrisi kullanilarak, kabul
edilen minimum kalite de§erine karsilik gelen siire raf 8mrii olarak hesaplanmigtir.

3.2.11. istatistiksel analiz

Deneme tesadiif parselleri deneme plamina gbre kurulmus ve sonuglar varyans
analizlerine tabi tutularak ortalamalar Duncan goklu karsilastirma testi ile karsilagtrilmistir
(Diizgiineg vd 1987).



4. ARASTIRMA SONUGLARI VE TARTISMA

Bu aragtirmada 1sil islem uygulanmig yagl ve yad: alinmig soya unlarinin biskilvilerde
proteince zenginlestiriimesi amaciyla kalite Ozelliklerini bozmadan kullaniima olanakian
incelenmigtir.

Bu amagla biskiivilik una %2 %4, %6 ve %10 oraninda yadli ve yagsiz soya unlan ilave
edilerek, petibdr ve balik kraker biskilvileri Uretilmistir. Petibbrier 4 kademeli dolayli isitmali
finnda (215°C, 239°C, 280°C, 290°C) 3 dakika 20 saniyede, balik krakerler 4 kademeli direkt
isitmali firin (280°C, 325°C, 333°C, 320°C) 2 dakika 30 saniyede pigirilmigtir.

Biskilvi Gretiminde kullamlan unun bazi kimyasal &zellikleri Cizelge 4.1'de, soya
unlarinin ise Cizelge 4.2'de verilmigtir.

Gizelge 4.1. Biskilvi iretiminde kullanilan unun bazi kimyasal dzellikeleri

Rutubet Kiil Protein Sedimentasyon  Yas Gluten  Kuru Gluten
Un Miktarr  Miktan (1) Miktan (1) Degeri Miktari Miktari
Tipi (%) (R) (NX5.7,%) (mD (%) (%)
A 15.10 0.37 11.90 30.5 28.4 9.7

(1) Kuru madde Uzerinden verilmistir.

Cizelge 4.2. Soya unlaninin baz) kimyasal 6zellikleri

Un Tipi Rutubet Miktarnt  Kiil Miktan (1)  Protein Miktari (1) Yag Miktari
(%) (%) (Nx6.25, %) (%)
Yagl Soya Unu 6.04 4.71 416 21.8
Yagsiz Soya Unu 9.30 6.67 53.4 16

(1) Kuru madde {izerinden verilmistir.
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4.1. Soya Unu Katkisimin Biskiivi Ozellikleri Uzerine Etkisi

Soya unlannin biskilvi kalitesi {izerine etkisi Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4'de
Ozetlenmigtir. Biskilviler Yamazaki and Lord (1978) tarafindan 6nerilen kalite kriterlerine gbre
degerlendirilmigtir.

Cizelge 4.3. Soya unlan katkisimin petibdr biskivilerinde kaliteye etkisi

Katki Tam Yagli Soya Unu Yagsiz Soya Unu
Orani
(%) Genislik Kalinhk Yayilma Genislik  Kalinlk Yayilma
{W, cm) (T, cm) Oram (W/mM) | (W,cm) (T, cm) Orani
(Wim)
0 5.34 0.53 10.07 5.34 0.53 10.07
0 5.34 0.53 10.07 5.34 0.53 10.07
2 5.27 0.50 10.54 5.21 0.46 11.33
2 5.28 0.47 11.23 5.21 0.45 11.57
4 5.14 0.41 12.53 5.28 0.51 10.35
4 5.14 0.42 12.24 5.28 0.50 10.56
6 5.21 0.42 12.40 5.13 0.52 9.87
6 5.21 0.43 12.12 5.14 0.53 9.70
10 5.12 0.39 13.13 5.18 0.45 11.51
10 5.12 0.39 13.13 5.18 0.46 11.26

Cizelge 4.3 de gobriilece§i gibi biskiivilik unun yagh ve yagsiz soya unlan ile
katkilanmas: biskiivinin genislik ve kalinh§ini etkilemigtir. Petibor biskiivilerinde soya unu katki
oranlar artigina paralel olarak hem biskilvi genisligi hemde biskiivi kalinh@i azalmigtir. Kaliteli
biskiivilerde biskiivi kahni§inin digiik olmasi arzu edilmektedir. Yagh soya unu katki orani
arttikga biskiivi hamurlari geniglemeye karsi direng gstermis ve en fazla yayilima oranlarn bu
dmeklerde gdriimigtir. En yiiksek yayiima orant 13.13 ile % 10 yagli soya katkisindan elde
edilmistir. Ayni zamanda % 10 yagli soya unu katkisi 0.39 cm ile en disik biskivi kalinhdimn
vermigtir. Yalsiz soya unu katkisinda da yayilma oranlannin, yagh soya unu katkilarina kiyasla
daha disik olduju gdzlenmistir. Bunun nedeni de yagsiz soya unu katkilaranda biskivi
kahnhiklannin daha yiiksek olugudur. Literatir bilgilerinin tersine yagl ve yagsiz soya unlarinin
biskilvi genigligi Uzerine etkisi petibSr biskivilerinde hemen hemen ayni olmusg, biskiivi kalinhdi
ya§l soya unu katkilarinda azalmistir (Tsen et al 1973). Bunun sonucunda da en yiiksek
yayllma fakt6rii yagli soya unu katkilariyla elde edilmistir.
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Cizelge 4.4. Soya unlan katkisinin balik kraker bisk(ivilerinde kaliteye etkisi (*)

gatkl Tam Yagh Soya Unu Yagsiz Soya Unu
(;2;1 Genislik Kahinhk Yayilma Genislik  Kalinhk Yayilma
(W, cm) (T, cm) Orani(WiT) | (W,cm) (T, cm) Orani
(Wim
0 1.38 0.73 1.89 1.38 0.73 1.89
0 1.39 0.74 1.88 1.39 0.74 1.88
2 1.52 0.73 2.08 1.51 0.62 2.44
2 1.53 0.73 210 1.52 0.61 2.49
4 1.50 0.60 2.50 1.46 0.84 1.74
4 1.51 0.60 2.52 1.48 0.84 1.76
6 1.62 0.63 2.57 1.55 0.62 2.50
6 1.61 0.63 2.56 1.64 0.62 2.65
10 1.68 0.58 2.90 1.67 0.63 2.65
10 1.7 0.59 2.90 1.68 0.64 2.65

Balik kraker biskiivilerinde ise hem yafli hem de ya§siz soya unu katkisi katki
oranlarina paralel olarak biskivi genisligini artinrken, biskivi kalinhgini azaltmigtir. Buna
paralel olarakta sahite kiyasla hem yaglh hem de yagsiz soya unu katkisi biskiivi yayiima
oranini  artimiglardir. Biskiivi yayilma oraninin kaliteli biskivilerde yiiksek olmasi arzu
edilmektedir (Yamazaki and Lord 1978).

Hem petib8r hem de balik kraker biskiivilerinde tam yagdh soya unu katkilan en ylksek
yaylima oranini vermislerdir. Bu olay yagh soya ununun yagsiz soya unundan daha az protein
ve daha fazla yaJ (Cizelge 4.2) ihtiva etmesine baglanmaktadir ( James et al 1989). Nitekim
protein miktan artttkga hamurun akiciiinin azaldifi ve bdylece hamurun daha az yayildigi ve
protein miktari ile biskiivi genigliginin pozitif olarak direkt iligkili oldugu belirtilmistir (Abdoud et
al 1985, Gaines 1985, Gaines and Donelson 1985).

Soya unlan katilmig petibdr ve balik krakerde biskiivi 6zelliklerine ait varyans analiz
sonuglari ve ortalama degerler Cizelge 4.5, 4.6, 4.7 ve 4.8'de verilmisgtir.

Cizelge 4.6 da gorillecedi gibi biskiivilik unlara yagli ve yagsiz soya unlarinin ilave
edilmesi ile petibbr biskilvilerinde biskilvi genislifi ve kalinifi azalmisg buna karsilik biskiivi
yayilma faktorii artmigtir (Sekil 4.1 ve Sekil 4.2). Bu de§isimler birinci dereceden (p<0.01)
S8nemli bulunmustur (Cizelge 4.5).

Soya unlarinin katkist balik krakerlerde biskiivi genigligini artirmug, biskivi kalinliint
ise azaltmigtir. Biskiivi gapi arttikga kalinlik azalmis ve bunun sonucu olarak da yayllma
faktorli de artmigtir. En yiksek yayima faktorli yagh soya unu katkilariyla elde edilmigtir
(Cizelge 4.8, Sekil 4.3). Bu degisimler de birinci dereceden (p<0.01)6nemli bulunmustur
(Cizelge 4.7)
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Cizelge 4.5. Soya unu katilan petibdr biskivilerinin 8zelliklerine ait varyans analizi

F Degerleri
Varyans Kaynaklari Serbestlik Biskilvi Genigligi | Biskiivi Kalinhdh | Biskilivi Yayilma
Derecesi (W, cm) (T, cm) Faktérd (W/T)
Yagl ve Yagsiz
Soya Unu Katkisi 17 9.63 ** 97.89 ** 85.72 **
Hata 53

** |statistiksel olarak %1 diizeyinde Snemli

Cizelge 4.6. Soya unu katilan petibtr biskivilerinin 8zelliklerine ait ortalama de§erler (1)

Katki Tam Yagh Soya Unu Yagsiz Soya Unu
Orani
(%) Genislik Kalinlik Yayllma Geniglik  Kalinhk Yayilma
(W, cm) (T, cm) Orani (W/T) (W,cm) (T,cm) Orani
0 5.34d 0.53f 10.07b 5.34d 0.53f 1(\(;\’(/)-%
0 5.34d 0.53f 10.07b 5.34d 0.53f 10.07b
2 5.27¢ 0.50e 10.54¢ 5.21b 0.46¢c 11.33d
2 5.28¢c 0.47d 11.23d 5.21b 0.45¢ 11.57e
4 5.14a 0.41b 12.53g 5.28¢ 0.51e 10.35bc
4 5.14a 0.42b 12.24f 5.28¢ 0.50e 10.56¢
6 5.21b 0.42b 12.40g 5.13a 0.52f 9.87a
6 5.21b 0.43b 12.12f 5.14a 0.53f 9.70a
10 5.12a 0.39a 13.13h 5.18a 0.45¢ 11.51e
10 5.12a 0.39a 13.13h 5.18a 0.46¢ 11.26d

(1) Ayni harfle igaretienmis ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).
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Cizelge 4.7 Soya unu katilan balik kraker biskiivilerinin 8zelliklerine ait varyans analizi

F Degerleri

Varyans Kaynaklan Serbestlik Biskiivi Genisli§i | Biskivi Kalinh§1 | Biskiivi Yayilma

Derecesi (W, cm) (T, cm) Faktéri (W/T)
Yagl ve Yagsiz ’
Soya Unu Katkisi 17 27.79** 27.09 ** 28.16 **
Hata 53

* |statistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli

Cizelge 4.8. Soya unu katilan balik kraker biskivilerinin 6zelliklerine ait ortalama degerler (1)

Katkti Tam Yagl Soya Unu Yagsiz Soya Unu
Orani
(%) Genislik Kalinlik Yayilma Geniglik  Kalinlik Yayilma
(W, cm) (T, cm) Oram(W/T) | (W,cm) (T,cm) Orani
0 1.38a 0.73c 1.89a 1.38a 0.73¢c %QZ
0 1.39a 0.74c 1.88a 1.3%a 0.74c 1.88a
2 1.52b 0.73c 2.08b 1.51b 0.62a 2.44c
2 1.53b 0.73c 2.10b 1.52b 0.61a 2.49¢c
4 1.50b 0.60a 2.50c 1.46b 0.84d 1.74a
4 1.51b 0.60a 2.52¢ 1.48b 0.84d 1.76a
6 1.62d 0.63b 2.57¢c 1.55¢ 0.62a 2.50c
6 1.61d 0.63b 2.56¢ 1.64d 0.62a 2.65¢
10 1.68e 0.58a 2.90d 1.67de 0.63b 2.65¢
10 1.71f 0.59a 2.90d 1.68e 0.64b 2.65¢

(1) Ayni harfle isaretlenmis ortalamalar arasinda istatistiksel olarak fark yoktur (p<0.05).
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Soya unlannin biskilvi ylzey yapisi {izerine etkileri de Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3'de
goOsterilmigtir.

Yagl ve yafisiz soya unu katki oranlari arttikga hem petibdr hemde balik krakerde ;
biskiivi rengi ve i¢ renginde agilmalar meydana gelmigtir. Bunun sonucu olarak da soluk biskdivi
rengi ortaya gikmigtir (Sekil 4.1, 4.2 ve 4.3). Aynica soya unu katkili 6meklerde katki orani
arttikga yayilmanin kisa stirede tamamlandifi halde kabarmanin azaldiji, ylizeyin pargah ve
kirik oldugu saptanmistir (Sekil 4.2).

Biskilvi yapist ve rengi onemli kalite kriterleridir.Ayrica biskilvinin i¢ rengine ve
yapisina iliskin kalite kriteri olarak i¢ yapida homojenlik, rengin koyuluu ve homojen olarak
kinlabilirlik dikkate alinmaktadir (Wade 1988).

Soya unu katkisi, biskivilerin gevrekligini de azaltmigtir. Ayrica katki oram arttikga
tatda acilagma baglamaktadir. Bu olay 6zellikle yafjli soya unu katkilannda daha belirgindir.

Biskilvi kalitesine ilgkin elde edilen bulgularin birlikte dejeriendirilmesi sonucunda; %2
yagdli, %2 yadsiz ve %4 ya§siz soya unu katkilari ile en iyi sonuglar ahnmustir. ..
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A-Tipi
% 2 YAGL!
Soyo unu

A~Tigi
% 6 YAGLI
Soyo unu

Sekil 4.1. Degisik oranlarda yagli ve yagsiz soya unu katilmis petibor biskivileri
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Sekil 4.2, Soya unu katilmig petibdr biskiivilerinin ylizey yapilari
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% 4 YAGLI
Soya unu

A-Tipi
SAHIT

Sekil 4.3. Defisik oranlarda yagli ve ya§siz soya unu katiimis balik kraker biskdivileri
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4.2. Soya Unu Katkisinin Biskiivi Raf Omriine Etkisi

Soya unu katkisinin biskilvi raf 8mri Gizerine etkisini tespit etmek amaciyla, Uretilen ve
ambalajlanan biskilviler normal kogullarda (20 °C de ve %55 bagil nemde) depolanmuigtir.
Omeklerde 15 giinde bir duyusal analizler (renk, tat, koku ve gevrekiik) yapilmis ve rutubet
miktan ile serbest ya§ asitlii belirlenmisgtir.

Dejisik oranlarda yadli ve yaJsiz soya unu katilmis petibdr ve balik kraker
biskiivilerinde duyusal analizler, rutubet miktan ve serbest yaJ asitlifine ait varyans analiz

sonuglan ve ortalama deJerler Cizelge 4.9. 4.10, 4.11 ve 4.12'de verilmigtir.

Cizelge 4.9 Soya unu katilan petibbr biskiivilerinin duyusal analizler, rutubet miktan ve
serbest yad asitlijine ait varyans analizi

F Degerleri
Varyans Serbestlik
Kaynaklan | Derecesi Rutubet | Serbest
Tat Koku Renk Gevreklik | Miktar Yag
Asitligi
Dénem 27 184.84**  70.19% 23.18** 46.80** 90.52*  40.03**
Muamele 8 385.15* 152.15~* 1309.73* 088.41** 79.75%  71.62**
Hata 2186

** |statistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli
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Cizelge 4.11 Soya unu katilan balik kraker biskiivilerinin duyusal analizier, rutubet miktan ve
serbest yag asitlijine ait varyans analizi

F Degerleri
Varyans | Serbestlik
Kaynaklan | Derecesi Rutubet | Serbest
Tat Koku Renk Gevreklik Miktan Yagd
Asitligi
Dtnem 27 193.34*  85.14™ 20.44* 31.69* 83.72*  59.17*
Muamele 8 327.54™ 164.46™ 2072.95* 192422 536.93%* 21.81™
Hata 216

= |statistiksel olarak %1 diizeyinde 6nemli

Varyans analizi sonuglarina (Cizelge 4.9 ve 4.11); soya katkisi veoranlarn ile depolama
siiresi hem petibdr hem de balik kraker biskilvilerinin tad, koku renk, gevreklik, rutubet miktari
ve serbest yag asitlifini 6nemli diizeyde etkilemistir. Yapilan Duncan g¢oklu karsilastirma testi
sonuglan (Cizelge 4.10 ve 4.12), %2 yagli soya unu katkisinin petib6r biskivilerinde koku ve
rengi etkilemedigi, tadi olumsuz ydnde etkiledigi ve gevrekli§i artirdifjini, buna karsilik balik
kraker Dbiskilvilerinde tad ve kokuyu degistirmedigi, renk ve gevrekligi ise artirdigini
gbstermektedir. %2 yagsiz soya unu katkisi ile her iki biskiivi gesidinde de benzer sonuglar
alinmigtir. Buna karsilk %6 yadh ve ya§siz soya unu katkisi petib6r ve balik kraker
bisktvilerinin duyusal 6zelliklerinde 8nemli diizeyde disiirticti etki géstermigtir. %10’uk yagdl
ve yagsiz soya unu katkilan ise duyusal 6zellikler izerindeki olumsuz etkiyi artirarak
stirdliirmiistiir. Ayrica serbest yaj asitlijinde Snemli miktarda artisa neden olmugtur. Bu konuda
literatiire rastlaniimadifi igin sonuclan bagka arastimalar ile kargilagtrmak miimkin
olmamugtir.

Yagh ve yagsiz soya unu katiimis petibor ve balik kraker biskiivilerinin tad, koku, renk
ve gevreklik puanlar ile rutubet miktan ve serbest ya§ asitli§jinin depolama siiresine bagli
olarak gdsterdigi degismeler de Cizelge 4.12 - 4.23'de verilmistir. Bunlara iligkin gtzlenen ve
hesaplanan raf 8mril egrileride Sekil 4.4 - 4.111°de g&sterilmistir.

Biskiivilerin duyusal olarak de§erlendiriimesinde 4 puan kritik deger olarak alinmistir.

Tad puani petibdr biskilvilerinde sahit, %2 ve %4 yagdl soya unu katkili 6rneklerde 12.
ayda 4.0’e diigmugtiir (Sekil 4.4, 4.5 ve 4.7). %6 ya{li soya unu katkisinda 8 ayda 3.6'ya (Sekil
4.9), %10 yagh soya unu katkisinda 6. ayda 3.8'e (Sekil 4.11) diigmstiir. Buna karsilik %4
yagsiz soya unu katkisinda 11. ayda 3.8’ (Sekil 4.8), %6 yagsiz soya unu katkisinda 8.5 ay
sonunda 3.8'e (Sekil 4.10) ve %10 yasiz soya unu katkisinda ise 7. ayda 3.8 ($ekil 4.12)%e
diigmugtir.
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Balik krakerlerde tad puani gahit ve %2 yagli soya unu katkisinda 11.5 ay sonunda
3.8%e (Sekil 4.14 ve 4.16) diismistlr. %4 yadh soya unu katkisinda 10.5 ay sonunda 4.0 (Sekil
4.16), %4 yagsiz soya unu katkisinda ise 11 ay sonunda 3.8 (Sekil 4.17) diismigtir. %6 yagh
soya unu katkisinda 7. ayda 3.8'e (Sekil 4.18), %6 yaljsiz soya unu katkisinda 8.ayda 3.8 (Sekil
4.19)’e dilgmugtir. %10 katki oraninda ise yadll soya ununda 5.5 ayda 3.8'e (Sekil 4.20) ve
yafsiz soya ununda 6. ayda 3.8 (Sekil 4.21)’e diigmiigtir. ‘
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Cizelge 4.12. Yagh ve yagsiz soya unu katkil: petibSrde depolama siiresine bagh olarak

tad puanindaki defisme
Depolama %2 %4 %6 % 10 %2 %4 % 6 %10
Siiresi Sahit | Yagh Yagh Yagh Yagh | Yagsiz | Yagsiz | Yagsiz | Yagsiz
(Dénem)* :
0 7.0 7.0 1.0 6.4 5.0 7.0 7.0 6.2 48
1 7.0 7.0 7.0 6.2 52 6.8 6.8 6.0 48
2 70 6.8 6.6 6.4 5.0 6.8 6.6 6.0 4.6
3 6.8 6.8 6.8 6.0 4.6 7.0 6.8 5.8 48
4 7.0 6.8 6.6 5.8 4.6 6.8 6.6 5.6 4.6
5 7.0 7.0 6.4 5.4 43 6.6 6.6 58 44
6 7.0 6.6 6.4 5.6 4.6 6.6 6.4 5.6 44
7 6.8 6.4 6.2 5.4 4.4 6.4 6.0 5.4 42
8 6.8 6.2 6.0 52 4.4 6.2 58 52 46
9 6.6 6.4 5.8 5.0 42 6.2 5.6 5.2 42
10 6.8 6.2 6.0 43 42 6.0 5.4 48 4.0
11 7.0 6.2 5.6 4.6 40 58 6.0 5.0 42
12 7.0 58 5.6 48 42 58 5.8 48 40
13 6.8 5.8 5.4 4.6 4.0 5.8 5.6 4.6 4.0
14 6.8 6.0 54 4.4 38 5.6 5.2 4.4 38
15 6.4 56 5.0 42 3.8 5.4 48 4.0 40
16 6.2 5.6 5.0 40 3.4 5.6 4.6 42 36"
17 6.4 54 4.6 3.6 3.2 52 48 4.0 34
18 6.2 5.0 48 36 2.8 5.2 4.4 3.8 3.2
19 58 5.0 4.6 32 2.8 5.0 4.4 3.4 3.0
20 5.8 44 42 34 24 4.6 42 32 2.6
21 52 43 4.4 3.0 2.0 4.4 4.4 3.0 2.4
22 5.4 44 4.0 3.0 2.0 42 4.0 2.8 2.2
23 48 42 - 42 2.8 1.8 42 3.8 2.6 24
24 4.0 4.0 38 28 1.6 4.0 4.0 2.8 1.8
25 4.0 38 3.6 2.6 1.4 4.0 36 2.8 18
26 3.6 38 3.2 2.4 1.2 3.8 3.8 24 1.6
27 34 34 .| 34 2.6 1.2 3.4 34 24 1.4

* Her dSnem 15 giinit kapsamaktadr.
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Cizelge 4.13. Yapli ve yagsiz soya unu katkili balik krakerde depolama stiresine bagli olarak

tad puanindaki deBisme
Depolama %2 | %4 | %6 | %10 | %2 | %4 | %6 | %10
Stiresi Sahit | Yagh | Yagh | Yagh | Yagh | Yegsiz | Yagmz | Yagsz | Yagaz
(Dénem)*
0 70 | 7.0 6.8 6.4 48 6.8 6.8 6.2 4.6
1 7.0 7.0 68 6.4 48 6.8 6.8 6.2 4.6
2 7.0 638 6.8 62 46 6.8 6.8 6.0 46
3 7.0 7.0 6.6 6.4 48 6.8 6.6 6.0 44
4 6.8 7.0 6.6 62 46 6.6 6.6 62 44
5 6.8 6.8 6.4 6.0 46 6.8 6.8 5.8 46
§ 6.6 6.8 6.8 5.8 44 6.4 6.6 5.8 44
7 638 6.3 6.6 62 42 6.6 6.2 5.4 42
8 6.8 6.6 6.4 6.0 46 6.4 6.6 6.0 42
9 6.8 6.6 6.4 56 44 6.4 6.4 5.6 42
10 6.6 68 62 . 52 42 6.4 6.4 52 40
11 - 6.6 6.6 6.6 483 38 62 6.2 43 4.0
12 6.2 6.4 6.2 46 3.8 6.4 6.2 48 38
13 6.2 62 58 40 36 6.4 6.0 46 36
14 6.6 6.2 56 38 3.4 6.0 5.8 4.4 3.6
15 6.2 6.0 5.0 40 36 56 56 42 38
16 5.6 58 5.4 36 32 52 54 40 34
17 5.4 5.4 5.2 3.8 3.2 48 5.0 3.8 3.4
18 5.2 52 5.0 3.8 2.8 48 48 3.8 32
19 5.0 48 46 36 2.6 46 43 3.6 32
20 48 4.6 42 36 22 46 4.4 3.2 3.0
21 4.4 4.4 4.0 3.4 3.0 42 40 32 26
22 4.4 42 38 3.2 22 40 4.0 3.0 24
23 40 40 3.4 3.0 2.0 40 38" 28 2.4
24 38 38 3.4 2.6 1.6 3.6 34 2.6 2.0
25 3.4 3.6 32 2.4 1.6 .34 3.4 2.4 1.8
26 3.4 32 2.8 2.4 14 3.4 32 2.6 1.8
27 32 3.0 3.0 2.2 1.2 32 3.0 2.6 1.6
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Yagh ve ya§siz soya unu katkili petibdr ve balik kraker biskiivilerinde, depolama
strasinda kokuda katki oran: arttikga 6nemli deJigme ortaya gikmigtir (Cizelge 4.14 ve 4.15)

Petibdr biskivilerinde sahit 6meklerde 13.5 ay sonunda koku puani 4.0'e (Sekil 4.22)
dismistir. Koku puani %2 ve %4 yagh soya unu katkisinda 12.5 ay sonunda 3.8 (Sekil 4.23
ve 4.25), %6 yagh soya unu katkisinda 9 ay sonunda 4.0%e (Sekil 4.27) ve %10 ya§li soya unu

katkisinda 6.5 ay sonunda 4.0’e (Sekil 4.29) ditsmilstir. Yagsiz soya unu katkilarinda da ¢ok
yakin degerler gbzlenmisgtir.

Balik kraker biskivilerinde de ya§li ve yalsiz soya unu katkilar benzer etki
gbstermigtir. $ahit numunede 12 ay sonunda koku puan 4.0°e ($ekil 4.31), %2 katkida 11.5 ay
sonunda 4.0’s ($ekil 4.32 ve 4.33), %4 katki oraninda 11.0 ay sonunda 4.0’e (Sekil 4.34 ve
4.35), %6 katki oraninda 8. ay sonunda 3.8’ ($ekil 4.36 ve 4.37), %10 katki oraninda ise 4.5
ay sonunda 4.0'e ($ekil 4.38 ve 4.39) diigsmistr.
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Cizelge 4.14. Yagh ve yagsiz soya unu katkili petibdrde depolama siiresine bagh olarak

koku puamindaki degisme
Depolams %2 | %4 | %6 | %10 | %2 | %4 | %6 | %10
Stiresi Sahit | Yagh Yagh Yegh Yagh | Yafsiz | Yefsiz | Yegsiz | Yagswz
(Dénem)* . .
0 7.0 7.0 7.0 6.8 5.0 7.0 70 7.0 54
1 7.0 7.0 7.0 6.8 50 7.0 7.0 6.8 54
2 70 70 7.0 6.4 5.0 7.0 70 6.8 52
3 7.0 6.8 6.8 6.4 5.0 7.0 7.0 68 54
4 7.0 7.0 6.8 6.6 48 7.0 6.8 6.6 50
5 6.8 1.0 6.6 6.2 48 6.8 68 6.6 52
6 7.0 6.8 68 6.0 50 6.8 7.0 6.6 5.0
7 6.8 6.8 6.6 6.0 4.6 6.8 6.8 6.4 48
8 6.8 6.6 6.6 6.2 4.6 6.6 6.6 6.6 4.6
9 6.8 6.8 6.4 6.0 44 7.0 6.8 6.4 48
10 6.6 6.6 6.4 5.6 42 6.6 6.6 6.2 4.6
11 6.6 66 6.2 56 44 64 6.4 6.0 46
12 6.4 6.4 6.0 5.2 42 6.4 6.2 6.0 44
13 6.6 6.4 6.2 54 40 6.6 62 5.6 42
14 6.4 6.2 6.0 5.0 38 6.6 6.4 54 44
15 6.4 6.2 6.0 46 38 6.6 6.2 43 40
16 6.4 6.2 58 42 3.6 6.4 6.2 5.0 40
17 6.2 58 54 42 38 6.6 6.0 46 38
18 6.2 6.0 54 4.0 36 6.2 6.0 4.0 3.6
19 6.4 6.0 52 38 3.6 6.2 58 3.6 36
20 6.0 58 54 38 34 58 5.6 38 34
21 58 56 52 4.0 34 54 52 36 3.6
22 54 52 48 3.6 32 48 50 36 34
23 52 5.0 44 38 32 4.6 4.6 34 32
24 5.0 44 42 36 34 42 44 36 3.0
25 48 338 33 34 32 4.0 40 34 32
26 44 38 38 32 30 38 38 32 32
27 40 36 34 32 3.0 38 36 34 3.0
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Cizelge 4.15. Yagh ve yagsiz soya unu katkili balik krakerde depolama siiresine bagh olarak

koku puanindaki defigme
Depolama %2 %4 %6 % 10 %2 %4 %6 % 10
Stresi | Sahit | Yagh | Yagh | Yegh | Yagh | Yagsz | Yegsiz | Yegsz | Yagmz
(DSnem)* _
0 7.0 7.0 6.8 6.6 46 7.0 7.0 6.6 5.0
1 7.0 70 6.8 6.6 46 7.0 7.0 6.6 5.0
2 7.0 70 6.8 6.6 44 7.0 7.0 6.6 50
3 7.0 6.8 68 6.4 46 70 6.8 6.6 48
4 7.0 6.6 6.6 6.4 4.4 7.0 68 6.4 48
5 68 6.6 6.6 62 42 68 70 6.6 46
6 68 6.6 68 6.0 44 638 6.8 6.6 48
7 7.0 6.4 6.6 6.0 42 68 6.6 6.4 44
8 6.8 6.6 64 | 58 40 6.6 6.6 6.2 44
9 6.6 6.4 6.6 5.6 42 6.6 6.4 6.2 42
10 6.6 6.4 6.4 52 42 6.4 6.4 6.0 40
11 6.4 6.6 62 5.0 40 6.4 6.6 58 42
12 6.0 6.4 6.4 46 40 68 6.4 54 40
13 6.4 6.4 62 48 38 6.6 6.6 52 40
14 62 6.4 6.0 42 38 62 62 48 38
15 58 6.0 5.6 42 36 6.0 6.0 46 3.4
16 56 62 54 38 3.8 6.0 58 5.0 34
17 6.0 6.0 54 38 36 58 56 44 36
18 58 58 58 3.6 34 54 5.4 40 38
19 54 52 5.4 38 3.4 56 5.4 3.6 34
20 52 50 50 3.4 32 52 50 38 3.4
21 A3 46 44 | 32 28 50 46 34 38
2 46 42 40 3.0 28 46 42 3.4 3.6
23 42 40 3.6 34 2.6 46 40 32 3.4
24 40 38 3.4 30 26 40 38 3.0 32
25 A0 36 3.4 28 24 40 38 32 2.8
26 38 3.4 32 28 2.4 38 36 32 26
27 36 36 34 28 22 38 38 32 26

* Her d6nem 15 gfinii kapsamaktadr.
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Soya unu katkili petibdr ve balik kraker biskiivilerinde, %10 katki oranlan harig, renkte
depolama sirasinda &nemli bir de§isme ortaya gikmamigtir (Cizelge 4.16 ve 4.17).
Depolamanin 30. giiniinde gahitte ortalama 7.0 olarak saptanan renk puani 13.5 ay sonunda
6.6’ ya digmiigtir. %2, %4 ve %6 oraninda yagl ve yadsiz soya unu katkilarinin depolama
sirasinda biskavi renginde belirgin bir farkliha neden olmadii gotrilimektedir (Sekil 4.41 -
4.48) ve 4.50 - 4.55). Hem ya§li hem de yajisiz %10 soya unu katki orani ise baslangigta
biskilvilerin rengini olumsuz ybnde etkilemis ve renk puanini diigiirmtstir (Gizelge 4.16 ve
4.17).

Biskilvilerde gevreklik puaninda hem yagli ve hem de ya{siz soya uniarinin %2 ve %4
katki oranlarnnda depolama siiresince Snemli bir deisme ortaya gikmamigtir. Bu katki
oranlarinda gevreklik puanlan 13.5 aylik depolamada belirli bir diisme gostermekte (Gizelge
4.18 ve 4.19) ancak kritik puana ulasmamaktadir. Depolamanin 13.5. ayinda gevreklik puani-
ortalama 6.0 ($ekil 4.58 - 4.63 ve Sekil 4.68 - 4.72) dir. Buna karsilik %10 katki oraninda
gevreklik puani depolamanin baglangicinda 4.8 ve 13.5 ay depolama sonunda ise 3.4 (Sekil
4.74 ve 4.75) olmustur.
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Cizelge 4.16. Yagh ve yagsiz soya unu katkih petibérde depolama siiresine bagh olarak

renk puammndaki degigme

Depolama %2 %4 %6 %10 %2 %4 %6 % 10
Stiresi Sahit | Yagh | Yegh | Yagh | Yegh | Yagsmz | Yagmz | Yefsz | Yagsz
(Dénem)*
0 7.0 7.0 68 6.4 48 6.8 7.0 6.0 46
1 7.0 7.0 68 6.4 48 6.8 7.0 6.0 46
2 7.0 7.0 7.0 6.4 48 6.8 6.8 6.0 46
3 7.0 7.0 6.8 6.4 A8 6.6 6.6 6.0 46
4 7.0 7.0 6.8 6.2 46 6.8 6.8 58 46
5 70 | 7.0 6.8 6.4 46 6.8 6.6 6.0 44
6 6.8 7.0 6.6 6.4 48 6.6 6.6 56 44
7 7.0 6.8 6.8 6.2 46 6.6 6.8 58 46
8 7.0 68 6.6 "6.2 46 68 6.8 58 44
9 6.8 6.8 64 6.0 44 6.6 6.8 58 48
10 7.0 7.0 6.6 6.2 46 6.7 6.6 6.0 46
11 7.0 6.8 6.4 6.0 48 6.6 6.6 58 40
12 7.0 6.8 6.4 6.0 46 6.8 64 5.6 40
13 6.8 6.6 6.6 6.2 46 6.6 6.6 5.6 40
14 6.6 6.6 6.4 5.8 48 6.4 6.6 52 40
15 68 |. 68 6.4 6.0 46 6.6 6.4 56 42
16 6.8 6.8 6.2 6.0 46 6.6 6.4 54 40
17 7.0 6.8 6.4 58 46 6.4 6.4 54 40
18 6.8 6.6 6.4 58 44 6.6 6.6 52 42
19 68 6.6 6.4 5.6 46 6.6 6.4 5.0 42
20 6.6 6.8 6.2 5.6 44 6.4 6.2 52 42
21 6.6 6.6 63 58 42 6.4 6.4 52 40
22 6.8 6.6 6.0 56 42 6.4 6.4 54 42
23 66 64 6.2 54 40 6.4 6.2 52 42
24 6.6 6.6 62 54 40 62 6.2 52 42
25 6.6 6.6 58 56 42 64 64 50 42
26 6.4 6.4 6.0 54 40 6.4 6.2 52 40
27 6.6 64 6.0 5.4 38 6.4 62 52 40




50

Cizelge 4.17. Yaghve yagsiz soya unu katkili bahk krakerde depolama siiresine baglh olarak

renk puamndaki degisme

Depolama %2 %4 %6 | %10 | %2 %4 %6 %10
Stiresi | Sahit | Yagh | Yegh | Yagh | Yagh | Yagsz | Yagsz | Yagsiz | Yagsiz
(Dénem)* | '
0 6.8 70 70 6.0 42 68 7.0 6.2 46
1 68 70 70 6.0 42 68 70 62 46
2 6.8 7.0 7.0 6.0 42 68 7.0 6.2 46
3 68 7.0 6.8 6.0 40 68 7.0 62 46
4 6.6 70 68 58 40 68 7.0 6.0 46
5 68 638 68 58 42 6.6 68 58 44
6 68 68 70 | 58 42 66 6.8 62 46
7 68 70 68 56 42 68 7.0 62 46
8 66 6.8 68 56 42 68 68 62 48
9 66 6.6 66 58 40 68 68 6.0 46
10 6.6 7.0 68 58 40 68 6.3 6.0 44
11 68-| 68 68 58 38 66 68 58 44
12 68 68 66 54 40 66 6.6 54 42
13 66 68 6.6 56 38 6.6 6.8 58 44
14 66 | 66 68 56 38 6.4 6.6 58 44
15 68 638 66 5.4 38 66 6.6 6.0 42
16 6.6 6.6 6.6 54 36 68 6.6 58 40
17 64 6.6 6.4 54 36 6.4 68 56 40
18 66 6.4 6.4 54 36 64 6.8 58 40
19 64 6.6 6.6 56 38 6.6 6.8 58 38
20 6.4 6.6 6.4 56 34 64 6.8 56 42
21 66 68 66 54 34 6.4 6.6 56 40
22 66 6.6 6.6 54 36 6.4 6.6 54 40
23 66 6.8 6.4 52 36 6.6 6.6 56 4.0
24 6.4 6.6 6.4 54 34 64 6.6 56 36
25 6.4 66 6.4 52 34 64 68 56 38
26 6.4 66 6.4 52 34 6.4 6.6 56 38
27 6.4 6.6 6.4 52 34 6.4 6.6 56 38
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Cizelge 4.18. Yaph ve yaBsiz soya unu katkih petibdrde depolama siiresine bagh olarak
gevreklik puanmindaki deBisme

Depolama % 2 %4 %6 | %10 %2 %4 %6 % 10
Siiresi - $ahit | Yagh Yagh Yagh Yagh Yagsiz | Yagsiz | Yagsiz | Yeagsiz
(Dénem)*. , '
0 6.8 7.0 7.0 6.4 48 7.0 70 | 62 4.6
1 6.8 7.0 7.0 6.4 48 7.0 7.0 6.2 46
2 6.8 7.0 7.0 6.4 48 7.0 7.0 6.2 4.6
3 6.8 6.8 7.0 6.2 43 7.0 6.8 6.2 46
4 6.6 7.0 6.8 6.4 46 7.0 6.8 6.0 46
5 6.8 7.0 6.8 6.2 46 6.8 6.8 6.0 42
6 6.8 6.8 6.8 6.2 48 7.0 6.8 6.2 44
7 6.6 6.8 6.6 6.2 46 7.0 6.6 6.2 4.4
8 6.6 6.8 68 |+ 60 46 6.8 ¢.8 58 4.4
9 6.6 6.6 7.0 6.2 46 6.8 7.0 58 44
10 6.4 6.8 6.8 6.4 44 6.8 6.6 5.4 42
11 6.4 6.6 6.8 6.0 438 6.8 6.6 5.8 47
12 6.6 6.6 6.6 6.0 44 6.6 6.8 5.6 40
13 6.4 6.4 6.6 58 44 6.6 6.6 56 42
14 6.4 6.8 6.6 56 4.0 6.8 6.6 5.4 42
i5 6.0 6.6 6.4 5.6 40 6.8 6.6 5.4 4.0
16 6.2 6.4 6.6 5.6 42 | - 66 6.6 5.4 4.0
17 6.2 6.4 6.4 54 40 6.6 6.4 5.2 3.8
18 6.2 6.4 6.4 5.4 38 6.6 6.0 5.2 38
19 6.0 6.2 6.2 5.2 38 6.6 6.4 52 3.6
20 6.0 6.4 6.2 5.2 36 6.4 6.4 5.0 38
21 6.2 6.2 6.2 50 36 6.4 6.2 48 40
22 6.0 6.2 6.0 52 38 6.4 6.2 50 38
23 58 6.2 6.0 5.0 36 6.6 6.4 48 38
24 6.0 6.0 58 48 34 6.4 6.2 48 38
25 5.8 5.8 6.0 48 32 6.4 6.2 4.6 36
26 5.8 6.0 5.8 46 34 6.4 6.2 46 36
27 5.8 6.0 58 46 34 6.4 6.2 4.6 3.6
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Cizelge 4.19. Yagh ve yagisiz soya unu katlah balik krakerde depolama siiresine bagh olarak

gevreklik puanindaki degisme
Depolama %2 %4 %6 %10 %2 %4 %6 % 10
Stresi | Sahit | Yagh | Yegh | Yeh | Yegh | Yegeiz | Yegsz | Yagsuz | Yagsuz
(DSnem)*
0 6.6 68 7.0 6.0 40 68 7.0 56 36
1 6.6 6.8 7.0 6.0 40 6.8 7.0 5.6 3.6
2 6.6 68 7.0 6.0 42 6.6 7.0 58 34
3 6.6 6.6 7.0 6.0 40 6.6 68 56 36
4 6.4 6.6 6.8 6.0 40 6.6 7.0 5.6 3.6
5 6.4 68 68 6.2 40 68 68 56 38
6 66 | 68 6.8 6.0 40 6.6 6.8 56 34
7 6.6 6.6 70 |. S8 38 6.6 68 54 34
8 6.6 6.4 6.6 58 42 6.6 6.6 5.6 34
9 6.4 6.6 6.8 5.6 40 6.4 68 56 3.2
10 6.4 6.6 6.8 58 40 6.6 6.6 54 3.4
11 6.0 6.6 66 58 40 6.6 6.4 54 32
12 62 6.4 6.6 58 38 68 6.6 54 32
13 6.2 6.4 6.4 56 38 6.6 6.6 56 32
14 6.2 62 6.4 56 38 62 6.6 54 36
15 6.0 60 64 56 38 .| 66 6.4 52 34
16 6.0 6.2 6.6 52 3.6 6.4 62 52 3.0
17 6.0 62 6.4 54 38 6.4 6.2 52 30
18 6.4 6.6 62 54 36 6.6 6.4 5.0 28
19 6.2 6.4 62 52 3.6 64 6.4 5.2 26
20 58 6.4 6.2 52 34 6.4 6.2 5.0 2.8
21 58 6.4 6.0 52 32 6.4 62 48 28
2 58 6.4 62 50 34 62 62 5.0 3.0
23 6.0 6.4 62 52 34 6.4 6.0 5.0 2.8
24 56 62 62 5.0 32 6.4 62 438 26
25 5.6 62 6.2 48 32 6.4 6.2 48 2.6
26 5.6 62 6.0 50 32 6.4 6.2 46 2.6
27 56 62 6.0 5.0 3.0 6.4 6.2 48 26
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Cizelge 4.20 ve 4.21'de gbriilece§i gibi hem petib6r hem de balik kraker biskilvileri,
depolama sirasinda nem kazanmigtir (Sekil 4.76 - 4.93). Petibor biskiivilerinde %2 yagh soya
unu katkisinda depolamanin baglangicinda %3.67 olan rutubet miktan 12 ay sonra %4.32
olmugtur. Hem yagli-yagsiz soya unu katkisinin hem de katki oranlarinin petib8r biskiivilerinde
rutubet miktart Gzerindeki etkileri benzerlik gostermis ve 6nemli bir defisme ortaya
ctkmamigtir. Normal kosullarda (25 °C sicakhik ve %55 nisbi rutubette) 12 ay depolama
sonunda gahit drnekte %4.49 olan rutubet miktan, yagli soya unu katkili biskivilerde %4.26 -
4.41, ya§siz soya unu katkil biskiivilerde ise %4.18 - 4.58 arasinda olmustur.

Balk kraker biskiivileri icinde sahit, yagh ve yagsiz soya unu katkili dmeklerde
baglangi¢ rutubet miktar sirasiyla %3.65, %3.54 - 4.23 ve %3.73 - 4.99 arasinda de§i§im
gOstermigtir. 12 ay depolama sonunda ise rutubet miktarlan sahit drnekte %4.85, yadli soya
unu katkili biskiivilerde %4.58 - 5.10 ve yagsiz soya unu katkili biskiivilerde %4.35 - 5.90
arasinda olmustur (Cizelge 4.21).

Biskiivi 8rmeklerinin rutubet miktarlan depolama sfiresi boyunca gok az degismis ve
standardinda (Anonymous 1991) en gok %6 olarak verilen oranin altinda kalmigtir.
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Cizelge 4.20. Yagh ve yagsiz soya unu katkil1 petibdrde depolama siiresine bagh olarak
rutubet (%) miktarindaki degisme

Depolama % 2 % 4 % 6 % 10 %2 % 4 % 6 % 10
Stiresi Sahit | Yagh Yazlh Yagh Yagh Yagsiz | Yagsiz | Yagsiz | Yagsiz
(Dénem)™

0 3.27 3.67 3.39 3.08 3.26 3.20 376 | 373 3.42
1 3.29 3.70 3.49 3.16 3.40 321 3.83 3.82 3.49
2 3.35 3.74 3.67 3.27 3.47 3.24 3.86 3.85 3.56
3 3.38 3.81 3.74 336 3.55 331 391 3.94 3.63
4 3.49 3.84 3.76 3.50 3.70 3.45 3.97 3.99 3.68
5 3.55 | 391 3.78 3.53 3.82 3.54 422 413 3.77
6 3.75 3.93 3.80 3.62 3.95 3.62 428 420 3.87
7 3.79 4.03 3.86 3.73 4.01 3.69 4.31 4.47 3.90
8 3.82 4.06 3.97 3.77 417 3.73 4.36 4.51 393
9 3.85 4.19 3.98 3.84 424 3.75 428 4.67 3.99
10 3.88 4.16 4.03 393 4.13 392 425 | 439 4.17
11 3.98 420 4.15 4.07 4.19 3.94 4.35 435 3.98
12 427 |- 425 4.24 3.95 426 3.85 439 4.40 4.19
13 4.07 4.28 4.30 4.10 428 3.88 4.41 4.45 4.26
14 4.05 4.20 433 431 4.33 3.95 4.27 4.35 4.29
15 4.08 4.26 435 3.99 4.30 3.96 4.36 439 427
16 4.17 428 428 4.16 4.32 3.98 4.39 447 4.30
17 427 4.30 4.32 419 4.35 4.00 4.44 4.49 4.56
18 4.24 4.31 437 4.23 4.38 3.96 4.50 4.50 434
19 4.30 4.46 435 451 4.42 4.04 4.48 4.69 438
20 4.37 435 4.36 431 4.40 3.98 4.46 4.55 4.50
21 4.40 4.30 4.36 423 4.41 4.06 4.51 4.57 4.42
22 4.43 432 437 425 4.42 4.19 4.49 4.60 4.45
23 4.45 433 438 4.27 4.40 4.10 447 | 454 4.44

nN
H

4.49 432 439 426 441 | 418 450 458 4.45
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Cizelge 4.21. Yagh ve yagsiz soya unu katkili balik krakerde depolama siiresine bagli olarak
rutubet (%) miktarindaki degisme

Depolama %2 %4 %6 %10 %2 %4 %6 % 10
Stwesi | Sahit | Yagh | Yagh | Yagh | Yagh | Yagsiz | Yagsiz | Yagsz | Yagsiz
(D6nem)™*
0 365 | 396 3.84 423 3.54 373 4.08 4.19 4.99
1 385 | 423 3.95 430 373 3.86 430 435 5.17
2 429 | 440 442 437 385 395 434 438 5.18
3 446 | 455 445 4.46 3.93 3.98 4.40 4.43 522
4 453 | 463 447 4.49 3.97 408 4.45 451 525
5 456 | 4.67 453 462 4,01 4.04 456 453 496
6 461 | 470 474 4.60 4.03 4.13 4.61 455 529
7 449 | 472 476 4.67 4.08 4.19 4.64 4.56 5.39
8 460 | 475 4.79 481 411 4.17 4.60 4.57 5.40
9 463 | 483 481 483 4.19 4.19 470 4.63 5.46
10 464 | 488 4385 476 424 426 474 4.67 5.49
11 469 | 491 4.89 482 436 421 479 .| 469 5.52
12 471 | 484 483 485 427 428 482 473 5.65 -
13 473 | 490 491 479 430 426 478 475 5.60
14 468 | 492 | 494 490 437 427 479 479 5.63
15 474 | 488 4.96 497 435 430 478 481 5.66
16 477 | 494 490 495 440 | 430 483 4.84 5.67
17 475 | 494 495 499 443 439 486 482 5.70
18 479 | 496 497 4.98 436 432 487 486 5.72
19 481 | 488 492 5.00 438 431 4.89 439 5.74
20 478 | 494 4.99 5.08 4.45 432 491 5.07 5.73
21 479 | 495 5.19 5.24 448 434 490 491 5.75
22 483 | 498 499 5.19 455 4.46 495 495 5.81
23 482 | 497 5.10 5.09 4.64 435 497 497 5.8
24 485 | 499 5.04 5.10 458 435 4.99 5.05 590
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Biskiivi 6rmeklerinde depolama silresine bafjli olarak serbest ya§ asitlii miktarlan
Cizelge 4.22 ve 4.23'de verilmigtir.

Baglangig serbest ya§ asidi deferi %0.13 olan petibdr sahit 8rnedinin 12 ay depolama
sonunda bulunan de§eri %0.93 dir. 12 aylk depolama siiresince, standardda verilen
(Anonymous 1991) en gok %1.5 de§erinin altinda kalmig ancak hizh bir dedisme olmusgtur.

Petibdr biskiivilerinde hem yagli hem de ya{siz soya unu katkilarinin %2, %4 ve %6
oranlannda da depolama siiresince standardda verilen %1.5 deerinin (Anonymous 1991)
altinda kalmasina rajmen &nemli diglide deQisim gdstermistir (Sekil 4.95 - 4.100). 12 ay
sonunda serbest yag asitliji miktari %2 soya unu katkilarinda %0.94 - 0.90, %4 soya unu
katkilarinda %0.96 - 0.94 ve %6 soya unu katkilarinda %1.17 - 1.07 arasinda degisim
gdstermigtir. Hem yagli hem de ya§siz soya unlannin %10°luk katki oranlarinda ise bu artis gok
daha hizli olmugtur. %10 yagl soya unu katkisinda 8. ay sonunda %1.56 ve %10 yagsiz soya
unu katkisinda ise 9.5 ay sonunda %1.56 ile standardinda verilen degerinden yiiksek sonuglar
vermis ve asitlik derecesi bakimindan kabul edilemez duruma gelmistir (Sekil 4.101 - 4.102).

Balik kraker biskiivilerinde de petibbr biskilvilerine benzer sonuglar elde
edilmigtir. Ancak %10 katk: oraninda hem yagl hem de yagsiz soya unlarinda 10 ay sonunda
standardinda istenen %1.50'nin zerinde belirlenmistir (Cizelge 4.23).

Serbest ya§ asitliji de§erleri hem petib6r hem de balik kraker biskivilerinde katki
oranlarinin artigina paralel olarak artmigtir. Buna karsin %6 katki oranina kadar miktar olarak
tnemli derecede artmasina rajmen standardda belirtilen %1.50'nin altinda kalmis, katki oram
%10'a ylikseldiginde ise serbest ya§ asitli§ji defierleri y6niinden 10 ay sonra bozulmaya
baglamiglardir.
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Cizelge 4.22. Yagl ve yagsiz soya unu katkili petibdrde depolama siiresine bagh olarak

serbest yag asitlifindeki (%) degisme

Depolama %2 | %4 | %6 | %10 | %2 | %4 %6 | %10
Siiresi | Sahit | Yagh | Yagh | Yagh | Yagh | Yagsiz | Yagmz | Yefsiz | Yapsz
(Dénem)*
0 013 | 015 | 016 | 020 | 018 | o011 | 012 | 014 0.15
1 019 | 017 | 019 [ o022 | o022 | o012 | 015 | 017 0.17
2 020 [ 022 | 023 [ 025 | o350 | 015 | 029 | 025 0.40
3 027 | 028 | 025 | 027 | 045 | 020 | 023 | 030 0.35
4 031 | 028 | 029 | 035 | 057 | 024 | 028 | 033 0.39
5 033 | 038 | 028 | 030 | 068 | 031 | 034 | 038 0.46
6 029 | 032 | 035 | 037 | 090 | 035 | 039 | 041 0.62
7 035 | 036 | 036 | 037 | 075 | 034 | 042 | 035 0.75
8 037 | 030 | 041 | 040 | 08 | 037 | 038 | 037 0.70
9 041 | 038 | 045 | 042 | 098 | 039 | 045 | 040 0.84
10 049 | 042 | 044 | 046 | 087 | 043 | 047 | 049 0.88
11 056 | 047 | 049 | o068 | 116 | 045 | 051 | 054 0.93
12 061 | 054 | 054 | 055 | 122 | 052 | 053 | 050 115
13 064 | 057 | 057 | 054 | 134 | 055 | 057 | 063 112
14 058 | 064 | 058 | 060 | 129 | 050 | 065 | 064 122
15 062 | 067 | o061 | 063 | 140 | 063 | 072 | 035 125
16 064 | 058 | 063 | 065 | 156 | 065 | 069 | 059 133
17 067 | 066 | 068 | 069 | 160 | 067 | 074 | 064 139
18 071 | 073 | 072 [ o075 | 175 | o071 | 075 | 070 135
19 08t | 08 | 077 | 078 | 184 | 078 | 072 | 067 1.56
20 084 | 087 | 08 | 09 | 19 | 079 | 076 | 076 1.62
21 089 | 091 | 08 | 098 | 199 | 084 | 087 | 084 1.74
22 095 | 08 | 09 | 105 | 200 | 087 | 08 | 089 1.85
23 093 | 092 | 094 | 108 | 204 | 091 | o091 | 095 1.99
24 093 | 094 | 096 | 117 | 216 | 090 | 094 2.05

1.07
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Cizelge 4.23. Yagl ve yagsiz soya unu katkili bahk krakerde depolama siiresine bagh olarak

serbest yag asitlifindeki (%) degisme

Depolama %2 %4 %6 % 10 %2 % 4 %6 % 10

. Stiresi Sahit | Yagh | Yagh | Yagh | Yagh | Yagsiz | Yegsiz | Yegsiz | Yegsiz

(Dénem)* ‘ o
0 0.11 | 0.1l 0.13 0.15 0.12 0.11 0.13 0.12 0.14
1 013 | o0.14 0.15 0.13 0.16 0.11 0.15 0.15 0.19
2 0.15 | 0.15 0.17 0.19 0.25 0.14 0.16 0.19 0.23
3 019 | 021 0.25 0.23 0.20 0.17 0.19 0.24 0.27
4 022 | 024 0.23 0.26 022 0.20 0.25 0.27 0.25
5 025 | 023 0.26 0.28 027 0.31 0.23 0.30 033
6 029 | 026 0.28 033 0.31 0.24 0.26 0.34 0.45
7 028 | 0.30 031 0.29 0.35 0.28 0.29 0.39 0.42
8 033 | 034 0.35 0.36 0.43 033 0.33 0.37 0.50
9 037 | 039 0.39 0.41 0.58 0.35 0.37 0.45 0.52
10 040 | 0.44 0.47 0.45 0.67 0.38 0.41 0.47 0.55
11 0.44 | 0.46 0.51 0.52 0.77 0.45 0.45 0.49 0.41
12 047 | 053 0.55 0.57 0.75 0.49 0.52 0.54 0.50
13 042 | 056 0.58 0.65 0.65 0.53 0.59 0.58 0.60
14 055 | 062 0.65 0.68 0.79 0.59 0.65 0.62 0.69
15 0.61 0.65 0.67 0.74 0.87 0.63 0.64 0.67 0.76
16 064 | 0.67 0.73 0.77 0.96 0.68 0.69 0.73 0.85
17 067 | 072 0.76 0.84 1.20 0.71 0.77 0.79 0.93
18 069 | 077 0.79 0.97 1.33 0.75 0.83 0.86 1.15
19 075 | 083 0.87 1.02 1.42 0.80 0.86 0.94 1.35
20 079 | 088 0.90 1.09 1.55 0.76 0.75 0.87 1.40
21 082 | 078 093 | 117 1.65 0.83 0.81 0.92 1.55
22 078 | 088 0.96 1.28 1.73 0.86 0.85 0.95 133
23 085 | 090 091 | 136 1.80. | 081 0.89 1.04 1.73
24 087 | 091 0.94 1.39 1.88 0.89 0.92 099 1.78
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4.3. Biskiivilerde Matematiksel - Istatistiksel Yolla Hesaplanan Raf Omdirleri

Biskilvi 6meklerinin kalite de§isim kriteri olarak duyusal bzellikler (tad, koku, renk ve
gevreklik), rutubet miktari ve asitlik derecesi alinmistir.

Biskdvi 8rneklerinin tad, koku, renk, gevreklik, rutubet miktan ve serbest ya§ asitligi
deney sonuclarinin varyanslarn hesaplanmistir. Lineer model, logaritmik model, eksponansiyel
model ve islii model kullanilarak korelasyon katsayisi en yiliksek olan egri, raf émrii egrisi
olarak segilmigtir. Daha sonra raf émrii edrisi kullanilarak kabul edilen minimum kalite degerine
karsilk gelen siire raf 6mri olarak hesaplanmigtir (Varsanyi 1986).

Yaglh ve yafsiz soya unu katkili petibdr ve balik kraker biskilvilerinde duyusal
Ozellikler, rutubet miktan ve asitlik derecesine bah olarak hesaplanan raf bmiirleri Cizelge
4.24 - 435 de verilmistir.

Yagh ve ya@siz soya unu katkili petibor biskivilerinde tad puani lineer bir degisim
gOstermistir (Cizelge 4.24). Sahit drnekte heséplanan raf émrii 477 glin olmus (Gizelge 4.24)
ve hesaplanan raf 8mril gahite gére katki orani arttikga azalmigtir. Yagh ve yadsiz soya unu
katkilar1 arsinda fark goriillmemis ve %10 katki oraninda raf 6mrii 163 - 161 giine dismiistiir.

Balik krakerlerde de tad puani degisimi lineer olmus (Cizelge 4.25), raf 8miirleri petib6r
biskiivileri ile benzeriik gostermis ve sahitte 386 giin olmasina ragmen %10 yaglh soya unu
katkisinda 153 giin, %10 yagsiz soya unu katkisinda 155 glin olmustur.

Biskilvide koku o6zellii hem yagh hem de ya§siz soya unu katkilarinda her iki
biskiivide lineer bir de§isim gbstermektedir (Cizelge 4.26 - 4.27). Katki orani arttikga raf 6mrii
kisalmaktadir. Petibor biskivilerinde gsahit 6mekte 575 gln olan raf 8mrili, %10 katkili
8meklerde 223 - 250 giin olarak hesaplanmis bulunmaktadir. Balik kraker biskilvilerinde ise
sahitte 427 giln olan raf 6mrii ; %10 yagh soya unu katkisinda 158 giine, %10 yagsiz soya unu
katkisinda 204 giine diismektedir

Biskdvilerde renk 6zellidi farkh dedisimler gstermektedir (Gizelge 4.28 - 4.29). % 2 ve
% 4 oranlarinda hem yagh hemde yagsiz soya unu katkilaninda her iki bisk@vide renkte 8nemli
bir dedisme ortaya gikmamistir. Hesaplanan raf 6mdrleri; petibor gahitte 2543 giin iken %2
katkida 2140 - 2450 giin, %4 katkida 1283 - 1703 giin, balik krakerde gahitte 2850 giin iken %2
katkida 2790 - 2520, %4 katkida 1965 - 1365 giindiir. Ancak katki orani arttikga raf 6mrii
kisalmaktadir. Ozellikle %10 yééh soya unu katkili balik krakerde 135 giine dilgmektedir.

Yah ve yagsiz soya unlan katilmis petibdr ve balik kraker bisk@vilerinin gevreklik
bzelligi de farkli degismeler gstermektedir (Cizelge 4.30 - 4.31)



Cizelge 4.24. Petibtr bisk(vilerinde tad puanina gére hesaplanan raf dmurieri
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Yagdli Soya Unu Yadsiz Soya Unu
Katki Orani (%) Segilen Deklem | Raf Omrii (giin) | Segilen Deklem | Raf Omril (giin)
0 Y=7.848-0.121x 477 Y=7.848-021x 477

r=0.756 (linear) r=0.756 (linear)

2 Y=7.516-0.133x 396 Y=7.405-0.130x 391
r=0.955 (linear) r=0.972 (linear)

4 Y=7.278-0.138x 355 Y=7.179-0.135x 354
r=0.984 (linear) =0.966 (linear)

6 Y=6.584-0.154x 251 Y=6.530-0.150x 252
r=0.986 (finear) r=0.980 (linear)

10 Y=5.656-0.152x 163 Y=5.367-0.127x 161
0.946 (linear) r=0.919 (linear)

Cizelge 4.25. Balik kraker biskﬁvilérinde tad puanina gére hesaplanan raf 6miirleri

Katki Orant (%)

Yagl Soya

Unu

Yagsiz Soya

Unu

Segilen Deklem

Raf Omri (giin)

Segilen Deklem

Raf Omirii (giin)

o Y=7.939-0.153x 386 =7.939-0.153x 386
r=0.897 (linear) r=0.897 (linear)

2 Y=7.962-0.157x 378 Y=7.679-0.151x 365
r=0.907 (linear) r=0.918 (linear)

4 Y=7.725-0.163x 343 Y=7.678-0.155x 357
r=0.918 (linear) r=0.926 (linear)

6 Y=6.958-0.171x 260 Y=6.794-0.161x 261
r=0.956 (linear) r=0.970 (linear)

10 Y=5.170-0.115x 153 Y=5.444-0.140x 155
r=0.942 (linear)

r=0.934 (linear)
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Cizelge 4.26. Petibdr bisklvilerinde koku puanina gre hesaplanan raf mdrleri

Katki Orani (%)

Yagl Soya

Unu

Yadsiz Soya

Unu

Segilen Deklem

Raf Omrii (giin)

Secilen Deklem

Raf Omril (giin)

0 Y=7.559-0.093x 575 =7.559-0.093x 575
r=0.815 (linear) r=0.815 (linear)

2 Y=7.671-0.114x 481 Y=7.333-0.15x 429
r=0.824 (linear) r=0.769 (linear)

4 Y=7.562-0.125x 429 =7.676-0.118x 466
r=0.918 (linear) r=0.858 (linear)

6 Y=7.106-0.146x 318 Y=7.579-0.164x 328
r=0.966 (linear) 1=0.940 (linear)
Y=5.236-0.083x 223 Y=5.609-0.096x 250

10

r=0.966 (linear)

r=0.975 (linear)

Cizelge 4.27. Balik kraker biskiivilerinde koku puanina gore hesaplanan raf dmirleri

Katki Orani (%)

Yagh Soya Unu

Yagsiz Soya

Unu

Segcilen Deklem

Raf Omrt (giin)

Segllen Deklem

Raf Omril (giin)

0 Y=7.738-0.131x 427 Y=7.738-0.131x 427
r=0.906 (linear) r=0.908 (linear)

2 Y=7.673-0.134x 412 Y=7.711-0.126x 442
r=0.847 (linear) r=0.893 (linear)

4 =7.640-0.143x 382 Y=7.725-0.136x 411
r=0.869 (linear) r=0.895 (linear)

6 =7.014-0.16x 274 y=7.357-0.163x 309
r=0.972 (linear) r=0.946 (linear)

10 Y=4.932-0.088x 158 =5.135-0.083x 204
r=0.936 (linear) r=0.918 (linear)
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Gizelge 4.28. Petibdr bisklvilerinde renk puanina gtre hesaplanan raf mdrieri

Katki Orani (%)

Yagli Soya Unu

Yaijsiz Soya

Unu

Secilen Deklem

Raf Omri (giin)

Secilen Deklem

Raf Omril (giin)

Y=7.086-0.018x

0 Y=7.086-0.018x 2543 . 2543
r=0.669 (linear) =0.669 (linear)

2 Y=7.066-0.022x 2140 Y=6.826-0.017x 2450
r=0.787 (linear) r=0.697 (linear)

4 Y=6.933-0.034x 1283 Y=6.906-0.026x 1703
r=0868 (linear) r=0.783 (linear)

6 Y=6.539-0.04x 2218 Y=4.922-0.029x 831
r=0.807 (linear) r=0.703 (linear)

10 Y=4.605-0.022x 403 Y=4.922-0.029x 467
r=0517(linear) r=0.703 (linear)

Cizelge 4.29. Balik kraker biskiivilerinde renk puanina gére hesaplanan raf 6miirleri

Katki Orani (%)

Yagh Soya

Unu

Yagsiz Soya

Unu

Segilen Deklem

Raf Omrii (glin)

Secilen Deklem

Raf Omirii (giin)

0 Y=6.838-0.015x 2850 Y=4.922-0.029x 2850
r=0.611 (linear) r=0.703 (linear)

2 =6.991-0.016x 2790 Y=4.922-0.029x 2520
r=0.571 (linear) r=0.703 (linear)

4 Y=6.987-0.022x 1965 Y=4.922-0.029x 3165
r=0.797 (linear) r=0.703 (linear)

6 Y=6.003-0.028x 1035 Y=4.922-0.029x 1260
r=0.826 (linear) r=0.703 (linear)

10 Y=4.311-0.034x 135 Y=4.922-0.029x 315

r=0.867 (linear)

r=0.703 (linear)
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GCizelge 4.30. Petibtr biskilvilerinde gevreklik puanina gbre hesaplanan raf mdrleri

Katki Orani (%)

Yagli Soya

Unu

Ya§siz Soya

Unu

Segcilen Deklem

Raf Omrii (giin)

Segilen Deklem

Raf Omrii (giin)

0 Y=6.938-0.042x 1062 Y06.938-0.042x 1062
r=0.915 (linear) r=0.915 (linear)

2 =7.129-0.041x 1133 Y=7.075-0.029x 1787
r=0.905 (linear) r=0.871 (linear)

4 =7.173-0.046x 1024 Y=7.030-0.032x 1416
r=0.907 (linear) r=0.811(linear)

6 Y=6.706-0.071x 568 Y=6.432-0.066x 596
=0.811 (linear) =0.952 (linear)

10 Y=4.678-0.039x 255 Y=5.683-0.062x 258

r=0.895 (linear)

r=0.813 (linear)

Cizelge 4.31. Balik kraker biskiivilerinde gevrekiik puanina gore hesaplanan raf dmiirleri

Katki Orani (%)

Yagh Soya Unu

Yalsiz Soya

Unu

Segilen Deklem

Raf Omril (giin)

Secilen Deklem

Raf Omirli (giin)

0 Y=6.713-0.039x 1044 Y=6.713-0.039x 1044
r=0.840 (linear) r=0.850 (linear)

2 Y=6.769-0.022x 1923 Y=6.732-0.015x 2826
r=0.787 (linear) r=0.514 (linear)

4 Y=7.087-0.039x 1070 Y=7.025-0.035x 1289
r=0.905 (linear) r=0.875 (linear)

6 Y=6.22-0.47x 713 Y=5.827-0.038x 724
r=0.910 (linear) r=0.875 (linear)

10 Y=4.267-0.038x 105 Y=3.754-0.042x 88

r=0.841 (linear)

r=0.815 (linear)
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Petibtr biskivilerinde hem yagli hem ya{siz soya unu katkilannda rutubet miktari isli
bir defjisim gdstermekte ve hesaplanan raf 6mril 2375 - 7980 giln arasinda deQismektedir
(Cizelge 4.32). Ancak teorik olarak bulunan bu defjerler deneme kapsamina alinan zaman
dilimini bilylk dlgtide astif igin pratikte bu deferiere ulagilip ulagilamiyacagi bilinememektedir.

Balik krakerlerde rutubet miktan degisimi farkhi olmus (logaritmik, Uslii ve lineer) ve raf
dmirleri de petibdr biskiivilerine kiyasla azalarak 372 - 3210 giin arasinda olmustur (CGizelge
4.33). Ozellikle %10 katki oranlarinda &nemli 8lgiide azalma gdzlenmis ve %10 yagsiz soya
unu katkisinda 372 giine diigmustir.

Serbest yag asitlii hem petibtr hem de bahk kraker biskilvilerinde lineer bir de§igim
gbstermektedir (Cizelge 4.34 - 4.35 ). Sahit 8rnekte hesaplanan raf 6mrli 612 - 645 giin
olmasina karsilik katki orani arttikga azalmig ve %10 katki oraninda petibdr biskiivilerinde 248
- 283 giine, balik kraker biskilvilerinde 324 - 366 giine diigmiistlr. Ayrica yagli ve yadsiz soya
unu katkilannin etkisi benzerlik gdstermistir.
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Cizelge 4.32. Petibdr biskivilerinde rutubet miktarina gére hesaplanan raf émirleri

Katki Oram (%)

Yagli Soya

Unu

Yadsiz Soya

Unu

Segcilen Deklem '

Raf Omiri (giin)

ASegilen Deklem

Raf Omril (giin)

0 Y=3.003.x>'"7 2642 Y=3.003.x>'"7 2642
r=0.918 (usli) r=0.918 (Usld)

2 Y=2.986.x"% 6540 Y=3.017.>%7 7365
r=0.925 (Uisll) r=0.939 (0sld)

4 Y=3.284.x"%% 3990 Y=3.689.x"%* 7980
r=0.949 (usli) =0.911 (Osld)

6 Y=2.910."1% 2505 Y=3.861.x"7 3875
r=0.938 (iislii) r=0.846 (uislil)

10 Y=3.174.01%° 2325 Y¥=3.227 1% 3016
r=0.960 (iislii) r=0.928 (Uslii)

Cizelge 4.33. Balik kraker biskilvilerinde rutubet miktarina gére hesaplanan raf émiirieri

Katki Orani (%)

Yagh Soya

Unu

Yagsiz Soya

Unu

Segilen Deklem

Raf Omrii (giin)

Segilen Deklem

Raf Omril (giin)

0 Y=0.835+0.33Inx 2310 Y=0.835+0.33Inx 2310
r=0.899 (log) =0.899 (log)

2 Y=4,08+0.298Inx 1740 Y=3.734.X°% 3210
r=0.953 (log) r=0.966 (Uslt)

4 Y=3.88+0.382Inx 1035 Y=4.76 x*%! 2010
r=0.944 (log) r=0.884 (iisli)

6 Y=4.095.x%% 1140 Y=4.307+0.03x 585
=0.941 (Osli) r=0.951 (linear)

10 Y=3.759+0.036x 735 Y=4.764+0.029x 372

r=0.910 (linean)

r=0.907 (linear)
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Cizelge 4.34. Petibtr biskivilerinde serbest ya§ asitlijine gbre hesaplanan raf Smarleri

Yagh Soya

Unu

Yasiz Soya

Unu

Katki Orani (%)

Segcilen Deklem

Raf Omrii (giin)

Secilen Deklem

Raf Omrii (giln)

0 Y=0.1037+0.034x 612 Y=0.1037+0.034x 612
r=0.978 (linear) r=0.978 (linear)

2 =0.1033+0.0337x 621 Y=0.066+0.0345x '623
r=0.974 (linear) =0.9985 (linear)

4 Y=0.0104+0.0357x 621 Y=0.1239+0.0328x 629
r=0.942 (linear) r=0.981 (linear)

6 Y=0.1469+0.0818x 559 Y=0.128+0.031x 624
r=0.985 (linear) r=0.943 (linear)

10 Y=0.1469+0.0818x 248 Y=0.0547+0.0766x 283

r=0.985 (linear)

r=0.988 (linear)

Cizelge 4.35. Balik kraker biskilvilerinde serbest ya§ asitlijine g&ére hesaplanan raf émiirleri

Yagh Soya Unu Yagsiz Soya Unu
Katki Orani (%) | Segilen Deklem | Raf Omrii(giin) | Segilen Deklem | Raf Omrii (giin)

0 Y=0.046+0.034x 645 Y=0.046+0.034x 645
r=0.987 (linear) r=0.987 (linear)

2 Y=0.044+0.036x 600 Y=0.035+0.035x 615
r=0.985 (linear) r=0.982 (linear)

4 Y=0.051+0.038x 555 =0.048+0.036x 600
r=0.985 (linear) r=0.972(linear)

6 Y=0.049+0.053x 435 Y=0.063+0.039x 540
r=0.964 (linear) r=0.987 (linear)

10 Y=0.1542+0.076x 324 Y=0.093+0.065x 366
r=0.953 (linear) r=0.899 (linear)
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5.SONUC

Isil islem uygulanmis yadh ve yadsiz soya unlan katkisi petibdr ve balik kraker
biskiivilerinin geniglik ve kalinh§ini dolayisiyla biskilvi yayiima oranini etkilemistir. Katki orani
arttikga petibbrlerde biskiivi geniglii ve kalinhi§i azalmig, yayiima orani artmigtir. Balik
krakerlerde ise soya unlan katki orani arttikga biskivi genigli§i artmig, kalinhgji ise azalmigtir.
Genellikle yadli ve ya§siz soya unlarinin etkileri benzerlik gstermektedir. Soya unlarni katki
oram arttikga bisklvi dig ve ig renginde agiimalar meydana gelmis ve gevrekli§i azalmistir.
Aynica 6zellikle yagh soya unu katkilarinda tatda acilagsma baglamigtir.

Soya unu katlmig biskilvilerde matematiksel - istatiksel yolla hesaplanan raf Smril
segilen kalite de§isim kriterlerine gbre farkiihk gtstermektedir.

Soya unu katkih biskivilerde kalite dedigimini birinci derecede yansitan tad, koku ve
serbest yaJ asitliji oldufu anlagiimaktadir. Depolamada kalite degisimini karakterize eden
ikinci derecedeki 6zellik gevrekliktir. Bitiin bulgularin birlikte de§erlendirmesi sonucunda; % 2
yagl, % 2 yagsiz ve % 4 yaJsiz soya unu katkilan ile en iyi sonuglar alinmigtir.
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