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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

DOGAL DIL iSLEME TABANLI BILGISAYAR AG TERIMLERININ WORDNET
ONTOLOJiSi KULLANILARAK OLUSTURULMASI

Yesim AKTAS

Siilleyman Demirel Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bilgisayar Miithendisligi Anabilim Dal

Damisman: Dog. Dr. Abdiilkadir CAKIR

Bilgisayar ile dogal dilde iletisimin saglanmasi i¢in bilgisayarin dogal dil
kurallarini 6grenmesi gerekmektedir. Tirkce bir kelime, ekleriyle birlikte yeni
bir kelime olusturma 6zelligine sahiptir. Dogal dil isleme; yaygin olarak bilinen
yapay zeka ve dilbilimin alt kategorisi olup dogal dillerin kuralli yapisini
¢Ooziimleyerek anlasilmasi veya yeniden anlam katmasi amacini tasir.

Turkce icin yapilan dogal dil isleme calismalari, bilgisayar terimleri icin
otomatiklestirme adina yetersizdir. Bu tez ¢alismas1 bilgisayar terimlerinin
ontoloji tizerine dogru yerlestirilmesi amaciyla yapilmistir.

Yapilan bu ¢alismada, eklerinden ayrilmis ag terimlerini iceren bir Wordnet
ontolojisi olusturularak, ontolojide bulunan iki terim arasindaki baglanti
hesaplanmistir. Terimlerin adlandirilmasi i¢in en etkili yol ise dogal dil islemedir.
Verilen bir yaz1 paragrafinda bilgisayar ag terimlerinin ontolojik bir sozliikte
aranmasi ve soOzliikte bulunmayan kelimelerin otomatik olarak ontolojiye
eklenmesi gerceklestirilmistir. Yakin anlaml ve alt-iist terim iliskisi igerisinde
bulunan terimler graf yapisi seklinde birbirleri ile baglanmistir. Biitlin terimlerin
birbirleri ile baglanmasi sonucu soézliikk ontolojisi olusturulmustur. Baginti
kurmada o6ncelikle kavram haritasindan yararlanilmis, sonrasinda dogal dil
isleme algoritmas1 ile otomatik hale getirilmistir. Algoritma paragrafta
bulunmayan kelimenin saginda ve solunda bulunan ve sdzliikte bulunan 10
kelimenin ontolojideki diiglimlerine bakilarak hazirlanmis ve en iist diigiime
yakin anlam iligkisi ile iliskilendirilmistir. Gelistirilen algoritma C# form
application uygulamasi seklinde hazirlanmistir.

Anahtar Kelimeler: Wordnet, Ag, Ontoloji, Dogal Dil isleme.

2017, 62 sayfa
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ABSTRACT
M.Sc. Thesis

NATURAL LANGUAGE PROCESSING BASED COMPUTER NETWORK TERMS
USING WORDNET ONTOLOGY CREATION

Yesim AKTAS

Siileyman Demirel University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Computer Engineering

Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Abdiilkadir CAKIR

To learn natural language rules of the computer to communicate with the
computer through natural language. Create a Turkish word, create a new word
with its attachments. Natural language processing; Is a subcategory of artificial
intelligence and linguistics which is widely known and aims to understand or
reinforce meaning by analyzing the canonical structure of natural tongues.

Natural language processing exercises for Turkish are insufficient for the
automation of computer terms. This thesis study was carried out in order to
correctly place computer terms on ontology.

In this thesis study, a Wordnet ontology containing network terms separated
from its suffix is created and the connection between the two terms ontology is
calculated. The most effective way of naming terms is natural language
processing. In a given article paragraph, computer network terms were searched
in an ontological dictionary and words not in the dictionary were automatically
added to the ontology. Terminology that is in the relation of close meaning and
lower-upper term is connected with each other in the form of graphical structure.
The terminology dictionary ontology has been established to connect all terms
with each other. In order to construct the correlation, firstly the concept map is
utilized and then it is automated by natural language processing algorithm. The
algorithm was prepared by looking at the ontological nodes of the 10 baldens
found in the dictionary located on the left and right of the missing vein in the
paragraph and was associated with the closest meaning relationship. The
algorithm developed is C # form application.

Keywords: Wordnet, Network, Ontology, Natural Language Processing.

2017, 62 pages
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1. GIRIS

Dogal dil isleme (DDI), yapay zeka alaninin alt dallarindan bir olup, yapay zeka
algoritmalanin bir ¢ogu iizerinden islem yapilabilmektedir. Ticari, kurumsal bir
cok alanda kullanilan DDI, algoritma olusturmanin 6énemli bir kisminm
olusturmaktadir. Bu algoritmalar, dilin bicimsel analizi yapilarak
kodlanmaktadir. Cevrimici ortamlarda Microsoft, Google gibi firmalar, bigimsel
analizler kullanarak ceviriler sunmaktadir. Bu cevirilerin en kapsamlis1 Google
tarafindan yapilmistir. Google diger ¢evirilerin aksine, metinden bigime analiz
yontemini degil, direk olarak diller arasi olusturulan ciimleleri kullanmaktadir.
Girilen kelimenin en ¢ok kullanilan anlami ve yakin anlami, ilk anlamlar:1 kabul

edilmektedir (Takg1, 2004).

Ticaret, endiistri gibi bircok alanda kullanilmak tizere olusturulan bu yapilar
yapay zekanin 6énemli bir béliimii olusturmaktadir. DDIi, temel gérevi bir
konusma dilini ¢6zme, elestiri yapma ve lirlin ortaya koyma olan makinelerin
tasarimini ve gerceklestirilmesini konu alan bir miihendislik dalidir. Belli bir
algoritma icermediginden ve belirsizliklere sahip oldugundan bir bulanik mantik
problemidir. Yapay zeka, bicimsel diller soyut bilgisi, tahminsel dilbilim,
bilgisayar destekli dilbilim ve bilissel pisikoloji gibi degisik alanlarda gelistirilmis
kuram, yéntem ve teknolojiler biitiiniidiir (Diri, 2017). Sekil 1.1’de DDI érnek

temel yapisi verilmistir.

(kelime)
[ ﬁéretmen]
(Vs er
g - e -men fiiln isim
[Ogretmek fllllj + [yaplm ki ]

Sekil 1.1. DDI Ornek Temel Yapisi

Turkge'nin kuralli bir dil olmasi nedeniyle, dogal dil islemede 6zel bir durumu

vardir. Turkge, kokii degismeyen bir dildir, ek ve koklerden olusmus, saglam ve



bozulmamis bir diizeni vardir. Tiirkge'de kelime, kok ve kokiin sonuna eklenmis
eklerden olusmaktadir. Koklere eklenen ek sayisina bakildiginda, ek sayis1 3-5
ortalamasindadir. Kelime kokinin bilinmesi, kelimenin temel anlamini
vermektedir. Her ek, kelimeye neredeyse birbiriyle baglantili yeni anlam
kazandirir. Bir kelimenin kokine ulasmak i¢in veri listeleri olarak hazirlanmis
sozlikler kullanilabilir. Cizelge 1.1’de bu duruma o6rnek verilmistir. Ayni
zamanda Tirkce ek-kok yapili bir dil oldugu igin sozliiklere gerek duymadani

kurallarla kokiine ulasilabilir. (Cebiroglu, 2002).

Cizelge 1.1. Tiirkge Dilinde Kelime Tiiremesine Ornek (Tiirk Dil Bilgisi, 2016)

GOz Goz-luk GOz-cli Goz-de Goz-lem | Goz-et(mek)
Yas Yas-h Yas-lan Yas-1t Yas-a Yas-li-lik
Sus- Sus-kun | Sus-tur(mak) | Sus-tur-ucu - -
(mak)
(kok) (govde) (govde) (govde) (govde) (govde)

Turkcede ayni1 sozciik bulundugu siraya bakildiginda, degisik anlamlar
icerebilmektedir. Alt-iist sinif dlizeni, 6zel ve genel anlam iliskilerine bakilarak
olusturulmustur. Kavramsal siniflar bir ontoloji haritasinda gosterilir ve 6zel
anlamlar genel anlam soézctliklerine dahildir. Sozciikler, sahip olduklar:
anlamlardan ibaret degildir. Benzer oOzelliklere sahip bir¢ok sozciik birlikte
kavramsal siniflar1 olusturur. Ornegin; Wordnet diinyanin en biiyiik kavram
iliskileri barindiran sézliigiidiir, alt-iist siniflar ve eg-zit anlamli siniflar gibi pek
cok kavramsal sinif igerir. Bir kelime hangi kavramsal sinifa aitse, buradan yola
cikilarak kelime hakkinda bilgi sahibi olunabilir. Ornegin: “SRAM” sézcigii
sirasiyla “bilgisayar kasasi > bellekler > ram > sram >"” diiglimlerinden
gecmektedir. Bu durumda sram hem bir ram hem de bellektir. Bununla birlekte
bilgisayar kasasinda bulunur. (Mahcup, 2017). Sekil 1.2’de 6rnek alt kavram-iist

kavram iliskisi verilmistir.



Yagsh

gu_negh \ kar
smak HAVA vagmur
DURUMU cilenti
dolu
Ruzga.rl / L
fm:m
esinti

Simsek, vildrmm, don, sis, tehlikeli, su buhari, bulut, atmosfer, (kirli)

Sekil 1.2. Alt Kavram- Ust Kavram Iliskisi Ornegi

Sekil 1.2°de gorildiigu tizere, hava durumu 6rnegine bakildiginda, havanin agik
olma durumunda; giinesli, sicak ve soguk oldugu anlasilabilir. Baska bir 6rnek

verilecek olursa havanin karli olmasi durumu ayni zamanda yagisli olmasi

durumudur.



2. KAYNAK OZETLERI

Gungor (2007), calismasinda es anlamlilik iligkilerini ¢ikarmistir. Dogal dil
isleme, sistem olarak kullanilan terimleri bi¢gim bilimsel ve s6zdizimsel olarak

incelemekte, anlambilimsel 6zelliklerini dikkate almamaktadir.

Yasar (2007) yaptigt calismada, Wordnet lizerine bilisim ontolojisi
olusturmustur. Dogal dil isleme i¢in kelimelerin anlam temelini esas almistir.
Wordnet ontolojisinin simif yapisi, dil fark etmeksizin 6zelligini korumaktadir.
Wordnet'te yapilar bir tablo halinde tutulur ve istenilen degerler cekilerek
kullanilabilir. Aradaki kelime degerlerinin tutuldugu birden fazla tablo

mevcuttur. Bu tablolara yonetici islemleri (ekleme-silme) yapilabilmektedir.

Delibas (2008), DDI ile Tiirkce yazim hatalarinin denetlenmesini yaptig
calismasinda, verilen bir metindeki kelimlerin kéklerinin bulunmasi dolayisi ile
eklerine ayrilmasi, kelimenin dogru olup olmadigini bulunmasi, tahmini dogru

sozciik onerilmesi ve Yabanci kelimelerin sozliige eklenmesi gercektestirilmistir.

Karadeniz (2007), arastirmasinda bicimbilimsel ¢6zliimlemenin turettigi
sonuglarin dogru olaninin tespit edilmesini amacglamistir. Ik olarak Tiirkge
kelimelerin belirsizlik dagilimlarini ¢ikarmis ve daha sonra kelimeleri belirsizlik
niteliklerine gore kiimelemistir. Her belirsizlik i¢cin ayr1 kurallar yazmistir.

Gelistirilen ¢alismanin basarimi % 82,6 oldugu verilmistir.

Celik (2012) yaptig1 calismada, Wordnet’e genis yer vermistir. Wordnet, ingilizce
sozcliklerden olusmus bir veritabanidir. Her sozciik tiirtinden kiimeler halinde
gruplandirilmis kelimelerdir. Synsets-kavramsal semantik ve sozciiksel iligkiler
yoluyla birbirleri ile iligkilendirilmistir. Wordnet'in bu yapisi geregi dilbilim ve

dogal dil isleme icin kullanilmasi ka¢inilmaz bir hal almistir.

Sosyal (2010), DDI ve alan ontolojisi yontemlerini kullanarak, Tiirk¢e radyolaji
raporlarindan ¢ikarilmis bilgi elde edilmistir. Calismada sistem bir morfolojik

analizor olarak kullanilismistir.



Firat (2017), calismasinda bicimsel anlam analizinin uygulandig1 ii¢ boyutlu
kafeslerde kullanilmasini, FrameNet etkilesimi ve FrameNet sozliik kaynagini
bicimlendirmistir. Tematik rol kafeslerinin matematik yapisini ortaya
cikarmistir. Boylece insana insana ait zihin yapisini ifade eden ontolojiler ile dil

arasindaki iliskini de gerceklestirmistir.

Diizaga¢ (2014) c¢alismasinda, es anlamlar lizerinde durmustur. Buna gore
Wordnet'te birbiri ile en yakin iliski “es anlamli” iligkisidir. Es anlamlilar yakin
anlamlara sahip kelimelerdir. Ayrica, es anlamli kiimesi Wordnet terimi “synset”
ile ifade edilir. Synset kelimesi kullanilan kelimeye ait biitiin iligkileri gosteren
soyut bir ifadedir. Wordnet; isimler, fiiller, sifatlar, zarflar ve fonksiyon kelime
olarak bes kategoride kelimeleri parcalar. Wordnet'te bulunan 27 iligki ¢esidini

calismasinda ag¢iklamistir. Bunlar; “alsosee”, “antonym”, “attribute”, “cause”,

“derived”, “derivedfromadjective”, “entailment”, “holonymmember”,
“holonympart”,  “holonymsubstance”, “hypernym”, “hypernyminstance”,
“hyponym”,  “hyponyminstance”,  “meronymmember”,  “meronympart”,

“meronymsubstance”, “participle”, “pertainym”, “region”, “regionmember”,

»” « »n o«

, ‘topic”,

»n o« » o« VI N}

“similarto topicmember”, “usage”, “usagemember”, “verbgroup”dur.

Per (2011), calismasinda Tiirkge i¢in kavram g¢ikarimi olusturmustur. Tirkge
karakterlerin bilgisayar dilinde bulunma sikintisi ve Tilirk¢e'nin sondan eklemeli
olmasi nedeniyle 6n isleme sokulmustur. On islem sonucu eklerinden ayrilan

kelimelerin isim tiirtinde olanlar1 kullanilmistir. Sistem %51 basar1 elde etmistir.

Glngor (2007), calismasinda Turkge bigim 6zellikleri analizi yapmistir. Ek yapisi
ve siralamasini incelemis, Tiirkge'nin genisletilmis gecis ag1 formunda
bicimbilimsel yapisini modellemistir. Buna ek olarak yazilimda yazim kontroli

ve dlizeltmesi yapilmaktadir.

Yavanoglu ve Sagiroglu (2010), calismalarinda internet ortaminda bulunan MS
Word ve HTML sayfalarinin dilini bilmek ve icerdigi verileri degisik dillere
cevirmek icin bir mekanizma olusturmustur. Gelistirilen sistem birden fazla

islemin islenmesini gerceklestirmek ve kullanicilarin bilmedigi bir dili yaay sinir



aglar1 tabanh akilli bir yontem ile dogrudan tespiti ve 40 dile c¢evrilebilecek
mekanizmadan olusmaktadir. 15 dil i¢in testler uygulamislar ve bu testlerde

sistemin tam zamaninda ¢alisma basarisinin ytiksek oldugunu gézlemlemislerdir.

Nabdel (2011) calismasinda, elemanlar hakkinda ek bilgi saglamak amaciyla
oznitelikleri belirtmistir. Oznitelikler, calismasinda her zaman tirnak igerisinde

ifade edilmis, bu tirnak tek ve ¢ift tirnak bigiminde belirlenmistir.

Gruber (1993) yaptig1 ¢alismada, bilginin anlamsal temsili i¢in ontolojiler
kullanilmakta oldugunu savunur. Ontoloji kavraminin en ¢ok kullanilan

aciklamasi bilinen bir kelimelestirmenin bi¢im olarak ve agik¢a bir gosterimidir.

Sahin (2001) arastirmasinda, anlamli 6grenme tizerinde ¢alismistir. Diinyadaki
veri artmasi, teknolojideki ani gelismeler, giincel egitim sisteminde gelismeleri
gerektirmistir. Bilgi diinyasinin bireyleri, bilgiyi tiiketici degil tiretici ve probleme
yanit bulucu olmalidir. Giiniimiizde ezbere dayali 6grenimin yerini anlamaya
dayali 6grenim almaktadir. Anlaml 6grenmenin bize kazandirdigl, gelen bilginin
kalic1 siire bellekte tutulmasi, istenildiginde bu yeni bilgiye ulasilabilmesi, daha
sonraki bir veriyi 68renmeyi basitlestirmesi ve daha 6nce karsilasilmayan bir
sorunla bas ederken bu bilginin mantiksal olarak elestirme ve karar verme

yetenegidir.

Yilmaz (2009) calismasinda, anlamli 6g8renmeyi gerceklestirmek ve bunun
sonucu olarak bilginin daha uizun zaman hafizada tutulmasi ve istenildiginde
hatirlanmasin1 saglamak icin kullanilan 6gretimsel kavramlardan birininde

“kavram haritalar1” oldugunu belirtmistir.

Jonassen (1993) ve Acar (2007)'1n yaptiklarn calismalarda kavram haritasin
onemli yapan bireysel olmasidir tezini ortaya koymuslardir. Bireyler
ugraslarindan onlara gore ne anladiklarini ifade etmek icin, harita ¢izer. Kisiler
veriyi anlamak i¢in kullandiklar1 beceri, yetenek ve bilissel tercih farklihigindan,
farkli kisiler degisik kelimeler kullanarak kendilerine has farkli kavram haritalar

olustururlar.



Kabaca (2007)’'ya gore kavram haritalarinda bir kelime yalnizca bir defa
kullanilmalidir. Kavramlar ¢izgisel sekillerle icinde haritay1 olusturanin tercihine
gore unutmayl engellemek amaciyla istenilen bir bicimde olusturulabilir.
Haritalarda en bilinen kelimelerle haritanin en {stiinde ya da ortasinda
karsilasilir. Neredeyse benzer 6neme sahip kelimeler ontolojik olarak ayni diizen
sirasinda bulunurlar. Kelimeler o6zellestikce daha genel olan kelimein alt
digliimiinde olusturulur. Birden fazla kavramin birbiri ile iligkilendirilmesi
digimler ile gerceklestirilir. Kavram haritalarinda ne kadar istenirse o kadar

diigliim baglantisi olusturulabilir.

McGowen (1999) calismasinda, bilgisayar teknolojisinin, kisilere bilgilerin,
grafikse ve sembolik gruplamalarla verilebileceginin miinkiin oldugundan soz

eder.

Chang (2001)’a gore, 6grenmeyi daha anlamh yapmak bilginin depolanmasini
beklenenden daha uzun siireli yapabilir. Kagit ve kalemle olusturulan kavram
haritalarinin igerdigi zorluklar, 6grencilerin kavram haritalarin1 daha kolay
yapilandirabilmeleri i¢cin arastirmacilarin bilgisayar destekli kavram
haritalarinin ortaya ¢ikmasini saglamistir. Bilgisayar destekli kavram

haritalarinin gegerliligi bircok deneysel ¢alisma ile kanitlanmistir.

Yilmaz (2009), c¢alismasinda kavram haritalarinin  kagit  {stiinde
olusturulmasinin ¢ok sik karsilasilan metotlardan oldugunu savunur. Ancak
glinimiizde bilgisayarlarin kullanilabilirlik bakimindan objeleri daha estetige
uygun, cok yonlii ve basit sekilde kullanilmaya hazir oldugu zaman klasik kavram
haritasi olusturmak yerine dijital ortamda olusturmanin daha uygun oldugu
soylenebilir. Kavram haritasi ile ilgili “islemciler modiiliiniin web tabanli uzaktan
egitim ile kavram haritas1 teknigi destegi ile 6gretilmesine 6rnek bir uygulama”
calismasinda, meslek liselerinin bilgisayar konusunda okutulan islemciler
modiilii i¢in; icinde degisik animasyonlar, konu sunumlar1 ve kavram haritalari
bulunan bir 6gretim metodu olusturup bu metodu islemciler modiiliinti agiklayip

uygulamistir. Kavram haritalari ile ilgili kisimda dersler sonunda 6grencilere



uyguladigl anket sonucunda, bilgisayar ortaminda verilen kavram haritalarinin
islemciler modiiliiniin dersin sunumunu eglenceli hale getirdigi ve yapilan yazili
sinav uygulamarinda kavram haritasi bosluklarin1 doldurma gibi sorulara daha

olumlu yaklasildig1 sonucuna varilmistir.

Kapucu (2008)'nun yaptig1 “bilgisayar destekli kavram haritasi kullaniminin,
ogrencilerin biligssel senaryo olusturma becerileri, erisi, 6grenmelerinin kalicilig1
ve derse yonelik tutumlar: tizerindeki etkileri” isimli ¢alismada, sosyal bilgiler
dersi i¢in bilgisayar destekli kavram haritalarinin kullanilmasinin, ilkégretim 6.

sinif 6grencileri izerinde 6grenmenin kalicilig1 sonucuna ulustigini gérmiistir.

Aykanat (2005) calismasinda, ilkogretim 6. sinif 6grencilerini kontrol ve deney
olmak tizere iki gruba ayirip 6grencilerinin 6n sinav, kalicilik sinavi ve son sinav
puanlar1 arasinda ayirt edilebilir bir farkhilik olmadigini fakat deney grubundaki
ogrencilerin sayisinin artmasi kosulu ile bilgisayar destekli kavram haritasi

kullanilarak hata oraninin diizgiin bir bicimde azaldigini belirlemistir.

Anderson-Inman ve Ditson (1998)’'1n arastirmalarinda; bilgisayarda olusturulan
kavram haritalarinin, anlamli bir 6gretim metodu olarak kabul edilmistir.
Calisma, bilgisayarda olusturulan kavram haritalarinin, 6grencilerde yazma ayni
zamanda okumalarinda gorsellestirmenin, egitimi olumlu yonde etkiledigi

gorulmustiir.

Bloehdorn ve Hotho (2006), 2004 yilindaki ¢alismalarinda AdaBoost adinda yeni
bir sistem tanitmaktadirlar. AdaBoost, terimleri vektorler halinde getirerek

kavramsal 6zelliklere dayali son siniflandirmay1 yapmak icin 6nerilmektedir.

Celik (2012) ¢alismasinda yapay 68renme tekniklerinin gelismesi ile terimlerin
dijital ortama tasinmasi, terimler arasindaki iligkileri bularak terimlerin sinifinin
otomatik halde bulunmasina neden olmakta goriisiini savunur. Terimleri
siniflandirma, 6grenme modellerini kullanarak hakkinda ilk defa bilgi edinilen
terimleri hangi sinifa ait olduguna karar verecek daha dnceden belirlenmis olan

sinifa atamaktadir. Calismasinda, terimlerin siniflandirma isleminde, terimleri



istatistiksel verilerden yararlanarak bir dizi halinde tutmay1 hedefleyip,

siniflandirma islemi icin yapay 6grenme tekniklerini kullanmstir.

Savascl (2010), calismasinda Tiirkce ve Ingilizcenin bitiskenlik derecelerini
incelemistir. Istatiksel verilere gore bitiskenlik derecesi Tiirkce icin 0.56 ve
ingilizce icin 0.12 bulmustur. Buna gore Tiirkce’de yapilacak olan DDI ¢alismalari

ingilizce’ye gore daha zordur.

Sebastiani (2002)’ye gore yapay 6grenmenin terim siniflandirmada kullanilmasi
ile terim siniflandirma isleminin hizlandirilmis olmasi bu alanda en 6nemli
gelismelerden biri olmaktadir. Yapay o6grenme tekniklerinin kullaniminin
giderek artmasi bu tiir olasilik hesabi ile siniflandirma yapilacak islemlerde,
karar agaclari, en yakin komsu siniflandirmasi ve yapay sinir aglari terim

siniflandirmada kullanilmaktadir.

Cortes ve Vapnik (1995), yapay bir 6grenim yontemi olarak Support Vector
Machines (SVM) yontemini ortaya ¢ikararak terim siniflandirma isleminde de
kullanilabilecek yontemler arasinda saymaktadir. SVM yontemi kullanilarak ilk
terim siniflandirma islemi 1998 yilinda Joachims tarafindan baslatilmistir. SVM

yontemi dogrusal olmayan bir model olup diger dort siniflandirici ise:

e NaiveBayes(NB)
e Rocchio metodu
¢ K-en yakin komsusu siniflandirici(k-NN)

e (4.5 decisiontree algoritmasi

Celik (2012) calismasinda siniflandiricilarla karsilastirma yapip en iyi sonucu

veren siniflandiricinin SVM yontemi oldugu kanisina varmistir.

Forman (2003) calismasinda, siniflandirma islemi yapilmadan 6nce verinin
boyutunda azaltmaya giderek gereksiz verileri hesaba katmayip 6nem katsayisi

ylksek verilerin isleme katilmasini savunmustur. Bu isleme 6znitelik se¢imi ad1



verilmektedir. Terim siniflandirma isleminde de 6znitelik ¢ikarimi énemli bir

adim olmaktadir. Oznitelik secimi icin literatiirde birden fazla yol bulunmaktadir.

Chua ve Kulathuramaiyer (2004)’in ¢calismalarinda terim siniflandirma isleminin
oznitelik ¢ikarimi Wordnet ile saglanmigtir. Oznitelik secimi olarak Wordnet'i

kullanmis ve sonucun basarili oldugu goérilmiistiir.

Zhang (2005)’a gore, terimleri smiflandirmada 6znitelikleri se¢cim asamasinda
semantik ozelliklerini kullanmak ve bu 6zellikleri Wordnet ile se¢menin iyi bir
kaynak oldugunu iddia edilmektedir. Calismasina semantik 6zellikleri ayirt
etmeye calisarak baslamis ve kullandig1 yontemin semantik 6zellikleri farkl

siniflar tizerinde siniflandirma 6zelliginin artacagi kanisina varmistir.

Adali (2009), calismasinda Tiirkge metinlerin otomatik olarak islenmesi icin,
belgeler tizerinde bilgi ¢ikarimi yapmistir. Bu ¢ikarimi yaparken belge i¢indeki
ipuclarindan yararlanilmistir. Belge tutarliligi icin, belgede bulunan varliklar

arasi iliskiler incelenmistir.

Li (2009), calismasinda anlam 6zelliklerinden yola ¢ikmistir. Anlam 6zelliklerini

bulma konusunda da Wordnet'ten yararlanmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Ontolojik Sozlik

Ontolojiler varliklar i¢in ortak tanimlamalardir. Farkli terimlerin agiklanmasi i¢in
ontolojilere ihtiya¢ duyulmaktadir (Can, 2010). Birbirili iligkili yani ontolojik
sozliik, birden ¢ok anlam dikkate alinarak olusrusulmustur. Es anlam ve yakin
anlam iliskilerinin tutuldugu gelistirilen yeni sozlik i¢in 4 farkh sozlik ve
“Bilgisayar Haberlesmasi ve Ag Teknolojileri” kitab1 (Colkesen, 2003) kelimeleri

kullanilmistir.

3.1.1. Wordnet

Wordnet projesi, 1985 yilinda Princeton Universitesi Bilissel Bilimler
Laboratuari’'nda Miller tarafindan baslatililmis bir ontolojik sozliik projesidir.
ingilizce sozciikleri es anlam sinifinda gruplandirir ve sozciiklerin kisa, genel
tanimlarindan yararlanarak es anlam iliskisini ortaya c¢ikarir (Fellbaum, 1998).
Bu a¢iklamadan yola c¢ikilaran iki temel amag vardir. Bunlardan birincisi s6zciik
tanim verilen sozlik listesini, kelimelerden kavramlari, kavramlarin igerdigi
ozellikleri ve kavramlar arasindaki iligkileri ortaya ¢ikarmaktir. ikincisi yapay
zeka yontemlerini lizerinde incelemek ve otomatik paragraf ¢oziimlemesini
desteklemektir. WordNet yayinlandig1 giinden beri higbir iicret talep etmeden
sunulmaktadir. Tim kullanicilar bu soézliikten yararlanabilmektedir. Son
surimlerinde Wordnet; 155327 farkl kelimenin alt-iist, es anlam, zit anlam gibi

cesitli anlamli iliskilendirme sonuglarini tiretmektedir.

Wordnet bir ka¢ kaynakta ontoloji olarak anilmaktadir ancak olusturulma amaci
dikkate alindiginda béyle bir amaci bulunmamaktadir. Asil amag, ingilizce
sozciiklerin bir takim iligkilerle bir yap:1 haline getirilmesidir (Gtiner, 2005).
Boylece alt kavram-iist kavramlar olusturulmustur. Bu sebeple Wordnet
kavramsal bir ontoloji olarak goriilebilmektedir. Wordnet kavram 6rnegi Sekil

3.1’de goriilmektedir.
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ingilizce Wordnet'in, DDI arastirmalarinda kullanilabilirligi gézlendikce, diger
diller icin de Wordnet'ler gelistirilmeye baslanmistir. Halihazirda kirkin iizerinde
farkl dil i¢in olusturulmak tlizere Wordnet ¢calismasi yapilmistir. Ayrica bunun
tizerine EuroWordnet ortaya ¢ikmistir. EuroWordnet her dil i¢cin ayr1 birer

wordnetten olusan 8 farkli Avrupa dili i¢in gelistirilmistir (Vossen, 1998).

EuroWordnet gibi Balkan dilleri i¢cin de Balkanet olusturulmustur (Tufis, 2004).
Ayn sekilde Balkanet projesi altinda Turk¢ce Wordnet hazirlanmistir (Bilgin,
2004).

Bilgisayar
Ag1

%aa\tq
<D \ N
S

Sekil 3.1. Wordnet kavram 6rnegi (Yilmaz ince, 2016)
3.1.2. Kullanilan Tiirkge sozliikler

Bilisim sozciiklerinin birlestirilmesi i¢in hazirlanan TXT dosyasinda; Tiirkce
Wordnet, Tiirk Dil Kurumu TDK Es Anlamlar S6zligi (Turk Dil Kurumu-TDK),
Tiirkiye Bilisim Dernegi Bilisim Sozligi (Tiirkiye Bilisim Dernegi - TBD), Es
Anlam- Yakin Anlam soézligi (Tirkce Es Anlamlar So6zligi) ve “Bilgisayar
Haberlesmasi ve Ag Teknolojileri” kitab1 tizerinde bulunan kelimelerin
kavramsallastirilmas1 sonucu olusturulmustur. Kullanilan soézlikler Cizelge

3.1’de verilmistir.



Cizelge 3.1. Bilgisayar ag terimleri sozltiigiinde kullanilan sozliikler

Sozliik Kelime Sayisi
Wordnet 14.796
TDK Es Anlamlar SozIigi 125.009
Es Anlam-Yakin Anlam So6zligi 82.938
TBD Bilisim SozIigi Yaklasik 12.000
Kendi Olusturdugumuz Sozliik 140.009

Bilgisayar ag terimlerinin olusturulma siirecine, kavram haritalarin
olusturmakla baslanmistir. Kavramlar arasi iliski diisiinildiginde kavram
haritas1 kullanarak olusturulan sozlik basarii olacagl distinilmiustir.
Olusturulan sozliik kelimelerin ingilizce karsiliklarinin, es anlam, zit anlam, yakin
anlam ve tanimlarinin olusturuldugu kisimdir. Kelimelerin olusturulma
surecinde Rifat Colkesen’ in “Bilgisayar Haberlesmesi ve Ag Teknolojileri” kitabi

icerigi kullanilmistur.

Cizelge 3.1’de sunulan tim soézlikler yazilim kullanilabilirligi ve hiyerarsi
acisindan tek bir txt dosyasinda birlestirilmistir. Tiim sozliiklerde ortak kelime
bulunmasi dikkate alindiginda tekrarh sozciikler siiziilerek 140.009 kelimelik
sozliik olusturulmustur. S6zliigiin yapisinin, her ne kadar es anlam ve yan anlam
tizerine olusturulmas: distnilse de, farkl projelere katki saglamasi amaciyla
tanim ve zit anlamlara da yer verilmesine karar verilmistir. Sozlik yapisi,
bilgisayar ag terimlerinin degisik anlamlarinin o6nem siralarina gore

hazirlanmistir.
Kelime | Kelimenin Es Anlami | Kelimenin Yakin Anlami | Kelimenin Zit

Anlami | Tanimi seklinde “|” taglariyla 5 béliime ayrilmistir Cizelge 3.2'de

olusturulan s6zliiglin bir b6liimi gortlmektedir.
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Cizelge 3.2. Olusturulan s6zliigiin bir bolimi

modem |baglanti | (null) | (null) | (null) |
baglanti|mcr|(null) [ (null) | (null) |
baglanti|msr|(null)| (null) | (null)|

mcr | (null) | modem denetim saklayicisi | (null) | (null) |
mcr | (null) | modem control register|(null)| (null)|
msr | (null) | modem status register | (null) | (null) |
msr|cd | (null) | (null) | (null)|

msr | ri| (null) | (null)| (null)|

msr | dsr|(null)| (null) | (null) |

msr | cts | (null) | (null) | (null) |
msr|cd’ | (null) | (null) | (null) |
msr|ri’ | (null) | (null) [ (null) |

msr | dsr’ | (null) [ (null) | (null) |
msr|cts’| (null) | (null) | (null) |
cevrim|yerel | (null)| (null) | (null)|
cevrim|uzak]| (null) | (null)| (null)|

cevrim| (null)|loop | (null) | (null) |

yerel | (null) [local [ (null) | (null) |

yerel | (null)|remote| (null) | (null)|

cevrim|yerel gevrim sinama | (null) | (null) | (null) |
fonksiyon|c| (null) | (null) [ (null) |
c|yazan|(null)| (null) | (null) |
c|okuyan|[(null) | (null) | (null) |

fonksiyon | (null) | function| (null)| (null) |
c|kesme| (null) | (null) | (null) |

yazan|int import|(null) | (null) | (null) |
yazan|unsigned char importb | (null) | (null) | (null) |
okuyan |unsigned char importb | (null) | (null) | (null) |
kesme |void interrupt | (null) | (null) | (null) |

kesme |void set vect|(null)| (null) | (null)|
osi|(null)|open systems inter connection | (null)| (null) |
osi|basvuru modeli| (null) | (null)| (null)|
osi|referance model | (null) | (null) | (null) |
osi|mimari| (null) | (null) | (null) |
osi|katman | (null)| (null) [ (null) |

katman | (null) | layer | (null) | (null)|

katman |uygulama | (null)| (null) | (null) |
katman|sunug|(null) | (null) | (null)|

katman [oturum | (null) | (null) | (null) |
katman|ulagim| (null) | (null)| (null) |
katman|ag| (null) [ (null)| (null)]

katman |veri bagi | (null) | (null) | (null) |

katman [fiziksel | (null) | (null) | (null) |

uygulama | (null) |application | (null) [ (null)|

sunus | (null) | presentation | (null) [ (null)|

oturum | (null)|session | (null) [ (null)|

ulasim [ (null) |transport | (null) | (null) |

veri bagi| (null)|data link| (null) [ (null) |

14




veri| (null)|data ]| (null)| (null)|
bag | (null) [link | (null) | (null) |

3.2. Yapay Zeka

Lenat ve Feigenbaum'un tasvirlerinde; zeka, karmasik bir sorunu
cevaplayabilmek icin istenilen verilerin bir araya getirilmesi yetenegi ya da
karmasik bir sorunu, sorunu genel ortamdan 6zelleistirerek, cevabin daha basit
yoldan bulunabilmesi yetenegidir. S6zlik anlaminda ise, bireyin diisiinme, zeka
yuriutme, gercekleri algiyabilme, anlayabilme, elestiride bulunma, sonuca ulasma
becerilerinin tiimiidiir. Bunun yaninda bilgiyi soyut hale getirme, bilgiyi kavrama
ve degisik bir durumla karsilasildiginda bilgiyi kullanma da zeka alani iginde
bulunmajtadir. Yapay zeka ise, ayni oOzelliklerin, makinelere verilmesi
durumudur. Luger ve Stubblefield yaptiklar: calismalarinda yapay zekay: insana
0zgl davranislarin makinelestirilmesi ile ilgilenen bilisim dali olarak

aciklamistir.

3.2.1. Dogal dil isleme

Dogal dil islemede amag¢, makine ile konusma dilinde iletisimin saglanmasi
oldugu icin makinelerin oOgrenecegi dilin kural tabanimi algilamasi
gerekmektedir. Bunun icin bilgisayarin genel bir sozliige ve bu sozligi
kullanabilmek i¢in cesitli algoritmalara ihtiyaci vardir. Bilgisayar konusma dili ile
ilgili genel kurallarla birlikte, ihtiya¢ duydugu ve o lisanin genel yapisindan farkl
sekilde algilamasi gereken bellege veya goreve 6zel bir bilgi listelerine de ihtiyaci
vardir. Dogal dil isleme sisteminde genel olarak bes temel eleman bulunur.

Bunlar, ayristirici (parser), sozliik (lexicon), anlayici, bilgi tabani ve tireticidir.

3.2.1.1. Tiirkee icin yapilan dogal dil isleme ¢alismalari

Turkege, eklendigi her ekle birlikte yeni kelime olusturma o6zelligine sahiptir
(Eryigit, 2006). Tirkge dili i¢in yapilan ¢alismalarda (Oflazer, 2003; Oflazer,

2003; Hakkani, 2002), s6zciikler cekim gruplarina ayrilmistir. Calisma alintilanan
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metin lzerinde bulunan kelimelerin eklere ayrilmasi ve kokleri tlzerinde

calisilmistir.

Tiirkce Wordnet icin yapilan ¢alismalardan biri, otomatik ¢eviri ve sablon
metotlarinin kullanilmasiyla yapilan ¢alismalardir. Ceviri icin Wordnet iligkileri
Tirkeelestirilmistir. Sablon metodu olarak; kavramlar arasindaki her bir iligki
icin birer sablon olusturulmustur. Sablonlarin etrafindaki kelimelerin o sinifa ait
olup olmadigina bakilmis; elde edilen 6rnekler iki sinifa ayrilmistir (Amasyali,

2005).

Glingdr yaptig1 calismada, sozliilk tabanli algoritma ile c¢alismis ve basarili
sonuglar elde etmistir. Wordnet sozliigilintin tek bir 6zelliginden yararlanilmamus,
bircok 6zellige bakilmistir. Gelistirilen algoritmalarin en basarilisi; kavramin,
tanim ciimlesindeki alakasiz sozciiklerinden arindirilmasiyla gelistirilen

algoritmadir (Giingor, 2007).

Turkce'nin kavramsal iligkileri g6z 6niinde bulundurularak hazirlanan ¢alismada,
sozciikler ek ve koklerine ayrilmistir. Kéklerin sonlarina getirilen, sonsuz sayida
ve sirada ekler, kullanimi zorlastirdigindan dolay1 biiytik bir sozliikte ¢calismak
yerine, belli bir kisimda ¢alisilmistir. Kelimeler, ek ve koklerine ayrildiktan sonra,
ekler kendi aralarinda ek c¢iftlerini olusturmustur. Birden fazla dizimsel ses kurali
oldugu icin, temel bir istatistiksel tabanlh calisma yapilmistir. Hata diizeltme
islemi icin, kelimenin ek ve kokleri kendi kaynak kiimelerinde taranmis, hatali ek
ya da kok yerine uygun kaynak kiimesine gidilerek degistirilmesi saglanmistir.
Bu baglamda; bulanik mantik benzetimleri, gegmiste yapilan hatali kavramlar ve
kaynak egitim sirasinda toplanan karsilasilma oranlari olmak iizere 3 temel

durumdan faydalanilmistir (Dilsiz, 2005).

Bir baska denetleme c¢alismasinda, oncelikle kelimenin hecelenebilir olup
olmadigina bakilmistir. Hecelenebilir olmayan s6zctikler Tiirk¢e kabul edilmemis
ve kullaniciya olusturacagi sozliige ekleme imkani verilmistir. Hecelenebilir
sozciikler, olusturulan heceleme algoritmasina goére c¢oziimlenmistir. Bu

coziimleme Tiirkce ses kurallarina gore bakilip, en az birine uymayan sézciikler
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Tirkceye yabanci dillerden girmis sozciik kabul edilmistir. Sozliikte Tiirkge
karsiliklar1 bulunan sézciiklere Tiirkge karsiliklari 6nerilmistir. Coziimlenmesi
yapilamayan sozciikler yabanci ya da hatali olarak kabul edilmis ve oOneriler
listelenmistir. Sekil 3.2’de yapilan ¢alismanin sézciik 6nerme algoritmasi akig

diyagrami gosterilmistir (Delibas, 2008).

Sdzcije Tirkes
denstimini wygulz

ozcik
denatimi gegt
mi?

HAYIR: EVET

¥

Tarkge Kargilk
dosyasinds
=8zcligh ars

Sbzeiik Torkgadir

L

Sézeik
EVET: HAYIR Sonlan

¥ &

Sozcak yanhis
yazilmishr ya da

EVET yabano sozolkdlr

Tiirkce karsihim
gner

Gneri yok ¥
Sozcak igin Gneri
‘ y=p

Sekil 3.2. S6zciik 6nerme algoritmasi akis diyagrami (Delibas, 2008)

Olusturulmus sozliikkten yola cikildiginda; so6zlilk ontolojik ¢oziimleme
algoritmalar1 kullanilarak ¢6ziimlenebilir. Tirk Dil Kurumu i¢in yapilan
¢ozlimleme c¢alismalarindan birinde, kelimenin anlam ¢ikarimi i¢in, 30 kelimelik
kavram dizisine bakilmistir. Kelimenin 15 sag ve 15 solunda bulunan
kelimelerden baglam kiimesi ¢ikarilmistir. Ornegin metin icinde gecen kelime
“RAM” olmasi durumunda, metnin “bilgisayar” ile ilgili oldugu ¢ikarimi
yapilmistir (Aydin, 2014). Bu ¢alismadan yola c¢ikarak, kavramin es anlam ve
yakin anlam etiketleri kontrol edilerek, agacin bir tist dali, kapsayan kavram, alt

kavramlarindan birinin ana konusu olabilecegi kabul edilmistir.
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Gizli Anlambilimsel Dizinleme Metodu (GAD), n gram destekli GAD calismasiyla,
2-gram ve 3-gram harfleri terimlerinden olusturulmus, GAD yontemine gore
daha anlamli sonuglar elde edilmistir. Arastirma sonucunda olusturulan terimler,

kelimeler kabul edilmis ve anlaml birliktelikler olusturulmustur (Giiven, 2007).

Hung yaptigi c¢alismada, alan kiimeleme performansini artirmak igin Self
Organizing Map (SOM) modeline ilave anlamsal kategori bilgisi kullanmistir. Ug
yeni vektdor sunum yaklasimini, yani genisletilmis anlaml vektér modeli,
hipernim anlamli vektér modeli ve hibrid vektor uzay modeli 6énermistir. Bu tig
modelden yola ¢ikarak, hipernim anlaml vektdér modeliyle, Wordnet
ontolojisinden sembolik bilgi ¢ikartilarak, kimeleme performansinin
gelistirildigi gorilmiistiir. WordNet ontolojisi gibi bir ontolojiden gelen bilginin,
SOM kiimeleme performansini gelistirebildigini gosterilmistir (Hung, 2004).
Calismadan yola ¢ikarak kavramin, yan anlam etiketiyle kavram haritasi

lizerindeki iliskileri incelenerek, kavram ¢ikarimi yapilabilir.

Gultepe calismasinda, ders planlanmasi, uygulanmasi ve planlanmasi kavram
haritalarinin, ontoloji tabanl olarak olusturmustur. Bunun i¢in Protege ontoloji
gelistirme editortini kullanmistir. Bu ontolojinin grafik arayiizii, 6-7-8. simif
mekanik konularinin kavram haritalarin1 gorsel olarak cikarmistir (Giiltepe,
2014). Bu siniflara ait sira dlizenlerinin, ontoloji tabanl kavram haritasi tizerinde

gosterimi Sekil 3.3’te gosterilmistir.
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Sekil 3.3. Ontoloji tabanli kavram haritasi tizerinde sira duizeni (Glltepe, 2014)
ODTU-Sabana Agag Yapili Derlemi iizerinde test edilmis calismada, Tiirkce icin

baghlik analizinde, siniflandiric1 olarak karar destek makineleri ve cift baghlik

olasiliklarina dayali istatistiksel sonuclar elde edilmistir (Eryigit, 2016).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

4.1. Sozlik Yaziliminin Gelistirilmesi

Bu c¢alismada, .NET icin gelistirilmis giiclii bir dil olan C# ve bilinen en iyi
derleyicisi Visual Studio kullanilarak s6zltik yazilimi hazirlanmistir (Sekil 4.1). C#
yazilim dili, Microsoft tarafindan gelistirilen bir dildir. Ayn1 zamanda .NET de
Microsoft firmasi tarafindan gelistirilmis dillerden biridir. Microsoft tarafindan
gelistirilmis olsa da European Computer Manufacturers Association (ECMA) ve
International Organization for Standardization (ISO) standartlar altindadir. C
yazilim dilinde verilen bir sayisal degiskeni bir attirmak i¢in sonuna ++ ekleri
eklenir. C plus plus (C++) dili adini, C yazilim dilinde nesne yonelimli programlar
yazabilmek i¢in kitlphane eklentileri almistir. Ayn1 benzerlikle C++ yazilim
diline yeni kiittiphaneler eklenerek C++ ve ++ olusumundan bir sonraki uygulama
olarak disiinilmiis ve bu defa tamamen nesne yo6nelimli yazilimlar icin
tasarlanmis C# yazilim dilinin adlandirilmasinda, iki + karakterinin birlestirilmis

halini animsatan bir miizik sembolii olan C#(major) kullanilmistir.

'; I Farmi, =
| ’ Lsiee Waeram
Bde
Actam Tarida
B

Sekil 4.1. Hazirlanan sézlik yazilimi
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Gelistirilen yazilimin kelime arama kisminda; aranan kelime icin 6ncelikle
sozlukte birinci etiket olan kelime bilgisine bakilmakta, daha sonra ikinci ve
t¢tinci kisim olan es anlam ve yakin anlam taramasi yapilarak sonug kullaniciya

iletilmektedir.

Ornegin; "network” kelimesi i¢in arama yapildiginda éncelikle "network" olan
kelimeler daha sonra "network" ile es anlaml ve birinci dereceden iligkisi olan

sozciikler listelenmektedir (Sekil 4.2).

network
[aiesatamnewek |

ag dilim—:=es anlam:network segment

ad maskesi—>a3 anlam network mask

ad operasyon merkez—>e3 anlam:network operation center
ag pargasi—:es anlamnetwor part

ethemet—:=eg anlam:network interface card

network —»eg anlam:ag

nntp—2eg anlam network news transport protocol

nt1—>eg anlam:network termination 1

ntZ—>eg anlam:network termination 2

unix—xyakin anlam network

Sekil 4.2. Sozlukte kelime arama

Ayrica yazilima farklh kaynaklardan wulasilarak kullanilan sézliiklerin
giincellenmesi halinde bu ¢alismada olusturulan sozliige uyarlanmasi igin kiigiik

bir glincelleme parcasi eklenmistir (Sekil 4.3.).

Wordnet Elkle

TDK Eg Anlamlar Sozlugu Ekle

TBD Biligim Sozludu Ekle

Ez Anlam - Yalun Anlam Sozlugu Ekle

Sekil 4.3. Sozlik giincelleme eki
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Olusturulan C# Form Application sistemi, masaiistii ortamindan, web ortami
uygulamasina dontstirilmiustir (Sekil 4.4). Buradaki amag, sistem
kullanicilarinin islemleri ¢evrimici yapmasina olanak saglamaktir.

4.1.1. ASP.Net arayiizleri

Olusturulan ASP.Net sistemi 4 ana par¢adan olusmaktadir. Bunlar:

e Sozlikte Bul (Sekil 4.4)

e Sozlige Ekle (Sekil 4.5)

e Sozliik Giincelle (Sekil 4.6)
e Kavram Cikarimi (Sekil 4.7)

SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI

SOZLU'KTE BUL SOZLUGEEKLE SCELUK GUNCELLE EAVRAM CIRARIMI HAKEINDA

Sekil 4.4. Sozliikte bul
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SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI

SOZLUGE EXLE SUZLUK GUNCELLE KAVRAM CIEAREMI HAKEINDA

Sekil 4.5. Sozliige ekle

SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI

SOZLUKTE BUL SOZLUGE EKLE SOZLUR GUNCELLE RAVRAM CIRARIDMI HAKKINDA

Dosyn Se¢ | Dosva sexilaied
A

Sekil 4.6. Sozliikte glincelle
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SULEYMAN DEMIREL UNIVERSITESI

SOZLUKTE BUL SOZLVGE EKLE SOZLUK GUNCELLE FAVRAN CIRARDMT HAKKINDA

Sekil 4.7. Kavram ¢ikarimi
4.2. Algoritmanin Olusturulmasi
Gelistirilen algoritma iki asamada hazirlanmistir. Ik asama kelimelerin
ayristirilmasi kismidir. Yazilim .Net uygulamasina gore daha hizli olan C# form
application uygulamasi iizerinde olusturulmustur.
Kelimenin algoritma kullanilarak kavram haritasi lizerinde yerlestirilmesi i¢in
paragrafin en az 21 kelimeden olugsmasi ve kelimenin her iki yoniinden birinde

en az 10 kelime bulunmasi sart1 vardir.

Gelistirilen algoritma yaziliminin akis semasi Sekil 4.8’de, uygulama calismasi

Sekil 4.9’da goriilmektedir.
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Basla

Metin Gir

1
Metini kelimelere

|

Kelimenin metin ic¢indeki
18 sag-10 sol kelimelerini al

|

Evet
. kdkleri var my?

[

Kelimeleri sdzlikteki
koklerine ayar

=

Kelimeyi s8z10k disa
kelimelere ekle

ayir / AN
A:L\ Vi ‘z\_
N Hayir 2@ kelimeden bilgisayar- EVet
¥ “ “terimleri s0zl0gl icinde
S/ L olan var mx?
Hayir o . . “ Evet A3
= Kelimelerin Zemberek -~ N\
~._ kokleri var mi? - .
N
\ ~
\..
\~{ | .
| Kelimeyi “nesne” kelimesine i Kok (“bilgi ») teri
Ke K ; ORI a2 . .- gisayar”) terime
1::3:::"?:;::' yakin anlam iliskisi ile 1list1r-] en yakin olan dugimd bul
Kelimeyi bu diglme yakin
anlam iliskisi ile ilistir.
_Hayir  Yelimlerin sézlikte’

( sitir

Sekil 4.8. Gelistirilen yazilimin Akis Semasi
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Ac.. SONUG
Bulunan Kelimeler Zembrek Kelmelen  Sazlik Kelimeler Sazlok Dig Kelimeler

Yerlegim
Kelimenin 10 Sag-Solu

Sekil 4.9. Algoritma uygulamasi

TXT dosyasi igerisine alinan paragraf, programa dahil edilmektedir. Paragraf ilk
olarak kelimelere ayristirilmistir. Ayristirma sonrasinda yanlis yazilan kelimeler
Zemberek hata dilizeltme algoritmasina gore dogrulariyla degistirilecek sekilde

diizenlenmistir. Bulunan kelimeler liste kutularina aktarilmistir.

Bulunan kelimeler koksiz ve kokli halinin ayni olma durumu nedeniyle
Zemberek ek-kok kitiphaneleri (Zemberek, 2007) yardimiyla koklerine

ayristirilmis, bulunan kelime kokleri ayr bir liste kutusuna eklenmistir.

Zemberek tarafindan bulunamayan soézciikler olusturulan soézliikte aranmis ve
bulunanlar bir diger liste kutusuna eklenmistir. Zemberek ve sozliik tarafindan
ayristirillamayan son sozciikler son liste kutusuna eklenmis ve algoritmaya

girecek sozliikleri olusturmuslardir.

Kelime ayristirma islemlerine 6rnek Sekil 4.10’da verilmistir.
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SONUGC
Bulunan Kelimeler Fembrek Kelimeler  Soziik Kelimeled Sozidk D Kelimeler

intemette ~ | |her | |her ~ _l
her bilgisayar bilgisayar badla
bilgisayann bir bir tut

bir ip ip al

ip protokol pratakcol Ver
intemet adres adres sadla
protokol var var bulun
adresi bir bir yonlen
vardir bilgisayar bilgisayar ige

bir ip ip al
bilgisayann adres adres gergekle
ip var var

adresi uzeri azer

varsa tum tim

intermet bilgisayar bilgisayar

Uzerindeki ¥ | |bu ¥ | |bu A

Sekil 4.10. Kelime ayristirma ornegi

Kelimeler ayristirildiktan sonra her kelime icin kelimenin 10 sag ve 10 solunda
olmak {izere bulunan kelimelerin birbirlerine wuzakliklarinin ortasina
yerlestirilmesi algoritmasi, bu calisma icin bilgisayar terimlerinde kavram
haritasinin en list dali ile en alt dali arasinda 6 uzaklik bulunmasindan dolayi, 20
sozciik icinde bilisim s6zligl icinde bulunan kelimelerde ontoloji aga¢ yapisinin
kok terimine en yakin olan kavramla yakin anlam iligkisi olacak sekilde
ilistirilmistir. Birbirine yakin anlamli kelimelerden alt kavram-tst kavram
seklinde olusan bagint1 arasinda besten fazla uzaklik olmayacak sekilde kavram
haritasi lizerine eklenmesi seklinde gelistirilmistir. Tiim kelimeler ile birlikte
algoritmaya giren fakat herhangi bir dala yerlestirilemeyen kelimeler “nesne”

kelimesi altina ilistirilmektedir.

Yakin anlam ve es anlam etiketi ile sozlige aktarilmis ornekler Sekil 4.11'de

verilmistir.

tcp/ip ag komutlari|(null)]|arp|(null)|(null)|
sunucu|server|(null) | (null) | (null)|]

Sekil 4.11. Sozltiige eklenmis kelimeler
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Kelimenin yan anlam etiketi, kavram haritasinin alt dalimn olusturmaktadir.

» o«

Ornekte verildigi gibi “arp”, “tcp/ip ag komutlarinin” alt dahdur.

Yapay zeka, muglaklik uygulanan projenin sonucunun degerini alabilmek icin
basari testleri uygulanmistir. Basari testi mevcut dogal dil isleme projelerinde
kullanilan dogruluk hesabi seklindedir. Gelistirilen algoritmanin basari testi Sekil

4.12'deki formiil ile hesaplanmistir.

Dogru Bulunan + Dogru Olarak Bulumayan
Dogru bulunan + Bulunamayan + Yanlis Bulunan + Dogru Olarak Bulunmayan

Dogruluk =

Sekil 4.12. Basari formiilii

4.2.1. Algoritma sonuglari

Yapay zeka tabanli bilgisayar ag iceriginin wordnet ontolojisi yardimiyla
olusturulmasi algoritmalari, wordnet ontolojisi disinda, 3 biyiik sozlik ve
kitaptan edinilen kavramlarla olusturulan sozliik sayesinde, yeni bir ontoloji
tabani elde edilerek olusturulmustur. MEGEP ag temelleri dokiimanlar: ve ag-
haberlesme cesitli dokiimanlari tizerinden alinan farkli paragraflar lizerinde
yapilan incelemeler sonucu, kavram haritasi lizerinde yerlestirilen kelimelerin
dogruluk degerlerinin degisimi grafikler halinde verilmistir. Elde edilen
sonuglara gore paragrafta kelime sayisi arttik¢a ontolojik sozliige eklenme sayisi
artmakta ve buna bagl olarak basar1 artis gostermektedir (Sekil 4.13). Fakat
paragraf sayisindaki artis orani, igerikteki kelimelerin ek ve koklerine ayrilmasi
durumuna gore degismektedir. Ornegin koklerine ayrilmamis kelimeler kok
olarak kabul edilmekte ve ontolojik tabanda eklerine ayrilmadan yerlesim
yapilmaktadir. Bunlarin yaninda bilgisayar ag kavramlarinin ¢oklugu, kavramin
sozliik tizerine eklenmesinde performans agisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.
Bilgisayar ag terimleri sayisi arttik¢a, uzaklik iligkisi bakimindan daha saglam

iliski kurulmakta ve yanlis yerlestirme orani diismektedir.
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==@==Paragraf Sayis| ==@==Basar| Orani

Sekil 4.13. Paragraf sayisina gore basari orani degisimi

Sekil 4.14’te, paragrafta bulunan kelimelerin s6zliikte bulunma sayisi ve dogruluk
degisimi gosterilmistir. Grafikten goriilecegi lizere kelime sayisi arttik¢a
kelimelerin ontolojik sozliik lizerine yerlestirilme basarilar1 da artmistir. En
biiyiik artis oraninin bilgisayar kelimelerinin en ¢ok bulundugu paragraf oldugu
tespit edilmistir. Bu artis oranini, kelimelerin ek ve kdklerine ayrilma durumlar
izlemistir. Basaridaki artisinin fazla olmasinin nedeni, bilgisayar kelimelerinin ve

koklerine ayrilmis kelimelerin fazla olmasidir.

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

1 2

B Sozluk Kelimeleri Sayisi M Basari

Sekil 4.14. Sozliikte bulunan kelimelere gore basari degisimi
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Sonug¢ olarak 230 paragraf lizerinde yapilan ¢alismalar sonucu, bilinmeyen
kelimelerin sozliik iizerine eklenmesinde kullanilan basar1 formiili ile %80
basari elde edilmistir. Yine ayni formiil sonucunda, kelimelerin sézliik lizerinde
sozlik kelime sayisinin artmasiyla, kelimelerin bulunma oraninda artis
gozlenmistir. Ornegin “IP” kelimesi ciimle icinde “TCP” ve “katman” ile verilmisse,
kelimenin dogru yerlestirilme orani artmistir. Buna paralel olarak koklerine
ayrilmayan sozctklerin paragraf icinde bulunmasi1 dogru yerlestirme verimini

diistirmektedir.

Tim paragraflarda, kelime sayis1 arttikca, basar1 da artmistir. Teorik
hesaplamalarda tiim denemelerin ortak sonucu, ¢alismanin basarisi olarak kabul
edilmektedir. Fakat deneysel sonuclara gore paragraf sayisina dogru orantil
olarak basar1 artip, azalmaktadir. Kelimelerin soézliikkte bulunma azhgi
durumunda ¢ok kelimeli parafraflarda sonu¢ daha az kelimeli paragraflara gore

disiik cikmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alismalarin bir¢ogu sadece Turkee dilinin genel kavramlari alaninda
yapilmis olup, bilgisayar kavramlarn ile yapilan ¢alismalarin bircogunda daha
diisiik basar elde edilmistir. Tlim bu analizler 1s181nda dogal dil isleme tabanh
bilgisayar ag sozliigiindeki muglakligin giderilmesi ¢alismalar1 sonucu sirayla
verilmistir. % 20 basarisizliga ragmen, algoritmanin denenmis mevcut

algoritmalara oranla daha verimli oldugu gézlenmistir.

Dogal dil isleme tabanli ontolojik bilgisayar aglar1 sozliigiine veri girislerinde,
kelime sayisi arttik¢a basari artmis, bulaniklik azalmistir. Duistik veri girislerinde
algoritma diisiik hizda ¢alisirken, kavramlarin Zemberek ve sézliik icerisinde kok
halinde bulunmasi, algoritmanin uygulanabilirlik diizeyini arttirmistir. Bilisim

kavramlarinin otomatik hale getirilmesi konusunda yiiksek verim saglanmistir.

Algoritmanin ilk uygulanma sirasinda, Aydin (2014)’1n ¢alismasindan baz alinan
paragrafta en ¢ok hangi kelime geciyorsa yazi onunla ilgilidir tezi uygulanmis,
bilgisayar kavramlar i¢in degistirilmesi gerektigine karar verilmistir. Aydin
calismasinda, Tirkce genel kavramlari tlizerine odaklanirken, bilgisayar ag
terimleri konusundaki uzaklik baglantisinin, olusturulan sozliik tizerinde diisiik

verimde ¢alist1g1 gozlenmistir.

Gelistirilen algoritma uzaklik iliskileri eklendigi icin DDI calismalarinda
kullanilmasi ve gelistirilmesi beklenmektedir. Uzaklik baglantilarindan baska,
bilisim iceriginin Ingilizce olmasi, Tiirkce-ingilizce alaninda gelistirilecek DDI

algoritmalariyla birlestirilerek performans daha ¢ok arttirlabilir.

Sonu¢ olarak DDIi algoritmalarinin sézliikler {izerinde yiiksek basari
saglamamasinin, kavram madenciligi iizerinde olumsuz etki oldugu
disinilmektedir. Bu etkiler, bu tip sistemlerde algoritma verimlerinin
iyilestirilmesiyle azaltilabilir. Bu amag i¢in, algoritmalari ¢ok daha verimli olarak
diizenlemek ¢ok onemlidir. Uzaklik hesapl algoritmalar verim agisindan en

uygun yontemlerin basinda gelmektedir. Boyle bir algoritmayla biiyiik oranda
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verim saglanabilir. Bu calisma, bilgisayar ag kavramlarinin, ontolojik sézliik
olusturma ve belirsiz kavramlarin otomatik olarak sozliige eklenmesiyle, diger
DDI ¢alismalarina biiyiik 6lgiide katki saglayacaktir. Bu calismadaki analizlerin,
bu incelemelere 151k tutmasi beklenmektedir. Ayrica olusturulan sézliik bilisim

ve icerdigi sozllikler bakimindan Tiirkce olusturulmus en biiyiik sozliiktiir.
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EK A. Metin Girisi

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using System.IO;

using net.zemberek.erisim;
using net.zemberek.tr.yapi;
using net.zemberek.yapi;
using net.zemberek.yapi.ek;
using net.zemberek.yapi.kok;

namespace tdk_15_kavram

{
public partial class Forml : Form
{
public Forml()
{
InitializeComponent();
}
private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
temizle();
dosyaAc();
}

public void temizle()

{
listBox1l.Items.Clear();
listBox2.Items.Clear();
listBox3.Items.Clear();
listBox4.Items.Clear();
listBox5.Items.Clear();

}

public void dosyaAc()

{

OpenFileDialog op = new OpenFileDialog();

if (op.ShowDialog() == DialogResult.OK)
{

StreamReader oku = new StreamReader(op.FileName,
Encoding.GetEncoding(1254));
string veri = oku.ReadLine();
while (veri != null)
{
listBox1.Items.Add(veri);
veri = oku.ReadLine();
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EK B. Kelimelerin Ayrilmasi

public void kelimelerilListele()

"
P |

<__

{

w,n
)

Str‘ing[] kar‘akter‘ler\ = { ll?ll, ll!ll, Il—ll, Il_llJ ll_'_llJ ll,kllJ ll/ll’ II-II
: ,ll IIJII)II};
if (listBox1l.Items.Count != 9)

string kelime;
for (int i = @; i < listBoxl.Items.Count; i++)
{
kelime = listBox1l.Items[i].ToString();
string[] parcala = kelime.Split(' ");
for (int y = 0; y < parcala.Count(); y++)
{

for (int z = @; z < karakterler.Count(); z++)

B

{
parcala[y]=parcalal[y].Replace(karakterler[z],
}
parcala[y] = parcala[y].Replace("I", "i");
parcala[y] = parcalal[y].ToLower();
listBox2.Items.Add(parcalaly]);
}
}
}
public void ozelBul()
{
string kelimel = "";
for (int i = @; i < listBox2.Items.Count; i++)
{
kelime += listBox2.Items[i].ToString() + " ";
}
string kelimeninSag = "";
string kelimeninSol = "";
string[] parcala = kelime.Split(' ');
for (int y = 0; y < parcala.Count(); y++)
{
if (parcala[y].StartsWith(kelimel))
{
kelimeninSag = "";
kelimeninSol = "";
for (int a = 1; a <= 5; a++)
{
kelimeninSag += parcalaly + a] + "||";
sagKelimeYanAnlam(parcalal[y + al);
kelimeninSol += parcalaly - a] + "||";
sagKelimeYanAnlam(parcalal[y - a]);
}
listBox6.Items.Add(kelimeninSol + "-->" + kelimel +

+ kelimeninSag);
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¥
public void asilKelimeleriListele()
{

//Listbox1'in satir satir okunmasi
for (int i = @; i < listBoxl.Items.Count; i++)

{

string kelime = ;
// Her satirin uzunlugu kadar dongiu olusturulmasi
for (int y = 0; y <
listBox1.Items[i].ToString().Length; y++)
{
if (listBoxl.Items[i].ToString().Substring(i,

1) 1= "

{
kelime +=
listBox1.Items[i].ToString().Substring(i, 1).ToString();

else

{
listBox2.Items.Add(kelime);

kelime = H

public void basarim()

{
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EK C. Kelimelerin Zemberek Kéklerine Ayrilmasi

public void zemberekAyir()

{
// ..::Zemberek Koklerine
Ayrildi::..
if (listBox2.Items.Count != 9)
{
string cozulecek;
for (int i = @; i < listBox2.Items.Count; i++)
{
cozulecek = listBox2.Items[i].ToString();
Zemberek zbr = new Zemberek(new TurkiyeTurkcesi());
Kelime[] kelimeler = zbr.kelimeCozumle(cozulecek);
foreach (Kelime klm in kelimeler)
{
string[] kokBol = klm.kok().ToString().Split("' ');
listBox3.Items.Add(kokBol[@].ToString());
break;
}
}
}
int a = 0;
for (int i = 0; i < listBox2.Items.Count; i++)
{
a = 0;
// //bilgisayar-donanim
for (int y = @; y < listBox3.Items.Count; y++)
{
// //bilgisayar
if (listBox3.Items[y] == listBox2.Items[i])
{
a++;
break;
}
}
if (a == 9)
{
listBox4.Items.Add(listBox2.Items[i].ToString());
}
}
}
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EK D. Kelimelerin S6zliik Koklerine Ayrilmasi

public void bulunanKelimeler()

{

// ..::S0z1likte Bulunanlar Listelendi::..

if (listBox3.Items.Count != 9)
{

for (int i = @; i < listBox3.Items.Count; i++)
{
StreamReader ac = new
StreamReader("sozlukler/hepsiii.txt", Encoding.GetEncoding(1254));
string kelime = ac.ReadlLine();
while (kelime != null)
{
string[] sozlukBol = kelime.Split('|');
if (sozlukBol[@] == listBox3.Items[i].ToString() ||
sozlukBol[1] == listBox3.Items[i].ToString())
{
listBox4.Items.Add(listBox3.Items[i].ToString());
break;

}

kelime = ac.ReadLine();

ac.Close();
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EK E. Bulunmayan Kelimelerin listelenmesi

public void bulunmayanKelimeler()

{

int sayac = 0;
for (int i = @; i < listBox3.Items.Count; i++)

{

sayac = 0,
for (int y = 0; y < listBox4.Items.Count; y++)

if (listBox3.Items[i] == listBox4.Items[y])
{

sayac++;
}
}
if (sayac == 0)
{
listBox5.Items.Add(listBox3.Items[i]);
}
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EK F. Bulunmayan Kelimeler Uzerinde Algoritmanin Uygulanmasi

public void yerlestirme()

{
int[] sagDbizi =[10];
int[] solDizi =[10];
for (int i = 0; i < listBox4.Items.Count; i++)
{
for (inty = 0; y < 2; y++)
{
for (int x = @; x < listBoxl.Items.Count; Xx++)
if (listBox1l.Items[x] == listBox4.Items[i])
{
}
}
}
}
}

public void kelimenin15sagSol()
{

string kelimel =

nn,
)

for (int yy

@; yy < listBox5.Items.Count; yy++)

kelimel

listBox5.Items[yy].ToString();

string kelime=
for(int i = @; i < listBox2.Items.Count; i++)

{
kelime += listBox2.Items[i].ToString()+" ";
}
string kelimeninSag = "";
string kelimeninSol = "";

string[] parcala = kelime.Split(' ");
for (int y = ©; y < parcala.Count(); y++)
{

if (parcalal[y].StartsWith(kelimel))

kelimeninSag = "";
kelimeninSol = 5
for (int a = 1; a <= 1; a++)

{

kelimeninSag += parcala[y + a] + "||";

sagKelimeYanAnlam(parcalal[y + al);
kelimeninSol += parcalaly - a] + "||";

sagKelimeYanAnlam(parcalal[y - a]);

}

listBox6.Items.Add(kelimeninSol + "-->" + kelimel +
+ kelimeninSag);
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}

public void sagKelimeYanAnlam(string kelime)

{
StreamReader ac = new StreamReader("sozlukler/tbdx.txt",
Encoding.GetEncoding(1254));
string aa = ac.ReadlLine();

while (aa != null)

{
string[] sozlukBol = aa.Split('|');
if (sozlukBol[@] == kelime || sozlukBol[1] ==kelime)

{
listBox7.Items.Add(sozlukBol[@]+"-
"+sozlukBol[1]+"-"+sozlukBol[2]);

}

aa = ac.ReadLine();

ac.Close();

public void zemberekHataDuzeltme()

{
//
// Zemberek hata dizetlme
//
string duzelecek;
for (int i = @; i < listBox2.Items.Count; i++)
{
duzelecek = listBox2.Items[i].ToString();
Zemberek zbr = new Zemberek(new TurkiyeTurkcesi());
string[] oneriler = zbr.oner(duzelecek);
for (int y = @; y < oneriler.Count(); y++)
{
listBox6.Items.Add(duzelecek + "--->" + oneriler[y]);
}
}
}
public void zeberekEkKok()
{
//
// Zembere KOk-Ek Coziimlemesi
//

string cozulecek;
for (int i = @; i < listBox2.Items.Count; i++)

{
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cozulecek = listBox2.Items[i].ToString();
Zemberek zbr = new Zemberek(new TurkiyeTurkcesi());
Kelime[] kelimeler = zbr.kelimeCozumle(cozulecek);
foreach (Kelime klm in kelimeler)
{
string[] kokBol = klm.kok().ToString().Split(' ");
listBox3.Items.Add(cozulecek+ "Koki:
"+k1m.kok().ToString());
listBox3.Items.Add(cozulecek + "Boyu:
kim.boy().ToString());
listBox3.Items.Add(cozulecek + " Ekler: ");
foreach (Ek ekk in klm.ekler())

+

{

listBox3.Items.Add(cozulecek + " --> " + ekk.ad());
}
listBox3.Items.Add(" ")

}
private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
{
kelimeleriListele();
zemberekAyir();
bulunanKelimeler();
bulunmayanKelimeler();
}

private void button4_Click(object sender, EventArgs e)

ozelBul();
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EK G. ASP.Net Kodlar:

using System;

using System.Collections.Generic;
using System.ComponentModel;
using System.Data;

using System.Drawing;

using System.Ling;

using System.Text;

using System.Threading.Tasks;
using System.Windows.Forms;
using System.IO;

using System.Collections;

#region copyright
//Yesim AKTAS © 2015
#endregion

namespace SozlikYazilim

{
public partial class Forml : Form
{
public Forml()
{
InitializeComponent();
}
private void buttonl_Click(object sender, EventArgs e)
{
listBox1.Items.Clear();
Listele();
}
public void Listele()
{

listBox1l.Items.Clear();

StreamReader oku = new StreamReader("bil.txt",
Encoding.GetEncoding("utf-8"), false);

string yazi;

string[] p;

int i = 0;

ArraylList dizi = new ArraylList();

while ((yazi = oku.ReadLine()) != null)

p = yazi.Split('|");
dizi.Add(p[@].ToString());
i++;
}
oku.Close();
for (int x = @; x < dizi.Count; x++)
{
if (x == 0)

{
listBox1.Items.Add(dizi[x].ToString());

}
if (x != 0 && dizi[x - 1] != dizi[x])

{
listBox1.Items.Add(dizi[x].ToString());
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}

listBox1l.Sorted = true;
listBox1.Refresh();

int indeks;

int sayil = listBox1.Items.Count;
if (sayil > 1)

{
string sonitem = listBox1.Items[sayil - 1].ToString();
for (indeks = sayil - 2; indeks >= ©@; indeks += -1)
{
if (listBox1.Items[indeks].ToString() == sonitem)
{
listBox1.Items.RemoveAt(indeks);
}
else
{
sonitem = listBoxl.Items[indeks].ToString();
}
}
}
}
private void button5_Click(object sender, EventArgs e)
{
Si1();
}
public void Sil()
{

var file = new
List<string>(System.IO.File.ReadAllLines("hepsi.txt"));

file.RemoveAt(listBox1l.SelectedIndex);

File.WriteAllLines("hepsi.txt", file.ToArray());

}

public void Bul()
{
listBox2.Items.Clear();
StreamReader oku = new StreamReader("hepsiii.txt",
Encoding.GetEncoding("UTF-8"), false);
string kel = textBox3.Text.ToLower();
string yazi;
string[] p;
while ((yazi = oku.ReadLine()) != null)

{
if (yazi.StartsWith(kel))

{
p = yazi.Split('|");
if (p[1].ToString() != "(null)")
{

p[1] = "--->yakin anlam:" + p[1].ToString();

else

p[1] = "";
if (p[2].ToString() != "(null)")

{
p[2] = "--->es anlam:" + p[2].ToString();

else

p[2] = "'
if (p[3].ToString() != "(null)")
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{

p[3] = "--->z1t anlam:" + p[3].ToString();
}
else
p[3] = "'
if (p[4].ToString() != "(null)")
{
p[4] = "--->tanim:" + p[4].ToString();
else
p[4] = "
listBox2.Items.Add(p[@].ToString() + " " + p[1].ToString()
+ " " 4+ p[2].ToString() + " " + p[3].ToString() + " " + p[4].ToString());

¥
}
oku.Close();

StreamReader oku2 = new StreamReader("hepsiii.txt",
Encoding.GetEncoding("UTF-8"), false);

string kel2 = textBox3.Text.ToLower();

string yazi2;

string[] p2;

while ((yazi2 = oku2.ReadLine()) != null)

{

p2 = yazi2.Split('|");

if (p2[2].StartsWith(kel2))

{
listBox2.Items.Add(p2[@].ToString() + "--->es anlam:" +

p2[2].ToString());

if (p2[1].ToString() !'= "(null)")
listBox2.Items.Add(p2[2].ToString() + "--->yakin anlam:" +

p2[1].ToString());

if (p2[1].StartsWith(kel2))

{
listBox2.Items.Add(p2[@].ToString() + "--->yakin anlam:" +
p2[1].ToString());
if (p2[2].ToString() !'= "(null)")
listBox2.Items.Add(p2[1].ToString() + "--->es anlam:"

+ p2[2].ToString());
}
}
oku2.Close();

listBox2.Sorted = true;
listBox2.Refresh();
int indeks;
int sayil = listBox2.Items.Count;
if (sayil > 1)
{
string sonitem = listBox2.Items[sayil - 1].ToString();
for (indeks = sayil - 2; indeks >= 0; indeks += -1)
{
if (listBox2.Items[indeks].ToString() == sonitem)

{
}

else

listBox2.Items.RemoveAt(indeks);
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sonitem = listBox2.Items[indeks].ToString();

}
}
}
}
public void Ekle()
{
if (textBox1.Text != "" && textBox2.Text != "" && comboBox1l.Text
!= IIII)
{
StreamWriter Dosya = File.AppendText("bil.txt");
if (comboBox1l.Text == "HYPERNYM")
{
string satir = textBox1.Text.ToLower() + "|" +

textBox2.Text.ToLower()+ "|(null)|(null)|(null)|";
Dosya.Write("\r\n" + satir);

}
else if (comboBoxl.Text == "SYNONYM")

{
string satir = textBoxl.Text.ToLower()+ "|(null)|" +
textBox2.Text.ToLower() + "|(null)|(null)|";
Dosya.Write("\r\n" + satir);

}
else if (comboBoxl.Text == "ANTONYM")

{
string satir = textBoxl.Text.ToLower() + "|(null)|(null)|"
+ textBox2.Text.ToLower() + "|(null)|";
Dosya.Write("\r\n" + satir);

}

else

{
string satir = textBox1l.Text.ToLower() +
"|(null) | (null)|(null)|" + textBox2.Text.ToLower() + "|";
Dosya.Write("\r\n" + satir);

}
Dosya.Close();
}
else
{
MessageBox.Show("Yoo dostum bos gecemezsin!!");
}
}
private void button4_Click(object sender, EventArgs e)
{
Bul();
}
private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
{
Ekle();
}
private void button3_Click(object sender, EventArgs e)
{

textBox1l.Clear();
textBox2.Clear();
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}

private void listBox1_DoubleClick(object sender, EventArgs e)

{
}

priv

{

}

//Yesim AKTA

using System

using System.
using System.
using System.
using System.
using System.
using System.

using System

namespace de

{
//class

public p

{
prot

{
}

prot
{

}

//nG
publ

{

textBox3.Clear();
listBox2.Items.Clear();

Bul();

ate void button6_Click(object sender, EventArgs e)

Form2 frm = new Form2();
frm.ShowDialog();

S ©

bl
Collections.Generic;
Ling;

Web;

Web.UI;
Web.UI.WebControls;
I10;

.Text;

nemel

artial class conclusion : System.Web.UI.Page

ected void Page_Load(object sender, EventArgs e)

ected void Button2_Click(object sender, EventArgs e)

ngr();

ram hesaplama fonksiyonu
ic void ngr()//yazi, ka¢ gram olacagi

string[] ngrsonuc = new string[5000000];
var liste = new List<string>();

int sonucsayac = 9;

//1listbox satir sayisi kadar dongi

for (int i = @; i < ListBox1l.Items.Count; i++)

{
//her satir bosluklara gore diziye aktarildi
string[] dizi = ListBox1.Items[i].ToString().Split("
//ka¢ kelimelikse o kadar dongi kuruldu
for(int y = ©; y < dizi.Length; y++)
{
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//her bir kelimenin uzunlugu kadar dongi olusturuldu
for (int x = @; x < dizi[y].Length; x++)

//kelimenin bitimine en az 2 haf kala

if (x != dizi[y].Length - 1)

{
//ikili harf kimelerini listbox'a ekle
ListBox2.Items.Add(dizi[y].Substring(x, 2));
//tekrar eden 21i gramlari bulmak i¢in diziye ata
ngrsonuc[sonucsayac] = dizi[y].Substring(x, 2);
//dizinin eleman sayisini arttir
sonucsayac++;

}

ListBox2.Items.Add(" ")

int sayacsayi = 0;

//0lusan 21i gramlarin adedi kadar doéngu olustur
for (int i = @; i < ngrsonuc.Length; i++)

{

if (ngrsonuc[i] != null)

//birbiriyle karsilastirma yapmak i¢in ayni donguden

olustur.
for (int y = ©; y < ngrsonuc.Length; i++)
{
//bakilan dizi elemanlari bos degilde
if (ngrsonuc[y] != null && ngrsonuc[y] == ngrsonuc[i])
//adedi arttar
sayacsayi++;
}
else // elemanlardan biri bossa, i¢ dongliyl bitir
break;
}

//listbox2'ye karsilastirilan ilk dizi elemanini ve tekrar
adedini yaz.

ListBox2.Items.Add(ngrsonuc[i] + "-->" + sayacsayi);
//sayaci tekrar 1'e esitle.

sayacsayi = 0;

else
break;
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protected void Button4 Click(object sender, EventArgs e)

{
if (FileUploadl.HasFile)

{
StreamReader oku =
File.OpenText(Server.MapPath(FileUploadl.FileName));
string veri = oku.ReadLine();
while (veri != null)
{
ListBox1.Items.Add(veri);
veri = oku.ReadlLine();

oku.Close();
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EK H. Yazilim Uzerinde Denenmis Metinler

Bu metinler MEGEP ve degisik kaynaklar tizerinden, ag temelleri hakkinda
yazilmis paragraflardan olusmaktadir. Paragraflar iizerinde degisiklik

yapilmadan programa sokulmustur.

Bu paragraflar:

Seri veri iletiminde, bir kerede bir karakterin sadece bir biti iletilir. Alic1 makine,
dogru haberlesme i¢in karakter uzunlugunu, basla-bitir (start-stop) bitlerini ve
iletim hizini bilmek zorundadir. Paralel veri iletiminde, bir karakterin tiim bitleri
ayni anda iletildigi icin basla-bitir bitlerine ihtiya¢ yoktur. Dolayisiyla dogrulugu
daha ytuksektir. Paralel veri iletimi, bilginin tim bitlerinin ayni anda iletimi

sebebiyle cok hizlidir.

Herhangi bir zamanda veri gonderilebilir. Veri gonderilmedigi zaman hat bosta
kalir. Senkron seri iletisimden daha yavastir. Her veri grubu ayr olarak
gonderilir. Gonderilen veri bir anda bir karakter olacak sekilde hatta birakilir.
Karakterin basina baslangi¢ ve sonunda hata sezmek icin baska bir bit eklenir.
Baslangig¢ i¢in basla biti (0), veri iletisimini sonlandirmak i¢in ise dur biti (1)

kullanilir.

Senkron iletisim alic1 ve vericinin es zamanli ¢alismasi anlamina gelir. Once
gonderici taraf belirli bir karakter gonderir. Bu her iki tarafca bilinen iletisime
baslama karakteridir. Alici taraf bu karakteri okursa iletisim kurulur. Verici
bilgileri gonderir. Transfer islemi veri bloku tamamlanana ya da alic1 verici

arasindaki esleme kayboluncaya kadar devam eder

Topoloji bilgisayarlarin birbirine nasil baglandiklarini tanimlayan genel bir

terimdir. Topolojinin bir kismi kablolama arabirimlerinden bahseden fiziksel
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topoloji kismidir. Diger kismi ise medyanin veri gonderiminde nasil

kullanildigindan bahseden mantiksal topoloji kismidir.

Biitiin terminaller tek bir dogrusal kablo ile birbirlerine baglanmislardir. Burada
hatta gdnderilen sinyal tiim terminallere gider. Sinyal bir hedefe ulasana ya da bir
sonlandiriciya gelene kadar hatta dolasir. Hattaki bilgi akisi cift yonlidir. Kaynak
istasyon bilgiyi hatta birakir. Bilgi her iki yonde ilerleyerek hatta yayilir. Ancak
bu topolojide birden fazla istasyonun bilgi gondermesi durumunda ag trafiginde
aksamalar meydana gelir. Bunu 6nlemek i¢cin hat paylasimini diizenleyen ag

protokolleri kullanilmalidir.

Bus topolojisi kullanilarak kurulan aglarda koaksiyel kablo kullanilir, agdaki her
istasyona ise T-konnektor takilir. Bus topolojisinde verileri sonlandirmak i¢in
mutlaka kablonun iki ucuna sonlandirici (terminatoér) adi verilen ag1 sonlandiran

parcalar takilmahdir.

En yaygin kullanilan topoloji tipidir. Bu topolojisinde her bilgisayar ag
iletisiminin gerceklesmesi icin merkezi birim (switch, hub, vs ) dedigimiz
cihazlara baglanir. Hatta gonderilen sinyal 6nce merkezi birime ulasir, buradan

hedefe yonlendirilir.

Genellikle y1ldiz topolojisindeki aglar1 birbirine baglamak i¢in kullanilir. Boylece
aglar biiyittilebilir. Bir agacin dallar1 farkl topolojilerdeki aglar1 temsil eder,

agacin govdesi ile de bunlar birbirine baglanabilir

Mantiksal olarak bir daire seklinde tiim diigtimlerin birbirine baglandigi topoloji

cesididir. Hatta gonderilen sinyal hedefe ulasincaya kadar tiim terminallere

56



ugrar. Diiglimlerden herhangi birindeki hatanin ya da kablodaki bir sorunun tiim

sistemi etkilemesi bu topolojinin en 6nemli dezavantajidir.

Kablolu baglanti, agdaki cihazlarin birbirlerine kablo vasitasi ile baglandiklari
yapidir. Kablolu baglantida kablo uzunlugunun artmasi iletisim performansini
olumsuz etkilemektedir. Bu baglanti tiirtinde kullanilan kablo tiiriine gore

baglanti1 hizinda degisiklikler olabilmektedir.

internete bagli her sistemin kendisine ait 6zel bir adresi vardir. Bunlar IP
(internet protokol) adresi olarak adlandirilir ve bilgisayarlar arasinda iletisim
yapilirken veri paketlerinin adreslenmesinde kullanilir. Tipik bir IP adresi
noktalarla ayrilan dért rakamdan olusur; 6rnegin, 192.168.2.1. Bu adres 32 bitlik
bir sayidir dolaysiyla ag lizerine 2 32 tane, yani yaklasik 4 milyar tane bilgisayar

baglanabilir

internete baglanmak amaciyla kullanilan modemler IP numaralarin1 otomatik
olarak kendi havuzlarindan dagitir. Bilgisayariniz bu havuzdan IP numarasi
alarak internet agina dahil olur. Ancak bazi durumlarda bilgisayariniz otomatik
[P alamayabilir, boyle durumlarda bilgisayarinizin IP alma islemini el ile

yapilandirmaniz gerekmektedir.

DHCP ( dynamic host configuration protocol / dinamik istemci ayarlama
protokolii), bir TCP/IP agindaki makinelere IP adresi, ag gecidi veya DNS
sunucusu gibi ayarlarin otomatik olarak yapilmasi icin kullanilir. Glinlimiizde
neredeyse tiim ev ve halka acik aglarda kullanilmaktadir, ofis veya daha kontrolli

bir baglanti saglanan yerlerde ise statik IP adresi tercih edilir.
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IP adresleri IPv4 (32bit) ve IPv6 (128bit) olmak iizere iki gesittir. Gliniimiizde
yaygin olarak IPv4 (32bit) adresleme mekanizmasi kullanilmaktadir. Glivenilir ve
sinirl sayida kullaniciya hizmet etmek i¢cin dizayn edilen IPv4'lin, genis kitleler
ve ¢ok fazla uygulama tarafindan kullanilir hale gelmesiyle iletisim giivenligi
konusunda ciddi zaaflar ortaya ¢ikmistir. Bu zaaflarin iistesinden gelmek igin
IETF (internet engineering task force / internet miuhendisligi gorev giicii)
tarafindan yirttilen ¢alismalar sonucunda 128 bitlik yapisi ile yeni nesil IP

protokolii (IPv6) ortaya ¢ikmistir.

IP sayisindaki artisin yaninda sade baslik yapisi, gelistirilmis secenekler bolimi
ve icerdigi givenlik uygulamasi ile [Pv6 bircok yenilik getirmektedir. Beklenildigi
hizla yayginlasmasa da ozelikle IPv4 sayisinda sikinti ¢eken tilkelerde yogun
olarak kullanimina baslanilan IPv6'y1 bir¢ok cihaz iireticisi de desteklemeye
baslamistir. Uygulama bazinda sikintilar yasanilsa da IPv6'ya tiim internette

kademe kademe gecilecegi tahmin edilmektedir.

[Pv4 32 bit adresleri kullanir. IPv4 adresleme kullanilarak 4 milyar 294 milyon
967 bin 196 tane bilgisayar adreslenebilir (232). Adresler birbirinden nokta ile
ayrilmis dort adet sekiz bitlik parcalardan olusur. Bu sayilar 0 ile 255 arasinda

bir deger olabilir. Ornek bir IPv4 adresi: 192.168.2.1'dir.

32 bitlik bir adres yapisina sahip olan IPv4 adreslemede ciddi sikintilar meydana
getirmektedir. [Pv4 olusturulmaya baslandiginda internetin bu kadar ilerleyecegi
hesap edilmemisti. Simdi adresleme sikintisi olusunca 128 bitlik adres yapisi olan

[Pv6 'ya gecilmesi ka¢inilmaz olmustur.
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A siifi adresler: IBMNET, MILNET gibi biiyiik aglar bu ag sinifin1 kullanir. i1k
oktet 0 ile 127 arasindadir. Ilk oktet ag numarasini belirtir (toplam 126 tane)
.Geri kalan 3 oktet ise bilgisayar numarasidir. Ornek olarak 122.113.45.67 IP sini
ele alacak olursak bu IP, 122 numarali A sinifi ag igerisindeki 113.45.67 nu.li
bilgisayari belirtir. 127.0.0.1 IP’ si A sinifi I[P olmasina karsin yerel localhost IP’ si

olarak kullanildig1 i¢in ag adreslemede kullanilmaz.

TCP/IP'de iki cihaz ayn1 agda olup olmadiklarini birbirlerinin IP adreslerinin ilk
birka¢ basamagina bakarak anlarlar. Bu basamaga ag maskesi ( subnet mask)
denir. Bir bilgisayar ancak ayni agda bulunan bir bilgisayarla dogrudan iletisime
gecebilir. Ayni agda degillerse dolayh olarak iletisime gecer. Ayn1 agda olup
olmadigini IP adreslerini kullanarak anlarsiniz. IP adresinin bir bélimii agi, diger
boliimii de bilgisayarin ag icindeki adresini tanimlar. Hangi b6liimii ile ag1 hangi

boliimii ile bilgisayar1 tanimladigini bilmek i¢in alt ag maskesi kullanilir.

Biitiin terminaller tek bir dogrusal kablo ile birbirlerine baglanmislardir. Burada
hatta gonderilen sinyal tiim terminallere gider. Sinyal bir hedefe ulasana ya da bir
sonlandiriciya gelene kadar hatta dolasir. Hattaki bilgi akisi ¢ift yonliidir. Kaynak
istasyon bilgiyi hatta birakir. Bilgi her iki yonde ilerleyerek hatta yayilir. Ancak
bu topolojide birden fazla istasyonun bilgi gondermesi durumunda ag trafiginde
aksamalar meydana gelir. Bunu 6nlemek icin hat paylasimini1 diizenleyen ag

protokolleri kullanilmalidir.
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Bus topolojisi kullanilarak kurulan aglarda koaksiyel kablo kullanilir, agdaki her
istasyona ise T-konnektor takilir. Bus topolojisinde verileri sonlandirmak igin
mutlaka kablonun iki ucuna sonlandirici (terminator) adi verilen ag1 sonlandiran

parcalar takilmahdir.

Yonlendirici (router) temel olarak yonlendirme gorevi yapar. LAN-LAN ya da
LANWAN arasinda baglanti kurmak amaciyla kullanilir. Uzerinde LAN ve WAN
baglantilan i¢in ayr1 port bulunur ve saseli olarak da iiretilebilir. Bu portlara

gerektiginde LAN veya WAN portlari eklenebilir.

Guntimiuzde kullanilan kablosuz modemlerden birisi de 3G mobil modemlerdir.
3G mobil internet ile GPRS/EDGE destekli 3G uyumlu 3G mobil modeminizle
kablosuz, kolay ve hizli bir sekilde her yerden internete baglanabilirsiniz. 3G
mobil modem ile epostalariniza hareket halindeyken ulasabilir, SMS génderebilir,
telefonunuzu mesgul etmeden kablosuz, kolay ve hizli bir sekilde her yerden

internete baglanabilirsiniz.

Extranet (dis ag) ise buna benzer olmakla birlikte miisteriler, is ortaklar1 veya
sirket disindan herhangi birileri tarafindan erisilebilir olma 6zelligine sahiptir.
Extranet tasarim, sirketinizin disindaki insanlarla irtibat halinde olabilmenizi
saglar ve sirketinizin, belge yonetimi, dosya ve fotograf degisimi, posta,
duyurular, bilgi edinme talebi, miusteri proje giincelleme, etkinlik takvimi,
cevrimici katalog, fiyatlandirma, irtibat yonetimi, miisteri geribildirimi gibi

bir¢ok isinin gerceklestirilmesine imkan tanir.
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