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Mevcut ¢alismada antioksidan 6zellige sahip vitamin C ve vitamin E’nin
dolli etlik pilic yumurtalarina in ovo uygulamasinin kulugka randimani, ¢ikis
agirhigr ve ¢ikis sonrasi civeivlerin performansina etkisi incelenmistir.

Arastirmada 34 haftalik Ross 308 ebeveyn hatlardan elde edilen 200 dolli
etlik pili¢c yumurtas: (61.96+2.30g) kullanmilmigtir. DOl yumurtalar 4 ayr1 gruba
ayrilmis inkiibasyonun 16. giiniinde herhangi muamele yapilmayan kontrol grubu
ile deiyonize su (0.6 ml/yumurta), vitamin C (100 mg/yumurta) ve vitamin E (30
mg/yumurta) gruplarina in ovo besleme soliisyonlar1 enjekte edilmistir. Inkiibasyon
sonunda elde edilen erkek civcivler 5 haftalik besiye alinmiglardir. Haftalik canl
agirliklari, yem tiiketimleri alinmig, yemden yararlanma (g yem tiiketimi / g canli
agirlik kazanci) degerleri hesaplanmistir. Besinci hafta sonunda kesilen tiim
piliclerin sicak ve soguk karkas agirliklari, bursa fabricus, dalak, karaciger ve
abdominal yag agirliklari saptanmustir. Aragtirma sonucunda kulucka
parametrelerine (kulugka randimani, ¢ikig agirligi, ¢ikis sonrasi canli agirlik) ve beg
haftalik besi sonunda biiyiime performansina (canli agirlik, yemden yararlanma
orani, yem tiiketimi, karkas agirligi, i¢ organ agirliklari, abdominal yag agirligi) in
ovo vitamin C ve vitamin E uygulamasinin etkili olmadigi ortaya koyulmustur.

Anahtar Kelimeler: in ovo besleme, vitamin C ve E, etlik civciv, kulucka
performansi, biiyiime performansi
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In the current study, the effect in ovo administration of the vitamin C and
vitamin E with antioxidant properties on hatching performance and post hatch
broiler growth performance were investigated.

A total of 200 fertile eggs [(Ross 308; broiler breeders age 34 weeks;
average egg weight (61.96+2.30g)] were divided into four groups: control group
(not punctured nor treated with additive) sham group (deionize water, 0.6 ml/egg),
vitamin C (100 mg/egg) and vitamin E (30 mg/egg). Experimental preparations
were injected into eggs at day of 16 of incubation period. Hatched male chicks
were raised till 35 days of age. Hatchability was determined as the percentage of
fertile eggs. Birds were weighted and feed consumption was recorded weekly in
order to calculate feed conversion ratio. End of the experiment, the weights of the
carcass, abdominal, liver, bursa and spleen were recorded and expressed as g/kg
body weight. Results of this experiment showed that in ovo injection of vitamin or
vitamin E into amnion fluid did not affect hatchability, growth performance and
carcass characteristics.

It was concluded that in ovo injection of Vitamin C and vitamin E had no
significant effect on broiler chickens performance.

Keywords: In ovo nutrition, vitamin C and E, broiler, hatching performance,
growing performance



GENISLETILMIS OZET

Kanath yetistiriciliginde inkiibasyon sonunda civcivlerin kaliteli ve saglikli
olmasi, yasamlarmin daha sonraki donemlerinde yasama giicli ve biiylime
performanslarmi dogrudan olumlu yonde etkilemektedir. Bu agidan kanatlilarda
yiiksek verimin saglanabilmesi i¢in civcivin ¢ikig sonrast en kisa siirede yem ve
suya ulagmasi saglanmalidir. Civcivin ¢ikis sonrasi hemen yeme ve suya ulagmasi
sindirim sisteminin gelisimi agisindan da son derece énemlidir (Ozcan ve Demir,
2009). Bu yiizden kanath yetistiriciliginde ¢ikis sonrasi erken donem besleme
uygulamalar1 giindeme gelmis olmakla beraber, kulugka doneminde de embriyoya
besin takviyesi yapilmasi yoniinde yeni yaklagimlar ortaya ¢ikmistir (Eisa Beiglou,
2010).

Yumurta i¢i besleme teknigi olarak bilinen in ovo besleme yoOntemi,
kulugkanin herhangi bir doneminde protein, karbonhidrat, vitamin, mineral gibi
besin maddelerinin ve hormon, antikor gibi ¢esitli maddelerin yumurta i¢ine (hava
kesesi, amniyon sivisi, yolk kesesi veya allantois kesesi) sivi soliisyon formunda
enjekte edilmesi ile uygulanan bir yontemdir (Herfiana, 2007). Sindirim sistemi
gelisiminin daha erken yasta tamamlanmasina bagli olarak canli, aldigi besin
maddelerinden daha iyi bir sekilde yararlanabilmekte, hastaliklara olan direnci
artmakta ve 6liim oranlar1 azalmaktadir. In ovo besleme ile civcivlerin ¢ikis 6ncesi
asilanmas1 gerceklesmekte  giinlimiizde gelismis tilkelerdeki etlik pili¢lerin
yaklagik %95°1 in ovo teknikle asilanmaktadir (Maiorano ve ark., 2012). Ayni
zamanda sindirim kapasitesi artmakta, biiylime orani ve yemden yararlanma orani
iyilesmekte, ¢ikis sonrasi hastalik ve 6liim orami azalmakta, 6zellikle ilk hafta
Oliimlerinde diisme gozlenmekte, enterik ajanlara kars1 bagisiklik artmakta, iskelet
ve bagirsak sistemi gelismekte, kas gelisimi ve gogilis eti oram artmakta, iskelet
yapisindaki bozukluklarin goriilme sikligi azalmaktadir (Ferket ve Uni, 2005).

Ayn zamanda inkiibasyon sirasinda antioksidanlarin in ovo enjeksiyonu civciv



embriyosunun antioksidan kapasitesini yiikseltmekte (Salary ve ark., 2014), gec
donem embriyo olimlerini azaltmaktadir. Kanatli endiistrisinde farkli amaclarla
antioksidan etkili vitamin C ve E yaygin olarak kullanilmaktadir. Vitamin C ya da
askorbik asit hayvan organizmasinda kollajen sentezi, lipid metabolizmasi,
inorganik demirin emilimi, bagisiklik sistem fonksiyonu, serbest radikallere karsi
koruma ve okside olmus vitamin E’nin aktif formlarina indirgenmesini i¢ceren pek
¢cok mekanizmaya dahil olmaktadir (Bender, 1998).

Mevcut g¢aligmada antioksidan vitaminlerinin (vitamin C ve vitamin E)
kullanimu civceivlerde kulugka randimani, ¢ikis agirlig1 ve sonraki performanslarina
olan etkileri incelenmistir. Bu c¢ercevede in ovo besleme sonrasi kulucka
randimani, ¢ikis giicli, ¢ikan civcivlerin canli agirlik, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani, karkas agirligi, abdominal yag agirligi degerlendirilmistir. Diger
taraftan bu antioksidan vitaminlerle in ovo beslemenin etlik piliglerin bagigiklik
sistemi Uzerine olan etkilerini kismen ortaya koyabilmek i¢in dalak ve bursa
fabricus agirliklar1 da belirlenmistir.

Arastirmada 34 haftalik Ross 308 ebeveyn hatlardan elde edilen 200 dolli
etlik pili¢ yumurtast kullanilmustir. Enjeksiyonlar kulugkanin 16. giiniinde
uygulanmigtir. Kulugkanin 21. giiniinde elde edilen civcivler kuruduktan sonra
kulugka makinasindan alinarak, tartilip numaralandirilmis cinsiyet ayrimi yapilarak
erkek civcivler deneme dizaynina uygun olarak esit sayida ve canli agirlikta olacak
sekilde ve yapilan in ovo enjeksiyona gore her bir civeiv kendi grubuna ait bireysel
kafeslerde 5 hafta siireyle besiye alinmigtir. DOllii etlik pili¢ yumurtalarina enjekte
etmek i¢in hazirlanan soliisyonlarda deiyonize su, vitamin C ve vitamin E
kullanildigi 4 muamele grubu olusturulmustur. Deneme odasinda, 3’er katli, her
katta 3 bireysel kafes gozii bulunan 9 bloklu kafesler, duvardan uzakligi 0.4 m
olacak sekilde yerlestirilmistir. Kafeslerin her biri 40x40x40 cm ebatlarindadir.
Inkiibasyonun ilk 17 giinii yumurtalar kulugkanin gelisim kismina konulmustur.
Kulugkanin gelisim kisminda 37.5 °C sicaklik %55-60 nem saglanmis, kulugkanin

18. giinii yumurtalar ¢ikis kismina aktarilmistir. Cikis kisminda 37.2 °C sicaklik ve
v



%70-75 nem saglanmistir. Kulugkanin 16. giiniinde in ovo enjeksiyon yapilan
yumurtalardan ¢ikan canli agirliklart benzer erkek etlik civcivler besiye
almmuslardir. Denemede 80 hayvan, baslangi¢c canli agirliklar1 benzer (43.8 g) ve
her birinde 20 civcivin bulundugu 4 gruba ayrilmistir. Calisma, tesadiif parselleri
deneme desenine uygun olarak yiiritilmiistir. Arastirma iinitesine getirilen
yumurtalar tartilarak numaralandirilmistir. Tiim yumurtalar gruplara benzer
agirlikta, her birinde 75 yumurta ve her grup i¢in ii¢ tekerriirlii olacak sekilde 4
muamele grubuna ayrilmis ve inkiibasyon tepsilerine yerlestirilmistir.
Enjeksiyonda kullanilan 21 gauge-ignenin odlgiisiine uygun olacak sekilde in ovo
enjeksiyon giinii belirlenmistir. Bu amagla, kulugkanin 14., 15. ve 16. giinlerinde
enjeksiyon yapilarak igne boyunun amniyon sivisina ulasilip ulasilmadigi kontrol
edilmistir. Bunun i¢in dolli yumurtalarin kiit kismina delik agilarak hazirlanan
etanol soltsyonundan (1 It %70’lik etanole 2 g coommassie brillant blue) lcc
enjekte edilmistir. Belirlenen gunlerde (14., 15. ve 16. gunler) 21 gauge-igne ile 18
mm girilmis amniyon sivisinda mavi boyanin varligi incelenmistir. Buna gore
besin maddelerinin amniyon sivisina birakilmasi i¢in en uygun giiniin kuluckanin
16. giinii olduguna karar verilmistir. Etlik piliglerin haftalik canli agirlik kazanglart,
yem tiiketimleri, yem doniisiim oranlari, deneme sonunda sicak ve soguk karkas,
karaciger, bursa fabrikus, dalak ve abdominal yag agirliklar1 saptanmustir.

Cikim makinasindan c¢ikan saglikli civcivlerin  tumunun cinsiyetleri
belirlenip, civcivlerin tamami canli agirliklar: belirlendikten sonra, her bir gruptan
grup ortalamasina en yakin 20 civciv besi performansinin 6l¢iimii igin etlik civciv
deneme (nitesine sevk edilmistir. Civcivler, bireysel kafeslere yerlestirilmis ve
deneme siiresince (5 hafta), denemenin bagladig1 giin esas alinarak her hafta aym
giin ayn1 zaman diliminde bireysel olarak +0.1 g hassasiyetli terazide tartilarak o
haftanin sonundaki canli agirliklar1 belirlenmistir. Her hayvanin canli agirlik
kazanci haftalik yapilan tartimlardaki canli agirligindan deneme basi canli agirhigin
cikarilmast ile bulunmustur. Etlik piliclerin bireysel yem tuketimleri ginlik

tartimlarla belirlenmis ve haftalik olarak degerlendirmeye alinmistir Yemden
\



yararlanma orani; haftalik olarak tiiketilen yem miktarinin canli agirlik kazancina
boliinmesiyle elde edilmistir. Ayaklar kesilip i¢c organlan ¢ikarilan pili¢ karkaslar
yikandiktan sonra sularinin siiziilmesi i¢in dinlendirilmis, sicak karkas, karaciger,
bursa fabricus ve dalak agirliklar1 saptanmustir.

Calisma sonucunda, in ovo vitamin C ve E enjeksiyon uygulamasi kulugka
Ozellikleri, performans ve karkas kriterlerini etkilememistir. Antioksidan
kaynaklarin beklenen olumlu etkileri gostermedigi belirlenmistir. Mevcut sonuglar
ile embriyonal donemde eksojen antioksidan kaynaklara (vitamin C ve E) ilave
gereksinimlerin olmadigi sonucuna varilabilir. Uygulanan besin maddelerinin
etkisinin goriilmemesine karsilik yapilan enjeksiyon uygulamasinin da tek basina
olumsuz etkisi gozlenmemistir. Enjeksiyon prosediiriiniin olasi muhtemel

zararlarinin olmayacagi da mevcut galigsma ile ortaya konulmustur.
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1. GIRIS Cigdem YILMAZ

1. GIRIS

Kanatl yetistiriciliginde inkiibasyon sonunda civcivlerin kaliteli ve saglikli
olmasi, yasamlarmin daha sonraki donemlerinde yasama giicli ve biiylime
performanslarmi dogrudan olumlu yonde etkilemektedir. Bu agidan kanatlilarda
yiiksek verimin saglanabilmesi i¢in civcivin ¢ikis sonrast en kisa siirede yem ve
suya ulagsmasi saglanmalidir. Civcivin ¢ikis sonrasi hemen yeme ve suya ulasmasi
sindirim sisteminin gelisimi agisindan da son derece dnemlidir (Ozcan ve Demir,
2009). Bu yiizden kanath yetistiriciliginde ¢ikis sonrasi erken donem besleme
uygulamalar1 giindeme gelmis olmakla beraber, kulugka déneminde de embriyoya
besin takviyesi yapilmasi yoniinde yeni yaklagimlar ortaya ¢ikmistir (Eisa Beiglou,
2010). Kulugka basarisin1 artirmaya yonelik yumurta igerisine ¢esitli besin
maddelerinin verilmesi tavukguluk sirketleri igin alternatif bir besleme yontemi
olarak Oonem kazanmaya baslamistir (Ohta ve ark., 2001). Yumurta i¢i besleme
teknigi olarak bilinen in ovo besleme yontemi, kulugkanin herhangi bir déneminde
protein, karbonhidrat, vitamin, mineral gibi besin maddelerinin ve hormon, antikor
gibi cesitli maddelerin yumurta i¢ine (hava kesesi, amniyon sivisi, yolk kesesi veya
allantois kesesi) sivi soliisyon formunda enjekte edilmesi ile uygulanan bir
yontemdir (Herfiana, 2007). Embriyo gelisiminin son déneminde; yumurta i¢indeki
embriyo amnion sivisini agiz yoluyla tiiketmekte ve bagirsaklar igler hale
gelmekte, alinan sivi ile kaslarda ve karacigerde glikojen rezervi saglanmakta,
akciger solunumu baslamakta, yumurta sarisi kesesi karin igine ¢ekilmekte ve son
giin kabuk icerden kirilmaya calisilarak ¢ikis gerceklesmektedir (Moran, 2007).
Kulugka doneminde uygulanan in ovo beslemenin, yumurtadan ¢iktiktan sonra ise
gelisim agisindan kritik bir 6neme sahip olan ilk 24 saat i¢erisinde yem tiiketiminin
baglamasinin ve dolayisiyla, sindirim sistemi gelisim hizim  arttirdig
bildirilmektedir. Sindirim sistemi gelisiminin daha erken yasta tamamlanmasina

bagli olarak canli, aldigt besin maddelerinden daha 1iyi bir sekilde



1. GIRIS Cigdem YILMAZ

yararlanabilmekte, hastaliklara olan direnci artmakta ve Oliim oranlarn
azalmaktadir. Kisacas1 performans parametreleri artmakta ve daha ekonomik bir
iiretim yapilmasina olanak saglanmaktadir (Bayraktaroglu, 2012). In ovo
uygulamalar1 kuluckada farkli amaglar dogrultusunda uygulanmaktadir. In ovo
besleme ile civcivlerin ¢ikis oncesi asilanmasi ger¢eklesmekte ki bu ginimdiizde
gelismis tlkelerdeki etlik piliglerin yaklasik %95°1 in ovo teknikle asilanmaktadir
(Maiorano ve ark., 2012). Aynm1 zamanda sindirim kapasitesi artmakta, biiyliime
orani ve yemden yararlanma orani iyilesmekte, ¢ikis sonrasi hastalik ve 6liim orani
azalmakta, oOzellikle ilk hafta Oliimlerinde diisme g6zlenmekte, enterik ajanlara
kars1 bagisiklik artmakta, iskelet ve bagirsak sistemi gelismekte, kas gelisimi ve
g0giis eti oran1 artmakta, iskelet yapisindaki bozukluklarin goriilme sikligi
azalmaktadir (Ferket ve Uni, 2005). Ayni zamanda inkiibasyon sirasinda
antioksidanlarin in ovo enjeksiyonu civciv embriyosunun antioksidan kapasitesini
yukseltmekte (Salary ve ark., 2014), ge¢ donem embriyo dlimlerini azaltmaktadir
(Foye ve ark., 2007). Antioksidanlarin kulugka dénemindeki koruyucu etkileri ¢ikis
sonrast erken dénemde civciv canliliginin siirdiiriilebilir olmasi agisindan 6nemlidir
(Surai, 2000). Kuluckahanede yiiksek sicaklik ve nem civcivleri kronik strese
sokabilmekte, ayn1 zamanda asilama, cinsiyet belirleme, transport gibi kulugka
faaliyetlerine bagli olarak yem ve/veya suya ulagmadaki gecikmeler de stresi
tetiklemektedir (Geyra ve ark., 2001; Karadas ve ark., 2006).

Antioksidan maddeler serbest radikallere karst kritik savunma olup
gelismekte olan embriyo serbest radikallerin etkisini azaltmak amaciyla yumurta
sarisinda bulunan antioksidanlari kullanirlar. Embriyo, enterik patojenlere kars1 son
derece duyarlidir. In ovo beslemede enterik mukozanin koruyucu fonksiyonu da
gelismektedir. Bu anlamda mukus enterik enfeksiyona karst ilk bariyer gorevi
gormektedir (Uni, 2014). Dolayisiyla embriyonun antioksidan kapasitesinin
artirllmasi ve ¢ikig sonrast erken donemdeki bagisiklik sisteminin iyilestirilmesi
son derece 6nemlidir. Oksidatif siirecin sonucu olarak embriyo enerjisini esas

olarak yumurta sarisindaki lipitlerden saglamaktadir. Oksidatif siireclere hiicre
2
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hasari, 6zellikle de hiicre membranlarindaki ¢oklu doymamis yag asitlerinin yikim
sonucu agiga ¢ikan cok biiylik miktarda serbest radikallerin {iretimi eslik eder. Bu
anlamda vitaminler serbest radikallerin olumsuz etkilerine karst koyarak
embriyoyu hasarlara karsi korur.

Kanatli endistrisinde farkli amaglarla antioksidan etkili vitamin C ve E
yaygin olarak kullanilmaktadir. Vitamin C ya da askorbik asit hayvan
organizmasinda kollajen sentezi, lipid metabolizmasi, inorganik demirin emilimi,
bagisiklik sistem fonksiyonu, serbest radikallere karsi koruma ve okside olmus
vitamin E’nin aktif formlarina indirgenmesini i¢eren pek ¢ok mekanizmaya dahil
olmaktadir (Bender, 1998). Vitamin E, serbest radikallerin olusturdugu
lipoperoksidatif zarara karst hiicre ve dokular1 koruyan biyolojik zincirleri kiran
miikemmel bir antioksidan olup bagisiklik sistemini giiclendirici ¢oklu etkilere
sahiptir (Salary ve ark., 2014).

Vitamin E ve C’nin antioksidant kaynak olarak hayvan modellerinde
kullaniminda lipidlerin ve kolesteroliin peroksidasyonunu azaltmada Onemli
fonksiyonu oldugu kanitlanmistir (Singh ve ark., 2005; Sgavioli ve ark., 2016). Bu
yiizden gelistirilen in ovo besleme ile embriyonun beslenme durumunun
iyilestirilmesi ile kulucka ozelliklerinin, biiylime performansimin ve bagisiklik
sisteminin guclendirilmesi mimkin olabilecektir. Mevcut ¢alismada antioksidan
vitaminlerinin (vitamin C ve vitamin E) kullanimi civcivlerde kulugka randimani,
cikis agirligl ve sonraki performanslarina olan etkileri incelenmistir. Bu gercevede
in ovo besleme sonrasi kulugcka randimani, ¢ikis giicii, ¢ikan civcivlerin canli
agirlik, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas agirligi, abdominal yag
agirhigr degerlendirilmistir. Diger taraftan bu antioksidan vitaminlerle in ovo
beslemenin etlik piliglerin bagisiklik sistemi {izerine olan etkilerini kismen ortaya

koyabilmek i¢in dalak ve bursa fabricus agirliklart da belirlenmistir.
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2. ONCEKIi CALISMALAR

Sarma ve ark (1995) Marek (MD) asisinin sahada giivenligi ve etkilerini
yumurtaya uygulayarak degerlendirmislerdir. Asi ‘Embrex’s
INOVOJECT(otomatik yumurta enjekte sistemi) kullanilarak, ticari broyler
tavugu yumurtalarina uygulanmustir. {lk gruba gelencksel asilama yontemi ile
yumurtadan ¢ikista deri altina yapilmis, ikinci grupta ise kulucka déneminin 17.5-
18.5. giinleri arasinda  yumurtalara  yapilmistir.  Geleneksel asilarla
karsilastirildiginda in ovo asilama yénteminin tavuklarin blyiime siirecinde erken
Olim oranmin azalttigr tespit edilmistir. Fakat yumurtadan ¢ikis giiciiniin biiyiik
oranda azaldig1 belirtilmistir. Geleneksel asilarla karsilagtirildiginda, genel olarak
yasama siiresi ve beslenme veriminin daha fazla oldugu belirtilmistir. %89,58
korumas1 olan geleneksel asilama yontemine gore, yumurta asilamasinda dldiiriicii
bir etkisi olan MD viriisiine kars1 korumanin %93,25 oldugu saptanmastir.

Vatkins ve ark. (1995) in ovo Eimeria maxima inokilasyonunun, E.maxima
ile sonraki kulugka sonras1 yasama performansini arastirmislardir. In ovo tedavisi,
in ovo asilama yeri (hava hiicresi, amniyon s1visi, yolk kesesi ve allantois kesesi)
ve iki parazit formu (ookist ve sporokist) olmak Uzere 4 x 2 faktoriyel
diizenlenmistir. Civcivler kulugkadan ¢iktiktan 10 giin sonra, 50.000 sporlanmis E.
maxima ookistine maruz birakilmistir. 8. giinde, yem tiiketimi belirlenmis ve
hayvanlar tartilmis ve lezyonlar skorlanmustir. Kulugka doneminde, ooksistler,
amniyonda sporokistlerin in ovo uygulanmasiyla aliman yumurta sarisi
diskilarindan ve sporkistlerde veya yolk kesesi igindeki ookistlerden izole
edilmistir. In ovo olarak parazitlerle tanmigan gelismekte olan civcivin yagam
dongilislinli tamamlayabilecegine dair bazi gostergeler bulunmasina ragmen, bu
deney, E. maxima ookistlerinin veya sporokistlerin in ovo uygulamasinda
tavuklarin sonraki koksidiyal miicadeleden koruyacagina dair hicbir kanit

saglamamistir. Bunun tersine, civcivleri kulugka guniinde tek bir oral doz E.
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maxima ookisti ile agilamak, sonraki koksidiyal zorlanmaya kars1 6nemli koruma
sagladig belirtilmistir.

Gore ve Quereshi (1997), 18 giinliik embriyolarin amniyon sivilarma 10 [U
vitamin E enjeksiyonu uygulamasinin civcivlerin sellular ve humoral bagisikligini
gelistirdigini saptamiglardir. Kanatlilarda kulugka déneminde embriyonun tek besin
kaynagi yumurta sarisidir. Basarili kulugka faaliyetleri, civciv kalitesi ve ¢ikis
sonrast performanst maksimum diizeyde saglanabilmesi i¢in embriyonun gerek
kulucka doneminde gerekse ¢ikis sonrasi ilk giinlerde sar1 kesesinden etkin bir
sekilde yararlanmasi 6nem tasidig ortaya konmustur.

Brake ve Pardeu (1998), giiniimiizde broiler yetistiriciliginde, yiiksek
verimli hatlarin kullanilmasiyla, civciv embriyolar1 kulugka doneminin ikinci
yarisinda asir1 1s1 iretimine bagli olarak embriyolar sicaklik stresine maruz
kalmakta ve sonug olarak ge¢ donem embriyonik 6liimler artis gdstermektedir. Bu
nedenle, antistres faktorii olarak bilinen askorbik asidin in ovo enjeksiyonunun
sicaklik stresine olan etkilerini arastirmuslardir. Askorbik asidin tavuklar tzerine
olumlu bir¢ok etkisinin bulundugu bunlar i¢inde en Onemlilerinden birisinin de
anti-stres ozelliginin oldugu, ozellikle yiiksek sicakliklarda hayvanlara farkl
yollarla ilave askorbik asit verilmesinin verim 6zelliklerinde meydana gelebilecek
olumsuzluklar1 azalttig1 bildirilmektedir.

Uni ve ark. (1998), etlik civcivlerde kulugkadan ¢ikis sonrasi 14 giin
boyunca incebagirsaktaki mukozal isleyisin gelisimini incelemisler, olusturulan
civciv gruplarinin birinde kulugkadan ¢ikis sonrast hemen, digerinde ¢ikistan 36
saat sonra yemlemeye baglanmistir. Cikig sonrasi 2. giinde bagirsak gelisiminin ¢ok
hizli oldugu; ancak bu gelisimin incebagirsagin boliimlerinde (duedonum, jejenum,
ileumda) farkli oranlarda oldugu saptamislardir. Villus hacmi, duedonum’da 7.
giinde en yiiksek seviyeye gelmesine ragmen, jejenum ve ileumda artmaya devam
ettigini belirlemiglerdir. Epitel hiicre yogunlugu yasla birlikte ¢ok az degismistir.
Yeme ge¢ baslama ile mukozal gelisim baskilamig, incebagirsagin bu iig

bolgesinde de yas arttikga doku faaliyet endeksi, ribozamal kapasite ve hiicre
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boylarindaki diisiis farkli oranda olmustur. Siikraz ve maltaz aktivitesi duedonumda
oldukca diisiik olmasina ragmen, jejenum ve ileumda yiiksek seviyede oldugunu
saptamiglardir. Jejenumda artisin 2. giinden sonra en yliksek diizeye ulastig1 daha
sonra azalmaya basladig1 tespit edilmistir. Yine ayni ¢alismada yemlemeye geg
baslanan civcivlerin mukozal gelisimi baskilanmis, genellikle duedonumlar,
jejenuma gore daha erken kontrol grubu degerlerine ulasmustir. Yemlemeye geg
baslamanin bagirsaklarin morfolojisi iizerine etkisi incelendiginde, ¢ikis sonrasi 1.
giinde mikrovilluslarda baz1 topaklanmalarin ve 7. ile 9. giinler arasinda anormal
kript yapilarinin olustugu saptanmistir.

Elibol ve ark. (2001), broiler ana¢ yumurtalarina inkubasyon sirasinda
askorbik asit (AA) enjeksiyonu uygulamasinin kulugka 6zellikleri tizerine 6zellikle
de sicaklik stresinin neden olabilecegi son donem embriyo Oliimlerine etkisini
belirlemek amaciyla yiiriitiilmiigtiir. 70 g ve ustii agirlik grubundaki kulugkalik
yumurtalar rastgele 3 gruba ayrilmistir. Birinci gruba inkubasyonun 13. glininde 3
mg AA, 2. gruba ise tuzlu su enjekte edilmistir. 3. grup, kontrol grubu olarak
degerlendirilmistir. Broiler iiretiminde 6nemli bir sorun olan ve ¢Oziimii igin
degisik alternatiflerin denendigi agir yumurtalarda, sicaklik stresinden
kaynaklandig1 belirtilen son dénem embriyo Oliimlerinin azaltilmasina AA’in
olumlu yonde etkisinin olup olmayacaginin tespit edilmeye ¢alisildig1, bu arastirma
da, AA enjeksiyonunun 18-21. giin embriyo O6liimlerini azalttigi ancak, hem son
dénem embriyo oliimlerinin toplamu (18-21. glin + kabugu delip 6len embriyo),
hem de ¢ikis giicii degerleri dikkate alimginda AA enjeksiyon grubu ile kontrol
grubu degerlerinin birbirine yakin oldugu tespit edilmistir.Kulugkanin 13.
guniinden sonra 3 mg askorbik asit enjeksiyonunun ge¢ dénem embriyo 6limlerini
o6nemli dlgilide azalttigim bildirmislerdir.

Ipek ve ark. (2004) kulugkanm 13.giiniinde broiler yumurtalarina farkli
dozlarda askorbik asit iceren tuzlu solisyon (1, 3, 5, 7 mg askorbik asit) enjekte
etmisler ve c¢alisma sonunda askorbik asit enjeksiyonunun c¢ikis giicli iizerine

etkisinin 6nemli oldugunu bildirmislerdir.Farkli oranlarda glukozun (5, 10, 15 mg)
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kuluckanin 18. giiniinde broiler damizlik yumurtalarina enjeksiyonunun ¢ikis giicii,
civeiv cikis agirhg ve civeivlerin daha sonraki canli agirliklarina etkisini
aragtirmiglardir. Diisiik diizeyde glukoz uygulamasimin ¢ikis giiciinii artirdig
bildirilmistir.

Tako ve ark. (2004), tavuklarin incebagirsak gelisimine karbonhidratlarin
(CHO) ve beta-hidroksi-beta-metilbutiratin (HMB) inkiibasyonunun 17.5 glininde
in ovo beslenmesinin, pre ve posthatch donemlerde etkilerini incelemiglerdir.
Sonuglar, in ovo yemleme isleminin sonrasi 48 saat boyunca, kontrol grubuna
kiyasla daha fazla villus genigligi ve yiizey alani sergiledigini gostermektedir.
Mevcut c¢alisma, ekzojen besinlerin amniyotik siviya verilmesi ile,villus
biiyilikliiglinii disakaridleri sindirmede bagirsak kapasitesini arttirdigini ve bdylece
bagirsak gelisimini iyilestirdigini gostermektedir. Bu avantajin muhtemelen in ovo
beslenen civcivlerde yiiksek canli agirlik kazancina yol agtigi belirtilmistir.

Uni ve ark. (2005), amniyona in ovo karbonhidratlarin uygulanmasinin, geg
embriyonik ve yenidogan gelisiminde glikojen rezervlerini ve glukoneogenez icin
yedek kas protein mobilizasyonunu gelistirecegini varsaydiklar1 c¢aligmalarinda
kuluckadan ciktiktan 25. giin sonuna kadar canli agirlik kazanci, karaciger glikojen
rezervleri ve kas agirliklarim1 incelemislerdir. Maltoz, sukroz, dekstrin ve -
hidroksi-B-metilbutirat (HMB) igeren bir ¢ozelti ile inkiibasyonun 17.5 glnunde
beslenen embriyolar incelenmistir. Ge¢ dénem embriyolara karbohidrat ve HMB
saglanmas1 kulugkalik agirliklar1 kontrollere kiyasla %5 ila 6, karaciger
glikojeninde 2-5 kat arttirdigi ve oransal gdgiis kasi biyikligini %6 ila %8
oraninda arttirdig1 belirtilmistir. Bu agirlik avantajlar1 25 gilinliik deneyin sonuna
kadar devam etmistir. In ovo uygulamasinda yiiksek glikojen seviyelerinin,
glikoneogenez yoluyla glikoz iiretme ihtiyacinmi azalttigin1 ve bu nedenle, kas
proteininin daha az kullanilmasina ve dolayisiyla in ovo pektoral kas agirligiimn
daha biiyiik bir ylizdesine katkida bulundugunu ortaya koymuslardir.

Bhanja ve Mandal (2005), embriyonal dénemin 14. giinlinde esansiyel ve

esansiyel olmayan amino asitlerin farkli kombinasyonlarin1 (Lys+Arg,
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Lys+Met+Cys, Thr+Gly+Ser, IletLeu+Val and Gly+Pro) enjekte etmislerdir.
Ozellikle Lys+Met+Cys, Thr+Gly+Ser veya Ilet+leu+Val amino asit karisimini alan
civcivlerin bagisiklik sistemlerinin giiglendigini ortaya koymuslardir.

Halevy ve ark. (2006), onceki calismalarinda, tavuk embriyolarinin
monokromatik yesil 1gikla aydinlatilmasinin, kulugka asamalarindaki viicut ve kas
agirhigmin artmasini sagladigini gostermislerdir. Molekiler ve hiicresel olarak
inceledikleri bu ¢alismalarinda ilk olarak, 6. gun, miyofiberler, in ovo
monokromatik grupta, karanlikta inkiibe edilen kontrol grubuna kiyasla, ortalama
deger araligi i¢inde cap degerlerini gosteren miyofiblerin sayisina gore daha
{iniform olduklarin1 gdstermistir. Ikinci olarak in ovo aydinlatmada miyoblastlarin
sayisinda bir artisa neden oldugu hipotezi test edilmis ve kulugka kas biiylimesini
tesvik edebilir oldugu ortaya koyulmustur. Gergekten de, kontrol grubuna kiyasla,
yumurtlama sonras1 1. ve 3. giinlerde in ovo 1s1kli grupta pektoral kastan izole
edilen iskelet kasi hiicrelerinin sayisinda belirgin bir artis gozlemlendigi
belirtilmistir. Saglam kas i¢indeki ¢ogalan hiicrelerin paralel bir analizi ayrica, in
ovo aydinlatilmis gruptan kas i¢inde ¢ogalan hiicre niikleer antijeni i¢in pozitif olan
hlcrelerin sayisinda onemli bir artis oldugunu ortaya koymustur. Son olarak,
normalde tavuk embriyogenezisinin ge¢ evrelerinde ortaya c¢ikan, fetal erigkin
tiirden miyoblastlara gecisin in ovo yesil-isik aydinlatmasina maruz birakilan
embriyolarin baginda baglatildig1 gosterilmis, in ovo aydinlatmanin kulugka sonrasi
kas biiylimesindeki uyarici etkisinin yetigkin myoblastlarin ve miyofiber
senkronizasyonunun ¢ogalmasi ve farklilagmasinin bir sonucu oldugu belirtilmistir.

Ayrica, in ovo karbonhidrat enjeksiyonunun incebagirsak gelisimi ve
enterosit fonksiyonu lizerine artirici etki yaptigi (Tako ve ark., 2004; Uni ve Ferket,
2004), ayrica ¢ikis sonrasi 3 giin siiresince villiis yiizey alaninin %21 den %27 ye
artirdigi ve goblet hiicrelerinde asidik ekspresyonunda kademeli artisin yani sira
ince bagirsak lizerine besleyici ve goblet hiicreleri iizerine ise gelistirici etkiye

sahip oldugu (Smirnov ve ark., 2006) gorilmiistiir.
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Wei ve ark. (2010), Equol'un broilerlerde biylme ve et kalitesi tzerindeki
uzun vadeli etkilerini arastirmak icin sirastyla 0 pg (kontrol, Con), 20 pg (diisiik
doz, L) and 100 pg (yiiksek doz, H) Equol, (isoflavon sinifindan bir fitodstrojen) 7
gunlik embriyo tizerinde verimli yumurtalara enjekte edilmistir. Kulugka ¢ikisi
civcivler ayni sartlar altinda beslenmis ve 6rnek toplama igin 49. giinde kesilmistir.
Sonug olarak in-ovo Equol enjeksiyonunun broylerlerin biiyiimesini etkilemedigi;
ancak oOzellikle disi broylerlerde kasin su tutma kapasitesini onemli Olglide
artirdigini, bu durumun antioksidatif durumun iyilestirilmesiyle iligkili oldugunu
belirtmislerdir.

Williams ve Zedek (2010), ABD'de (retilen iki in ovo sisteminin (Embrex
Inovoject System ve Intelliject) dogrudan karsilastirilmasini yapmislar, buna gére
Embrex Inovoject Sistemi kulugka basarisi olarak %2.32 avantaj sagladigi
belirtilmistir. Eslestirilmis testler Embrex Inovoject Sistemini tercih eden transferin
18. giinlinde kulugckadan c¢ikis yiizdesi bakimindan istatistiksel olarak farkl
oldugunu gostermis; ancak 19. giindeki transferde fark olmadig belirtilmistir. iki
sistem arasindaki farklar ayrica siirii yasi acisindan da degerlendirildigi
belirtilmistir.

Bakyaraj ve ark. (2011), erken kulucka blyumesini ve bagisikligin
iyilestirilmesini saglamak i¢in besinlerin in ovo takviyesi yoluyla verilmesini
degerlendirmislerdir. Aminoasitlar (AA), iz elementler (TE), yag asitleri ve
vitaminler (FAV) yumurtanin kiit ucundan inkiibasyonun 18. giiniinde 25 mm’lik
bir igne kullanilarak verilmis humoral bagisiklik (HI) veya hiicre aracili bagigiklik
(CMI) durumlar incelenmistir. AA gruplarinda kulugka kabiliyeti TE ve FAV
gruplarindan daha iyi oldugu belirlenmistir. CMI grubun HI gruptakilerden daha
iyi kulugka randimanina sahip oldugu saptanmistir. AA ve TE gruplarinda civciv-
yumurta agirlik oraninin (P<0.01), FAV grubuna gore daha yiiksek oldugu
saptanmigtir. 3 haftalikken, ytliksek viicut agirligi (P <0.01) CMI i¢in AA, HI i¢in
TE ve HI gruplar i¢in FAV olarak kaydedilmistir. FAV enjekte edilen civcivlerin

kulugkada bursa agirligmin daha yiiksek oldugu, fakat TE civcivlerinin 3.haftada
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timus agirhgnin  daha yiiksek oldugu saptanmustir. In-ovo enjekte edilen
civcivlerde Humoral bagisikligin yaniti, kontrol grubu ile kiyaslandiginda farkli
olmadig1 gozlemlenmistir. AA i¢in CMI, TE igin CMI ve FAV ic¢in CMI veya HI
besin maddesi ile enjekte edilen civcivlerde CMI, (P<0.01) daha yiksek
bulunmustur. In ovo AA enjeksiyonunun CMI ve TE ic¢in HI etlik piliglerin
biiylimesini hizlandirabilecegini belirtmislerdir. In ovo enjeksiyonu AA, TE veya
FAV, civcivlerde CMI'yi modiile edebilecegi sonucuna varilmustir..

Salmanzadeh ve ark. (2011), L-treoninin in ovo enjeksiyonunun etkilerini
arastirmak ic¢in etlik pili¢lerin kulucka oOzellikleri ve biiylime performansini
incelemislerdir. Kulugkanin 8. giiniinde 1008 broiler yumurtast yedi gruba
boliinmiis, her grup dort alt gruba ve her birinde 36 yumurta bulunan tekerriire
ayrilmigtir. Deney gruplari:1) kontrol (enjeksiyonsuz), 2) 0.5 ml deiyonize su
enjeksiyonu 3) 0.5 ml deiyonize suda 15 mg L-treonin enjeksiyonu 4) 0.5 ml
deiyonize suda 20 mg L-treonin enjeksiyonu 5) 0.5 ml deiyonize suda 25 mg L-
treonin enjeksiyonu, 6) 0.5 ml deiyonize suda 30 mg L-treonin ile ve 7) 0.5 ml
deiyonize suda 35 mg L-treonin enjeksiyonu yapilmistir. Kulugkadan g¢iktiktan
sonra, civcivlerin tartildigit ve deney yerine aktarildigt ve 21 giin boyunca
yetistirildigi belirtilmistir. Sonuglar, in ovo enjeksiyonunda kulugka randimaninin
kontrol grubuna gore dnemli 6l¢iide daha diisiik oldugunu gdstermis, ayrica, farkl
diizeylerde L-treonin enjeksiyonunun civciv agirliginin  arttirilmasinda  etkili
olmadigini gostermektedir.

Coskun (2012), kulugkalik yumurtalara peynir alti suyu tozu (PAST) ve
Enterococcus faecium bakterisinin enjeksiyonunun broiler performansi, ileal
histomorfolojisi, bagirsak mikrobiyotas1 ve yenilebilir i¢ organ agirliklar1 {izerine
olan etkilerini belirlemistir. Caligmada 2 X 2 faktoriyel deneme desenine gore Ross
308 kulugkalik yumurtalara 4 farkli enjeksiyon [A) kontrol solusyonu (Saf Su) B)
Saf Su + %4 Peynir alt1 suyu tozu C) Saf Su + Enterococcus faecium D) Saf Su +
%4 Peynir alt1 suyu tozu ve Enterococcus faecium] yapilmistir. Canli agirlik, yem

tiketimi, yemden yararlanma orani, ileum histomorfolojisi, bagirsak
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mikrobiyotasina ait bulgular ve organ agirliklar1 denemenin 14. ve 21. giinlerinde
kaydedilmis, arastirmanin sonunda, canli agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani bakimindan gruplar arasinda farklilik olugmadigi belirtilmistir.
(P>0,05). Denemenin 14. giiniinde jejunum agirligi D grubunda kontrol grubundan
daha yiiksek bulunmus (P<0,05), diger organ agirliklari bakimindan gruplar
arasinda farklilik olusmadigi (P>0,05), ileumda laktik asit bakteri kolonizasyonu
sirastyla 4.755, 5.271, 4.767 ve 5.758 kob/g olarak bulunmus ve D grubunda laktik
asit bakteri (LAB) kolonizasyonu tiim gruplardan daha yiiksek bulundugu(P<0,05),
villus yiiksekligi, villus genisligi, kript derinligi ve lamina muscularis mukoza
kalinligr bakimindan gruplar arasinda farlilik olusmadig belirtilmistir. (P>0,05).
Denemenin 21. giiniinde 6n mide agirhigi B grubunda C grubuna gore, ileum
agirligi ise C ve D grubunda kontrol grubuna gore daha yiiksek ¢ikmis oldugu
tespit edilmistir (P<0,05). Calismanin sonunda ileumdaki LAB kolonizasyonu
sirastyla 3.677, 4.813, 4.040 ve 5.920 kob/g olarak tespit edilmis ve en yiiksek
LAB kolonizasyonu D grubunda bulunmus, arastirma sonunda elde edilen villus
boylar1 sirastyla 455.2, 484.3, 438.3 ve 541.8 mikron olarak belirlenmis ve D
grubundan elde edilen villus boyu diger gruplardan daha yiiksek olarak tespit
edilmistir. Aragtirma sonunda broiler performans: bakimindan gruplar arasinda
farklilik olugsmamasina ragmen kulugkalik yumurtalara Enterococcus faecium ve
PAST’1n birlikte enjeksiyonu ileumda LAB kolonizasyonunu ve villus boyunun
artigini saglamis, sonug olarak Enterococcus faecium ve peynir alti suyu tozunun
birlikte enjeksiyonunun broilerlerde bagirsak mikrobiyotasi ve ileal histomorfoloji
lizerine simbiyotik bir etkiye sahip oldugu goriilmiis, diger yandan Enterococcus
faecium ve PAST’in birlikte enjeksiyonunun simbiyotik etkilerini saglamasinin
daha iyi anlagilabilmesi i¢in daha fazla ¢aligmaya ihtiya¢ duyuldugu kanisina
varilmstir,

Ghaleh ve ark. (2012), Elde ettikleri bulgu ve ghrelin gastrointestinal
etkilere dikkat cekmek igin, broylerlerde ghrelin'in alkalin fosfataz (ALP) aktivitesi

Uzerindeki in-ovo uygulamasinin etkilerini arastirmiglardir. Bu deneyde 250
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dollenmis yumurta, ticari damizlik siiriilerinden toplanmistir. Yumurtalar bes deney
grubuna ayrilmistir; Kontrol T1 (enjeksiyonsuz), Grup T2 (in ovo soliisyon enjekte
edilen), Grup T3 (50 pg / egg in ovo ghrelin enjeksiyonu), Grup T4 (100 pg / egg
in ovo ghrelin enjeksiyonu), Grup T5 (150 ug / egg in ovo ghrelin enjeksiyonu).
Tum gruplar inkiibe edilmistir. In-ovo enjeksiyonu inkiibasyonun 7. guniinde
yapilmigtir. 50 mikrogram ghrelinin uygulamasi, 21 giinliikk tavuklarda kontrol
grubuyla (enjekte edilmemis) karsilastirildiginda bagirsagin yiizde 30, 50 ve
90'inda ALP aktivitesine neden olmustur. Bu in ovo ghrelin uygulamasi, dnemli
ol¢iide kontrol grubundan fazla olarak bagirsak segmentinin yiizde birinde ALP
aktivitesine neden olmustur. Ayn1 zamanda, 50 mikrogram ghrelin uygulamasi,
diger deneysel gruplarla karsilastirildiginda bagirsak segmentinin yizde birinde
veya % 50 segmentte kontrol grubundan daha fazla ALP aktivitesine neden
olmustur. 42 giinliik tavuklarda, 50 ve 150 mikrogram ghrelin, kontrol veya 100
mikrogram enjekte edilen gruplarla karsilagtirildiginda bagirsak segmentinin yiizde
70 veya 90'mda ALP aktivitesinde yiikselmeye neden olmustur. Farkli
konsantrasyonlardaki ghrelin uygulamalarinin, yetistirme doneminin 21 veya 42
giinlerinde 6nemli bagirsak ALP aktivitesine neden oldugu sonucuna varilmustir.
50 veya 150 mikrogram ghrelinin in ovo enjeksiyonunun farkli yaslarda (21-veya
42-giinliik) bagirsak hiperaktivitesine neden olabilecegi, ALP’nin bagirsaklarda
kalma yiizdesini ve siiresini etkileyebilecegi belirtilmistir.

Tahtabicen (2013), Ross 308 etlik pili¢ dollii yumurtalarina ar1 siitii
enjeksiyonunun performans, ileum histomorfolojisi, ileum mikrobiyotasi, eritrosit
mikrobiyolojisi, organ agirliklarina olan etkilerini arastirmistir. DSllii Ross 308
yumurtalara 4 farkli soliisyon enjekte edilmis; A) kontrol solusyonu (saf su), B) saf
sut8mg/ml ar siitli, C) saf su+12mg/ml ar siitii, D) saf su+16mg/ml ar siitii.
Arasgtirmanin 14. giiniinde canli agirhik artigi, yem tiiketimi ve yem doniisiim
oranlarinda gruplar arasinda 6nemli bir fark olugsmadig1; denemenin 21. giiniinde C
grubunun canlt agirhk artisinin diger gruplara oranla daha yiiksek oldugu

saptanmustir (P<0,05). lleumdaki laktik asit bakteri kolonizasyonu sirasiyla 3,063,
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2,320, 1,830 ve 3,016 cfu/g olarak tespit edilmis ve diger gruplarla
karsilastirlldiginda en disiik Laktik asit bakteri kolonizasyonu C grubunda
goriildiigli belirtilmistir (P<0,001). Arn siitii ilave edilmis gruplarin villus boylari
kontrol grubundan daha yiksek bulunmustur (P<0,001). Villus genisligi, kript
derinligi ve lamina muscularis mukozalarinda gruplar arasinda farklilik tespit
edilmedigi; deneme sonunda eritrosit boylarinin sirasiyla 11,82, 11,57, 12,19 ve
12,60 mikron ile en yiiksek eritrosit boyunun D grubunda oldugu (P<0,001) ve
eritrosit ¢ap1 da en yliksek D grubunda gézlemlenmistir (P<0,001).

Saki ve ark. (2013), in ovo besleme ile arjinin takviyesinin yiiksek rakimda
yetistirilen broylerlerde pulmoner hipertansiyon sendromunun énlenmesinde etkili
olup olmadigini belirlemek igin iki deney gergeklestirmislerdir. Birinci deneyde
toplam 300 do6lli yumurtayr iki esit gruba ayirmuslardir. 5. giinde inkibasyon
sonrasinda bir gruba 0.5 ml (20mg/ml) Arg enjekte edilmis ve diger gruba
verilmedigi belirtilmistir. Kulugkadan ¢ikan erkek civcivler (64 adet) secildikten
sonra kontrol grubu olarak kullanilmis 48 giinliik olana kadar soya ve misira dayali
diyetle beslemislerdir. Ikinci deneyde toplam 128 erkek broylerler arg
gereksinimlerini karsilayan bir bazal diyetle beslenen biri kontrol digeri kg basina
1.5 g arg ilave edilmis bazal diyetle beslenmislerdir. Her iki deneyde de ascitesten
(karin boslugunda siv1 toplanmasi) kiimiilatif 6liim kaydedilmistir. Deney I'den
elde edilen sonuclar, ARG'ninin ovo enjeksiyonunda 6nemli dlcude broilerlerin
acites Oliim oranini azalttig1 belirtilmistir (18.8'e karsi% 43.8). Deney II'den elde
edilen sonuclar benzer bir etki géstermis; bu nedenle Arg takviyesi verilen gruptaki
ascites Ollimlerinin kontrol grubuna gore anlamli derecede diisiik oldugu
saptanmistir (28.1'e kars1% 43.8).

Rami ve ark. (2013) dogal bagirsak mikrobiyal dengesini ve hayvan
sagligmi gelistirerek konak¢iya olumlu sekilde etki edebilen, canli olmayan
patojenik mikrooraganizmalar olan probiyotiklerin in ovo teknolojisi ile
verilmesiyle bagirsak ve bagisiklik sisteminin gelisimine etkilerini incelemislerdir.

Bu amacla in ovo primalac verilen yumurtalarda kulugka randimaninin olumsuz
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etkilenmedigi, ¢ikan civcivler koksidiyoza (Eimeria acervulina, E. maxima, and E.
tenella) maruz birakildiginda performanslarinin  iyilestigi, bagirsak gen
ekspresyonunu degistirdigi ve enfeksiyona karsi hayvanlari korudugu ortaya
koyulmustur.

Coskun ve ark. (2014a), dolli etlik pilic yumurtalarin amniyotik sivilarina
polen ekstrakti enjeksiyonunun kulucka randimani ve yumurta agirligina gore
oransal civciv agirligia etkisini belirlemiglerdir. Dol etlik pili¢ yumurtalar, 34
haftalik yastaki damizlik Ross 308 siiriisiinden elde edildigi ¢alismada 180 adet
dolli etlik pili¢ yumurtast kullanilmig ve 3 muamele grubu (Kontrol, Negatif
kontrol ve Polen Ekstrakti) olusturulmustur. Arastirma sonunda polen ekstraktinin
kulugkadan sonra daha agir civciv elde etmek i¢in in ovo besin maddesi olarak
kullanilabilecegi, farkli ekstraksiyon metotlarinin ya da farkli polen gesitlerinin de
arastirilmasi gerektigi sonucuna varildigi tespit edilmistir.

Coskun ve ark. (2014b), yirittikleri caligmalarinda, in ovo DL-metiyonin
enjeksiyonunun dollii broyler yumurtalarinda kulugka kabiliyeti ve civeiv
agirhigina etkilerini incelemislerdir. Inkiibasyonun 16. giiniinde enjekte edilen DL-
metiyonin kontrole gore %3,8 civciv agirligini artirdigini ortaya koymuslardir.

Ghobadi ve ark. (2015), kalsiyum, fosfor ve D vitamini kompleksinin
(CaDPhos) in ovo enjeksiyonunun (IOI) kulucka sonrasi kemik parametreleri ve
broiler civciv performansina etkilerini arastirmislardir. Dolli yumurtalar (n = 480)
4 grupta pozitif kontrol (0.5 mL serum fizyolojik), negatif kontrol (enjeksiyon
yapilmamig), 0.5 mLserum fizyolojikte % 50 CaDPhos kompleksi ve 0.5 mLserum
fizyolojikte %100 CaDPhos kompleksi verilmistir. In ovo CaDPhos kompleks
enjeksiyonunun kemik kuru maddesi, fosfor ve bakir konsantrasyonunda artiga
neden oldugu ortaya koyulmus, biiylime ve kemik hiicrelerinin olgunlagsmasini
hizlandirdig1 gézlenmistir.

Muglali ve ark. (2016), B-hydroxy-p-methylbutyrate (HMB) in ovo
uygulamasimin broyler performansi, bagirsak sagligi ve bagisiklik tizerindeki

etkilerini arastirmuslardir. Inkiibasyonun 18.giiniinde dollii yumurtalar, negatif
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(enjeksiyon olmayan), pozitif (serum fizyolojik enjeksiyon) kontrol, i¢ HMB
(%0.1, 0.2 ve 0.3) muamele gruplarma ayrilmislardir. HMB ¢6zeltisi,% 0.1 (Grup
1), % 0.2 (Grup 2) ve% 0.3 (Grup 3) konsantrasyonlarinda enjekte edilmistir.
Gruplar arasinda canli agirlik artisi, yemden yararlanma orani ve sicak karkas,
gogiis eti, karaciger ve kalp agirligi acisindan istatistiksel olarak 6nemli fark
bulunmamustir. Bununla birlikte, Grupl’deki taslik agirhigi diger gruplara gore
onemli derecede yiiksek bulunmugtur. 20. giinde Grup 1 ve Grup 3'te yapilan
bagirsak villus boylari kontrol grubundakilere (P<0.01) gore daha yiiksek olmasina
ragmen deney sonunda gruplar arasinda onemli farklilik olmamustir. Antikor
seviyeleri i¢in, 4. ve 42. glnler arasindaki gruplar arasindaki olduk¢a Onemli
farklar bulunmus ve Grup 2'deki antikor diizeyleri diger gruplardan daha yiiksek
olarak bulunmustur. Ayrica, Grup 2'de biiyiime performansi ve antikor diizeyleri,
villus boyuyla (HMB % 0.2) pozitif korelasyon gdstermektedir.

Abousaad ve ark. (2016), broylerlerde dekstrin (Dext) ve iyotlu kazeinin
(IC) in ovo verilmesinin kulugka ve erken gelisme {izerine etkisini belirlemiglerdir.
Ticari kuluckahanede, Inovoject ™ sistemi kullanilarak, kulugka makinesinden
kulucka tinitelerine transferde (18.5 ila 19 giinliikk embriyonik gelisim) asilama ile
birlikte tek basina tamponlu salin soliisyonu (Control, Cont) ve 0, 80, 240, 720
veya 2,160 mikrogram IC/mL iceren bir dekstrin cozeltisi (Dext,% 18
maltodekstrin, % 10 patates nigastast dekstrin) verilmistir. Tiim muamele gruplari,
kontrol grubuyla karsilagtirildiginda ilk 10 giinde daha fazla kilo artis1 sergiledigi
ortaya koyulmustur.

Amen (2016), broylerde omega-3 yag asitlerinin in ovo enjeksiyonun
performans Gzellikleri, kan parametreleri ve bagisiklik giiciine etkisini arastirmigtir.
Inkiibasyonun 14. giintinde 124 do6lli yumurtaya biri kontrol olmak iizere farkli
seviyelerde omega-3 yag asidi (0.05, 0.1 ve 0.15ml) enjekte edilmistir. Omega-3
yag asidi enjeksiyonun kulugka randimani, canli agirlik ve hemotolojik degerleri

(WBC, RBC, PCV, Hb) iyilestirdigi goriilmiistiir.
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Joshua ve ark. (2016), broylerlerde kulucka randimani ve kulugka sonrasi
performansi iizerine ¢inko (20, 40, 60 ve 80 pg/yumurta), bakir (4, 8, 12 ve 16
pg/yumurta) ve selenyum (0.075, 0.15, 0.225 ve 0.3 pg/yumurta) nano formlarinin
in ovo takviyesinin etkisini incelemislerdir. Nano mineraller ile in ovo beslemenin
gelismekte olan embriyoya zararli olmadigi ve ¢ikis giiclinii etkilemedigi
belirtilmistir.

Oznurlu (2016), yaygin olarak kullanilan giiclii anti-inflamatuar, analjezik
ve antipiretik etkilere sahip olan fluniksin meglumin (FM)'in yumurtaya enjekte
edilerek, embriyotoksik ve teratojenik etkilerini belirlemistir. Calismada 300 adet
kulugkalik yumurta kullanilmis, 1. Grup: Kontrol grubu, 2. Grup: 2.2 mg/kg FM
grubu, 3. Grup: 5.5 mg/kg FM grubu ve 4. Grup: 11 mg/kg FM grublarina ayrilmas,
inkiibasyonun hemen oOncesinde sollisyonlar hava kesesine enjekte edilmistir.
Embriyonik donemin farkli gilinlerinde agilan yumurtalardan elde edilen
embriyolarin gelisme evreleri Hamburger-Hamilton skalasina gore tespit edilmis,
0l ve anormal embriyo sayilari, malformasyon tipleri, canli ve nispi embriyo
agirliklar1 ile embriyolarin tepe-ki¢ boylar1 (Crown-Rump Length, CRL)
belirlenmistir. FM verilen gruplarda mortalitelerin kontrol grubuna gére Snemli
derecede (P<0.05) ylksek oldugu, FM 'in yiiksek doz gruplarinda canli ve oransal
embriyo agirliklart ile embriyolarin CRL degerlerinin kontrol grubuna kiyasla
onemli diizeyde azalma gosterdigi, FM'in farkli doz gruplarinda embriyonik
gelisme geriligi ve farkli yapisal anomaliler gbzlenmistir. Sonug olarak, kulugka
baslangicinda yumurtalara uygulanan farkli dozlarda FM embriyolarin gelisimini
olumsuz yonde etkileyebilecegi ve iskelet sistemi bozukluklar ile cesitli
malformasyonlara neden olabilecegi ifade edilmistir.

Neves ve ark. (2016), broyler civcivlerdeki kulugka sonrasi gelisimde
gliserol ile in ovo beslemenin etkisini degerlendirmislerdir. Toplam 408 dolli
yumurta, ¢esitli konsantrasyonlarda gliserol (12.5, 25.0, 37.5 ve 50.0 nmol / ml)
iceren % 0.9'luk salin sollisyonu ve bir plasebo grubu (sadece salin ile inokilasyon)

ve bir kontrol grubu igeren altt deney grubuna ayrilmis, kulugka kapasitesi,
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embriyo Oliimii, viicut ve i¢ organ agirliklari, bagirsak epitel morfometrisi, glukoz
ve civcivlerin karaciger gliserol kinaz aktiviteleri degerlendirilmek igin
inkiibasyonun 17. giiniinde in ovo besleme yapilmistir. Gliserol seviyelerinin,
yumurta sarisi agirhigl, taslik ve kan sekeri agirligr {izerinde kuadratik bir etkisi
olmus ve dalak ve kalp agirliklar1 lizerine artan dogrusal bir etki géstermistir.
Duodenum ve ileum villus yiiksekligini ve jejunum ve ileum kript derinliginin 50.0
nmol / ml gliserol enjekte edildiginde artirdigini ortaya koymuslardir. Karaciger
gliserol kinaz aktivitesinde lineer bir artis gozlendigi; bununla birlikte, 37.5 ve 50
nmol/ml gliserol ile daha diisiik kan sekeri gozlendigi, bu nedenle broylerlerin in
ovo beslenmesinde gliseroliin bir substrat olarak 25 nmol/ml'lik dozlarda
kullanilabilecegi sonucuna varildig1 tespit edilmistir. Bununla birlikte, yalnizca en
uygun dozu olusturmak igin degil, ayn1 zamanda bu substratin in ovo beslemede
kullanilan diger besinlerle kombinasyonunu degerlendirmek icin ileri ¢aligmalar

yapilmas1 gerektigi belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE METOD

3.1. Materyal
3.1.1. DollIU Yumurtalar ve Hayvan Materyali

Arastirmada 34 haftalik Ross 308 ebeveyn hatlardan elde edilen 200 dolli
etlik pili¢ yumurtas1 kullanilmigtir. Dollii yumurtalar Garip Tavukguluk Damizlik
Isletmesi’nden temin edilmistir. Arastirmada deiyonize su, vitamin C ve vitamin E
in ovo besleme soliisyonlar1 olarak kullanilmistir. Enjeksiyonlar kulugkanin 16.
giiniinde uygulanmustir. Inkiibasyonun ilk 17 giinii yumurtalar kuluckanm gelisim
kisminda tutulmus 37.5 °C sicaklik ve %55-60 nem saglanmistir. Kuluckanin 18.
giini yumurtalar ¢ikis kismina aktarilmis ve 37.2 °C sicaklik ve %70-75 nem
saglanmistir. Kulugkanin 21. giiniinde elde edilen civcivler kuruduktan sonra
Kulucka makinasindan alinarak, tartilip numaralandirilmis cinsiyet ayrimi yapilarak
erkek civcivler deneme dizaynina uygun olarak esit sayida ve canli agirlikta olacak
sekilde ve yapilan in ovo enjeksiyona gore her bir civciv kendi grubuna ait bireysel
kafeslerde 5 hafta siireyle besiye almmak iizere Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Zootekni Boliimii Etlik Civciv Deneme Unitesi’ne getirilmistir. In ovo
besleme uygulama gruplarina uygun olarak besi siiresince tiim hayvanlar bireysel
kafeslerde bazal yemle beslenmislerdir. Deneme iinitesindeki sicaklik ilk hafta 33
°C olarak ayarlanmisg; her hafta 3 °C disiiriilerek, 22-24 °C’de sabit tutulmustur.
Deneme unitesindeki nispi nem %50-60 arasi olarak ayarlanmistir. Arastirma

stiresince yemler tartilarak, su serbest olarak verilmistir.

3.1.2. In ovo Besleme Soliisyonlari ve Yem Materyali

Dolli etlik pili¢ yumurtalarina enjekte etmek icin hazirlanan soliisyonlarda
deiyonize su, vitamin C ve vitamin E kullanildigi 4 muamele grubu Cizelge
3.1’deki gibi olusturulmustur (Resim 3.1). Bunun i¢in 0.6 ml deiyonize su iginde
Vitamin C (100 mg/yumurta) ve Vitamin E (30 mg/yumurta) soliisyonlari

hazirlanmustir.
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Resim 3.1. In Ovo Enjeksiyon Islemi

Cizelge 3.1. Denemeye Ait Muamele Gruplari

Gruplar Muameleler

1 Negatif kontrol (enjeksiyon yok)

2 Pozitif kontrol (0.6 ml deiyonize su)

3 Vitamin C (0.6 ml deiyonize suda 100mg/yumurta)
4 Vitamin E (0.6 ml deiyonize suda 30mg/yumurta)

Kulucka sonunda c¢ikan civcivlerin besisinde kullanilan toz formdaki
yemler Garip Yem San. ve Tic. A.5.den temin edilmistir. Arastirmada standart
baslatma (0-10. Giin; 257 g/kg HP ve 3000 kcal/kg), bluyutme (11-21. Giin; 225
o/kg HP ve 3100 kcal/kg) ve bitirme (4-5 hafta; 200 g/kg HP ve 3200 kcal/kg)
yemleri kullanilmistir. Denemede kullanilan yemlerin hammadde icerikleri ve

hesaplanmis besin madde analizleri Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Denemede Kullanilan Rasyonun Yapisi Ve Besin Madde Igerikleri

DONEMLER
HAMMADDELER (%) Baslatma Buyutme Bitis

(0-10.Giin) (11-21. Gin) (22-35. Gun)
Misir 41.328 46.709 43.647
Fullfat Soya 24.000 18.000 25.000
Soya (44 HP) 15.233 15.043 6.401
Yemlik Un (46-52 HP) - - 6.000
Misir Gluten Unu (60 HP) 6.817 3.926 -
Misir Unu 3.000 3.000 3.000
DDGS 2.000 3.000 3.000
Aycicegi Kiispesi 2.000 3.000 5.000
Et-kemik Unu (35 HP) 3.000 2.500 2.733
Soya Yagi - 2.336 3.242
Mermer Tozu 0.702 0.691 0.595
D.C.P-18 0.368 0.282 -
Tuz 0.162 0.175 0.197
Lizin 0.320 0.310 0.235
DL-Metyonin 0.290 0.289 0.292
Treonin 0.112 0.116 0.098
Kolin 0.055 0.050 0.050
Soda 0.257 0.224 0.158
Vitamin Karigimi 0.100 0.100 0.100
Mineral Karigimi 0.100 0.100 0.100
Antikoksidial 0.150 0.150 0.150
Hesaplanmis Icerik
AQgirhk
Kuru Madde 88.56 88.28 88.53
Ham Protein 25.71 22.51 19.96
Ham Seliiloz 3.87 3.88 4.01
Ham Yag 7.05 8.31 10.53
Ham Kl 6.04 5.52 5.16
Nisasta 29.53 32.51 33.02
Metionin 0.66 0.61 0.57
Lizin 1.28 1.15 1.02
Metionin+Sistin 0.95 0.87 0.80
Triptofan 0.23 0.21 0.20
Treonin 0.86 0.77 0.68
Arjinin 1.37 1.23 1.13
isolésin 0.92 0.80 0.71
Valin 0.99 0.87 0.78
Kalsiyum 1.00 0.90 0.83
Total P 0.78 0.72 0.70
Kullanilabilir P 0.49 0.44 0.41
Sodyum 0.18 0.17 0.16
Potasyum 0.95 0.88 0.88
Klor 0.24 0.24 0.24
ME AET (kcal/kg) 3000 3100 3200
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3.1.3. Deneme Unitesi

Deneme odasi, 3.96 m genisliginde 8.58 m uzunlugunda ve 2.40 m
yiiksekligindedir. Denemenin yiiriitiildiigii deneme tnitesinin genel gorinimu
Resim 3.2’de verilmistir.

Deneme siiresince deneme odasinin sicaklik ve nispi nem diizeyi oda
icerisinde bulunan klima ve radyatorler ile ayarlanmigtir. Sicaklik ve nispi nem ilk
haftalarda 2 adet radyator ve tam kontrollii klima ile, daha sonraki haftalarda ise
Unitede bulunan tam kontrollii klima diizeni ile ayarlanmistir. Deneme siiresince
deneme odasinin sicakligr 33 °C'den itibaren haftada 3 °C diisiiriilerek denemenin
4. haftasindan itibaren 22-24 °C de sabit tutulmustur. Nispi nem ise deneme
siresince %50-60 diizeylerinde tutulmustur. Deneme siiresince, deneme odasinda
24 saat aydinlatma uygulanmistir. Deneme odasi, fanlar araciligi ile

havalandirilmstir.

Resim 3.2. Deneme Unitesinin Genel Goriinimii
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3.1.4. Kafes, Yemlik ve Suluklar

Deneme odasinda, 3’er katli, her katta 3 bireysel kafes gozi bulunan 9
bloklu kafesler, duvardan uzakligi 0.4 m olacak sekilde yerlestirilmistir. Kafeslerin
her biri 40x40x40 cm ebatlarindadir. Kafesler galvanize sacdan yapilmis olup her
bir katin yem sacimini dnleyen ve digkilarin dokiildiigii aliiminyumdan yapilmus,
yem toplama ve digski toplanmasi sirasinda ¢ikarilip takilabilen altliklar
bulunmaktadir. Deneme siiresince civcivlerin yas donemlerine ve viicut
biiyiikliiklerine gore degisen boyutlarda yemlikler ve suluklar kullanilmstir. Ilk 2
hafta kiglk boy yemlik ve suluklar (7 cm ¢apinda, 7 cm yiiksekliginde), 3 ve 4.
haftalar arasi orta boy yemlik ve suluklar (7 cm ¢apinda ve 10 cm yiiksekliginde), 5
ve 6. haftalar arasinda ise biiyiik boy yemlik ve suluklar (9 cm ¢apinda ve 10 cm
yiiksekliginde) kullanilmigtir (Resim 3.3).

L
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Resim 3.3. Denemede Kullanilan Kafes, Yemlik ve Suluklar
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3.2. Metod
3.2.1. Kulucka Kosullari, Deneme Unitesi ve Cevre Sicakhig

Inkiibasyonun ilk 17 giinii yumurtalar kulugkanmn gelisim kismina
konulmustur.  Kulugkanin gelisim kisminda 37.5 °C sicaklik %55-60 nem
saglanmig, kulugckanin 18. giinii yumurtalar ¢ikis kismina aktarilmistir. Cikis
kisminda 37.2 °C sicaklik ve %70-75 nem saglanmistir. Kulugkanin 21. giiniinde
elde edilen civcivler kuruduktan sonra kulugka makinasindan alinarak, cinsiyet
ayrimi yapilmustir.

Inkiibasyon sonunda cikan tiim civcivler tartilmis, deneme dizaynina
uygun olarak grup ortalamasina yakin canli agirliktaki erkek civcivler esit sayida

olacak sekilde gruplara ayrilmstir.

3.2.2. Gruplarm Olusturulmasi

Arastirma Unitesine getirilen kuluckalik yumurtalarin hepsi 0.1 g
hassasiyetli terazide tartilmis ve numaralandirilmistir. Tim gruplarda yumurta
agirlik ortalamalart benzer olacak sekilde (61.96+2.3g) kulugka inkiibasyon
tepsilerine dagitilmistir. Yumurtalarin dolliiliik kontrolleri, bu amaca ydnelik

olarak 6zel yaptirilmis aydinlatma iinitesinde yapilmistir(Resim 3.4).
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Resim 3.4. Dolluliik Kontroll ve Kulugka Makinasi

Kulugkanin 16. giiniinde in ovo enjeksiyon yapilan yumurtalardan ¢ikan
canli agirliklart benzer erkek etlik civcivler besiye alinmiglardir. Denemede 80
hayvan, baslangic canli agirliklar1 benzer (43.8 g) ve her birinde 20 civcivin
bulundugu 4 gruba ayrilmistir. Hayvanlar 1-10. giinler arasinda baglatma, 11-21.
giinler aras1 biiyiitme, 22-35. giinler aras1 bitirme yemleri almistir. Denemede
olusturulan muamele gruplar Cizelge 3.3’de verilmistir.

Deneme odasinda bulunan 9’lu kafes bloklar1 odayr U¢ taraftan
cevreleyecek sekilde yan yana dizilmistir. Kafes bloklarinin bir ucundan
baslanarak; her bir kafes blogunun yukaridan asagiya 3 katinda bulunan bireysel
gozlerine ayn1 gruptan 3 hayvan ve kafes blogunun yan yana olan gozlerine ilk
gruptan baslayip son gruba kadar her gruptan ayni numaray1 almis hayvanlar yan
yana olacak bicimde, kafeslere 6nce grup adi sonra hayvan numaralar1 yazilmis
olan kartlar yapistirllmistir. Bireysel kafeslere yemlikler hayvanin yiyebilecegi ve
yemin dokiilmeyecegi sekilde yerlestirilmistir. Daha sonra suluklara taze su
konulmus ve bunlar da bireysel kafes gozlerine yerlestirilmiglerdir. Deneme
odasmin hazirlanmasinin ardindan ilk hafta 33°C’de grup seklinde beslenen
cinsiyet ayrimi yapilmig olarak almman 80 erkek etlik civcivin canli agirliklarinin

alinmasi amactyla her bir hayvanin ayagina énceden hazirlanmis ayak numaralar
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takilmis ve civcivler 0.1 g duyarliktaki terazide tartilarak canli agirliklart not
edilmistir. Daha sonra hayvanlarin ayak numaralar1 ve canli agirliklar bilgisayara
girilmis her biri 20 hayvandan olusan benzer canli agirlik (43.8 g) ortalamasina
sahip dort grup olusturulmustur. Ayak numaralar1 yardimiyla hangi hayvanin hangi
gruba ve grup numarasina ait oldugu belirlenmis ve buna gore hayvanlar bireysel

kafes gozlerine yerlestirilmistir.

3.2.3. Deneme Plani, In ovo Enjeksiyon Gundnun Belirlenmesi ve In ovo
Besleme Uygulamasi

Caligma, tesadiif parselleri deneme desenine uygun olarak yiiriitiilmiistiir.
Aragtirma TUnitesine getirilen yumurtalar tartilarak numaralandirtlmistir. Tim
yumurtalar gruplara benzer agirlikta, her birinde 75 yumurta ve her grup igin ii¢
tekerriirlii olacak sekilde 4 muamele grubuna ayrilmig ve inkiibasyon tepsilerine
yerlestirilmistir.

Enjeksiyonda kullanilan 21 gauge-ignenin 6lciisine uygun olacak sekilde
in ovo enjeksiyon giinii belirlenmistir. Bu amagcla, kulugkanin 14., 15. ve 16.
giinlerinde enjeksiyon yapilarak igne boyunun amniyon sivisina ulasilip
ulagilmadigi kontrol edilmistir. Bunun igin dolli yumurtalarin kiit kismina delik
acilarak hazirlanan etanol soliisyonundan (1 It %70’lik etanole 2 g coommassie
brillant blue) 1cc enjekte edilmistir. Belirlenen giinlerde (14., 15. ve 16. giinler) 21
gauge-igne ile 18 mm girilmis amniyon sivisinda mavi boyanin varligi
incelenmistir (Resim 3.5). Buna gore besin maddelerinin amniyon sivisina

birakilmasi i¢in en uygun giiniin kulugkanin 16. giinii olduguna karar verilmistir.
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Amniyotik siviya ulasilmistir. Amniyotik siviya ulasilamamuistir.

Resim 3.5. In ovo enjeksiyon yerinin belirlenmesi.

Kulugkanin 16. giiniinde lamba kontrolii ile dolliiliik testi yapilarak
yumurtalarda in ovo besleme uygulamasi yapilmistir. Embriyonal gelisimin 16.
giiniinde yumurtanin kiit kism1 %70’lik etanol ile sterilize edilerek 21 gauge-igne
ile amniyon sivisina 18 mm girilerek her gruba ait ilgili sollisyonlardan 0.6 ml
enjeksiyon yapilmigtir. Standart kulugka islemleri ¢ikis sonuna kadar
uygulanmigtir. Cikisin tamamlanmasindan sonra civcivler ¢ikim odasina, tepsiler
kontrol igin ayri bir bolime alinmustir. 21. giinden itibaren kulugka makinasinda
¢ikan ve kuru hale gelen civcivler her 6 saatte bir almip tartilarak deneme
gruplarima uygun olarak deneme {initesine aktarilmistir. In ovo besleme
uygulamasinin civcivlerin performansina etkisi incelenecegi icin civcivlere standart
besleme uygulamasi yapilmustir.

Etlik piliclerin haftalik canli agirlik kazanglari, yem tiketimleri, yem
doniislim oranlari, deneme sonunda sicak ve soguk karkas, karaciger, bursa

fabrikus, dalak ve abdominal yag agirliklar1 saptanmustir.
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3.2.4. Kulugka Ozelliklerinin Belirlenmesi

Kulugka randimani (1), Dolldlik oram (2), Cikis gucu (3), asagida verilen
formillerden hesaplanmigtir. Cikim makinasindan ¢ikan saghkli civcivlerin
timandn cinsiyetleri belirlenip, civcivlerin tamami canh agirliklar: belirlendikten
sonra, her bir gruptan grup ortalamasina en yakin 20 civciv besi performansinin

Olcumi igin etlik civciv deneme Unitesine sevk edilmistir.

Cikan civciv sayisi

(1) Kulugka randimani (%) = x 100

Kulugkaya konan toplam yumurta sayisi

Dollii yumurta sayisi
(2) Dolluluk orani (%) = x 100

Kulugkaya konan toplam yumurta sayisi

Cikan civciv sayisi
(3) Cikas giict (%) = x 100

Kulugkaya konan toplam dollii yumurta sayisi

3.2.5. Canh Agirhik Kazancinin Belirlenmesi

Civcivler, bireysel kafeslere yerlestirilmis ve deneme siiresince (5 hafta),
denemenin basladig1 giin esas alinarak her hafta ayni giin ayni1 zaman diliminde
bireysel olarak +0.1 g hassasiyetli terazide tartilarak o haftanin sonundaki canlt
agirliklar1 belirlenmistir. Her hayvanin canli agirlik kazanci haftalik yapilan
tartimlardaki canli agirligindan deneme bast canli agirligin cikarilmasi ile

bulunmustur.
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3.2.6. Yem Tuketiminin Belirlenmesi

Etlik piliglerin bireysel yem tiiketimleri giinliik tartimlarla belirlenmis ve
haftalik olarak degerlendirmeye alinmistir.

Denemede yem tiikketiminin belirlenmesi amaciyla giinlik verilen yem
miktar,, “dara + yem” olacak sekilde giinde bir kez Ol¢lilmistir. Tartima
baslamadan ©Once her hayvanin kendi yemliginden disar1 dokiillen yemleri
hassasiyetle toplanmis ait oldugu yemlige geri doldurulmus tartima hazir hale
getirilmigtir. Giinliik tartimlardan sonra her giin eksilen miktar kaydedilip “dara +
yem” agirligindan ¢ikarilarak her bir hayvanin giinliik yem tiiketimi saptanmistir.
Gunlik yem tiketimleri toplanarak her bir hayvanin haftalik yem tiiketimleri
bulunmustur.

Tartimdan sonra eksilen miktar belirlenen “dara + yem” agirligina gore

tekrar eklenip hayvanlarin onlerine yerlestirilmistir.

3.2.7. Yemden Yararlanma Oranimin Hesaplanmasi
Yemden yararlanma orani; haftalik olarak tiiketilen yem miktarimin canlt

agirlik kazancina boliinmesiyle elde edilmistir.

Yem Tuketimi (g/pilig)
Yemden Yararlanma Oran1 (Y.Y.0.) = -==--=--mmmmmmmmmmmm oo
Canli Agirlik Kazanci (g/pilic)

3.2.8. Piliclerin Kesilmesi, Karkas Ozelliklerinin Belirlenmesi

Deneme sonunda (35. giin), hayvanlarin yemleri dnlerinden alinip kalan
yem miktart belirlenmistir. Hayvanlarin deneme sonu canli agirliklari belirlenmis
ve ayak numarast takilmistir. Hayvanlar daha sonra kesim igin Cukurova
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftligi Kesimhanesi’ne
nakledilmistir. Kesilen hayvanlar tiiylerinin yumusamast amaciyla sicak su

kazanina daha sonra tily yolma makinesine atilmis ve tiiyleri yolunmustur.
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Ayaklart kesilip i¢ organlarn ¢ikarilan pili¢ karkaslar1 yikandiktan sonra sularimin
sliziilmesi i¢in dinlendirilmis, sicak karkas, karaciger, bursa fabricus ve dalak

agirliklar saptanmustir.

3.2.9. Soguk Karkas ve Abdominal Yag Agirliklarinin Belirlenmesi

Karkaslar, +4°C’de 24 saat bekletildikten sonra tartilarak soguk karkas
agirliklar1 saptanmistir. Daha sonra her bir soguk karkastan abdominal (karin)
yaglart almmis (Sekil 3.1) ve her bir hayvanin abdominal yag agirhigr (g)

belirlenmigtir.

1)Boyun Bolgesi
2)Abdominal Yag Bolgesi
3) Bacak Bolgesi

AN ) U T
) \JJ A
.U J
ad [
Sekil 3.1. Abdominal Yag Alinan Bolge

3.2.10. Karkas Randimaninin Hesaplanmasi
Karkas randimani; soguk karkas agirliginin deneme sonu canli agirliga

oranlanmasiyla hesaplanmustir.
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Soguk Karkas Agirligr (kg)
Karkas Randimani (%) = x 100

Deneme Sonu Canl1 Agirlhigi (kg)

3.2.11. Istatistiki Analizler

Denemede elde edilen veriler SAS (2008) paket programi kullanilarak
tesadiif parselleri deneme planina uygun olarak General Linear Model “PROC
GLM?” prosediirii ile varyans analizine tabi tutulmustur. Gruplara ait ortalamalarin

karsilastirilmasinda Duncan ¢oklu karsilagtirma testi kullanilmistir (Bek ve Efe,
1988).
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4. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Dollii etlik pilic yumurtalarima in ovo vitamin C ve vitamin E
enjeksiyonunun kulugka oOzellikleri, civciv agirligl, besi performansi ve karkas
Ozelliklerine etkisinin arastirildigi denemede elde edilen bulgular asagida

verilmistir.

4.1. Kulugka Ozellikleri

Dollii etlik pilic yumurtalarina in ovo vitamin C ve vitamin E
enjeksiyonunun kulugka oOzelliklerine olan etkileri Cizelge 4.1°de sunulmustur.
Buna gore yapilan uygulamanin ve vitamin takviyesinin kulugka &zelliklerini
etkilemedigi gorillmiistiir. Ancak in ovo vitamin C ve vitamin E enjeksiyonu
kulugka randimanini etkilememesine ragmen yapilan Duncan testinde C vitamini
enjekte edilen grupta en yliksek orana sahip oldugu saptanmistir. Kulugka
randimani i¢in kontrast tanimlandiginda enjeksiyon yapilanlar ile yapilmayanlar
arasinda farklilik olmamasi (P=0.945) embriyonun enjeksiyona bagl strese maruz
kalmadigini gostermektedir.

Mevcut calismanin sonuglarina benzer sekilde Selim ve ark. (2012)
inklibasyonun 12. glnunde vitamin C (3.0 mg/yumurta)’nin ordeklerde kulugka
randimanini diisiirdiigiinii, embriyonik 6liim oranim artirdigini1 ve bunda muhtemel
nedenin C vitamini dozunun inkiibasyonun 12. giiniinde yiiksekliginden veya
enjeksiyon yerinden (yumurta sarisi) kaynaklanmig olabilecegini bildirmistir. Zira
Zakaria ve Al-Latif (1998) yiksek doz in ovo askorbik asitin civciv kulugka
ozelliklerini kotiilestirdigine isaret etmistir. 35 haftalik anaglardan elde edilen ve
13 giin depolanan yumurtalara inkiibasyonun 7. giiniinde farkli dozlarda
antioksidan kaynaklarin (L-karnitin, Vitamin C ve E) verilmesinin kulucka
ozelliklerine etkili olmadigi ve erken dénem O6liim oraninda artisa neden oldugu
belirlenmistir (Ebrahimi ve ark., 2012). Arastiricilar ¢ikig giicindeki diismeyi

birka¢ nedene baglamiglardir: 1) yumurta i¢i ortamin iyonik dengesinde bozulma,
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2) salaz baglarda yetersizlik ve alkali albumen pH’sina karst embriyonun
korunmasinda yumurta saris1 membraninin zayiflamasi, 3) canli embriyonik hiicre
sayisinda azalma, 4) yumurta sarisindan besin maddelerinin sizintisina bagl olarak
albumenin antimikrobiyal potansiyelinde bir azalma veya bu mekanizmalarin
kombine etkileri seklinde siralamislardir. Hajati ve ark. (2014) vitamin C (3
mg/yumurta) veya ilizim gekirdegi ekstrakti (4.5 mg/yumurta) enjeksiyonunun
kulugka ozelliklerini degistirmedigi; ancak enjeksiyon yapilan yumurtalarin
yapilmayanlara oranla daha yiikksek kulugka randimanina sahip oldugunu
belirtmislerdir. Ana¢ yasi inkiibasyondaki sicaklik iiretimi tizerine etkilidir.
Inkiibasyonun 16. giiniinde yash anaclarin (53 hafta) yumurtalarinda Uretilen
sicaklik gen¢ anaclarin (29 hafta) yumurtalarinda iretilenden daha yiiksektir
(Nansugay ve ark., 2013). Uretilen fazla sicaklik beklenecegi iizere embriyoda
daha fazla sicaklik stres riski olusturacaktir. Kulugka déneminin ikinci yarisinda
asirt 1s1 iretimine bagh olarak sicaklik stresine maruz kalinmasi nedeniyle gec
donem embriyonik oliimlerin azaltilmasi i¢in in ovo askorbik asit uygulamasi
etkili sonuglar vermistir (Brake ve Pardeu, 1998; Elibol ve ark., 2001). Broiler anag
yumurtalarina in ovo Askorbik Asit (AA) enjeksiyonu sicaklik stresinin neden
olabilecegi son donem embriyo dliimlerini azaltti§1; ancak hem son donem embriyo
Oliimlerinin toplami (18-21. giin + kabugu delip 6len embriyo), hem de cikis giicii
degerleri dikkate alindiginda AA enjeksiyonu ile kontrol grubu degerlerinin
birbirine yakin oldugu tespit edilmistir (Elibol ve ark., 2001). Mevcut calismada
embriyoda olusabilecek stresin olumsuz etkilerinin gézlenmemesinde kulugkalik
yumurtalarin geldigi siirlide ana¢ yasinin (34 hafta) diisik olusunun etkili
olabilecegi diislinilmektedir. Bhanja ve ark. (2007), vitamin B6 enjeksiyonunun
cikis giiclinil iyilestirdigi, buna karsilik vitamin E ve B1 enjeksiyonlarinin ise ¢ikis
oncesi 0liim oranlarinda artisa neden oldugunu rapor etmisler, in ovo 0.50 IU veya
tizeri vitamin E verilmesinin embriyoya zararli olabilecegi sonucuna varmislardir.
Mevcut ¢aligmadan elde edilen bulgularin aksine, Nowaaczewski ve ark.

(2012), C vitamini enjeksiyonun tavuk yumurtalarinda kulucka &zelliklerini
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iyilestirmezken, Pekin o6rdegi yumurtalarmda inkiibasyonun 20. giiniinde hava
bosluguna 6 mg/yumurta vitamin C enjeksiyonun daha iyi kulugka ozellikleri
sergiledigini ortaya koymuslardir. Ordek yumurtalarina enjekte edilen askorbik
asitin bu olumlu etkisini kortikosteron tretimine katilan 21-hidroksilaz ve 11-beta-
hidroksilaz enzimlerinin sentezini inhibe eden (Tullet, 1990) adrenal bez
metabolizmasindaki degistirici etkisinden kaynaklandigini ifade etmislerdir. Ipek
ve ark. (2004) sirastyla kulugkanin farkli giinlerinde damizlik broiler yumurtalarina
farkli dozlarda askorbik asit igeren tuzlu soliisyon (1, 3, 5, 7 mg askorbik asit) ve
farkli oranlarda glukoz (5, 10, 15 mg) enjekte etmisler ve calisma sonunda
inkiibasyonun 13. giiniinde askorbik asit enjeksiyonunun (3 mg/yumurta) ve diisiik
diizeyde glukoz uygulamasinin ¢ikis giictinii artirdigini bildirmislerdir. Tag El-Din
ve ark. (2004), in ovo askorbik asit uygulamasmin (3.0 mg/yumurta) kulucka
randimanin1 artirdigini  belirtmislerdir. Benzer sekilde Selim ve ark. (2012),
muskovi érdeklerinde inkiibasyonun 12. giiniinde in ovo vitamin E enjeksiyonunun
kulucka randimanim iyilestirdigini gozlemislerdir. Bu etkinin goriilmesindeki
muhtemel nedenin enjeksiyon zamaninin etkili olduguna, yag asidi
oksidasyonunun yogun oldugu dénemde E vitamininin enjekte edilmesine bdylece
yumurtada antioksidan durumun zenginlesmesine ve/veya vitamin E’nin protein ve
lipidleri oksidasyondan korumasina baglamislardir. Al-Shamery ve Al-Shuhaib
(2015)’da, broiler yumurtalarina in ovo vitamin E (1.5 mg/yumurta)
enjeksiyonunun ¢ikis giicii ve ¢ikis agirligini rakamsal olarak iyilestirdigini
belirlemiglerdir. Bilindigi gibi karliligi belirleyen en 6nemli faktdr civcivin
yasayabilirligidir. Civciv kalitesini etkileyen faktorlerin basinda ise anag yasi,
yumurta kalitesi, kulugka oncesi depolama kosullari, kulugka ve ¢ikis sonrasi gevre
kosullar1 gelmektedir (Decuypere ve ark., 2001). Mevcut ¢alismada muameleler
arasinda farklilik goziikkmemesi nedeniyle, yapilan uygulamanin olumsuz etkisinin
gozlenmedigi ve verilen antioksidan kaynaklara embriyonun gereksinim duymadigi
sonucuna varilmistir. Embriyonun antioksidan kaynaklara olan gereksinimi ¢evre

kosullarina gore degisiklik gostermektedir. Literatiir bilgilerinden goriilecege iizere
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bulgular birbirinden farklilik gostermektedir. Bunda tiirler arasi1 farkliliklar,
yumurta depolama kosullari, kulugka kosullari, anag yasi, enjeksiyon yeri ve
zamani, enjekte edilen besin maddesinin dozu gibi bir ¢ok faktoriin rol oynadig

diistintilmektedir.

Cizelge 4.1. Etlik Pilic Yumurtalarma In Ovo Vitamin C ve Vitamin E
Enjeksiyonunun Kulucka Ozelliklerine Etkisi

P el Muameleler
arametreier Negatif Pozitif Vitamin Vitamin =]
kontrol kontrol C E degeri
Kulucka 89.57+0.68ab | 82.78+6.11b | 96.92+3.08a | 88.03+0.85ab |0.071
randimani
(%)
Cikis glicu 97.78+8.89 | 85.11+3.78 | 96.92+3.08 91.11+2.22 |0.314
(%)
Dollulak 93.85+6.15 | 96.67+3.33 | 100.00+0.00 96.92+3.08 |0.732
orani (%)
Civcivegikis | 42.39+0.34 | 43.23+0.35 | 43.03+0.33 43.06+0.28 |[0.290
agirhgi (g)
Erkek civciv | 42.81+0.50 | 43.89+0.46 | 43.04+0.47 43.08+0.56 |0.425
cikis agirhigi
(9)
Disi civciv 42.01+0.46 | 42.38+0.45 | 43.02+0.48 42.89+0.32 |0.303
cikis agirhigi
Q)

Kulucka Enjeksiyon yapilan yumurtalara (%89.57) karsilik enjeksiyon | 0.945
randimani | yapilmayan yumurtalar (%89.25)
icin kontrast
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4.2. Yem Tuketimi
Etlik pili¢c yumurtalarina in ovo vitamin C ve vitamin E enjeksiyonunun
etlik piliglerin haftalik yem tliketimlerine iligkin sonuglar Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.2. Etlik Pilic Yumurtalarma In Ovo Vitamin C ve Vitamin E
Enjeksiyonunun Kimdlatif Yem Tuketimine Etkisi

Muameleler
Haftalar Negatif Pozitif Vitamin Vitamin P
kontrol kontrol C E
1 157.26+2.52 144.32+4.77 154.32+5.07 159.54+9.25 0.1943
2 668.84+7.09 622.47+14.56 645.42+9.31 660.00+21.96 |0.2293
3 1320.83+17.75 | 1269.63+21.00 | 1272.05+20.74 | 1319.80+£19.32 |0.4758
4 2214.88+35.72 | 2180.83+23.13 | 2070.82+33.68 | 2220.44+20.99 |0.1362
5 3476.07+57.26 | 3449.20+40.94 | 3285.83+70.73 | 3393.57+55.67 |0.3987

Denemenin ilk ii¢ haftasinda pozitif kontrol grubunda, son iki haftasinda
ise Vitamin C alan grubun yem tiiketiminde kismi bir diisiis olmakla birlikte
muamelelerin yem tiiketimine etkisi istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir
(P>0.05). Rakamsal olarak en yilksek yem tiiketimi enjeksiyon yapilmayan grupta
gozlenmis ve buna bagl olarak ta en yiiksek canli agirlik kazanci yine ayni grupta
goriilmiistiir. Yem tiiketimi cami agirligin bir fonksiyonu oldugu icin higbir
muamelenin yapilmadigi negatif kontrol grubunda rakamsal olarak daha yuksek
canli agirlik kazanci gézlenmistir (Cizelge 4.2, 4.3).

Mevcut calisma sonucglari degerlendirildiginde, kulugkalik yumurtalara
vitamin C ve vitamin E enjekte edilmesinin yem tiiketimini etkilemedigi ortaya
konmustur. Istatistiki olarak onemli olmamakla vitamin C ve vitamin E alan
gruplarin yem tliketimleri, kontrol ve deiyonize su ilavesi alan gruplarin

titketimlerinin gerisinde kaldig1 goriilmektedir.
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4.3. Canh Agirhk Kazanci

Mevcut ¢alismada yer alan gruplarin canl agirlik kazanglar Cizelge 4.3’de
verilmistir.

Deneme basinda benzer canli agirliga sahip muamele gruplari canli agirlik
kazanci bakimindan karsilagtirilmis, denemenin 1, 2, 3, 4 ve 5. haftalarinda gruplar

arasinda muamelelerin etkisi 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Cizelge 4.3. Etlik Pili¢ Yumurtalarina In Ovo Vitamin C ve Vitamin E
Enjeksiyonunun Canli Agirlik Kazancina Etkisi

Muameleler
Negatif kontrol | Pozitif kontrol Vitamin C Vitamin E P
Haftalar
DBCA |43:38+0.31 44.46+0.39 43.90+0.36 43.38+0.56 0.1763
1 137.11+3.11 120.42+6.43 130.25+5.82 130.02+9.78 0.2529
2 396.77+9.49 377.97+17.80 378.58+16.85 406.18+25.07 0.6021
3 893.51+24.89 |892.46+42.06 877.68+32.11 893.27+40.23 0.9819
4 1494.23+60.88 | 1515.65+45.88 | 1444.35+59.64 |1504.92+41.90 |0.8152
5 2302.06+62.62 | 2245.90+84.08 |2068.23+108.90 |2151.03+104.20 |0.2344

Arastirma siiresince in ovo enjeksiyon uygulamasi canli agirlik kazancini
istatistiki olarak etkilememistir. Denemenin ilk haftasindan itibaren 4. haftasina
kadar rakamsal olarak en yiliksek canli agirlik kazanci in ovo vitamin E verilen
grupta goriilmiis bunu negatif kontrol grubu izlemistir. Ancak denemenin son
haftasina gelindiginde en yiiksek canli agirlik kazanci negatif kontrol grubunda
goriilmiistiir. Negatif kontrol grubunu ise pozitif kontrol grubu izlemistir.
Istatisitiki olarak dnemli olmamakla birlikte, vitamin C vitamin E alan grupta canli
agirlik kazancinin diistiigii goriilmiistiir.

Mevcut ¢aligmada in ovo vitamin C ve vitamin E uygulamasi canli agirlik
kazancini istatistiki olarak dnemli olmamakla birlikte bir miktar gerilemeye neden

oldugu gorilmiistir.
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4.4. Yemden Yaralanma Oram

Canhi agirlik kazanci igin tliketilen yem miktar1 bakimindan gruplar
arasinda tiim haftalarda farkliliklarin 6nemli olmadigi (P>0.05) saptanmistir
(Cizelge 4.4).

Deneme siiresince haftalik yapilan hesaplamalarda yemden yararlanma
orani iizerine muamelelerin etkili olmadigi gézlenmistir. Deneme sonu itibariyle
istatistiki olarak onem arz etmemekle birlikte rasyonunda in ovo vitamin C
beslemesi yapilan grubun civcivlerinin diger gruplara oranla yemden daha iyi

yararlandig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Etlik Pili¢ Yumurtalarina In Ovo Vitamin C ve Vitamin E
Enjeksiyonunun Yemden Yararlanma Oranina Etkisi

Muameleler
Negatif Pozitif _J B P
Haftalar kontrol kontrol - M

1 1.15+0.02 1.23+0.04 1.20+0.02 1.23+0.03 0.2101
2 1.70+0.03 1.74+0.05 1.74+0.05 1.72+0.05 0.8457
3 1.47+0.03 1.47+0.05 1.46+0.03 1.46+0.02 0.9992
4 1.46+0.04 1.44+0.02 1.44+0.04 1.48+0.02 0.9399
5 1.49+0.03 1.48+0.03 1.46+0.03 1.50+0.03 0.7882

Mevcut ¢alismada in ovo vitamin C ve vitamin E enjeksiyonunun yemden
yararlanmay1 énemli Olciide etkilemedigi (P>0.05) yalnizca vitamin C alan grupta
bir miktar iyilesme oldugu saptanmistir.

Biiylime performansi kriterleri (yem tiiketimi, canli agirlhik kazanci ve
yemden yararlanma orani) biitiin olarak degerlendirildiginde, yapilan uygulamanin
yem tiketimi, canli agirlik kazanci ve yemden yararlanma oranina olumlu
katkisinin olmadig1 goriilmektedir. Mevcut c¢alismanin sonuglarina benzer
paralellikte Kahaligh ve ark. (2017), in ovo askorbik asit enjeksiyonunun ¢ikis ve

11. glin canli agirliklarim etkilemedigini ortaya koymuslardir. Goel ve ark. (2013)
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in ovo vitamin A, Bl, B2, B6 ve E enjeksiyonunun civcivlerin canli agirliklar
tizerinde etkili olmadigini saptamislardir. Sgavioli ve ark. (2013), farkli dozlardaki
askorbik asit (%0, 2, 4 ve 6) enjeksiyonlarinin civciv ¢ikis agirligini etkilemedigini
bildirmislerdir. Mevcut bulgularin aksine in ovo askorbik asit (3 mg/yumurta)
enjeksiyonu civcivlerin 0-10 giinliik yem tiiketimini iyilestirmistir (Hajati ve ark.,
2014). Ayni arastiricilar kontrol gruplar1 (delinmis fakat enjeksiyon yapilmamis ve
delinmis tuzlu su enjekte edilmis) ile karsilastirildiginda in ovo vitamin C
enjeksiyonunun yemden yararlanma oranini etkilemeksizin canli agirlik kazancini
iyilestirme yoniinde egilim gosterdigini belirtmektedirler. Aymi  sekilde
inkiibasyonun 15. giiniinde 3mg askorbik asit enjeksiyonun cali agirlik kazancini
artirdigi bildirilmektedir (Zakaria ve ark., 1998; Zakaria, 1996). Selim ve ark.
(2012) tarafindan muskovi 6rdeklerinde inkiibasyonun 12. giiniinde in ovo askorbik
asit enjeksiyonunun yem tiiketimini artirdigi, in ovo askorbik asit ve E vitamini
enjeksiyonlarinin yemden yararlanma oranini negatif yonde, erkek ve disilerde
canli agirhg pozitif etkiledigi ortaya koyulmustur. Sadece muamelelerin (vitamin
C ve E) her iki cinsiyette de baslatma doneminde yemden yararlanma oranini
iyilestirdigine isaret edilmistir. Vitamin E enjekte edilenlerde daha yiiksek canl
agirlik goriilmesi kuluckadan sonraki erken donem biiylime icin E vitamini
gereksinimine bagli olabilecegini belirtmiglerdir. Bhanja ve ark. (2007) embriyonik
gelisim ve besinin ilk giinleri i¢in vitamin A ve C’nin, kulucka sonras1 biiyiime i¢in
(14. ve 28. giin) vitamin E ve B1’in canli agirlik kazanc1 {izerinde etkili oldugunu
rapor etmislerdir. Inkiibasyon déneminde C vitamininin énemli role sahip oldugu
hatta erkek civevilerde askorbik asit biyosentezinin daha sinirli olabilecegine isaret
etmislerdir. Nitekim Zakaria (1996), inkubasyonun 15. guntinde 3 mg askorbik asit
enjeksiyonu erkeklerde daha yiiksek canli agirlik kazancina neden olurken,
disilerde bir farkliliga yol agmadigini bildirmistir. Yiiksek sicaklikta inkiibe edilen
yumurtalara in ovo vitamin C enjeksiyonu civcivlerde yiiksek sicakligin olumsuz

etkilerini hafifletmede etkili olmamistir (Sgavioli ve ark., 2016).
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Incelenen literatiirlerde in ovo vitamin C’nin antioksidan dzelligi sayesinde
civciv ve rat embriyolarinda koruyucu etki gosterdigi (Memon ve Pratten, 2009),
vitamin E’nin bagigiklig1 artirdig1 (Salary ve ark., 2014; Goel ve ark., 2013) ortaya
koyulmustur. Ancak mevcut c¢alismanin kosullarinda beklenen bu etki
gozlenmemistir. Bu farkliliklarin  goriilmesinde muhtemelen enjeksiyon yeri,
zamani ve dozu en Onemli kriterleri olusturmaktadir. Bunlarin disinda tiir, 1rk,
verim yonii, anag¢ yasi, yumurta biiyiikliigii, inkiibasyon 6ncesi depolama kosullari,

kulucka kosulari, cinsiyet, antioksidan kapasite durumu etkili olabilmektedir.

4.5, Karkas Parametreleri ve I¢ Organ Agirhklar

Mevcut ¢aligmada 35. giinde kesilen deneme hayvanlarinin kesim ve
karkas parametrelerine ait bulgular Cizelge 4.5’te verilmistir.

Karkas ve Abdominal Yag Agirhgi: Cizelge 4.5’te goriildiigii gibi pozitif
kontrol ve negatif kontrol grubun sicak karkas agirhigi vitamin enjekte edilen
gruplardan daha yiiksek oldugu bulunmustur. En yiiksek sicak karkas agirligi
negatif kontrol grubunda goriilmiistiir. Ancak sicak karkas agirligi bakimindan
gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir (P>0.05).

Soguk karkas agirligi rakamsal olarak en yiiksek negatif kontrol grubunda,
gozlenirken in ovo enjeksiyon gruplarinda rakamsal diisiis gozlenmistir. Ancak
yapilan istatistiki degerlendirmelerde soguk karkas agirligi bakimindan gruplar

arasinda farklilik bulunmamustir.
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Cizelge 4.5. Etlik Pili¢ Yumurtalarina In Ovo Vitamin C ve Vitamin E

Enjeksiyonunun I¢ Organ Agirliklari ve Karkas Parametrelerine

Etkisi

Parametreler Muameleler P
Negatif kontrol | Pozitif kontrol Vitamin C Vitamin E

Sicak K.A. 1839.00+53.28 (1800.89+41.85 (1631.30+103.69 [1719.14+70.34|0.1608

(9/hay.)

Soguk K.A. 1825.08+87.03 |1762.44+44.41 |1613.40+£104.94 |1705.14+71.20(0.3081

(9/hay.)

Karacig. A. 56.67+£1.72 56.07+£1.50 51.06+£3.44 53.46+3.14 0.3469

(9/hay.)

Abdo. Y.A. 13.85+1.67 15.91+1.65 11.32+2.20 10.97+2.17 0.2787

(g/hay.)

Bursa 4.60+0.39 4.97+0.43 3.90+0.53 3.48+0.60 0.1876

fabricus ag.

Dalak ag. 2.82+0.19 2.41+0.18 2.97+0.38 2.14+0.22 0.1527

%Ab.Y.A. 0.75+0.08 0.90+0.09 0.64+0.12 0.62+0.10 0.2472

(k.-ag. %’si)

Kar. Ran. (%) [76.81+2.03 74.56+0.93 73.06£1.37 73.68+0.41 0.3009

Piliglerin soguk karkas agirliklarinin alinmasindan sonra tartilan abdominal
yag agirliklar negatif kontrol, pozitif kontrol, vitamin C, vitamin E enjekte edilmis
etlik piliglerde sirasiyla 13.85 g, 15.91 g, 11.32 g ve 10.97 g olarak belirlenmistir.
Abdominal yag agirligi (g) bakimindan gruplar arasindaki farklilik istatistiki olarak
onemli bulunmamustir. Istatistiki olarak &nemli olmamakla birlikte, en yiiksek
abdominal yag agirlig1 pozitif kontrol grubunda goériilmiistiir (Cizelge 4.5).

Canli agirthgin % miktar1 olarak hesaplanan abdominal yag agirligi
bakimindan gruplar karsilastirildiginda gruplar arasinda herhangi bir farklilik
saptanmamustir (P>0.05). Negatif kontrol, pozitif kontrol vitamin C ve vitamin E
alan hayvanlarin abdominal yag agirliklar1 sirasiyla %0.75, %0.90, %0.64 ve
%0.62 seklinde belirlenmistir. En yiiksek yiizde abdominal yag agirligi pozitif
kontrol grubunda saptanmustir (Cizelge 4.5).
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Karkas Randimani: Karkas randimani bakimindan incelendiginde tiim
muamele gruplart benzer 6zellik gostermislerdir (P>0.05) (Cizelge 4.5).

I¢ Organ Agirhklari: Karaciger agirhigi bakimindan gruplar arasindaki
farklilik, istatistiki olarak Gnemli bulunmamustir (P>0.05). Yapilan Duncan testi
sonucunda en yiiksek karaciger agirligi negatif kontrol grubunda saptanmistir.
(Cizelge 4.5). Lemfoid organlardan bursa fabricus ve dalak agirliklar1 da
muamelelerden etkilenmemistir. Benzer bulgular Selim ve ark. (2012) tarafindan
da saptanmistir. Buna gore karkas karakteristikleri ve lenfoid organ agirliklar
muamelelerden etkilenmemistir. Aym1 sekilde Sgavioli ve ark. (2013), farklh
dozlardaki askorbik asit (%0, 2, 4 ve 6) enjeksiyonlarmin bursa fabricus
agirliklarini etkilemedigini bildirmislerdir. Mevcut ¢alismanin bulgularinin aksine
Goel ve ark. (2013), Vitamin A, B1, B2, B6 ve E‘n in ovo verilmesinin immun
sistemden sorumlu organlarin biiyiikliiklerini etkiledigini bildirmistir. Vitamin B1,
B2, B6 ve E enjeksiyonunun oransal bursa fabricus agirligini artirdigi, vitamin A,
B6 ve E enjeksiyonunun timiis agirligini artirdigi, vitamin B1 enjeksiyonun ise
humoral immun yanit1 (anti-SRBC HA titer) iyilestirdigi bilgisi verilmistir.
Embriyonal donemin 18. giiniinde amniyotik siviya 10 IU vitamin E verilmesinin
cikan civcivlerde sellular ve humoral bagisiklig1 yiikselttigi rapor edilmistir (Gore

ve Quereshi, 1997).
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5. SONUC VE ONERILER

Elde edilen sonuglar degerlendirildiginde, in ovo vitamin C ve E
enjeksiyon uygulamasi kulugka 6zellikleri, performans ve karkas Kkriterlerini
etkilememistir. Antioksidan kaynaklarin beklenen olumlu etkileri gostermedigi
belirlenmistir. Mevcut sonuclar ile embriyonal donemde eksojen antioksidan
kaynaklara (vitamin C ve E) ilave gereksinimlerin olmadig1 sonucuna varilabilir.
Uygulanan besin maddelerinin etkisinin goriilmemesine karsilik yapilan enjeksiyon
uygulamasimnin da tek basina olumsuz etkisi gozlenmemistir. Enjeksiyon
prosediiriiniin olasi muhtemel zararlarinin olmayacagr da mevcut ¢alisma ile
kanitlanmustir.

Guniimiizde performansta saglanan genetik ilerleme dikkate alindiginda
civcivlerin daha yumurtadan ¢ikmadan besleme siirecine dahil edilmesi son derece
onemlidir. Embriyonal donem besleme uygulamalarina iligkin arastirmalarin
sayisindaki arti, daha detayl bilgilerin etkisi konunun daha agik hale gelmesini
saglayacaktir. Bundan sonraki planlanacak ¢alismalarda; kulucka doneminde
gelismeye baslayan bagisiklik sisteminin in ovo besleme ile desteklenmesi civcivin
performansi iyilestirmesi acisindan detayli calismalarla irdelenmelidir. Ote
yandan, hayvanin yasi ile viicut antioksidan durumu arasinda negatif iligki
oldugundan (Breque ve ark., 2006; Grune, 2000), anag¢ yasi ve antioksidanlarin in
ovo enjeksiyonu arasindaki iliski (Khalig ve ark., 2017) arastirllmahidir. Ayni
zamanda in ovo antioksidan kaynaklarla besleme ile anag yasi ve besleme rejimi de
dikkate alinarak dogru enjeksiyon zamani ve yerinin belirlenmesi birlikte

degerlendirilmesi uygun olacaktir.
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