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OZET

Tiryaki ya da kurbaga baligi, Uranoscopus scaber dip trolii ile yakalanirlar fakat
Tiirkiye’de ticari dnemi azdir. Bu c¢alisma Iskenderun Kérfezi’nde (Kuzeydogu Akdeniz)
yasayan U. scaber tiiriiniin otolit biyometrisi lizerine ilk bilgileri saglamaktadir.

Balik ornekleri Mayis 2015 ve Haziran 2016 tarihleri arasinda Iskenderun
Korfezi’'nden (Hatay-Tiirkiye) 80-100 m derinliklerden ticari trol avciligr ile yakalandi.
Toplam 150 tiryaki balig1 (67 disi ve 83 erkek) toplandi. Ortalama boylar tiim 6rneklerde
+17.21 cm, disi 6rneklerde +£18.67 cm ve erkek drneklerde +16.04 cm; ortalama agirliklar
tiim populasyon i¢in £89.61 g, disilerde £115.59 g ve erkeklerde +66.78 g. Disi ve Erkek
baliklar arasinda ortalama boy ve agirlik farkliliklar1 istatistiksel agidan Onemsizdi
(P>0.05).

Toplam boy-otolit boyu ve toplam boy-otolit genisligi ve toplam boy-otolit agirlig
arasindaki iligkiler sirasiyla y=0.4173x+0,2048 (R?=8617), y=0,1923x+0,6715 (R’=7186),
y=0.0102x+0,1045 (R*=7096), olarak bulundu. Balik agirligi-otolit boyu ve balik agirhgi-
otolit genisligi ve balik agirhigi-otolit agirhigr arasindaki iligkiler sirasiyla
y=0.0211x+5,6323 (R?=8617), y=0,0098x+3,1177 (R*=6139), y=0.0005x+0,0237
(R?=6577), olarak bulundu.

Regresyon analizi sonuglarina gore, balik boy ve agiliklar1 ile otolit boyutlar
arasinda orta ve kuvvetli pozitif iligkiler bulundu.

Key words: Otolit boyutlari, Uranuscopus scaber, tiryaki baligi, Iskenderun Korfezi,
Kuzeydogu Akdeniz



SUMMARY

Otolith dimensions-total length relationships of Atlantic stargazer (Uranoscopus
scaber Linnaeus, 1758) captured from northeastern Mediterranean

Atlantic stargazer, Uranoscopus scaber is caught in large numbers by bottom trawl
but has minor commercial value in Turkey. This study provides the first information on the
otolith biometry-fish length relationships of U. scaber inhabiting Iskenderun Bay,
northeastern Mediterranean Sea.

Fish specimens were captured by commercial trawler at a depth of 80 to 100 m
from the Iskenderun Bay (Hatay, Turkey) between May 2015 and June 2016. A total of
150 fish specimens (67 females and 83 males) were collected. Mean lengths were 17.21 cm
in the all individuals, 18.67 cm in the females and 16.04 cm in the males; mean weights
were 89.61 g in the whole population, 115.59 g in the females and 66.78 g in the males.
The difference of the total length and weight between the female and male fishes was not
statistically significant (P>0.05).

The relationships among total length-otolith length and total length-otolith breadth
and total length-otolit weight were as y=0.4173x+0,2048 (R?=8617), y=0,1923x+0,6715
(R?=7186), y=0.0102x+0,1045 (R?=7096), respectively. The relationships among body
mass-otolith length and body mass-otolith breadth and body mass-otolith weight were as
y=0.0211x+5,6323 (R?=8617), y=0,0098x+3,1177 (R*=6139), y=0.0005x+0,0237
(R?=6577), respectively.

According to the regression analysis results, a moderate or strong positive
relationships among the fish length and weight and otolith dimensions was determined.

Key words: Otolith dimensions, Uranuscopus scaber, Atlantic stargazer, Iskenderun Bay,

Northeastern Mediterranean
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1. GIRIS

Kemikli baliklarda ii¢ ¢ift otolit bulunur ve bu grup i¢ kulakta labirent kanallar
denilen biri sag digeri ise sol i¢ kulakta olmak iizere; ii¢ ¢ift yarim daire kanallar1 ile bu
kanallarin her birine bagli, yine ii¢ ¢ift kese bulundurur (URL, 1). Teleost baliklarda her
iki tarafta {i¢ adet olmak tiizere 6 otolit vardir. Bununla beraber yasin belirlenmesinde i¢
kulagin sakkulusunda sekillenen sagitta kullanilmaktadir (Ekingen, 1983). Diger iki ¢iftten
sadece lagena icindeki asteriskus, bazi mezopelajik baliklarin yasini tayin etmede
kullanilirken, {igiincii ¢ift utrikulus kesesindeki lapillustan hi¢ yararlanilamaz. Bunun en
bliylik nedeni de son iki tip otolitin tiim kemikli baliklarda genel olarak ¢ok kiigiik
olmasidir (Avsar, 2005).

Otolitlerin biiyiikliik ve sekilleri tiirden tlire ve hatta bir tiiriin irklarinda bile biiyiik
degisiklikler gosterir. Bu ylizden yas tayininde kullanildigi gibi bazi tiir ve irklarin
ayriminda da kullanilmaktadir (Geldiay ve Balik, 1999).

Otolit uzunlugu ile balik uzunlugu arasindaki iligkinin bilinmesi iki sebepten dolay1
yararhdir. Tlki; arkeolojik alanlarda ve predatér midelerinde bulunmus otolitlerin
uzunlugundan balik biiyiikliigiiniin tahmin edilebilmesidir. Ikincisi ise otolitten yas tayini
yapildiginda, beklenenin diginda bir deger ¢iktiginda, balik uzunlugundan bunun

dogrulamasinin yapilabilmesidir (Echeverria, 1987).

Baliklarin kemiksi yapilari ile balik boyu biiylimesi birbiriyle iliskilidir. Kemiksi
yapiya gore degismekle beraber en, boy, agirlik gibi cesitli yapt boyut Ol¢timlerinin
almarak bunlarin balik boyu ile iliskilendirilmesi ve bu iligkiye gore biiylime oraninin
belirlenmesi son zamanlarda yaygin olarak siirdiiriilen ¢aligmalar arasindadir (Samsun ve

Samsun, 2006).

Bir¢ok arastirmada, deniz ve tathi su baliklar1 otolitlerinin detayli bir sekilde
incelenmesi ve otolit atlaslariin hazirlanmasi suretiyle otolit morfolojisinin tanitilmasi
lizerinde durulmustur. Otolit morfolojisi balik biyolojisine yonelik ¢ok farkli alanlardaki
caligmalarda; balik tiirlerinin anatomileri, yeni balik tiirlerinin tanimlanmasi, balik
taksonlarinin taksonomik revizyonlari, filogenetik iliskilerin belirlenmesi, ekomorfoloji

caligmalari, balik biiyliimesi ile otolit biiylimesi arasindaki iligkilerin belirlenmesi, fosil



olan baliklar ile gilinlimiizde yasayan baliklarin biiyiimeleri arasindaki benzerliklerin

tespiti gibi ¢caligmalarda kullanilmaktadir (Bostanci vd., 2012a).

Tirkiye’de otolitler iizerine birgok arastirmaci gesitli ¢alismalar yapmistir. Metin vd.
(2001), ¢ipura (Sparus aurata) larvalarinda otolitlerin giinliikk gelisimini; Sen vd. (2001),
Capoeta capoeta umbla populasyonunda balik uzunlugu ile otolit uzunlugu arasindaki
iliskiyi; Polat vd. (2005), Karadeniz'den 6rneklenen barbunya baligi (Mullus barbatus
ponticus)"mn biitiin otolit ve kirik otolit yaslar1 arasindaki farklari; Aydin (2006), balik
larvalarinda otoliti; Ceyhan ve Akyol (2006), Marmara Denizi liifer baliklarinin yas
dagilimi ve catal boy-otolit boyu arasindaki iliskiyi; Samsun ve Samsun (2006), kalkan
baligiin otolit yapisi, yas ve balik uzunlugu-otolit uzunlugu iliskilerinin belirlenmesini;
Metin vd. (2007), kirma mercan (Pagellus erythrinus) baliginda otolitten kesit alma
yontemi ile yas belirlemesi ve otolit boyu-yas ve otolit agirligi-yas iliskisini; Avsar vd.
(2007) iskenderun ve Mersin Korfezlerindeki Centracentidae familyasina ait bazi tiirlerin
otolit morfolojilerini; Bostanci ve Polat (2007), dil baliginin otolit yapisi, otolit boyutlari-
balik boyu iligkileri ve yas tayinini; Yilmaz vd. (2007), Altmkaya Baraj G6lii'ndeki sudak
baligi Sander lucioperca yas tayini i¢in en giivenilir kemiksi yapinin belirlenmesini;
Bostanci ve Polat (2008), benekli pisinin otolit yapisi, otolit boyutlari-balik boyu iliskileri
ve yas tayinini; Aydin vd. (2009), aynali sazan otolitlerinde kirma-yakma yontemiyle yas
tayinini; Bostanci vd. (2009a), Egirdir Goélii'nden sudagin otolit boyutlari-balik boyu
iligkileri ve baz1 popiilasyon parametrelerini; Bostanci (2009), sarikuyrak istavritin otolit
ozellikleri ve bazi popiilasyon parametrelerini; Eroglu ve Sen (2009), Karakaya Baraj
Golii'nde yasayan dikenli yilan baligi Mastacembelus mastacembelus'da otolit buyuklugu-
total uzunluk iligkisini; Aydin ve Ak (2010), ayu balig1 Plecoglossus altivelis larvalarinda
otolit ¢ikarma ve giinliik yasi; Atilgan vd. (2010), Dogu Karadeniz'deki ekonomik bazi
balik tiirlerinin otolit ozelliklerini; Eroglu ve Sen (2012), dikenli yilan balig1
Mastacembelus mastacembelus’ de balik yasi ile otolit biiylikliigii arasindaki iligkileri

arastirmislardir.

Bostanci vd. (2009b), Uranoscopus scaber'de; otolit biyometrisinin ayni balikta ve

farkli eseyde degisimini incelemislerdir.

Uzerinde calisilan tiir kurbaga baligi, tiryaki baligi ya da gdge bakan olarak da

isimlendirilen Uranoscopus scaber tiiridiir. Uranoscopidae familyasinin tek tiiri olarak



bilinen bu baliklar sicak ve 1lik denizlerde yasarlar (Aksiray, 1987). Atlanto-mediterran bir
tir olan tiryaki baligi Akdeniz, Atlantik Okyanusunun Afrika ve Avrupa sahillerinde

dagilim gosterirler (Slastenenko, 1955-1956). Ulkemizin tiim denizlerinde bulunurlar.

Bu baliklarin birinci dorsal 1sinlart ve operkulum iizerindeki dikenleri zehirlidir
(Halstead, 1980). Agiz dorsale dogru yonelmistir. Bu anatomik yapr ile tiryaki baliklari,
dorsale doniik agizlar1 ve zehirli olan birinci dorsal yiizgeclerini digarda birakacak sekilde

kuma ya da ¢amura gomiilii olarak avlanirlar.

Denizlerimizin sahil bolgelerinde avciligi yapilan bu baliklar taze olarak pazarlanir.
Etleri beyaz ve lezzetlidir (Aksiray, 1987). Ancak bolgemizde tiryaki baliklari birinci
derecede insan besini olarak kullanilmadigi ve ekonomik olarak degerlendirilmedigi i¢in

biyolojileri hakkinda yapilmis bir ¢alisma vardir.

Gerek iilkemizde gerekse llkemizin disinda tiirlin boy-agirlik ve sistematigi
hakkinda yapilmis olan ¢alismalar; Geldiay, 1969; Whitehead et al., 2001; Casali et al.,
1999; Eryilmaz, 2001; Machias et al., 2001; Torcu ve dig., 2001; Moutopoulos and
Stergiou, 2002; Abdallah, 2002; isimli arastirmacilara aittir.

Bu arastirma Iskenderun Kérfezindeki Uranoscopus sacaber’in otolit biyometrisini

tespit etmek amaciyla yapilmis bir calismadir.



2. MATERYAL VE METOT

2.1 Cahisma Alam
Arastirma siiresince kullanilan balik érnekleri Kuzeydogu Akdeniz’in Iskenderun

Korfezi’nde saha ¢alismalar1 yapilarak toplanmistir (Sekil 2.1).

Iskenderun Korfezi, dogu Akdeniz ekosistemi igerisinde énemli bir yere sahiptir.
Korfez Tiirkiye’nin Akdeniz sahillerindeki diger bolgelerine nazaran daha verimli ve tiirler
acisindan ¢ok daha zengindir. Iskenderun Kérfezi’nin nispeten zengin balikeilik
kaynaklarina sahip oldugu 1940’lardan bu yana bilinmektedir (Kosswig, 1953).
Cukurova’nin denizel alandaki devami olarak sekillenmis olan bu kérfez, oldukga genis bir

kita sahanligina sahiptir.

Bu ¢alisma Mayis 2015 — Haziran 2017 tarihleri arasinda yapildi.

Sekil 2.1. Ornekleme alani, Iskenderun Kérfezi.

2.2. Balik Orneklerinin Alinmasi ve Otolitlerin incelenmesi

Calisma siiresince Iskenderun Korfezinden 150 adet Uranocopus scaber (Linnaeus,
1758) temin edildi. Elde edilen baliklar Firat Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi

Ekofizyoloji laboratuvarina getirilerek asagidaki islemler uygulandi. Baliklarin total



boylar1 0,Imm hassasiyetli cetvelle olgiildii (Sekil 2.2). Baliklarin agirliklari 0,1 gr

hassasiyetli terazide tartildi. Baliklarin eseyleri karinlari agilarak gonadlari incelenerek
tespit edildi (Sekil 2.3).

Sekil 2.2. Baliklarin total boylarinin 6l¢iilmesinden bir goriiniim



Sekil 2.3. Baliklarin gonadlarinin incelenmesi

Baliklarin sag ve sol sagittal otolitleri Celikkale (1991) ye gore cikarildi (Sekil 2.4).
Cikarilan otolitler lizerinde tarih, balik numarasinin ve otolitinin bulundugu tarafin yazil

oldugu kilitli posetlere konularak saklandi.

Sekil 2.4. Baliklarin otolitlerinin ¢ikarilmasi



Otolitlerin agirliklar1 hassasiyeti 0,0001 mg olan RADWAG AS220/C/2 marka
hassas terazide tartildi (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Otolit agirliklarinin tartilmasi



Otolitlerin uzunluk ve genislikleri Leica SSAPO marka mikroskop yardimiyla, Leica
application Suit (Las V4.8) goriintiileme sistemiyle 6l¢iildii (Sekil 2.6).

Sekil 2.6. Otolitlerin uzunluk ve genisliklerinin 6l¢iilmesi

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Balik boyu ve otolit boyutlar1 arasindaki iligkiler y=ax+b denklemine gore
hesaplandi (a= dogrunun y eksenini kesim noktasi, b= dogrunun egimi). Ayrica, elde
edilen bulgularin disi ve erkek baliklara gore istatistiksel olarak 6nemli olup olmadigini

belirlemek i¢in Student t-testi uygulandi.



3. BULGULAR

Bu ¢alismada sagittal otolitler kullanilmistir. Erkek ve disi otolitler arasinda uzunluk
ve agirlik bakimindan istatistiksel olarak fark énemsiz (p>0,05) bulunmustur (Sekil 3.1.-
Sekil 3.2.). Otolit biyometrisi degerlendirmelerinde sag ve sol sagittal otolitler

kullanilmistir.
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Sekil 3.1. Uranoscopus scaber baliginda sag ve sol otolit agirliklarinin disi ve erkek bireylere gore
degisimi. ortalama + standart sapma (disi birey sayis1i=68; erkek birey sayisi=81).
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Disi Erkek
Sekil 3.2. Uranoscopus scaber baliginda sag ve sol otolit boylarmin disi ve erkek bireylere gore

degisimi. ortalama + standart sapma (disi birey say1s1=68; erkek birey sayisi=81).

Yapilan istatistiksel analiz sonucuna gore otolit boyu ve otolit agirligi bakimindan
hem eseyler arasinda hem de her bir eseyin sag ve sol otolitleri arasindaki fark 6nemsiz

bulunmustur (p>0,05; student t-test).

10



U. scaber baliginda sag otolit boyu - sag otolit agirligr iligkisi sekil 3.3’de verilmistir.

0,25
y =0,0247x - 0,1133

2=10,8365 .
0,20 .

0,10 -~

Sag otolit agirhgi (g)

0,05

0,00 . . . .
4 6 8 10 12 14

Sag otolit boyu (cm)

Sekil 3. Uranoscopus scaber baliginda sag otolit boyu-sag otolit agirlig: iligkisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sag otolit boyu ile
sag otolit agirligr arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde dogrusal bir iliski bulunmus

olup, determinasyon kat sayisi, R°=0,8365 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.3.).
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U. scaber baliginda sol otolit boyu - sol otolit agirlig1 iliskisi sekil 3.4’te verilmistir.

0,25

>

y =0,0242x - 0,1107
R?*=10,8408

0,20

>

0,15

?

0,10

2

Sol otolitagirhigi (g)

0,05

2

0,00

2

14

Sol otolitboyu (cm)

Sekil 4. Uranoscopus scaber baliginda sol otolit boyu-sol otolit agirligr iliskisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sol otolit boyu ile
sol otolit agirligr arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde dogrusal bir iliski bulunmus

olup, determinasyon kat sayisi, R%=0,8408 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.4.).
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U. scaber baliginda sol otolit boyu - sag otolit boyu iliskisi sekil 3.5’te verilmistir.
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Sekil 3.5. Uranoscopus scaber baliginda sag otolit boyu-sol otolit boyu iligkisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sag otolit boyu ile
sol otolit boyu arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde dogrusal bir iliski bulunmus

olup, determinasyon kat sayisi, R?=0,9705 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.5.).
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U. scaber baliginda sol otolit genisligi - sag otolit genisligi iligkisi sekil 3.6’da verilmistir.
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Sekil 3.6. Uranoscopus scaber baliginda sag otolit genisligi-sol otolit genisligi iliskisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sag otolitleriyle sol
otolitleri arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde dogrusal bir iliski bulunmus olup,

determinasyon kat sayisi, R%=0,9679 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.6.).
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U. scaber baliginda sol otolit agirlig1 - sag otolit agirlign iliskisi sekil 3.7’de verilmistir.
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Sekil 3.75. Uranoscopus scaber baliginda sag otolit agirligi-sol otolit agirlig: iliskisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sag otolit agirlig
ile sol otolit agirhigr arasinda pozitif yonde c¢ok kuvvetli diizeyde dogrusal bir iliski

bulunmus olup, determinasyon kat sayisi, R%=0,9935 olarak hesaplanmistir (Sekil 3.7.).

15



3.1. Otolit — Total Boy iliskileri

3.1.1. Otolit Biiyiikliigii — Total Boy fliskisi

Arastirma siirecince elde edilen toplam 68 adet disi U. scaber bireylerinin en kiigiik
otolit uzunlugu degeri 11,4 cm'lik total boya sahip balikta 4,65 mm olarak; en biiyiik otolit
uzunlugu degeri ise, 24,3 cm'lik total boya sahip olan bir balikta 12,16 mm olarak tespit
edilmistir. En kiigiik total boy degeri 11,4 cm olarak 4,65 mm'lik otolit uzunluguna sahip
olan bir balikta tespit edilirken, en biiyiik total boy degeri ise 28 cm olarak, otolit uzunlugu
11,57 mm olan bir balikta tespit edilmistir.

Arastirma siirecince elde edilen toplam 82 adet erkek U. Scaber bireylerinin en
kiiciik otolit uzunlugu degeri 3,61 mm olarak, 9,1 cm'lik en kiigiik total boya sahip bir
balikta; en biiyiik otolit uzunlugu degeri ise 10,31 mm olarak, 24,3 cm'lik en biiyiik total
boya sahip bir balikta tespit edilmistir.

Arastirma siirecince elde edilen toplam 150 adet U. scaber bireyinin en kiiciik otolit
uzunlugu degeri 3,61 mm olarak, 9,1 cm'lik total boya sahip balikta; en biiyiik otolit
uzunlugu degeri ise 12,16 mm olarak 24,3 cm'lik total boya sahip bir balikta tespit
edilmistir. En kiiciik total boy degeri 9,1 cm olarak, 3,61mm'lik otolit uzunluguna sahip bir
balikta tespit edilirken, en biiyiik total boy degeri ise 24,9 cm olarak, otolit uzunlugu 10,03
mm olan bir balikta tespit edilmistir (Tablo 3.1).
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Tablo 3.1. Uranuscopus scaber popiilasyonunun otolit biiyiikliigi ve total boy degerleri

Eseyler N Minimum Maksimum Ortalama S;gr;(ri?art Star;(::rt
=
4 00
==
S E g 68 4,65 12,16 8,03 1,566 0,190
O0FE
-
-
R g 68 2,53 6,26 4,19 0,799 0,097
O L =
- o
E -
i
2=2 | 68 0,0203 0,213 0,084 0,044 0,005
0=
>
o
m ~—~
= E 68 11,40 28,00 18,56 3,619 0,439
I§ =
=
= 00 __
==
S = g 82 3,61 10,31 7,04 1,231 0,136
ORS
-
o B
SZE | & 25y 5,27 3,817 0,642 0,071
5E5E&
% o
=<
w T
2T g | 8 0,0099 0,1476 0,061 0,031 0,003
0=
>
o
m ~—
= E 82 9,10 24,30 16,12 2,451 0,271
E NS
=
4 00
==
S E g 150 3,61 12,16 7,49 1,472 0,120
0gE
-
=B
% | S& g 150 2,53 6,26 3,98 0,739 0,060
£ 0%~
=
+ -
Z | 28
8| 852 |15 0,0099 0,213 0,071 0,039 0,003
0 %=
>
o
m ~—
= E 150 9,10 28,00 17,23 3,263 0,266
o N—r'
|_
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U. scaber baliginda total boy - sag otolit boyu iligkisi sekil 3.8’de verilmistir.
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Sekil 3.8. Uranoscopus scaber baliginda total boy-sag otolit boyu iligkisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sag otolit boyu ile
total boylar1 arasinda pozitif yonde ¢ok kuvvetli diizeyde dogrusal bir iliski bulunmus
olup, determinasyon kat sayisi, R’=0,8594 olarak hesaplanmustir. Buna gére U. scaber
tiiriiniin sag ve sol otolit boy artiglarinin yaklasik %86 oraninda balik boyu artigina bagh
oldugu goriilmektedir (Sekil 3.8.).
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U. scaber baliginda total boy - sol otolit boyu iligkisi sekil 3.9’da verilmistir.
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Sekil 3.9. Uranoscopus scaber baliginda total boy-sol otolit boyu iliskisi

U. scaber popiilasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sol otolit boyu ile
total boylar1 arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde dogrusal bir iligki bulunmus olup,
determinasyon kat sayisi, R?=0,8617 olarak hesaplanmigtir. Buna gore U. scaber tiiriiniin
sol otolit boyunun artislarinin yaklasik %86 oraninda balik boyu artisina bagli oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.9.).
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3.1.2. Otolit Genisligi-Total Boy Iliskisi

Arastirma siirecince elde edilen toplam 68 adet disi U. scaber bireylerinin en kiigiik
otolit genisligi degeri 2,53 mm olarak, 11,4 cm total boya sahip olan bir balikta; en biiyiik
otolit genisligi degeri ise 6,26 mm olarak, 24,3 cm'lik total boya sahip olan bir balikta
tespit edilmistir. En biiyiik total boy degerinin 28 cm oldugu balikta otolit genisligi 5,64

mm olarak tespit edilmistir.

Arastirma siirecince elde edilen toplam 82 adet erkek U. scaber bireylerinin en kiigiik
otolit genisligi degeri 2,57 mm olarak, 9,1 cm'lik en kiiciik total boya sahip balikta; en
biiyiik otolit genisligi degeri ise 5,27 mm olarak, 21,8 cm'lik total boya sahip balikta tespit

edilmistir.

Arastirma siirecince elde edilen toplam 150 adet U. scaber bireyinin en kiiciik otolit
genisligi degeri 2,53 mm olarak, 11,4 cm'lik total boya sahip balikta; en biiyiik otolit
genisligi degeri ise 6,26 mm olarak, 24,3 cm'lik total boya sahip olan bir balikta tespit
edilmistir. En kii¢iik total boy degerinin 9,1 cm oldugu balikta otolit genisligi 2,57 mm
olarak bir balikta tespit edilirken, en biiylik total boy degerinin ise 24,9 cm oldugu balikta
otolit genisligi 5,68 mm olarak tespit edilmistir (Tablo 3.1).

U. scaber baliginda total boy - sag otolit genisligi iliskisi sekil 3.10’da verilmistir.
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Sekil 60. Uranoscopus scaber baliginda total boy-sag otolit genisligi iliskisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sag otolit genisligi
ile total boylar1 arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde dogrusal bir iliski bulunmus olup,
determinasyon kat sayisi, R?=0,7186 olarak hesaplanmigtir. Buna gore U. scaber tiiriiniin
sag otolit genislik artislarimin yaklasik %72 oraninda balik boyu artisina bagl oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.10.).

U. scaber baliginda total boy - sol otolit genisligi iligkisi sekil 3.11°de verilmistir.
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Sekil 3.11. Uranoscopus scaber baliginda total boy - sol otolit genisligi iliskisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sol otolit genisligi
ile total boylar1 arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde dogrusal bir iliski bulunmus olup,
determinasyon kat sayisi, R?=0,7245 olarak hesaplanmigtir. Buna gore U. scaber tiiriiniin
sol otolit en artislarnin yaklasik %72 oraninda balik boyu artisina bagli oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.11.).

3.1.3. Otolit Agirhgi-Total Boy liskisi

Arastirma siirecince elde edilen toplam 68 adet disi U. scaber bireylerinin en kiigiik
otolit agirligr degeri 0,0203 mg olarak, 11,4 cm'lik en kiiciik total boya sahip balikta; en
biiyiik otolit agirligr degeri ise 0,213 mg olarak, 24,3 cm'lik total boya sahip balikta tespit
edilmistir.

Arastirma siirecince elde edilen toplam 82 adet erkek U. scaber bireylerinin en kii¢iik

otolit agirligi degeri 0,0099 mg olarak, 9,1 cm'lik en kiiciik total boya sahip bir balikta
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tespit edilirken, en biiytik otolit agirlig1 degeri ise 0,1476 mg olarak, 18,5 cm'lik total boya
sahip olan bir balikta tespit edilmistir. En biiyiik total boy degerinin ise 24,3 ¢cm oldugu
balikta otolit agirlig1 0,141 mg olarak tespit edilmistir.

Arastirma siirecince elde edilen toplam 150 adet U. scaber bireyinin en kiiciik otolit
agirh@r degeri 0,0099 mg olarak, 9,1 cm'lik en kiiciik total boya sahip bir balikta; en
biiyiik otolit agirlig1 degeri ise 0,213 mg olarak, 24,3 cm'lik total boya sahip bir balikta
tespit edilmistir. En biiyiik total boy degerine sahip 28 cm olan balikta otolit agirlig1 0,1946

mg olarak tespit edilmistir.

U. scaber baliginda total boy - sag otolit agirlig: iliskisi sekil 3.12’de verilmistir.
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Sekil 3.127. Uranoscopus scaber baliginda total boy - sag otolit agirligr iliskisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sag otolit agirligi ile
total boylar1 arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde dogrusal bir iliski bulunmus olup,

determinasyon kat sayisi, R°=0,7096 olarak hesaplanmustir. Buna gére U. scaber tiiriiniin
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sag otolit agirlik artiglarinin yaklasitk %71 oraninda balik boyu artisina bagli oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.12.).

U. scaber baliginda total boy - sol otolit agirligs iliskisi sekil 3.13’de verilmistir.
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Sekil 3.13. Uranoscopus scaber baliginda total boy - sol otolit agirlig: iligkisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sol otolit agirlig
ile total boylar1 arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde dogrusal bir iliski bulunmus olup,
determinasyon kat sayisi, R?=0,7051 olarak hesaplanmigtir. Buna gore U. scaber tiiriiniin
sol otolit agirhik artiglarinin yaklasik %71 oraninda balik boyu artisina bagh oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.13.).
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3.2. Otolit - Bahk Agirhg iliskileri

3.2.1. Otolit Biiyiikliigii - Bahk Agirhg Tliskisi

Arastirma siirecince elde edilen toplam 68 adet disi U. scaber bireylerinin en kiigiik
otolit uzunlugu degeri 4,65 mm olarak, 22,26 g'lik agirliga sahip bir balikta; en biiyiik
otolit uzunlugu degeri ise 12,16 mm olarak, 266,11 g'lik agirliga sahip olan bir balikta
tespit edilmistir. En biiylik balik agirlig1 degeri ise 345,59 g olarak otolit uzunlugu 11,13
mm olan bir balikta tespit edilmistir (Tablo 3.2).

Arastirma siirecince elde edilen toplam 82 adet erkek U. scaber bireylerinin en
kiictik otolit uzunlugu degeri 3,61 mm olarak, 11,66 g'lik agirliga sahip olan bir balikta; en
biiyiik otolit uzunlugu degeri ise 10,31 mm olarak, 228,43 agirliga sahip bir balikta tespit
edilmistir (Tablo 3.2).

Arastirma siirecince elde edilen toplam 150 adet U. scaber bireyinin en kiiciik otolit
uzunlugu degeri 3,61 mm olarak, 11,66 g agirliga sahip olan bir balikta; en biiyiik otolit
uzunlugu degeri ise 12,16 mm olarak, 266,11 g agirliga sahip bir balikta tespit edilmistir.
En biiyiik balik agirligi degeri 345,59 g olarak, otolit uzunlugu 11,13 mm olan bir balikta
tespit edilmistir (Tablo 3.2).

25



Tablo 3.2. Uranuscopus scaber popiilasyonunun otolit bityiikliigii ve balik agirligi degerleri

Eseyler N Minimum | Maksimum | Ortalama |Standart Sapma | Standart Hata
=
2%~
S = § 68 4,65 12,16 8,03 1,566 0,190
OR<
=
R E 68 2,53 6,26 4,19 0,799 0,097
O L =
- &)
) -
R N
s=¢g 68 0,0203 0,213 0,084 0,044 0,005
o ¥=
2z B0
TED 68 22,26 345,59 114,21 71,586 8,681
2%
=
=2~
S = E 82 3,61 10,31 7,04 1,231 0,136
OR<
-
SEZE 82 2,57 5,27 3,817 0,642 0,071
o 8E
X &) ~
L
S
w =08
FIERS 82 0,0099 0,1476 0,061 0,031 0,003
o ¥=
2z B0
=D 82 11,66 228,43 67,32 34,579 3,819
Qo0
<«
=
28~
S = E 150 3,61 12,16 7.49 1,472 0,120
0EE
=
% sz E 150 2,53 6,26 3,98 0,739 0,060
= S
=
T &
& ST 2 |15 | 00099 0,213 0,071 0,039 0,003
o ¥=
i ’E"
;; Eﬂ@ 150 11,66 345,59 88,58 59,185 4,832
<
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U. scaber baliginda balik agirlig1 - sag otolit boyu iliskisi sekil 3.14’de verilmistir.
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Sekil 3.14. Uranoscopus scaber baliginda balik agirligi- sag otolit boyu iliskisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sag otolit boyu ile
balik agirligi arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde {istel bir iligki bulunmus olup,
determinasyon kat sayisi, R?=0,8211 olarak hesaplanmigtir. Buna gore U. scaber tiiriiniin
sag otolit boyu artiglarinin yaklasik % 82 oraninda balik agirligi artisina bagli oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.14.).

U. scaber baliginda balik agirlig1 - sol otolit boyu iliskisi sekil 3.15’de verilmistir.
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Sekil 3.15. Uranoscopus scaber baliginda balik agirligi- sol otolit boyu iliskisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sol otolit boyu ile
balik agirligi arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde {istel bir iligki bulunmus olup,
determinasyon kat sayisi, R?=0,83 olarak hesaplanmistir. Buna gore U. scaber tiiriiniin sol
otolit boyu artislarinin yaklasik % 83 oraninda balik agirhigi artisina bagli oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.15.).

3.2.2. Otolit Genisligi - Balik Agirhg Tliskisi

Arastirma siirecince elde edilen toplam 68 adet disi U. scaber bireylerinin en kiigiik
otolit genisligi degeri 2,53 mm olarak 22,26 g'lik agirliga sahip olan bir balikta; en biiyiik
otolit genisligi degeri ise 6,26 mm olarak, 266,11 g'lik agirliga sahip olan bir balikta tespit
edilmistir (Tablo 3.2).

Arastirma siirecince elde edilen toplam 82 adet erkek U. scaber bireylerinin en
kiigiik otolit genisligi degeri 2,57 mm olarak, 11,66 g'lik agirlia sahip bir balikta; en
biiyiik otolit genisligi degeri ise 5,27 mm olarak, 159,43 g'lik agirliga sahip olan bir balikta
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tespit edilmistir. En biiyilik balik agirligi degerinin 228,43 g oldugu balikta otolit genisligi
5,08 mm olarak tespit edilmistir (Tablo 3.2).

Arastirma siirecince elde edilen toplam 150 adet U. scaber bireyinin en kiiciik otolit
genisligi degeri 2,53 mm olarak, 22,26 g'lik agirliga sahip olan bir balikta; en biiyiik otolit
genisligi degeri ise 6,26 mm olarak, 266,11 g'lik agirlia sahip olan bir balikta tespit
edilmistir. En kii¢iik balik agirligi degerinin 11,66 g oldugu balikta otolit genisligi 2,57
mm olarak; en biiyiik balik agirligi degeri ise 345,59 g oldugu balikta otolit genisligi 5,58
mm olarak tespit edilmistir (Tablo 3.2).

U. scaber baliginda balik agirlig1 - sag otolit genisligi iliskisi sekil 3.16’de verilmistir.
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Sekil 3.16. Uranoscopus scaber baliginda balik agirligi- sag otolit genisligi iligkisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sag otolit genisligi
ile balik agirligr arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde {istel bir iliski bulunmus olup,
determinasyon kat sayisi, R°=0,7121 olarak hesaplanmustir. Buna gére U. scaber tiiriiniin
sag otolit genisligi artislarinin yaklasik % 71 oraninda balik agirligr artisina bagli oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.16.).
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U. scaber baliginda balik agirligi - sol otolit genisligi iliskisi sekil 3.17°de verilmistir.
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Sekil 3.17. Uranoscopus scaber baliginda balik agirligi- sol otolit genisligi iliskisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sol otolit genisligi
ile balik agirhigr arasinda pozitif yonde kuvvetli diizeyde tistel bir iliski bulunmus olup,
determinasyon kat sayisi, R?=0,704 olarak hesaplanmistir. Buna gore U. scaber tiiriiniin sol
otolit genisligi artiglarinin yaklasik % 70 oraninda balik agirligi artigina bagli oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.17.).

3.2.3. Otolit Agirhg - Bahk Agirhig iliskisi

Arastirma siirecince elde edilen toplam 68 adet disi U. Scaber bireylerinin en kii¢iik
otolit agirligt degeri 0,0203 mg olarak, 22,26 g'lik agirliga sahip olan bir balikta; en biiyiik
otolit agirhigr degeri ise 0,0213 mg olarak, 266,11 g'lik agirliga sahip olan bir balikta tespit
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edilmistir. En biiyiik balik agirlig1 degerinin ise 345,59 g oldugu balikta otolit agirlig:
0,1999 mg olarak tespit edilmistir (Tablo 3.2).

Arastirma siirecince elde edilen toplam 82 adet erkek U. Scaber bireylerinin en
kiiciik otolit agirhigi degeri 0,0099 mg olarak, 11,66 g agirliga sahip olan bir balikta; en
bliyiik otolit agirhig degeri ise 0,1476 mg olarak, 103,05 g'lik agirliga sahip olan bir
balikta tespit edilmistir (Tablo 3.2).

U. scaber baliginda balik agirligi - sag otolit agirligi iliskisi sekil 3.18’de verilmistir.
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Sekil 3.18. Uranoscopus scaber baliginda balik agirhigi- sag otolit agirligr iliskisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sag otolit agirlig
ile balik agirhig1 arasinda pozitif yonde orta diizeyde dogrusal bir iligki bulunmus olup,
determinasyon kat sayisi, R%=0,6577 olarak hesaplanmistir. Buna gore U. scaber tiiriiniin
sag otolit agirligi artiglarinin yaklasik % 66 oraninda balik agirligr artisina bagli oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.18.).
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U. scaber baliginda balik agirligi - sol otolit agirlig iligkisi sekil 3.19°da verilmistir.
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Sekil 3.19. Uranoscopus scaber baliginda balik agirligi-sol otolit agirhig iligkisi

U. scaber populasyonunun erkek ve disi bireylerinin toplaminin sol otolit agirligi
ile balik agirhigr arasinda pozitif yonde orta diizeyde dogrusal bir iligki bulunmus olup,
determinasyon kat sayisi, R?=0,6476 olarak hesaplanmigtir. Buna gore U. scaber tiiriiniin
sol otolit agirlig artiglarinin yaklasik % 65 oraninda balik agirligl artisina bagh oldugu
goriilmektedir (Sekil 3.19.).

32



4. TARTISMA VE SONUC

Kuzeydogu Akdeniz’de yasayan Uranoscopus scaber’in otolit biyometrisinin
saptanmas1 amaciyla 150 adet balik incelenmistir. Incelenen baliklarin 83’ erkek, 67’si
disi Orneklerden olugmaktadir. Bununla birlikte E/D oraninin dogada kabul edilen

1/1’oranindan istatistiki olarak farkli olmadigi (p > 0,05) belirlenmistir.

Ceyhan ve Akyol (2006), Marmara Denizi’nde lifer (Pomatomus saltatrix) balig
lizerine yaptiklart ¢alismada 733 adet liiferin gatal boyu ile otolit boyu arasinda iliskiyi
incelemisler ve tiim orneklerde giiglii bir iliski bulmuslardir. Liiferlerin balik boyu-otolit
boyu arasinda pozitif yonde kuvvetli bir korelasyon oldugunu, otolit boyunun balik boyu

ile arttigini bildirmislerdir.

Cengiz vd. (2012a), Saroz korfezi’'ndeki (Kuzey Ege Denizi, Tiirkiye) 322 adet
benekli pisi baliginin (Lepidorhombus boscii) total boy - otolit boyu arasindaki iliskiyi

incelemisler ve balik boyu-otolit boyu arasinda kuvvetli bir iligki oldugunu saptamislardir.

Bostanct vd. (2009a), Egirdir Golii'nde sudak baligi (Sander lucioperca)’in otolit
boyutlari-balik boyu iliskileri incelemisler ve catal boy-otolit agirlig: ile catal boy-otolit

genisligi arasinda kuvvetli bir iliskinin oldugunu belirtmislerdir.

Bostanct vd. (2009b), Karadeniz’de Uranoscopus scaber’in Otolit biyometrisi
tizerine yaptiklar1 ¢alismada farkli eseydeki degisimine bakmislar, ancak agirligi bagimsiz

degisken olarak kullanmislar ve bu da farkli sonuglar ¢ikmasina neden olmustur.

Yine Saglam vd. (2014), Giiney dogu Karadeniz’de Uranoscopus scaber’in Balik
biiyiikliigii otolit boyutlari arasindaki iliskileri incelemisler, toplam 268 6rnek incelemisler
ve balik biylkligi ve otolit bilyilikligli arasinda yiiksek korelasyon oldugunu

bulmuslardir.

Diisiikcan vd. (2015a), Keban Baraj Goéli’'nde yasayan 90 adet Barbus grypus
orneginde otolit biyometrisi-balik boyu iliskisi iizerine yaptiklar1 arastirmada sagittal otolit
biiyiikliigii ile toplam boy arasindaki iligkileri incelemislerdir. Ayrica, total boy ile otolit
bliytikliigl arasinda yiiksek korelasyon tespit etmislerdir.

33



Bu ¢alismada balik boyu- sag ve sol otolit agirligi, balik agirligi- sag ve sol otolit
agirhigl, sag ve sol otolit agirligi- sag ve sol otolit boyu, sag ve sol otolit agirligi- sag ve sol
otolit genisligi iliskisi ¢ok kuvvetli diizeyde olup, balik boyu- sag ve sol otolit genisligi,
balik agirligi- sag ve sol otolit boyu, balik agirligi- sag ve sol otolit genisligi, balik boyu-
sag ve sol otolit boyu ve sag ve sol otolit boyu- sag ve sol otolit genisligi arasindaki
iligkiler ise kuvvetli diizeyde bulunmustur. Balik boyu ve agirlig ile otolit boyu, agirlig ve
genisligi iliskileri sonuglarmma bakilarak, otolitin olusumu ve biiylimesinin baligin
bliylimesine paralel olarak gerceklestigini ve boy artikca otolit boyunun da artis

gosterecegi belirlenmistir.

Bu caligmanin Iskenderun Kérfezi’nde yasayan tiryaki balig: ile ilgili ilk otolit
biyometrisi c¢alismasi olmasi ve bundan sonraki caligmalara temel calisma olmasi

nedeniyle onemli bulunmustur.

34



KAYNAKCA

Abdallah, M., 2002, Length-weight relationship of fishes caught by trawl off Alexandria,
Egypt. Naga ICLARM Q. 25(1):19-20.

Aksiray, F. 1987, Tiirkiye Deniz Baliklar1 ve Tayin Anahtar1. 1.U. Rektorliigii Yaymlari.
No : 3490. 811 s.

Atilgan, E., Erbay, M. ve Aydin, I., 2010. Dogu Karadeniz'deki ekonomik bazi balik
tiirlerinin otolit 6zellikleri, Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Yunus Arastirma

Biilteni, 3, 12-15.
Avsar, D., 2005. Balik¢ilik Biyolojisi ve Populasyon Dinamigi, Nobel Kitapevi, 332 s.

Avsar, D., Cicek, E., Yeldan, H., Manasirh, M. ve Mavruk, S., 2007. Iskenderun ve
Mersin korfezlerindeki Centracentidae familyasina ait (kemikli balik) bazi tiirlerin

otolit morfolojileri. Tiirk Sucul Yagam Dergisi. Say1 5-8.

Aydin, L., 2006. Balik larvalarinda otolit, Su Uriinleri Merkez Arastirma Enstitiisii Yunus
Arastirma Biilteni, 2, 15-16.

Aydin, R., Pala, M., Yiiksel, F. ve Sen, D., 2009. Aynali sazan (Cyprinus carpio L., 1758)
otolitlerinde kirma-yakma yontemiyle yas tayini, Journal of Fisheries Sciences.com,
3(1): 51-57.

Aydin, L ve Ak, O., 2010. Balik larvalarinda otolit ¢ikarma ve giinliik yas: ayu baligi,
(Plecoglossus altivelis Temminck & Schlegel, 1846) 6rnegi. Su Uriinleri Merkez
Arastirma Enstitiisii 61250 Yomra, Trabzon. Journal of Fisheries Sciences. 4(2):136-
143

Bostanci, D., 2005. Bafra Balik G6li ve Egirdir Golii'nde yasayan balik populasyonlarinda
opak birikim analizi ile yas dogrulamasi. Doktora Tezi, O.M.U. Fen Bilimleri

Enstitiisii, 136 s.

35



Bostanci, D. ve Polat, N., 2007. Dil baligi, Solea lascaris (Risso, 1810)'te otolit yapisi,
otolit boyutlari-balik boyu iliskileri ve yas tayini. Fiwrat Universitesi Fen ve
Miihendislik Bilimleri Dergisi 19 (3), 265-272.

Bostanci, D ve Polat, N., 2008a. Baliklarin yas tayininde kullanilan kemiksi yapilardaki
halka 6zellikleri. Journal of FisheriesSciences.com. 2(2): 107-113.

Bostanci, D. ve Polat, N., 2008b. Benekli pisi, Lepidorhombus boscii (Risso, 1810)'nin
otolit yapisi, otolit boyutlar1 balik boyu iliskileri ve yas tayini. Journal of
FisheriesSciences.com. 2(3):375-381.

Bostanci, D., 2009. Sartkuyruk istavrit, Trachurus mediterraneus (Steindachner, 1868) un
otolit ozellikleri ve bazi populasyon parametreleri. Firat Universitesi Fen ve

Miihendislik Bilimleri Dergisi. (1), 53-60.

Bostanci, D., Yilmaz, S., Yilmaz, M., Kandemir S. ve Polat, N., 2009a. Egirdir
Golii'nden sudak (Sander lucioperca L., 1758)'m otolit boyutlari-balik boyu iligkileri
ve bazi populasyon parametreleri. Firat Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 21(1): 9-
17.

Bostanci, D, Yilmaz, S. ve Polat N., 2009b. Otolit biyometrisinin ayni1 balikta ve farkl
eseyde degisimine bir 6rnek: Uranoscopus scaber L., 1758. XV. Ulusal Su Uriinleri

Sempozyumu, 1-4 Temmuz, Rize, 1-13.

Bostanci, D., ilhan D.U. ve Akahn S., 2012 a. Kiigiik pisi baligi, Arnoglossus laterna
(Walbaum, 1792)'nm otolit 6zellikleri. Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi, 6: 1-10.

Bostanci, D, Yilmaz S., Polat N. ve Kontas S., 2012 b. Iskorpit Scorpaena porcus L.
1758'un otolit biyometr1 6zellikleri. Karadeniz Fen Bilimleri Dergisi, 6: 59-68.

Ceyhan, T. ve Akyol, O., 2006. Marmara Denizi liifer (Pomatomus saltatrix L., 1766)
baliklarinin yas dagilimi ve catal boy-otolit boyu arasindaki iliski, Ege Universitesi
Su Uriinleri Dergisi, 23(1/3): 369-372.

Celikkale, M.S., 1991. Balik Biyolojisi. Karadeniz Teknik Universitesi Siirmene Deniz
Bilimleri ve Teknolojisi Yiiksekokulu. Genel Yaym No: 101 Fakiilte Yaym No: I,
Trabzon, 387 s.

36



Echeverria, T. W. 1987. Relationship of otolith length to total length in rockfishes from
Northern and Central California. Fishery Bultein, 85(2), 383-386.

Ekingen, G., 1983. Su Uriinleri ve Balikcilik, Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Yaymlart: 32, Ders Kitabi: 14, Ankara Universitesi Basimevi Ankara. 162 s.

Eroglu, M. and Sen, D., 2009. Otolith size-total length relationship in spiny eel,
Mastacembelus mastacembelus (Banks & Solander, 1794) inhabiting in Karakaya

Dam Lake (Malatya, Turkey), Journal ofFisheriesSciences.com. 3(4):342-351.

Eroglu, M. and Sen, D., 2012. Relationships between fish age and otolith size in spiny
eel: Mastacembelus mastacembelus (Banks & Solander, 1794), Journal of Science
and Technology, Bitlis Eren University, 2,15-18.

Eryilmaz, L.S., 2001. A Study on the bony fishes caught in the south of the sea of
Marmara by bottom trawling and their morphologies. Turk. J. Vet. Anim. Sci.
(25)323-342

Geldiay, R. 1969, Izmir Kérfezinin baslica baliklar1 ve muhtemel invasionlari. Ege Unv.

Fen Fak. Monog. 11. Izmir.

Geldiay, R. ve Balik, S., 1999. Tiirkiye Tatlisu Baliklar1 (Ders Kitab1). III. Baski. Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Yaynlari. No: 46, Ders Kitab1 Dizini No: 16,

Bornova-Izmir. 532s.

Halstead, B.W., 1980, Dangerous marine animals. Cornell Maritime Press, Inc.,
Maryland, U.S.A.

Kurt, A., 2005. Karadeniz'de yasayan benekli kaya baligi, Neogobius melanostomus
(Pallas, 1814) (Gobiidae)'ta yas tayini yontemlerinin ve bilylime parametrelerinin

belirlenmesi, Yiiksek Lisans Tezi, O.M.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, 84 s.
Kosswig, C. 1953. Tirkiye balik¢iliginin bazi biyolojik vecheleri. Hidrobiyoloji

Mecmuasi. 1953; 1(4), 145-153

37



Metin, G., Sezer, C., Kinacigil, T. ve ilkyaz, 2001. Cipura (Sparus aurata L.)
larvalarinda otolitlerin giinliik gelisimi. Ege Universitesi Su Uriinleri Dergisi, 18: 3-

4, 375-381.

Metin, G, ilkyaz, A. T. ve Kinacigil, T., 2007. Kirma mercan (Pagellus erythrinus Lmn.,
1758) baliginda otolitten kesit alma yontemi ile yas belirlemesi ve otolit boyu-yas ve
otolit agirh@i-yas iliskisi. XIV. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu, 04-07 Eyliil 2007,
Mugla.

Moutopoulos, D.K., Stergiou, K.l. 2002. Length-weight and lenght-lenght relationships
of fish species of fish species of the Aegean Sea (Greece). J. Appl. Ichtyol.
18(3):200-203.

Polat, N., Bostanci, D and Yilmaz, S., 2005. Differences between whole otolith and
broken burnt otolith ages of red mullet (Mullus barbatus ponticus Essipov, 1927)
sampled from Black Sea (Samsun, Turkey). Turkish Journal of Veterinary & Animal
Sciences, 29, 429-433.

Saglam, N.E., Saglam, C., Saglam, Y.D., 2014. The relationship fish size and otolith
dimensions of stargazer (Uranoscopus scaber) in the south-eastern Black Sea.
Journal of Marine Biological Association of the U.K. 94(05):1041-1045.

Samsun, N. ve Samsun, S., 2006. Kalkan (Scophthalmus maeoticus Pallas, 1811)
baliginin otolit yapisi, yas ve balik uzunlugu-otolit uzunlugu iliskilerinin
belirlenmesi, Firat Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, 18(2): 181-
187.

Slastenenko, E.P. 1955-1956, Karadeniz Havzasi Baliklari. E.B.K. yaynlari,
istanbul, 711s.

Sahin, T. ve Giines, E., 1998. Relationship between otolit and total lengths of flounder
(Pleuronectes flesus luscus Palas, 1811) collected in Eastern Black Sea Coast of
Turkey. Turkish J. Marine Sciences, 4, 117-123.

38



Sen, D., Aydin, R. and Calta, M. 2001. Relationships between fish length and otolith
length in the population of Capoeta capoeta umbla (Heckel, 1843) inhabiting Hazar
Lake, Elaz1g, Turkey. Arch Pol Fish. Vol, 9(2), 267-272.

Torcu, H., Aka, Z., Isbilir, A., 2001. An investigation on fishes of the Republic Of
Northern Cyprus. Turk. J. Vet. Anim. Sci. (25):155-159

URL 1, 2012. http://www.akuademi.net/USG/USG2007/CK/ck20.pdf.

Yilmaz, S., Polat, N. ve Yilmaz, M., 2007. Altinkaya Baraj Golii (Samsun, Tiirkiye)'ndeki
sudak baligi (Sander lucioperca (Linnaeus, 1758))'nin yas tayini i¢in en giivenilir

kemiksi yapinin belirlenmesi, Journal of Fisheries Sciences, 1(1):34-40.

Whitehead, P.J.P., Bauchot, M.L., Hureau, J.C., Nielsen, J., Tortonese, E. 1984-1986,
Fishes of the North-eastern Atlantic and the Mediterranean, 1437 pp. UNESCO ed.,
Volume 1,2,3 Paris.

39


http://www.akuademi.net/USG/USG2007/CK/ck20.pdf

OZGECMIS
29.01.1988 Ankara dogumluyum. Ilk, orta ve lise ogrenimimi Ankara’da
tamamladim. 2005 tarihinde basladigim Firat Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Su
Uriinleri Miihendisliginden 2010 yilinda mezun oldum. 2012 yilinda Firat Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Su Uriinleri Temel Bilimler Anabilim Dali’nda yiiksek lisansa
basladim. Halen ayni anabilim dalinda yiiksek lisansa devam etmekteyim. Evli ve iki

cocuk annesiyim.

Merve TAN

Su Uriinleri Miihendisi

40



