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OZET
YUKSEK LiSANS TEZi

DOLLENMIS SAZAN (Cyprinus carpio L. 1758) YUMURTASI
UZERINE FARKLI DOLLEME SOLUSYONLARI VE UYGULAMA SURELERININ
ETKISi

Ayse Gil HARLIOGLU

Firat Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Yetistiricilik Anabilim Dal1
2002, Sayfa: 23

Bu ¢alismada, sazandan (Cyprinus carpio) alman yumurta-sperma kangim iizerine,
hazirlanan dért farkli solusyonun farkly siirelerde ilave edilerek yumurtalarm yapigkanhiginin
giderilmesine ve déllenme oranmin artirilmasina olan etkileri aragtirilmgtir.

Ure-tuz solusyonu (30 g iire - 40 g tuz - 10 L su) ile 30, 60 ve 90 dakika kanistinlarak
tanin 1 solusyonu (5 g tanin - 10 L su) ile 10 saniye yikanan yumurtalarda déllenen yumurta
orant sirasl ile %91.87, %97.14, %98.47; dollenmeyen yumurta oran1 %8.13, %2.86, %1.53;
gozlenen yumurta orani ise %13.23, %66.36, % 68.13 olarak bulundu. Ure-tuz solusyonu ile
30,60 ve 90 dakika kanstirilan ve tanin 2 solusyonu (10 g tanin -10 L su) ile yikanan
yumurtalarda dollenen yumurta orami ise sirasiyla %96.24, %96.93, %98.10; déllenmeyen
yumurta oran1 %3.76, %3.07, %1.90; gozlenen yumurta oram %15.83, %63.36, %65.3 olarak
bulundu. Bununla birlikte iire-tuz solusyonu ile 30, 60 ve 90 dakika kangtinilan ve tanin 3
solusyonu (15 g tanin - 10 L su) ile yikanan yumurtalarda déllenen yumurta oram sirasi ile %71,
%96.50, %98; dollenmeyen yumurta oram %29, %3.50, %1.90; gozlenen yumurta oranm1 %?2.56,
%?58.76, %63.90 olarak saptandi.

Siit tozu solusyonu (20 g siit tozu - 4 g tuz - 1 L su) ile 30, 45, 60 ve 80 dakika
sireyle kangtinlan yumurtalarda dollenen yumurta oram sirast ile %93.30, %92.04, %96.54,
%93.54; déllenmeyen yumurta oram %6.70, %7.96, %3.46, %6.46 ve gbzlenen yumurta orani
%10.50, %36.66, %31.30, %32.16 olarak bulundu. Ayrica siit solusyonunun (1 L siit - 1.5 g/L
tuz - 5 L su) 60 dakika siireyle uygulanmasi ile de déllenen yumurta oran1 %98.10; déllenmeyen
yumurta orani %1.90; gézlenen yumurta oram ise %60.7 olarak bulundu.

Anahtar kelimeler: Sazan, Cyprinus carpio, iiretim, déllenme, doélleme solusyonu
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ABSTRACT

Master Thesis

THE EFFECT OF DIFFERENT FERTILISATION SOLUTIONS AND TREATMENT
TIMES ON THE FERTILISED EGGS OF CARP
(Cyprinus carpio L.1758)

Ayse Giil HARLIOGLU

Frrat University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fish Production and Breeding
2002, Page: 23

In this study, the eggs sperm mixture of carp (Cyprinus carpio) obtained from artificial
fertilisation was washed by four different solutions for different time periods in order to remove
the stickness of the eggs and to increase the rate of fertilisation.

It was observed that the rate of fertilised eggs was 91.87%, 97.14% and 98.47%; the
rate of unfertilised eggs was 8.13%, 2.86% and 1.53%; and the rate of eyes stage eggs was
13.23%, 66.36% and 68.13% respectively for the eggs stirred with urea-salt (30 g urea - 40 g
salt - 10 L water) and tannin 1 solution (5 g tannin - 10 L water) for 30, 60 and 90 minutes.
Those of urea-salt and tannin 2 solution (10 g tannin - 10 L water) were 96.24%, 96.93% and
98.10% for fertilisation rate, and 15.83%, 63.36% and 65.3% for eyes stage egg rates
respectively for 30, 60 and 90 minutes stirring time. In addition to these, it was found that the
rate of fertilised eggs was 71%, 96.50% and 98%,; the rate of unfertilised eggs was 29%, 3.50%
and 1.90%; and the rate of eyes stage eggs was 2.56%, 58.76% and 63.90% respectively for the
eggs stirred with urea-salt and tannin 3 solution (15 g tannin - 10 L water) for 30, 60 and 90
minutes.

In the use of milk powder solution (20 g milk powder - 4 g salt - 1 L water) for 30, 45,
60 and 80 minutes, the rate of fertilised eggs was 93.30%, 92.04%, 96.54% and 93.54%; the rate
of unfertilised eggs was 6.70%, 7.96%, 3.46% and 6.46%,; and the rate of eyes stage egg was
10.50%, 36.66%, 31.30% and 32.16% respectively. In addition, in the use of milk solution (1 L
milk - 1.5 g/L salt - 5 L water) for 60 minute it was found that the rate of fertilised eggs was
08.10%, the rate of unfertilised eggs was 1.90% and the rate of eyes stage egg 60.7%
respectively.

Key words: Carp, Cyprinus carpio, reproduction, fertilisation, fertilising solution



1. GiRiS

Sazan bahig1 (Cyprinus carpio L.) Avrupa, Asya ve Amerika’nin baz1 bélgeleri ile
Avustralya ve Afrika’ya yayilip, buralarda yetistiriciliginin yapilmasiyla énem kazanmugtir
(Celikkale ve dig., 1999a; Celikkale ve dig., 1999b; Bardach ve dig., 1972). Sazanlarin bu kadar
genis bir alana yayillmig olmalarina ve yiizyillardan beri kiiltiirimiin yapiliyor olmasina ragmen,
sazanlarda yapay yontemle yavru iiretimi ancak 1933-1937 yillarinda hipofiz yénteminin
kullanimindan sonra basarilabilmigtir. Bu yontem daha sonralari tam kontrollii dél almayi
miimkiin kilan bir duruma Macar bilim adam: Woynarovich tarafindan getirilmigtir (Atay ve
Celikkale, 1983; Yaron, 1995).

Woynarovich ilk defa; yumurtalarin yapigkanhgmmn giderilmesinde ve déllenme
oraninin arttirlmasinda yumurta ve spermin kangtinilmas: esnasinda délleme solusyonu (iire +
tuz) kullanmigtir (Bromage ve Robert, 1996; Horvath ve dig., 1992; Michaels, 1988). Aynca,
Soin (1976) ve Marcel (1981) yumurtalarin yapigkanhgmin giderilmesi amaciyla siit tozu ve siit
kullanarak baganli sonuglar elde etmiglerdir (Billard ve dig, 1995).

Ulkemizde déllenmis sazan yumurtalarmin yapigkanliginin giderilmesi ve déllenme
oraninin arttirilmast iizerine detayli bir ¢aligmaya rastlanilmamugtir.

Bu ¢aligma ile kuru sagim yénteminden elde edilen sazan yumurta ve sperm karigimi
tizerine, hazirlanan farkli délleme soliisyonlarmm farkli siirelerde uygulanarak yumurtalarin
yapigkanhigmmin giderilmesi ve déllenme oraninin artirilmasi ile; dollenen yumurta sayisi ve
orani, déllenmeyen yumurta sayisi ve orani ile gozlenen yumurta sayisi ve oranmin belirlenmesi

amaclanmugtir.



2. LITERATUR BILGISi

Sazan (Cyprinus carpio) yamurtalarinin kulugkalanmasinda optimum su sicaklit Huet
ve Timmermans (1994) tarafindan 20-24 °C, Linhart ve dig. (1995) tarafindan ise 15-22.5 °C
olarak verilmigtir. Ayrica, 25 °C’nin iizerinde ve 10 °C’nin altinda kulugkalanan yumurtalarda
yilksek oranda oliimler go6zlemlendigi belirtilmigtir (Linbart ve dig. 1995; Mills, 1991;
Celikkale, 1986).

Sazan iiretilen sulardaki oksijenin Atay (1990, 1986) ile Alpbaz ve Hossucu (1989)’ya
gore 5-6 mg/L’nin altma diigmemesi, pH’ nin optimal 7-8 olmasi gerekmektedir. Billard ve dig.
(1995) ise suyun pH’sinin yaklasik 8 olmas gerektigini belirtmigtir.

Tam kontrolli d6l ahminda yumurtalarin yapigkanhgmm gidermek ve spermlerin
aktivitesinin siireye bagh olarak artmasini saglamak amaciyla farkli délleme solusyonlan (iire-
tanin, siit tozu, siit gibi) kullaniimaktadir. Dolleme solusyonu olarak iire-tuz solusyonunun
hazirlanmasinda kullanilan kimyasal maddelerin oranlarmin  belirlenmesi  konusunda
arastrmacilar  arasmda farkliliklar  bulunmaktadir. Omek olarak, délleme solusyonu
hazirlanirken; Horvath (1980), Horvath ve dig. (1984), Horvath ve dig. (1992), Ekingen (1983),
Celikkale (1988), Billard ve dig. (1995), Atay (1990), Sarithan (1999), Tekelioglu (2000)
solusyonun 30 g iire, 40 g tuz, 10 litre su olarak hazirlanmasi gerektigini bildirirlerken,
Michaels (1988) 30 g iire, 30 g tuz, 10 litre su olarak belirtmigtir. Diger taraftan, Woynarovich
ve Woynarovich (1980), Khan ve dig. (1986), Billard ve dig. (1995), Nash ve Novotny (1995),
Bromage ve Roberts (1996) 30 g iire- 40 g tuzun 10 litre suda ¢6ziilmesiyle hazirlanan délleme
solusyonu ile birlikte 40 g tuz-200 g iireyi 10 litre suda gozerek ikinci bir délleme solusyonu da
kullannuglardir. ‘

Délleme solusyonu ile yumurtalarm kangstirma siiresini Sarthan (1999) ve Tekelioglu
(2000) 90 dakika, Horvath ve dig. (1984), Atay (1990), Billard ve dig. (1995) 60-80 dakika,
Michaels (1988) 60 dakika ve Celikkale (1988) ise 20-30 dakika olarak vermislerdir.

Yumurtalar iire-tuz solusyonu ile muamele sonucunda yapigkanhklarim tamamen
kaybetmezler. Yumurtalarm iizerinde bulunan yapigkan maddelerin tamamen giderilmesi igin
iire-tuz solusyonundan sonra tanin solusyonu ile de muamele edilmesi gerekir. Ekingen (1983),
Huet ve Timmermans (1994), Sarthan (1999) 15 g tanin 10 litre su, Atay (1990) 5-8 g tanin 10
litre su, Woynarovich ve Woynarovich (1980) 7-10 g tanin 10 litre su ve Horvath ve dig.
(1984), Michaels (1988), Billard ve dig. (1995) ise 5 g tanin 10 litre su igeren tanin
solusyonunda yumurtalan yikamiglardir.

Huet ve Timmermans (1994)’a gore tanin solusyonu yumurtalar iizerinde toksik bir

etkiye sahip oldugu igin bazi bilim adamlan tarafindan 6nerilmemekle birlikte, kullanimimi



oneren bilim adamlan tarafindan da uygulama siiresinin ‘10 saniye kadar olmasi gerektigi
bildirilmektedir. Celikkale (1988) ve Sanhan (1999) tarafindan da taninle yikama siiresi 10
saniye olarak tavsiye edilmektedir. Horvath ve dig.(1992) ve Billard ve dig. (1995)’ne gére
taninle yikama igleminin 20 saniyeyi gegmemesinin gerektigi belirtiimektedir.

Yumurtalarn yapigkanligimi gidermek ve d6llenme oranini artirmak amaciyla iire-tuz ve
tanin solusyonlar ile birlikte siit veya sit tozu ile hazirlanan solusyonlarin da kullanildig:
bildirilmektedir. Avrupa’da ticari kulugkahanelerde siit solusyonunun kullammi ire-tuz
solusyonu kullaniminin yerini almugtir (Billard ve dig., 1995).

Khan ve dig. (1986) yapmig olduklar bir aragtirmada % 26-28 yag ihtiva eden siit tozu
ile hazirlanan d6lleme solusyonunun yumurtalarin yapigkanligini gidererek spermin aktivitesini
6-9 dakika artirdig1 bildirilirken siit tozunun yerine 1 kisim siit / 9 kisim su oraninda hazirlanan
siit solusyonunun da kullanilabilecegi belirtilmektedir.

Billard ve dig. (1995), siit solusyonunun (1 siit/5 su) , veya (1 siit/3 su) ve siit tozu (20-
25g siit tozu /1 litre su) solusyonlarnmn yumurtalarin yapigkanlhigmi giderdigini bildirmektedir.
Nash ve Novotny (1985) tarafindan siit solusyonunun I(siit)/5(su) oranmnda hazirlanarak
kullanildig: bildiriimektedir.

Soin (1978) 10-15 g siit tozu, 1 litre su veya siitiin 10 kez sulandirilmasi ile hazirlanan
siit solusyonunun yumurtalarm yapigkanligimi giderdigi bildirilmistir. Solusyona eklenen tuzun
(1-1.5 g tuz/L solusyon) ise yapigkanlig1 etkisiz hale getirdigi, d6llemede spermin aktivitesini
artirarak, hareket siiresini uzattig béylece délleme oranimi artirdig: bildiriimektedir.

Kullanilan siit tozu miktarma bagli olarak yumurtalarin karigtinlma siiresi yaklagik 40-
60 dakikadir. Bir litre yumurtanin yapigkanhgmin giderilmesi igin 5 litre solusyon yeterlidir
(Khan ve dig., 1986).

Siit solusyonu ile yumurtalarin 30 dakika kanstirma siiresinin yeterli oldugu Marcel
tarafindan yapilan aragtirmada belirtilmektedir (Billard ve dig., 1995).

Yumurtalarm dollenme oram ¢ogunlukla %100’e yakmndir. Az sayidaki dollenmeyen
yumurtalarda ise mantarlagma gérillmektedir. Bu mantarlagmanin giderilmedigi durumlarda ise,
zamanla saghkli yumurtalar da bozulmakta ve 6lmektedir. Bu durumu 6nlemek igin malagit
yesilinin 1:200000 oraninda kullanilmas: gerektigi bildirilmektedir (Horvath ve dig., 1992;
Nash ve Novotny, 1995).



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal
Bu aragtirma Devlet Su Isleri 9. Bélge, Keban Baraji Su Urinleri Sube Midiirligii tesisinde
yapild.

3.1.1. Ana¢ Bahk

Aragtirmada, yumurta olgunlagmasmnmn 4. devresine erigmis olan sazan anaglan kullanildi.
Bu anaglardan disilere 2 doz halinde hipofiz 4 mg/kg dozunda 2 defada uygulandu. 1. dozda 0.5
mg/kg bundan 12 saat sonra ise 3.5 mg/kg dozunda 1. enjeksiyon yapildi. Bu arada disilere 2.
hipofiz dozu uygulanirken erkeklere de 2.5 mg/kg seklinde tek doz hipofiz enjekte edildi. Bu
dozlann uygulanigmdan 12-18 saat sonra Horvath ve dig. (1992), Michael (1988), Atay (1986),
Bromage ve Roberts (1996), Celikkale (1988) tarafindan belirtildigi sekilde ana¢ baliklardan

Haziran ve Temmuz 2001 tarihleri arasinda yumurta ve sperma alindi.

3.1.2. Kulugkalama Araci
Yumurtalarin kulugkalanmasi1 amaciyla zuger siseleri kullanildi. Hacmi 7 litre olan zuger
siselerine sicaklig1 23 °C, pH’s1 7.8 ve oksijen diizeyi 8 mg/L olan su baglandi.
Aragtirmada toplam olarak 42 adet zuger sisesi kullanildi.

3.2. Metot
3.2.1. Yumurtalarm Sayim

Disi anaglardan kuru yontemle alman yumurtalardan 1’er gram tartilarak Atay (1989)
tarafindan belirtilen gergek sayim yontemi ile bilyiite¢ altinda tek tek sayildi. Bu sayim 6 defa
tekrarlanarak 1 gramdaki ortalama yumurta sayisi belirlendi. Zuger sigelerine birakilan 60 gram
yumurtadaki yumurta sayisi belirlenerek déllenen déllenmeyen ve gézlenen yumurta oranlan ve
sayilan tespit edildi.

3.2.2. Yumurta Yapiskanhgim Giderme ve Dillenme oramm: Artirma Solusyonlan ve
Uygulama Siireleri

Yumurtalarin yapigkanliginin giderilmesi ve déllenme oranmm arttinlmasi amaciyla
farkh siirelerde uygulanmak iizere solusyonlar hazirlandi.

Dollenme solusyonlarmin uygulanmasi 3 tekrarh olarak yapild:.



3.2.2.1 Ure-Tuz Solusyonu

Yumurtalarm yapigkanligmmn giderilmesi ve déllenme oranmm artinlmasi amaciyla,
Horvath ve dig. (1984), Ekingen (1983), Celikkale (1988), Atay (1990), Billard ve dig. (1995),
Sarthan (1999), Tekelioglu (2000), Horvath ve dig. (1992), Tekelioglu (1993) tarafindan
belirtilen yontemle 40 g tuz (NaCl) ve 30 g iire (karbamid, H,NC:NH,), 10 litre suda ¢6ziilerek
hazirlandi.  Yumurta-sperm kangimindan 60 g ahnarak iizerine hazirlanan iire-tuz
solusyonundan azar azar ilave edilerek 30 dakika siire ile karigtirildi. Daha sonra yumurta-sperm
kanigimindan 60 g alindi, iizerine azar azar iire-tuz solusyonu ilave edilerek 60 dakika siire ile
karigtinldiktan sonra yine yumurta-sperm karigimindan 60 g ahinarak iizerine azar azar iire tuz

solusyonu doékiilerek 90 dakika siire ile kanstirilds.

3.2.2.2.Tanin Solusyonu

Yumurtalarin iizerinde kalan yapigkan maddelerin tamamen yumurtalar {izerinden
giderilmesi igin ii¢ farkli tanin solusyonu hazirlandi. Bunlar:
Tanin 1 solusyonu: Michaels (1988), Horvath ve dig. (1992), Billard ve dig. (1995),
tarafindan belirtildigi gibi 5 g tanin, 10 litre suda ¢dziilerek hazirlands.
Tanin 2 solusyonu: Woynarovich ve Woynarovich (1980), tarafindan belirtildigi gibi 10 g
tanin, 10 litre suda ¢6ziilerek hazirland.
Tanin 3 solusyonu : Ekingen (1983), Huet ve Timmermans (1994), Sarthan (1999), Tekelioglu
(2000) tarafindan bildirildigi gibi 15 g tanin, 10 litre suda ¢éziilerek hazirland:.

Hazirlanan bu tanin solusyonlan iire-tuz solusyonu ile isleme tabi tutulan ve daha sonra
yikanarak temiz hale getirilen yumurtalarn {izerine ayn ayn olmak iizere her ii¢ solusyonla da
toplam 10 saniye kanstinldt ve su ile yikanarak zuger sigelerine kulugkalanmak iizere

yerlestirildi.

3.2.2.3. Siit Tozu Solusyonu

Yumurtalarm yapigkanlhifinin giderilmesi ve délleme oranmm artirilmast amaciyla,
Khan ve dig. (1986), Soin (1978), Billard ve dig. (1995) tarafindan belirtilen yéntemle 20 gram
siit tozu ve 4 gram tuz, 1 litre suda eritilerek solusyon hazirlandi.

Kullanilan siit tozunun 100 graminda; %25.8 yag, %11.4 protein, %57.9 karbonhidrat,
%1.9 mineral tuzlar ve %3 nem bulunmaktadir. Ayrica, igerifi yanm yaglh siit tozu,
minerallerden anndinlmis peynir alti suyu tozu, laktoz, misir yagi, aygicek yagi, potasyum
kazeinat, kalsiyum sitrat, potasyum, kloriir, sodyum kloriir, demir iki silfat, bakir siilfat
potasyum lyodiir, vitaminler, taurin ve kamitin ihtiva etmektedir.



Hazirlanan bu solusyon ile yumurta- sperm karnigimindan 60 g alinarak 30 dakika siire
ile kanigtinildi. Kanstirma iglemi sonunda yumurtalar temiz su ile 2 kez yikandi ve daha sonra
zuger sigelerine yerlegtirildi.

Yumurta-sperm kangimindan .60 g alinarak {izerine hazirlanan siit tozu solsyonu azar
azar ilave edilerek 45 dakika kanigtirild: ve bu siire sonunda solusyon dékiilerek yumurtalar su
ile 2 defa yikanarak zuger siselerine yerlestirildi.

Daha sonra yumurta-sperm kanigimmdan 60 g alinarak siit tozu solusyonu ile 60
dakika kanistinlarak su ile 2 kez yikand: ve zuger sigelerine yerlegtirildi.

Yumurta -sperm kangimindan 60 g almarak siit tozu solusyonu ile 80 dakika
kangtinldi. Karnigtirma iglemi sonunda yumurtalar 2 kez su ile yikanarak zuger siselerine

yerlestirildi.

3.2.24. Siit Solusyonu

Yumurtalarm yapiskanhgim gidermek ve déllenme oramim artirmak amaciyla, Soin,
(1978), Nash ve Novotny, (1995), Billard ve dig. (1995), tarafindan belirtilen yéntemle 1 liltre
siit ile 5 litre su ile kangtinidi. Uzerine 1.5 g/L tuz ilave edilip tekrar kanstinlarak solusyon
hazirland:.

Bu galigmada yag oranm1 %4.6 olan, marketlerde agik olarak satilan inek siitii kullanilda.
Siitin yag oraninin belirlenmesi, Firat Universitesi Veteriner Fakiiltesi Besin Hijyeni ve
Teknolojisi Anabilim Dali Laboratuarlarinda, Gerber metoduyla yapildi (Tekingen ve
dig.,1997).

Bu solusyon ile yumurta-sperm kansimmdan 60 g alinarak iizerine azar azar solusyon
ilave edilerek 45 dakika siire ile muamele edildi ve 2 kez temiz su ile yikandi.

Daha sonra yine yumurta- sperm kansimmdan 60 g alinarak 60 daklka siire i}e
yumurta-sperm kangimi iizerine solusyon azar azar ilave edilerek kaﬁétillildl. Yumpmlar 2 }@g

temiz su ile yikandiktan sonra kulugkalanmak igin zuger sigelerine yerlestirildi.

[RERRIRE



4. BULGULAR

Yumurtalarin yerlestirildigi zuger siselerine gelen suyun kulugkalama siiresi boyunca
sicakligi 23 °C, pH'1 7.8, oksijen diizeyi 8 mg/L olarak belirlendi. Bu degerlerde herhangi bir
degisim olmadi.

Sagimdan sonra yumurtalardan 1’er g alinarak Atay (1989) tarafindan belirtilen gercek
sayim yontemi ile 6 tekrarh sayim yapilarak 1 gramdaki ortalama yumurta sayisi 564 43 olarak
tespit edildi.

Yumurtalarn kulugkalama suiresi, su sicaklig1 sabit oldugu igin 72 saat olarak belirlendi
ve 72 saat sonra yumurtadan larvalar cikti. Ancak, kulugkalamanmn baslangicindan itibaren 48
saat sonra gézlenmenin bagladig gériildii. Gozlenmeden itibaren 24 saat sonra da tamamen
yumurtalardan larvalar gikmis oldu. Zuger siseleri ile baglantili larva tanklari  su ile

doldurularak yumurtalardan ¢tkan larvalarin bu tanklara gegmesi sagland: (Sekil 4.1)

Sekil 4.1. Zuger siscleri ile baglantil larva tanki



4.1. Ure-Tuz Solusyonu

Yumurtalarm yapiskanhgmm giderilmesi ve dollenme orammmn artirilmast amaciyla iire-tuz
solusyonu kullamildi. Bu solusyonla muamele edilmek iizere 60°ar gram yumurta alinarak once
30 dakika, sonra 60 dakika, daha sonrada 90 dakika siire ile solusyon yumurtalarn iizerine azar
azar dokiilerek kanstinldi. 30 dakikalk muamelede yumurtalarm yapiskanligi tamamen
giderilemedi. 60 dakikalik muamelede ise azda olsa yumurtalar iizerinde yapiskan maddeler
kaldi. 90 dakikalik muamelede ise yumurtalar iizerinde hemen hemen hig¢ yapiskan madde

kalmadigi gozlemlendi.

4.2. Tanin Solusyonu

Ure-tuz solusyonu ile 3 tekrarli olarak ayr ayn ve farkl siirelerde isleme tabi tutulan
yumurtalarn iizerine hazirlanan tanin 1, tanin 2, tanin 3 solusyonlari dokiilerek kanistinldi ve bu
isleme 10 saniye kadar devam edildi. Daha sonra tanin solusyonu dokiilerek yumurtalar iki kez
temiz su ile yikanip zuger siselerine kulugkalanmak iizere ayn ayn yerlestirildi. Bu islemler
sonunda her 30, 60 ve 90 dakikalik siireler igin, her siireye 9 adet olmak iizere toplam 27 adet
zuger sigesi kullamldi.

Ure-tuz solusyonu ile 30 dakika muamele edilip daha sonra tanin 1, tanin 2, tanin 3
solusyonlari ile igleme tabi tutulan yumurtalar zuger siselerinde kiimelesti ve bir kismi zuger
siselerinin duvarlarina yapigti.

Yumurtalar iire-tuz solusyonu ile 60 dakika siire ile kanistirilip yikandiktan sonra tanin
1, tanin 2, tanin 3 solusyonlar ile karigtirildi, yikandi ve zuger siselerine kulugkalanmak tizere
yerlestirildi. Bu yumurtalarda kiimelesme ve zuger siselerinin duvarlarina yapisma gorilmedi.

Ure-tuz solusyonu ile 90 dakika siire ile igleme tabi tutulan yumurtalar yikandiktan
sonra fizerine tanin 1, tanin 2, tanin 3 solusyonlari ilave edildi. Yikandiktan sonra
kuluckalanmak iizere zuger siselerine yerlestirildi. Bu yumurtalarda zuger sigesi igerisinde
herhangi bir kiimelesmeye ve zuger sisesi duvarlarma yapigma gorilmedi (Sekil 4.2).

Yumurtalar zuger siselerine konulduktan sonra kulugkalanma siiresince izlendi.
Yumurtalarin 30, 60 ve 90 dakika siirelerle iire-tuz solusyonu, daha sonrada tanin 1, tanin 2,
tanin 3 solusyonlari ile muameleleri sonunda dollenen yumurta, déllenmeyen yumurta ve

gozlenen yumurta oranlari Tablo 4.1” de verilmistir.
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Sekil 4.2. Ure-Tuz soliisyonu ile 60 ve 90 dakika kanigtirma siiresi sonunda kulugkalanan yumurtalar,



Tablo 4.1. Ure-Tuz soliisyonunun 30, 60, 90 dakikalik farkl: siirelerde uygulanmasindan sonra Tanin 1,
Tanin 2 ve Tanin 3 solusyonlannin kullanilmas: ile elde edilen déllenen, déllenmeyen ve gézlenen
yumurta oranlan (%)

Ure-Tuz Solusyonu+Tanin 1 30 dakika 60 dakika 90 dakika
Déllenen yumurta
Tekrar 1 94,00 97,30 98,90
Tekrar 2 91,80 97,50 93,10
Tekrar 3 89,80 96,60 98,40
Ortalama 91.87 97.14 98.47
Standart Sapma 2,10 0,47 0,40
Déllenmeyen Yumurta
Tekrar 1 6,00 2,70 1,10
Tekrar 2 8,20 2,50 1,90
Tekrar 3 10,20 3,40 1,60
Ortalama 8,13 2,86 1,53
Standart Sapma 2,10 0,47 0,40
Gozlenen yumurta
Tekrar 1 13,40 60,20 75,10
Tekrar 2 16,20 68,50 59,80
Tekrar 3 10,10 70,40 69,50
Ortalama 13,23 66,36 . 6813
Standart Sapma 3,05 5,42 7,74
Ure-Tuz Solusyonu+Tanin 2 30 dakika 60 dakika 90 dakika
Déllenen Yumurta
Tekrar 1 96,90 96,30 98,10
Tekrar 2 96,20 97,10 97,50
Tekrar 3 95,60 96,90 98,70
Ortalama 96,24 96,93 98,10
Standart Sapma 0,42 0,14 0,84
Dillenmeyen Yumurta
Tckrar 1 3,10 3,20 1,90
Tekrar 2 3,80 2,90 2,50
Tekrar 3 4,40 3,10 1,30
Ortalama 3,76 3,07 1,90
Standart Sapma 0,65 0,14 0,60
Gozlenen yumurta o
Tekrar 1 16,70 55,60 © 764,10
Tekrar 2 12,30 69,80 71,80
Tekrar 3 18,50 64,70 59,20
Ortalama 15,83 63,36 65,03
Standart Sapma 3,18 7,19 6,35
Ure-Tuz Solusyonu+Tanin 3 30 dakika 60 dakika 90 dakika
Dollenen yumurta
Tekrar 1 65,00 96,50 98,20
Tekrar 2 75,00 96,70 97,90
Tekrar 3 73,00 96,30 98,20
Ortalama 71,00 96,50 98,10
Standart Sapma 5,29 0,20 0,17
Déllenmeyen Yumurta
Tekrar 1 35,00 3,50 1,80
Tekrar 2 25,00 3,30 2,10
Tekrar 3 27,00 3,70 1,80
Ortalama 29,00 3,50 1,90
Standart Sapma 5,29 0,20 0,17
Gozlenen yumurta
Tekrar 1 0,80 56,00 70,10
Tekrar 2 2,40 62,40 63,40
Tekrar 3 4,50 57,90 58,20
Ortalama 2,56 58,76 63,90
Standart Sapma 1,85 3,28 5,96
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Tablo 4.1°den de gériildiigii gibi, iire-tuz solusyonu ile 30 dakika kanstinlarak tanin 1
ile muamele edilen yumurtalarda ortalama déllenen yumurta oram %91.87, déllenmeyen
yumurta orani %8.13 ve gézlenen yumurta orani %13.23 olarak belirlenmistir. . g

Ure-tuz solusyonu ile 30 dakika kanstinlarak tanin 2 ile yikanan yumurtalarn
ortalama déllenen yumurta oran1 %96.23, déllenmeyen yumurta oram %3.76, gdzlenen yumurta
oran1 %15.83 olarak belirlenmigtir.

Ure-tuz solusyonu ile 30 dakika kanstinlarak tanin 3 ile yikanan yumurtalarn
ortalama déllenen yumurta oramt %71, déllenmeyen yumurta orani %29, gézlenen yumurta
orani %?2.56 olarak tespit edilmigtir.

Uretuz solusyonu ile 60 dakika kanstinlarak tanin 1 ile yikanan yumurtalarm
§ftalama déllenen yumurta oram %97.13, déllenmeyen yumurta oran1 %2.86, gézlenen yumurta
orani %66.36 olarak belirlenmistir.

Ure-tuz solusyonu ile 60 dakika kanstirlarak tanin 2 ile yikanan yumurtalarin
ortalama déllenen yumurta oram %96.93, déllenmeyen yumurta oram: %3.07, gozlenen yumurta
oram %63.36 olarak belirlendi.

Ure-tuz solusyonu ile 60 dakika kanstirilarak tanin 3 ile yikanan yumurtalarm
ortalama déllenen yumurta oram1 %96.5, déllenmeyen yumurta oram1 %3.5, gézlenen yumurta
orani %58.76 olarak saptandi.

Ure-tuz solusyonu ile 90 dakika kanstirilarak tanin 1 ile yikanan Ayumurtalarm
ortalama déllenen yumurta oran1 %98.46, déllenmeyen yumurta oram %1.53, gézlenen yumurta
orani %68.13 olarak tespit edildi.

Ure-tuz solusyonu ile 90 dakika kanstinlarak tanin 2 ile yikanan yumurtalarin
ortalama déllenen yumurta oram1 %98.1, déllenmeyen yumurta oram %1.9, gézlenen yumurta
oran1 %65.03 olarak belirlendi.

Ure-tuz solusyonu ile 90 dakika kangtinlarak tanin 3 ile yikanan yumurtalarm
ortalama dollenen yumurta oram %98.1, déllenmeyen yumurta oramt %1.9, gozlenen yumurta
oran1 %63.90.olarak tespit edildi.

Ure-tuz solusyonu ile 30, 60 ve 90 dakika kanstirilarak tanin 1, tanin 2 ve tanin 3 ile
yikanan yumurtalarin déllenen, déllenmeyen ve gézlenen yumurta sayilan Tablo 4.2° de

verilmigtir.
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Tablo 4.2. Ure-Tuz Solusyonunun 30, 60, 90 dakikahk farkl siirelerde uygulanmasindan sonra Tanin 1,
Tanin 2 ve Tanin 3 solusyoniarinin kullailmas: ile elde edilen dbllenen,déllenmeyen, gézlenen yumurta

sayilan
Ure-Tuz Solusyonu+Tanin 1 30 dakika 60 dakika 90 dakika
Ddéllenen Yumurta
Tekrar 1 31810 32626 33468
Tckrar 2 31065 32994 33197
Tekrar 3 30388 32689 33299
Ortalama 31088 32770 33321
Standart Sapma 711,27 196,81 136,87
Déllenmeyen yumurta
Tekrar 1 2030 914 372
Tekrar 2 2775 846 643
Tekrar 3 3452 1151 541
Ortalama 2752 970 519
Standart Sapma 711,27 160,11 136,87
Gozlenen Yumurta 4535 20372 25414
Tekrar 1 5482 23180 20236
Tekrar 2 3418 23823 23519
Tekrar 3 2478 22458 23056
Ortalama 1033.16 1877,66 2619,82
Standart Sapma i
Ure-Tuz Solusyonu+Tanin 2 30 dakika 60 dakika 90 dakika
Dollenen Yumurta
Tekrar 1 32791 32757 33197
Tekrar 2 32554 32859 32994
Tekrar 3 23519 32791 33400
Ortalama 29621 32802 33197
Standart Sapma 5286,10 51,93 203,00
Dillenmeyen yumurta
Tekrar 1 1049 1083 643
Tekrar 2 1286 981 846
Tekrar 3 1489 1049 440
Ortalama 1275 1038 643
Standart Sapma 220,21 51,93 203,00
Gozlenen Yumurta
Tekrar 1 5651 18815 21691
Tekrar 2 4162 23620 24297
Tekrar 3 6260 21894 20033
Ortalama 5358 21443 22007
Standart Sapma 1079,32 2434,04 2149.49
Ure-Tuz Solusyonu+Tanin 3 30 dakika 60 dakika 90 dakika
Dollenen Yumurta .
Tekrar 1 21996 32657 33231
Tekrar 2 25380 32723 33129
Tekrar 3 24703 32588 33231
Ortalama 24026 32656 33197
Standart Sapma 1790,60 67,50 58,88
Déllenmeyen yumurta
Tekrar 1 11844 1184 609
Tekrar 2 8460 1117 711
Tekrar 3 9137 1252 609
Ortalama 9814 1184 643
Standart Sapma 1790,60 67,50 58,88
Gozlenen Yumurta
Tekrar 1 271 18950 23722
Tekrar 2 812 21116 21455
Tekrar 3 1523 19593 . 19695
Ortalama 869 19886 21624
Standart Sapma 627,92 1112,39 2018,81
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4.3. Siit Tozu Solusyonu

Yumurtalarm yapigkanhiginin giderilmesi ve dollenme oraninin artinlmasi amaciyla
siit tozu solusyonu kullanmld:. Bu solusyonla kangtinlmak iizere 60’ar gram yumurta alinarak
30,45, 60 ve 80 dakika siire ile yumurtalar kangtirildi. Bu siireler sonunda temiz su ile 2 kez
yikanarak zuger siselerine kulugkalanan yumurtalar ig¢in her bir siireye 3 adet olmak iizere
toplam 12 adet zuger sisesi kullanildi.

Siit tozu solusyonu ile 30 dakika kangtirilarak zuger siselerinde kulugkalanan

.'yumurtalarda birinci denemede kiimelesme olugurken ikinci ve Gglncii denemede kiimelegme
gozlenmedi ve yumurtalarn bir kismmin zuger giselerinin duvanna yapigtig: gorildi.

Siit tozu solusyonu ile 45 dakika siire ile kangtinlarak zuger siselerinde kulugkalanan
yumurtalarda kiimelegme goriilmedi fakat yumurtalarin bir kismmin zuger sigelerinin duvarina
yapisti§1, déllenmeyen veya daha sonra bozulan yumurtalarn sarims: bir renk aldigt goriildii.

Siit tozu solusyonu ile 60 dakika siire ile kangtinlarak zuger siselerine birakilan
yumurtalarda kiimelesme goriillmedi, yumurtalarm bir kismmmn zuger siselerinin duvarma
yapistig1 ve bazi yumurtalann sanims: bir renk aldig gézlemlendi.

Siit tozu solusyonu ile 80 dakika siire ile karstirilarak zuger siselerine birakilan
yumurtalarda kiimelesme goériilmedi, yumurtalarm bir kisminin zuger siselerinin duvarmna
yapistig1 ve bazi yumurtalarin san renk aldig: gorildii (Sekil 4.3).

Yumurta-sperma kangimmnin, siit tozu solusyonu ile 30, 45, 60 ve 80 dakika kanstirma
siireleri sonunda kulugkalanarak déllenen, déllenmeyen ve gozlenen yumurta oranlan Tablo

4.3’ de verilmisgtir.
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Tablo 4.3. Siit tozu Soliisyonunun 30,45, 60 ve 80 dakika siire ile kullamminda déllenen, dollenmeyen

ve gozlenen yumuria oranlan (%)
Uygulama Siiresi
30dakika | 45 dakika 60 dakika | 80 dakika
Déllenen Yumurta
Tekrar 1 94,60 91,40 97,60 91,80
Tekrar 2 93,70 92,60 96,30 94,90
Tekrar3 91,60 92,10 95,70 93,90
Ortalama 93,30 92,04 96,54 93,54
Standart sapma 1,53 0,60 0,97 . 1,58
Déllenmeyen Yumurta
Tekrar 1 5,40 8,60 2,40 8,20
Tekrar 2 6,30 7.40 3,70 5,10
Tekrar 3 8,40 7,90 4,30 6,10
Ortalama 6,70 7,96 3,46 6,46
Standart sapma 1,53 0,60 0,97 1,58
Gozlenen Yumurta
Tekrar 1 5,20 41,50 37,30 41,50
Tekrar2 16,90 36,40 24,40 31,70
Tekrar 3 9,40 32,10 32,20 23,30
Ortalama 10,50 36,66 31,30 32,16
Standart sapma 5,92 4,70 6,49 9,10

Tablo 4.3’den de gorildigii gibi siit tozu solusyonu ile 30 dakika kangtinlan
yumurtalarm, ortalama déllenen yumurta oramt %93.3, déllenmeyen yumurta oram % 6.7,

gozlenen yumurta oram %10.5 olarak belirlenmistir.

Siit tozu solusyonu ile 45 dakika kangtinlan yumurtalann, ortalama déllenen yumurta

orani %92.04, déllenmeyen yumurta oram %7.96 ve gozlenen yumurta orant % 36.66 olarak

bulunmugtur.

Siit tozu solusyonu ile 60 dakika kangtinlan yumurtalarin, ortalama déllenen yumurta

~oram %96.54, dollenmeyen yumurta orami %3.46 ve gozlenen yumurta orami % 31.30 olarak

- saptanmugtir.

Siit tozu solusyonu ile 80 dakika kanstirlan yumurtalarn, ortalama déllenen yumurta

oram %93.54, déllenmeyen yumurta orami %6.46, gozlenen yumurta orant % 32.16 olarak tespit

edildi.

Siit tozu solusyonu ile 30, 45, 60 ve 80 dakika kanigtinlarak zuger siselerine birakilan

yumurtalarm déllenen, déllenmeyen ve gézlenen yumurta sayilar1 Tablo 4.4” de verilmigtir.
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Tablo 4.4. Siit tozu Soliisyonunun 30, 45, 60 ve 80 dakika siire ile kullamminda déllenen, doéllenmeyen
ve gozlenen yumurta sayilan

Uygulama Siiresi
30dakika | 45dakika | 60dakika | 80 dakika
Déllenen Yumurta
Tekrar 1 32013 30930 33029 31065
Tekrar 2 31708 31336 32588 32114
Tekrar 3 30997 31167 32385 31776
Ortalama 31573 31144 32667 31652
Standart sapma 521,34 203,94 329,24 535,43
Dillenmeyen Yumurta
Tekrar 1 1827 2910 812 2775
Tekrar 2 2132 2504 1252 1726
Tekrar 3 2843 2673 1455 2064
Ortalama 2267 2696 1173 2188
Standart sapma 521,34 203,94 328,69 535,43
Gozlenen Yumurta
Tekrar 1 1760 14044 12622 14044
Tekrar 2 5482 12318 8257 10727
Tekrar 3 3181 10863 10896 7885
Ortalama 3474 12408 10592 10885
Standart sapma 1878,25 1592,42 219835 3082,55

4.4. Siit Solusyonu
Yumurtalarin yapigkanliginin giderilmesi ve déllenme oranmnin artinlmasi amaciyla
siit solusyonu kullanildi. Bu solusyon ile karisgtirnilmak tizere 60’ar gram yumurta ahnarak 3
tekrarl olarak 45 dakika ve 60 dakika siire ile kangtinldi. Sit solusyonu ile 45 dakika
kanigtirtlarak 2 kez temiz su ile yikanan yumurtalarm su ile yikama igleminde yapigsma 6zelligi
gosterdigi biribirine yapigma ozelligi gosterdigi gozlemlendi. Yeterli zuger sisesi olmadig igin
ve yumurtalarin 45 dakika karnigtirma siiresi sonunda yapigkanhiginmn giderilemedigi i¢in bu
yumurtalar zuger siselerine birakilmadi. Siit solusyouu ile 60 dakika siire ile kangturlarak temiz
su ile yikanan yumurtalarn ise yapigma ozellifi gostermedigi gorildii ve bu yumurtalarm
kulugkalanmas: igin 3 zuger sigesi kullanildi. Zuger sigelerine birakilan bu yumurtalarda
kiimelesme ve zuger sigelerinin duvarma yapigma goriilmedi.
Siit solusyonu ile 60 dakika kangtirma siiresi sonunda kulugkalanan yumurtalarda

déllenen, dollenmeyen ve gozlenen yumurta oranlan Tablo 4.5’ de verilmigtir.

16




Tablo 4.5. Siit soliisyonunun 60 dakika siire ile kullaninmminda dollenen, déllenmeyen, gozlenen yumurta
oranlar1 (%)

Uygulama Siiresi
60 dakika

Déllenen Yumurta
Tekrar 1 97,80
Tekrar 2 98,30
Tekrar3 98,20
Ortalama 98,10
Standart sapma 0,26

Dollenmeyen Yumuria

Tekrar 1 2,20
Tekrar 2 1,70
Tekrar 3 1,80
Ortalama 1,90
Standart sapma 0,26

Gézlenen Yumurta
Tekrar 1 47,60
Tekrar 2 60,90
Tekrar 3 73,60
Ortalama 60,07
Standart sapma 13,00

Tablo 4.5’den de goriildiigii gibi siit solusyonu ile 60 dakika kanigtinlan yumurtalarda,
ortalama déllenen yumurta oram %98.1, déllenmeyen yumurta oram % 1.9 ve gozlenen
yumurta oram %60.07 olarak belirlendi.

Sit solusyonu ile 60 dakika kanstirilarak zuger siselerine birakilan yumurtalarin

déllenen, déllenmeyen ve gdzlenen yumurta sayilan Tablo 4.6’da verilmistir.
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Tablo 4.6. Siit soliisyonunun 60 dakika siire ile kullantminda déllenen, déllenmeyen, gozlenen yumurta

sayilan
Uygulama Siiresi
60 dakika
Déllenen Yumurta
Tekrar 1 33096
Tekrar 2 33265
Tekrar3 33231
Ortalama 33197
Standart sapma 89,38
Déllenmeyen Yumurta
Tekrar 1 744
Tekrar 2 575
Tekrar 3 609
Ortalama 643
Standart sapma 89,38
Gozlenen Yumurta
Tekrar 1 16108
Tekrar 2 20609
Tekrar 3 24906
Ortalama 20541
Standart sapma 4399,39

4.5, Istatistiksel Analiz

Ure-tuz ve tanin solusyonlar: ile yapilan galigmada bulgularn degerlendirilmesinde
Anova testi kullanildi.

Ure-tuz solusyonu ile kanstinldiktan sonra farkli konsantrasyonlarda tanin uygulanan
yumurtalarda déllenen yumurta oranlan arasmda ve gozlenen yumurta oranlan arasmda
istatistiksel olarak énemli bir fark gérilmedi (Pustenme>0.05, F=0.79; Pysstenme>0.05, F= 0.06).

Farkh siirelerde (30,60 ve 90 dakika) iire-tuz solusyonu ile kangtirilarak tanin 1
solusyonu ile yikanan yumurtalarin hem déllenme hem de gézlenme oranlan arasindaki fark
istatistiksel olarak énemli bulundu ( Pasiieame<0.05, F= 5.49; Pgsrteame<0.05 F= 85.02).

Farkh siirelerde kangtinlan ve tanin 2 ile yikanan yumurtalann hem déllenme hem de
gozlenme oranlan arasindaki fark istatistiksel olarak 6nemli bulundu (Pdauem<0.05? F= 9.33;
P yoctenne<0.05, F= 73.10). )

Benzer sekilde, tanin 3 ile farklh siirelerde yikama yapilan yumurtalarm hem déllenme
hem de gozlenme oranlan arasmdaki fark istatistiksel olarak énemli bulundu (Pusyienme<0.05, F=
70.88; Pgszienme<0.05, F=212.03).

Siit tozu solusyonu ile yapilan galismada korelasyon testi kullanild. Siit tozu solusyonu

ile muamele edilen yumurtalarda siireye bagh olarak dollenen yumurta orami arasmda pozitif
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yonde bir iligki vardir (r=0,307), déllenme orami artmaktadir ve yine siireye bagli olarak
gbzlenen yumurta oram arasmda da pozitif yonde bir iliski vardir (r=0,628). Buna ragmen, 45

dakika sonra gézlenme oramnda azalma egilimi gorilmektedir.
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5.TARTISMA VE SONUC

Caligmada, yumurtalarin kulugkalanmak tizere yerlestirildigi zuger sigelerinde sicaklik
23 °C ve pH 7.8, oksijen diizeyi 8 mg/L olup bu degerler bu konuda daha énce aragtirma yapan
Huet ve Timmermans (1994), Atay (1990), Alpbaz ve Hogsucu (1989), Mills (1991), Tekelioglu

(2000) "nun bulgular ile uyum saglamaktadir.
’ Kulugkalama araci olarak kullamlan zuger siselerine konulan yumurtalarm sayim
gergek sayim ydntemine gére yapildi. Daha énceki aragtirmacilar da (Atay,1989; Khan ve dig.,
1986; Billard ve dig., 1995) bu iglemi ayn1 yéntemle yapmglardir

Yumurtalarm yapiskanhiginin giderilmesi ve déllenme oranmin artinlmasi amaciyla
hazirlanan iire-tuz solusyonu ve bu solusyonun yumurtalar iizerine uygulanma siireleri bu
konuda aragtirma yapan Horvath ve dig. (1984), Michaels (1988), Horvath ve dig. (1992), Atay
(1990), Billard ve dig. (1995), Huet ve Timmermans (1994)’1n bulgulan ile uyum halindedir.
Ancak, Celikkale (1988) tarafindan belirtilen 20-30 dakikalik kanstima siiresi farklilik
gostermektedir. Bunun sebebini yumurtalarin ovaryumlarda tam olgunlagmasmna baglamak
mimkiindiir.

Ure-tuz solusyonu ile muamele edilen yumurta-sperm kansimmnin iizerine daba sonra
tanin 1 solusyonunun 10 saniye siire ile ilave edilmesi, Horvath ve dig. (1986), Michaels (1988),
Horvath ve dig. (1992), Billard ve dig. (1995)’nin bulgular ile paralellik géstermektedir.

Ure-tuz solusyonu ile muamele edilen yumurta-sperm kangiminin iizerine tanin 2
solusyonunun 10 saniye sire ile ilave edilmesi, Woynarovich ve Woynarovich (1980)
tarafindan bildirilen bulgular ile benzerlik gostermektedir.

Ure-tuz solusyonu ile muamele edilen yumurta-sperm kangiminn iizerine tanin 3
solusyonunun 10 saniye siire ile ilave edilmesi, Huet ve Timmermans (1994), Ekingen (1983),
Celikkale (1988), Sarthan (1999)a uyum saglamaktadir. Ancak bu arastirmada elde edilen
bulgular, daha énce bu konuda arastirma yapan arastincilarin galismalarinda ki bulgular
verilmediginden mukayese edilememistir.

Yumurtalarin yapiskanhiginm giderilmesi ve déllenme orammn artinlmasi amactyla
hazirlanan siit tozu solusyonu ve uygulanma siireleri Khan ve dig. (1986), Billard ve dig.
(1995), Soin (1978), tarafindan bildirilen bulgularla uyum saglamaktadir.

Yumurtalarin yapigkanhgmm giderilmesi ve déllenme oranmmn astnilmasi amactyla
hazirlanan siit solusyonun yumurta-sperm kangimi iizerine uygulanma siiresi Khan ve dig.
(1986), Billard ve dig. (1995), Soin (1978), Nash ve Novotny (1995)’nin bulgulan ile paralellik

gostermektedir.
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Hazirlanan solusyonla muamele edilen ve daha sonra ykanan yumurtalar
kulugkalanmak iizere zuger siselerine yerlestirildi. Zuger siselerinde yukarida belirtilen su
ozelliklerine bagli olarak yumurtalarin kulugkalanma siiresi 72 saat olarak belirlendi. Elde
edilen bu bulgular bu konuda daha é6nce arastirma yapan , Horvath ve dig. (1984), Michaels
(1988), Horvath ve dig. (1992), Huet ve Timmermans (1994), Atay (1990), Sarithan (1999),
Tekelioglu (2000) tarafindan bildirilen bulgular ile benzerlik géstermektedir

Ancak yumurtalann kulugkalanmasi siiresince hazirlanan solusyonlarin yumurta-sperm
kangimu iizerine farkli siirelerde ilave edilmesi ile elde edilen déllenen yumurta sayisi,
déllenmeyen yumurta sayis1 ve gozlenen yumurta sayisina iligkin bulgular diger aragtincilar
tarafindan detayli olarak yapiimamugtir. Bu nedenle bunlarn karsilagtinlmas: iglemi de
yaptlamadi.

Sonug olarak, bu ¢ahigmada yumurta- sperm karigimi iizerine iire-tuz solusyonu ilave
edilip 90 dakika kangtinldiktan sonra, tanin 1 ile 10 saniye muamele sonucunda en yiiksek
verim alinmistir. Bunu iire-tuz solusyonu ile 90 dakika kangtinlarak tanin 2 ile yikama iglemi ve
iire-tuz solusyonu ile 90 dakika kanstirilarak tanin 3 ile yikama igleminden elde edilen sonuglar
izlemigtir. Siit solusyonu ile, yumurta-sperm kansimnm 60 dakika siireyle isleme tabi tutulmasi
ile de iyi verim alinmmgtir. Bu nedenle sazan iiretiminde bu yontemlerin kullamlmasmin uygun

olacag kanisina vanlmstir.
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