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OZET

Bu calisma Eylil 1999-Kasim 2000 tarihleri arasinda Eskisehir ve civari
Lumbricidae faunasinin belirlenmesi amaciyla yapilmisgtir.

Caligma boyunca Eskigsehir il sinmirlari i¢inde belirlenen 23 lokaliteden
Lumbricidae 6rnekleri toplanmig ve teshisleri yapilmigtir.

Sozkonusu lokalitelerden 9 cinse ait 11 tiir tespit edilmigtir. Bu teshisler sonucu
edinilen bilgilerle Eskigehir ve civari Lumbricidae faunas: igin tir diizeyinde, Orta
Anadolu Lumbricidae faunasi i¢in cins dizeyinde tayin anahtarlart hazirlanmigtir.
Bunun yaninda tespit edilen tiirlerin ekolojilerine iligkin gézlemler de sunulmustur.

Caliyma alaminda en stk ve bol bulunan tir Aporrectodea caliginosa .
trapezoides’tir. Ornek alinan 23 lokalitenin 16’sinda tespit edilen bu tiir ayn1 zamanda,
diger turlerle birarada bulundugu 7 lokalitede de en ¢ok birey iceren tiirdiir.
Bulunduklar: lokalite sayisi ¢okluguna gore diger tiirler, sirastyla, Aporrectodea rosea,
Dendrobaena veneta, Aporrectodea jassyensis ve QOctodrilus tr.anspadanus,
Proctodrilus tuberculatus, Eiseniella tetraedra tetraedra, Dendrobaena sp., Lumbricus
rubellus, Eisenia fetida, Aporrectodea caliginosa, Aporrectodea caliginosa caliginosa,
Octolasion lacteum, Allolobophora chlorotica, Eiseniella tetraedra hercynia’ dir.

Ayrica Aporrectodea  caliginosa trapezoides, Aporrectodea  jassyensis,
Aporrectodea rosea, Lumbricus rubellus tirleri arasinda aymi lokaliteyi paylagsma
agisindan yakin iligki oldugu gézlenmistir.

Tur goklugu agisindan en zengin lokalite 6 tiiri birarada bulunduran ve Alpagut
Koyii’nden secilen 17. lokalite’dir. En fakir lokaliteler ise sadece bir tiir bulunduran 3.
(Mahmudiye), 8. (Sivrihisar), 12. (Merkez, Ertugrulgazi), 13. (Sultandere Kéyii), 15a

(Karagozler Koyii)., ve 16. (Asagi Sogutont Koyl) lokalitelerdir.

iv



SUMMARY

This study was done to find out the Lumbricidae fauna around Eskigehir between
September 1999 and November 2000.

During this study, Lumbricidae samples were collected and identified from the 23
localities which had been determined in the city borders of Eskisehir.

At the above cited localities, 11 species belonging to 9 genus were determined.
Evaluating the previous studies in Turkey and with the information obtained from this
identification, species level determination key prepared for Lumbricidae fauna of
Eskisehir region and, genus level determination key prepared for Lumbricidae fauna of
Middle Anatolia. Furthermore, observations and notes were submitted about the
determined species ecology.

Aporrectodea caliginosa trapezoides is the most common and abundant species at .
the study region.This species which is determined on the 16 localities of 23 is also the
moth abundant one in 7 localities which it is together with the other species. When they
set up in order according to their majority in the localities order is like that:
Aporrectodea rosea, Dendrobaena veneta, Aporrectodea jassyensis and Octodrilus
transpadanus, Proctodrilus tuberculatus, Eiseniella tetraedra tetraedra, Dendrobaena
sp, Lumbricus rubellus, Eisenia fetida, Aporrectodea caliginosa, Aporrectodea
caliginosa caliginosa, QOctolasion lacteum, Allolobophora chlorotica, Eiseniella
tetraedra hercynia.

On the other hand, a close association observed from the point of sharing the same
locality among Aporrectodea caliginosa trapezoides, Aporrectodea jassyensis,
Aporrectodea rosea, Lumbricus rubellus.

The locality 17 which was chosen in Alpagut village and contains 6 species is the
richest locality from the point of species majority. The poorest localities of 3
(Mahmudiye), 8 (Sivrihisar), 12 (Merkez, Ertugrulgazi), 13 (Sultandere Village), 15a
(Karagozler Village) and 16 (Asag Sogutoni Village) contain only one species.
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1.GIRIS

Lumbricidae familyas: tiyeleri az ya da ¢ok uzun viicutlu, bilateral simetrili,
hemen hemen silindirik yapiligta ve en iyi bilinen Megadrili (cogunlugu karasal biiyiik
oligoketler) grubunu olugturan halkalisolucanlardir. Topraksolucanlan olarak bilinen bu
hayvanlara, Ingilizcede, yer solucanlar1 anlamina gelen “earthworms”, Almancada,
yagmur solucanlann anlamina gelen “Regenwiirmer” adi verilmektedir. Bas ve anal
segment diginda, 6n ucundan arka ucuna kadar hemen hemen birbirine benzeyen
segmentlerden yapili ergin bir solucan genelde, 100-200 segmentten olusur ve
oligoketlerin biiylik ¢ogunlugunda gorildigu sekilde, ilk ve son segment diginda her
govde segmentinde, hareket sirasinda gapa gibi segmentlerin tutunmasina ve baz
segmentlerde de ureme igine hizmet eden, ¢iftler olusturacak sekilde 4 demet kil

bulunur.

~ Turkiye Lumbricidae faunas ile ilgili ilk caligmalar Italyan bilimadami Rosa
(1893, 190‘5) tarafindan yapilmustir. Bu galtsmalart Michaelsen (1907, 1910), daha
yakin tarihlerde de Pop (1943), Omodeo (1952, 1955) ve Zicsi (1973, 1981) tarafindan
yapilan caligmalar izlemistir. Ulkemizin sadece belirli bir bolgesinde ve genellikle,
bagka amagclarla yapilan geziler sirasinda toplanan Ornekler tizerinde yapilan bu
aligmalarin iilkemiz topraksolucam faunasi hakkinda verdigi bilgiler bolgesel ve

yiizeysel olmugtur.

Turkiye Lumbricidae faunas: tizerinde bugtine kadar yapilan en kapsamli ¢aligma
Italyan oligoketolojistler Pietro Omodeo ve Emilia Rota (1989) tarafindan yapilmustir.

Pietro Omodeo 1987 yilinda Akdeniz illkelerinin biyocografik ve faunistik agidan



incelenmesi amaciyla diizenlenen bilimsel bir geziye katilmis ve Tirkiye’nin degisik
bolgelerinden secilen 52 lokaliteden topraksolucam ornekleri toplamigtir. Bu galisma
sonucunda Tﬁr‘kiye’den, 14’G yeni olmak tizere 51 tiir bildirilmistir. Ayrica bu ¢aligma
sonunda Tiirkiye’nin tir sayis1 agisindan ¢ok zengin oldugu, endemik tiirler barindirdig
ve Anadolu’nun Kafkasya ile Balkan Yarimadas: arasinda Lumbricidler agisindan 6zel
bir fauna képrisi oldugu gorulmiistir. Bu sonuglar, aragtirmacilar, 6zellikle daha az
bilinen bat1 Akdeniz ile Bursa ve Bolu gibi endemik tiirler i¢eren illerimiz bagta olmak
tizere daha fazla lokaliteden ornek toplayip incelemeye itmigtir. Bu amagla 1990
yilinda diizenlenen bir gezi sirasinda, 34 lokaliteden daha 6rnek toplanmis ve bunlarin

incelenmesi sonucunda 3’t Turkiye i¢in yeni kayit olmak tizere 27 tiir bildirilmistir.

Tim bu caligmalarin 15181 altinda bugiin Turkiye’den bildirilen Lumbricidae
familyasina ait tiir sayist 65’in tizerindedir (Omodeo ve Rota, 1989, 1991). Ancak bu
¢ahgmalarin Turkiye Lumbricidae faunasini anlamak agisindan sundugu bilgiler hala
¢ok stmirhdir. Bugiin, Karadeniz, Bat1 Akdeniz ve Dogu Marmara bolgelerimiz diginda
kalan, ozellikle Ege, Orta, Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerimizin Lumbricidae
faunas; ile ilgili bilgilerimiz yetersizdir. Bu bolgelerimizde, bugiine kadar 6rnek alinan
lokalite sayisi, sOzkonusu bolgelerin yiizolgimii ve biinyelerinde bulunan farkl
biyotoplar gozoniine alindifinda yok denecek kadar azdir. Bugiinkii bilgilere gére
topragin yapisini, verimlili@ini ve bitki Gretimini 6nemli 6lgude etkiledigi, bitki kok
hastaliklarin1  azalttigi, urin rekoltesi ve tohum kalitesini artirdii  bilinen

topraksolucanlarinin ekolojisine yonelik caligma ise tilkemizde hi¢ yapilmamustir.

Bagta laboratuvar kilavuzlan olmak izere birgok kaynakta, Lumbricidae

familyasinin en iyi bilinen ve yaygin bir tiri olan Lumbricus terrestris’in 6rek tiir



olarak verilmesi, tilkemiz biyoloji gevrelerinde dahi, adeta tiim topraksolucanlarinin bu
isim altinda tek bir tiir oldugu izlenimi yaratmistir. Oysa bugiin tim diinya iizerinde
Lumbricidae familyasina ait bilinen tiir sayisi 500’(n iizerindedir (Qui ve Bouche,
1998). Diger yandan Lumbricus terrestris turtinin bugiine kadar Turkiye’den kayd:

yoktur.

Bu ¢aligma ile bir yandan hemen hi¢ bilinmeyen Eskisehir ve civan Lumbricidae
faunasi belirlenmeye, diger yandan da topraksolucanlarinin ekolojilerine ve

biyolojilerine iligkin gézlemler ve notlar ortaya konmaya ¢aligiimigtir.



1.1. Lumbricidae Familyasi Hakkinda Genel Bilgiler

Lumbricidler az ya da ¢ok uzun viicutlu, bilateral simetrili, karasal halkalisolucanlardir
(Sekil 1)(Caglar,1952; Storer et al., 1979; Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999). Hemen
hemen silindirik yapilistadirlar, ancak posterior kisimlan enine kesitte dortgen, sekizgen ya
da trapezoidal olabilir. Bazilarinda da posterior kisim sirt-kann yoniinde yassilagmigtir (Sims
ve Gerard, 1999). En iyi bilinen Megadrili (karasal oligoketler) grubunu olugtururlar.
Topraksolucanlan olarak bilinen bu hayvanlara, Ingilizcede, yer solucanlan anlamina gelen
“earthworms”, Almancada, yagmur solucanlann anlamma gelen “Regenwiirmer” adi
verilmektedir. (Perel, 1979, 1997; Sims ve Gerard, 1999). Viicut her iki uca dogru giderek
incelir, posterior kisimda hafif tistten basiktir. Ventral taraf yassilagmig ve dorsal yiizeyden

daha soluk renklidir (Storer et al., 1979).

Diger Annelida tyelerinde oldugu gibi bunlarda da viicut, 6n ucundan arka ucuna
kadar hemen hemen birbirine benzeyen segmentlerden yapilmuis olmasiyla ozellik kazanmigtir
(Sekil 1). Viicutlan i¢ segmentlere uygun olarak digtan da segmentlere aynlmigtir (Johnson,
1987; Pechenik, 1996). Ergin bir solucan 115-200 segmentten olusur (Storer et al., 1979).
Her segmente “Metamer”, bu duruma da “Metamerizm” denir (Dorit et al., 1991; Peckenik,
1996; Demirsoy, 1998). Yalmz viicut kismu segmentlidir; beyni ve agzi tagiyan bas

“Prostomium” ve aniisii tagtyan kuyruk “Periprokt” kismu segmentsizdir.



Ilk segmente “Peristomium” adi verilir. Peristomium agz ve dorsal olarak one
yonelmis etsi lob seklinde prostomiumu tagir. (Bouche, 1972; Perel, 1979; Storer et al.,

1979; Caglar, 1952; Dorit et al., 1991; Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999).

Prostomium, solucan dinlenme halindeyken agzi kapatan bir kapak gorevi goriir.
Duyusal organ ve dokuna¢ bulunmayan prostomium farkh tiplerde olabilir (Sekil 5).
Posterior olarak peristomiumla devam ediyorsa “Zigolobik™, peristomiumla arasinda basit bir
aynm varsa ‘“Prolobik”, posterior kisminda dil seklinde kiugiik bir ¢ikinti iceriyorsa
“Epilobik”, eger dil seklindeki bu uzant1 ilk dorsal oyuga kadar uzamyor ve peristomiumu
dorsal olarak ikiye boéliiyorsa “Tanilobik” adim alir (Bouche, 1972; Perel, 1997; Sims ve

Gerard, 1999).

Bagi, birgok segmentten olugsmug govde izler. Viicudun son segmenti “Anal Segment”
ya da “Periprokt™tur. Periprokt medyan hat iizerinde genellikle kisa, dikey yank seklinde
aniisi tasir (Sims ve Gerard, 1999). Yeni segmentler periprokt'tan meydana gelir. En eski
segment bagin arkasindaki segmenttir (Dorit et al., 1991; Demirsoy,1998). Govde bolgesi

homonom segmentlerden yapilmigtur (Sims ve Gerard, 1999; Demirsoy, 1998).

Killar parapodlardan degil dogrudan dogruya deri gukurlarmdan ¢ikarlar (Johnson,
1987). Lumbricidae uyeleri, oligoketlerin biiyiik ¢ogunlugunda gorildigi sekilde,
peristomium ve periprokt diginda her govde segmentinde, giftler olusturacak gekilde 4 demet
kil igerir (Yun: oligo=az, chaeta=kil) (Bouche, 1972; Storer et al., 1979; Dorit et al., 1991;
Sims ve Gerard, 1999). Bu killar (setalar), “S” seklinde kivrik, kitinden olugmus igneler ya

da biikilmez dikenler seklindedir. Boylan tiirden tiire, aymt tiiriin iyeleri arasinda ve hatta



aym bireyde, anterior ya da posterior bolgede bulunusuna gore degisilr (Sims ve Gerard,
1999). Dip kisimlan deriden olugmusy “Seta Folikiili” denen bir kesenin iginde bulunur. Bu
kesenin iginde, setalar1 salgilayan belirli sayida biiytik yapili seta hiicresi bulunur. Keseye
bagh protraktor ve retraktdr kaslarin igleviyle bu keseler herhangi bir yone hareket
ettirilebilir, daha derinlere gekilebilir ya da yiizeye dogru itilebilir. Boylece setalar da digariya
ctkanlir ya da igeriye gekilebilir (Storer et al., 1979; Caglar, 1952; Demirsoy, 1998). Bu
setalar hareket sirasinda ¢apa gibi segmentlerin tutunmasina hizmet ederler (Dorit et al,,

1991).

Baz segmentlerdeki ventral seta ciftleri iireme igine hizmet etmek iizere degisiklige
ugramugtir ve bunlar teker teker ya da giftler halinde kuigiik, bezsi yapiligta yastiklar {izerinde
tagiurlar. Mikroskop altinda boyuna oluklar geklinde gorillen bu setalarin kopulasyon
sirasinda partnerini stimiile etmek ve tutmak iglevini yaptiklan samimaktadir (Sims ve

Gerard, 1999).

Her segmentteki seta ciftleri ilk ventral setadan baglayarak a, b, ¢, d harfleri ile
gosterilir. Setalarin dizilis diizenleri degisiklikler gosterir. Eger seta ab ve cd arasindaki
mesafe az ise "Yakin Cift", fazla ise "Aral Cift" denir. Seta a, b, c ve d arasindaki mesafenin
esit olmasi1 durumundaysa bu dizilise "Uzak (Ayrik)" dizilis adi verilir ($ekil 4). Setalar
arasindaki bu goreceli uzaklik eski literatiirlerde esitlik olarak (aa=4cd, ab>cd, aa=bc+cd
gibi), ginimizde ise oran olarak (aa:ab:bc:cd-dd) ifade edilir. Fakat bilimadamlar arasinda

bu oram tayin etme yontemi {izerinde fikir birligi yoktur. Baz:1 oligoketolojistler bu olgiimii



cap pergeli ya da dereceli okiilerle yaparken, bazilan araliklan toplam ¢apin yiizdesi olarak

agtklarlar (Sims ve Gerard, 1999).

Tiim halkahisolucaniarda gorildiigii tzere Lumbricidae familyasinda da sdélom olusumu
“Sizosol” tiptedir. Viicut bosluklart gergek s6lomdan olugmustur. Sindirim sistemleri agizla

baslar ve aniisle sonlanir (Johnson, 1987; Demirsoy, 1998).

Topraksolucanlarim da igine alan Halkalisolucanlarin eklembacaklilarla ortak atadan
tiredikleri varsayiir ve onlar gibi metameriktirler (Demirsoy, 1998). Yani vicut birbiri
ardina dizilmig segmentlerden meydana gelir ve segmentler birbirlerinden ¢okiintii seklinde
olugsmug bir bilezikle aynlirlar. Bu segmentlesmeye gangliyonlar, nefridyumlar, sélom
keseleri, eseysel bezler gibi yapilar da aynen uyum gosterir. Yani her segmentte kural olarak

bu yapilar tekrar edilir (Dorit et al., 1991; Demirsoy, 1998).

Eklembacaklilarin tersine, bunlarda homonom metamerizm gorilir. Yani vicudu
olusturan segmentlerin hemen hemen hepsi (6n ve arkadaki birkag segment harig) aym
yapidadir. Ancak pek az organ (reseptakulum seminis=tohum kesesi) belirli segmentlerde

bulunur (Demirsoy, 1998).

Halkalisolucanlarm Oligochaeta siifinin ise poliketler gibi, fakat onlardan ayn olarak
bazi denizel, galeri agan canlilardan evrimlestikleri diigiinilmektedir (Dorit et al., 1991).
Uzun yillar 6nce, Michaelsen (1918, 1928) Megadrili ve Ozellikle de Lumbricoidea’larin
atalarinin Haplotaxidae ya da onlara akraba olan bir form olduklarim ileri sGrmiistiir.

Haplotaxidae tyeleri Lumbricoidlerdeki gibi gekil ve yapica benzeyen spermatekalara



sahiptirler. Bunun yaminda 3 Haplotaxidae tiiriinde tim Lumbricoidea iiyelerinde goriilen

eseysel tiiberkiile homolog oldugu diisiiniilen yapilar goriildiigi icin bu fikir akla uygundur.

Rota&Omodeo (1992)’ya gore, biiyiik bir olasilikla Criodrilus (ya da Komarekiona ya
da Sparganophilus)’a benzeyen ve digi agikliklanmn on taraflaninda baglayan uzun bir
klitellum, erkek agikliklanimi kugatan egeysel tiberkiil ve ¢ok sayida kese seklinde
spermatekalar tagpidigt  digoniilen akuvatik bir formdan Criodrilus ve hipotetik
Archihormogaster tiremistir. Bu hipotetik Archihormogaster’den de Lumbricidae ve

Hormogastridae familyalar1 kéken almugtir (Omodeo, 2000).

Kozmopolit yayilis gosteren pek cok tiiriin yayihsi zoocografya agisindan kullanigh
olmamasina rafmen, topraksolucam tiirlerinin (Orne§in Lumbricus terrestris) yayihs,
anakitada varoldugundan olduk¢a kullamish bir kozmopolit yayilliy érnegidir. Perm-Karbon
devirlerinden 6nce (Pangea varken) evrimlesmis ve kalitsal yapisi ya da evrimlesmeye
direnglilifi nedeniyle yapisim degistirememis ya da az ¢ok degistirmis gruplardan biri olan
topraksolucanlarmin her kitada, yahtilmig bolgeler halinde olsa da kozmopolit bir yayil§
géste_rmesi bu devirdeki fauna ve flora birliginin tipik bir kamti kabul edilmektedir.
Topraksolucanlart evrimsel degisime dayamkh ya da toprak icinde ve taslarin altinda
yasadiklar igin mutasyon olusturan etkilerden biiyiik olgtide korunmug canlilardir (Demirsoy,

1999).
Lumbricidlerin tipik dig gortniiglerine ait diger bir 6zellik de, genellikle eseysel
olgunlagma strasinda, egeysel delikler civanindaki bir ya da daha fazla segmentte, epidermisin

¢ok bezli ve sigkin bir durum almasidir (Sekil 1). Viicudu halka ya da semer gibi saran bu



siskin kisma “Klitellum” denir (Lat: Clitellac=Semer). Kopulasyona ve kokon kiliflarinin
olusumuna hizmet eden bu bolgede bulunan farkh yapidaki bez hiicreleri proteince zengin bir
siv1 salgilar. Bu sivi galeri yapimunda ve kavusma sirasinda bireylerin yapigmasinda kullanilir.
Klitellumdaki intersegmental bogumlar ve killar ya belirsiz bir gekil alirlar ya da tamamen
kaybolurlar (Caglar,1952; Bouche, 1972; Perel, 1979, 1997, Demirsoy, 1998; Sims ve

Gerard, 1999).

Klitellum bolgesinde, ventral kenarda, bezsi yapihigta tepecik ve oyuklar geklinde
eseysel tiberkiiller geligir. Bu tiiberkiillere “Tubercula Pubertatis” adi verilir. (Sekil 1).
Egeysel tiiberkiillerin kapsadig: segmentlerin sira ve sayist istisnalar diginda aym tiir iginde
degisiklik gostermez. Partenogenezle lireyen bazi bireylerde gorilmemesi nedeniyle, bu
yapilarn g¢iftlesmede rol oynadigim samlmaktadir. Klitellum tam olugmadan énce de
gorilebilirler. Egeysel tuberkiiller yumurta kapsiilii tiretemezler, fakat aklitellat erginlerin,
egeysel olarak olgun solucanlarla ¢iftlesmelerine ve spermatozoa degigimine olanak saglarlar

(Sims ve Gerard, 1999).

Viicut yiizeyi zar gibi ince bir kitikula ile ortillidiir. Bu epidermis tarafindan salgtlanir.
Bunun altinda mukus salgilayan, pek gok bez igeren, tek tabakali epidermis, daha igte de biri
halka seklinde, digeri de boyuna uzanan liflerden olusmus iki kas tabakasi ve solom epiteli
“Somatopleura” bulunur. (Bouche, 1972; Storer et al., 1979; Caglar, 1952; Pechenik, 1996,
Demirsoy, 1998, Sims ve Gerard, 1999). Solom epitelinden meydana gelen boyuna ve enine
kas sistemi epidermisle birlikte “Deri-Kas Kalifi” adint alir. Geng oligoketlerin her segmenti,

bagirsakla viicut duvan arasim dolduran bir ¢ift sélom kesesi igerir. Bu keselerin duvanm



olusturan mezodermik epitelin “Periton” kas kilifina dayanan kismina “Somatopleura”,
bagirsaga dayanan kismina da “Splanknopleura” adi verilir. Solom keseleri bazen
prostomium igersine uzanmig da olabilir. Aym segment i¢indeki iki sélom kesesinde,
bagirsagin st ve karin tarafinda birbirine temas eden duvarlan, mezodermal kokenli,
ventralde ve dorsalde ¢ift kath olan “Mesenter”leri meydana getirir (Sekil 3) (Caglar,1952;

Bouche, 1972; Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999).

Bagirsaklar da solom duvan tarafindan ortiiliir ve burada bagusak kaslanm olugturur
(Demirsoy, 1998). Birbirini ard arda izleyen sdlom keselerinin, segmentlerin smurlarindaki
temas yiizeyleri de ¢ift kath (Dissepiment) bir yapi olan “Septum”lan olugturur. Sélom
keselerinin bu ideal gekli genellikle nadir olarak goéritliir. Cogunluk, dissepimentler bir biitiin
olarak tamamlanmaz ya da segmentlerin bir kisminda kaybolur; mezenterler de kesintiye
ugrar ya da yer yer tamamen ortadan kalkarlar. Ergin hayvanlarda sirt mezenterleri tamamen

kaybolur, karin mezenterlerinden de bagirsakla karin daman arasinda kiigiik bir kalint1 kalir.

Solom epiteli kas kilifinin tizerinde ve septumlarda gok ince oldugu halde, bagirsak
damarlarinin ve diger damarlann istiine rastlayan yerlerde, i¢lerinde san, kahverengi ya da
yesilimsi taneler bulunan biyik hiicrelerden olugmustur. Bu hiicrelere “Klorogogen
Hiicreleri” denir. Solom boglugu sulu, renksiz bir Stv1 icerir. Bu sivinin iginde degisik sekilli
lenfositlerle, pargalanmg klorogogen hiicreleri ve egey bezlerinin bulundugu segmentlerde de
eseysel hiicreler goriiliir. Baz1 segmentler sirtin medyan ¢izgisi iizerinde intersegmental birer
por tagir. S6lom bosluklarim disariya baglayan bu porlara “Sirt Porlani=S6lom Porlart” denir.

Kuruma tehlikesi oldugu zamanlarda, s6lom stvismun bir kismi, bu porlardan disan gikarak,
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derinin nemlenmesini saglar (Bouche, 1972; Storer et al. 1979, Caglar,1952; Pechenik,

1996; Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999).

Cok organize bir sekilde hareket ederler ve becerikli yuva yapicidirlar. Hareket
tamamen vicut duvanndaki iki kas tabakasimin koordine kasiimlarina baghdir (Johnson,
1987; Pechenik, 1996). S6lomun i¢i sivi doludur ve bu siv1 bir gesit hidrolik iskelet gérevi
goriir (Storer et al., 1979; Johnson, 1987; Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999). Bu
hidrolik iskelet nedeniyle, kat: iskelete sahip hayvanlardan ¢ok daha fazla esnektirler
(Johnson, 1987). Halka kaslar viicudu enine kasarken, sélom igersinde bulunan ve sivi-
iskelet 6devi goren siviya basing yapiir ve hayvamn 6n ucu uzamaya baslar. On ucu
tutunduktan sonra boyuna kaslar araciligiyla arka ucu ileriye dogru gekilerek viicut tekrar
kalintastinlir (Bouche, 1972; Storer et al., 1979; Johnson, 1987, Peckenik, 1996, Demirsoy,

1998; Sims ve Gerard, 1999).

Metamerizm, dolayisiyla kaslarin dagihmu bu hareketlerin daha diizenli yapilmasimu
saglar. Segmentasyon hareketin segmentsiz hayvanlara gore daha hizli ve daha kontrolli
olmasin saglar. Boyuna ve yuvarlak kaslar septumlar aracihifiyla gergeklesen bu bolinmeye
uyacak sekilde bloklagmistir. Boylece sdlomun boliimleri kaslarla gevrilmigtir. Her bolim
islevsel bir birlik gibi hareket eder. Bu bolumlerin belirli bir dizen igersinde hareket
etmeleriyle dalgali hareket meydana gelir. Boyuna kasilmalann enine kastmalar izler
(Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999). Bu segmentasyonun, toprak, ¢amur ve kuma
dogru etkin harekete adaptasyon sonucu olustugu sanilmaktadir (Johnson, 1987; Dorit et al.,

1991; Pechenik, 1996).
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Eger bir topraksolucant dorsalin ortasindan yarilir ve agilirsa, temelde igice gegmis iki
tiipten olustugu goriliir. Bu tiiplerden digtaki viicut duvan, igteki diiz bir sekilde uzanan
sindirim kanalidir. Aradaki bogluk ise viicut boslugu “Sélom™ dur (Sekil 3) (Storer et al.,

1979).

Agiz birinci segmentin 6niinde karmn tarafindadir. Genellikle degisik bolmelere ayrilan
sindirim borusunun en karmagtk sekli Lumbricidae’de goriulir (Sekil 2). Agiz boslugunu
kash bir yutak, bunu da, birbirini izleyen birkag segmentte uzanan yemek borusu izler
(Caglar, 1952; Demirsoy, 1998). Besinler once agiz bolgesinin tiikriik benzeri sivisiyla
wslatilir, sonra prostomiumun kas islevleriyle farinkse iletilir. Yutak besinin iletilmesinde
gorevlidir. Besinler buradan gegerken kayganlagtinlir. Kursak ince duvarhdir ve besinler
burada depo edilir. Taghk ise besinin pargalanmasina yarar (Storer et al., 1979; Dorit et al.,
1991; Sims ve Gerard, 1999). Besinler yutaktan yemek borusuna geger. Yemekborusunun
yanlarinda her segmentte bir ¢ift olmak iizere bir ya da daha fazla ¢ift kese vardir. Kilus
Keseleri adi verilen ve yemekborusu epitelinin katlanmasiyla meydana gelen bu keseler,
bagirsak kan siniisii ile de siki iliskidedirler. Gergek kilus keselerinin gorevi besinin kana
geemesini kolaylagtirmaktir. Kilus keseleri iginde genellikle kalsiyum karbonat taneleri igeren
“Kalker Bezleri” bulunur. Bu saptama, keselerin ikincil bir gorevleri de oldugunu gosterir.
Bu keselerin, besinleri yiiksek miktarda humik asit iceren Lumbricidae’de, besinin notr hale
gecmesini sagladig: digiinilmektedir. Bagka bir diigiinceye gore de kalker bezlerinin gorevi,
besinle viicuda giren agin Kkalsiyumu sindirim kanalindan salgilayarak ya da kanda,

solunumda meydana gelen CO,’yi baglamak suretiyle, kanin asit-baz dengesini korumaktir
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(Bouche, 1972; Storer et al., 1979; Caglar,1952; Pechenik, 1996; Demirsoy, 1998). Ciinkii
¢ok asitli topraklarda serbest kalsiyum kalmayacaktir. Kalsiyumda viicuttan CO,’nin

uzaklagtirtimas: i¢in dogrudan ya da dolayli rol oynar (Demirsoy, 1998).

Ince duvarli ve genig olan bagirsak diiz olarak uzamr. Bagirsagm lateral kenarlari
cikintilar, sirt tarafi “Tiflosolis” adi verilen bir girinti igerir. Tiflosolis ve lateral gikintilar
emilim yiizeyini artiran olusumlardir. Bagirsagin etrafindaki bir tabakali, yesilimsi
“Klorogogen” hiicreleri de omurgalilardaki karacigerin metabolik iglevlerini iizerine almugtir,
Peritonun degismesiyle olugan bu hiicreler glikojeni sentez ve depo ederken, lirenin, yagin ve
silisik asidin sentezini yaparlar. Keza aminoasitlerin deaminasyon tepkimeleri yine burada
meydana gelir (Bouche, 1972; Caglar, 1952; Storer et al., 1979; Dorit et al,, 1991;
Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999). Aym zamanda, atik maddeler de bu hiicrelerin
icinde birikebilir (Storer et al., 1979). Sonbagirsak ¢ok kisadir. Bagirsak igersinde, organik
kisim alindiktan sonra mineral kisim antisten digan atilir. Bagirsak duvan; silli bagirsak epiteli
ile kan damarlan, halka kaslar, boyuna kaslar ve splanknopleuradan yapimgtir (Caglar,1952;

Demirsoy, 1998).

Topraksolucanlar: omnivordur. Baglica besinleri ot, yaprak vs. gibi ¢lirimiis bitkisel
(organik) maddelerdir (Bouche, 1972; Storer et al., 1979; Dorit et al., 1991; Demirsoy,
1998, Sims ve Gerard, 1999). Toprakta karsilarina g¢ikan Nematoda larvasi, mikroskobik
Acarina ve Collembola gibi kiigiik hayvanlan da yerler (Storer et al., 1979; Sims ve Gerard,
1999). Galeri agma swrasinda topraktaki organik besinlerden de yararlanirlar.

Topraksolucanlari, topragin bumus kismum yerler, besinleri dogrudan dogruya agizlanyla
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alirlar (Storer et al., 1979; Demirsoy, 1998). Bu materyallerin bir kismim sindirir ve absorbe

ederler. Fakat biiyiik bir kismu viicuttan digari atilir,

Digan atilan bu materyalin onemli bir miktarin toprak yiizeyi iizerine tagirlar. Bunlan
toprak yiizeyine kiigiik kiimeler halinde birakirlar. Bu tagimm, toprak ¢evrimi igin gok
onemlidir (Johnson, 1987; Dorit et al., 1991;A Heine ve Larink, 1993; Schrader ve Zhang,
1997; Demirsoy, 1998). Bu sekilde, 5 topraksolucam, 500 cc. kum ve 500 cc. toprag birkag
ayda tamamen kanstirabilir (Dorit et al., 1991). Ayrica bunlarin galeri agma aktiviteleri
toprak havalanmasinda 6nemli bir faktordir. Charles Darwin (1881) topraksolucanlan ve
onlarin toprak aktiviteleri iizerine bir ¢aligma olan son kitabinda bu hayvanlarin toprak
tagima yeteneklerini igeren hesaplarim sunmugtur. Kantitatif ekolojide ilk basih galigmalardan
biri kabul edilen bu eserde Darwin, topraksolucanlarinin yillik olarak toprak yiizeyine hektar
bagina 7-16 /1ngi1iz tonu (17,5-40 metrik ton) toprag: tasidiklanm tahmin etmigtir (Storer et

al., 1979; Johnson, 1987).

Dolagim sistemleri kapalidir (Caglar, 1952; Storer et al., 1979; Johnson, 1987; Dorit et
al., 1991; Pechenik, 1996; Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999). Kan, damarlar i¢inde yer
a/hr ve kan ile viicut dokulan arasindaki tiim degisimler damar geperinden yapilir (Johnson,
1987). Lumbricidae’ de boyuna uzanan bir sirt damari, bir kanin daman ve bagirsak damarlar
bulunur (Sekil 2). Sirt ve kann damarlarim birlegtiren halka damarlar yalmz 6n kisimdaki
segmentlerde bulunur ve bunlarin eseysel segmentlere rastlayan 5 tanesi kasilgandir ve bu
durumda olanlarin hepsine “Yalanci Kalp” ya da “Kalp” adi verilir (Caglar,1952; Bouche,

1972; Dorit et al., 1991; Pechenik, 1996; Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999). Kanin
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akig yoni sirt damanmnin ritmik pulsasyonlan ile dorsalde 6ne, kanin damannda da arkaya
dogrudur (Caglar,1952; Demirsoy, 1998). Bagirsak ¢evresindeki lateral damarlarda kamin
akis1 ventrale dogrudur. Arka segmentlere ait halka damarlar, pargalanarak bir deri-damar
ag1 haline gelmiglerdir. Kan, renksiz amebositler igeren sivi plazmadan olugmustur (Storer et
al., 1979). Topraksolucanlarinda solunum pigmenti olarak hemoglobin vardir (Storer et al.,

1979; Dorit et al., 1991; Pechenik, 1996, Demirsoy, 1998).

Organize solunum sistemleri yoktur. Deri solunumu gorilir (Bouche, 1972; Storer et
el., 1979; Caglar,1952; Johnson, 1987; Dorit et al., 1991; Pechenik, 1996; Demirsoy, 1998).
Derileri gaz degisimine adapte olacak sekilde ince ve nemlidir (Johnson, 1987). Kilcal
damarlardaki kan, hiicre duvanmn nemli kitikulasinda oksijen alir ve CO, verir. Oksijen,
plazmadaki hemoglobinde toplanir ve degigik dokulara tasgiir. Acil bir durumda bir

topraksolucan, taze oksijen almadan birkag saat hayatta kalabilir (Storer et al., 1979).

Bosaltim organlan nefridyumlardir ve viicudun hemen hemen biitiin segmentlerinde
tekrarlamr (Sekil 2) (Caglar,1952; Storer et al., 1979; Johnson, 1987, Démirsoy, 1998; Sims
ve Gerard, 1999). Bu biiyiik nefridyumlar “Meganefridyum” ya da “Holonefridyum” olarak
bilinir (Sims ve Gerard, 1999). IIk 3 segmentte ve son segmentte nefridyum bulunmaz
(Storer et al., 1979; Sims ve Gerard, 1999). Nefridyumlar su ve tuz i¢in diizenleyici bir rol
oynarken, diger yandan solom sivisimn su igerigini diizenleme isine de hizmet ederler

(Pechenik, 1996; Demirsoy, 1998).

Herbir nefridyum sinir geridinin yanindaki septumun anterior kaidesinde silli huni ya da

nefrostomla baglar. Bu, septumun iginden ince bir silli tiibiille segmentin arkasindaki
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nefridyumun ana kismina baglamir. Boyu artiran birkag ilmik halkas: ve genig bir mesane
bulunan bu tibil, ventral seta giftlerinin yanindan nefridiyoporla disan agilir. Bogaltim
uriinleri amonyak, iire ve kreatindir. Bunlar viicut ve bagirsak duvan ile kan ve sélom
sivisinda olugur. Huni ve tiibil silleri sélomdaki atiklar ¢ekerken, diger atiklar nefridyumu
¢evreleyen kan damarlarindan gelir (Storer et al., 1979). Bunlann silli hunileri solom boslugu
ile baglantihdir. Bosaltim kanallani da arkadaki septumdan (dissepimentten) daha sonraki
segmente geger ve orada birgok kivrim yaptiktan sonra, karnn tarafin yanlanindaki killanin
diplerinden digantya agilirlar. Bogaltim kanallanmin uglarinda, genellikle bir de kash kese
bulunur. Nefridyumlar bosaltim maddelerinden bagka s6lom bosluklarina gegen esey
hiicrelerini de digartya tagirlar (Caglar,1952; Bouche, 1972, Perel, 1997; Demirsoy, 1998,

Sims ve Gerard, 1999).

Sinir sistemi tipik bir ip merdiven geklindedir. Prostomiumun sirt tarafinda iki loblu bir
beyin ganglionu “Serebral Ganglion=Suprafaringeal Ganglion” tagir (Caglar,1952; Pecherﬁk,
1996; Demirsoy, 1998). Bu ganglionda, geliymig formlarda, farkli merkezler (en azindan 3)
ayirt edilir (Demirsoy, 1998). Buradan ayrlan iki konnektif “Yutak Cevresi Konnektifleri”,
yutagin etrafii bir halka gibi sarip “Subozofagal Ganglion™u olusturduktan sonra karin
tarafinda yan yana gelir ve her segmentte birer ganglion meydana getirerek iki boyuna sinir
halinde gévdenin arka ucuna kadar uzamr. Her segmentten 3 ¢ift lateral sinir gikar. Lateral
sinirler, segmentlerin yarist boyunca ve viicut duvarindaki iki kas tabakasi arasinda uzamr
(Storer et al., 1979; Sims ve Gerard, 1999). Lateral sinirler epidermisten gelen uyarnlan

ventral geride tagtyan duyu fibrilleri ile ventral geritten kaslara ve epidermal hiicrelere
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yonetici uyarilan tagiyan motor fibrilleri tagir. Bu sinirler ayrica nefridyumlara, seta

keselerine ve difer organlara giden fibrillerde tagirlar.

Epidermiste birgok duyu organlan vardir ve bunlar 6zel destekleyici hiicrelerle gevrili
duyu hiicresi gruplan seklindedir. Her bir duyu hiicresi kil gibi, kiitikulada tizerindeki
porlardan digan gikan uca sahiptir ve bir duyu sinir fibrili bunu hiicre tabanina baglar. Sinir
fibrillerinin serbest uglar keza epitel hiicrelerinin arasinda olugur. Ozel fotoreseptor hiicreleri
epidermiste ve vicudun her iki ucunda sinirler lizerinde mevcuttur. Bu hiicreler
prostomiumda, anterior segmentlerde ve anal segmentte c¢ok fazladir ve igia ok
duyarhdirlar. Her hiicre, periferindeki norofibril agt (Retina) lizerine 15181 odaklayan seffaf bir
organele (Lens) sahiptir. Norofibriller muhtemelen gergek 1gik reseptérleridir ve duyu
sinirlerini baglar. Isik reseptorleri iizerindeki uyanlar topraksolucammin giimsigim ve

karanlig: ayirdetmesini saglar (Storer et al., 1979).

Lumbricidler hermafrodittir (Caglar,1952; Bouche, 1972; Storer et al., 1979; Johnson,
1987; Dorit et al., 1991; Pechenik, 1996; Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999). Eseysel
bezler on taraftaki belirli birkag segmentte ve ventralde bulunur. Erkek egey bezleri her
zaman disi egey bezlerinden daha onde yer alir. Genellikle bir ya da iki ¢ift testis ve bir gift

yumurtalik vardir (Sekil 6) (Caglar,1952; Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999).

Disi ireme sistemi aym segment iginde yer alan bir ¢ift ovaryum igerir. Yumurtalar bu
segmentin s6lom sivisi igindedir ve yumurta kanali ile diganya gikarlar. Yumurta kanali, 6nde
silli bir yelpaze kismuna sahiptir ve arkada segmentin septumunu delerek bir sonraki

segmentin ventral yiizinden diganya agiirlar. Iki ¢ift reseptakulum seminis vardur.
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Kopulasyon sirasinda alinan spermler, kokon igindeki yumurtalann dollenmesi igin
gerekecekleri zamana kadar burada depolanir. Bunlar disi sisteminin herhangi bir pargasiyla

baglantili degildir (Sekil 6) (Storer et al., 1979, Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999).

Erkek dreme sistemi X ve XI. segmentte, herbirinin arkasinda silli sperm hunisi
bulunan iki kuigtik testis ¢ifti igerir (Sekil 6). Her iki segmentte testis bulunmasi durumuna
“Holandri™ adi verilir. Baz1 ekzotik tiirlerde yalmzca X. segmentte “Proandri”, bazilarin da
ise sadece XI. segmentte testis ¢ifti bulunur “Metandri” (Sims ve Gerard, 1999) . Sperm
hunisi kisa bir kanalla testislere baghdir. Baz1 topraksolucanlarinda enine bir boliinme, solom
icersindeki testisleri birbirlerinden ayirir. Spermalar bu 6zel bolme igersinde olgunlasir. Testis
tastyan segmentlerin septumlan kuvvetlice disann dogru kivnlarak torba geklinde seminal
vezikiilleri yapar. Cift olarak bulunan sperm kanah arka septumu delerek birkag segment
geriye gider ve kann tarafindan disan agilir. Olgunlagsmamis sperm hiicreleri, testislerden
ayrilarak, farklilagmalarim tamamlamak lzere vezikiillere gelirler. Olgun spermler ise
kopulasyon sirasinda huni ve kanallardan digan atiir (Bouche, 1972; Storer et al., 1979,

Demirsoy, 1998).

Ureme segmentlerinin sayis1 ve yapist tiirden tiire degisir. Ureme segmentlerine yakin
bazi segmentlerde ¢iftlesmeye yardim eden klitellum bulunur ($ekil 1). Bu bezlerin sayisi,
yeri ve geligmigligi tiirlere bagh ozelliklerdir. Klitellum yalmz iireme zamamnda goriilebilir.
Fakat buna kargilik Lumbricus’ta 6-7 segmentlik bezli yapi, esey agikhginin arkasinda siirekli
olarak goriiliir. Baz: topraksolucanlarinda klitellum 60 kadar segmentten meydana gelmigtir

(Dorit et al., 1991; Demirsoy, 1998).
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Eseysel bezlerden aynlan egey hiicreleri ya dogrudan dogruya sélom boslugunda ya da
solomdan ayrlan kese geklindeki ¢ikintilarda olgunlagirlar. Olgun esey hiicreleri,
“Solomodukt” adi verilen eseysel huniler araciligiyla digan tagimr. Déllenme kargthkhdr.
Ciftlesme sirasinda karst esten gelen spermler yumurtalarn olgunlagmasim beklemek iizere
sperm haznelerinde bekletilir. Spermatekalan bulunmayan formlarda ise spermler
spermatoforlar halinde karst esin eseysel bolgesine ilistirilir (Caglar,1952; Bouche, 1972;

Pechenik, 1996; Demirsoy, 1998; Sims ve Gerard, 1999).

Topraksolucanlan yilin hemen her déneminde iirerler fakat liman ve nemli havada en
aktiftirler. Ciftlesme gece olur ve kargilikli sperm iletimi geklindedir (Storer et al., 1979). Iki
topraksolucam galerilerinden gikarlar ve ventral yiizeylerini, birinin bagy digerinin arka ucuna
gelecek sekilde biraraya getirirler (Sekil 7) (Caglar, 1952; Bouche, 1972; Storer et al., 1979,
Johnson, 1987; Dorit et al., 1991; Demirsoy, 1998). Bu sekilde eslerden birinin spermateka
delikleri digerinin klitellumuna kargi gelir. Bu durumdaki hayvanlar, egeysel killan ve
klitellum bezleri tarafindan salinan mukus maddeleri ile birbirlerine baglanirlar (Caglar,1952;
Demirsoy, 1998). Reseptakulum seminis erkegin eseysel agikligindan oldukga uzaktadir. Bu
durumda, spermler, karmn tarafindaki bir ¢ift oluktan gegerek reseptakulum seminise gelir. Bu
oluk, kemer gibi, mukus salgisiyla iistten kapandigindan kargisindaki eginin oluguyla temas
etmesi onlenmis olur, boylece yalmz kargi tarafin spermlerinin iletilmesi saglanmig olur
(Caglar,1952; Bouche, 1972; Demirsoy, 1998; Johnson, 1987). Ciftlesme iglemi 2-3 saat

strer (Storer et al., 1979; Dorit et al., 1991; Demirsoy, 1998).
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Ciftlesmeden bir siire sonra (genellikle birkag giin) klitellumun etrafinda, buradaki
bezler tarafindan salinan maddelerle, bir kokon halkasi meydana getirilir (Caglar,1952;
Bouche, 1972; Storer et al., 1979; Johnson, 1987; Dorit et al., 1991, Demirsoy, 1998). Bu
hatka ile viicut arasinda, embriyolara besin vazifesi gorecek olan, proteinli bir stv1 salgilanur.
Bundan sonra hayvan viicut kontraksiyonlan ile kendisini geriye dogru gektiginden, halka
ileriye dogru iletilir. Kokon halkasi digi esey agikhigi tizerine gelince yumurtalar digan
birakilir. Bazen de yumurtalar, halka heniiz klitellumun {izerinde iken digan gikarak arkaya
dogru itilirler. Kokon halkasi, spermateka porlanmn tizerinden gectigi sirada igersine sperm
haznelerinin igerigi bosaltilir. Sonugta hayvan kendisini tamamen siyirir ve kokon 6n ugtan

atilir. Bu suretle serbest kalan halka da, uglan kapanarak, limon seklinde bir kokona degisir

(Sekil 7).

Camur ve dokiintiler i¢ine birakilan kokonun igersinde doéllenme meydana gelir.
Zigotun geligimi kokonun i¢inde olur ve bir siire sonra geng solucanlar yumurtadan ¢ikarlar
(Johnson, 1987). Eisenia fetida’da her birey 3-5 giin araliklarla 2-10 kokon meydana getirir.
Bu kokonlarin her biri 1-8 yumurta igerir ve bunlardan ortalama 2 tanesi gelisir. Lumbricus
terrestris kokonlart 5x7 mm.’dir ve iglerinden sadece bir ya da iki tg.nesi gelisen birkag
yumurta igerir (Storer et al., 1979). Kokon iginde gelisen yumurta sayist Octolasion
cyaneum’da 2-5, Aporrectodea turgida’da 1-2°dir. Lumbricidler egeysiz ¢ogalamazlar

(Caglar, 1952; Demirsoy, 1998).

Yumurtadan ¢ikma siiresi ve olgunluga erisim sicaklia ve gevre kosullarina gore

degigir (Daniel, 1992; Fayolle et al., 1997; Sims ve Gerard, 1999). Graft (1953) ve Edwards
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& Lofty (1977)’ye gore Allolobophora chiorotica’da geng bireyler 20 °C’de 36 giinde, 15
°C’de 52 giinde, 10 °C’de 119 giinde yumurtadan gikarlar. Kokonlar genelde sicakbffin
diisttigti sonbahar aylarinda topraga birakilir. Gelisme yavag olur ve uygun sicaklik esigine
ulagilmadan geng bireyler yumurtadan gikmazlar. Ilkbahar aylarinda havalann isinmasiyla
birlikte gen¢ bireyler aym anda kokonlarm terkederler. Allolobophora chlorotica ve
Aporrectodea caliginosa turlerinde laboratuvar sartlannda, 15 °C’de ve yeterli besin
saglandifinda geng bireyler 17-19 haftada klitellumu olusmug ergin bireye gelisirler. Tomlin
ve Miller (1980)’e gore bu siire Eisenia fetida’da 25 °C’de 51,5 gindiir. Yine laboratuvar
kosullarinda yapilan galigmalarda 15 °C’de tutulan Lumbricus terrestris bireylerinin, 9 °C’de
tutulanlardan daha uzun yagsadiklan gortlmiigtir (Daniel, 1992). Omiir uzunluklan kiicik
tiirler icin dogal kosullarda 12 yildan fazla olabilmektedir. Lumbricus terrestris gibi biiyiik

tirler kiiltor ortamlarinda 30 yildan fazla yagatilabilirler (Sims ve Gerard, 1999).

Serbest larva evresi yoktur, geliyjme bagkalagim olmaksizin gergeklesir (Caglar,1952;
Storer et al., 1979; Demirsoy, 1998). Gelisim evreleri Geng “Juvenil”, Onergin “Subadult”
ve Ergin “Adult” olmak tizere 3 kisma aynlabilir. Ergin bireyler tam olugmus bir klitelluma
sahiptir. Onergin bireylerde egeysel yapilar olugmus, fakat klitellum tam olarak geligmemistir.
Geng bireyler ise hem egeysel yapilardan hem de klitellumdan yoksundur (Baker et al.,

1993c).

Geligmeleri spiral segmentasyonladir (Demirsoy, 1998). Boéliinme holoblastik fakat
inekualdir. Blastula evresinde kiigiik ektoderm hiicreleri iistte ve biyitkk endoderm hiicreleri

alttadir. ki biiyiik mesoblast hiicresi posterior yiizeye dogru gelisir ve sonra ektoderm ve
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endoderm arasinda, igeriye dogru uzamr. Daha sonra kiiresel blastula oval plaka seklinde
yassilagir ve uzar, endoderm hiicreleri siitun seklini alir ve ektoderm marjinal olarak biiyiir.
Gastrulasyonda ventral yiizey konkav hale gelir, kenarlart kivrilir ve ilkin, posterior olarak
birlegirler. Bu kapanma ileriye dogru gelisir ve endoderm, bdylece, anterior ucunda
blastoporla (agiz) sonlanan bir tiip (bagirsak) seklinde invagine olur. Aniis daha sonra
olusur. Bu arada iki mesoblast hiicresi geridi, ektoderm ve bagirsak arasinda gogalir. Bunlar
iki diz hat tizerinde dagilir ve segmentleri meydana getirecek bir seri keseyi ve viicut
kaslanim yaparlar. Gastrulasyondan sonra kokon igindeki albiiminli materyal embriyoyu
beslemek icin ilkin bagirsaga (gastrosol) girer (Sekil 8). Gelisim birkag hafta stirer (Storer et

al., 1979).

Yiiksek bir yenilenme yetenekleri vardir. Viicudun gerek on gerekse arka kismundan
ayrilan gok kiigiik pargalar bile tamamen yenilenebilir (Caglar, 1952; Bouche, 1972; Perel,

1979, 1997, Demirsoy, 1998).

Bouche (1977)’a gore, topraksolucanlart yasadiklar toprak katmax'u gbzonine alinarak
tice ayrilir (Sekil 9). “Epijeik” tiirler mineral tabakamn iizerinde yiizeye yakin yasarlar ve
yiizey organik maddeleriyle beslenirler. Mineral toprak horizonunda (Ustten 20 cm.) yasayan
tiirlere “Endojeik” tiirler denir. Bunlar topraga iglemis organik madde ile beslenirler ve
topragin havalanmasinda gok etkili degildirler. “Anesik” tiirler ise derin galeri agan tiirlerdir,
fakat bunlarda yine yiizey organik maddeleriyle beslenirler (Lee, 1991, 1994a, 1994b, 1995,
Kaushal ve Bisht, 1994; Baker et al., 1999a, 1999b). Genellikle biiyiik tiirler (6rnegin

Lumbricus terrestris) anesik, kiigiik tiirler endojeik ve epijeiktir (Dorit et al., 1991).
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Epijeik tirler yaygin olarak sadece ormanlarda ve agaghk boigelerde (diigen
yapraklarnn habitat olusturdugu yerler) bulunurlar. Anesik ve endojeik tiirler ise, ormanhk
bolgelerde de bulunmalannin yaninda tarimsal alanlarda ve ¢ayir, mera gibi diger alanlarda
daha yaygindirlar. Anesik tiirlerin galerileri hemen hemen dikeydir ve 1 m. ya da daha
derinlere inebilir. Galerileri birden gok girige sahiptir ve kollara ayrilir. Bunun yaninda bazen
kokonlarn birakildig: ya da yiizeyden getirilen yapraklarin depolandifn odalara sahiptirler_.
Endojeik tiirlerin galerileri ise daha ¢ok yataydir ve bunlar jeofagtirlar (toprak yiyici). Lavelle
(1983), bir endojeik tiir olan Millsonia anomala'nin giinde, viicut agichginn 20-36 kere fazla
toprak tikettigini gostermigtir. Bu, hektarda 215 000 olan bir populasyonun, yilda, hektar
bagina 500 ton toprak tilketmesi demektir. Bu tiire eklenen iki jeofag tiirle beraber bu rakam

yilda 850-1200 tona ¢ikabilmektedir (Lee, 1994b).

Avustralya’da yapilan g¢aliymalarda topraksolucanlari, yiin en nemli aylari olan
Nisan’dan Ekim’e kadar topragin 0-10 cm.lik tabakasinda bulunmugtur. Kasim’dan Mart’a
kadar olan daha az nemli donemde de topraksolucanlanmn biyik gogunlugunun 20-30

cm.’nin altinda inaktif olduklan gézlenmigtir (Baker et al., 1993a, 1993b, 1995)

Kisin soguklarda ve kurak havalarda delmek suretiyle daha derinlere inerler (Storer et
al., 1979, Baker et al., 1993b; Demirsoy, 1998). Bu dénemlerde derinlerde kendi etraflarina
sarilarak bir yumak haline gelirler (Stqrer et al., 1979). Bu derinlik bazilarinda 3 m.’ye kadar
ulagabilir. Birgok tiirde tipik olarak estivasyon (yaz uykusuna yatma) ve hibernasyon (kig

uykusuna yatma) gériilir (Demirsoy, 1998).
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Topraksolucant yogunluk ve biyomas: nemli aylarda maksimumdur (Tomlin et al.,
1992; Dymond et al., 1995; Shakir ve Dindal, 1997; Callaham ve Hendrix, 1997). Bu
aylarda, yogunluklan m*de 70-100 adet, biyomaslar1 hektar bagina yiizlerce kilogram ya da

ton olabilir (Lee, 1991; Lee ve Pankhurst, 1992).

Bunun yamnda topraksolucam yogunluk ve biyomas: toprak tekstiiriine ve toprak
parametrelerine bagl olarak degisir (Kladivko et al., 1997; Shakir ve Dindal, 1997; Baker et
al., 1997a). Yiiksek kil ve dusiik silt igeren topraklarda daha yiiksek abundansa sahip
olduklan bildirilmistir (Callaham ve Hendrix, 1997). Aynca topraksolucam yogunlugunun
kum igerigiyle negatif, organik madde ve elde edilgbilir K ile pozitif korelasyon gosterdigi
bilinmektedir (Kladivko et al, 1997). Diger yandan, tanm ve topragin iglenmesi
topraksolucami populasyonu yogunlugunu azaltici etkiye sahiptir (Edwards et al.,, 1992;

Springett, 1992; Baker, 1994; Baker et al., 1997a, 1998b; Jordan et al., 1997).

Topragm bitki ortiisi de topraksolucam yogunluk ve biyomast tlizerine etkilidir
(Buckerfield, 1992; Babel et al., 1992; Cluzeau et al., 1992; Rozen, 1994). Ornegin birbirine
benzer yap:1 ve tekstirde olan iki komsu alanda ekili tall ve legiiminozlar arasindaki
populasyonlar incelendiginde, tahul ekili alandaki yogunluk ve biyomasin daha yiiksek oldugu

gorilmektedir (Buckerfield, 1992).

Karayollarimn yakinlaninda gorilen trafik yogunlugu ve egsoz gazlan nedeniyle
yogunluk ve biyomas goreceli olarak azalmaktadir (Rozen ve Mazur, 1997). Yine yaya

aktivitesinin yogun oldugu bélgelerde ve yogun otlatma gériilen meralarda topragin ezilerek
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sikigtirlmast nedeniyle topraksolucam yogunlugu ve biyomasimn azaldifi bilinmektedir

(Cuendet, 1992; Cluzeau et al., 1992).

Bunun yaminda toprak tekstiirii ve toprak parametreleri tir ¢esitliligi tizerinde de
etkilidir. Bouche (1977), Mrsic (1987) ve Kasprzak (1987)'ye gore pekgok Avrupa topragi,

yapisina bagli olarak 4-9 arasinda Lumbricidae turi igerme egilimindedir (Springett, 1992).

Topragin yapisini, verimliligini ve bitki tretimini 6nemli dl¢iide etkileyebilirler (Lee,
1991; Baker ve Lee, 1992; Baker et al. 1992a, 1992b, 1993c, Butt et al, 1992).
Beslenmeleri ve galeri agma aktiviteleri yoluyla topragin toplam dengesini olumlu yonde
gelistirebﬂir, su infiltrasyonunu artirabilir, yiizeye uygulanan organik madde, kireg ve
giibrelerin toprakla kangimum hizlandirabilir, poroéiteyi artirabilirler. Bunun yamnda bitki
kok geligimini destekledikleri, kok hastaliklan oramm 6nemli olgtide diistirdiikleri, ¢ayir ve
{irin rekoltesi ile tahul kalitesini artirdiklan (6rn. protein igerigi) gerek laboratuvar, gerekse
arazi kosullarinda kamtlanmgtir (Lee, 1995; Baker, 1983, 1994; Baker et al., 1994, 1995,

1996, 1997a, 1997b, 1998a, 1999a, 1999b, 1999c).

Birgok iilkede, daha énce bulunmayan topraklara topraksolucanlarmmn girigi, bitki
prodiiksiyonunu belirgin bir gekilde artirmugtir (Edwards ve Bater, 1992; Butt, 1993; Baker
et al., 1993a, 1998b). Temple-Smith ve arkadaslarinin (1993) Kuzey Tazmanya’da yaptiklan
boyle bir galigmada gayir prodiiksiyonunun %75 oramnda arttif goriilmigtiir (Choo ve
Baker, 1998). Yine Stockdill (1982)’in Yeni Zelanda’da yaptif1 benzer ¢aligmada bitki
verimi baglangicta %72 artmustir. Yiizey organik maddelerinde sakh besinlerin serbest

kalmasindan sonra goriilen bu hizli biiyiime artist daha sonra %25 oramnda sabitlenmistir
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(Baker et al., 1994). Bu oran Hollanda’da deniz seviyesinden agagida bulunan ve denizden
setlerle aynlarak kurutulmus olan alanlarda %10, Irlanda da iyilestirilen turbahk tizerindeki
¢imenli alanda 2 yil sonra %25, 3 yil sonra %49 olmustur (Baker, 1994; Baker et al., 1992b,
1994). Bunun yamnda, yapilan galigmalar, topraksolucanlarinin, tahul bitkilerinin geligimini
%39, tohum rekoltesini %35, tohumun azot igerigini %12 oramnda artirdigimi gostermigtir

(Baker, 1994).

Ayrica, baz1 Lumbricidae tirleriyle (6zellikle Aporrectodea trapezoides) yapilan sera
galigmalarinda, bunlann bitki verimini belirgin gekilde etkiledikleri, bunun yaninda bugday ve
yonca kalitesini artirdiklari belirtilmistir (Baker et al, 1997b; Baker, 1998a). Baker ve
arkadaglannn yaptigi bu g¢ahgmalarda 6rnegin Aporrectodea trapezoides’in tahil ve yonca
bitkisi biyomasinu, sirastyla %39 ve %21 oramnda artirdifi bulunmugtur. Yine bu tiiriin
tohum rekoltesini %35, tohum azot igerigini %14 oraninda artirdifi goriilmiigtiir. Bunun
mekanizma ya da mekanizmalan (4. trapezoides igin) tam olarak anlagilamamugtir. Ancak bu
tirlerin 15N’u, farkhi kaynaklardan (giibreler, taze tahil ve cayir atiklan ve eski, topraga
islemis organik madde gibi) bugday bitkisine transfer ettikleri bilinmektedir. Bunun, kalite
artisinda etkili oldugu diginilmektedir. Diger yandan, aym ¢alismada Aporrectodea rosea
adli tiriin tahil bitki biyomasim % 13 artirdigi ancak diger lireme indislerine etki etmedigi

gorilmustir (Baker, 1997b).

Aynica topraksolucanlan, metabolizmalarimin N igeren uriinlerini, 6l dokulardaki

protein, attk maddeler (iirin), viicut yiizeyini yaglamak ve hareketi kolaylagtirmak igin
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epidermal bezlerden salgilanan mukoprotein seklinde topraga geri dondiirerek topraktaki

azot ¢evriminde onemli rol oynarlar (Lee, 1983a; Lee ve Pankhurst, 1992).

Birgok tilkede toprak asiditesi énemli bir sorundur. Amonyum temelli azotlu giibrelerin
kullammi ve azot baglayan legiiminozlar toprak asidifikasyonunu Onemli Olgide
artirmaktadirlar. Bu asiditeyi dengelemek igin toprak yiizeyine kire¢ uygulanmaktadir. Fakat
bu kirecin, asil gereksinim duyulan bolge olan kok bolgesine niifuz etmesi genellikle yavag
olmaktadir. Yeni Zelanda ve Avustralya gibi iilkelerde yapilan g¢aligmalar, baz
topraksolucam tiirlerinin, kirecin topraga nifuzunu ve dolayisiyla toprak pH’sim artirma
potansiyeline sahip oldugunu gostermigtir. Bazi  topraksolucanlarimin ((")zellikl;a
Aporrectodea spp) yuzeye uygulanmug kirecin nifuzunu onemli 6lgiide artirma ve toprak
asiditesini iyilestirme yetenekleri kamtlanmugtir. Aym sekilde topraksolucanlarinin biyiik
miktarda sifir ve koyun giibresinin topraga isleyisini hizlandirdiklan goriilmigtiir (Baker,

1998a).

Sharpley ve arkadaglanin (1979) Yeni Zelanda’da yaptiklan arazi denemeleri,
topraksolucanlarinin varligimin, egimli ¢ayirlarda yizey suyu akigim yan yanya azalttigin,
boylece su filtrasyonunu artirdigim ve erozyonu azalttifim gostermigtir (Baker, 1994; Baker
et al., 1992a). Benzer bir diger caliymaya gore, topraksolucanlarinin su infiltrasyonunu
artrma ve bu sayede akigi ve erozyonu azaltma oram 2-10 kat arasinda olabilmektedir

(Jordan et al., 1997).

Humuslu, bol nemli ve su siizme yetenegi fazla topraklarda olduk¢a bol bulunurlarken,

asidik, kumlu ya da kurak topraklarda az bulunurlar (Storer et al., 1979; Dorit et al., 1991;
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Demirsoy, 1998). Galerileri ust kisimda hemen hemen dikeydir, agagiya dogru dallanurlar.
Bazilart 2 m. ya da daha derinlere kadar uzanabilir. Galeri yapiminda iki mekanizma
kullanurlar. Topragin yumusak olan Gst kisimlarinda, viicut duvarindaki hatka kaslari hidrolik
olarak kasarak galeri yaparlar. Bir topraksolucam, ince ve uzun anterior ucunu bir kama gibi
herhangi bir yariktan girmeye zorlar ve daha sonra boyuna kaslarim kasarak farinks bélgesini
genisletir. Bu gekilde toprak partikiillerini digan dogru itmeye zorlar. Daha derin ya da daha
siki topraklarda yolunun tizerindeki topraklan yiyerek galeri agarlar. Toprak sindirim
sistemlerinden geger ve toprak yiizeyinde kiigiik diski kiimeleri halinde birikir. Oyugun st
kisimlart mukus salgis, yaprak ve kiigitk ¢akil pargalan ile astarlanabilir (Storer et al., 1979,
Daniel, 1992; Lee, 1983b, 1994b). Kiigiik tiirlerin galerileri genelde 2-3 mm. gapindadir
(Pltk;cmen ve Nuutinen, 1997). Ancak Lumbricus terrestris gibi biyik ve derin oyuk

turlerinde galeri gap1 8 mm. civarindadir (Binet ve Curmi, 1992).

Karada yagayabilmek igin organel olarak pek az degisiklige ugramuglardir. Viicudun
1slak kalmas: igin her segmentin arasindaki dorsal pordan gikan mukus ve sélom sivilariyla
viicut nemlendirilir. (Johnson, 1987; Dorit et al., 1991, Demirsoy, 1998). Bu salgilar ayn
zamanda bakteriyel islevierin de énlenmesini saglar. Iggiidiisel davramslar ile de bu kuruma

Onlenir (su bulma, neme kagma gibi).

Gece ya da yagmurlu havalarda yiizeye gelirler (Demirsoy, 1998; Johnson, 1987).
Cunkii agin su da topraksolucanlan igin tehdit olusturur. Yagmur suyu, toprak altindaki
galerilerini ve toprak partikiilleri arasindaki hava bogluklanim doldurur ve bu nedenle gaz

diffizyonunu buytik 6lglide diistrir .(Johnson, 1987). Roots (1956)’a gére bu davramsg
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oksijen yetersizligine bir tepki ya da basit bir sudan kaginma reaksiyonu olabilir (Baker,
1983). Su agagilara dogru siiziliip, galerilerinden uzaklagincaya kadar yiizeyde kalirlar

(Johnson, 1987).

Nemli ve 1iman dénemlerde herbir topraksolucam giin boyunca, galerilerinin iginde ve
yiizeye yakin st kisminda, anterior ucu 6nde uzamrlar. Galerinin girisi yaprak pargalanyla
kapatilabilir. Ortalik kararinca bu yaprak pargalan itilir ve topraksolucam beslenme, giftleyme
ya da kesif i¢in 6n ucunu toprak yiizeyi lizerine uzatir. Posterior ucu, tehlike aninda hizh bir
sekilde galeri igine cekilebilmesi igin igerde kalir ve setalanyla tutunurlar (Storer et al,,

1979).

Cok zayif 1k diginda tiim igiklardan kagarlar. Bu nedenle giin boyu gizlenirler.
Geceleyin iizerlerine 151k tutulursa hemen galerilerine geri gekilirler. Fakat kirmizi 15181 tolere
edebilirler. Havadaki ses titregimierini duyamazlar, ancak mekanik titresimlere duyarhidirlar.
Bunun diginda havadaki hos olmayan, rahatsiz edici kimyasal buharlar galerilerine geri

kagmalarina neden olur (Storer et al., 1979).

Topraksolucam populasyonlarina en biiyiik zarar, ormanlarin tahrip olmasi, topragin
islenmesi, insektisit kullamm, sehirleyme amaciyla dogal biyotoplarin bozulmasi gibi
nedenlerle insanlar tarafindan verilmektedir (Sims ve Gerard, 1999) Cesitli fungisit, herbisit
ve insektisitle yapilan laboratuvar deneylerinde tiim bu biyositlerin digiik oranlarda,
topraksolucanlaninda biliyiimeyi yavaslattii ve eseysel olgunluga ulagmayr geciktirdigi,

yiiksek dozlarda ise 6limlerine neden olduklan gérilmiistiir (Springett ve Gray, 1992). Yine
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bazi biyositlerin kokon ve yumurtadan ¢ikan geng birey sayisinda azalmaya neden olduklar

bilinmektedir (Kula ve Kokta, 1992).

Bunun diginda topraksolucanlarinin en onemli predatérii, temel besin kaynagi
olugturduklan kostebeklerdir. Bir kostebek giinde 60 topraksolucam yiyebilir. Ayrica
Lumbricidae tuyeleri porsuk, susamuru, kirpi gibi memeliler ve baykus, karatavuk,
kizilgerdan, sigircik, karga, kizkugu, mart1 gibi kuslar i¢in de lezzetli bir besindir. Omurgasiz
hayvanlardan kanncalar, bazi kinkanatlilar, ve toprak-kazici, biiyiik, genesiz siliikkler de

predatorleridir.

Ozellikle Monocystis basta olmak {izere baza Sporozoonlar topraksolucanlan tizerinde
parazit olabilirler. Keza baz1 Ciliata, Trematoda, Cestoda ve Nematoda tiitleri igin de ilk ya
da ara konak durumundadirlar. Parazitlerin etkileri degisik sekillerde olabilir. Baz1 parazitler
tireme sistemlerinde atrofiye ve steriliteye neden olurken, bazilan solucamn zayif diigmesine
hatta 6liimiine neden olabilir. Bunun diginda komménsal ve simbiotik yasayan protozoonlar

da goriilebilir (Sims ve Gerard, 1999)

Topraksolucanlan, OECD ve FAQ gibi bazi uluslararasi kuruluglar tarafindan,
kimyasal maddelerin gevresel etkilerinin degerlendirilmesi amaciyla segilen 5 indikator
organizmadan biridir (Edwards ve Bater, 1992). Aynca, Lumbricidae familyasimn en yaygin
ve en iyi bilinen drnegi Lumbricus terrestris son yillarda onemli bir kirlilik biyomonitorii
olarak kabul edilmektedir. Ozellikle, kirletici maddelerin, kuglara ve diger kara

omurgalilarina taginmasindaki potansiyel rolleri nedeniyle dikkatleri tizerlerine ¢gekmiglerdir

(Pechenik, 1996).
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Tim bu ekolojik yararlan yaminda, eski medikal kitaplarda, bu canlilarin insan ilaglan
yapimunda kullanildigindan sozedilmektedir. Bu galigmalann bir kisminin Japonya ve Cin’de

hala takip edildigi de bilinmektedir (Storer et al., 1979)
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SINIFLANDIRMA
Sube: ANNELIDA

Altsube: CLITELLATA
Simf: OLIGOCHAETA
Takim: HAPLOTAXIDA
Alttakim: LUMBRICINA
Ustfamilya: LUMBRICOIDEA
Familya: LUMBRICIDAE Rafinesque-Schmaltz, 1815
Altfamilya: LUMBRICINAE Rafinesque-Schmaltz, 1815

Allolobophora chlorotica (Savigny, 1826)
Aporrectodea caliginosa (Savigny, 1826)
Aporrectodea caliginosa caliginosa (Savigny, 1826)
Aporrectodea caliginosa trapezoides (Duges, 1828)
Aporrectodea jassyensis (Michaelsen, 1891)
Aporrectodea rosea (Savigny, 1826)
Dendrobaena sp.
Dendrobaena veneta (Rosa, 1886)
Eisenia fetida (Savigny, 1826)
Eiseniella tetraedra tetraedra (Savigny, 1826)
Eiseniella tetraedra hercynia (Michaelsen, 1890)
Lumbricus rubellus Hoffmeister, 1843
Octodrilus transpadanus (Rosa, 1884)
Octolasion lacteum (Orley, 1885)
Proctodrilus tuberculatus (Cernosvitov, 1935)

(Sims ve Gerard, 1999)
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Sckil 7: Lumbricusta Ureme
a) Kopulasyon sirasinda spermlerin hareketi b) Kokon olusumu (Dorit "den)
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1.2. Eskisehir Ilinin Genel Cografi Yapis:, iklimi ve Bitki Orfiisii

Eskisehir I¢ Anadolu Bolgesinin kuzeybatisinda yer almaktadir. Kuzeyde Karadeniz,
kuzeybatida Marmara, bati ve giineybatida Ege Bolgesi ile komsudur. Eskigehir’in
ilgelerinden Seyitgazinin kiigiik bir boliimii Ege’nin, Sanicakaya ilgesinin tiimii ile Merkez ve
Mihalicgik ilgelerinin bir béliimii Karadeniz bdlgesinin etkisindedir. Ancak Eskigehir, cografi

karakterini genellikle I¢ Anadolu Bolgesinden alir.

Kuzeyden Bozdag ve Siindiken Daglan, giineyden Emirdag, dogudan Orta Asya
Vadisi, batidan Tiirkmen Dagi gibi dogal siurlarla gevrili olan il alam, yaklagik 13.653
km® dir. Bu alamyla il, Tiirkiye topraklanmn % 1,8’ini kaplamaktadir. Il merkezinin denijzden
yiksekligi 792 m.’dir.

Eskigehir ili, giineyden Afyonkarahisar’m Emirdag ve Ihsaniye; giineydogudan
Konya’mn Yunak; dogudan Ankara’mn Polath, Nallibhan ve Beypazan; kuzeybatidan
Bolu’nun Goyniik; batidan Bilecik’in Gélpazan, Sogiit, Boziyiik ilgeleri ve Kutahya ili ile
¢evrelenmis durumdadr.

Yaklagik % 22’sini daglann olusturdugu ilin, yeryiizii sekilleri i¢inde ovalarin payr %
26 dolayindadir.

I¢ Anadolu’nun kuzeybati kégesinde yer alan Eskisehir ilinin topografik yapisini,

Sakarya ve Porsuk havzalanindaki diizliikler ile bunlan gevreleyen daglar olusturur. Havza
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diizliiklerini, kuzeyden Bozdag-Suindiken Siradaglan, bat1 ve giineyden ise I¢ Bati Anadolu

esiginin dogu kenarinda yer alan Tiirkmen Dag, Yazilikaya Yaylas: ve Emirdag kusatir.

Dig etmenlerin uzun siiren agindirmalan sonucu vadiler, genellikle derinlegmistir. Vadi
yamagclan hafif egimli olup, yama¢ agindirmasi gigliidir. Geng olusumlar diginda tepe
sirtlarinin basik ve yuvarlak oldugu ilde, kapali havza durumu pek gonilmez. Denize dogru

strekli bir akim vardir.

Daglar, ilin ovalarim ¢esitli yonlerden kusatir. Daglik alanlaninda, farkhi aginma ve
¢oziinme sonucu ortaya ¢ikan gekiller, genellikle belirgindir. Ovalardan daglara dogru, gesitli
yikseltilerde uzanan platolar vardir. ilin kuzeyinde, bati-dogu yoniinde, Anadolu’nun ig
siradaglarindan Bozdag ve Stindiken daglan yer alir ve uzantilan doguda, il simurim olugturan

Sakarya Irmagi’na dek sokulur.

Eskigehir ilinin gineydogu koégesinde, Sakarya yayiun iginden baglayan Sivrihisar
Daglari, gtineydogu-kuzeybati yoniinde uzamr. Kaymaz Bucagina uzanan Sivrihisar Daglan

esik gorinigli bir yayla Gizerinde yer alir.

‘Kaymaz Bucagi’ndan sonra yayla goriinimii kazanan genis esik iizerinde, yer yer
yuksek tepeler goriliir. Eskigehir il merkezinin glineyinde baslayan bu yayla goriinimlu
dalgah alan, bati yéniinde siirer. Sansu Ovasi’mn glineyinde, Kugik Tirkmen Dagi’m
olusturur ve il sinirlan diginda Domani¢ Daglan ile birlesir. Kaymaz Bucag: ile Eskigehir il
merkezi arasindaki en Onemli yiikselti Koca Kir Yaylasi’mn Porsuk Ovast’na inen
etekleridir, Porsuk Cayr’ndan batiya dogru gidildiginde 1.255 m. yiiksekligindeki Kigik

Tirkmen Dagi’na ulagilir. Daha batida ise Kozdogru Tepesi ile Goktepe bulunur.
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Asil Tiarkmen Dagi, Porsuk Baraji’min giineyinden baglar ve uzantilan ile birlikte
Sakarya Ovast’na dek uzamir. En yiiksek noktasi 1.825 m. ile Tiirkmen Dag1 tepesidir. Diger
onemli yiikseltiler, Kirgil Tepe, Kuyu Tepe, Yaylacik Tepe, Deve Erigi tepesi, Deve Tepe ile

Oluk Dagy’drr.

Eskigehir il alam, Sakarya Irmagy ile Porsuk ve Sansu Caylan havzalanm
kaplamaktadir. Havzalanin denize dogru egimleri fazla degildir. Bu nedenle akarsular,
havzalann yiiksek boliimlerinden tagidiklart maddeleri, algak kesimlere yigarak ¢ok genis
dizlikler olugturmustur. Ovalann, il toplam alam igindeki payr % 26 dolayindadir.
Eskigehir’de ovalar, ovalarin gevrelerini kugatan daglar ve platolardan olusan normal bir
topografya goriliir.

Porsuk Ovasi, Kitahya il sinirindan baglar, Porsuk Cay’nin yatag: boyunca kuzeydogu
yoniinde uzamr. Eskisehir il merkezinden sonra, doguya yonelir ve Ankara il smirna dek

sokulur.

Porsuk Ovast; kuzeyden Bozdag ve Sundiken Daglan, giineyden Sivrihisar Daglan ve
Turkmen Dagr’'mn dogu uzantilanyla gevrilir. Ova, Kitahya il smirnndan Eskisehir il
merkezine dek oldukga egimli, dar bir vadi seklindedir. “Porsuk Cukurlugu” olarak
adlandimlan bu bolim, il merkezine yaklagtik¢a genislemeye baglar. Ovanmin, Muttalip ve
Sultandere koyleri arasinda yaklagik 13 km.’ye ulagan genigligi, doguda Cavlum Koéyii
yakinlarinda daralir ve 1 km.’ye dek iner. Bu bogazdan sonra yeniden genisler ve en genis

durumunu burada kazamir. Ovanin genisligi, bu yéredeki Sepet¢i ve Fevziye Koyleri arasinda
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21 km.’ye ulagir. Daha sonra yeniden daralmaya baglar. Ova ozellikle Refahiye Koyii’'nden

sonra dar bir vadiye dontigar.

Bati-dogu yoniinde egimli olan Porsuk Ovasi’nda egim fazla degildir. Ovamn denizden
yiiksekligi, Sultandere Koyii yoresinde 836 m., Sogiitoni yoresinde ise 835 m.’dir. Porsuk
Cayr’nin Sakarya Irmagi'na kangtigi yerde, ovamn yiikseklifi 650-700 m. arasinda

degismektedir. Yani, ovadaki en biiyiik yiikselti farki yaklagtk 125 m.’dir.

Kalin aliivyal bir toprak tabakasi ile kaph olan Porsuk Ovasi, talil, piring ve seker

pancan tarim agisindan gok verimlidir.

Porsuk Ovast’nin bati uzantisi, “Sarisu Ovast™ olarak adlandinilan bir ovada noktalanur.

Sarisu Cayr’nin her iki yaninda kuzeybati-giineydogu dogrultusunda uzanir.

Kuzeyde Bozdag, giineyde Kiigiik Tiirkmen Dag: ile gevrili olan ovamn denizden
yiiksekligi 840 m.’dir. inonii’niin kuzeyinden baglayan ova, dogu yoniine akishdir ve fazla
egimli degildir. Sarisu Ovasi’mn en genis yeri Inoni ile Istasyon arasindadir. Burada yaklagik
4 km. geniglige ulagir. Doguya gidildikge yavas yavag daralir. Sansu Ovasi, Oklubali
yoresinde bir bogazi agtiktan sonra yeniden genisler. Ova, Eskigehir il merkezi yakinlarindaki
Karagozler Koyiiniin batisinda Porsuk Ovast ile birlegir ve kalin aliivyal topraklarla kaph bu

alanda bugday, arpa, ¢cavdar, mustr, piring ve geker pancan ekimi yapilir.

Ilin giineybatisinda yer alan Yukarnr Sakarya Ovasi, Porsuk Ovas’’ndan sonra

Eskigehir’in en genis diizligiidir. Yukani Sakarya Ovasi; kuzeyden Sivrihisar Daglan ve
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Tiirkmen Dagt’nin kuzey uzantilan, batidan Tirkmen Dagi’nin dogu uzantilari, giineyden ise

Emirdag ile gevrilidir. Bu genis diizliigiin denizden yiiksekligi 800-1000 m. arasindadur.

Yukan Sakarya Ovast, dogudaki Yagverviran ve Gerenli Koyleri yoresinden, Sivrihisar
ilce merkezine dogru sokulur. Ovanin baslangigta 14 km. olan genisligi, Sivrihisar’m

kuzeyinde 4 km.’ye diger.

Yukan Sakarya Ovas, Porsuk Ovasi gibi tam diiz degildir. Ovadaki en belirgin kabarts,
Mahmudiye ilgesi’nin batisindaki 1.301 m. yiiksekligindeki “Kirgiz Dagr”dir. Yine aym
yorede Congergalh ve Cerkezgali tepeleri bulunmaktadir. Cifteler ilge merkezinin
giineydogusunda en yitksek noktasina ulagan Cal Kiitlesi, uzantilan ile gok genis bir alam
kaplar. Ovanin en genis yeri Aksakli ve Yukan Kepen Koyleri arasindadir. Bu kesimde
genigligi 76 km.’ye yaklagir. Yer yer kalin bir toprak tabakasi ile kaph olan ova, tanm

agisindan Sarisu ve Porsuk Ovalan kadar verimii degildir.

Eskigehir ilinde yaylalk alanlar, Tirkmen Dagi’mn dogu uzantilan ile Bozdag,
Siundiken Daglan (izerindedir. Porsuk ve Sakarya Havzalanim birbirinden ayiran Sivrihisar
Daglan iizerinde de yaylalk alanlar bulunmaktadir. Yaylalar, il topraklarmin % 0,6sin

kaplamaktadir.

Eskisehir ilinin genel cografi yapisi, Sakarya ve Porsuk havzalan ile bu havzalan
cevreleyen daglardan olusur. Bu nedenle, il topraklar ana vadiler ve bu vadilerle birlesen gok
sayida kiiciik vadilerce pargalanmig durumdadir. Havzamn sulanm toplayan Sakarya
Irmag’nin akti@t vadi, “Sakarya Vadisi” adi alir. Bu vadi, Sakarya Irmagi’mn ilk kaynak

alanlarinda , yani Tiirkmen Dag kiitlesinin dogu uzantilan iizerinde dar ve derindir. Seyitgazi
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yoresinden sonra, vadi tabam genisler ve doguda Ankara il simurina dek uzamr. Bu boliimde,
vadinin genis tabam tizerinde Yukarn Sakarya Ovasi yer alir, Sakarya Vadisi, Ankara il simn
yakinindan kuzeye doner ve Porsuk Cay: ile birlesir. Vadinin bu kesimine “Orta Sakarya

Vadisi” denir.

I¢ Anadolu stepleri, Kuzey Anadolu ve Bat: Anadolu ormanlari, Eskisehir’in bitki
ortiisiini olusturur. Siindiken Daglan’nin, Porsuk Vadisi’ne bakan giiney yamaglarinda
1.000 m.’den sonra mege galiliklari, daha sonra da bodur meseler goriliir. 1.300 m.’den
sonra yer yer karagamlann goze carptifi Sundiken Daglan’mn, Turkmenbaba, Esekli
Tiurkmen Tepesi ve Bozdag’in Sakarya Vadisi yoni incelenirse karagamla kapli oldugu
gozlenir, Burada karagamlann arasinda kizilgamlar da goriliir. Tastepe ve Mihalicgik
civarina kadar sarigamlar yer alir. Yapildak civarindaki ¢am ormanlan arasinda, yiiksek
meseler gorilir. Eskigehir’in gineyindeki platolarda ve Cifteler ovasinda orman yoktur.
Fakat karakteristik step bitkileri vardir. Sansu-Porsuk Vadisi’nin bitki ortiisiinii, yumak,
yavsan ve kekik olusturur. Porsuk ve Keskin Dereleri’nin kenarlarindaki bitki ortiisii ise,

sogutler, kavaklar, karaagaglar ve koruluklardan olugur.

Eskigehir, I¢ Anadolu, Bati Karadeniz ve Akdeniz iklimlerinin etki alam icinde olmasi
nedeniyle, kendine 6zgii bir iklime sahiptir. Yilhk sicaklik ortalamast 10,9 °C’dir. Ayhk
ortalamaya gore yilin en soguk ayi, -2 °C ile Ocak ayidir. Aralik aymin ortalarindan, subat
aymun ortalarina kadar ¢ok soguk giinler ve don olaylart yaganir. -10 °C ile -25 °C arasinda

degisen derecelere rastlanabilir. Ancak Ocak ay1 iginde 10-15 °C’lik ihk giinler de gegirilir.
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Mart ayinda daha ¢ok don olayina rastlamir. Baharnn ikinci yansinda maksimum sicaklik 20

°C’nin tstiine gikar.

Haziran, Temmuz ve Agustos aylarinda en sicak giinler yasanr. Bu aylarda en digiik
sicaklik 10-15 °C’dir. Temmuz ayinin ikinci yanst ile Agustos aymin ilk .ya.nsmda en yiksek

sicaklik 30-40 °C arasinda degisir.

Burada kara iklimi 6zelligini gosteren en belirgin olay, aym zamanda gece ile giindiiz

sicakhifinda 12 °C ile 29 °C arasinda biiyiik 1st farklarinin olmasidir.

Sonbahar mevsimi, sicakhigin 20 °C’nin altina diigmesiyle, Agustos aymn ikinci
yarisindan itibaren kendini belli eder. Eyliil aymmin sonunda sicaklik, 0 °C’ye kadar inebilir. En
yiiksek. sicaklik ise, yine Eyliil ay1 i¢inde, yazin devamu olarak 20 °C ile 30 °C arasinda

oynayabilir. Ekim ayinda ortalama sicaklik 10 °C civarinda seyreder.

Eskisehir’de yagiglar, kigin kar ve yagmur halinde goriiliir. Aralik aymndan itibaren

yagislar daha ¢ok kar geklindedir. Nisan ay1 sonundan itibaren havalar 1sinmaya baglar.

Eskigehir’de bahar yagmurlari, batt ve glineybatidan gelerek, saganak halinde diiger.

Yillik ortalama yagig miktan 378,9 kg/m**tiir.

Temmuz ve Agustos aylarinda, Akdeniz yaz kuraklify 6zelliklerini gosterir. Ancak ¢ok
hafif olarak, Karadeniz yaz yagmurlarim da alir. Ekim ayinda yagmur, Kasim aymda sulu

karin yagmast kisin bagladigiu gésterir.
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Eskigehir’de riizgarlar, kisin dogudan batiya eser. Bahann ilk aylarnda kuzeybat:
rizgarlant hakimdir. Bahann sonunda giineybati, bati ve kuzeybatidan gelen riizgarlar

gorilir.

Yaz mevsiminde bazen gegici olarak giinliik siddetli dogu riizgarlan da goriilebilir.
Sonbaharda ise, Eyliil sonundan itibaren dogu, kuzeydogu ve giineydogu riizgarlan ortaya

ctkar.

Eskigehir’in onemli akarsulariin baginda Sakarya Nehri gelmektedir. Cifteler Ilgesi’nin
simirlan iginde yer alan “Sakaryabagi” denilen yerden g¢ikan nehir, once Bardaker Suyu ile,
sonra Seydisu ve Sarsu ile birlegerek Giineydoguya dogru akar. Cakmak koyii yakiminda
Ankara-Eskigehir arasinda il simin olur ve kuzeye doner. Kiranharmam denilen yerde Porsuk

Cayr ile birlesir ve kuzeye dogru akar. Sariyar Baraji’ndan sonra akist batiya doner.

Porsuk Cay: iki koldan olugmugtur. Bunlardan ilki, kaynagt Murat Dagi’nda olan ve
Altintag havzasinda hafif meyilli bir arazide akan Porsuk Suyu’dur. Digier kol, Kiitahya’nin
batisindan gelen ve sehrin kuzeyinden “Porsuk Cayi” adi ile gegen sudur. Bunlar
Cukurova’da birleserek Eskisehir il smrnda, Incesu Koyii'niin yakimndaki Kalburcu
Ciftliginden gegerler. Sonra, sirastyla, Kunduzlar, Kargin Deresi, Iicasu, Mollaoglu deresi, °
Sarisu, Keskin-Muttalip dereleri ve Piirtek Cayi’m igine alarak Sakarya nehrine dokuliirler.

(Global Medya Hizmetleri&Halkla liskiler Tic. Ltd. Sti., 1996).

29-32 derece dogu boylamlari, 39-40 derece kuzey enlemleri arasinda olan Eskisehir ili

simurlan iginde 12 ilge, 3 bucak ve 398 koy vardir.



i1 Merkezi; il topraklanmin batisinda yer alir. Deniz seviyesinden yiiksekligi 792 m.,

yiizolglimi 3.823 km®dir.

Sivrihisar; 1l topraklanmn giineydogusunda yer alir. Il merkezine 98 km uzaklikta
olan ilge topraklarmin deniz seviyesinden yitksekligi 1.701 m.’dir. 3.803 km? yiizol¢iimiine

sahip ilge karasal iklime sahiptir ve topraklan bozkirlarla kaplidir.

Seyitgazi; il topraklannin giineybatisinda yer alan ilgenin yiizolgiimi 1.502 km?

rakimz 1.130 m., il merkezine uzaklig1 43 km.’dir. Karasal iklim hiikiim stirer.

Mihalieeik; 11 topraklarmin dogusunda yer alir ve il merkezinden uzaklig: 100 km. dir.
Denizden yiiksekligi 1.360 m. olan ilgede karasal iklim siirer ve kig aylan olduk¢a soguk

gecer. Yizolgimii 2.337 km? dir.

Cifteler; Il topraklanmin giineyinde yer alir. Il merkezine 65 km uzaklikta olan bu
ilenin denizden yiikseklifi 800-850 m., yiizolgimii 974 km®dir. Sert kara iklimi hitkiim
surer.

Mahmudiye; Il topraklanmin orta kismunda yer alir ve il merkezinden 53 km

uzakliktadir. Deniz seviyesinden 882 m. yiiksekte olan ilge topraklanmn yiizolgiimii 676 km®

’dir. Karasal iklim hiikiim siirer.

Saricakaya; Il topraklariin kuzeyinde yer alan ilgenin deniz seviyesinden yiiksekligi
238 m.’dir ve bu nedenle ilgede Akdeniz iklimi hiikiim siirer. Yiizélgiimii 532 km” olup il

merkezine 56 km. uzakhktadir.

46



Alpu; Il merkezinin hemen dogusundadir. Karasal iklimin etkisi altndadir. II

merkezine 40 km. uzaklikta olan ilgenin denizden yiikseklii 765 m. dir.

Beylikova; Alpu ve Mihalicgik ilgeleri arasinda yer alan ilge, il merkezinden 80 km.
- uzakliktadir. Iigenin yiizolgtimii 1.600 km?®, denizden yiiksekligi 755 m.’dir. Karasal iklim

gorulir.

inénii; il topraklarimin batisinda yer alan ilgenin yiiksekligi 950 m. ve ylizolgiimii 358

km®dir. Il merkezine 34 km. uzaklikta olan ilgede karasal iklim hiikiim siirer.
Han; Il topraklanmn giineyinde yer alir. Ilgenin il merkezine uzakh 96 km.dir.

Giinyiizii; 11 topraklannin dogusunda yer alir. il merkezine uzakhigi 135 km., deniz

seviyesinden yiiksekligi 950 m.’dir. Karasal iklim gorulr.

Mihalgazi; Il topraklarinin kuzeyinde yer alir. Il merkezine uzakligs 61 km., deniz

seviyesinden yiiksekligi 240 m.’dir. Akdeniz iklimi goriliir. (Onpeker H., 1998)
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2. MATERYAL VE YONTEM

Bu ¢aligma Eylil 1999-Kasim 2000 tarihleri arasinda Eskigehir ve civan
Lumbricidae faunasim belirlemek amaciyla yapilmstir. Ornekleme igin segilen 23

lokalitenin mimkiin olduunca farkli biyotoplardan olmasina ve bu lokalitelerin

Eskisehir il simirlari igersinde homojen olarak dagilmasina dikkat edilmistir.

Tablo 1: Ornek alinan lokaliteler ve cografi konumlar1.

Lokaliteler Tarih Enlem Boylam
1- Muttalip Koyii 25.09.1999 39° 50’ 30° 33’
2- Ulugayir Kdyii 25.09.1999 39° 38’ 30° 24’
2a- Ulugayir Koyii 09.10.1999 39° 38’ 30° 24’
3- Mahmudiye 09.10.1999 39° 30’ 30° 59
4- Cifteler 02.12.1999 39° 23’ 31°02
5- Alpu 16.10.1999 39° 46’ 30° 38’
6- Seyitgazi 23.10.1999 39° 27’ 30° 41
7- A.U. Japon Bahgesi 26.10.1999 39°47 30° 31’
8- Sivrihisar 06.11.1999 35° 27" 31° 32
9-Saricakaya 12.11.1999 40° 03’ 30° 37’
9a- Saricakaya 12.11.1999 40° 03’ 30037’
10- Mihalicgik 17.11.1999 39° 52' 31° 30"
11- Beylikova 17.11.1999 39° 41’ 31°12'
12~ Merkez, Ertugrulgazi Mah. 19.11.1999 39° 47" 30° 31’
13- Sultandcre Koyt 25.11.1999 39° 44/ 30° 36’
14- Kirka Bucag 27.11.1999 39° 17 30° 32
15- Karagozler Koyii 01.12.1999 39° 47 30° 25’
15a- Karagozler Koyii 01.12.1999 39° 47 30025
16- Asa@ Soiitonii Koyii 05.12.1999 39° 48/ 30° 25’
17- Alpagut Koyii 18.12.1999 40° 02’ 300 30’
17a- Alpagut Koyii 18.12.1999 40° 02 30° 30
18- Cukurhisar 02.11.2000 39° 50’ 30° 19’
19- In6nii 02.11.2000 39°49' 30° 09’
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Ornekleme caligmalant sirasinda toprak, capa, bel, gubuk vb. gibi aletlerle

kazilarak 6rnekler toplanmugtir.

Ornekler, kapaklari hava alacak sekilde delinmis ve yarsina kadar toprak
konulmug cam ya da plastik kavanozlara alinarak laboratuvara getirilmistir.
Laboratuvarda, bu materyal, orneklerin ayirt edilmesini kolaylagtirmak i¢in genis ve
beyaz bir kagit iizerine bosaltilarak yayilmig ve daha sonra topraksolucanlan bir pens
yardimyla ayiklanmistir. Ayiklanan ornekler gesme suyuyla yikanarak topraktan

tamamen arindinimigtir.

1-12. lokalitelerden alinan Grneklerin fiksasyon ve saklanmasinda % 15 ve %
90’lik alkol kullanilmigtir. Bunun igin, g¢eyme suyunda topraklarindan arindirilan
ornekler kurutma kagidi iizerinde bir siire bekletildikten sonra igersinde % 15lik alkol
bulunan bir kiivete alinarak bayiltilmistir. Omekler, %15°lik alkol icersindeyken, teshis
iglemleri sirasinda kolaylik saglamasi i¢in diiz durmalar1 saglanmig ve bu sekilde 15
dakika bekletilmigtir. Buradan alinan 6rnekler igersinde % 90°lik alkol bulunan ikinci
kiivete alinmig ve 15 dakika beklenerek fikse olmalan saglanmigtir. Bu sekilde tesbit

edilen ornekler igersinde taze % 90’lik alkol bulunan kavanozlara alinarak saklanmagtir.

12-19. lokalitelerden toplanan oOrmneklerin fiksasyonunda ayri bir yontem
izlenmigtir. Aym1 sekilde araziden getirilen ve ayiklanan 6érnekler, yine gesme suyunda
topraklarindan arindinildiktan sonra dogrudan % 70°lik alkole alinarak fikse edilmistir
ve bu sekilde 3-4 giin bekletilmigstir. Ornekler, daha sonra buradan alinarak igersinde %
4’lik formaldehit bulunan kavanozlara alinmig ve 3-4 giin bekletilmigtir. Bu siirenin

sonunda, ornekler, tekrar taze % 70’lik alkol igersine alinarak saklanmugtir.
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Bu sekilde fiksasyonu yapilan 6rnekler binokiiler altinda morfolojik olarak
incelemeye alinmig ve teshislerde olgiit olarak kullamlan ozelliklere dikkat edilmeye

caligtingtir.

1-12. lokalitelerden toplanan éreklerin teshisi, bu konuda gerekli yayin eksikligi
nedeniyle Budapeste Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Andras Zicsi tarafindan
yapilmustir. 13-19. lokalitelerden toplanan ornekler ise teshis edildikten sonra aym

bilimadamina konfirme ettirilmigtir.

Orneklerin tan, teshis ve deskriptif 6zelliklerinin belirlenmesinde Bouche (1972),
Omodeo (1952, 1955), Omodeo&Rota (1989, 1991), Zicsi (1973, 1974, 1982),
Zicsi&Michalis (1981), Perel (1979, 1997), Pop (1943), Rosa (1893, 1905),

Sims&Gerard (1999)’dan yararlanilmagtir.
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3. BULGULAR

Calisma bolgesinden toplam 814 o6rnek toplanmustir. Toplanan bu &rneklerin
319’u ergin, 50’si 6nergin, 445’1 gen¢ evreye ait bireylerdir (Tablo 3). Tir teshisleri
ergin ve onergin evreye ait 6rnekler tizerinde yapilabilmigtir. Geng bireylerden, sadece,
14 (Kirka), 17a (Alpagut) ve 18. (Cukurhisar) lokalitelerde bulunan Octodrilus
transpadanus tiiriine ait 7 6rnek ile 19. lokalitede bulunan Eiseniella tetraedra hercynia
tiriine ait oldugu belirlenen 3 6rek tizerinde teshis yapilabilmistir. Geri kalan 435 geng

birey iizerinde teshis yapilamamigtir.

Calisma bolgesinden 9 cinse ait 11 tir ve 4 alttiir tespit edilmistir. Baz
lokalitelerden toplanan Dendrobaena cinsine ait 6rnekler tizerinde tir diizeyinde teshis
yapmak miimkiin olmamig, bu 6rnekler cins dizeyinde verilmistir. Tespit edilen tirler,

bulunduklan lokalitelere gére 6rnek sayilariyla beraber Tablo 2°de verilmigtir.

Ornekleme yapilan lokalitelerdeki gézlemler, érnekleme tarihleriyle birlikte tablo
halinde sunulmustur (Tablo 4).

Caligma bolgesinde en sik ve en bol bulunan tur Aporrectodea caliginosa
trapezoides’tir. Omekleme yapilan 23 lokaliteden 16’sinda bu tiir tespit edilmistir.
Bulunduklan lokalite sayisina gore diger tiirler sirasiyla Aporrectodea rosea (7),
Dendrobaena veneta (6), Aporrectodea jassyensis ve Octodrilus transpadanus (5),
Proctodrilus tuberculatus ve Eiseniella tetraedra tetraedra (4), Dendrobaena sp., ve -
Lumbricus rubellus (3), Eisenia fetida (‘2), Aporrectodea caliginosa, Aporrectodea
caliginosa caliginosa, Octolasion lacteum, Allolobophora chlorotica ve Eiseniella
tetraedra hercynia (1)’dir. Bunun yamnda A. caliginosa trapezoides diger tirlerle

birarada bulundugu 13 lokalitenin 8’inde en gok birey igeren tiirdiir.
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Ote yandan 6rnek sayilari gézb’nﬁne alindifinda en bol tiirin yine A. caliginosa
trapezoides oldugu gorilmistir. Uzerinde teshis yapilabilen 379 6megin 114 tanesi 4.
caliginosa trapezoides olarak teshis edilmigtir. Ornek sayilarina gore diger yaygn tiirler
strasiyla D. veneta (53), A.rosea (38), E. tetraedra tetraedra (33), Dendrobaena sp.
(25), A. jassyensis (18), E. fetida (17), L. rubellus (15), O. transpadanus (19), O.
lacteum (10), P. tuberculatus ve A. chlorotica (9), Eiseniella tetraedra hercynia (8), A:

caliginosa (6), A. caliginosa caliginosa (5) dir.

Aymi lokalitede, bir arada bulunma durumlar gézoniine alindifinda aralarinda en
yakin iligki bulunan tiirlerin A. caliginosa trapezoides ile A. rosea oldugu gorilmitiir.
A. rosea tiirii tespit edildigi 7 lokalitenin 6’sinda 4. caliginosa trapezoides ile birlikte
bulunmustur. Bundan baska A. jassyensis tiirii de tespit edildigi 5 lokalitenin 4’iinde A.
caliginosa trapezoides’le beraberdir. Ote yandan A. rosea ve A. jassyensis'de 4
lokalitede birarada bulunmustur. L. rubellus ise tespit edildigi 3 lokaliteden de A.
Jassyensis ve A. caliginosa trapezoides’le beraber bulunmustur.

Tiir sayts1 agisindan en zengin lokalite 17. lokalite olarak belirlenen Alpagut
Koéyidir. Bu lokalitede 6 tiir bir arada bulunmustur. En fakir lokaliteler ise sadece 1 tiir
bulunduran 3.(Mahmudiye), 8. (Sivrihisar), 12. (Merkez, Ertugrulgazi), 13. (Sultandere
Koyii), 15a.(Karagozler Koyii) ve 16. (Asag Sogutona Koyii) lokalitelerdir (Tablo 3,4).

Bu calismada ayrica Eskigehir ve civarinda bulunan turleri kapsayan bir tiir tayin
anahtart hazirlanmistir. Bunun yamsira Siena Universitesi Ogretim Uyesi Dr. Emilia °
Rota’min da katkilariyla daha once bu bolgede yapilan galigmalarin sonuglari da
incc;,lenerek Orta Anadolu Lumbricidae faunasi igin cins diizeyinde tayin anahtari

sunulmustur.
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3.1. Orta Anadolu Lumbricidae Faunasi Cins Tayin Anahtari

1-Klitellum kisa silindir seklinde, eseysel tepecikler (varsa) XV. segmentin
posterior kisminda ya da 15/16 olugunda bulunan erkek agikliklarinin tizerine

UZANIT .oveivviiererenieeseesesnessssessseesssesssessssssessssesssasessesssessaesne (Spermophorodrilinae) 2

- Klitellum semer seklinde, eseysel tepecikler klitellar sinirlarda, erkek agikliklar

XV.segmentin ekvatorunda (Sekil 1) (Eiseniella tetraedra tetraedra’da XIII ya da

XIV. SEEMENLLE)...ccueemrerererrerrerieeertesseeeentesseseeesseersneeeneesansesnonses (Lumbricinae) 3
2(1)-Setal siralar yakin ¢ift halinde (Sekil 4).......ccccovvvveeeecne. Spermophorodrilus
- Setal siralar arali ¢ift halinde (Sekil 4) ....cooovveeeeviriccniiciiiiicene Healyella
3(2)-Setal siralar yakin ¢ift halinde Sekil 4........cccoovevnininini 4
- Setal stralar yakin ¢ift halinde degil (Sekil 4) ....oocovveeiivieiiiiniiiiiiiiciccercieenns 9
4(3)-Pigment pembe, kirmizims: yada eflatun rengine yaKin ........ccoveeccacanenans 5
- Pigment kahverengi ya da Yok .....cccocuveuevivineciiiniiniiiininietcves e 7
5(4)-Prostomium tanilobik (Sekil 5)...cccoevirinivininininiiiiine Lumbricus
- Prostomium tanilobik degil (Sekil 5).....cccccoiviiiriiniiniiiiiiieceereen 6
6(5)-Eflatun pigmentli ¢izgiler var, klitellum ¢ikantili (belirgin) degil ...... Eisenia

- Kirmizi pigment yok gibi, sadece ilk segmentlerde, klitellum siskin .Eiseniona

T(4)-PIgMENt YOK ...ccvrviiriviiiiiiiiiiiciiiinnicet et 8
- Pigment KahVerengi .......cccecveeniimniiiniienniiicesensn s Aporrectodea
8(7)-Kalker bezleri X veya XI de, lateral keselere sahip (Sekil 2) ..Allolobophora

- Kalker bezleri tek, lateral KESESIZ .....ccevveeriiieieirercireneenrinieeccnreeinan Proctodrilus
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9(3)-Viicut silindirik, KUK SEtali ....ccvevrvrvreeiieiiereeieceiesteecniceeenee e 10

- Viicut klitellum sonrasinda dort kenarls, biiyiik setals, akuatik ............. Eiseniella
10(9)-Pigment eflatun, viicut kiigiik ya da orta boy, eseysel tiiberkiiller kisa ..... 11

- Pigment kahverengi ya da yok, viicut orta ya da biiyiik boy, eseysel tiiberkiiller

L7210 )¢ OO SOOI 12
11(10)-Kalker bezleri lateral keseli (Sekil 2) ....ccoovvvveviniicnriinieennne Dendrodrilus
- Kalker bezleri lateral KESESIZ ........coevverieveiivenineeininecirceieenes Dendrobaena
12(10)-Pigment kahverengi, erkek agikliklar: belirgin degil ................. Octodrilus
- Pigment yok, erkek agikliklari ¢ok belirgin .......ccccovveeivvenienvccencnnens Octolasion

Not: Bugiinkil bilgilerimize gore tilkemizde,

- Lumbricus cinsi sadece L. rubellus,

- Octolasion cinsi sadece O. lacteum,

- Eiseniona cinsi sadece E. handlirschi,

- Dendrodrilus cinsi sadece D. rubidus, tiirityle temsil edilmektedir.

- Eisenia cinsi E. fetida ve E. hydrophilica tiirleriyle temsil edilir. E. fetida’da klitellum XXIV,
XXV-XXXII. segmentlerdedir ve egeysel tiberkiiller 1/n XXVII-XXX, XXXI'dedir. E.
hydrophilica’da klitellum %2 XXV-XXXIIIL segmentlerde ve eseysel tiiberkiiller XXX-XXXI, 1/n
XXXII'dedir.

- Proctodrilus cinsi P. oculatus (Helodrilus oculatus) ve P. tuberculatus (Helodrilus antipai
tuberculatus) tiirleriyle temsil edilir. P. oculatus’ta klitellum XXI, XXI-XXXI'de, eseysel
tilberkiiller XXIX-XXX’dadir. P. tuberculatus’ta klitellum XXV-XXXIII, eseysel tiiberkiiller
XXX-XXXI"dedir.

- Octodrilus cinsi O. complanatus ve O. transpadanus tirleriyle temsil edilir. O. complanatus’ta
klitellum XXIX-XXXVII'de, eseysel tiberkiiller XXIX-XLI’dedir. O. transpadanus’ta klitellum
ve eseysel tiiberkiiller XXIX, XXX-XXXVIl’dedir.

- Eiseniella cinsi E.tetraedra, E. neapolitana ve E. colchidica tilrleriyle temsil edilir. E. tetraedra
tetraedra’da erkek poroforlart genistir ve (XII) XIII (XIV) tzerinde, Eiseniella tetraedra
hercynia’da XV segment tizerindedir. E. neapolitana ve E. colchidica’da erkek agikliklari hemen
hemen hi¢ farkedilmez, porofordan yoksundur. E. neapolitana’da klitellum XX, XXI-XXIV,
XXV. segmentlerde, E. colchidica’da XXIV-XXIX arasindadir.
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3.2. Eskisehir Lumbricidae Faunasi Ergin Tayin Anahtar:

1-Klitellumdan sonra gelen setalar yakin ¢ift halinde (Sekil 4).....cccooevveeeerrennnenee. 2
-Klitellumdan sonra gelen setalar arali ¢ift halinde (Sekil 4)....cccceeeeeieceenvinneneee 11

2(1)-Prostomium tanilobik (Sekil 5). Klitellum XXVI ya da sonrasinda baglar ve
XXXII. segmente kadar devam eder. Erkek agikliklar1 belirgin degil, eseysel
titberkiil (Sekil 1)XXVII-XXXI tizerinde .......cccoveveneerennene Lumbricus rubellus

-Prostomium tanilobik degil (SeKil 5).....cccoumvirririreeeeieeceerre e 3

3(2)- Klitellum sonrasinda enine kesitte gbvde dort kenarl, erkek agikliklari
segment (XII) XIII (XIV) ya da XV lizerinde, klitellum (XXII) XXII-XXVI
(XXVII). segmentler arasinda (Sekil 14) ......ccoooviverieriiiiniinienceneneecee e 4

-Erkek agikliklar segment XV’te, enine kesitte klitellum sonrasinda gévde higbir

zaman dort kenarlt deBil.......co.coivvviiiiiiiiiiiec e 5
4(3)- Erkek agiklig1 XIIl ya da XIV’te .......cceenue.. Eiseniella tetraedra tetraedra
- Erkek aciklifi segment XV’te ...cccovevevrneivcennanne Eiseniella tetraedra hercynia
5(3)-Eseysel tiiberkiil segment XXIX ya da 6ncesinde baslar ........ccccceveevevernennen. 6
-Eseysel tiiberkiil segment XXX ya da sonrasinda baglar ..........ccccocvvveevcnercnnene. 7

6(5)-Eseysel titberkiil segment XXIX-XXXII arasinda, klitellum (XXIV; XXV)
XXVI-XXXT (XXXII, XXXIIT) arasinda ........cocovereveeennnveenns Aporrectodea rosea

-Eseysel tiiberkiil segment XXVII-XXX (XXXI) arasinda, klitellum (XXIV)
XXV-XXXII'de ve gikintili degil, dorsal yiizey pembe-kirmizims: ve oyuklarda

pigment genellikle yok, ya da renk sarimsi-beyaz...........cccccovvvurneacne Eisenia fetida

7(5)-Eseysel tiiberkiil segment XXXI, XXXIII ve XXXV’de, vantuz seklinde,
klitellum XXIX-XXXVII segmentler arasinda ............. Allolobophora chlorotica

-Eseysel tiiberkiil tepecik ya da kabart1 seklinde ......cccccoevvrievrveiininniniiicnniinne. 8
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8(7)-Eseysel tiberkiill XXX-XXXI. segmentlerde, piramit seklinde, klitellum
XXV-XXXIIL segmentler arasmda .......cooveeeereeeveeenen. Proctodrilus tuberculatus

-Eseysel tiiberkiil segment XXXI ya da sonrasinda baslar ...........ccecevvvvieenivnneenns 9

9(8)-Eseysel tiiberkiill segment XXXII-XXXIV arasinda, klitellum segment
(XXVII, XXVII) XXIX-XXXV. arasinda, pigmentasyon yok, dorsal porlar

belirgin ve 4/5 segment arasi oluklardan baslar ............. .Aporrectodea jassyensis
-Eseysel tiiberkiil segment XXXI-XXXIII arasinda .......cccccecvereereimerrnerieenarnans 10

10(9)-Eseysel tiuberkiil segment XXXI-XXXIII’de, genellikle yanyana duran iki
tepecik gibi, pigmentasyon yok, deri beyazimsi-kirli gri renkte, klitellum segment

XXVI-XXXIV (XXXV). arasinda ............... Aporrectodea caliginosa caliginosa

-Eseysel tuiberkiil segment XXXI-XXXIII’de, li¢ pargali, solucanin dorsal tarafi

koyu Kahverengi .....ccccoeeeevireveercvrnensreesnnnns Aporrectodea caliginosa trapezoides

11(1)-Erkek agiklig: belirgin degil, klitellum ve eseysel tiiberkiil segment XXIX
ya da (XXIX) XXX-XXXVII (XXXVIII). segmentler arasinda, kuyruk

VaASSHASINLS ..eeeeeniiiiieeriiiieeietseneeresieenraeseneessreeeseresssesnes Octodrilus transpadanus
~Erkek agiklifl DELITIN ...c.ueecveieeierrieeceieeeee et esae s s 12

12(11)- Erkek agikliini ¢evreleyen bezler segment XV’le sinirlanmig (nadiren bir
oluk yana tagar), pigmentasyon genellikle enine ¢izgili, klitellum segment (XXVTI)
XXVI-XXXIII arasinda, eseysel tiiberkill segment XXX-XXXI'de

................................................................................................ Dendrobaena veneta

- Erkek agikligini gevreleyen bezler 14/15 ve 15/16’da, her iki olukta da yana
tasar, klitellum ve eseysel tliberkiil segment XXX-XXXV’te..Octolasion lacteum
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TESPIT EDIiLEN TURLER

3.3. Allolobophora chlorotica (Savigny, 1826)

Deskripsiyon: Uzunluk 30-85 mm., geniglik 4-5 mm. Segment sayis1 100-130.
Pigmentasyon yesil ya da yoktur. Viicut silindirik. Prostomium epilobik-agik. Dorsal porlar
4/5 segment arasi olukta baglar. Setalar yakn ift halde. Erkek agikliklart 15. segmentte ve
buytk bezlerle gevrili. Bezler 14. ve 16. segmentlere tasar. Klitellum XXIX-XXXVII

arasinda. Eseysel tiberkuller XXXI, XXXIII ve XXXV. segmentlerde ve vantuz seklinde.
Tespit edilen lokaliteler: Lok. 7 (9 ergin).
Tiirkiye kayitlar:: Balikesir.

Yayihgi: Cok kolay yayilabilir. Palearktik ve Nearktik bolgede yayilig gosterir.
Rusya’da Smolensk, Voronej ve Sogi bolgeleri, Kafkasya, Avrupa, Kuzey ve Giiney
Amerika, Yeni Zelanda, Rusya’nin bati kisimlan, Ingiltere, Moldova, Ukrayna, Giircistan,
Turkiye. Bati palearktik ve Kuzey Amerika’nin dogusu, Gronland, Kuzey Atlantik Adalan

ve thman giiney Amerika bolgelerine de girmistir (Perel, 1979, 1997, Sims ve Gerard, 1999).

Ekolojisi: Bu tiiriin Aporrectodea caliginosa ile birlikte tarim alanlarinda ve gayirlarda
ko-dominant oldugu, bahge ve seralarda, meralarda, agaclik alanlarda, kompost altinda
yaygmn oldugu, bunun yaninda nehir yataklarinda, géllerde, bitki kokleri arasinda, nemli ve
yitksek organik madde igeren topraklarda, nehir kenarlarinda, batakliklarda yasadiklan

bildirilmistir (Perel, 1979, 1997; Sims ve Gerard, 1999).
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Notlar: Yesil ya da bodur solucan olarak bilinir. Rahatsiz edildikleri zaman, san
solomik siviyr dorsal porlanindan digant verirler. Bouche (1972) Fransa’da, klitellum, eseysel
tiiberkiil ve spermateka sayilarinda vafyasyonlar kaydetmistir. Renk dimorfizmi yaygindir.
Yesil ve pembe renklenme gorilir. Her renk fazinin kendi ekolojik tercihi vardir ve bu
renklenme beslenmeden etkilenmez. Renk fazlan genetik olarak izoledir. Pembe renk
dominanttir ve heterozigot pembe dollerde erkek iireme sistemi tamamen ya da kismen
sterildir. Bu iki geklin statiisiinti belirlemek igin daha fazla arastirma yapilmasi gerekmektedir

(Bouche, 1972; Sims ve Gerard, 1999).

3.4. Aporrectodea caliginosa (Savigny, 1826)
Bu tiir, daha dnce tilkemizden Nicodrilus caliginosus adiyla bildirilmigtir.

Deskripsiyon: Uzunluk 60-160 mm., genislik 4-7 mm. Segment sayisi 105-250.
Prostomium epilobik. Dorsal porlar 9/10, bazen 8/9 segment aras: olukta baglar. Killar yakin
¢ift halinde. Erkek agikliklani 15. segmentte ve bezler ile gevrili. Klitellum XXVII-XXXIV

(XXXYV) arasinda. Eseysel tiberkiiller XXXI (XXXII)-XXXITII. segment arasinda.
Tespit edilen lokaliteler: Lok.8 (3 ergin, 3 Gnergin).

Tiirkiye kayitlary: Samsun, {zmir, Mugla, Antalya, Burdur, Afyon, Kiitahya, Bursa,

Bilecik, Adapazan, Bolu.

Yayihgi: Bat1 Palearktik ve Dogu Nearktik bolgede yayilis gosterir. Avustralya gibi
diinyamin diger iliman bolgelerine tanmla birlikte girmigtir. Yerlestigi yerlerde lokal olarak

yerel tiirler ortadan kalkmugtir (Sims ve Gerard, 1999).
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Ekolojisi: Anesik bir tirdur.

Notlar: Gri solucan ya da gigman solucan olarak bilinir (Sims ve Gerard, 1999).

3.5. Aporrectodea caliginosd caliginosa (Savigny, 1826)

Bu tiir, daha 6nce tilkemizden Nicodrilus caliginosus caliginosus adiyla bildirilmigtir.

Deskripsiyon: Uzunluk 60-160 mm., genislik 4-7 mm. Segment sayis1 105-250.
Pigmentasyon yok, deri kirli gri renkte. Prostomium epilobik. Dorsal porlar 9/10, bazen 8/9
segment arast olukta baglar. Killar yakin ¢ift halinde. Erkek agikliklan 15. segmentte ve
bezler ile gevrili. Klitellum XXVI-XXXIV (XXXV) arasinda. Eseysel tiiberkiiller XXXI-

XXXIII. segment arasinda, iki par¢ah (yanyana duran iki tepecik seklindé).
Tespit edilen lokaliteler: Lok. 4 (5 ergin).

Tiirkiye kayitlar: Samsun, Izmir, Mugla, Antalya, Burdur, Afyon, Kiitahya, Bursa,

Bilecik, Adapazan, Bolu.

Yayilisi: Bati Palearktik ve Dogu Nearktik bolgede yayilig gosterir (Sims ve Gerard,

1999).

Ekolojisi: Degisik agaglardan olusan ormanlarda ve oOzellikle Angiosperm
ormanlarinda, nehir kenarlarinda, step ormanlannda, ekilebilir alanlarda yasarlar. Stirtilmiig

tarlalarin oluklarinda g6ruldagii i¢in Rusya’da Oluk solucami ad verilir (Perel, 1979, 1997).
3.6. Aporrectodea caliginosa trapezoides (Duges, 1828)

Bu tiir, daha 6nce tlkemizden Nicodrilus caliginosus trapezoides adiyla bildirilmistir.
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Deskripsiyon: Uzunluk 60-160 mm., genislik 4-7 mm. Segment sayis1 105-250.
Dorsal taraf koyu kahverengi. Prostomium epilobik. Dorsal porlar 9/10, bazen 8/9 segment
arasi olukta baslar. Killar yakin ¢ift halinde. Erkek agikliklan 15. segmentte ve bezler ile
gevrili. Klitellum XXVII-XXXIV (X)b(V) arasinda. Egeysel tuberkiller XXXI-XXXIII.

segment arasinda, ii¢ pargali.

Tespit edilen lokaliteler: Lok. 1 (15 ergin); lok. 3 (3 ergin); lok. 4 (4 ergin, 1
onergin); lok. 5 (4 ergin), lok. 6 (8 ergin); lok. 7 (4 ergin); lok. 9 (11 ergin); lok. 9a (5
ergin); lok. 11 (5 ergin); lok. 13 (9 ergin); lok. 14 (1 ergin); lok. 15 (3 ergin, 1 6nergin); lok.
15a (3 ergin, 9 onergin); lok. 17 (9 ergin); lok. 17a (9 ergin); lok. 18 (3 ergin, 1 Onergin).

Tiirkiye kayitlar: Tekirdag, Balikesir, Afyon, Bolu, Cankm; Corum, Amasya,
Samsun, Ordu, Giresun, Giimiighane, Artvin, Kars, Batum, Izmir, Mugla, Antalya, Burdur,

Kitahya, Bursa, Bilecik, Adapazan, Antakya.

Yayihisi: Rusya’nin giineyi, Kuzeybati Kafkasya, Karadeniz gevresi, Akdeniz bolgesi,

Tirkiye, Ingiltere, Avustralya (Perel, 1979, 1997; Sims ve Gerard, 1999).

Ekolojisi: Anesik bir tirdir. Ormanlik alanlarda (6zellikle mese ormanlaninda),
tarlalarda, nehir kiyilarinda gorilir. Bunun yaninda ekolojik tercihleri oldukga genigtir

(Omodeo ve Rota, 1989; Perel, 1997).

Notlar: Trapez solucan olarak bilinir (Sims ve Gerard, 1999).
3.7. Aporrectodea jassyensis (Michaelsen, 1891)

Bu tiir, daha once tilkemizden AZ/lolobophora jassyensis adiyla bildirilmigtir.
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Deskripsiyon: Uzunluk 50-95 mm., geniglik 3-5 mm. Segment sayisi 100-135.
Pigmentasyon yok. Viicut silindirik. Prostomium epilobik. Dorsal porlar belirgin ve 4/5
segment arasi oluklarda baglar. Killar yakin ¢ift halde. Erkek agikliklann 15. segmentte ve
bezler ile gevrilidir. Klitellum (XXVIII) XXIX-XXXV. segmentler arasinda. Egeysel

tiberktller XXXII-XXXIV. segmentler arasinda.

Tespit edilen lokaliteler: Lok.1 (3 ergin); lok.2 (1 ergin, 1 6nergin); lok. 9 (2 ergin);
lok. 17 (3 ergin, 5 6nergin); lok. 17a (3 ergin).
Tiirkiye kayitlari: Balikesir, Afyon, Bolu, Ankara, Cankin, Corum, Amasya, Samsun,

Ordu, Giresun, Giimiishane, Erzurum, Antalya, Adapazan, Ilgaz Dag1, Uludag.

Yayilisi: Giiney Rusya, Kafkasya, Tiirkiye, Orta Avrupa, Balkan yanimadasi, Rodos,

Sicilya, Ortadogu, iran, On ve Orta Asya (Omodeo ve Rota, 1989; Perel, 1997).

Ekolojisi: Ekolojik istekleri genistir. Pinus nigra ormanlarinda, ¢iiriimiiy mese

agaclannin dokiintiilerinde bol olarak bulunabilirler (Omodeo ve Rota, 1989; Perel, 1997).

3.8. Aporrectodea rosea (Savigny, 1826)
Bu tiir, daha 6nce tilkemizden A/lolobophora rosea adiyla bildirilmigtir.

Deskripsiyon: Uzunluk 35-150 mm., geniglik 3-6 mm. Segment sayis1 70-170.
Pigmentasyon yok. Viicut silindirik. Prostomium epilobik. Dorsal porlar 4/5 segment arast
olukta baglar. Killar yakin ¢ift halde. Erkek agikhiklan 15. segmentte ve bezler ile gevrili.
Klitellum (XXIV, XXV) XXVI-XXXT (XXXII, XXXIII). segmentler arasinda. Eseysel

tiberkiller XXIX-XXXII. segmentlerde.
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Tespit edilen lokaliteler: Lok. 1 (lergin); lok. 2 (2 ergin); lok. 4 (1 ergin); lok. 5 (28

ergin); lok. 6 (1 ergin); lok. 17 (4 ergin); lok.174 (1 ergin).

Tiirkiye kayitlari: Balikesir, Bursa, Afyon, Eskigehir, Ankara, Cankiri, Corum,
Amasya, Ordu, Giresun, Giimiighane, Erzurum, Kars, Artvin, Konya, Mugla, Antalya,
Burdur, Kitahya, Bolu, Adana, Gaziantep, Afsin, Manavgat, Kusadasi, Uludag, Zigana

Dagy, Erciyes Dagi, Abant, Kizilcahamam, Van, Kahramanmaras.

Yayihisi: Palearktik ve Nearktik bolgede yayilig gosterir. Giiney Amerika, Giiney

Afrika ve Avustralya’ya insan eliyle girmistir (Sims ve Gerard, 1999).

Ekolojisi: Ekolojik istekleri genistir. Yaprak altlarinda, cayir, bahge ve ormanlik
alanlarda, tag ve kitiiklerin altlarinda, g6l ve nehirlerin limnik bolgelerinde yagarlar. Magara

ve seralarda da kaydedilmistir (Omodeo ve Rota, 1989; Perel, 1997, Sims ve Gerard, 1999).

Notlar: Giil solucam, giil renkli solucan ya da simiiklii solucan olarak bilinir.
Poliploidiye bagh polimorfizm yaygindir. Modifikasyon temelde erkek iireme sisteminde,
ozellikle seminal vezikiil giftlerinin sayisinda azalma geklinde ortaya ¢ikar. Fiksatif igersinde
saklanan rengini kaybetmis ve eseysel tiiberkilii az geligmiy ornekler kiigik Fisenia fetida
ornekleriyle kangtirilabilir. 4. rosea’da dorsal por genis, seta aa araligi bc’nin iki katidir ve
prostomium belirgin epilobiktir. E. fetida’da ise dorsal por kigiik, seta aa araligs bc aralifina
esittil; ve prostomium tanilobik’e benzer. Aynica A. rosea’da erkek agikhigh yastiklan
genellikle segment XVI’ ya gecer, E. fetida’da XV. segmentle siurlanmigtir (Sims ve

Gerard, 1999).
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3.9. Dendrobaena sp.

Deskripsiyon: Viicut kabaca silindirik. Setalar aral ¢ift halde. Pigmentasyon eflatun,
bazen goriilmeyebilir. Prostomium epilobik, bazen de tanilobik. Erkek agikliklan 15.

segmentte.

Tespit edilen lokaliteler: Lok.2a (7 ergin, 4 6nergin); lok. 4 (3 ergin); lok.7 (11

ergin).

Ekolojisi: Bu cinse ait tiirlerin gogu genelde dokiilen yapraklarin habitat olugturdugu
koruluk ve ormanlk alanlarda yagarlar. Giliglii anterior kaslara sahip olanlar ise step ve
cayirlan tercih ederler (Omodeo ve Rota, 1989). Ayrica Dendrobaena cinsinin genel olarak

asidik topraklarn tercih ettikleri bildirilmistir (Sims ve Gerard, 1999).

3.10. Dendrobaena veneta (Rosa, 1886)

Deskripsiyon: Uzunluk 50-95 mm., genislik 4-7 mm. Segment sayis1 125-140.
Pigmentasyon eflatun ve genellikle enine ¢izgili, bazi bolgelerde yok. Prostomium epilobik.
Dorsal porlar 5/6 segment arasinda baglar. Erkek agikliklan 15. segmentte ve ¢ok belirgin,
bezlerle ¢evrili. Bezler nadiren yan segmentlere tasarlar. Setalar arali ¢ift halde. Klitellum
(XXVI) XXVII-XXXIII. segmentler arasinda. Esgeysel tiiberkiiller XXX-XXXI.

segmentlerde.

Tespit edilen lokaliteler: Lok. 2 (2 ergin); lok.2a (1 ergin); lok. 10 (39 ergin); lok. 12

(9 ergin); lok. 15 (1 ergin); lok.17 (1 ergin).
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Tiirkiye kayitlari: Bursa, Ankara, Samsun, Ordu, Giresun, Giimiigshane, Trabzon,
Erzurum, Artvin, Kars, Ardahan, Batum, Antalya, Burdur, Istanbul, Kastamonu, Iigaz Dag,
Zigana Dagi, Blytikada, Yalova, Rize, Silitke, Nigde, Mersin, Abant, Agn, Trabzon-
Sumela, Zigana Gegidi, Trabzon-Magka, Kars, Cildir Golii.

Yayihsi: Genis bir palearktik yayihga sahiptir. Kafkasya, Translgaﬂcasya, Rusya’da
Tuaps, Host, Ukrayna, Kinim, Karpato-Balkan Yarimadasi, Kuzeybati Avrupa, Orta Avrupa,
Akdeniz bolgesi, Fransa’mn giineyi, Kuzey Iitalya, Tiirkiye, Ingiltere, irlanda, Iber
yanmadast, fran ve On Asya (Perel, 1997, Sims ve Gerard, 1999).

Ekolojisi: Koruluk ve ormanlik alanlan tercih ederler. Bu bolgelerde ozellikle ortii

(humus) kismunda zengindir. Nemli gayirlarda daha az bulunurlar. Hayvan giibreleri arasinda

ve kanalizasyon yataklarinda da bulunurlar (Sims ve Gerard, 1999).

Notlar: Bu solucanin morfolojisi ¢ok iyi bilinmemektedir. Birkag gekilde deskripsiyonu
yaptmustir. Bu kangiklik, farkli bayiltma, 6ldiirme ve saklama tekniklerinin kullamilmasindan
kaynaklamyor gibi goriinmektedir. Bu yontemler viicut duvarim olugturan kaslarin farkh
derecelerde kasilmasmm dogurmakta ve bu da sadece viicut seklinde degil, setal oran

degisikligine de neden olmaktadir (Sims ve Gerard, 1999).

3.11. Eisenia fetida (Savigny, 1826)

Deskripsiyon: Uzunluk 40-130 mm., genislik 2-4 mm. Segment sayist 80-120.
Pigméntasyon pembe-kirmizimsi, eflatun pigmentli gizgiler var. Oluklarda genellikle pigment

yok. Prostomium epilobik. Dorsal porlar 4/5 segmént arasi olukta baglar. Killar yakin ¢ift

halde. Erkek agikliklart 15. segmentte, bezlerle g¢evrili. Klitellum (XXIV) XXV-XXXII.
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segmentler arasinda ve ¢ikintihi degil. Egeysel tiiberkuller XXVII-XXX. segmentler

arasinda.
Tespit edilen lokaliteler: Lok.10 (16 ergin); lok. 15 (1 ergin).
Tiirkiye kayitlari: Istanbul’un Avrupa yakasi, Bolu, Kars.

Yayihsi: Palearktik yayilis gosterir. Dinyamn diger iiman bolgelerine de girmistir.
. Avrupa, Ingiltere, Rusya, Kafkasya, Tiirkiye, Karpato-Balkan bélgesingie yaygindir (Perel,
1979, 1997; Sims ve Gerard, 1999).

Ekolojisi: Sinantrop (Insanlarla birarada yasayan) tiirdiir. Genellikle tanimla iligkili
sehir civarlarinda goriiliir. Topragin kompost kisimlarinda, hayvan diskilarinda, zengin
ciiriikgiil topraklarda, ahirlarda, giiriimiiy odun ve bitki pargalan arasinda ve nehir

kenarlaninda goriiliir (Omodeo ve Rota, 1989; Perel, 1979, 1997).

Notlar: Giibre solucam ya da kaplan solucam olarak bilinir. Tehlike amnda dorsal
porlarindan sanimtrak renkli s6lomik siviy1 digan verirler. Cogu balik igin lezzetsiz olmalarina
ragmen genellikle olta balik¢ihifinda balikk yemi olarak kullanilirlar. Bazi lkelerde
topraksolucani ¢iftliklerinde yetigtirilirler. Ekstraktlan g¢ikanlarak, ozellikle domuzlarin
beslenmesinde protein takviyesi olarak kullamhrlar. Biiylime oranim ve domuz eti

prodiiksiyonunu artirirlar (Sims ve Gerard, 1999).

3.12. Eiseniella tetraedra tetraedra (Savigny, 1826)

Deskripsiyon: Uzunluk 20-70 mm., genislik 2-4 mm. Segment sayist 70-100.

Pigmentasyon san. Viicut, klitellum sonrasinda, enine kesitte dort kenarh. Prostomium
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epilobik-agik. Dorsal porlar 4/5 segment arasi olukta baslar. Killar yakin ¢ift halde. Erkek
agikhiklar (XIT) XUI (XIV). segmentte, bezler ile gevrili. Bezler yan segmentlere tagmazlar.
Klitellum (XXII) XXII-XXVI (XXVII). segmentler arasinda. Eseysel tliberkiiller XXTII-

XXV(XXVI). segmentler arasinda.

Tespit edilen lokaliteler: Lok.5 (3 ergin); lok. 9a (4 ergin); lok. 11 (6 ergin); lok.16
(4 ergin, 16 dnergin).

Tiirkiye kayitiari: Tekirdag, Bursa, Corum, Amasya, Ordu, Giresun, Giimiighane,
Erzurum, Kars, Artvin, Izmir, Antalya, Kiitahya, Bolu, Erciyes Dagi.

Yayihgi: Bat1 Palearktik y‘aylhs gosterir. Kuzey Nearktik bolgeye, giiney Amerika’nin
giiney kisimlari, Giiney Afiika, Avustralya ve Yeni Zelanda gibi diger thman bolgelere
girmigtir. Zaman zaman su bitkileriyle Meksika ve Hindistan gibi baska yerlere girerler (Sims

ve Gerard, 1999).

Ekolojisi: Akarsu, gol ve kuyularda tag altlarinda ya da su bitkilerinin kokleri arasinda,
nehir kenarlan ya da suya yakin diger nemli topraklarda ve magaralarda yagarlar. Turbah
organik materyal, kum, gakil gibi gok farkh toprak gesitlerinden ve kanalizasyonlardan

kaydedilmigtir (Perel, 1997, Sims ve Gerard, 1999).

Notlar: Kare kuyruklu solucan olarak bilinir. Morfolojik olarak degisiklikler gosterir.

Farklilik genelde erkek agikligs konumunda ve klitellumdadir (Sims ve Gerard, 1999).
3.13. Eiseniella tetraedra hercynia Michaelsen, 1890

. Deskripsiyon: Erkek acikligi 15. segmentten digan agilir.
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Tespit edilen lokaliteler: Lok. 19 (5 ergin, 3 geng).

Tiirkiye kayitlan: Uludag, Istanbul, Eskisehir, Giresun, Marmara denizinin giiney
kyilan.

Yayiligr: Giiney Rusya ve Kafkasya.

Ekolojisi: Nemi yiiksek topraklan tercih ederler (Perel, 1979).

Notlar: Eiseniella tetraedra tiri erkek agikhifiun yeri bakimindan varyasyonlar
gosterir. Baz1 bilim adamlan bu varyasyonlan alttiir olarak kabul etmekte, bazilan ise

bunlann taksonomik degeri olmayan genetik mutasyonlar oldugunu disiinmektedir (Omodeo

ve Rota, 1989).
3. 14. Lumbricus rubellus Hoffmeister, 1843

Deskripsiyon: Uzunluk 50-150 mm., genislik 4-6 mm. Segment sayis1 70-145.
Prostomium tanilobik. Dorsal porlar 7/8, bazen 5/6 veya 6/7 segment aras1 oluklarda baglar.
Erkek agikliklan 15. segmentte ve belirgin bezlerle gevrili degil. Klitellum XXVI-XXXII
segmentler arasinda. Setalar yakin ¢ift halde. Eseysel tuberkiiller XXVIII-XXXI. segmentler

arasinda.

Tespit edilen lokaliteler: Lok. 9 (3ergin); lok. 17 (1 ergin, 4 6nergin); lok. 17a (5

ergin, 2 6nergin).

Tiirkiye kayrtlari: Istanbul’'un Avrupa yakasi, Bursa, Uludag, Bolu, Abant, Ordu,
Giresun, Artvin, Bilecik, Bursa, Izmir, Adapazari, Rize, Kandilli, Zigana Dag, Mudanya,

Yalova, Kaz Dagi, Kizilcahamam, Nemrut.
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Yayihss: Palearktik ve Nearktik bolgede yayihs gosterir. Rusya ve Katkasya’da, Volga
nehri gevresinde, Kolski yanmadaémda, Avrupa, Ingiltere’de yaygindir. Hindistan
yarimadasina (keza Nicobar adalarna), Giiney Afrika, Yeni Zelanda ve birkag iliman

okyanus adasina da girmistir (Perel, 1997; Sims ve Gerard, 1999).

Ekolojisi: Epijeik ve Sinantrop turdiir. Degisik agaglardan olugan ormanlarda biiyiik
yayihs gosterir. Bahgelerde ve ahirlarda da kaydedilmistir (Perel, 1979, 1997, Sims ve

Gerard, 1999).

Notlar: Kirmuzi solucan ya da kirmizibag olarak bilinir. Rusya’da yagmur solucam ad:
verilir. Olta balikgilig icin balik yemi olarak iiretimi yapihr. Balikgilar tarafindan L.
castaneus’la kanstiriir ve alabalik solucani, karabagh kirmizi solucan, diigme solucam gibi

isimler bu tiir igin de kullamhr (Perel, 1997; Sims ve Gerard, 1999).

3.15. Octodrilus transpadanus (Rosa, 1884)

Deskripsiyon: Viicut silindirik, kuyruk kismu yasst. Setalar arali ¢ift halinde. Pigment
kahverengi. Erkek agikliklan belirgin degil. Klitellum ve egeysel tiberkiiller (XXIX) XXX-

XXVII. segmentler arasinda.

Tespit edilen lokaliteler: Lok. 2 (2 ergin, 3 onergin); lok.14 (1 ergin, 3 geng); lok.

17a (2 geng); lok. 18 (1 ergin); lok. 19 (5 ergin, 3 geng).

Tiirkiye kayitlar: Istanbul’un Avrupa yakasi, Amasya, Samsun, Mersin, Kitahya,

Bilecik, Bolu.
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Yayihsi: Orta Avrupa, Italya yanmadas: ve kuzeyi, Tuna nehri havzasi, Kafkasya,
Anadolu, Tiirkiye’nin kuzeyi, Balkan yanmadasi, Iber yanmadast ve Alpin arktik bolge

(Omodeo ve Rota, 1989, 1991).

Ekolojisi: Ttrkiye’de yapilan galigmalarda oOzellikle yogun bataklik bélgeden

toplanmigtir (Omodeo ve Rota, 1989, 1991).
3.16. Octolasion lacteum (Orley, 1885)

Bu tiir, daha 6nce iilkemizden Octolasium lacteum adiyla bildirilmigtir.

Deskripsiyon: Uzunluk 30-180 mm., geniglik 2-8 mm. Segment sayist 90-175.
Pigmentasyon yok, bazen mavi-gri ve On segmentlerde kahverengi renklenme goriilir.
Prostomium epilobik. Dorsal porlar 8/9-11/12 segment arasi oluklarda. Setalar anterior
tarafta yakin ¢ift, klitellum sonrasinda arali ¢ift ya da aynk halde. Erkek agikliklan 15.
segmentte, bezlerle gevrili. Bezler yan segmentlere tagarlar. Klitellum XXX-XXXV.
segmentler arasinda. Eseysel tiiberkiiller XXX-XXXV. segmentlerde ve klitellumun

yanlarinda bant seklinde.
Tespit edilen lokaliteler: Lok.7 (10 ergin).
Tiirkiye kayitlar: Bursa, Artvin, Afyon.

Yayiisi: Holarktik yayiliy gosterirler. Rusya, Giiney Sibirya, Fransa, Ingiltere,
Tirkiye, Giiney ve Batt Avrupa, Ortadogu, Iran, Kuzey Amerika, Giiney Afrika, Hindistan,

Avustralya ve birkag¢ okyanus adasi (Perel, 1979, 1997; Sims ve Gerard, 1999).
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Ekolojisi: Endojeik turdir. Tag ve kiitikklerin altlarinda, ¢iirimiiy yapraklarn
olusturdugu ortii tabakasinda, kompost ve turbahk alanlarda yasarlar. Cayir, ekilebilir alanlar
ve bahgelerde, daha bol olmak iizere bataklik, nehir kiyilari, dere iginde, kokleri suya batmug
bitki kokleri arasi gibi nemli yerlerde yasarlar. Genel olarak, Octolasion tiirleri, yerde biriken
yapraklann habitat olugturdugu agacgh vejetasyonda daha bol bulunmaktadirlar (Perel, 1997,

Sims ve Gerard, 1999).

Notlar: Bouche (1972) tarafindan Fransa’da iki alttiirii tespit edilmigtir. Alttiirler
egeysel tiberkil uvzunlugundan ve XXII. segmentteki seta a ve b ¢evresindeki genital

- yastiklarin olup olmamasindan ayirt edilir (Sims ve Gerard, 1999).
3.17. Proctodrilus tuberculatus (Cernosvitov, 1935)

Bu tiir, daha once ilkemizden Helodrilus antipai tuberculatus ve Allolobophora

antipai tuberculata adlanyla bildirilmistir.

Deskripsiyon: Uzunluk 40-60 mm., genislik 2,5-4 mm. Segment saytst 110-130.
Pigmentasyon yok Vicut silindirik. Prostomium epilobik. Dorsal porlar 4/5 segment arasi
olukta baglar. Setalar yakin ¢ift haldedir. Erkek agikliklart 15. segmentte ve bezlerle gevrili.
Bezler yan segmentlere tagarlar. Klitellum XXV-XXXIII. segmentler arasinda. Eseysel

tiiberkiiller piramit geklinde, XXX ve XXXI. segmentlerde.

Tespit edilen lokaliteler: Lok. 4 (1 ergin); lok. 6 (1 ergin); lok. 9a (2 ergin); lok. 17

(5 ergin).

Tiirkiye kayitlan: Istanbul'un Avrupa yakasi, Burdur, Bursa.
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Yayihsi: Kuzey ve Giiney Kafkasya, Balkan yanmadasi, Tuna nehri etrafi, Moldova,

Karadeniz gevresi, Alpin arktik bélge, Orta Avrupa, Tirkiye (Perel, 1997, Omodeo ve Rota,

1989, 1991).

Ekolojisi: Tiirkiye’de daha once yapilan galigmalarda, toprak yiizeyinin bitkiler ve
yapraklarla ortiilii oldugu, humusca zengin mese, giirgen, kestane, findik, s6giit agaclarindan
olusan ormanhk alanlardan ve kaymn ormanlanindan kaydedilmigtir (Omodeo ve Rota, 1989,

1991).
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Sckil 10: Allolobophora chlorotica’da anterior bdlgenin ventral goriintsii
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Sekil 11:a) Aporrectodea caliginosa caliginosa'da anterior bolgenin ventral goriiniisi b) Aporrectodea
caliginosa trapezoides’tc klitellum bblgesinin ventral gériiniisi
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Sckil 12: Aporrectodea jassyensis'de anterior bolgenin ventral g6riintisi
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Sekil 13: Aporrectodea rosea'da anterior bdlgenin ventral gériiniisit
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Sckil 14: Dendrobaena veneta'da antcrior bolgenin ventral gériiniisii
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Sekil 15: Eisenia fetida'da anterior bolgenin ventral goriiniisii
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Sckil 16: Eiseniella tetraedra tetraedra'da anterior bélgenin ventral goriiniigii
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Sckil 17: Lumbricus rubellus’da anterior bdlgenin ventral goriiniisii
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Sckil 18: Ocfodrilus transpadanus'da anterior bolgenin ventral gdriiniisi
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Sekil 19: Octolasion lacteum'da anterior bdlgenin ventral goriiniisii
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Sekil 20: Proctodrilus tuberculatus’ta anterior bdlgenin ventral gériiniimii
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4. TARTISMA VE SONUC

Calisma bolgesinden Eyliil 1999-Kasim 2000 tarihleri arasinda toplanan 814 adet
érnegin determinasyonu sonucu Lumbricidae familyasina ait 9 cins igersinde 11 tir tespit

edilmigtir (Tablo 2).

Omekler agirlikh olarak, ozellikle iklimin yagish ve topragin en nemli oldugu sonbahar

ve ilkbahar aylarinda toplanmugtir (Tablo 4).

Tir gesitliligi bakimindan en zengin lokalite 17. lokalite (Alpagut Koéyi), daha sonra
da 4. (Cifteler) ve 17a (Alpagut Koyi) lokaliteleridir (Tablo 3). 17. lokalitede 6 tiir, 4 ve 17a
lokalitelerinden de 5 tir birarada tespit edilmistir. Ozellikle 17. lokalitedeki tiir zenginliginin
bu lokalitedeki biiyilk habitat heterojenitesinden kaynaklandigy dustiniilmektedir. Akdeniz
ikliminin hitkiim siirdiigi, 240 m. yiikseklige sahip Mihalgazi ilgesine bagh Alpagut kéylinde
yer alan bu lokalite gok gesitli meyve agaglanimn bulundugu bolgeden segilmigtir. Bu
lokalitede biraraya gelen farkh aga¢ ve bitki tirlerinin ve bunlarin toprak {zerinde
olusturdugu humus tabakasinin, topraksolucam tiirleri i¢in farkl habitatlar sagladig ve bu
durumun lokalitedeki tiir sayisim artirdif diigiiniifmektedir. Bouche (1977), Mrsic (1987) ve
Kasprzak (1987)'ye gore pekgok Avrupa toprag: 4-9 arasinda Lumbricidae tirii igerme
egilimindedir (Springett, 1992). Bu 6l¢ii gozoniine alindiginda lokalitenin tiir sayis1 agisindan

zengin oldugu séylenebilir.
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Caligma bolgesinden tespit edilen en yaygmn tur Aporrectodea caliginosa
trapezoides’tir. 16 lokaliteden tespit edilen bu tiiriin bahgelerde ve tanm alanlarinda, gesitli
agaclarin olusturdugu ormanlarda, dere kenarlaninda dominant oldugu bildirilmigtir (Perel,
1997; Sims ve Gerard, 1999). Ayrica daha ¢nce lilkemizde yapilan ¢aligmalar incelendiginde
de bu tiir tespit edilen en yaygin tirlerden biridir. Buna gore bulgulanmz bu bilgilerle

paralellik gostermektedir.

Ayrica A.caliginosa trapezoides, diger tirlerle birarada bulundugu 13 lokalitenin
8’inde en gok birey igeren (baskin) tiirdiir. Yine bu tiiriin bahge, dere kenarlan ve tarnimsal
alanlar gibi biyotoplarda sayisal olarak baskin tur olduklar: bildirilmistir (Sims ve Gerard,
1999). Cahigmalarimiz bunu dogrular niteliktedir. Rusya'nin gineyi, Kuzeybat1 Kafkasya,
Ingiltere, Avustralya, Karadeniz ve Akdeniz ¢evresinde yaygin oldugu bilinen bu kozmopolit
tiir (Perel, 1997), daha 6nce iilkemizde yapilan ¢alismalarda 6zellikle Kuzey Anadolu basta
olmak (izere Ege ve Akdeniz bolgelerimiz ile baz1 dogu illerimizde tespit edilmistir (Zicsi,

1973; Omodeo ve Rota, 1989, 1991).

Ote yandan tiim lokalitelerden alinan 6rnek sayis1 gozoniine alindiginda sayica en fazla

tiir yine A. caliginosa trapezoides 'dir.

Aym tiiriin diger bir alttiirii olan A4. caliginosa caliginosa sadece bir lokaliteden tespit
edilmigtir. Ekolojik olarak o6zellikle, ekilebilir alanlar, bahgeler ve nehir kenarlarmi tercih

eden bu alttiir cahgmamuzda da ekili bir bahgeden toplanmustir.

Aporectodea caliginosa tiri de tek bir lokaliteden tespit edilmigtir. Bu tir daha once

Akdeniz , Ege, Marmara bolgelerimizde ve bazi Karadeniz illerimizde bulunmustur.
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Son zamanlarda Avustralya gibi iilkeler bagta olmak iizere bazi iilkelerde yapilan
caligmalarda bu iki alttiir Aporrectodea caliginosa ve Aporrectodea trapezoides olmak tizere
tir dizeyinde incelenmektedir. Fakat ozellikle Avrupa ilkelerinde ¢aligan bilimadamlar

bunlarin alttir oldugu fikrini savunmaktadirlar (Sims ve Gerard, 1999).

Eisenia fetida tirii sadece 2 lokaliteden toplanmigtir. Daha 6nce Istanbul'un Avrupa
yakast ve Bolu'da tespit edilen bu tirtin (Omodeo ve Rota, 1989, 1991) zengin organik
madde igceren topraklarda, giibre yiginlarinda bulundugu ve bu nedenle bu solucana giibre
solucam ad: verildigi bilinmektedir (Sims ve Gerard, 1999). Ayrica ormanlarda, glirlimiis
odun ve bitkilerin arasinda, nehir kenarlarinda, kokusmus hayvan digkilarinda, ahirlarda
bulundugu bilinmektedir (Perel, 1997). Bu ¢alismada da L. fetida’nin bulundugu lokaliteler
organik madde agisindan zengindir. 10. lokalitede (Mihahgcik) hayvan giibreleri suya
kanigmig ve bu gibreler arkin kiyisinda birikerek bir yiizey olusturmustur. 15. lokalite
(Karagodzler Koyii) ise yine siit ve tiirevleri basta olmak iizere hayvansal atiklanin bulundugu
organik maddece zengin bir alandir. E. fetida’mn bu lokalitelerde bulunmasi bu goriisi

dogrulamaktadir.

Lumbricus rubellus 3 lokaliteden kaydedilmistir. Bu lokaliteler daha ¢ok Akdeniz
ikliminin hikiim strdigii ve deniz seviyesinden yiiksekligin 240 m. civannda oldugu
Saricakaya ve Mihalgazi ilgelerinde yer almaktadir. Bu bolgeler Eskisehir ili simrlan
icersinde, yiiksekligi en digik bolgelerdir. L.rubellus turiniin, ¢ahgyma alanindaki
dagiliminda ytiksekligin etkili olmus olabilecegt diiguniilebilir. Tirkiye'de yagayan en yaygin

Lumbricidae tirlerinden biri olan bu tirtin epijeik oldugu ve gok genis habitat istekleri
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bulundugu bilinmektedir (Sims ve Gerard, 1999). Bununla beraber d'aha ¢ok cirimis
yapraklann olusturdugu orti tabakasi iginde, tas ve yosunlann altinda, nehir kenarlarinda,
bahgelerde, parklarda ve gayirlarda kaydedilmistir (Perel, 1997, Sims ve Gerard, 1999).
Daha 6nce Tﬁrkiyé’ de yapilan ¢ahigmalarda 6zellikle Kuzey Anadolu’da ve Uludag, Kazdag,,
Zigana Dag gibi baz1 6zel biyotoplarda kaydedilen bu tirin agaghk bolgelerden segilen bu

lokalitelerde bulunmasi1 dogal gorilmektedir.

Allolobophora chlorotica yalmzca 1 lokaliteden tespit edilmistir. Bu tiirin 4.
caliginosa ile birlikte tanim alanlaninda ve ¢ayirlarda ko-dominant oldugu, bahge ve
seralarda, meralarda, agachk alanlarda, kompost altinda yaygin oldugu, bunun yaninda nehir
yataklarinda, géllerde, bitki kokleri arasinda, nemli, yiiksek organik madde igeren
topraklarda, nehir kenarlarinda, batakliklarda yasadiklart bildirilmigtir (Perel, 1997; Sims ve
Gerard, 1999). Tiiriin kaydedildigi 7. lokalitenin (A.U. Japon Bahgesi) agaglar arasindaki bir
havuz kenarinda bulundugu diistinilirse bulgularimiz bu bilgileri teyit eder niteliktedir. Dahé
once yapilan caligmalarda sadece Balikesir yakinlaninda tespit edilen bu tir ilkemiz

topraklarinda pek yaygin degildir.

Octolasion lacteum tiri, yine yalmzca 1 lokalitede bulunmugstur. Bu tiirin de taglar ve
kitiikler altinda, ¢iiriimilg yapraklar, turba ve kompost i¢inde bulundugu, bunun yaninda
cayrr, ekilebilir alan ve bahgelerde, batakhk, nehir kiyllann ve magaralar gibi daha nemli
bolgelerde daha bol olduklar bildirilmigtir (Perel, 1997; Sims ve Gerard 1999). Bunun
yaninda Octolasion tirlerinin agach vejetasyonda, ¢imenli vejetasyona oranla daha bol

bulunduklan bildirilmistir (Shakir and Dindal, 1997). Bu bilgilere paralel sekilde tiiriin
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bulundugu 7. lokalite (A.U. Japon Bahgesi)agaghk alan arasindaki havuz kenarinda yer
almaktadir. Diger yandan gerek O. lacteum gerekse A. chiorotica sadece bu lokaliteden
tespit edilmistir. Buna gore bu iki tiriin ekolojik isteklerinin aynt oldufu diguinilmektedir.
Genel olarak Palearktik ve Nearktik bolgede yayihs gosteren bu tiir daha once tlkemizden

Bursa, Artvin ve Afyon illerimizden bildirilmigtir.

Eiseniella tetraedra tetraedra tiuri 4 lokaliteden toplanmustir. Akarsularda, su
birikintilerinde, su bitkilerinin kokleri arasinda, tag altlarinda, nemli dere kiyllaninda, ya da
suya yakin diger topraklarda ve magaralarda yasadigi bildirilen tirin turball organik
materyal, kanalizasyon, kum ve ¢akil gibi degisik toprak tiplerinde yasadigi bilinmektedir
(Sims ve Gerard, 1999). Tiriin tespit edildigi lokalitelerden 3’4 bildirildigi tzere, dere
kenarinda, genellikle kavak agaglanmin bulundugu agaglik ve gok nemli bolgededir.
Ulkemizde daha 6nce yaygin olarak Kuzey Anadolu'dan ve yaygin olarak bazi Ege ve

Akdeniz illerimizden bildirilmigtir (Omodeo ve Rota, 1989, 1991).

.Eiseniella tetraedra hercynia sadece 1 lokaliteden toplanmustir. Bu alttiirin nemi
yiikksek topraklan tercih ettikleri bildirilmigtir (Pergl, 1979). Sozkonusu orneklerin tespit
edildigi 19. lokalite (Inonii) de bu goriisii dogrulayacak sekilde, alttiiriin ekolojik isteklerini
kargilayabilecegi, dere kenarinda, olduk¢a nemli ve yer yer ¢imenli bolgededir. Giiney Rusya
ve Kafkasya’da da oldukga yaygm oldugu bilinen bu alttiir tilkemizde, Liseniella tetraedra
tetraedra alttiirii kadar yaygin olmayip, bugiine kadar Uludag, Istanbul, Giresun ve Marmara

denizinin giiney kiyilarindan tespit edilmigtir (Perel, 1979; Omodeo ve Rota, 1989; 1991).
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Eiseniella tetraedra tira erkek agikhigimin yeri bakimindan varyasyonlar gésterir. Bazi
bilim adamlan bu varyasyonlan alttiir olarak kabul etmekte, bazilart ise bunlar taksonomik
degeri olmayan genetik mutasyonlar olarak diiginmektedir. Bu ¢aligmada bu varyasyonlarin

alttiir oldugu goriigii benimsenmigtir (Omodeo ve Rota, 1989).

Proctodrilus tuberculatus 4 lokaliteden toplanmugtir. Tiriin kaydedildigi lokaliteler
genelde bahge ya da tarla gibi ¢imenli ve yer yer agaglarin bulundugu boélgelerdedir. Ulkemiz
nadir tiirlerinden biri olan tiir onceki ¢alismalarda Istanbul, Bursa ve Burdur illerimizden

bildirilmigtir (Omodeo ve Rota, 1989, 1991).

Octodrilus transpadanus ise S lokaliteden toplanmustir. Bu lokaliteler nemli ve ¢imentli
vejetasyonun bulundugu bolgelerdedir. Omodeo ve Rota tarafindan Tiirkiye’de yapilan
caligmalarda Ozellikle bataklik bolgeden toplanan bu tirin yiiksek nemli alanlant tercih
ettikleri g6riilmiistir. Avrupa, Balkanlar ve Kafkasya’da yaygin olan tiir Tirkiye’de Kuzey
Anadolu, Bat1 Akdeniz ve Marmara bolgelerimize yayilmistir. (Omodeo ve Rota, 1989,

1991).

‘Dendrobaena veneta 6 lokaliteden toplanmustir. Bu tir ¢lirimis yapraklar altinda,
organik maddece zengin topraklarda, kompost iginde, giubre ve kanalizasyon yataklarinda
bulunmaktadir (Sims ve Gerard, 1999) Bu bilgilere paralel olarak, so6zkonusu tiir bu
galigmada 10. (Mihaligcik) ve 15. lokaliteler (Karagozler koyii) gibi yogun giibre ve
hayvansal atiklann bulundugu alanlardan ve agagh ve ¢imenli bahge topraklarinda

bulunmustur. Cok genis bir Palearktik yayilisa sahip tiir, tlkemizde yasayan en yaygin
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tirlerden biridir. Tirkiye kuzeyinde bol ve yaygindir. Bunun yaninda Dogu Anadolu ve

Akdeniz illerimizden de tespit edilmistir (Zicsi, 1973; Omodeo ve Rota, 1989, 1991).

Dendrobaena sp. 3 lokaliteden tespit edilmistir. Bu 6rnekler tizerinde tiir diizeyinde
teghis yapmak miimkiin olmamustir. Cinsin bulundugu lokaliteler genel olarak ¢imenli ve
nemli alanlardir. Bu cinse ait tiirlerin biiyiik kisminin ormanlik alanlarda yaprak altlarinda,
gicli anterior kaslara sahip olanlarin ¢ayir ve step gibi alanlani tercih ettigi bilinmektedir
(Omodeo ve Rota, 1989). Buna ek olarak, cinse ait tiirlerin genelde asidik topraklarda

yasadiklan kaydedilmistir (Sims ve Gerard, 1999).

Aporrectodea rosea T lokaliteden toplanmustir. Bu tiir 4. caliginosa trapezoides’ten
sonra ¢aligma alaninda en yaygin 2. tirdur. Yapraklar, taslar ve kitukler altinda, ¢ayir, bahge
ve ormanlik alanda, nehir kenarlarinin ve gollerin limnik boélgelerinde, magara ve sera gibi
farkli biyotoplarda bulunabilirler (Sims ve Gerard, 1999). Calisma alaninda da ¢imenli bahge
topragi, meyve bahgesi, nehir kenari, agaglik bolge, cesme akact gibi farkh bolgelerden
toplanmigtir. Genel olarak Palearktik ve Nearktik yayihs gosteren bu kozmopolit tir;
ilkemizde hemen her bolgede dagihm gosteren en yaygin turlerden biridir (Zicsi, 1973;

Omodeo ve Rota, 1989, 1991).

Aporrectodea jassyensis 5 lokaliteden bulunmustur. Bu lokaliteler gimenli ya da agagh
vejetasyonun Orttiigi bahge topraklan ya da agach vejetasyonun orttiigi bahge topraklar ya
da ekilebilir alanlardir. Onceki ¢alismalarda da bu tiir bulgularimiza paralel sekilde degisik
agac tirlerinin olusturdugu ormanlik alanlarda ve g¢imenli bolgelerde bulunmugtur. Giiney

Rusya, Kafkasya, Balkan yarimadast, Orta Avrupa, Orta Dogu ve Orta Asya'da yaygm olan
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bu tir Karadeniz,z Dogu Anadolu, Marmara ve I¢ Anadolu bolgelerimizde yayihs

gostermektedir (Zicsi, 1973; Omodeo ve Rota, 1989, 1991).

Ote yandan Aporrectodea rosea tirii tespit edildigi toplam 7 lokalitenin 6’sinda
Aporrectodea caliginosa trapezoides ile bir arada bulunmustur. Keza Aporrectodea
Jjassyensis bulundugu 5 lokalitenin 4’inde Aporrectodea caliginosa trapezoides ve
Aporrectodea rosea ile bir aradadir. Benzer sekilde Lumbricus rubellus’ta kaydedildigi 3
lokalitenin hepsinde Aporrectodea caliginosa trapezoides ve Aporrectodea jassyensis ile
birliktedir. Bu beraberliklerde bu tiirlerin ekolojik isteklerinin benzer olmasimn etkili

olabilecegi diisiiniilmektedir.

Mevcut bilgilerimize gore Tirkiye Lumbricidae faunasina ait tir sayist 60’in
tizerindedir (Omodeo ve Rota, 1991). Ancak o6zellikle Ege, Orta, Dogu ve Giineydogu
Anadolu bolgelerimizin lumbricidae faunas: ile ilgili bilgilerimiz simrhdir. Bagta bu
bolgelerimiz olmak lizere Anadolu’da yapilacak detayli ¢aligmalarla bu saymin daha da

artacag! saniimaktadur.

Anadolu, Suriye-Filistin bolgesi ile Ege bolgesi arasinda, Lumbricidler agisindan bir
kopri konumundadir (Omodeo, 1952). Pek ¢ok tir Anadolu’ya endemiktir. Ozellikle
Spermophorodrilinae altfamilyasi, Kuzey Yunanistan, Amavutluk ve Giiney Bulgaristan’da
bulunan Spermophorodrilus antiquus ile Anadolu, Iran, Suriye, Liibnan ve Israil’de
kaydedilen Healyella syriaca tirleri diginda timiiyle Orta ve Bati Anadolu’ya endemiktir
(Omodeo ve Rota, 1989, 1991). Hormogastridae ile 6nemli benzerlikler gosterdigi igin diger

Lumbricidlerden ayrilan ve siiphe gotirmeyecek gekilde Anadolu’ya yerlegmis

95




topraksolucant taksonlan arasinda en eskisi olan bu altfamilyanin Senozoyik’in bagt ya da

Mezozoyik’in sonundan beri (65 milyon yil) varoldugu samlmaktadur.

Bu endemik altfamilyamin (Spermophorodrilinae) ortaya ¢ikig, Franko-Iberyan
faunasindan sonra ve tamamen bagimsiz olusan Tirkiye topraksolucam faunasmn ¢ok eski

bir kokene sahip oldugu diisiincesini desteklemektedir.

Eskiden bir Gondwana pargast olan Anadolu levhasi, Gondwana kaliti herhangi bir
oligochaeta taksonu barindirmaz (yabanci tiirler harig). Bu durum, Jura doneminde bu
levhadan bazi pargalarin deniz seviyesinin tizerinde gorildiiklerini ileri siiren jeolojik verilerle
de uyusmaktadir. Ayrica buginkii Anadolu’nun kuzey bolimiinin Kretaseden bu yana
zaman zaman Rodop ve Apulian levhalartyla kara baglantilan kurdugu samlmaktadir,
Tiirkiye’nin yerli Lumbricid atalarimin Anadolu’ya girigi bati’dan gelen bu rota iizerinden

olmustur.

Tirkiye Lumbricidae faunas: i¢inde en fazla tiirlesmis olan cins Dendrobaena’dir. Bu
cinsin Tirkiye’den 22 tiirii kaydedilmigtir. Bunlardan bazilari (D. veneta, D. hortensis, D.
pentheri gibi) ¢ok boldur. Dendrobaena cinsinin goriiniiste 3 ayn dagihm merkezi vardir.
Bunlgrdan en biyigi ve 6nemlisi Tirkiye-Transkafkasya bolgesidir. Daha az 6nemli olan
diger iki merkez Karpato-Balkan ve Franko-iberyan bolgeleridir. En yaygin turlerin (D.
attemsi, D. veneta, D. hortensis gibi) Turkiye’nin bulundugu bu biiyiik merkezden dagildig:
samlmaktadir. Ayrica Tirkiye’deki bu zengin Dendrobaena stoklarimn Paleosen ya da daha
erken bir zamanda Tirkiye ve Rodop beraberce, yalitilmis ya da yar yalitilmg sistem oldugu,

Avrupa ile Asya’'mn Turgai caddesiyle birbirinden ayrildii zaman meydana geldigi
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samlmaktadir. Bu olayin,~-Ural Daglarinin dogusunda olan faunalarn, batisinda olanlara ve
Turanik faunalara oranla ¢ok daha fakir ve zayif olmalarindan dolayi- Palearktik Lumbricid

faunalarinin evrimi i¢in onemli bir agama oldugu diisiiniilmektedir.

Rogl ve Steininger (1983) tarafindan ileri siiriilen miikkemmel Paleocografik senaryolar,
Tuirkiye’nin, Balkanlarla, Dinarik sistemle ve orta Miyosen déneminde olan duraklama harig
Alplerle, Oligosen’den bu yana baglantih oldugunu gostermektedir. Boyle bir durum, tipik
Anadolu-Karpato-Ilirik-Alp dagilimi 6rneklerinin Chattian’da yada biraz daha ge¢ bir
zamanda meydana geldigini goriginii ortaya koymaktadir. Ciinkii, aynimlari daha once
basladig1 igin Dendrobaena alpina’mn dogu ve bati populasyonlan, Allolobophora

smaragdina populasyonlarina gore daha belirgin farkliiklar gosterir.

Alt Miyosen’de Karpatlanin, daha giineydeki topraklarla baglantili hale geldigi
samlmaktadir. Bu durum, Cernosvitovia, Fitzingeria ve Allolobophora dubiosa’mn
Marmara Denizi’nin giineyine gegmesini ve Alplerden-Karpatlara dagilan OctodFrilus cinsinin
Rodop ve Anadolu’ya uzanmak igin yeterli zamant olmadigin, ¢iinkii orta miyosen strasinda

bu bolgelerin anakitadan aynldigini agikiayabilir.

Turk Megadrili faunasi’nin son seklinin, deniz seviyesindeki diigmenin Kafkasya ve
Ermenistan arasindaki fauna aligverigini mimkiin kildigi ve Akdeniz’i kusatan ilkelerin
baglantilarin1 kolaylastirdigi Miyosen’in son zamanlarinda meydana gelmis olmas: bilyiik bir

olasiliktir.

Messinian tuz krizi sirasinda ortaya ¢itkan deniz dibindeki biitiin yollar, hayvanlar

tarafindan, ozellikle de ¢atlamig ve tuzlu tabakalara tahammiil edemeyenler tarafindan
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gecilmeye elverisli degildi. Buna ragmen Kafkasya, Ermenistan ve yakindogu tiirii olan
Dendrobaena byblica’nin partenogenez soyu Sicilya, Sardinya, Korsika, Pireneler ve
Maghreb’e ulagmayr basarmugtir. Bunun gibi, Kuzeydogu Tirkiye’den D. pantaleonis’in
partenogenez tiirleri, s6zi edilen biitiin adalarla, Toskana Adalar Deni;i ve Toskana’nin

sahillerinde “fosil ada”olarak kaydedilen tek ada Kibris’ta koloniler kurmugtur.

Turkiye topraksolucani faunasimn Miyosen’de meydana gelen olaylarla siki baglantisi
vardir. Ayrica yeni populasyonlara ragmen, birgok Holarktik ve Palearktik tiirlerin dagilimy,
Turkiye topraksolucam faunasinin giineye dogru goglerine kars: giigli bir engelin var oldugu

gorigiini teyid etmektedir (Omodeo ve Rota, 1999).

Bugiine kadar ilkemizde topraksolucanlarinin ekolojisi (izerine bir c¢aligma
yapimamustir. Topragin yapisini, verimliligini ve bitki Gretimini 6nemli 6l¢lide etkiledikleri,
beslenme tarzlar ve galeri agma aktiviteleri yoluyla topragin toplam dengesini olumlu yonde
gelistirdikleri, su infiltrasyonunu artirdiklar ve bu sayede erozyon oranim azalttiklar, yiizeye
uygulanan organik madde, kireg ve giibrelerin toprakla kangimim hizlandirdiklar, bitki kok
gelisimini destekledikleri, kék hastaliklan oranim énemli 6igiide diigiirdikleri, ¢ayir ve iiriin
rekoltesi ile tahil kalitesini artirdiklari, gerek laboratuvar, gerekse arazi kosullarinda
kamtlanan (Butt et al., 1992; Lee, 1991, 1995; Baker, 1983, 1994; Baker et al., 1994, 1995,
1996, 1997a, 1997b, 1998, 1999a, 1999b) topraksolucanlaninin, ekolojisine yonelik

caligmalar yapmak da kaginilmaz goriinmektedir.

Ote yandan, pek gok Avrupa iilkesinde bazi Lumbricidae tirlerini yetigtirmek iizere
giftlikler kurulmaktadir. Viicutlarinin % 70’i protein yapisinda ofan bu hayvanlardan hem

olta balikgihfinda yem olarak kullamlmakta, hem de ekstraktlani gikanlarak, ozellikle
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domuzlar bagta olmak {izere bazi hayvanlarin beslenmesinde protein takviyesi olarak
yararlamlmaktadir (Sims ve Gerard, 1999). Ulkemizde bu konuda da bugiine kadar bir

calisma yapilmamigtir.

Bugiine kadar Tiirkiye’de yapilan caligmalar arasinda, sadece birinde Eskigehir il
sinirlan icersinden 6rnek alinarak incelenmigtir. Omodeo ve Rota (1989) tarafindan yapilan
bu galismada, Sivrihisar’in 27 km. batisinda yer alan bir lokaliteden 6émek alinmig ve bu
orneklerin teshisi sonucunda 3 tir bildirilmistir,. Buna gore Dendrobaena veneta,
Aporrectodea caliginisa caliginosa, Aporrectodea caliginisa trapezoides, Aporrectodea
Jassyensis, Octodrilus transpadanus, Proctodrilus tuberculatus, Eiseniella tetraedra
tetraedra, Eiseniella tetraedra hercyﬁia, Lumbricus rubellus, Eisenia fetida, Octolasion

lacteum, Allolobophora chilorotica Eskisehir’den itk kez bulunmustur.

Sonug¢ olarak, bu ¢alismayla hemen hi¢ bilinmeyen Eskigehir ve civan Lumbricidae
faunasi ortaya konulmugtur. Elde edilen teshis sonuglariyla Eskisehir ve civan Lumbricidae
faunast tiir tayin anahtart hazirlannmgtir. Bunun yamisira daha once tlkemizde yapilan
¢aligmalardan elde edilen sonuglar da incelenerek Siena Universitesi Ogretim Uyesi Dr.
Emilia Rota’min da katkilartyla Orta Anadolu Lumbricidae faunasi cins tayin anahtan
sunulmugtur. Bu tayin anahtarlannin bundan sonra bolgede yapilacak g¢aligmalarda yol

gosterici olacag diigtinilmektedir.

Bunun yaninda, bugtine kadar yapilmis ¢aligmalarin 15181 altinda Tirkiye Lumbricidae
faunasinin genel hatlan ¢izilmeye galigilmig ve ayrica bulunan tiirlerin ekolojilerine yonelik

gozlemler ve notlar da sunulmustur.
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