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OZET

Ozellikle 1950 ve 60’h yillarda 6nemli bir agsama kaydeden Tiirk Tekstil
Endiistrisi, Tiirkiye’yi Diinya pazarinda gii¢li bir pamuklu tekstil tilkesi konumuna
getirmigtir. GAP’m devreye girmesiyle, Tiirkiye’nin diinyada pamuk tireten tlkeler
arasmdaki yeri 6. siraya kadar yiikselmistir. Bununla birlikte, pamuk lif kalite
ozellikleri bélgelere gore gerek pamuk tohum gesidi gerekse iklim sartlar nedeniyle
farkhihk gostermektedir. Bu nedenle farkh bolgelerde fiiretilen pamuklarm
kanstmlarak iplik haline doniigtiiriilmesi prosesinin kontrol altinda ve optimum iplik
kalite ozelliklerini saglayacak sekilde yapilmasi gerekmektedir. Aksi takdirde Lf
6zeliklerindeki varyasyonlar, iplik Ozelliklerinde de varyasyonlara yol agacaktir.
Ulkemizde cogunlukla Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nde yetistirilen kiitli
pamuklarm bir kistm fiyat farkindan dolayr Ege Bolgesi'ne tagmip buradaki Ege
Bolgesi pamuklariyla kanstmlarak bir arada islenmekte ve bu da tekstilciler
agisindan sorunlara neden olmaktadw. Cahgmamizda Tirkiye’nin farkh bolgelerine
ait pamuklarindan olan Ege ve GAP pamuklarmmm lLif O6zellikleri arasmdaki
farkhhklar ile bu pamuklarm kangtirilarak iplik haline getirilmesi sonucu, iplik
kalitesinde meydana gelen degisimler saptanarak pamuk iireticisinin ve tekstilcilerin
bu konuda aydinlatilmasi amaglanmgtir.

Arastirmada; Ege ve GAP Bolgesi’nden pamuk numuneleri temin edilmis ve bu
pamuklar, farkli oranlarda (%100 Ege, %100 GAP, %50 Ege-%50 GAP, %75 Ege-
%25 GAP, %85 Ege-%15 GAP) kangtirilarak Ne 30 ve Ne 20 olmak iizere iki farkli
numarada iplik tretilmistir. Ik olarak pamuk numunelerinin Lf kalite &zellikleri
saptanmigtrr. Daha sonra bu pamuklardan firetilen ipliklerin kalite &zelliklerini
saptamak igin, yapisal Ozellikler (iplik numarasi, iplik bikiimi), diizglinstizligu
belirleyen 6zellikler (%CV degeri, ince yer, kalm yer ve neps saysi, tlylilik)



belirlenerek, mukavemet ve uzama yiizdesi gibi fiziksel ve mekanik 6zellikleri
saptanmugtir.

Aragirma sonuglan istatistiksel olarak degerlendirilerek, Ege pamuguna
kangtinlan GAP pamugunun, Ege pamugundan elde edilen ipliklerin kalite
parametreleri tizerine etkisi tespit edilmigtir. '



ABSTRACT

Turkish Textile Industry, which has developed quickly, especially, during 1950’s
and 1960’s, makes Turkey one of the powerful textile countries in the world market.
With effect of GAP, Turkey became the sixth country over the cotton producing
countries in the world. Moreover, cotton fiber properties show differences according
to region by means of different kinds of cotton seeds and different climate
conditions. So, blending and yarn spinning processes of cotton fibers of different
regions should be done under control and should be regulated in order to ensure the
optimum yarn quality properties. Otherwise variations in fiber properties will also
cause variations in yarn properties. In our country, some of Giineydogu Anadolu
cotton fibers are transported to Ege Region and are blended with cotton fiber of Ege
Region. This situation causes some problems for textile manufacturers. In our study,
the differences between Ege cotton fiber and GAP cotton fiber properties and the
changes in yarn quality with the effect of blending of these two kinds of cotton fibers
are determined. Thus, we aimed at contributing to producers and textile

manufacturers.

In this research, cotton fibers were collected from Ege and GAP Regions and
these fibers were blended in different proportions (%100 Ege, %100 GAP, %50 Ege-
%50 GAP, %75 Ege-%25 GAP, %85 Ege-%15 GAP). Yarns were produced in two
different count (Ne 30 and Ne 20). Firstly, cotton fiber quality properties were
determined. After that, in order to determine quality characteristics of produced
yarns; structural properties (yarn count, yarn twist), unevenness properties (%CV
values, thin and thick places, neps, hairiness) were measured and physical and

mechanical properties such as tenacity and elongation were obtained.



The results were statistically evaluated and the effects of GAP cotton fibers,
which were blended with Ege cotton fibers, to quality characteristics of yarns which

were produced from Ege cotton fibers were determined.
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BOLUM 1
GIRIS

Diinya niifusunun her giin artmasi, azalan kaynaklar, artan iiretim maliyetleri ve
iilkemizde son yillarda yiikselen enflasyon tekstil endiistrisini de etkileyerek,
amansiz. bir rekabetin dogmasma yol agmustir. Ulkemiz, 1950°L yillarda yeterhi
isleme kapasitesine sahip olmadid: i¢in hem pamuk ihra¢ edip, hem de islenmis iiriin
ithal eden bir {ilke durumunda iken, son 50 yilda tekstil alaminda biiylik yatirmmlar
yapmig ve diinyanin Onemli tekstil {ireticilerinden biri haline gelmigtir. Ozellikle
1995 yilmda Giimriik Birligi’yle beraber artan devlet tesviklerinin de etkisiyle bu
yatirmmiar maksimum seviyeye giknugtir,

Tiirkiye, artan pamuk ekim alanlar1 ve iiretimi ile diinya liretim ve dis ticaretinde
soz sahibi olan Snemli {ilkeler arasina girmigtir. ICAC’nin 2001 yih verilerine gére
Tiirkiye, Dilnya pamuk fireticisi lilkeler siralamasinda; 667.000 hektarlik ekim alam
ile yedinci, 880.000 ton pamuk iiretimi ile altnc, 1.121.000 ton pamuk tiiketimi ile
dordiincii, 1.145 kg/ha lif verimi ile Gi¢lincii sirada yer almaktadir.

Ulkemizde pamuk, biiyik oranda Cukurova, Giineydogu, Antalya ve Ege
Bolgelerinde {iretilmektedir. GAP’in devreye girmesi ile Tiirkiye’nin pamuk ekim
alanlarmdan en bilyk artiy gbsteren bdlgesi, Glineydogu Anadolu olmustur. GAP
projesi tamamlandifinda, GAP alammin tamamen sulu kosullara kavusmas: ile
Tirkiye toplam pamuk ekim alanmun 1.1-1.2 milyon hektara ulasabilecegi ve bu
alandan elde edilecek pamuk miktarmm 1 milyon tonun iizerinde olacagi tahmin
edilmektedir. Bu nedenle, bu bolgemizde tiretilmekte olan pamuklar, ayr1 bir 6nem
tagimaktadr. Bu gelismeler sonucu, son yillarda GAP bbligesinde iplikeilige,



Ozellikle pamuk iplik¢iligine biiylik bir yatrim yapilmig ve halen de bolgede yeni

tesislerin agilmas: stirmektedir.

Pamuk iplik¢iligindeki Mzh gelisim beraberinde islenecek hammaddenin
kalitesinin arttinlmasi1 sorununu da getirmektedir. Kaliteli iplik firetmek i¢in Once
hammaddenin verimli bigimde kullamlmasi ve kullamm alanma uygun pamugun
bilimsel bir sekilde segilmesi gerekmektedir. Ipligin kalitesini belirleyen baghca
Ozellikler arasinda hammadde 6nemli rol oynar. Pamuk ipliginin birim maliyetinin
yaklagik %50°den fazlasim hammadde olusturmakta ve pamuk ipliinin 6zellikleri,
bammadde 6zelliklerine bagh olarak degismektedir.

Pamuk Lf kalitesine ise yetisme kosullai son derece etkilidir. Ulkemizde
yetistirilen pamuk ¢esitlerinin tamamu, orta elyafh (Upland) pamuk grubunda olup,
her bolge igin gelistirilmis standart cesitlerimiz bulunmaktadr. Lif karakterleri
bakimindan genotipik olarak birbirinden farkhi olan bu gesitlerin farkh bolgelerde
yetistirilmeleri halinde, yetistirme Kkosullarma bagh olarak lif kalite ozellikleri az
veya c¢ok degigiklik gdsterebilmektedir. Cesitler arasinda oldugu gibi, bdlgeler
arasinda goriilen bu farkliliklar, elde edilen son tekstil iiriiniine de yansimaktadir.

Bu nedenle ¢alismamizda Tiirkiye’nin farkli bolgelerine ait pamuklarindan olan
Ege ve GAP pamuklarinm lif 6zellikleri ile bu pamuklarm karistinlarak iplik haline
getirilmesi sonucu, iplik kalitesinde meydana gelen degisimler saptanarak pamuk
tireticisinin ve tekstilcilerin bu konuda aydmlatiimasi amaglanmstr.

1.1. Genel Bilgiler

Pamuk, Malvaceae familyasmm Gossypium cinsine bagh bazi tiirlerden elde
edilen liftir. Bugiin hemen hemen tiimiine yakim tek yillik olarak yetistirilen pamuk,
genelde yabani tiirlerinde, ¢cok yillik ve ¢ali seklindedir, Zaman i¢inde mutasyon ve
dogal melezlenmeleﬂe ortaya ¢ikan tek yihk tlirleri gelistirilerek bugtinkii kiiltiir

tiirleri olugsmustur.

OCRETIM KURULD
TC. VAKSE ASYON MERKEZL



Pamuk bir yandan lifi, dier yandan tohumu ile insan gereksinimlerini gok tarafh
kargilayan tarmm iirtinlerinden biri olmasi bakimmdan diinyada g¢ok &nem kazanmig
bir tarmmsal bammaddedir. Iplik maliyetinde %50-60 gibi bir paya sahip, temel
hammadde olan, insanlara asirlardir her tiirlii hizmeti veren pamuk; igerdigi %88-

96’k seliiloz ile dogada bulunan en saf liflerden biridir. Bu 6zelliklerinden dolay: =

pamuk bugiin halen, diinya tarim, ticaret ve endiistrisini ¢ok yakindan ilgilendiren ve
aranan bir dogal liftir.

1.1.1. Pamugun Tarihgesi

1.1.1.1. Diinyada Pamugun Tarihi Geligimi

Pamuk tarmmin ne zaman yapilmaya baslandi1 ve ne zamandan beri kullamldig:
kesin olarak bilinmemektedir. Ancak yapilan bir ¢ok filogenetik incelemelere gére,
pamugun Hindistan’dan geldigi ve giiniimiizden 5000 yil 6ncesine (M.O. 3000) ait
oldugu tahmin edilmektedir.

Bazi aragtirmaciar ise, pamufun kokenini “pamuk” kelimesine dayanarak
agiklamaya cahsmuslardir. Ingilizce “cotton™, Fransizca “le coton” kelimesinin
Arapca’daki “katn” veya “kutn” kelimesinden ahndifi bilinmektedir. Ancak bu
kelimeler pamugun k&kenine tam olarak ac¢iklik getirememistir. Ciinkii 16. ylizyillda
ylinlii kumaglara da “coton” denilmekte idi.

Pamuk hakkindaki ilk literatiir Hindu Ring — Veda Kasidesinde (M.O. 15. yiizyl)
verilmistir. Diger yandan, Milattan 8 ylizyil ©nce Brahman’larm mukaddes
kitaplarmda yazih Manu Kanunlar’'nda, Brahman’larm baglarma koyduklar
isaretlerin pamuktan yapilmis olmas1 geregi belirtilmistir. Burada pamuga “karpasi”
adi verilmigtir. Bundan baska {inlii tarihgi Heredot (M.O. 450) Hindistan’da
meyvelerinden, ylinden daha iyi lif veren bitkiler yetigtirildigini ve giysilerin
bunlardan yapildigm yazmustir.



Pamuk tarmummn Avrupa’ya gegisi ise, ¢ok uzun zaman sonrasinda olmustur.
Ispanya’da 9. yiizyll, Italya’da 10. yiizyilda pamuBun yetistirilmeye baglandig: ileri
striilmektedir. Pamugun ne zamandan beri Msir’da tanmdifn hakkinda ise, gok
degisik gortsler vardir. Bazilann M.O. 30 yilindan beri Misir’da pamugun bilindigini
belirtirken, bazilar bu tilkede pamugun M.S. 4. yiizyilda yetistirilmeye baslandigin,
bazilan ise, 16.ylizyillda pamuk tarmmmna ait bilgiler bulundugunu ileri stirmektedir.
Misir’a gelen pamuklarin bir kismu Eski Diinya pamugu, bir kismu ise Yeni Diinya
pamugudur. Diger yandan Peru’da yapilan arkeolojik aragtrmalarda, M.O. 2500 yil
Oncesine ait oldugu ileri siiriillen pamuk pargalarmm bulundugu belirtilmigtir. Peru,
Ekuador ve Kolombiya’daki Ant Daglari’mn bat1 yakalar1 Yeni Diinya pamuklarmmn
kokeni olarak gOsterilmigtir. Buradan Giliney Amerika’ya yayimstir. Kuzey
Amerika’ya gegisi ise, Kuzey Ant Daglar’’nin bat1 kisimlarindan Orta Amerika ve
Meksika yolu ile olmustur. Bu merkezi bolgede Meksika’m Upland pamuklar

tiiremis ve yayilmgtir.

Yukarida verilen bilgilerin 15131 altnda, Asya (Eski Diinya) ve Amerika (Yeni
Diinya) pamuklarinin ayrn ayri tliremis olmasi, pamugun polifiletik (diinyamn degisik
bolgelerinden tiireme) kaynakh olma ihtimalini arttwrmaktadir. Aym zamanda, pamuk
liretiminin Asya’da oldufu gibi, Amerika’da da ¢ok eski caglara kadar uzadi:
anlagiimaktadar.

1.1.1.2. Tiirkiye’de Pamugun Tarihi Gelisimi

Pamuun Tirkiye’de ne zamandan beri bulunmakta oldugu kesin olarak
bilinmemektedir. Baza arastirmacilara gore M.O. 330 yilna kadar geriye giden uzun
bir tarthi vardir, baz1 aragtwmacilara gore ise, 1. ylizyilda Hindistan’dan getirildigi
ifade edilmektedir. Ancak genis olarak yaylmasi Yunan ve Tiirk uygarliklar
donemine rastlar. Asil gelismeler ise, 11. ylizyilda Selguklu Tiirkleri ve 14. yiizyilda
Osmanh Tiirkleri zamaninda olmustur. O tarihlerde Anadolu’da firetilen pamuk
gesidi Yerli veya kapali kozali denilen Eski Diinya pamuklan idi. (Yakartepe et
al.,1988)



1861 yihndan itibaren Anadolu’da pamuk ekim alam ve tiretiminde artis meydana
gelmigtir. Bunun nedeni, Ingiltere’nin gereksinimi olan pamugu i¢ savas nedeniyle
Amerikalilardan saglayamaymnca, Osmanh Imparatorlufu’ndan talep etmek zorunda
kalmasidir. Mesgrutiyetin ilanndan sonra (1908) pamuk tarimmna daha ¢ok 6nem
Veriimesiyle 1914 yihnda 160.000 balyaya (35200 tona) ulagmustwr. Daha sonra
1.Diinya Savagmda ve Kurtulug Savagmda gerileyen pamuk tarm ancak 1924
yiinda 160 bin hektar alan ve 78.000 balya (17.160 ton) olarak gergeklestirilmistir.
1924°te Adana, 1934°te Nazilli Pamuk Arastrma Enstitlileri’nin kurulmasiyla, tarla
verimi daha yliksek pamuklar aragtinlmiy ve Amerika’dan yeni pamuk cinsleri
getirilmigtir. Bu gelismeler sonucu 1934’te iretim 197 bin hektar alana ve 174.000
balyaya (38.280 tona) yiikselmistir.

Orta uzunlukta liflere sahip Amerikan orijinli Upland pamuklarmdan Cleviand
tlirll daha ¢ok Cukurova bdlgesinde, Akala Ege’de yaygmlagmgtir. 1962 yilina dek
biitlin Tiirkiye’de Akala pamugu ekilmigtir.

1940 yihnda Akala pamugunun yaygnlagmasiyla yerli pamuk {iretimi tamamen
brrakilmstir. Uzun yillar aym tarlada pamuk iretilmesi tohum soysuzlagmasina
neden oldugundan 1963’den itibaren Amerikan kaynakh Gossypium Hirsitum
cinsinden Coker cinsi pamuk {iretiimeye baslannus ve Akala pamugunun
tiretiminden vazgegilmigtir, 1967°de ekim alanlarinda tamamen Coker cinsi pamugun
calgilmaya baglanmas, Iif veriminin ve pamuk {iretiminin biiylik Slciide artrasm
saglanustir. Uretim, 700 bin tonun fizerine gikmugtir. Ulkemizde uzun yillar Ege
bdlgesinde Coker A/2, Adana’da Coker 100/153, Deltapine 15/21, Caroline Queen
201, Antalya’da Deltapine 15/21 yetigtirilmigtir. Bunlarm yamisira halen %1-2
oraninda yerli gesitlerimizden Maydos yerlisi, kwrmuzi yerli pamuk ¢esitleri
yetistirilmektedir. Son yillarda {iretimi yapilan 34 mm. {izerinde lif uzunluguna sahip
uzun lifli pamuk cinsleri olan Ege 69 ile Delcerro ve Sealand 542 cinsi pamuklar
duistik 1if randimam ve yliksek fiyat nedeni ile yaygmlagtrlamamstir. /



1.1.2. Diinya ve Tiirkiye Pamuk Uretimi, ithalat1 ve hracat:
1.1.2.1. Diinya Pamuk Uretimi, ithalat: ve thracat:

1950 yihnda diinyanin tiikettigi 1f miktan yaklagik 7 milyon ton olarak
bilinmekte olup bunun %60°m pamuk olusturmaktaydi. 2001 yih istatistiklerine
gore diinya kif tiikketimi 48 milyon tona yiikselmis, pamugun aldip: pay ise %40,7’¢
dismistir. ITMF,ICAC)

1989/1990-1999/2000 yillar1 arasinda diinya pamuk {iretimi %13 artarken, aym
donemde tiiketim yaklasik %3 orammnda diismiigtir. Diinya pamuk fretimi ve

tiiketimi (milyon ton) Tablo 1.1°de goriilmektedir.

Tablo 1.1 Ulkeler itibariyle Diinya Pamuk Uretimi (bin ton)

1989/90 1998/99 1999/060 2000/01 (*)

Uretim | Tiiketim | Uretim | Tiiketim | Uretim | Tiiketim | Uretim | Tiiketim

Cin H.C. 3.788 | 4.150 | 4.400 | 4.300 | 3.750 | 4.250 | 3.500 | 5.000

ABD 2.655 | 1907 | 3.026 | 2.253 | 3.971 | 2254 | 4200 | 1.916

Hindistan 2308 | 1.876 | 2.746 | 2.550 | 2.890 | 2.584 | 2.700 | 2.873

SovyetlerB. | 2.654 | 2.640 - - - - - -

Pakistan 1.455 | 1.100 | 1.343 | 1.530 | 1.475 | 1.564 | 1.550 | 1.750

Tiirkiye 617 600 858 900 865 1.000 880 1.150
Brezilya 666 764 425 730 403 780 580 900
Diinya 17.387 | 18.798 | 19.455 | 18.030 | 19.626 | 18.211 | 18.996 | 19.730
Toplam

Kaynak: DPT,ICAC,Cotton World Statistics

(*) Tahmini rakamlar

Tablo 1.1°de gorildugn gibi 2000/01 yii diinya pamuk dretimi yaklagik 19
milyon ton olarak tahmin edilmektedir. Pamuk {iretiminde ABD ilk siray1 alirken,
Cin, Hindistan ve Pakistan, ABD’] izlemektedir. Pamuk tiiketiminde ise ilk siray:
Cin almaktadir.




Diinya pamuk iiretimi, ABD ve Avrupa Birlizi’'nde hiiklimetlerin {iretimi
destekleyen ¢ahsmalarma bagh olarak tirmanmaktadir. Genetik agidan gelistirilmis
tirlerin kullamimasi ve s6z konusu tiirlerin kolay adaptasyonu ¢iftgilerin
kargilagtiklar1 riskleri ve {iretim maliyetlerini azaltmaktadwr. Aynca Tiirkiye ve
Brezilya’da yeni ekim alanlarinm geligtirilmesi dilnya toplam tretimine yaklagik 3
milyon balyalik bir katki saglamaktadir. Tablo 1.2°de Diinya toplam pamuk tiretimi,
ihracaty, titketimi ve ithalat1 gdsterilmektedir.

Tablo 1.2 Diinya Pamuk Verileri (Milyon Ton)

1997 1999 2000 2001
Diinya Uretimi 20.05 18.83 18.86 20.24
Diinya ihracati 5.94 6.11 6.01 6.34
Diinya Tiiketimi 19.36 19.84 19.80 20.06
Diinya Ithalat 5.77 6.15 6.01 6.34

Kaynak: Townsend, 2001

Son yillarda diinya ekonomisindeki gelijme yavaglamakta olup bunun sonucu
pamuk tiiketiminin sadece %1 artarak 2001/02°de yaklagik olarak 20 milyon tona
ulagacag) tahmin edilmektedir. Bu ylizden, diinya kapams stoklarmin 1 milyon ton
artmasi beklenilmektedir. Diinyada liretilmekte olan pamugun tlimii tiiketilmektedir.
Diinya ithalat ve ihracat rakamlar1 1999 yilindan bu yana esit seyretmektedir. (ICAC
60. Genel Kurul Toplantis1)

1.1.2.2. Tiirkiye Pamuk Uretimi, Ithalat: ve Thracat:
ICAC’nin 2000/01 raporuna gdre, Tiirkiye’de 2000/01 iiretim sezonunda, 667 bin
hektar alanda pamuk ekimi yapilmis ve 880 bin ton lif pamuk tiretilmistir. Diinyada

pamuk lireticisi iilkeler swralamasmda tilkemiz, ekim alam yoniinden 7nci, iiretim
yoniinden 6nct ve lif verimi yoniinden ise 3ncii sirada yer almaktadir.

7.C. YOKSEXOGRETIM KURULD



Ulkemizde esas olarak pamuk, Ege, Cukurova ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde genellikle sulanan alanlarda tretilmektedir. Tablo 1.3’de 2000/01
sezonu pamuk ekim alanlar1 ve blgelerin firetimdeki paylar: verilmistir.

Tablo 1.3 Bélgelere Gore Ekim Alanlan ve Uretimdeki Paylar(2000/01)

Bélge Uretim(ton) Top.Ekilis Pay1 (%) | Top. Uretim Pay
G.Dogu 426.816 51.2 46.7
Ege 286.321 29.5 32.7
Cukurova 152.743 17.2 18.0
Antalya 14.060 2.1 2.6

Kaynak: Pamuk Danisma Grubu Genel Kurul Toplant: Tutanaklar

Tablo 1.3°de goriildtigi gibi, Giineydogu Anadolu ve Ege Bolgeleri gerek ekim

alanlan

gerekse tUretimdeki paylan dolayisiyla en Onemli pamuk {iretim
bolgelerimizdendir.

Son yillarda Cukurova Bélgesi ve Antalya’da pamuk iiretim alanlarinda azalma
goriilirken, GAP projesine bagh olarak Giineydogu Anadolu Bélgesinde pamuk
ekim alanlarinda artis olmustur.

Tablo 1.4°de Tiirkiye’nin iiretim bolgeleri bazinda iretim, tiiketim, ihracat ve
ithalat verileri gériilmektedir.

Tablo 1.4 Tiirkiye 2000/01 Sezonu Pamuk Durumu

2000/01 sezonu (ton)

Bolge Uretim Ithalat Tiiketim Thracat
Cukurova 152.743 0 150.000 2.000
Giineydogu 426.816 0 375.000 15.000
Ege 286.321 0 275.000 4.000
Antalya 14.060 0 11.581 0
Toplam - 879.940 0 811.581 21.000
Ithalat 0 320.000 338.419 0

Kaynak: Pamuk Damigma Grubu Genel Kurul Toplanti Tutanaklari, 2002




Toplam 880 bin tontuk pamuk tiretimi iginde 427 bin ton ile Giineydogu Anadolu
Bolgesi birinci sirada yer almakta; bunu Ege, Cukurova ve Antalya bolgeleri
izlemektedir. Thracatta ise yine 15.000 ton ile Giineydogu Anadolu Bolgesi ilk siray:
almaktadir.

Ulkemiz son yilarda ozellikle iplik, dokuma ve konfeksiyon sektdriinde
gerceklestirdigi yatirim hamlesi sonucunda diinya {iretim ve dig ticaretinden aldig:
pay itibari ile dﬁnya ilkleri arasinda yer almaya baglammstir. Artan yatirim ve ihracata
bagh olarak 1980/81 sezonunda 293 bin ton olan toplam tiikketimimiz 2000/01 sezon
sonuna kadar gegen siire igerisinde %392 artarak.1150 bin tona ylikselmistir.

1,1.3. Diinyada Uretilen Pamuk Cesitleri

Diinyada uretilmekte olan kiiltlir pamuklar1 genel olarak, igerdikleri haploid
kromozom sayisina gore, Herbacea ve Hirsuta olmak tizere iki grup ve 4 tiir altinda
toplanmaktadir. Herbacea grubuna Eski Diinya, Hirsuta grubuna Yeni Diinya
pamuklar1 denilmektedir. Eski Diinya pamuk tiirleri Gossypium herbaceum L. ve
Gossypium arbareum L., Yeni Diinya pamuk tiirleri ise Gossypium hirsitum L. ve
Gossypium barbadense L. olarak adlandiriimaktadir. G.herbaceum ve G. arboreum’a
ait olanlarin tiretimleri son derece azalmistir. Ciinkii, bu tiirlerin lLifleri kisa ve
kalindir. G. barbadense cesitlerinin ekim alam da yetismelerinde &zel kogullar
istemeleri nedeni ile belli bolgelerde iiretilebilmektedir. Bu nedenlerle, halen
dinyada yetistirilmekte olan pamukiarin yaklagik %80-85°i Gossypium hirsitum’a
dahil pamuklardir.

1.1.3.1. Upland Grubu Pamuk Tipleri

Gossypium hirsitum L. i¢inde de Upland grubu pamuklar énem tasmaktadir,
Upland pamuklarinin kékeni Amerika Birlesik Devletleri’dir. Bu pamuklar, verimli,
orta uzunlukta liflere sahip ve degisik yetisme kosullarma kolayca uyabilen pamuklar
olduklarmdan, Diinyamn her tarafina yayilmustr. Bu nedenle, birbirine yakm
akrabasi olan yiizlerce Upland varyetelerini smiflandirmak oldukga giigtiir. Ancak bu
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varyetelerin orijinini olugturan baghca tipler, Deltapine, Fox, Coker 100, Stonville,
Acala, Empire, Rowden, Mebane triumphe, Western mebane, Lankart, Paymaster,
Delfos, Mach, Hibrit, Ekstra uzun lifli Upland ve Miscellaneous Upland tipleridir.

1.1.3.2. Sea Island ve Amerikan — Misir Tipi Pamuklar

Bu pamuklarda Gossypium barbadense L. kam hakimdir. Sea Island, uzun lifli
Amerikan pamuklarmin k&kenidir. Ameriken — Misir tipi pamuklar ise, Misir’m
Afifi gesidinin ABD’nin Arizona bolgesine adapte edilmesi sonucunda elde edilen
Yuma varyetesinden geligtirilmistir. Bugilinkli Pima, Yuma c¢egidinden gelmistir.
Ayrica Pima ile Sakel (Misir gegidi) melezlemesinden Earlipima elde edilmistir.
Sakel ve Pima’nin geriye melezlenmesinden (Sakel ile geri melezleme) Amsak tipi
meydana gelmigtir. Buna benzer degisik melezlemelerle Pima 32 ve Pima S-1 elde
edilmistir. Bu gesitlerin en Snemli dzellikleri liflerinin ¢ok uzun olusudur.

1.1.3.3. Misir Pamuklan

Misr pamuklart Gossypium barbadense L. tiirlinden, uzun lifli pamuklardir.
Karnak, Ashmouni, Giza, Menufi ve Zagora pamuklart Onemli Misir
pamuklarindandir.

Yukanda belirtilen pamuklarm digmda, Diinyada yetigtirilen pamuk ¢esitleri ya
eski zamanlarm endemik tipleri veya diger {ilkelerden ithal edilmis egzotik tiplerdir.
Bu ithal edilen pamuklar daha cok Amerikan kdkenlidir.

1.1.4. Tirkiye’de Uretilen Pamuk Cegitleri

Ulkemizin Ege, Cukurova, Antalya ve GAP Bolgeleri’nde {iretilen (yaklagik 900
bin ton lif) ticari pamuk gesitlerinin tiimii 28-30 mm. uzunluguna sahip, orta-uzun
elyafh upland grubuna girmektedir. Son yillarda uzun-ince elyafh (33 mm. ve
lizerinde) pamuklar Tirk tekstil endfistrisi tarafindan talep edilmeye baglanmugtsr.
Daha ince ve daha saglam lif 6zelliklerine sahip olan uzun lifli pamukiardan daha
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kaliteli iplik ve dokuma iirlinleri elde edilmektedir. Bu tip pamuklar, Misir, Sudan,
Avusturya vb. lilkelerden ithalat yoh ile karsilanmaktadir.

Ulkemiz pamuk ekim alanlarmda son yillarda 6nemli bir degisiklik olmamasma
kargm, Lf veriminde ¢ok bilytik artislar olmugtur. 1950°h yillardan itibaren ekilig
alanlarmda yaklagik yiizde 20°lik bir artig oldugu halde, lif tiretiminde yiizde 500°}ik
bir artis gergeklesmistir. Yine de, Tiirkiye’de 1980°li willardan itibaren giintimiize
kadar Hf veriminde, yaklagik %40°lik bir artiy meydana gelmigtir. Bu artiym nedeni,
yogun islah cahgmalan ile elde edilen daha verimli, ¢irgir randimam ve teknolojik
Ozellikleri yiiksek, yeni gesitlerin tireticiye ulagtirnlmasi ile yetigtirme tekniBinin daha
bilingli olarak uygulanmas ile saglanmstir (Tosun, 2000).

Pamuk slah ¢ahgmalan, esas olarak Nazilli Pamuk Arastirma Enstitiisii,
Cukurova, Akdeniz, Giineydogu Anadolu, Akgakale ve Kahramanmarag Tarimsal
Aragtirma Enstitiileri ile Ziraat Fakdilteleri’'nde yliriitiilmektedir. Ayrnica, baz1 ozel
tohum sirketleri tarafindan da pamuk tizerinde gahgmalar yapilarak, tohum iiretimi ve
pazarlama faaliyetleri devam etmektedir.

Ulkemizde pamukta yiiriitillen islah galismalart sonucu gelistirilen cesitlerden,
06.05.2002 tarihi itibariyle toplam 50 adet pamuk gegidi tescil edilmis ve bunlardan
birgogunun ekimi yapilmaktadir. Kuruluglar tarafindan tescil edilen ¢esit sayilan
Tablo 1.5°de verilmigtir.

Tablo 1.5 Tiirkiye’deTescil Edilen Pamuk Cesidi Sayis1 ve Kurumu (2002)

Kurulug Cesit sayis1

Kamu Aragtrma Kuruluslar 27

» Nazilli Pamuk Aras. Enst. an

s Cukurova Tarmsal A. E. (6)

» K.Maras Tarmmsal A. E. 2)

* Akdeniz Tarmmsal A. E. )

s Giineydogu Anadolu T. A. E. ¢))
Ozel Sektor Kuruluslar 22
Universiteler 1

Kaynak: Tarim ve Koyisleri Bakanh:
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Kamu ve 6zel kuruluslarca gelistirilerek tescil ettirilen veya {iretim izni alan
pamuk gesitleri agagida verilmistir:

- Nazilli Pamuk Aragtirma Enstitiisii: Yerli, Acala 1086, Sealand-542 (1960), Ege 69,
Coker 100A/2 (1965), Nazilli 66-100 (1975), Delcerro 1977, Nazilli-84 (1984),
Nazilli 87 (1987), Nazilli M-503 (1992), Nazilli M-~39 (1992), Nazilli M-342 (1998),
Nagzilli-143 (1998), Nazilli 84-S (1998) ¢esitlerini tescil ettirmigtir.

- Adana Bolge Pamuk Arastirma ve Tarimsal Arastirma Enstitiisii: Deltapaine 15/21
(1965), Caroline Queen (1968), Adana 967/10 (1975), Sayar 314 (1975), Cukurova
1518 (1982) ve Adana-98 (1998) ¢esitlerini tescil ettirmigtir.

- Kahramanmarags Tarla Bitkileri Arastirma Enstitisi: Maras-92 (1992) ve Ersan-92
(1992) ¢esitlerini tescil ettirmigtir.

- Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitisii: Cun S 2 (1999) ¢esidini tescil ettirmigtir.

- EU Ziraat Fakiiltesi: Gossypolsiiz-86 (1986) cesidini tescil ettirmistir.

- Ozel Tohum Firmalar:: DP-5690, DP-5614, DP-5409, DP-50, DP-20, Deltaopal,
SG-1001, SG-501, SG-404, SG-125, Carmen, Nata, Lachata, Sivon, Bd-11, Europa-
F1, Etna F1 v.d.

Tablol.6 Tiirkiye’de Kamu ve Ozel Sektorce Tescil Ettirilen Veya Uretim
izni Alan Bazi Pamuk Cesitlerine Iliskin Baz Ozellikler (1999)

Cesit Adx Kurum Lif . Lif Lif Cirgir
Uzunlugu | Incelii | Mukavemeti | Randimam

mm) | (mic) | (ar/tex) (%)
Nazilli-84 Nazilli P.A.E. 28,4 4.8 25,5 42,6
Nazilli-87 Nazilli P.A.E. 29,7 42 25,0 39,3
Nazilli-143 Nazilli P.A.E. 29,5 42 24,1 39,7
Nazilli-84-S Nazilli P.A.E, 29,6 4,4 23,6 44,5
Cukurova-1518 Adana P.AE. 29,9 4.3 24,0 40,9
Adana-98 Adana P.A.E. 30,8 4.4 24,9 41,8
Ersan-92 K.Marag P.AE. 28,5 4,0 22,5 40,0
Cun S2 Akdeniz T.AE. 27,1 4.9 25,0 40,0
Carmen Sapeksa 29.0 4,0 25,2 40,0
DP-20 Deltapaine 29,8 42 22,7 39,4
DP-5690 Deltapaine 29.9 4,6 25,2 40,1
Lachata May Cukonar 29,5 49 24.6 37,3
SG-125 Ozbugday 30,2 4,5 22,3 41,0
SG-404 Ozbugday 29,5 4.9 24,0 38,6
Delcerro Nazilli P.A.E. 33,1 3,9 29,5 354
Europa F1 Hazera-Toros 34,2 3.8 33,9 36,0
Etna F1 (JImpala) | Hazera-Toros 35,0 3,6 34,6 37,0

Kaynak: Tosun, 2000
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Tablo 1.6 ve Tablo 1.7’de goriildiigti gibi, Ege Bolgesi’nin tescilli gesitleri olan
Nazilli-84, Nazilli-87 ve Nazilli-84 S, Cukurova Bolgesi’nin ¢esitleri Cukurova 1518
ve Adana-98, Giineydogu Anadolu Bdlgesi’nin ¢egidi Ersan-92, Akdeniz Bolgesi’nin
¢esidi Cun S2 gibi ekimi yaygm olarak yapilan gesitler ile 6zel sektdr tarafindan
tescil ettirilen Carmen, Deltepaine serisi, Lachata, Sur-Grow varyetelerinin lif
uzunluklar: 28-30 mm. arasmda olup, orta-uzun elyafh upland grubuna girmektedir.
Lif incelikleri 4,0-4,8 micronaire, lif mukavemetleri ise 22,3-25,5 gr/tex (79-90
presley) degerleri arasinda olup, orta incelik ve orta mukavemetli lifler grubuna
girmektedirler. 33 mm ve daha lizerinde lif uzunluguna sahip olan Delcerro, Europa
ve Etna varyeteleri ise uzun lifli pamuklar grubuna girmektedir.

Ulkemizde Ege, Cukurova, Antalya ve Gineydogu Anadolu Bolgeleri’nde
yukanda belirtilen tescil edilmig pamuk gesitleri tretilmektedir. Uretilen pamuklar
bolgeler itibariyle farkhliklar gostermektedir. Bu farkhibik, iklim, bakim, tohum,
hastalik ve g¢evre faktdrleri gibi birgok etkenlerden olugmaktadir. 2000/01 {iretim

sezonunda bdligelere gore tiretilen pamuk cesitleri Tablo 1.7°de verilmistir.

Tablo 1.7 2000/01 Uretim Sezonunda Tiirkiye’de Onemli Miktarda Ekilen

Pamuk Cesitleri
Bolge i Cesit
Adana SG 125, Lachata, C. 1518,
Carmen
Cukurova Hatay Marag 92, SG 125, Carmen
K.Marag ST 453, Marag 92, Ersan|
92, Carmen
. Antalya Nazilli 84 S, DPL 5690,
Akdeniz Carmen, C. 1518
S. Urfa ST 453, Carmen
Mardin ST 453, Carmen
GAP Diyarbakir ST 453, Golda, Deltaopal,
Carmen
Adiyaman ST 453, Carmen
G.Antep ST 453, Carmen
Aydm Nazilli 84 S, Carmen
[zmir (Menemen) Nazilli 84 S, Sahin 2000,
Ege Carmen
Manisa Nazilli 84 S, Carmen
Denizli Nazilli 84 S, Carmen

Kaynak: Tarim ve K6yigleri Bakanhg:
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Tablo 1.7°de Tiirkiye’de pamuk ekimi yapan dort bSlgemizin yogun pamuk ekim
alanlar1 olan illerinde 2000/2001 sezonunda ckilen pamuk cesitleri goriilmektedir.
Bunlarin diginda iilkemizde tabloda olmayan Nazilli 87, Nazilli 66/1 00, Caroline
Queen, Sayar 314, Deltapine 90, Ersan 92 ve Maras 92gibi diger pamuk ¢egsitlerinin
az miktarda da olsa tiretimi yapilmaktadir.

Aragtirmamizda kullandiimiz materyal 2000/01 sezonu pamugu oldugundan;
GAP pamugu ST 453, Carmen pamuk karigimi, Ege pamugu ise Nazilli 84 S, Sahin
2000, Carmen pamugu karigimlarm ihtiva etmektedir.

1.1.4.1. Ege Bolgesi Pamuklar

Ege Bolgesi; Giineydogu Anadolu Bolgesi’nden sonra %32 pay ile en fazla ekim
alanémna sahip bolgemizdir. Bolgede 2000/01 sezonunda 208.270 ton pamuk
tiretilmigtir. (Pamuk Damgma Grubu Genel Kurul Toplant: Tutanaklari, 2002)

Ege Bolgesi pamuk ekim alanlarinda, uzun yillar bilyiik degisiklik gdrillmemis
ancak iiretim ve verimde son bes yilda artig goriilmiistiir. Bu artigim en biiyiik nedeni
Ege’ye uyum saglayan Nazilli 84 pamugunun gelistirilmesidir. Nazilli 84 c¢esidi uzun
yillardir Ege Bolgesi’'nde %90 oranmda ekilmektedir. Bu ¢egidi melezleme yoluyla
islah cahsmalarr 1972 yiinda baglammg 1984°te tescil edilmis, 1986°da fireticilere
dagitilnmstr. Yine Nazilli Pamuk Arastirma Enstitlisit tarafindan seleksiyon islal
yontemiyle elde edilen Nazilli 84-S ¢esidi 13 yillik ¢aligmalar sonucu 1998°de tescil

Yine bolgede 1960°h yillarda aragtrmalar sonucu, biiyiik dlgiide %30°lara varan
verim diigiikligline neden olan solgunluk hastahfma karsi Nazilli 66-100 cesidi
gelistirilmistir. Nazilli 84 ¢esidinin geligtiriimesinden sonra Nazilli 66-100 cesidi
devreden ¢ikarlmistir. Bunun yerine verimli, erkenci, kurakhfa ve hastaliklara
mukavim olan Nazilli 87, Nazilli M-503, Nazili 143, Nazilli 84 S ¢esitleri
gelistirilmis ve bu g¢esitlerden bilhassa Nazilli 84 ve Nazilli 87 gesitleri uzun yillar
Ege Bolgesi’nin yamsira Antalya ve Hatay bolgelerinde de ekilmigtir. 2000 yili-
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firetim sezonunda bdlgede ¢ofunlukla Nazilli 84 S, Carmen, Sahin 2000 gesitleri
ekilmigtir.

Ege pamugu, iklim kosullar1 nedeniyle difer bolgelerden elde edilen pamuklara
nazaran kendine has rengi ve parlakh@i olan pamuktur. Aym zamanda elle itinal bir
sekilde toplanmus ve rollergin yéntemiyle dogru bir sekilde gugrlanmug Ege pamugu
Diinya pamuklan icinde en kaliteli ve iistlin fiziksel 6zelliklere sahip pamuk olarak
tanmmustr. Diinyada Ege ve Antalya pamugu digmda elle toplanan ve rollergin
yontemiyle ¢irgirlanan kaliteli pamuk ¢ok az bulunmaktadir.

1.1.4.2. Cukurova Bélgesi Pamuklan

Cukurova Bolgesi’'nde Ege’den farkh olarak bdlge ciftgisinde difer zirai iriinlere
dogru bir kagiy goriilmektedir. Bunun sonucu pamuk ekim alanlan azalmaktadir.
Bolgenin 1979-1988 yillan arasmdaki 10 yillik pamuk ekim alam ortalamasi 304.800
ha iken 1989-1998 yillari arasindaki 10 yilik ortalama 203.400 ha’a gerilemistir ki
bu %33,3°liikk bir azalma anlamma gelmektedir. Uzun yillar bolgede, bdlge sartlarma
en uygun, verimli ve erkenci gesit olan Cukurova 1518 (%90) ve Caroline Queen
(%10) gesitleri tiretilmigtir. Son yillarda yeni gelistirilen ¢esitlerden SG 123, Lachata,
Carmen, Maras 92, Ersan 92 gibi ¢esitler yoguntukla firetilmektedir.

1.1.4.3. Antalya Bilgesi Pamuklan

Antalya bolgesinin pamuk ekim alanlarinda da bir azalma gorillmekte tarmmm
daha ziyade narenciye, yas sebze ve meyveye ydneldigi gdzlemlenmektedir. Burada
da 1979-1988 yillar1 arasindaki 10 yillik pamuk ekim alan ortalamas: 37.300 ha iken
bu ortalama, 1989-1998 yillar1 arasmda 25.000 ha’a dilgmiis olup bu bdlgede de
%32,9 bir azalma tespit edilmigtir. BSlgede Nazilli 84, DPL 5690, Carmen ve
Cukurova 1518 iiretilmektedir.
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1.1.4.4. Giineydogu Anadolu Bolgesi Pamuklan

Giineydogu Anadolu Boigesi’nde, GAP projenin tamamlanmasiyla yaklagik 1.7
milyon ha. arazi sulanabilecek ve bu alamn yaklagtk %30’unda pamuk tarmm
yapilaca distintilmektedir.

Tiirkiye’nin pamuk ekim alanlarmda en biiylik artiy gosteren bolgesi, Gilneydogu
Anadoluw’dur. GAP alanimn, Tiirkiye pamuk ekim alam igindeki pay1 %51°e, GAP’ta
{iretilen pamugun toplam pamuk iiretimindeki pay1 ise %46’ya yiikselmistir. Bu,
oldukga biiylikk bir orandir ve Tiirkiye pamugunun yarisiin GAP bolgesinden
saglandigmm1  gOstermektedir.Biiylik Uimitler beklenen bdlgemizde, GAP’m tam
manastyla devreye girmesiyle bélgede yapilan pamuk {retiminin, bugiin kismen
ithalat¢i konumuna diisen {ilkemizin tiim tiiketim a1 kapatacad: ve hatta ihracatgi
tilke konumuna getirecegi diigliniilmektedir.

Pamuk {iretiminde uzun bir ge¢misi olmayan Giineydogu Anadolu Bolgesi’ne
uygun pamuk ¢esitleri tespit edilmekle birlikte, cesit sorunu devam - etmektedir.
Bolgede yaygn olarak Sayar 314, DLP 90, Cukurova 5, ST 453, Carmen, Cukurova
1518 ve Nazilli 84 gegitleri tiretilmektedir.

1.1.5. Pamuk Lifinin Ozellikleri

Pamugun bashca fiziksel Ozellikleri; uzunluk, incelik, mukavemet ve uzama
%’sidir. Bunun yamnda olgunluk ve bilikliim sayist1 da Onemlidir. Ayrica renk,
yabanci madde ve igerdifi rutubet de pamufun kalitesini etkileyen &nemli
ozelliklerdir. Bu &zellikler, kaliteli iplik ve kaliteli iplikten kumas iiretmek icin
bilinmesi gereken parametrelerdir. Iplik ozellikleri hammadde o6zelliklerine ve
kullamilan makine parkina bagh olarak degisiklik gostermektedir.

Tablo 1.8°de degisik iplik Uretim sistemleri igin Oncelikli Lf 6zellikleri
gosterilmektedir,
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Tablo-1.8 Farkh Egirme Sistemlerinde Oncelikli Lif Ozellikleri

Oncelik

Ring Rotor Friction Air-Jet
sirasi
1 Uzunluk-iiniformite Temizlik Incelik Incelik
2 Mukavemet Mukavemet Lif sirtinmesi | Uzunluk-iiniformite
3 Incelik Incelik Mukavemet Mukavemet
4 Uzunluk-tiniformite | Uzunluk-iiniformite
5 Temizlik

Kaynak: Ercan, 2002

Ring egirme sisteminde; Lif uzunlugu, liflerin tamamen paralel hale getirilmesi
nedeniyle birinci OSnemli Lif kalite &zellifi oldugu halde, rotor sisteminde lifler
gelisigiizel olarak birbirine sarilmakta, dolayisiyla lif uzunlugundan ring sistemine
kiyasla daha az yararlamimakta, bunun yerine Lf temizli3i ve mukavemeti One
cikmaktadir. Friction ve air-jet iplik¢ilifinde ise incelik, mukavemet, uzunluk-
tiniformite iplik kalitesi yoniinden ik swralari almaktadw. Bu durum, iplk dretim
tinitelerinin, pamuk liflerinden olan beklentisinin, gahstig: sisteme gore degisecegini
ortaya koymaktadir.

1.1.5.1. Iplik Yapilabilirlik indeksi (Spinning Consistency Index = SCI)

Degisik pamuk Ozellikleri ile bunlardan elde edilebilecek iplifin kalitesini
yansitan bazi regresyon denklemleri gelistirilmistir. Esasen hesapla bulunan bir
degerdir. Bu degerin yiiksek olmasi daha kaliteli iplik firetilecegi anlamina
gelmektedir.

SCI = -412,7 + (2,9 x Mukavemet) — (9,32 x Incelik) + (1,94 x Uzunluk) +
(4,8 x Yeknesaklik) + (0,65 x Parlakhk)

1.1.5.2. Pamuk Liflerinde incelik

Incelik, yapilacak mamuliin incelifini belirleyen 6zelliktir. Pamukta uzunluktan
sonra en ¢ok aranan Ozellik inceliktir. Genel olarak pamuk liflerinde uzunluk ile
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incelik arasinda dogrusal bir iligki vardr. Uzun lifli pamuklar ince, orta
uzunluktakiler orta, kisa lifler ise kalm olur. (Yaziciogly, 1999)

Pamuk liflerinde incelik ya tek liflerde veya kiime halinde saptamr. Kiime halinde
incelik saptamada, Micronarie, Port-ar, Aerolemeter, Speadar, HVI gibi belli hacim
icine yerlestirilen belli miktardaki lif kiimesinin icinden gegirilen belli hava
basmcma dayamir. Liflerin ince olmasi lif 6rneginin igerisinden gegen hava akimim
zorlastiracagindan micronaire degeri diislik olacaktir. Esasen diisiik micronaire
degeri Lf ince olmasmn yam sira liflerin yeterince olgun olmamasmdan da
kaynaklanabilir. Bu durumda mukavemet gibi lif parametreleri gdzden gegirilir.
Liflerin ince olmas: iplik inceligini tayin eden unsurdur. A.B.D.’de 3,7 ile 4,2
micronarie degerleri arasmdaki liflere prim Odenmektedir. 3,5-3,6 ve 4,3-4,9
micronarie degerli pamuklar da normal olarak alici bulmaktadir. Micronarie degerleri
3,5’in altinda ve 4,9’un iizerinde olanlar da ise fiyat diigliriilmektedir. Bizim
pamuklarmmz da U.S.A. standartlarma gore normal olarak alici bulabilen
pamuklardir.

Demet halindeki pamuk liflerinin inceligi mikroner aletinde Slgiiliir ve bu deger
alette mikroner/indeks olarak okunur. Uster standartlarma gbre pamuk liflerinin
mikroner/indeks degerleri smflandirmasi Tablo 1.9°da gériilmektedir.

Tablo 1.9 Pamuk Liflerinin incelikierine Gére Smiflandirilmasi

Mikroner/indeks Simflar
3.0'dan az Cok Ince
3.1-3.6 Ince
3.7-4.7 Orta
4.8-5.9 Kaba
. 6.0'dan yukari Cok Kaba

Kaynak: Uster HVI, 2000
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1.1.5.3. Pamnk Liflerinde Mukavemet

Lif mukavemeti kaltsal bir 6zelliktir. Saglam iplikler ve dolayisiyla dayanikh
kumaglar ancak saglam, kopma mukavemeti yiiksek liflerden elde edilirler. Bir
ipligih mukavemeti hicbir zaman kendisini olusturan liflerin mukavemetleri
toplammna esit degildir ve yaklagik olarak %’ kadardw. (Harmancioglu &
Yazicioglu, 1979) '

Pamuk liflerinde mukavemet, lifin seliilozik tabakas: ile iligkilidir. Kristalin
bolgelerde zincirler birbirine paralel, diizenli oldugundan ve seliilozik tabakas: kalm
olan liflerde bu kisimlar fazla olacagindan lifler mukavim olur. Bir pamugun
mukavemet ve uzama degerlerinin simifflandirilmasi, lif mukavemeti ile Lf uzama
orani, artan Lif uvzunluguyla birlikte arttifindan pamugun stapel (lif) uzunluguna
baghdir.

Pamukta rélatif mukavemet, kopma aninda inch kareye isabet eden pound (psi)
veya mm’ ye g olarak, yani lif enine kesitinde belli bir alana diigen agwhk olarak
belirlenebilir. Fakat giiniimiizde HVI-tesisi veya Stelometre ile elde edilen lif kopma
mukavemeti degerleri, 1/8 Zoll’luk gerili uzunlukta 6i¢tiliir ve g/tex veya uluslararast
SI birimi cN/tex ile vurgulanir.

Lif Kopma Dayamklih§: Tablo 1.10°da goriildiigii sekilde simflandirlomgtar.

Tablo 1.10 Pamuk Liflerinin Kopma Mukavemeti Bakimindan

Siiflandinimasy
g/tex Degeri Derecesi
31-& daha yliksek Cok Saglam
28-30 Saglam
25-27 Normatl
22-24 Orta
21-& daha diigiik Zayif

Kaynak: Uster HVI, 2000

1.C. YOKSEXOCRETIM KURULY
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1.1.5.4. Pamuk Liflerinde Uzunluk

Lif uzunlugu kahtsal bir o6zellik olmakla birlikte ¢evre sartlarindan da
etkilenmektedir. Bir pamuk ¢igidi {izerinde 1-2 mm’den baglayarak o g¢esidin azami
uzunluk smirma kadar degisik uzunlukta lifler bulunur. Lif uzunlugu, pamugun
tekstil endiistrisinde hangi amagla kullamilacag: hakkinda bir fikir verir. Bu bakimdan
pamuk liflerinin uzunluklarmi Slgmek ve bunlarm dagimmm saptamak Onemlidir.
Diger taraftan, pamuk lifleri diinya piyasalarinda uzunluklarma gore fiyat
aldiklarmdan uzunluklarmn bilinmesi gerekir.

Pamuk liflerinin uzunluklarinin saptanmasi, ¢igit lizerinde ve girgirlandiktan sonra
olmak flizere iki sekilde yapilir. Tekstil sanayiini ve ticareti ilgilendiren uzunluk ise
grrgirlanmus Iif uzunlugudur. Lif uzunlugu %50 Span Length (% 50 S.L.), % 2.5
Span length ve Upper Half Mean Length (UHML) gibi terimierle ifade edilmektedir.
% 50 S.L. bir lif demeti 6rnegindeki liflerin en uzun % 50'sinin gegtigi uzunlugu yani
ortalama uzunlupun mm cinsinden ifadesidir. % 2.5 S.L. ise liflerin en uzun
% 2.5'inin gegtigi uzunlugu vermektedir. UHML ise Lf demetindeki uzun lLfleri
ihtiva eden ist yarmun ortalamasidir. Ulkemizde tekstil makinelerinin ayarmda
% 2.5 S.L. uzunlugu kullamlmaktadir. Ozellikle ring egirme sistemlerinde 1 inch
veya 25,4 mm’den daha uzun Iif tercih edilmektedir.

Lif uzunlugunu dogru ve bilimsel olarak saptayabilmek igin Uster, Sorter, Beer,
Suter-webl, fibrograf ve HVI gibi bir ¢ok degisik aletler gelistirilmistir. Arasturmada
kullamlan HVI 1f analiz cihazndan elde edilen sonuglarin degerlendirilmesinde
uygulanan Uster standartlarina gére pamuk liflerinin % 2.5 SL uzunlugu bakimindan
smiflandiriimas: Tablo 1.11'de goriilmektedir.
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Tablo 1.11 Pamuk Liflerinin % 2,5 SL Uzunluguna Gére Smiflandiriimasi

Uzunluk Ing¢ (mm) Simflandirma
0.99 (25.15) 'den kisa Kisa
0.99-1.10 (25.15 - 27.94) arasinda Orta
1.10-1.26 (27.94 - 32.00) arasinda Uzun
1.26 (32.00)'den uzun Cok uzun

Kaynak: U.S. Cotton Fiber Chart, 1988
1.1.5.5. Pamuk Liflerinde Uniformite

Ortalama uzunluk (ML) / UHM veya Uniformity ratio olarak = % 50 Span Length
/ % 2,5 Span Length formiilleriyle bulunmaktadir. Egirme agisindan lifin yeknesak
olmas1 ¢ok Gnemlidir. Iplik randimamm etkileyen Snemli bir 6zelliktir. HVI cibaz
fle olgtliir. Lif Uzunluk Uyumu (Uniformity) Tablo 1.12°de goriildiigii sekilde
siniflandirilmmgtar.

Tablo 1.12 Pamuk Liflerinde Uzunluk Uyumu (Uniformity Index)

Uniformite Indeksi Simfi
77 ‘den az Cok diisiik
77-179 Diisiik
80 - 82 ' Orta
83-85 Yiiksek
86’den fazla Cok Yiiksek

Kaynak: Uster HVI, 2000

1.1,5.6. Pamuk Liflerinde Kisa Lif Oram

0,5 ing yani 12 mm’den kisa olan liflerin yiizdesidir. Egirme acisindan kisa lifler
hicbir zaman arzu edilmez. Penye iplikte bunlar tarama islemi sirasnda tamamen
uzaklagtinimaktadrlar. Karde iplikte ise tiiyli bir gOriiniimiin olusumuna neden
olmaktadirlar (Tarmm ve Kdyigleri Bakanhs, 2002).
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Lif pamuklar kisa lif oram ydniinden Tablo 1.13’de gorildiigi sekilde

simiflandiriiomslardar.

Tablo 1.13 Kisa Lif Oran1 Bakimindan Pamuk Liflerinin Smiflandiriimasy

Kisa Lif Oram (%) Simfi
6 ‘dan az Cok diigiik
6-9 Diisiik
10-13 Orta
14-17 Yiiksek
17 ‘den fazla Cok yliksek

Kaynak: Pamuk Tasnif Kriterleri Daimi Komitesi, 1999
1.1.5.7. Pamuk Liflerinde Olgunluk

Olgunluk, pamuk liflerinin sekonder ¢eperinin kalmh@i, diger bir deyisle
seliifozun hiicre i¢indeki kalmh@: ile iligkilidir. Sekonder veya seliilozik tabaka ne
kadar kaln ise, lif o derece olgun sayillir. O bakimdan olgunluk kisaca “lif ¢eperinin
olgunluk derecesi” olarak tammlanabilir.

Bir pamuk partisi i¢indeki biitlin liflerin aymi olguniukta olmasi beklenemez.
Cunkii nasil ki bir ¢igit iizerindeki biitiin lifler aym uzunlukta degilse, aym
olgunlukta da degildir. Onemli olan belli bir pamuk partisinde olgun olan liflerin
oranmin fazla olmasidir. Olgun olmayan liflerden olugan bir pamuk partisi, yumusak
tutumlu, parlak goriniislidiir; fakat fazla neps igerir. Mukavemeti diiglik oldugundan
iplik olusturma swrasmda ¢abuk kopar ve neps oram daha da artar. Bu olumsuz
durumlar yaninda, boyamada da diizglinstizliikler yaratir. Genel olarak %84’{in
tizerinde olgun life sahip numuneler ¢ok olgun, %70’in altinda olanlar ise, az olgun
olarak nitelendirilir. Olguntuk, Tablo 1.14°de gdriildiizii sekilde smiflandiritmugtar.



Tablo 1.14 Pamuk Liflerinin Olgunluk Yéniinden Simiflandimimasi

Olgunluk Derecesi
84-& daha yiiksek Cok olgun
83-77 Olgun
76-67 Orta
66-60 Az Olgun
60-& daha diigiik Cok Az Olgun

Kaynak: Pamuk Tasnif Kriterleri Daimi Komitesi, 1999
1.1.5.8. Pamuk Liflerinde Uzama

Uzama, demet halindeki liflerin elastikiyet davramslarmmn bir Slgtimiidtr. Liflér
ceneler arasi mesafe 1/8 ing alacak sekilde demet halinde sikistirilir Slglim yapihir ve
kopmadan once liflerin uzama miktar1 kaydedilir. Giyim sanayiinde kullamlacak
liflerin uzama oranlarinin bir bagka deyigle esnekliklerinin yitksek olmasi istenir.
Boyle liflerden yapilacak olan giyim egyalarinda diz ve dirsek gibi oynak kisimlarda
sekil bozukluklar1 ve potluklar az olur. Aym kopma mukavemetine sahip iki
pamuktan esnek olam egirme esnasinda daha iyi islenme avantajina sahiptir. Pamuk
liflerinde uzama, Tablo 1.15°de goriildugii sekilde smiflandiritmgtir.

Tablo 1.15 Pamuk Liflerinin Uzama Yoniinden Siniflandiriimas:

Uzama (%) Derecesi
7,6 & daha yiiksek Cok Yiiksek
7,6-6,8 Yiiksek
6,7-5,9 Orta
5,8-5,0 Az
5,0 & daha diisiik Cok Az

Kaynak: Uster HVI, 2000

1.1.5.9. Pamuk Liflerinde Yabanci Madde

Pamukta yabanc: madde miktari, hasat sekli, zamam ve hasatta gosterilecek 6zene
gére degisir. Elle ve dikkatli toplama ile yabanci madde miktar1 azalr. Ancak,
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zamaninda hasat edilmeyen, yagmur altinda kalan ve agilmis kozalarm riizgar etkisi
ile yere dokiilen kiitliileri arasina toz, kum, biti par¢aciklan gibi yabanct maddelerin
kanigmas1 da miimkiindfir. Pamugun i¢indeki bu tip yabanci maddeler, pamugun

kalitesini olumsuz yonde etkiler.

Yabanci maddeler, pamugun karakterini etkileyen en 6nemli faktorlerden biridir.
Ticarette agh@y etkilemesinin yamsira, tekstil fabrikalarinda, 8zellikle iplik yapim
sirasinda  makinalarda iglemlerin zorlasmasma yol agtifni ve boyamada
diizgiinsiizliiklere sebep oldugu icin Onceden tespit edilip, giderilmesi yoluna
gidilmesi pamugun kalitesinin arttirilmasi igin gereklidir.

Uster HVI Lif Analiz Cihaz ile 6rnek ylizeyi, bir video kamera ile taranmakta ve
yabanci madde miktar1 ¢epel sayis1 ve cepelli alan olmak fizere iki farkh bigimde
degerlendirilmektedir. Cepel sayist birim ylizey alana diisen gepel partikiil sayisi
olarak tanimmlanmaktadir. Cepelli alan ise Ol¢lim igin taramanmn yapildifi cam
boliimiin alanma bagh olarak tiim partikiillerin kapladig: alann oranm ifade
etmektedir.

1.1.5.10. Pamuk Liflerinde Renk

Renk, pamugun derecesini belirleyen Onemli bir Ozelliktir ve ticari hayata
girisinden beri daima bagta gelen Ozelliklerden olmugtur. Yillar boyu pamuk
eksperlerinin kigisel goriigiine birakilmus olan renk, gelistirilen aletlerle objektif bir
sekilde saptanmaya baglanmustir.

Pamugun beyaz olan renginden sapmalar, boyamada 6nemli rol oynar. Iplik veya
kumagin hangi oranda agartilacagi, boyaya yatkinlik derecesini etkiler.
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1.1.5.11. Pamuk Liflerinde Renk Derecesi

Pamugun renk derecesi Rd ve +b degerleri kullanilarak bu amagla hazirlanmig bir
diyagram yardmmyla tespit edilmektedir. Yiiksek dereceli pamuklardan yiiksek
dereceli iplik ve dolayisiyla kumas elde edilmektedir.

1.1.5.12. Pamuk Liflerinde Parlaklik (Rd)

Pamuk lifinin 1511 yansitma derecesidir. Normal olarak 48-82 arasinda
olmaktadir. Yiksek Rd degerleri rengin daha canh gdriinmesini sagladidindan
istenen bir dzelliktir.

1.1.5.13. Pamuk Liflerinde Sanhk (+b)

Genel olarak 5-17 arasinda deger almaktadir. Pamufun arazi kosullarinda
bekletilmesi esnasmda ¢esitli mikroorganizmalarm etkisiyle olusan sariigm bir
Olclistidlir. Yiksek +b degerleri dilizensiz boyanmaya neden olmaktadir. Diisiik +b
degerleri arzulanmaktadar.

1.1.6. Tiirkiye’de Iplik Uretimi ve Iplik Makinalan

Tiirkiye tekstil ve konfeksiyon ihracatinm deger bazinda yaklagik %85°i pamuklu
sistem {irtinleridir. 1970’1er, 6zellikle pamuklu sanayiinin yap: taglarmm oturtuldugu
yillar olarak bilinmektedir,

1984°te Tiirkiye’nin toplam iplik tiretimi 500 bin ton diizeyinde idi. Bunun 300
bin tona yakmm ise pamuk ipligi olugturuyordu. Ozellikle 1996 yihinda, Tiirkiye’nin
Giimriik Birlii'ne girmesinin getirece@i avantajlarm yanbs yorumlanmas: sebebiyle,
sektdrde yeni Open-End ve Ring iplik tesisleri kurulmus ve atl kapasitelerin
yaratilmasina sebep olunmustur. Bu gelismeler sonucu, 1996 wih sonuna
gelindiginde toplam iplik firetimi, %117°lik bir artis ile 1 milyon 85 bin tona

T.C. VOKSEKOCRETIM KURULE
BOKDMANTASYOR MERKEZ]
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yitkselmigtir. 1990’larda hzh ve bilingsizce yapilan yatmmlar, 1998 yihna
gelindiginde Uzakdogu krizi ile patlak vermis ve yerini durgunlupa brrakmustrr. Kriz
nedeni ile yasanan bu durgunluk uluslararast pazarlarda acunasiz rekabeti de
beraberinde getirmistir. Once kriz ardinda da tekstil sektdriinde ortaya ¢tkan kapasite
fazlalf, dzellikle pamuk ipligi tiretiminde %40 lara varmustir.(DPT)

Uretim teknolojisi agismdan baktigmmzda 1999 sonras1 Rotor iplik¢iligi igin koti
bir donem olmustur. Ancak 1999’un son geyreginde bu ipliklere olan talep artrmgtir.
Talep artigt egilimi 2000 yihinda da devam etmistir. Rotor iplikleri tretim
kapasitesindeki en biiyiik artis Tiirkiye’de yaganmustir. Rotor ipligi firetim kapasitesi
bir 6nceki yila kiyasla 2000 yihinda neredeyse 13 kat artmugter. (SaurerGroup, 2001)

Tirkiye Ring teknolojisinde diinya Kkapasitesinin %3,2’sine, Open-End
teknolojisinde ise %35,1’ine sahiptir. Bu sektdrde, Stimer Holding’e ait olan tesisler
diginda yaklagik 275 firma faaliyet gostermektedir. Bu firmalarm yaklagik %30°u
~ sadece Ring iplik iinitesini, %45°i Open-End iplik tinitesini, %251 ise Ring ve Open-
End iplik tnitelerini icermektedir. (DPT)

DPT’nin 2001 verilerine gbre Tiirkiye pamuk ipligi sektSriinde yaklagik 5,7
milyon Ring i bulunmaktadar.
= Ring iglerin yaklagik %45°i 10 yas ve daha gengtir.
s 5 yas ve daha geng olan iglerin toplam i¢indeki oram ise yaklagik %30°dur.
» Son iki yilda, Ttrkiye pamuklu sektdriine dahil olan ig sayisin yaklasik % 8
oldugu tahmin edilmektedir.

B Ring Iglerin Yas Dagihmi

01959-1990
559% 1991-1999

Sekil 1.1:Ring Iglerin Yas Dagihmi (DPT, 2001)



27

2001 yihnda Tiirkiye pamuk ipligi sektoriinde yaklagtk 420 bin adet Rotor
bulunmaktadr.
= Rotorlarmn yaklagik %83’ 10 yas ve daha gengtir. (1959-1990)
= 5 yas ve daba geng olan rotorlarin toplam i¢indeki oram ise yaklagik %55°dur.
» Son iki yilda, Tiirkiye pamuklu sektoriine dahil olan Rotor sayisinin yaklagik % 6
oldugu tahmin edilmektedir.

Rotorlarin Yag Dagihm

17%

11969-1990
B1991-1999

83%

Sekil 1.2 Rotorlarin Yas Dagihm (DPT,2001)

Ttirkiye’de kurulu Ring igleri demografik agidan incelendiginde;
= %26’s1 GAP bolgesinde
® %24’ Marmara bdlgesinde
= %19 ise Akdeniz bblgesinde bulunmaktadir.

Ringlerin Demografik Dagihmi

31% 26% R GAP
’ Marmara
B Akdeniz
1 9% ” 24% ODiger

Sekil 1.3 Ringlerin Demografik Dagilimi (DPT,2001)
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Tiirkiye’de kurulu Rotor kapasitesi demografik acidan incelendiginde;
* %54’ GAP bolgesinde
® %16’s1 Marmara bolgesinde
* %09 ise Akdeniz bdlgesinde oldugu goriilmektedir.

Rotorlarin Demografik Dagilimi

21%

B GAP

O Marmara
54% & Akdeniz
ODiger

Sekil 1.4 Rotorlarin Demografik Dagilm (DPT, 2001)

1.1.7. iplik Ozellikleri

Iplik, liflerin belli bir kiitleyi olugturacak sekilde biraraya getirilerek aralarindaki
baglantinin gesitli yollarla gliglendirilmesi ile olusan ince uzun bir tekstil firtintidiir.
Iplik tiretiminde 6nemli olan baglica 6zellikler sunlardir:

- Yapisal dzellikler (numara, bikk{im)

- Diizgiinsiizliigii belirleyen 6zellikler (Uster degerleri, ince yer, kalin yer, neps

gibi iplik hatalar, tliyliliik)

-  Fiziksel ve mekaniksel dzellikler (mukavemet, uzama)

1.1.7.1. iplik Numaras:

Numara, ipligin inceligini ifade etmek i¢in kullanilan bir terimdir ve ipligin birim
uzunlugunun kiitlesi veya birim kiitlesinin wzunlugunu ifade eden rakam olarak tarif
edilmektedir. Numaralandirma iki gekilde yapilir:

a) Uzunluk Numaralandirmasi
Belirli bir agirhiga diigen uzunluk miktan ile numaralandirmadir.
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. b) Agirhk Numaralandirmas:
Belirli bir uzunluga diigen agirhk miktan ile numaralandirmadar,

Numaralandirmada birgok farkh sistem kullamimaktadir.

Uzunluk Numara Sistemleri Agirhk Numara Sistemleri
Metrik Numara (Nm) Uluslararas agirlik (tex)
Ingiliz — Pamuk ipligi (Ne) Denye (den, Td)

Ingiliz — Keten ipligi (Ner)
Ingiliz - Kamgarn iplii (Nex)
Ingiliz — Streichgarn ipligi (New)

1.1.7.2. iplik Numara Varyasyonu

iplik numaralarmdaki dalgalanmalardir. Iplik numarasindaki dalgalanma aym
zamanda diizgiinstizliik demektir.

1.1.7.3. ipliklerde Biikiim Sayisi ve Yonii

Ipligi olusturan lifleri birarada tutmak icin verilen spiral déniislere biikiim, doniig
sayisma da biikkiim sayisi denmektedir. TSE 247°ye gore ipligin biikiimii, ipligin
birim uzunlugunda bulunan spiral veya helis saysidir.

Ipliklere yeter derecede saglamhk verebilmek icin bunlan teskil eden liflerin
sikigtiriimasmu ve birbirini tutmasmm saglayarak mukavemetlerini arttiracak bitkiimiin
verilmesi gerekir. Ipligin saglamhp1 ve mukavemeti bitklim sayisi ile orantih olarak
artar. Fakat ipliklere lizumundan fazla verilecek bilkiim, meydana gelen sikisma ve
sertlesme sonunda liflerden bir kismu kopmus veya kirilmig olacagmdan fayda
saglamak yerine zarar vermis olur. (Harmancioglu & Yazicioglu,1979)

Ipliklere verilecek bitkim sayist, lif uzunluguna ve ipligin kullamlacag yere gore
firetimden Once tayin ve tespit edilerek ayarlanabilmektedir. Bu durumda, biikiim
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sabiti denilen belli degerler kullanibir. Bu degerler T =aJN iligskisinden elde edilen
degerlerdir. Ipliklerin kullamm yerine gore sahip olmalari gereken o, degerleri hem
uluslararas1 literatiirlere gbre hem de TSE standartlarna gére Tablo 1.16’da
verilmigtir.

Tablo 1.16 Uluslararas: Standartlara ve Tiirk Standartlarina Gore Pamuk
Lif Uzunluklarima Bagh Olarak Iplik Biikiim Degerleri

Lif Uzunlugu Kisa Orta Uzun

Orme - 2,5-3,0 2,1-2.,6
Atk 3338 3,0-3,5 2,5-3,0
Yan Cozgi 3,7-4,0 3,538 3,034
Cozghi 4,0-5,0 3,8-4,5 3,4-3.0
Tiirk Standard: - 2,536 R

Triko Ipligi Bikiimii: ae=3,6 degeri piyasada en yaygm bigimde uygulanan bitkiim
katsayisidir. Ince mikronerli (3,1-3,9) pamuk kullanan ve yumusak 6rgii tugesine
Ozen gosteren firmalar o, degerini 3,3-3,5 arasma g¢ekebilmektedir. Bunun yaninda

orgil ipligini 0.~3,8-3,9 degeriyle gahigan (sert 6rgii tusesi) firmalar da mevcuttur.

Dokuma Ipligi Bikiim{i: a.= 4,1-4,5 arasmda degisir. Dokuma tezgahinda tizerinde
iplik {izerine binen yiik g6z Oniinde bulundurularak atki ipliginde diisik, ¢ozgl
ipliginde ise yiiksek se¢ilir (¢ozgl ipliginin mukavemeti atk:i iplifinden yiiksek
olmahdar.

Uygulanan burulmanm ySniine gére bitkiim, S veya Z yonlii olarak ifade edilir.
Dikey olarak tutulan tek kath bir iplikte bikiim Z harfinin ortasindaki g¢izgi
dogrultusunda ise Z biikiimlt iplik, S harfinin ortasmdaki ¢izgi dogrultusunda ise S
biikiimlii iplik olarak adlandribir.

1.1.7.4. Diizgiinsiizliik

Diizgiinsiizliik iplik uzunlugu boyunca ¢esitli iplik Gzelliklerinin deBigmesidir.
Diizgiinsiizliik degeri genellikle %U veya %CV olarak gosterilir. Uster degerinin
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(%U) bliylmesi diizgiinstizligiin  arttifum  ifade eder. Diizgiinsiizlik degeri
smiflandirilarak istatistiki tablolar haline getirilmigtir. Ornegin, ipligin 6igiilen Uster

degerinin

(%U) %10 smirmda olmast ---------- 100 fabrikadan ancak 10 tanesinin bu degeri
tutturabildigini,yani iyi oldugunu

(%U) %50 smirmda olmast  -~---v-n-- 100 fabrikadan ancak 50 tanesinin bu degeri
tutturabildigini, yani orta derecede oldugunu

(%U) %75 smirmnda olmast  -------—-- 100 fabrikadan 75 tanesinin bu degeri

tutturabildigini, yani averaj iplii oldugunu ifade
eder. Son yillarda endiistride Uster %CV degeri, %U degerine nazaran daha fazla
kullanilmaya  baglanmugtr. Fakat bu iki defer kolaybkla  birbirine
doniistiiritlebilmektedir (%CV = 1.25 x %U).

Iplik diizgiinsiizlijtini etkileyen faktorler su sekilde siralanabilir:
- Iplik kesitindeki lif sayismda olan farkhlagmalar
- Cekim sistemindeki “yiizen lif’lerin miktar1
- Lif uzunlugu
- Lifinceligi
- Cekim sisteminde uygulanan hatal ¢ekim
- Mekanik arizalardan (kirik digli, vurgulu ¢ahgma) kaynaklanan hatalar

1.1.7.5. Mukavemet ve Uzama Yiizdesi

Kopma mukavemeti, kopma ile sonuglanan bir c¢ekme dencyinde, deney
numunesine uygulanan en biiylik yitk veya kuvvet olarak tamimlamr. Birimi N veya
cN’dur.

Uzama yiizdesi ise bir deney numunesinin uzuniufundaki artim orijinal
uzunlugun ylizdesi olarak ifadesidir. Bir ¢ekme deneyinde uzama ylizdesi, deney
numunesinin 6n gerilmeli nominal numune uyzunlugu esas almarak hesaplamr. (TS
245)
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Uzama, bir iplik veya kumagin enerji absorblama kabiliyetinin bir Ol¢tistidiir.
Uzama arttik¢a enerji absorblamas1 ve deformasyon artar. C6zgii ipliklerinde uzama
kabiliyeti azaldikca dokuma zorlagir ve hatta imkansizlagir. Diger yandan, uzama
kabiliyeti az olan iplikler ve bunlardan yapilan kumaglarin boyutlari daha az degisme
gOsterir. Bu tip kumaglardan yapilan giyecekler diz, dirsek ve gerilmeye maruz kalan
benzeri yerlerde daha az bir deformasyona ugrarlar. Buna mukabil giyecegin
dsktmliiligt azahr.

Mukavemeti etkileyen faktorler su sekilde sxralanabilir:/
- Lif olgunlugu ve mukavemeti
- Lif uzunlugu
- Lif inceligi (kesitteki lif sayis1)
- Bitkiim miktar

1.1.7.6. iplikte Tiylilik

Iplik yiizeyinden digariya dogru tasan lif uglam tiiylenme olaym: meydana
getirirler. Ipliklerin tiiyliiligQi egrilmis iplik ylizeyinden ¢ikan liflerin sayis1 olarak
ifade edilebildigi gibi birim uzunluk veya alan bagma iplik yiizeyinden disar1 dogru
cikan lif sayis1 veya iplik yiizeyine dik olarak olgiilen lif uzunlufu olarak da
tammlanabilir. Iplik ylizeyinden disann dogru cikan liflerin gikinti uzunluklan ve
sekilleri de dikkate alinmas: gereken &zelliklerdir. 1953 yimdan itibaren tiiyltiligitin
Olclimiine yonelik artan ¢abalarm sonucu kwki agin Slgiim metodu gelistirilmistir.
Ancak bunlarm ¢ok az pratik alana aktarlmgtr. Kullanilan 6l¢iim metodlar fiziksel
6l¢tim prensipleri ele almarak agagidaki sekilde smiflandirilmaktadir:

a) Optik metodlar ¢) Tartim metodlar
b) Fotografik metodlar f) Iplik goriintiistiniin incelenmesine dayah met.
¢) Fotoelektrik metodlar g) Laser igmlar ile 6l¢tim metodlan

d) Elektrik iletkenligine dayal h) Diger metodlar
metodlar
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1.1.8. Lif Ozellikleri ile iplik Ozellikleri Arasindaki Iligkiler

Tekstil sektorlindeki hizh gelismeler, pamugun fiziksel ozelliklerinde de baz
faktSrierin 6n plana ¢ikmasim zorunlu kilmmgtir. Genel olarak, iplik 6zelliklerine etki
yapan baghca faktorleri ele alacak olursak su sekilde bir swralama yapmammz
miimktindiir;

Lif dzellikleri
Proses parametreleri

e Iplik numaras: ve biik{imii

e Karigim seviyeleri (1.1f/2.1if)

e Tekrar kullarulan ddkiintii

e Uzaklasgtinlan dékiintii (kisa lif oran1)
Hazirlik islemleri

e Proses makinalari (tipleri ve ayarlarr)

o Egirme sistemleri (tipleri ve ayarlari)
Cevre faktorleri

3

Yukarida sayllan maddelerden hazirlik iglemleri isletmelerin kurulug agamasinda
belirlenen ve iiretim siireci boyunca pek degistirilmeyen noktalardir. Ornegin pasaj
sayllar1 ve penye hazirlamanin sekli gibi noktalar hazirlik iglemleri icerisinde
sayllmaktadir. Cevre faktorleri dedigimiz sicaklik ve nem kosullari ile makine
ayarlarmm durumlar1 da uygun degerlerde secilebilir. Numara ve biikiim gibi proses
ile ilgili parametreleri de kolayhkla amacimza ve istegimize uygun olarak ayarlama
olanaklan vardir.

Iplik kalitesini, iplik ¢esidi, gevre sartlar, hammadde ozellikleri, makine parki
gibi faktorler etkilemektedir. Kaliteli bir imalat yapilabilmesi igin, hammaddenin
bazi Szelliklerinin bilinmesi gerekmektedir. Miimkiinse nihai {iriine gére hammadde
segilmelidir.
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Ipligin kalitesini belirleyen bashca Ozellikleri mukavemet, elastikiyet, uzama,
diizgiinliik ve bunlarm varyasyonu olarak ifade edebiliriz. Belirtilen iplik &zellikleri,
hammaddenin &zelliklerine bagh olarak degisiklik g6stermektedir.

1.1.8.1. Lif Inceliginin Iplik Ozelliklerine Etkisi

Lif ne kadar ince ise aym numaradaki iplik kesitinde lif sayis1 o kadar fazla
olacaktir. Lif incelifi arttikga, iplik kesitinde birbiriyle siirtiinme halinde bulunan
liflerin siirtiinme ylizeyleri de artacak ve aym numaradaki ipliklerin mukavemeti
olumlu yb6nde etkilenecektir. Ancak Open-End iplikierinde lif inceliinin, iplik
mukavemetine etkisi yok denecek kadar az olmaktadir. Genel olarak iplik kesitinde
yer almas1 gereken minimum lif sayisi rotor iplik (karde) 110 adet, ring iplik (karde)
90 adet ve ring iplik (penye)te 70 adet olmaktadir (G6ktepe, Giktepe ve Sahin,
2000).

Bu nedenle kaln liflerden ancak kaln iplikler ve dolayisiyla kahn kumaglar
yapilabilmektedir. Diger taraftan lif incelii iplik diizglinliigti {izerine olumlu etki
yapmaktadir. Cok sayida ince lifin bulundugu kesitten bir miktar lifin ahnmasi kesit
izerinde cok fazla degisiklie neden olmazken, kesitte az miktarda kaln lifin
bulunmasi ve bir miktarn almmasi kesit alamm ve de iplik diizgiinkigiinii
etkileyebilir. Ancak liflerin ¢ok ince olmasi da 'nep’ denilen Lif dolagmalarma neden
oldugundan istenmeyen bir durumdur. Az olgunlasnus (¢ok ince) pamuk elyafi ile
cahgmada, iplik hazirhk sathasindaki tarak ve cer islemlerinde ¢ok biiyiik zorluklaria
kargi kargiya kahmmaktadir. (Tan,1986)

Lif gevresi lifin genetik bir fonksiyonudur. Ayni1 pamuk tiiriinde, asag1 yukar1 aym
cap mevcuttur. Et kalmh@1 ise lif icinde biriken seliiloz miktardr ve Lf
olgunlugunun gostergesidir. Giin boyunca glines 15181 sfiresi, gece/giindiiz sicakhg,
rutubet ve yetistirme kosullar gibi etkenlere bagh olarak degigir. Lifin gevresi ve et
kalmhi@ pamufun renk alan bdlgeleridir. Iplikte ve dokumada olugacak renk tonlari
farkliligs, pamugun mikroner degeri ile iligkili degildir. Bu nedenle, pamuk aliminda,
lifin incelifinden ziyade olgunluguna dikkat edilmesi gereklidir. (Bozkurt,1994)
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1.1.8.2. Lif Uzunlugunun Iplik Ozelliklerine Etkisi

iplik yapilirken lifler birbirine sanlmaktadw. 1ki 1if iplik¢iginin birbirine iyi bir
sekilde sanlmasi ve siyrilmamasi aralarndaki siirtlinme ylizeyinin fazla olmasim
gerektirmektedir. Dolayisiyla lif uzuntugunun artmas: liflerin birbirlerine sarilma
dolayisiyla stirtlinme ylizeyini artrrdigindan iplik saglambigimu artrmaktadir. Diger
tarafian lifler uzun olunca daha az sayida biikliim ile bile tatminkar saglamlikta iplik
yapilabildiginden firetim iz da artinlabilmektedir. (Price, 1986)

Lif uzunlugunun iplik tliyltiligh tizerinde de etkisi vardir. ince ve saglam iplikler
ancak ince elyafli pamuktan egriiebﬂirler. Kisa lifli pamuklardan yapilan ipliklerde
ipligin dig yiizeyi de daha fazla elyaf ucu goriineceginden iplikte havh bir goriintii
| olusmakta ve bu hav tabakas1 kumag yapmu esnasinda iplikler arasmndaki slirtlinmeyi
artirdigindan kopmalara neden olmakta ve kumagm da tliylii g6riinmesine neden
olmaktadir.

Ring iplik makinalarnda tiretilmis olan ipliklerin hepsinde Lf uzunlugunun
artigiyla orantih olarak, iplik mukavemeti de artmaktadir. Open-end iplikleri igin
yapilan aragtirmalarm bazilarinda lif uzunlufunun iplik mukavemetine etkisi yiiksek
derecede olumlu, bazilarinda ise, yok denecek derecede diisiik ¢ikmaktadw. Lif
uzunlugunun iplik diizglinstizligtine etkisi de Open-End iplikleri haricinde olumiu
olmaktadir. (Karagiiven, 1995)

1.1.8.3. Lif Mukavemetinin iplik Ozelliklerine Etkisi

Iplik mukavemeti i¢in en Onemli parametre, 4f mukavemetidir. Lif
mukavemetinin artis1 ile, gerek Ring gerekse Open-End ipliklerin mukavemetlerinde
dogru orantih artiglar goriilmektedir. Mukavemeti yikksek olan pamuklarm
egrilmeleri srasmda daha az kopma sorunlari yasanmaktadir. Saglam pamuk ipligi
tretmek i¢in lifin 90000 Ibs/inch’den fazla pressley degerine sahip olmasi gerekir.
Deussen’e gore, saglam pamuk lifleri (stelometre ile Slglilmiis 25 g/tex ve daha
ylksek), sadece saflam mamul iretimine yaramamakta, aym zamanda kopma
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oranlarmda ve yiiksek rotor devirlerinde ince iplik liretebilmenin baghca kosulu
olmaktadur.

Tekstilde kullamlabilecek pamuk lifi mukavemetinin en az 6 cN/tex olmasi
belirtilmig, bitkiimle iplik mukavemetinde saflanan %30-70’lik artisla 3 cN/tex
mukavemete sahip liflerin kullamlabilecegi gdzlenmistir (Klein, 1987).

1.1.8.4. Yabanci Madde Miktarin Iplik Ozelliklerine Etkisi

Yabanct madde miktar1 Ozellikle rotor ipliginin mukavemetini etkilemektedir.
Yabanci madde miktars, %0.2°yi gecerse, iplik mukavemeti buna bagh olarak %3.5
diigtiy gdstermektedir. (Tan, 1986)

Cesitli arastirmalarm sonuglarina gbére rotor iplik¢ilifinde yabanci madde
birikimi sonucu artan iplik bozulmalarn ve kopuslar sonucu rotorda egirme siiresi
artmaktadir, Egirme sliresi arttikga ipligin mukavemeti ve elastikiyeti azalmakta, bu
arada iplik diizglinsiizlik ve tiyliilik degerleri de artmaktadir. Diizgiinsiizliik ve
thiyliilikteki bu artis, kumaslarin gériiniis ve kalitesini olumsuz etkilemektedir. ‘

Landwehrkamp’a (1989) gbre, rotor ipligi elde edilecek pamuk %8°lik bir
taramadan gecirilip kisa liflerle yabanci madde ayrildiginda %15’lere varan iplik
mukavemeti artis1 olmaktadir.

1.1.9. Pamuk ipligi Uretim Sistemleri

Pamugun iplikhaneye gelene kadar ge¢irdigi iglemler ¢irgir ve 6n temizlemedir.
Cirgrr fabrikalarinda ¢ekirdeklerinden ayngtirilan pamuk Lifi balyalar halinde
yogunlaghirilir. Bu haliyle iplikhanelere getirilirler. Pamuk lifleri icinde g¢ekirdek
yaprak, ot gibi bitkisel kirmtilar ile kum ve toz gibi mineral igerikli yabanct maddeler
de bulunmaktadw. Egirme islemine gegmeden 6nce liflerin miimkiin oldugu kadar bu
tiir maddelerden armdmrilmalar zorunludur.
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Iplik egirme sistemleri, Ring, Open-End, Friksiyon ve Air-jet eZirme
sistemleridir. Tiirkiye’de en yaygn olarak kullamilan sistemler Ring ve Open-End
iplik egirme sistemleridir. Hangi sistemle olursa olsun iplikhanede yapilacak olan ilk
islem materyalin preslerden kurtariip, klimatize edilmesinden sonra agma ve
temizlemedir. Bu agma ve temizleme harman-hallag makinalarimda yapilir. Daha
sonra tarak makinalarinda daha ince temizleme ve liflerin birbirine paralel hale
getirilmesi saglanir. Ayrica life bir band formu verilir. Elde edilen bu bandlar daha
sonra cer makinalarmdan gegirilerek band diizgiinsiizligi ve lLif paralelligi
tyilestirilir. Bu amagcla ¢ekim uygulanr. Ring egirme sisteminde cerden ¢ikan
bandlar, fitil makinasinda inceltilerek fitil haline getirilir. Elde edilen fitiller de Ring
iplik makinasmda inceltilip, biikiilerek iplik haline doniigtiiriiliir.

Tablo 1.17°de Ring ve Open-End (OE) iplik iiretiminin islem akis semalar:
goriilmektedir. Ring iplikhanelerinde karde ve penye iplik tiretimleri yapilmaktadir,

Tablo 1.17 lIplik Uretim Sistemleri

Ring Iplik Uretim Hatt1 OE iplik Uretim Hatti
HAMMADDE HAMMADDE
¥ 2
Harman Hallag Sistemi Harman Hallag¢ Sistemi
3 $
Tarak Makinas1 Tarak Makinas1
{ {
3 3 L. Pasaj Cer Mak.
Karde Iplik Penye iplik S
Uretim Hattx Uretim Hatti II. Pasaj Cer Mak.
3 s ¥
1. Pasaj Cer Mak. I. Pasaj Cer Mak. Rotor Iplik Makinas:
3 ¥
I1. Pasaj Cer Mak. Penye Hazirlama Mak.
¥ $
Fitil Makinasi Penye Makinasi
N \:

Ring Iplik Makinas: II. Pasaj Cer Mak.
. )
Bobin Makinasi Fitil Makinasi
\2
Ring Iplik Makinas1
J

Bobin Makinas:
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Karde ve penye ipliklerinin liretimi arasindaki temel farklihik penye hazirhk ve
penye makinalarinm {iretim hattma ilave edilmis olmasidir. Penye isleminin amaca,
Bif i¢indeki tiim yabanci maddelerin ve kisa liflerin atilmasidir. Penye iplikleri, karde
iplikleri ile kiyaslandiginda agagidaki tistinlikler goriiliir:

a) I¢inde yabanci maddeler ve Iif diigtimciikleri olmaz.
b) Tiiylenmeleri en aza indirilmigtir.
¢) Diizgiin goriintimlidirler.

Pamuk iplikleri genellikle Ring iplik makinalari adi verilen klasik makinalarda
iretilir. Bu makinalarda her tiir iplik genis numara smrlarinda firetilebilir. Ring
iplik¢iliginde en Onemli sorunlardan birisi lifler arasmdaki kisa liflerdir. Ayrica
birtakim teknik nedenlerle iiretim hizi yiiksek olamamaktadir. Bu ylizden Ring
iplik¢iligine alternatif olan bir takim modern {iretim sistemleri de piyasaya
sunulmustur. Bunlardan en Onemlisi Open-End sistemidir. Bu sistemde cer
makinalarmdan sonra bandlar rotor iplik makinasinda direkt olarak iplik haline
dontstiiriilmektedir. Open-End iplikleri yap:r bakimindan Ring ipliklerinden gok
farkhdir. Ring ipliklerinde lifler iplik boyunca birbirlerine paralel halde uzanirlar. Bu
sekildeki yerlesimleri ile olduk¢a saglam bir birlesme meydana getirilir. Open-End
iplikleri ise daha karmagik yapihdir ve lif paralelligi olduk¢a diistiktiir.

Ring ve Open-End iplik egirme sistemlerinde en yaygmn olarak kullamlan iplik
numaralar Sekil 1.5’te verilmistir.

-
o !
‘” 1
;&é Rotorhig

R © 5 ¢ 0 L] o %

Sekil 1.5 Ring/O.E.-Rotor Iplik Egirme Sistemlerinde Numara Dagihm:
(Bozkurt,1994)
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Piyasada Ring iplik¢iligi Ne 18-45 numaralan arasinda, O.E.-Rotor iplik¢iligi ise
Ne 6-20 numaralan arasmnda en ¢ok ilgi gdrmektedir. Ikisinde birbirinde rekabet
konumu Ne 20 civarmda olmaktadir. (Bozkurt, 1994)

1.2. Onceki Cabsmalar

Abdel Salam (1994) calismalarmda; iplik parametrelerinin, pamuk lifinin kalite
parametreleri tarafindan yonetildigini belirterek iplik kopma dayamkhhg: ve
uzamasmn, lif kopma dayamklihg1 ve uzamasi, lif uzunlugu, uzunluk iiniformitesi,
kisa Iif igerigi, lif inceligi ve olgunlugu tarafindan; iplik diizgiinsiizliigiiniin ise lif
uzunluk Uniformitesi, kisa Lf igerigi, Lf incelik ve olgunlugu tarafindan
belirlendigini; kisa lif iceriginin artmasiyla, iplik kopma dayamiklihfnda azalma
goriildiiglinG; iplik uzamasmin da Hf kopma dayamkliigmm iplik kopma
dayamkhhfma naklini etkileyen diger parametrelere de bagh oldugunu
belirtmiglerdir. |

Garawain (1971) makalesinde; degisik cesitler igerisinde iplik diizginliigli ya da
kesit dlizeninin, btiyiik 6l¢iide, Lf inceligi, olgunlugu, kisa &f igerigi ve Lif uzunluk
{iniformitesi tarafindan belirlendigini agiklamig; ince lifli pamuklardan, daha yiiksek
tniformiteli ve daha az kisa lif iceren pamuklar kadar diizglin ipliklerin
yapilabilecegini belirtmistir.

Smith (1995) arastirmasinda; iplik kopma dayamkhh§mm iplik yapmada en
Onemli kalite faktorli oldugunu; lif kopma dayanikliligmn iplik kopma
dayanikliigma direk olarak aktaridigmu; lif micronaire degerinin, iplik kesitindeki
lif sayistm etkilediginden, iplik olabilme limitini belirlemesi yanmda iplik kopma
dayanikhihgnda rolii olduunu; Lif uzunluk (iniformitesinin, iplik kopma
dayamklihm kontrol eden Oneml bir &zellik oldugunu belirtmistir. Iplik
diizglinstizliglinlin, iplik makinalarnm ayarlarmdan kaynaklandifim; bununla
birlikte ortalama lif uzunlupu ve uzunluk iiniformitesinin iplik diizgiinsiizligiine
etkisi oldugunu bildirmigtir.

EXOCRETIM KURULL
T.C. YOKS oN MERKEZ
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Ozdemir & Enhog (1998), kangim iplikleri {izerine yaptiklan aragtrmalarinda,
bu ipliklerin mukavemet davramglarmm, nibai Griin Szelliklerinin  temelini
olusturduklarim belirterek mukavemet davramglarmi etkileyen faktorleri, Lif
dzellikleri, lif yerlesimi ve {iretim prosesi parametreleri olarak saptanmuglardir.

Goktepe,F & Goktepe,0 (2000), 1998/1999 yih Tiirk pamuklarmi, fiziksel
ozellikleri, iplik epirme istikrar indeksi ve neps bakimmndan inceledikleri
arastirmalarinda, bu sezona ait pamuklarm mikroner degeri bakimindan orta incelikte
olduklarmi, Uster Istatistiklerine gére diinya pamuklarn arasinda %25°lik dilime
girdiklerini tespit etmiglerdir. Arastrmacilar, pamuk ekimi yapilan bolgelerimiz
kendi aralarmda kargilastrmus ve stapel uzunlugu olarak Ege pamuklan ile GAP ve
Hatay pamuklarmin farkh olmadifim, Cukurova bdlgesi pamuklarmin ise bunlarda
daha kisa oldugunu, mukavemet bakmmndan Hatay ve Ege pamuklar: en ytiksek
degerlere sahip oldugunu, Iplik Egirme Istikrar Indeksi bakimindan ise en iyi
deperlerin Ege ve Hatay pamuklarnda oldugunu, Cukurova ve GAP pamuklarmm
cok daha diigik degerlerde oldugunu, neps bakimmdan boigeler Ege, Hatay,
Cukurova ve GAP seklinde en temizden en kirliye dogru siralandigim saptamuslardir.

Karagiiven (1995), lif 5zellikleri ile iplik dzellikleri arasindaki iligkiyi inceledigi
aragtrmasmda, uzunluk, incelik, mukavemet, elastikiyet ve yabanci madde miktar
gibi lif 6zelliklerinin iplik ozelliklerini etkiledifini belirtmigtir. Aragtirmada, lif
inceldikge, aym numaradaki ipliklerin mukavemetlerinin olumlu ydnde etkilendigi;
ince liflerden {iretilmig ipliklerin tamamunda, neps adedi ile diizgiinstizlik
varyasyonunun dtisik oldugu; ring iplik makinalarinda {iretilmis olan ipliklerin
hepsinde lif uzunlugunun artigiyla orantih olarak, iplik mukavemetinin de artti: ve
Lif mukavemetindeki artiy ile gerek Ring gerekse Open-End ipliklerin
mukavemetlerinde dogru orantih artiglar oldugu tespit edilmigtir.

Fryer & Rust (1996), pamuk lif kansimnm etkilerini inceledigini arastrmasmda,
kangimlardaki Lf Szelliklerinin dagihminm bu karigum olugturan pamuklardan gok
daha farkh olacafm ortaya koymugtur. Karisimdan olusan bandlarm, tek tip



41

pamuktan olugan bandlardan mukavemet ve uzama bakimindan ¢ok daha yliksek
standart sapmaya sahip oldugunu tespit etmistir.

Genger (2000), pamukta standardizasyon iizerine verdigi bildirisinde; Ege
pamuguna yliksek fiyat verilmesinin Cukurové ve GAP Bélgesi pamuklarmmn bu
bblgeye tagmmasma neden oldufunu; bSylece, farkh yorelerde yetigtirilen farkh
cesitlerin, farkh kalitedeki liflerinin kargtirilmasina neden olarak pamukia Kkalite
bozukluklarina yol agtifim belirtmigtir.

Gencer ayrica, ithalat ve ihracatgilarm, borsalarm ve tekstil fabrikalarmn Tiirk
Pamuk Standartlar’mi  kullanmadiklarmi, varolan Tiirk Pamuk Standartlar’min
icerdigi kalite faktOrlerinin, tekstil dreticilerinin gereksimin duydugu pamugun
kalitesi ile ilgili bilgilerin tamammm icermedigini ve mevcut standardizasyon
sisteminin Tiirk ve diinya pamuk pazarlama sisteminde herhangi bir ciddi fonksiyonu
olmadigmi belirtmistir.

Cabskan (1998) bildirisinde; Cukurova Bolgesi’'nde pamugun beyazdan grive
kayan mat bir renk yapisiyla tanmdmm, Giiney ve Giineydogu Anadolu
Bolgelerinde yetisen pamuklar her ne kadar renk bakimindan Ege Bolgesi'nde
yetisen pamuklara benzese de teknik Ozellikleri ve kalite yoniinden farkhhk
gosterdigini, Ege Bolgesi'nde yetigtirilen pamuklarm kalite yOniinden diinya
piyasalarinda kendini kabul ettirmis beyaz ve uzun lifler oldugunu, bu durumda
Glineydogu Anadolu Bolgesi’nde yetigtirilen kiitlillerin bir kismu bilyllk fiyat
farkindan dolay: Ege Bolgesi’ne tagmip buradaki Gistiin vasifh mintika pamuklariyla
karigtirilarak bir arada islendigini ve bunun da Ege pamugunun kalitesinin dlismesine
neden oldugunu belirtmigtir.

Gemici (1999), Kahramanmarag ve ¢evresinden elde edilen pamukliarm teknik
bzelliklerini ve bu degerlerin mekanik iglem sonrasi degisimini belirledigi
calismasinda; lif parametrelerinin Ozellikle tarakta tarama isleminden sonra
distiigini ve kisa lif miktarmin arttigin: saptammstr.
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Bozkurt (1994), Ring ve O.E.-Rotor pamuk iplik¢iliginde lif ve iplik arasmdaki
korelasyonlar {iizerine yaptifi arasgtrmasmda; Lf uzunlugunun Ring iplikeiligi
agisindan en Onemli Ozelliklerden biri oldufunu, makina konstriiksiyonunun,
pamugun uzunlufu esas ahnarak yapidigmi, iplik kopmasmda, liflerin kendi 6z
mukavemetlerinin yamsira birbirleriyle olan konumlarmm da ¢ok Snemli oldugunu,
ayrica lif uzunlugu ve Lf uzuniuk degisiminin Ring iplik mukavemetinde Snemli bir
yer teskil ettigini, Lf inceligi ile iplik diizglinstizliigli ve mukavemeti arasinda da
direkt bir korelasyonun mevcut oldugunu saptamustir.

Ko¢ (1999); %100 pamuk ve %50 pamuk - %50 polyester, Nml12, 40, 50, 60
numara ipliklerinde Ring ve Open-End iizerine yaptifi cahsmasinda, iplik numaras:
arttikca, iplik inceldikge, elastikiyet deferinin azaldigmi, diizgiinstizlik (%CV)
degerinin daha fazla oldugunu, en c¢ok ince ve nitelikli iplik (mukavim ve esnek)
{iretimi s6z konusu oldugunda Ring iplik sisteminin tercih edilmesi gerektigini
belirtmektedir.

iridag (2001), nepsin olusumu ve Snlemi konulu makalesinde; karde ipliklerdeki
nepslerin %60’a yakimnin hammadde kaynakh oldugunu ve Uster diizglinstizliik
cihazmm neps olarak smiflandirdifi iplik hatalarmin %43-63{intin dokintiiler,
%22-39’unun kisa kaln yerler ve sadece %14-18’inin fibriler nepsler oldugunu
belirtmigtir.

Iridag ayrica, neps sayis1 ve blylikliigii acismdan en etkili parametrenin Lif
inceligi oldugunu, inceligi Lf uzunlugu tniformitesinin, if uzunlugunun ve Lf
mukavemetinin izledigini, ipligin birim kiitlesi i¢indeki neps sayisinm lif inceldikge,
uzunluk {iniformitesi, lif mukavemeti veya lif uzunlugu distiikge arttimu ortaya
koymustur.

1.3. Cahismanin Amaci

Tekstil gibi rekabetin yogun olarak yasandifi sektorlerde, firmalarin varliklarmm
siirdiirebilmeleri i¢in Oncelikle kalite standartlarmin korunmasi ve daha sonra bu
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standartlarin yiikseltilmesi gok Snemlidir. Bir kumagm kalitesini etkileyen faktdrlerin
baginda iplik oOzellikleri gelmektedir ve hatasiz kumas iretimi igin kullanidan
ipliklerin aym ozelliklere sahip olmas: gerekmektedir. Tekstil isletmelerinde
islemlerin optimizasyonu, sadece hammaddenin belirli simirlar iginde, sabit dzellige
sahip oldufu durumlarda gergeklesmekte olup, hammadde se¢imi ve optimum
hammadde kullanim, bir igletmenin bagarisim Snemli Slglide belirlemektedir. Kalite,
sadece hammadde ve islem ¢ok iyi kontrol altinda oldufu zaman elde
edilebilmektedir.

Tiirkiye ihracatnm lokomotifi olarak nitelendirilen tekstil sektdriiniin en 6nemli
hammaddesi olan pamuk ve pamuk ipliginde yasanan kalite sorunu halen
¢Ozillememistir.

Pamuklu mamullerimizde yaganan kalite sorunu biiyiikk Slgiide; iilkemizin farkh
iklim kogullarmdaki dort bdlgesinde ¢ok fazla gegitte pamuk yetistirilmesi nedeniyle
cesitli tiplerde tiriin elde edilmesi, aym tipteki pamuklar arasmda bile renk ve
yabanci madde bakimindan farkhbklarin olmasi, Ege pamuguna yiiksek fiyat
verilmesi sonucu diger bdlge pamuklarimin bu bdlgeye tagmmasi ve farkh yorelerde
yetistirilen farkh cesit ve lif kalitesindeki pamuklarm kanstirdarak islenmesinden
kaynaklanmaktadr.

Ttrkiye'nin farkh bblgelerinde tiretilen ve farkh lif zelliklerine sahip pamuklarin
yasak olmasma ragmen kargtirihp islenmesi ve iplik yapilmasi, tekstil sektGriinde
(iplik, kumag ve bitmis mamulde) ok biiyiik kalite sorunlarina neden olmaktadir.

Bu nedenle aragtirmamuzda, diinyann en kaliteli pamuklarindan biri olan Ege
pamufuna kanstrilan GAP pamuklarmin, Ege pamugundan yapilan ipliklerin
kalitesine ne kadar etki yaptigim saptayarak iiretici ve tekstilcileri bu konuda bilimsel
olarak aydinlatmak amaglanmugtir.



BOLUM 2
MATERYAL VE METOD

2.1. Materyal

Aragtirma materyalini, Ege ve GAP Bélgesi pamuklari olusturmaktadir. Bu
amagla Ege Boélgesi'nden aragtrmaya yetecek miktarda (bir balya) pamuk Genel
Pamuk Cuwgir Fabrikasi izmir’den ve GAP Bolgesi’nden bir balya pamuk Pure

Cotton Firmas: Gaziantep’ten temin edilmigtir.

Temin edilen pamuklarin smuflars, yetistirildigi bolgeler, ¢irgirlama gekilleri ve
iiretim yillar: Tablo 2.1°de g6riilmektedir.

Tablo 2.1 Pamuk Numunelerinin Uretim Ozellikleri

Tipi Smifi Yére Circirlama Sekli “Uretim Yih
Ege St Beyaz (I) Menemen Rollergin 2001
GAP Urfa St (I) Sanlwurfa Rollergin 2001

Materyalin lif kalite 6zelliklerinin Slgtim@i ve degerlendirmesi igin balyalardan TS
EN 12751°¢ gore balyamn tabakalarma dik olan kenarlarindan her bir balyadan dért
adet numune, tutam halinde almmugtir.
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2.2. Metod

Aragtirma materyalini olusturan Ege ve GAP Bélgesi pamuklarmm ilk 6nce Tablo
2.2'de belirtilen lif kalite Szellikleri tespit edilmistir. Ikinci agamada Ege ve GAP
pamuklari, iki ayr1 numarada (Ne 20 ve Ne 30) ve farkh karigim oranlarinda (%100
Ege, %100 GAP, %50 Ege-%50 GAP, %75 Ege-%25 GAP, %85 Ege-%15 GAP)
Izmir TARIS Iplik Fabrikasi’'nda Ring egirme sisteminde egrilerek karde iplik haline
getirilmigtir. Tamam karde ring iplik hattinda {iretilen ipliklerin kalite Szelliklerinin
saptanmasi amaciyla Tablo 2.3°de belirtilen analizler yapilmustir.

Tablo 2.2 Liflerde Belirlenen Kalite 6zellikleri

Iplik Yapilabilirlik indeksi (Spinning Consistency Index=SCI)
Lif inceligi

Lif mukavemeti

Lif uzunlugu
Uniformite

Kisa lif indeksi
Uzama

Yabanci madde igerigi
Cepelli alan

10. Renk derecesi

11. Beyazhik

12. Sarihik

b il AR S 0 DA
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Tablo 2.3 ipliklerde Belirlenen Kalite Ozellikleri

1. Yapsal Ozellikler
a. Iplik numarasi
b. Iplik bikiimii

2. Diizgiinsiizligii Belirleyen Ozellikler
a. Diizgiimstzlik %CV degeri
b. Ince yer sayis1
c. Kalmn yer sayisi
d. Neps sayisi
e. Tiylilik

3. Fiziksel ve Mekanik Ozellikler
a. Mukavemet
b. Uzama Yiizdesi

Arastirma materyalini olugturan Ege ve GAP pamuklarm: iplik haline getirilirken
kullamian yontem ve makinalar ve yukarida belirtilen tiim lif ve iplik Kkalite
Szelliklerinin saptanmasinda kullanilan yontemler ve standartlar asafida swrasiyla
genis olarak tamtimugtir. Lif Ozelliklerinin saptanmasi i¢in gerekli olan deneysel
galigmalar {zmir Ticaret Borsas: Tekstil Laboratuarinda, iplik tiretim asamas1 TARIS
Iplik Fabrikas'nda, iplik Ozelliklerinin saptanmasi icin gerekli olan deneysel
¢ahgmalar ise TARIS Iplik Fabrikas: Laboratuarmda ve Dokuz Eylil Universitesi
Tekstil Mihendislifi Bolimii Fiziksel Tekstili Muayeneleri Laboratuarmda
yapimistir. Elde edilen sonuglar birbirleriyle karsilagtirilarak istatistiksel olarak
degerlendirilmigtir.

2.2.1. Lif Ozelliklerinin Tayini

Aragtrmada kullamlan Ege Bolgesi ve GAP Bolgesi pamuklarmm Tablo 2.2°de
belirtilen tim fiziksel ve kalite Szelliklerinin tespiti icin Uster HVI 900 A cihazi
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kullanilomgtir. Uster HVI 900 A modelinde pamuk olgunluk degeri elde
edilemediginden pamuk olgunluk &lglimleri aragtrmarmzda yapilamamugtrr.
Olgtimler, Ege Boigesi ve GAP Bdlgesi pamuk balyalarmdan alnan numuneler
lizerinde ve numuneler standart atmosfer gartlarmda 48 saat kondisyonlandiktan
sonra yapimgstir. Cihazda lif zelliklerinin ortalamalari, sistem testi ile 8 tekerriirli

olarak saptanmugtir.
2.2.2. iplik Uretimi

Aragtirma materyalini olugturan pamuklar, karde ring iplik hattinda en yaygm
olarak kullamlan Ne 30 ve Ne 20 numaralarda egrilmis ve %100 Ege, %100 GAP,
%50 Ege-%50 GAP, %75 Ege-%25 GAP, %85 Ege-%15 GAP olmak {izere 5 ayn
kangmda toplam 200 adet iplik numunesi (kops) arastirmada degerlendirmeye
almmugtir. Karde iplik {iretim sistemine ait {iretim hatta Sekil 2.1°de gosterilmektedir.

Karde iplik Uretim Hatt:

Harman Hallag

v

Tarak

v

1.Pasaj Cer
II. Pasaj Cer
Fitil

v

Ring (iplik-kops)

Sekil 2.1 Karde iplik Uretim Akis Semas:

Aragtirmada iplik dretiminin yapildgi makinalar ve cabgsilan hiz ve ayarlar
agagida smasiyla agiklanmugtr. Tiim iplik tiplerinin iiretimi sirasmda makina ayarlari
sabit tutulmugtur.
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2.2.2.1. Harman Halla¢

Uretimde Triitzschler marka 1974 model vatkah sistem harman hallag hatti
kullamlmugtir. Cikan vatkamin metre agwhg: 400g’dir. Bir harman hallag . hattim
olugturan makina {initeleri;

- Balya agic1 (2 adet)
- Axi- flow

- Dik agic1

- Egik agic1

- Ara doviicl

- Sandikh beleyici

- Bator (2 adet)

- Filtre

Makinalarda vatka otomatik olarak kontrol edilmekte, degistirilmekte ve
tartiimaktadir. Arastirmada kullanilan 1zgara ayarlar Tablo 2.3’te gosterilmisgtir.

Tablo 2.4 Aragtirmada Kullanilan Izgara Ayarlan

Izgara Ayan
Balya agicilar 3
Axi-Flow 2,5
Dik besleyici 2,5
Egik agic1 1,5-2-2,5-3-3,5
Ara doviicii 3
Batorler 3

2.2.2.2. Tarak Makinas:

Uretimde Toyoda CK-7C marka 1974 model tarak makinalari kullalmustir.
Cikan tarak bant numaras1 Ne 0,120°dir. Makina ¢ikis hiza 27 dev/dk (74,2 m/dk)
olarak ayarlannmustir. Sapka mesafe ayarlan 0,325-0,275-0,25-0,25-0,225 mm’dir.
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Makinaya ait teknik dzellikler Tablo 2.5°te verilmistir.

Tablo 2.5 Tarak Makinas: Teknik Ozellikler

Kasnak @ Disli (Z) | Devir(d/dk){ Cap @
Coiler kalender silindiri - 25 458 50
O gekim sibndi - 28 553 323
Arka gekim silindiri - 22 503 32,3
Doffer - 78 . 26,2 510,6
Tambur 450 - 400 1006
Brizor 180 - 1154 208.4
Sapka 200 - 0,244 -
Vatka silindiri - 60 1,95 152
Ana motor 190 - 960 -
2.2.2.3. 1. Pasaj Cer

Uretimde 1. pasaj cer olarak Toyoda DZ-2C marka 1974 model cer makinasi
kullamlmugtir. 1. pasaj cerde 8 dublaj ve 8.2 ¢ekim degerleriyle gahsilmgtr. Cikan
bant numarasi Ne 0,122°dir. Toyoda cer makinasina ait teknik ozellikler su
sekildedir:

- Motor devri : 1380 d/dk 50 Hz

~ Motor giicti : 5.5 Kw

- Kalender silindiri : @ 60

~ Kova gap : 9508

- Cikig iz : 300 m/dk
2.2.2.4. 1. Pasaj Cer

Uretimde I1. pasaj cer olarak Rieteer RSB 951 marka 1995 model cer makinasi
kullamimigtir. RSB 951 bir elektronik regiile sistemiyle donatilmustr. Sevk hizi 650

OCRETIM KURVLD
C.C. VUKSEK N E
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m/dk olarak belirlenmigtir. II. pasaj cerde 8 dublaj ve 8.11 ¢ekim degerleriyle
cahgilmigtir. Cikan bant numaras: Ne 0,123°diir.

2.2.2.5. Fitil Makinasi
Arastirmada Toyoda FL6 marka 1974 model fitil makinas1 kullamlmigtir. Ne 20

numara iplik {iretimi icin Ne 1.03 numara, Ne 30 numara iplik lretimi igin Ne 1.22
numara fitil yapiimustr. Kullamlan makinaya ait teknik 6zellikler asagida verilmistir.

15 adedi : 96

Baski tabancast  : PK 1500
Motor devri : 960 dev/dk
1§ cap1 1022

Ig boyu : 440 mm

Motor kasnaklar1 : 160 — 180

2.2.2.6. Ring iplik Makinas;

Aragtirmada Toyoda RY-802-3 HB marka 1974 model ring iplik makinasi
kullaniimugtir. Biikiim katsayisi, Ne 20 karde triko iplikler i¢in 3.75 (o), Ne 30 karde
triko iplikler icin 3.8 () olarak belirlenmistir. Toyoda ring iplik makinasma ait
teknik zellikler agagida verilmistir.

Bilezik ¢api : 50 mm
Apron kafesi : OH 61-62
Baski kolu :PK 225
Klips : beyaz
Ekartman Arka : 50 mm
Ekartman On : 48 mm

Makinadaki ig sayis1 : 456
Ig Devri (Ne 20 igin) : 9760 dev/dk
Ig devri (Ne 30 icin) : 12100 dev/dk



St

2.2.3. iplik Kalite Ozelliklerinin Saptanmas:

Aragtrma igin firetilen ipliklerin kalite Ozelliklerinin saptanmasi amaciyla
orneklerin fiziksel ve yapisal Ozellikleri ile diizgiinsiizligti belirleyen 6zellikleri
tespit edilmigtir.

2.2.3.1. Yapisal Ozellikler
Ipligin yapisal 6zellikleri olarak numara ve biikiim degerleri tespit edilmigtir.
2.2.3.1.1. Iplik Numara Tayini

Iplik numara tayini TARIS Iplik Fabrikas: laboratuarmda yapitmustir. Iplikler,
TSE 244°¢ gbre standart atmosfer sartlarmda 24 saat kondisyonlandiktan sonra ¢ile
metodu ile numaralarimmn tespiti iplik ¢ikrigi ve USTER AutoSorter III cihazlan ile

yapimugtir.
2.2.3.1.2. Iplik Bitkiim Tayini

Ipliklerin biikktim tayini, DEU. Tekstil Miihendisligi Bolimii Fiziksel Tekstil
Muayeneleri Laboratuarinda yapilnmgtr. Iplik biiktimleri, standart atmosfer
kosullarinda ve TSE 247°deki biikiim agma ve tekrar bitkme metoduna gére Officine
Brustio marka Elektronik Twisttester ile belirlenmistir. Toplam 200 deney sonucu,
20 kopstan 10°ar Olglim yapilarak elde edilmigtir. Aragtrmada dretilen ipliklerin
Ne 30 ve Ne 20 numara i¢in o, degerleri 3,6 olarak ahnmugtir.

2.2.3.2. Diizgiinsiizlaghi Belirleyen Ozellikler
Diizgtinsiizliik, iplik kalitesini belirleyen onemli Szelliklerden biridir. TSE 628

standardma g6re ve kapasitans sistem olan USTER Tester III cihazmda %U, %CV,
ince yer (-50%), kalm yer (+50%), neps (+200%) ve tiiyliliik degerlerinin
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belirlenmesi (400 m/dk ve 1 dk olarak) ile yapilmigtir. Toplam 50 dlgim sonucu, 10
kopstan 5’er dlglim yapilarak elde edilmigtir.

Sekil 2.2 Uster Tester III Cihaz

2.2.3.3. Fiziksel ve Mekanik Ozellikler

Ipligin fiziksel ve mekanik 6zellikleri olarak mukavemet ve uzama degerleri tespit
edilmistir. Numuneler TSE 240°da belirtilen standart atmosfer kosullarmda (20+£2°C
sicakbk, %6512 nisbi nem) 24 saat kondisyonlanmugtr. Deneyler TSE 245
standardina gére USTER Tensorapid 3 cihazinda numune uzama hizi sabit (CRE
olarak) yapimigtir. Sabit uzama iz USTER Istatistikleri uyarmca Sm/dk olarak
belirlenmistir. Toplam 200 8lglim sonucu, 20 kopstan 10’ar Siclim yapilarak elde

Sekil 2.3 Tensorapid 3 Cihaz
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BOLUM 3
ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMALAR

Bu bolimde; arastrma materyalini olusturan Ege ve GAP pamuklarmm hf kalite
Ozelliklerinin ve bu pamuklardan iiretilen ipliklerin bazi énemli kalite dzelliklerinin
Olgtim sonuclani tablolar halinde verilmis ve elde edilen sonuglar konu ile ilgili
literatiirlerle karsilagtirilarak yorumlanmugtir.

3.1 Lif Kalite Ozellikleri

Iplik kalitesini etkileyen en Onemli faktdrlerden bir tanesi hammaddedir. Aym
zamanda hammadde, iplik tiretiminde maliyetin 6nemli bir kismm olusturmaktadir.
Bu nedenle, hem maliyet hem de kaliteli bir imalat yapilabilmesi agismdan
hammaddenin baz1 6zelliklerinin bilinmesi gerekmektedir.

Karagiiven (1995); Lif ozellikleri ile iplik 6zellikleri arasindaki iligkiyi belirlemek
amaciyla yaptigt aragtrmada, iplifin hammaddesini olusturan lifin kalite
ozelliklerinin bilinmesinin ve buna gdre hammadde se¢iminin yapilmasmm, kaliteli
iplik Gretiminin ilk kosulu oldugunu ve uzunluk, incelik, mukavemet, elastikiyet ve
yabanci madde miktar1 gibi Lf 6zelliklerinin, iplik &zelliklerini etkiledigini
belirtmigtir. Benzer sekilde, Bozkurt & Kadogli (1994); iplik o6zellikleri ile Lf
ozellikleri arasindaki fonksiyonel iliskilerin tahminlenmesi {izerine yaptiklan
aragtrmada, lif dzelliklerinin iplik 6zelliklerine etki yapan baghca faktor oldugunu ve
iplik Szelliklerine ya da baska bir deyisle iplik kalitesine etki yapan ¢ok sayida Lif
parametresinin bulundugunu belirtmiglerdir.
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Iplik tiretim tekniklerinde yeni teknolojilérin ortaya gikmasi, endiistride makina
hizlarmm artmasi, proseslerin kisaltilmasi ve hatta otomasyonlarm devreye
girmesiyle pamugun fiziksel dzelliklerinde de baz1 faktdrler 8n plana gikmustwr. Iplik
tiretiminde kullanilacak materyalde aranan en Snemli Szellikler suniardir:

Iplik tiretiminde kullanilan pamuk lifinin boyunun uzun olmas: (uzun stapel),
ince olmas1 (diisiik mikroner) ve lif mukavemetinin yiiksek olmasi (yliksek

. pressley veya yiikksek olgunluk derecesi) istenir. Bu &zellikler iplik

mukavemetini olumlu yonde etkiler. Aym zamanda, Lif boyunun yiiksek ve
mikroner degerinin diiglik olmasi, imal edilen ipligin diizgiinliik derecesini de
pozitif yénde etkiler. (Kadoglu&Karnca,1999)

Iplik egirme smur yani liften egrilebilecek en ince iplik siun &ncelikle lif
inceligi ile smirlandinlmgtir. Lif inceldikge kesitteki lif sayis1 artar ve iplifin
egrilebilmesine imkan taniyan iplik mukavemeti saglanms olur.

Pamuktaki yabanci madde, iplik bozukluklarina ve {iretim swrasinda kopuglara
neden olur. Bu da egirme sliresini uzatir. Bu nedenle, iplik iiretiminde
kultamlacak pamugun oldukga temiz olmasi ve az miktarda yabanci madde

icermesi istenir.

Aragtirma materyalini olugturan Ege ve GAP pamuklarmm metod boliimiinde
belirtildigi sekilde saptanan kalite dzelliklerine ait test sonuglar toplu halde Tablo

3.1°de verilmigtir.
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Tablo 3.1 Ege Ve GAP Pamugu Kalite Ozellikleri

Ozellik Ege Pamugu GAP Pamugu

SCI (Iplik Yapilabilirlik Indeksi) 148 137
Mikroner/indeks 4,4 4,6
Mukavemet (g/tex) 30,4 29,2
Uzunluk (mm) 29,9 30,3
Uniformite Indeksi 84,7 84,2
Kisa Lif Indeksi (SFT) 4,1 4,5
Uzama (%) 5,8 5,2
Cepel Sayis:1 (T) 4 5
Cepelli alan (%) 1,1 3,8
Renk Derecesi (CG) 314 51-1
Parlakhk (Rd) 75,1 69,2
Sarnbk (+b) 8.9 7.3

3.1.1. Iplik Yaplabilirlik indeksi (SCT)

Farkli pamuk tlirlerinden elde edilecek ring ipliklerin Szellikleri i¢in Gnemli bir
kriter ve 6lcli olarak Iplik Yapilabilirlik indeksi (SCI) kullaniimaktadir. Bu indeks,
iplik kalitesini yansitan ve lif mukavemetini (STR), incelifini (MIC), uzunlugunu
(Len), Uniformitesini (UNI) ve parlaklik derecesini (Rd) igerecek bigcimde elde
edilmig bir regresyon denklemidir. Bu degerin yiiksek olmasi daha kaliteli iplik
tretilecegi anlamma gelmektedir.

Tablo 3.1°de goriildiigi gibi arastrma materyalini olugturan Ege pamugunun SCI
degeri 148, GAP pamugunun ise 137 olarak bulunmustur. Bu verilere gére Ege
pamugundan, GAP pamufuna nazaran daha kaliteli iplik yapilabilecegi sonucu
cikmaktadir.

Goktepe ve Ark. (2000), 1998/99 yih Tiirk pamuklarnmn fiziksel zellikleri
{izerine yaptiklar arastrmalarmda, SCI degerini Ege pamugu igin 143,9, GAP
pamugu i¢in ise 125,1 olarak saptamuslar ve en iyi 143,9 SCI degerinin Ege ve Hatay
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pamuklarmda oldugunu, GAP ve Cukurova pamuklarinda bu degerin ¢ok daha diigiik
oldugunu belirtmiglerdir.

3.1.2. Lif inceligi

Pamukta Lif inceligi, kalite faktorleri i¢inde biiylik 6nemi olan bir dzelliktir. Lif
inceligi, ince iplik yapmmnda, dolayisiyla ince dokumalar (poplin) igin aranmaktadir.
Genel anlamda uzun lifli pamuklar, aym zamanda ince liflidirler. Bu karakterler,
tekstilcinin aradifi ve Oncelik verdigi iki Onemli Lf kalite Ozelligi olarak
bilinmektedir. (Tosun, 2000)

Tablo 3.1°de goriildiigli gibi arastirmada kullamlan Ege pamugunun mikroner
degeri 4,4, GAP pamugunun ise 4,6 olarak bulunmugtur. Bu sonuglara gére Ege
pamugunun GAP pamuguna nazaran bir miktar ince bulunmasma ragmen Tablo
1.9°da verilen mikroner/indeks smiflandirmasma gore her iki pamugun mikroner
degerleri “orta” smmfina girmektedir.

Goktepe ve Ark. (2000), 1998/99 yih Tiirk pamuklari {izerine yaptiklari
aragtirmalarinda, genel olarak Tiirk pamuklarmm orta incelife sahip oldugunu,
mikroner degerlerinin Ege pamugu i¢in 4,69 ve GAP pamugu i¢in 4,18 oldugunu
belirtmislerdir. Bu sonuglar ile arastirmamizda elde ettifimiz sonuglar arasmdaki bu
farkhhk; wyillar arasi1 iklim sartlarindaki farklibklardan veya ekilis ve toplama
zamanlarindaki farkhhklardan kaynaklanmaktadar.

3.1.3. Lif Mukavemeti

Pamuk liflerinde uzunluk ve incelikle beraber aranan ozelliklerden biri de
mukavemettir. Saglam iplik saglam pamuk liflerinden yapilacagi igin mukavemet
tekstilde en ¢ok aranan 6zelliktir. Mukavim olan hammaddeler endiistri tarafindan
daima tercih edilir. Pamuk liflerinin mukavemeti onlarm olgunlasma dereceleri, diger
bir deyimle, seliilozik tabakamn kalinh@i ve aym zamanda liflerin inceligi ile
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orantihdir. Seliillozik ¢eperi kahn, tamamiyle olgunlagmsg liflerin mukavemeti daima
iistiindiir. Uzun, ince ve olgun pamuk lifleri aym zamanda mukavim pamuk lifleridir.

Ercan (2000), bildirisinde lif mukavemetinin iplik mukavemetini belirleyen en
Onemli faktér oldugunu, iplik egirme islemleri esnasnda iplik kogullarmm esas
olarak lf mukavemetine bafh olmasmdan dolayr verimliligi de etkiledigini
belirtmisgtir.

Tablo 3.1°de goruldigii gibi' arastirmada kullanilan Ege pamugunun mukavemet
degeri 30,4 g/tex, GAP pamugunun ise 29,2 g/tex olarak bulunmustur. Bu sonuca
gﬁre Ege pamugu GAP pamuguha nazaran daha mukavimdir. Nitekim Tablo 1.10°da
verilen pamuk mukavemet smiflandirmasma gére Ege pamugu “cok saglam”
smitfina, GAP pamugu “saglam” smifina girmektedir.

Goktepe ve Ark. (2000), 1998/99 yih Tirk pamuklari {izerine yaptiklar:
aragtirmalarinda, mukavemet degerini Ege pamugu igin 23,87 g/tex, GAP pamugu
icin 23,28 g/tex olarak bulmuslardir. Aragtirmamizda saptanan degerlerin bu
degerden oldukga yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu sonu¢ aragtrmalarm yapildid:
senclerde ekﬂen pamuk cinslerinin iklim kosullarmin farkh olmasmdan, pamugun
tam olgunlagsmadan toplanmasmdan kaynaklanmaktadir.

3.1.4. Lif Uzunlugu

Pamuk lifinin Kkalitesine, birinci derecede Lf uzunlugu etki etmektedir. Lif
uzunluu, pamugun tekstil sanayiinde hangi amagla kullanilacagi hakkinda fikir
vermektedir. Lif uzunlugu arttikga, lif inceliginde bir diigme, lif mukavemetinde ise
bir artig goriilmektedir. (Tosun,2000)

Tablo 3.1°de goriildiigii gibi arastrmada kullanilan Ege pamugunu uzunlugu 29,9
mm., GAP pamugunun ise 30,3 mm. olarak bulunmustur. Tablo 1.11°de verilen
pamuk uzunluk smiflandirmasma gére her iki pamugun uzunluk degerleri “uzun”
siifina girmektedir. ’ |
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Goktepe ve Ark. (2000), 1998/99 wyih Tirk pamuklari {izerine yaptiklan
aragtirmalarinda en uzun 30,03 mm. ile Ege pamugunun oldugunu bunu 29,94 mm.
ile GAP pamugunun izledifini belirtmiglerdir. Arastirma numunesini teskil eden
2000/2001 sezonu Ege pamugunun uzuniugundaki bu diisiis ve mikroner degerindeki
artism nedenleri iireticiler tarafindan bu sezonda Ege bbdlgesinin ¢ok sicak
gegmesine, koza silkmesine (az sayida kozanm agmasi) ve daha iyi beslenmesi
sonucu liflerin kahnlagmasmna baglanmaktadir.

3.1.5. Lif Uniformitesi

Uniformite, iplik randmamm etkileyen 6nemli bir 6zelliktir. Efirme agisindan
elyafin finiform olmas1 ¢ok Onemlidir. Liflerin daha uzun ve daha iiniform olmasi,
ipligin diizgiinliifiinlin ve mukavemetinin daha yiikksek ve az sapmali olmasim
saglamaktadir. Iplik tiyliliglini ve iplik incelik smirm: da etkilemektedir.

Aragtirmada kullamlan Ege pamugunun iiniformite degeri 84,7, GAP pamugunun
ise 84,2 olarak bulunmustur (Tablo 3.1). Bu degerler, Tablo 1.12°de verilen pamuk
{iniformite indeksi smiflandirmas: ile karsilagtinldifinda; her iki pamugun tiniformite
indeks degerlerinin “yiiksek” smfina girdigi goriilmektedir. Bununla birlikte
finiformite bakimindan Ege pamugunun GAP pamuguna oranla daha homojen bir
dagilima sahip oldugu griilmektedir.

Eveim & Oz (1998), yaptiklari arastrmada Ege pamugu (Menemen) igin
finiformite dederini 85,9 olarak saptamustir. Ege Giyim Sanayicileri Dernegi (2001)
tarafindan yapilan cahsma sonucunda GAP pamugu (Urfa) igin iiniformite degeri
83,5 olarak saptanmustir. Her iki ¢aligma ile arastrmamizda elde ettiimiz degerler
benzerlik g6stermektedir.

3.1.6. Kisa Lif indeksi

Kisa Hf indeksi, 0,5 inch (12 mm.)den kisa olan liflerin yiizdesidir ve pamukta
kisa lif miktarmi ifade eden Ozel bir algoritma kullamlarak hesaplanmaktadir. Kisa
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liflerin iplik diizgilinsiizigti ve iplik hatalarma negatif bir etkisi s6z konusudur.
Bilhassa karde iplikte tiiyliilige neden olmaktadir.

Aragtirmada kullamlan Ege pamugunun kisa lif indeksi 4,1, GAP Pamugunun ise
4,5 olarak bulunmustur (Tablo 3.1). Tablo 1.13°de verilen pamuk kisa lif indeksi
smiflandirmasmna gore Ege ve GAP pamuklarmm kisa Lf indeks degerleri “gok
distik” smfina girmektedir. Bununla birlikte Ege pamugunun kisa lif miktarmmn
GAP pamugundan daha diistik oldugu goriilmektedir. Bu sonuglar bize Ege ve GAP
pamugunun iplik efirme asamasmda gok sorun yaratmayacagmi ve diizgiin iplik
verebilecegini gdstermektedir.

Goktepe ve Ark. (2000), 1998/99 yih Tirk pamuklar1 tizerine yaptiklan
aragtirmada kisa lif indeksini Ege pamugu i¢in 6,3, GAP pamugu igin 7,6 olarak
bulmuglardir. Bu degerlerin aragtirmamizda elde ettifimiz sonuglardan oldukga
yliksek oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni; kisa lif miktarinm, geside bagh oldugu
gibi pamugun uzun stire tarlada kalmas: (erken agma) veya ¢ir¢irlama hatasi sonucu
lif kinlmasiyla artabilmesi gibi nedenlerden kaynaklanmaktadir.

3.1.7. Uzama Orani

Lif elastikiyeti, Onemli bir faktdr olup Ozellikle kopma uzamasi olarak
tammlayabilecegimiz  sekli, ipligin kargilastift ani zorlanmalar karsismdaki
davramsm biiylik Slctide etkilemektedir. (Harmancioglu,1979)

Aragtirmada kullamlan Ege pamufunun uzama oram 5,8, GAP pamugunun ise 5,2
olarak bulunmugtur (Tablo 3.1). Tablo 1.15°de verilen uzama oram smflandirmasma
gore her iki pamugun uzamalar1 “gok diigiik” smufina girmektedir. Bununla birlikte
Ege pamugunun uzama orami GAP pamuguna oranla daha yiiksektir. Bu deger,
iklime, toplama zamanmna, toprak verimine ve liflerin olgunlasmésma bagh
degismektedir. Nitekim aragtrma materyalini tegkil eden 2000/2001 sezonu
pamukiarmin mukavemetlerinin ve buna bagh olarak % uzamalannm diisiik ¢ikmasi
bu sezon, iklimin ¢ok sicak olmasmdan kaynaklanmaktadir.
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Ege Giyim Sanayicileri Dernegi’nin yaptifi aragtrmada GAP pamugu (Urfa) ic}in
uzama orant 6,0 olarak tespit edilmigtir.

3.1.8. Yabanci Madde

Yabanci1 madde ve toz, iplik {iretimi agisindan son derece Gnemli bir lif kalite
parametresidir. Kirli pamuklarin iglenmeleri daha fazla islem noktalarmda ve daha
fazla telef ¢ikararak yapilabilmektedir. Pamugun gok kirli olmas: diger Szelliklerinin
de pek iyi olmadimn bir isaretidir. (Ercan, 2000)

Uster HVI Iif analiz cihazi ile 6rnek ylizeyi, bir video kamera ile taranmakta ve
veriler iki farkh bigimde ahnabilmektedir. Bunlar, B6lim 1.1.5.9°da belirtildigi gibi
cepel sayis1 ve gepelli alandir.

Arastrmada kullamlan Ege pamugunun ¢epel sayisi1 4, gepelli alan yiizdesi 1,1,
GAP pamugunda cepel sayisi 5, gepelli alan yiizdesi 3,8 olarak bulunmustur. Buna
gore Ege pamugunda yabanci madde miktari, GAP pamuguna oranla ¢ok daha azdir.
Ege pamuklarmin daha temiz olmasmmn nedeni, bu bdlgede pamuk toplama ve
¢irgirlama islemlerinin daha &zenilerek yapiimasi olabilir. Sonucta GAP bdlgesinde,
dig goriiniistin daha da iyilestirilmesi i¢in pamuk toplama ve ¢irgir islemlerinin daha
dikkatli yapimasi gerekmektedir. Tarak¢ioglu (2000) da, Tirk pamuklarinm
Hindistan, Pakistan ve Sudan pamuklarmdan sonra en fazla yabanci madde igeren
pamuklar oldugunu belirterek, Ege pamuklarinda bile %22 oramnda orta derecede
yabanct maddeye rastlandifma, Tiirkiye’de itinah ¢irgirlamamn  yapilmadigmna,
Tiirkiye’deki tireticilerin girgirlamanm 6neminin farkinda olmadigima deginmektedir.

3.1.9. Renk Derecesi
Pamugun renk derecesi Parlaklik (Rd) ve sarilik (+b) degerleri kullanilarak bu

amagla hazirlannmg bir diyagram yardmmyla tespit edilmektedir. Yiiksek dereceli
pamuklardan yiiksek dereceli iplik ve dolayisiyla kumas elde edilmektedir. ’
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Tiirk Standartlarma goére kremden beyaza ve nihayet griye kadar lekesiz olan
pamuklar beyaz simifi teskil eder. Beyaz Standart 1; beyaz, yabanci maddesi biraz
fazla, yagmur gérmemis, olgunlagmamus [ifi bulunmayan kendine 6zgii parlakhg:
olan pamuktur. Rengi gittikge matlagan, yabanci maddesi gittikc;é fazlalasan ve
kahverengilesen, rengi hafif benekli smuifa girmeyecek derecede lekeleri bulunan,
olgunlagmamug lifi gittik¢ce artan pamuklar sirasiyla Standart (2), (3), (4), (5), (6)’n

olusturmaktadir.

Arastirmada kullamlan Standart-1 Ege pamugunun renk derecesi 31-4, Standart-1
GAP pamugunun renk derecesi ise 51-1 olarak saptanmmgtir. HVI smiflandirmasma
gore kullamlan Ege pamugu Beyaz Standart (2) smifina, GAP pamugu ise Beyaz
Standart (4) sintfina girmektedir. Camli (2000), Standart Beyaz (2)’nin tiim olarak
Middling 31-1,31-2 ve 31-4 oldugunu ve g6z ile Standart Beyaz (1) oldugu tespit
edﬂen bir pamugun HVI ile testinde Standart Beyaz (2) olabilecegini belirtmistir.

Universal standartlarmin Amerikan Upland pamugu smiflandirmasina gore Ege
pamugu White Middling (Mid), GAP pamugu White Low Middling (LW) renk
derecesine girmektedir.(Anonim, 1995)

Goktepe, Goktepe & Coruh (2000), 1998/99 yih Tirk pamuklan {izerine
yaptiklar1 aragtrmada Ege pamugunun (Menemen) renk derecesini 31-4, GAP
pamugunun (Urfa) renk derecesini ise 41-3 (Beyaz Standart 3) olarak tespit
etmiglerdir. Bu degerlerle arastrmamizda elde ettifimiz degerler Ege pamugu igin

tam bir uyum géstermektedir.
3.1.10. Parlakhk

Yiiksek parlaklik (Rd) degerleri, rengin daha canh gériinmesini sagladigindan

istenen bir 6zelliktir.
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Aragtirmada kullamian Ege pamugunun Rd degeri 75,1, GAP pamugunun ise 69,2
olarak bulunmustur. Buna gére Ege pamugunun parlakhfi GAP pamuguna oranla
daha fazladir.

Cesitli aragtirmacilara gore Ege pamugu bilhassa Bergama pamugu, diinyada sirf
parlakh@1 yoniinden birinci siradadir. Bu da bu bolgedeki iklim kosullarma baghdar.
Fazla ve giddetli giines 151, lif parlakhgimi olumsuz y6nde etkilemektedir.

3.1.11. Sanihk

Pamugun arazi kosullarinda bekletilmesi esnasinda gesitli mikroorganizmalarin
etkisiyle olusan sarihgm bir Olglistidiir. Yiiksek sariik (+b) degerleri diizensiz
boyamaya neden olmaktadir.

Aragtirmada kullamlan Ege pamugunun sarihk degeri 8,9, GAP pamugunun ise 7,3
olarak bulunmustur. Buna gére Ege pamugunu sarilik degeri daha fazladir.

3.2. Iplik Kalite Ozellikleri

3.2.1. Yapisal Ozellikler

Iplikte yapisal o6zellikleri; iplik numarasi, iplik numara varyasyonu ve iplik
biikiimii belirler. Arastirma numunelerinde materyal metod boliimiinde belirtildigi
sekilde saptanan bu 6zelliklerin sonuglan asagida belirtilmigtir.

3.2.1.1. iplik Numarasi ve Varyasyonu

Iplik numarasi, ipligin mukavemet, elastikiyet, diizgiinsiizltik, tiylilik gibi bir
¢ok fiziksel ozellifini etkileyen Onemli bir parametredir. Iplik numarasmndaki

degisim, iplik kesitini degistirmesi nedeniyle mukavemeti ve dolayisiyla elastikiyeti
de dogrudan etkilemektedir.
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Arastrmada incelenen Ege ve GAP pamuklarindan yapilmug ipliklerin ortalama
numaralari, standart sapmalari ve varyasyon katsayilar1 Tablo 3.2°de verilmistir.

Tablo 3.2 iplik Numara Ol¢iim Sonugclan

Karigim Ortalama Std. Sapma | Var. Katsayisi
Numara (Sd) (%CV)

%100 GAP Ne 20 20,2 0,223 1,11
Ne 30 30,0 0,493 1,64

%50 Ege-%50 GAP |Ne 20 20,4 0,209 1,03
Ne 30 30,5 0,543 1,78

%75 Ege-%25 GAP |Ne 20 19,9 0,250 1,25
Ne 30 30,2 0,441 1,46

%85 Ege-%15 GAP |Ne 20 20,2 0,194 0,96
Ne 30 30,1 0,340 1,13

%100 Ege Ne 20| 20,3 0,234 1,15
Ne 30 29,9 0,752 2,52

Tablo 3.2°de goriildiigi gibi yapilan oOl¢timler sonucunda, Ne 20 igin iplik
numaralar, %100 GAP ipligi icin Ne 20,2, %100 Ege ipligi icin Ne 20,3 olarak
bulunmugtur. Kangimlar igin ise, % 50/50 karisim ipligi i¢in Ne 20,4, % 75/25
kangmm ipligi icin Ne 19,9 ve % 85/15 karigim ipligi icin Ne 20,2 bulunmustur.
Ne 30 i¢in ise, %100 GAP ipligi i¢in Ne 30,0, %100 Ege ipligi i¢in Ne 29,9, % 50/50
karigim ipligi i¢in Ne 30,5, % 75/25 kangim ipligi i¢in Ne 30,2 ve % 85/15 karisim
ipligi i¢in Ne 30,1 olarak bulunmustur.

Varyasyon Kkatsayilarma bakildigimda, en diisik degerler % 15/85 karigim
ipliklerinde Ne 20 i¢in %0,96 ve Ne 30 i¢in %1,13 olarak tespit edilmigtir. En yiiksek
degerler ise Ne 20 i¢in %1,25 ile %75/25 karigim ipligine, Ne30 i¢in %2,52 ile %100
Ege ipligine aittir.
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3.2.1.2. iplik Biikiimii

Aragtirma materyalimizi olugturan Ege ve GAP ipliklerinin metredeki biikiim
sonuglan ve bikkiim degerlerindeki varyasyonlar Tablo 3.3 ve Tablo 3.4’te

verilmigtir.

Tablo 3.3 Ne 20 igin Iplik Biikim Sonuglan

Karsim Biikiim (T/m) Varyasyon (%CYV)
%100 GAP 632 3,10
%50 Ege-%50 GAP 633 2,97
%75 Ege-%25 GAP 638 3,11
%85 Ege-%15 GAP 635 2,99
%100 Ege 630 2,67

Tablo 3.3°de goriildiigli gibi biiktim degerleri Ne20 numara iplikierde, %100 GAP
ipligi i¢in 632 T/m, %100 Ege ipligi i¢in 630 T/m bulunmugtur. Karisim ipliklerinde
ise biktim degerleri, % 50/50 karisim ipligi i¢in 633 T/m, % 75/25 kangim ipligi i¢in
638 T/m ve % 85/15 karisim ipligi i¢in 635 T/m bulunmustur. Kangimlarin %CV
degerleri ise %2,67-3,11 arasmda degismektedir. Ancak bu degerler arasindaki fark
istatistiksel agidan 6nemli bulunmamugtir. (Tablo 3.5)

Tablo 3.4 Ne 30 igin Iplik Biikiim Sonuclar:

Kansim Biikiim (T/m) Varyasyon (%CYV)
%100 GAP 788 3,09
%50 Ege-%50 GAP 780 3,49
%75 Ege-%25 GAP 787 2,83
%385 Ege-%15 GAP 781 3,33
%100 Ege 776 3,33

Tablo 3.4’de goriildiigli gibi Ne30 numara ipliklerde, %100 GAP ipligi icin 788
T/m, %100 Ege ipligi i¢in 776 T/m bulunmustur. Karism ipliklerinde ise biikiim
degerleri, % 50/50 kangm ipligi i¢in 780 T/m, % 75/25 karigmm ipligi i¢in 787 T/m
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ve % 85/15 kangim ipligi icin 781 T/m olarak bulunmugtur. Kangmlarm %CV
degerlerine bakildiginda bu degerlerin %2,83-3,49 arasinda degistigi goriilmektedir.
Ancak bu degerler arasindaki fark istatistiksel agidan onemli bulunmamugtir. (Tablo
3.5)

Tablo 3.5 Biikiim Degisimi (%CV) Igin Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onemlilik
Kaynag Toplam: Derecesi Ortalamasn Testi
Kangmm 0,953 4 0,238 0,348 0,845
Numara 1,508 1 1,508 2,202 0,141
Kangim*Numara 2,992 4 0,748 1,092 0,365
Hata 61,633 90 0,685

Toplam 67,087 99

Tablo 3.5’te biikkiim de@isimine ait varyans analizi sonuglar1 gériilmektedir. Bu
degerlere gore biikiim degisimi (%CV), kangim ipliklerinde ve Ne 30 ve Ne 20 iplik
numaralarnda farkhhk géstermemektedir.

3.2.2. Diizgiinsiizligii Belirleyen Ozellikler

iplik diizgiinstizligy, iplik kalmhgmda yer yer kisa aralikla gorillen ve kismen
periyodik olan degisimlerdir. Diizglinsiizlik, iplifin kalitesini etkileyen en Snemli
parametrelerden biridir. (Yiikseloglu&Usta, 1999)

Iplik diizglinstizligi, diizginsiizlik (%CV) degeri, 1000m iplk basmna ince yer
sayisi (-%50), kalin yer sayis1 (+%50), neps sayist (+%200) gibi iplik hatalart ve
tlyltilik belirlemektedir. Aragtirma numunelerinde materyal metod bdliimiinde
belirtildigi  sekilde saptanan bu istatistiksel
degerlendirmeleri asagida verilmistir.

Ozelliklerin  sonuglann  ve
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3.2.2.1. Diizgiinsiizliik %CV Degeri

Tablo 3.6’da, iplik diizgiinstizliigiinti ifade eden %CV degerine ait test sonuglan
gOriilmektedir.

Tablo 3.6 %CV Degerleri

Karisim Numara %CV Standart Sapma

%100 GAP Ne 30 17,03 0,470
Ne 20 14,11 0,138

%350 Ege - %50 GAP Ne 30 17,21 0,330
Ne 20 14,40 0,138

%75 Ege - %25 GAP Ne 30 16,59 0,414
Ne 20 13,68 0,202

%85 Ege - %15 GAP Ne 30 16,72 0,257
Ne 20 14,05 0,239

%100 Ege Ne 30 16,59 0,403
Ne 20 14,27 0,225

Tablo 3.6’da goriildiigl gibi Ne 30 i¢in diizgilinsiizliik %CV degeri, %100 GAP
ipligi igin %17,03, %100 Ege ipligi i¢in %16,59 bulunmustur. Karnigim degerleri ise,
% 50/50 kangmm ipligi icin %17,21, % 75/25 i¢cin %16,59 ve % 85/15 i¢in %16,72
olarak bulunmustur. En iyi dizgiinsiizlik degerleri %75/25 kangmm ipliginde ve
%100 Ege ipliklerinde goriilmiigtiir. TSE 262°ye gore Ne 30 ipliklerin %CV
degerleri pamuk karde tek kat 6rme ipligi icin tavsiye edilen en yiiksek seviyeden
(%18.4) diisiik gtkmgtar.

Tablo 3.6°da goriildiigli gibi Ne 20 icin diizglinsiizlik %CV degeri, %100 GAP
ipligi i¢in %14,11, %100 Ege ipligi igin %14,27 bulunmustur. Kangmm degerleri ise,
% 50/50 kangm ipligi igin %14,40, % 75/25 icin %13,68 ve % 85/15 igin %14,05
olarak bulunmustur. En iyi dizgiinsiizliik degerleri, %75/25 karisim ipliginde
gOriilmiigtiir.



67

Diizglinsiizliik %CV degerleri grafik halinde Sekil 3.1°de g6sterilmigtir.

%100
GAP

%50GAP

%25GAP

%15GAP

ONe 30
H Ne 20

%50Ege- %75Ege- %B85Ege- %100 Ege

Sekil 3.1 iplik Diizgiinsiizliik Test Sonuglar

Diizgiinsiizliik degerlerinin istatistiksel yorumlamasmi gosteren varyans analizi
sonuglan Tablo 3.7°de verilmistir.

Tablo 3.7 %CYV Diizgiinsiizliigii icin Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F Onemlilik
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Testi
Karigm 4,875 4 1,219 13,290 0,000
Numara 186,486 1 186,486 2033,642 0,000
Karigim*Numara 1,214 4 0,303 3,309 0,014
Hata 8,253 90 0,0917

Toplam 200,828 99

Tablo 3.7°de goriildiigli gibi yapilan varyans analizleri sonucunda karigimiar
kendi aralarinda incelendiginde istatistiksel olarak Onemli farklilik saptanmustir.
Ne 20 ve Ne 30 numara iplikler de kendi arasinda incelendiginde, istatistiksel olarak
Onemli farkhhk saptanmugtrr. Diizgiinstizlik %CV degerlerine kangim*numara
interaksiyonunun  diizgiinsiizliik degeri lizerine istatistiksel olarak etkisi Onemli
bulunmugtur.

Sekil 3.2°de %CV degerine ait gliven aralig grafikleri verilmigtir.
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159 NUMARA
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%100 GAP %25 GAP-%75 Ege %100 Ege

%50 GAP-%50 Ege %15 GAP-%85 Ege

KARISIM

Sekil 3.2 %CV Ortalamalarinin %935 Giiven Arahklan

Sekil 3.2°de, Ne 30 numara ipliklerde %100 GAP ve % 50/50 kangim iplikleri
arasinda diizgiinstizlik bakimmndan fark bulunmadigi goriilmektedir. Bu iki iplik
diger ipliklerden istatistiksel olarak farkh bulunmustur. Buna gére, % 75/25, % 85/15
kangim iplikleri ve %100 Ege iplikleri daha iyi diizgiinstizlilk degerleri vermektedir.
Aym zamanda, Ege pamuguna katilan GAP pamugu oram arttik¢a Ne 30 numara igin
lineer olarak diizgiinsiizligiinde artt1: goriilmektedir.

Bozkurt (1994), pamuk iplikciliginde lif wve iplik Ozellikleri arasindaki
korelasyonlar {iizerine yaptifn aragtrmada, kisa liflerin iplik biinyesinden elimine
edilmesiyle diizglinliigtin arttigm, kisa liflerin iplik diizgiinsiizlik degerine negatif
bir etkisinin oldugunu belirtmistir. Nitekim aragtirmamizda saptadigimz kisa lif
oram degerlerine bakildigmda GAP pamugunda kisa lif orannmm Ege pamugundan
bir miktar daha yiiksek oldugu goriilmektedir (Tablo 3.1). Dolayisiyla Ne 30 numara
karisgim ipliklerin, kangmma katilan Ege pamugu orammin artmasiyla diizgiinsiizlik
degerinin azalmasi bu parametre ile agiklanabilir.

Ne 20 numara ipliklerde ise % 50/50 ve % 75/25 kangmu iplikler ile diger
kanigimlar arasinda istatistiksel olarak farklibklar Snemli bulunmugtur. En iyi
diizgiinstizlitk degeri % 75/25 kariginu ipliklerde elde edilmistir. Fakat Ne 20 numara
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iplikler i¢in diizgiinstizliik degerleri ile kangmlar arasinda lineer bir iligki
bulunamamstir.

Tablo 3.7°de goriildiigii gibi numaralar arasi %CV diizgiinsiizlik degerleri
arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkhhk bulunmugtur. Buna goére Ne 20
numara iplikler, Ne 30 numara ipliklere goére daha iyi diizgiinsiizlik degerleri
vermistir.

Ko¢ & Ogulata (1999), egirme sistemleri ve iplik 6zelliklerini aragtirdiklart
cahsmalarinda; iplik inceldik¢e ¢ekim sirasinda daha hassas bir lif kontroliniin
gerektigini belirterek diizglinstizliik degerinin iplik inceldikge arttigmm tespit etmigtir.

3.2.2.2. Iplik Hatalan

Iplik hatalarm: 1000 m iplik bagma ince yer sayist (-%50), kaln yer sayist
(+%50), neps says1 (+%200) belirlemektedir. Ince yer ipligin standart kahnhgmdan
ince olan ve iplik ortalama mukavemet degerini %60’ altma diisiiren bolgedir.
Kalm yer, liflerin birikerek iplik standart kalmhgmdan daha kalin kismlarm olustugu
bolgelerdir. (Uster, 1993; Kog¢ & Ogulata, 1999)

TS 627’ gore neps; kiimelenmis ve iplige siki sekilde yapismis en ¢ok 4 mm.
bliylikliglinde Lf yumakgigidir. Neps, pamuk iizerinde bulunan yaprak, toz, ¢op,
mum ve yapiskan tabakasmn temizlenmeden iplik imalat agamasma gelindigi
yerlerde gortilmekte ve boyut olarak kaln yerlerden daha biiyiik olmaktadir.

3.2.2.2.1. ince Yer Sayis:

Tablo 3.8°de Ege ve GAP ipliklerinin ince yer hata sayilarma ait test sonuglari
verilmistir,



70

Tablo 3.8 ince Yer Sayilarina Ait Test Sonuglari (/1000m)

Karisim Numara | Ortalama | Sdt. Sapma %CV
%100 GAP Ne 30 30,0 12,00 40,00
Ne 20 1,6 0,84 52,50
%50 Ege - %50 GAP |Ne 30 31,0 8,07 26,03
Ne 20 1,8 0,92 51,11
%75 Ege - %25 GAP |Ne 30 22,7 9,44 41,59
Ne 20 1,2 0,79 65,83
%85 Ege - %15 GAP |Ne 30 22,6 4,74 20,97
Ne 20 1,8 0,79 43,89
%100 Ege Ne 30 28,6 6,70 23,43
Ne 20 2,8 1,32 47,14

Tablo 3.8°de goriildiigii gibi Ne 30 i¢in ince yer sayist %100 GAP ipligi i¢in 30,
%100 Ege ipligi i¢in 28,6 bulunmustur. Buna gére Ege pamugundan yapilan Ne 30
numara iplikte ince yer sayisi, GAP pamugu ipliginden azdir. Ancak yapilan
varyasyon analizi sonunda bu fark Snemsiz bulunmustur. (Sekil 3.5) TSE 262’ye
gore Ne 30 ipliklerin ince yer sayilari, pamuk karde tek kat 6rme ipligi icin tavsiye
edilen en yliksek seviyeden (78) diistik ¢iknustir.

Ne 30 kangmm ipliklerinde ise ince yer sayilary, % 50/50 karigim ipligi igin 31, %
75/25 kangm ipligi i¢in 22,7 ve % 85/15 kangim ipligi i¢in 22,6 olarak bulunmugtur.

Ne 20 i¢in ince yer sayis1 %100 GAP ipligi i¢in 1,6, %100 Ege ipligi i¢in 2,8
bulunmugstur. Buna gére Ege pamugundan yapilan Ne 20 numara iplikte ince yer
sayis1 GAP pamugu iplifinden fazladir. Ancak yapilan varyans analizi sonucunda bu
fark Snemsiz bulunmugtur.

Ne 20 karwsmm ipliklerinde ise ince yer sayilari, % 50/50 karigmm ipligi icin 1,8, %
75/25 kangm ipligi igin 1,2 ve % 85/15 karsim ipligi icin 1,8 olarak bulunmustur.



Ince yer hatalarinn test sonuglarma ait grafik Sekil 3.3’te verilmigtir.
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ince yer Sayisi ( /km)

%100
GAP

%50Ege- %75Ege- %85Ege-
%50GAP

%25GAP

%15GAP Ege

%100

Sekil 3.3 ince Yer Degerleri

Ince yer hatalarmin istatistiksel yorumlamasi igin varyans analizi yapilmustir.

Varyans analiz sonuglar1 Tablo 3.9°da veri

istir.

Tablo 3.9 ince Yer Sayisi i¢in Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onemlilik
Kaynagi Toplam1 Derecesi | Ortalamas: Testi
Karigim 369,840 4 92,460 2,498 0,048
Numara 15800,490 | 15800,490 | 426,822 0,000
Kangim*Numara 298,160 4 74,540 2,014 0,099
Hata 3331,700 90 37,019

Toplam 19800,190 99

Tablo 3.9°da goriildiigii gibi yapilan varyans analizleri sonucunda kangmlar
kendi aralarinda incelendiginde istatistiksel olarak Onemli farkliik saptanmgtir.
Ne 20 ve Ne 30 numara iplikler kendi arasmda incelendiginde ise istatistiksel olarak

6nemli farkhbk saptanmugtr. Ayrica karigim*numara interaksiyonunun ince yer

sayisi lizerine etkisi istatistiksel olarak Gnemsiz bulunmustur.

Sekil 3.4’te ince yer sayismna ait giiven aralig: grafigi verilmigtir.
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KARISIM

Sekil 3.4 Ince Yer Sayis1 Ortalamalarinin %95 Giiven Arahklar

Sekil 3.4’te gorildiigi gibi Ne 30 numara ipliklerde %100 GAP, %50 GAP-%50
Ege ve %100 Ege iplikleri arasinda ince yer sayist bakimindan fark bulunamamgtir.
Diger iki karigim ipliginin (%75/25, %85/15) ince yer sayismna ait test sonuglari,
%100 GAP ve % 50/50 ve %100 Ege karisim ipliklerine gore daha diigiiktiir ve bu
degerler istatistiksel olarak 6nemli farklilik g6stermektedir. Ne 30 i¢in en diisiik ince
yer hata sayis1 % 85/15 (22,6), Ne 20 i¢in ise % 75/25 (1.2) karisim ipliklerinde elde

edilmistir.

Ne 20 numara ipliklerde ise karigimlar arasinda istatistiksel olarak Snemli bir
farkliik bulunamamugtir.

Tablo 3.9°da goriildiigii gibi yapilan varyans analizi sonucunda numaralar arasi
ince yer sayilarn arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farkliik bulunmustur. Buna
gore Ne 20 numara ipliklerde Ne 30’a gore ince yer sayisi ¢ok daha azdir.

Ko¢ & Ogulata (1999), iplik 6zellikleri tizerine yaptiklari aragtirmalarinda, Ring
sisteminde tretilen ipliklerde iplik numarast (Ne, Nm) arttik¢a ince yer sayismin
daha yiiksek degerlerde oldugunu saptamgtir.
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3.2.2.2.2. Kalin Yer Sayisi

Tablo 3.10°da arastirmada kullanilan Ege ve GAP ipliklerinin kaln yer hata
sayilarina ait test sonuglari verilmistir.

Tablo 3.10 Kahn Yer Sayilarina Ait Test Sonuglan ( /1000m)

Karigim Numara Ortalama Sdt. Sapma %CV
%100 GAP Ne 30 - 468,4 87,09 18,59
Ne 20 145,0 18,60 12,83
%350 Ege - %50 GAP |Ne 30 441,6 49,50 11,21
| Ne 20 145,5 8,77 6,03
%75 Ege - %25 GAP |Ne 30 352,7 54,15 15,35
Ne 20 104,7 13,17 12,58
%385 Ege - %15 GAP |Ne 30 357,7 44,16 12,35
Ne 20 1032 12,55 12,16
%100 Ege Ne 30 333,1 53,88 16,18
Ne 20 114,6 15,05 13,13

Tablo 3.10°da goriildiigii gibi Ne 30 igin kahin yer sayis1 %100 GAP ipligi igin
468.,4, %100 Ege ipligi icin 333,1 bulunmustur. Buna gére Ege pamugundan yapilan
iplikte kalin yer sayisi, GAP pamugu iplifinden azdir. Bu fark, yapilan varyans
analizi sunucunda istatistiksel olarak nemli bulunmustur.(Tablo 3.11) TSE 262’ye
gore Ne 30 ipliklerinin %100 GAP ipligi hari¢ kalin yer sayilari, pamuk karde tek kat
drme ipligi i¢in tavsiye edilen en yiiksek seviyeden (460) diisiik ¢ikmugtir.

Ne 30 kangim ipliklerinde ise kaln yer sayilari, % 50/50 karisim ipligi i¢in 441,6,
% 75/25 kangim ipligi icin 352,7 ve % 85/15 kangmm ipligi i¢in 357,7 olarak
bulunmustur.

Ne 20 i¢in ise kaln yer sayis1 %100 GAP ipligi icin 145, %100 Ege ipligi i¢in
114,6 bulunmustur. Buna gére Ege pamugundan yapilan iplikte kalin yer sayisi, GAP
pamugu ipliginden azdw. Bu fark, yapilan varyans analizi sunucunda istatistiksel
olarak 6nemli bulunmugtur.(Tablo 3.11)
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Ne 20 kangim ipliklerinde kalm yer sayilari, % 50/50 karigmm ipligi igin 145,5,
% 75/25 kangm ipligi icin 104,7 ve % 85/15 kangmm ipligi i¢in 103,2 olarak
bulunmustur.

Kalin yer hatalarmm test sonuglarina ait grafik Sekil 3.5°de verilmistir.

|

%100 GAP

%50Ege-
%50GAP

%85Ege-
%15GAP

%100 Ege

%25GAP

Sekil 3.5 Kalin Yer Degerleri

Kaln yer hatalarmm istatistiksel yorumlamasi i¢in varyans analizi yapimugtir.
Varyans analiz sonuglar: Tablo 3.11°de verilmigtir.

Tablo 3.11 Kahn Yer Sayis: icin Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onemlilik
Kaynag Toplami Derecesi | Ortalamasi Testi
Karigim 128201,900 4 32050,475 17,046 0,000
Numara 1796940,250 1 1796940,250| 955,715 0,000
Karismn*Numara | 34456,100 4 8614,025 4,581 0,002
Hata 169218,500 90 1880,206

Toplam 2128816,750 99

Tablo 3.11°de goriildiigli gibi yapian varyans analizleri sonucunda karigimiar
kendi aralarmda incelendiginde kaln yer sayisi igin karigimlar arasinda istatistiksel
olarak Onemli farklihk saptannustr. Ne 20 ve Ne 30 numara iplikler kendi arasinda
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incelendiginde ise kahn yer sayist bakimmdan istatistiksel olarak énemli farkhlik
saptanmistir. Ayrica karigim*numara interaksiyonunun kaln yer sayisi iizerine etkisi
istatistiksel olarak 6nemli bulunmusgtur.

Sekil 3.6°da kalin yer sayisina ait gliven arah grafigi verilmistir.
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KARISIM

NUMARA
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D Ne20

Sekil 3.6 Kalin Yer Sayis1 Ortalamalarmin %95 Giiven Araliklar

Sekil 3.6’da goriildiigii gibi Ne 30 numara ipliklerde %100 GAP ve % 50/50
kangm iplikler arasmda kalin yer sayis1 bakimmdan fark bulunamamugtir. Bu iki
iplik diger ipliklerden istatistiksel olarak farkh bulunmugtur. Buna gore, % 75/25,
% 85/15 Ege ve %100 Ege iplikleri, %100 GAP ve %50/50 karigim ipliklerine
nazaran daha az kalin yer hata sayis1 vermektedir.

Ne20 numara ipliklerde ise %100 GAP ve %50 GAP-%50 Ege karigmm iplikler
arasinda kalm yer sayrs1 bakimindan fark bulunamamugtir. Diger iki iplik karisim ve
%100 Ege ipliginin kalin yer saywisina ait test sonuglari, %100 GAP ve %50 GAP-
%50 Ege kangmm ipliklerine ait test sonuglarma goére istatistiksel olarak Snemli
farkhihk gostermektedir. En diisiik kalin yer hata sayis1 %25 GAP-%75 Ege, %15
GAP-%85 Ege ve %100 Ege ipliklerinde elde edilmistir.
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Bu verilere gore Ege pamuguna kanstirilan GAP pamugu oram arttik¢a kahn yer
sayis1 artmaktadir.

Tablo 3.11°de gorildiigi gibi yapilan varyans analizi sonucunda numaralar arasi
kalm yer sayilar: arasmda istatistiksel olarak anlamh bir farklibk bulunmugstur. Buna
gore Ne 20 numara ipliklerde Ne 30’a gore kalin yer sayis1 gok daha azdir.

Ko¢ & Ogulata (1999), iplik 6zellikleri {izerine yaptiklar arastirmalarinda, Ring
sisteminde dzellikle duisiik iplik numarasi (Ne,Nm) degerlerinde daha gok kaln yere
sahip iplik elde edildifini ve benzer durumun neps i¢in de gegerli oldugunu
belirtmigtir.

3.2.2.2.3. Neps Sayisi

Neps en genel anlamda diigtimlenmis veya birbirine dolanmus liflerden olusan
kiigiik 1if topagi olarak tammlanmaktadir. Tamamen liflerden olugabilecegi gibi
yabanc1 maddelerle liflerin birbirlerine dolanmasindan de meydana gelebilmektedir.

Tablo 3.12°de aragtirmada kullanilan Ege ve GAP ipliklerinin neps sayilarma ait
test sonuglar verilmigtir.

Tablo 3.12 Neps Sayilarina Ait Test Sonuglar: (/1000m)

Kangimm Numara | Ortalama | Sdt. Sapma %CV
%100 GAP Ne30 | = 499,10 45,02 9,02
Ne 20 155,40 9,63 6,20
%50 Ege - %50 GAP |Ne 30 488,90 27,09 5,54
Ne 20 138,20 4,13 2,99
%75 Ege - %25 GAP |Ne 30 375,40 34,62 9,22
Ne 20 114,10 14,80 12,97
%85 Ege - %15 GAP |Ne 30 378,70 29,61 7,82
Ne 20 94,40 10,57 11,20
%100 Ege Ne 30 272,40 24,38 8,95
Ne 20 54,50 7,04 12,92
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Tablo 3.12°de goriildtigt gibi Ne 30 icin neps sayist %100 GAP ipligi i¢in 499,1,
%100 Ege ipligi i¢in 272,4 bulunmustur. Buna gore Ege pamugundan yapilan iplikte
neps sayisi, GAP pamufu ipliginden azdwr. Bu fark, yapilan varyans analizi
sunucunda istatistiksel olarak nemli bulunmustur.(Tablo 3.13) TSE 262’ye gbre Ne
30 ipliklerinin %100 GAP ve % 50/50 karisim iplikleri hari¢ neps sayilari, pamuk
karde tek kat 8rme ipligi i¢in tavsiye edilen en yiksek seviyeden (480) diisiik
ckmustr.

Ne 30 kangm ipliklerinde ise neps sayilari, % 50/50 kansm ipligi igih &8,9, %
75/25 kangm ipligi i¢in 375,44 ve % 85/15 kangm ipligi i¢in 378,7 olarak
bulunmugtur.

Ne 20 ipliklerde neps sayis1 %100 GAP ipligi icin 155.4, %100 Ege ipligi igin
54,5 bulunmustur. Buna gore Ege pamufundan yapilan iplikte neps sayisi, GAP
pamugu iplifinden azdw., Bu fark, yapilan varyans analizi sunucunda istatistiksel
olarak 6nemli bulunmugtur.(Tablo 3.13)

Ne 20 kangm ipliklerinde ise neps sayiary, % 50/50 kangim ipligi i¢in 138,2, %
75/25 kangm ipligi icin 114,1 ve % 85/15 kangim iplii i¢in 94,4 olarak
bulunmusgtur.

Neps sayisimn test sonuglarma ait grafik Sekil 3.7°de verilmigtir.
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Neps Sayisi ( /km)
(4]
8

%100 %50Ege- %75Ege- %85Ege- %100 Ege
GAP  %50GAP %25GAP %15GAP

Sekil 3.7 Neps Degerleri
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Neps sayismn istatistiksel yorumlamasi igin varyans analizi yapimgtir. Varyans
analiz sonuglar1 Tablo 3.13’te verilmigtir.

Tablo 3.13 Neps Sayis1 I¢in Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onemlilik
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Testi
Karigim 349055,440 4 87263,860 | 147,387 0,000
Numara 2125472,410 1 2125472,410(3589,887 0,000
Kangm*Numara | 63051,440 4 15762,860 | 26,623 0,000
Hata 53286,500 90 592,072

Toplam 2590865,790 99

Tablo 3.13°te gﬁrﬁldﬁgﬁ gibi yapilan varyans analizleri sonucunda karigmmlar

kendi aralarmda incelendiginde neps sayist degerlerinde arasinda istatistiksel olarak
Onemli farklihk saptanmustir.

Ne 20 ve Ne 30 numara iplikler kendi arasnda incelendifinde ise neps sayisi
bakimindan istatistiksel olarak Onemli farkhhk g6sterdigi saptanmustir. Ayrica
kanigim*numara  interaksiyonunun neps sayisi iizerine etkisi istatistiksel olarak
Snemli bulunmustur.

Sekil 3.8°de neps sayisina ait gliven arahg: grafigi verilmistir.
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%15 GAP-%85 Ege

Sekil 3.8 Neps Sayisi Ortalamalarmin %95 Giiven Arahklan
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Sekil 3.8°de gorilldugii gibi %100 Ege ipliginin neps sayis1 degerleri Ne 30
numara ipliklerde diger ipliklerden istatistiksel olarak Onemli farkhhk
gostermektedir. Bu fark, Ege pamufunun en az neps sayismu (272.4) ihtiva
etmesinden kaynaklanmaktadir. Diger ipliklerde %100 GAP ve %50/50 karigm
iplikleri ile % 75/25 ve % 85/15 karisim iplikleri arasinda istatistiksel olarak &nemli
fark bulunmustur. Ne 30 numara ipliklerde en yliksek neps hata sayisi, %100 GAP
ve % 50/50 kangim iplikleri vermektedir.

Ne 20 numara ipliklerde ise tiim karigimlar arasinda neps sayist bakimmdan
istatistiksel olarak Snemli farklilk bulunmustur. En yiiksek neps sayisi %100 GAP
ipliginde, en diistik neps sayis1 ise %100 Ege ipliginde elde edilmistir.

Bu verilere gére Ne 30 ve Ne 20 numara ipliklerde, iplik igerisinde Ege
pamugunun oram arttikca neps oram digmektedir. Bunun sebebi GAP pamugu
icerisindeki yabanci madde miktarmin Ege pamufuna oranla ¢ok daha fazla
olmasidir.

Tablo 3.13’te goriildiigii gibi varyans analizi sonucunda numaralar arasi neps
sayilar1 arasinda istatistiksel olarak anlamh bir farklilk bulunmustur. Buna gore
Ne20 numara ipliklerde Ne 30°a gore neps sayis1 cok daha azdir.

Furter (1990), fitibant ve iplikteki nepsler arasindaki iligkileri verdiBi
aragtirmasinda; iplikler kalmlagtikga nepslerin gOriinmesinin azaldigim ve belli
sayida neps igeren fitilden iiretilen iplikler inceldikge iplikteki neps sayismn arttigmi
saptamugtir.

3.2.2.2.4. Tiiyliiliik

iplik tiiyliligli yalmzca bir parametreye bagh olmayip giderilmesi zor bir
ozelliktir. Ipliklerdeki tiyliligiin artmas1 sadece iplik iiretim proseslerinde meydana
gelmeyip daha sonraki islemlerde de ortaya gikmaktadir. Iplik ylizeyinden disari
dogru tasan lif uglan tiiylenme olaym meydana getirirler.
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Tablo 3.14’te aragtrmada kullamlan Ege ve GAP ipliklerinin tliylilikk degerlerine
ait test sonuglan verilmigtir. .

Tablo 3.14 Iplik Tiyliligd

Kangm Numara | Ortalama Sdt. Sapma %CV
%100 GAP Ne 30 5,87 0,14 2,38
Ne 20 7,23 0,21 2,91
%50 Ege - %50 GAP |Ne 30 6,00 0,23 - 3,84
Ne 20 1,22 0,11 1,52
%75 Ege - %25 GAP |Ne 30 6,29 0,62 9,85
Ne 20 7,16 0,24 3,35
%85 Ege - %15 GAP |Ne 30 6,01 0,24 4,00
Ne 20 7,14 0,34 4,76
%100 Ege Ne 30 5,80 0,10 1,72
Ne 20 6,79 0,21 3,10

Tablo 3.14’te goriildiigii gibi Ne 30 ipliklerinde thyliiliik, %100 GAP ipligi i¢in
5,87, %100 Ege ipligi i¢in 5,80 bulunmustur. Bu verilere gére Ege pamugundan
yapilan iplikte tiiyliilik degeri, GAP pamugu ipliginden azdir. Bu fark istatistiksel
olarak Snemli bulunmugtur. (Tablo 3.15)

Ne 30 karisim ipliklerinde ise tiiyliiliik degerleri, % 50/50 karigim ipligi i¢in 6,00,
% 75/25 kangim iplifi icin 6,29 ve % 85/15 kangim ipligi icin 6,01 olarak
bulunmustur.

Ne 20 ipliklerde ise tiiyliiliik, %100 GAP ipligi i¢cin 7,23, %100 Ege ipligi i¢in
6,79 olarak bulunmustur. Bu verilere gre Ege pamugundan yapilan iplikte tlyliilik
degeri, GAP pamugu ipliginden azdr. Bu fark istatistiksel olarak Onemli
bulunmugtur. (Tablo 3.15)
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Ne 20 kansim ipliklerinde ise tiiyliiliik degerleri, % 50/50 kangim ipligi igin 7,22,
% 75/25 kansmm ipligi icin 7,16 ve % 85/15 kangim ipligi i¢in 7,14 olarak
bulunmustur.

- Karisimlarm tiiyliiliik degerlerine ait grafik Sekil 3.9°da verilmigtir.

Tiylaliik

%100 %50Ege- %75Ege- %85Ege- %100
GAP  %50GAP %25GAP %15GAP  Ege

Sekil 3.9 Tiiyliiliik Degerleri

Tiylliik degerlerinin istatistiksel yorumlamas: i¢in varyans analizi yapilmastir.
Varyans analiz sonuglan Tablo 3.15°de verilmistir.

Tablo 3.15 Tiyliiliik icin Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F nemlilik
Kaynah Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Testi
Karnisim 2,003 4 0,501 6,302 0,000
Numara 30,902 1 30,902 388,847 0,000
Kangim*Numara 0,755 4 0,189 2,375 0,058
Hata 7,152 90 0,0795

Toplam 40,813 99

Tablo 3.15°de gorlildiigti gibi yapilan varyans analizleri sonucunda karisimlar
kendi aralarinda incelendiginde tiiyliililk agisindan istatistiksel olarak nemli farkhihik
gosterdigi saptanmistir. Ne 20 ve Ne 30 numara iplikler kendi arasinda
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incelendiginde ise tiylillik bakimmdan istatistiksel olarak Onemli farkhihk
saptanmugtrr. Ayrica kangim*numara interaksiyonunun tliyliilik iizerine etkisi
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur.

Sekil 3.10°da tiiyliiliige ait gliven aralii grafii verilmistir.
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KARISIM

Sekil 3.10 Tiiyliiliik Ortalamalarmmm %95 Giiven Arahklan

Sekil 3.10°da goriildiigti gibi Ne 30 numara ipliklerde ise %100 GAP ve %100
Ege iplikleri ile kariim iplikleri arasinda tliyhiltik bakmmindan istatistiksel olarak
onemli farklihk bulunmustur. En yiiksek tiiyliiliikk oram karisim ipliklerinden %75/25
ipliklerinde, en diigtik tiiyliiliik oram ise %100 Ege ipliginde elde edilmistir.

Ne 20 numara ipliklerde %100 Ege ipliginin tiiyliiliik degeri, diger ipliklere gére
istatistiksel olarak Onemli farkliik g6stermektedir ve %100 Ege ipligi en diisiik
tliyliiliik orani vermektedir.

Analizler gostermektedir ki Ne 30 ve Ne 20 numara ipliklerde Ege pamuguna
kanstirdan GAP pamugu oram artikga iplik tiylilik degerleri olumsuz ydnde
etkilemektedir.
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Lifin ¢ap1 arttikga lifin bikillmeye gosterdigi direng de artarak liflerin iplik
yiizeyinden digan ¢ikma egilimi artar. Bu durum tliyliiltiftin artmasma sebep olur.
Aym sekilde lif mukavemeti dilgiik pamuklar, daha fazla tilylenme egilimindedirler.
(Canoglu & Olcay, 1999)

Arastirmada kullanilan Ege pamugunun mukavemeti GAP pamuguna oranla bir
miktar daha yiiksektir. Bu nedenle, GAP pamugu daha fazla tiiylenme egilimi
gOstermigtir.

Tiyliiltigit etkileyen bir difer Gnemli lif parametresi yabanci madde oramdir.
Bozkurt & Kadoglu (1994), iplik zellikleri ile lif dzellikleri arasindaki fonksiyonel
iligkilerin tahminlenmesi lizerine yaptiklari aragtirmada, iplik numarasindan sonra
tyliiligth etkileyen en Onemli parametrenin yabanct madde orami oldugunu
saptamuslardir. Aragtirmada GAP pamuBunun Ege pamuguna oranla ¢ok daha fazla
yabanct madde igerdigi belirlenmigtir.(Tablo 3.1) Bu nedenle, GAP pamugundan
tiretilen iplikler, Ege pamugundan iiretilenlere nazaran daha tiiylii ¢ikmustir.

Tablo 3.15°de goriildiigii gibi varyans analizi sonucunda numaralar aras: tiiyliilik
degerlerinde istatistiksel olarak anlamli bir farklilik bulunmustur. Ne 20 numara
ipliklerde tiiyliiliik oram1 Ne 30 numara iplikiere oranla daha diigiik ¢ikmmgtir.

Canoglu & Olcay (1999), ring iplik egirmeciliinde meydana gelen iplik
tityliltgiinin nedenleri ve giderilme careleri lizerine yaptiklari aragtirmada, iplik
numarasi uzunluk numaralandirma sistemi géz Oniine alinarak arttifinda (iplik
inceldiginde) tliyliiliigiin azaldifin belirlemislerdir.

3.2.3. Fiziksel ve Mekaniksel Ozellikler

3.2.3.1. Mukavemet

Tablo 3.16°da arastirmada kullamlan Ege ve GAP ipliklerinin mukavemet

degerlerine ait test sonuglart verilmistir.



Tablo 3.16 iplik Mukavemeti (cN/tex)

Kangmm Numara | Ortalama | Sdt. Sapma %CV
%100 GAP Ne 30 13,47 0,99 7,33
Ne 20 14,07 0,58 4,10
%350 Ege - %50 GAP | Ne 30 13,31 0,91 6,84
Ne 20 13,91 0,69 4,93
%75 Ege - %25 GAP |{Ne 30 ' 13,66 0,86 6,28
Ne 20 14,49 0,77 5,31
%85 Ege - %15 GAP |[Ne 30 13,41 0,89 6,60
Ne 20 14,49 0,59 4,06
%100 Ege N'e 30 13,43 0,90 6,67
Ne 20 14,02 0,71 5,03

84

Tablo 3.16’da goriildiigii gibi Ne 30 ipliklerinde mukavemet degerleri, %100
GAP ipligi i¢in 13,47, %100 Ege ipligi i¢in 13,43 bulunmugtur.

Ne 30 kangim ipliklerinde ise mukavemet degerleri, % 50/50 kangim ipligi icin

13,31, % 75/25 kansim ipligi i¢in 13,66 ve % 85/15 kangim ipligi i¢in 13,41 olarak

bulunmugtur.

Ne 20 ipliklerinde mukavemet degerleri, %100 GAP ipligi igin 14,07, %100 Ege

ipligi i¢cin 14,02 olarak bulunmugtur.

Ne 20 karnigim ipliklerinde ise mukavemet degerleri, % 50/50 kanigim ipligi i¢in
13,91, % 75/25 kanigim ipligi i¢in 14,49 ve % 85/15 kanigum ipligi icin 14,49 olarak

bulunmustur,

Kangimlarin mukavemet degerlerine ait grafik Sekil 3.11de verilmistir.
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Mukavemet (cN/tex)

%100 GAP %50 GAP- %25 GAP- %15 GAP- %100 Ege
%50 Ege’ %75Ege %85 Ege

Sekil 3.11 Mukavemet Degerleri

Mukavemet degerlerinin istatistiksel yorumlamas igin varyans analizi yapilmgtir.
Varyans analiz sonuglan Tablo 3.17°de verilmistir.

Tablo 3.17 Mukavemet i¢in Varyans Analizi Tablosu

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onemlilik
Kaynag Toplam | Derecesi |Ortalamasi Testi
Karigim 5,529 4 1,382 2,172 0,074
Numara 27,373 I 27,373 43,021 0,000
Karigim*Numara 1,779 4 0,445 0,699 0,593
Hata 120,890 190 0,636

Toplam 155,571 199

Tablo 3.17°de goriildiigti gibi kanigim ipliklerinde varyans analizi sonucunda
istatistiksel olarak mukavemet degerleri arasinda &nemli bir fark bulunmamugtir.
Fakat buna kargin numaralar aras1 mukavemet degerleri arasinda istatistiksel olarak
Snemli bir farkhlik belirlenmigtir. Kangim*numara interaksiyonunun mukavemet
lizerine etkisi ise istatistiksel olarak o6nemsiz bulunmustur. Ege pamuguna GAP
pamugu kanstirilmasimin iplik mukavemeti iizerine olumlu veya olumsuz higbir
etkisi saptanmamigtir.
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Tablo 3.17°de goriildiigii gibi yapilan varyans analizi sonucunda Ne 30 ve Ne 20
numara ipliklerin mukavemet deferleri arasinda istatistiksel olarak anlamli bir
farklilik bulunmustur. Buna gre Ne 20 numara ipliklerde mukavemet Ne 30 numara
ipliklere oranla daha yiiksektir. Ko¢ & Ogulata, iplik numarasinin artmasiyla (iplik
inceldikge) iplik kesitindeki lif sayisinin da azalmasi nedeniyle iplik mukavemetinin
diistigiinii saptammgtir.

Ne 30 ve Ne 20 numara iplikier iginde en yitksek mukavemet degerlerini %75/25
kangim iplikleri vermektedir.

3.2.3.2. Uzama Yiizdesi

Tablo 3.18°de araghrmada kullamlan Ege ve GAP ipliklerinin uzama yiizdelerine

ait test sonuglar1 verilmistir.

Tablo 3.18 iplik Uzama Oram (%)

Kangim Numara | Ortalama | Sdt. Sapma %CV
%100 GAP Ne 30 5,25 0,41 7,88
Ne 20 5,87 0,27 4,59
%50 Ege - %50 GAP | Ne 30 5,39 0,35 6,51
Ne 20 T 6,17 0,31 5,03
%75 Ege - %25 GAP [Ne 30 5,42 0,37 6,80
. Ne 20 6,58 0,30 4,54
%85 Ege - %15 GAP |{Ne 30 5,10 0,43 837
Ne 20 6,19 0,23 3,77
%100 Ege Ne 30 5,44 0,32 5,92
Ne 20 5.47 0,22 4,02

Tablo 3.18°de gortildtigii gibi Ne 30 ipliklerde uzama oranlar1, %100 GAP ipligi
icin 5,25, %100 Ege ipligi i¢in 5,44 bulunmustur. Buna gére %100 Ege pamugu
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ipliginin uzama oram1 %100 GAP pamugu ipliginden daha fazladir. Ancak yapilan
varyans analizi sonucunda bu fark $nemsiz bulunmustur.(Tablo 3.19)

Ne 30 kanisim ipliklerinde ise uzama degerleri, % 50/50 karisim ipligi i¢in 5,39,
% 75/25 kangsim ipligi igin 5,42 ve % 85/15 kangim ipligi i¢in 5,10 olarak
bulunmustur.

Ne 20 ipliklerde uzama oranlarn, %100 GAP ipligi i¢in 5,87, %100 Ege ipligi i¢in
5,47 olarak bulunmugtur. Buna gore %100 Ege pamugu ipliginin uzama oram %100
GAP pamugu ipliginden daha azdir. Bu fark istatistiksel olarak dnemli bulunmusgtur.

Ne 20 kanigimlarda ise uzama degerleri, % 50/50 karisim ipligi i¢in 6,17, % 75/25
karigim ipligi i¢in 6,58 ve % 85/15 karigim ipligi i¢in 6,19 olarak bulunmustur.

Kanigimlarin uzama degerlerine ait grafik Sekil 3.12°de verilmisgtir.

7
6
5
£,
£
83 ONe 30
2
M Ne 20
1
%100 GAP %50 GAP- %25 GAP- %15 GAP- %100 Ege
%50 Ege %75 Ege %85 Ege

Sekil 3.12 Uzama Degerleri

Uzama degerlerinin istatistikse] yorumlamas: igin varyans analizi yapilmigtir.
Varyans analiz sonuglan Tablo 3.19°da verilmistir.



Tablo 3.19 Uzama I¢in Varyans Analizi Tablosu
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Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F Onemlilik
Kaynag Toplami | Derecesi | Ortalamasi Testi
Karigim 7,076 4 1,769 16,436 0,000
Numara 27,077 1 27,077 251,561 0,000
Kangim*Numara 8,345 4 2,086 19,383 0,000
Hata 20,451 190 0,108

Toplam 62,950 199

Tablo 3.19°da g6rijldiigii gibi yapilan varyans analizleri sonucunda kangimlar
kendi aralarinda incelendiginde uzama oranlari arasinda istatistiksel olarak Snemli
farklilik saptanmistir. Ne 20 ve Ne 30 numara iplikler kendi arasinda incelendifinde
ise uzama oranlan arasindaki farklihk istatistiksel olarak &nemli bulunmustur.

Karigim*numara interaksiyonunun uzama lizerine etkisi ise istatistiksel olarak
dnemli bulunmustur.

Sekil 3.13°te uzama oranlarma ait gliven araligi grafigi verilmistir.
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Sekil 3.13°de goriildtigii gibi Ne 30 numara ipliklerde % 85/15 karigim ipligihin
uzama ylizdesi, diger ipliklere gére istatistiksel olarak Onemli farkhihk
gOstermektedir. Bu karigim ipliginin uzama yiizdesi en diigtik olarak tespit edilmistir.

Ne 20 numara ipliklerde ise tiim kangimlar arasinda uzama ylizdesi bakimindan
istatistiksel olarak 6nemli farklihik bulunmustur. En yliksek uzama ylizdesi %75/25
kangim ipliginde, en diigiik uzama ytizdesi ise %100 Ege ipliginde elde edilmistir.
Fakat uzama yiizdesi degerleri ile karigimlar arasinda lineer bir iligki bulunamamastir.

Ne 30 ve Ne 20 ipliklerinin uzama degerlerinde istatistiksel olarak anlamh bir
farklilik bulunmustur.. Ne 20 numara ipliklerde uzama ylizdesi, Ne 30 numara
ipliklere oranla daha yiiksek ¢ikmistir. Iplik numarasindaki degisim, iplik kesitini
degistirmesi nedeniyle mukavemet degerine de dofrudan etki etmektedir. iplik -
mukavemet degeri ise iplik uzamas: ile yakindan iligkilidir. Iplik numarasimn
degerinin artmasi, iplifin incelmesi, iplik kesitindeki lif sayisinin daha az olmast
demek oldugundan, mukavemette oldufu gibi iplifin % uzama miktar1 da
azalmaktadir.
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SONUCLAR

Bu aragtrmada; Ege ve GAP Bolgesi’'nden temin edilen Standart 1 pamuklan,
Izmir TARIS Iplik Fabrikasi'nda degisik oranlarda harmanlanarak Ring egirme
‘sisteminde egrilmis ve 5 farkh karigimda Ne 30 ve Ne 20 karde iplik {iretilmistir.
Aragtirma materyalini olusturan Ege ve GAP pamuklarinin énce fiziksel dzellikleri
(iplik yapilabilirlik indeksi, Lf inceligi, mukavemeti, uzunlugu, uniformitesi, kisa lif
indeksi, uzamasi, gepel sayisi, cepelli alami, renk derecesi, parlakhig, sarilig)
Olclilmiigtiir. Daha sonra bu pamuklardan iretilen ipliklerin kalite &zelliklerini
belirleyici yapisal ozellikleri (iplik numarasi, iplik biikiimii), diizgiinsiizligi
belirleyen o6zellikleri (diizgiinsiizlik %CV degeri, ince yer, kahn yer ve neps sayisi,
tuyliliik) ile fiziksel ve mekanik ozellikleri (mukavemet, uzama yiizdesi)
belirlenerek Ege pamuguna kangtirilan GAP pamuklarmin Ege pamugundan yapilan
ipliklerin kalitesine ne kadar etki yaptig1 incelenmistir. Elde edilen sonuglar agagida
&zet olarak belirtilmigtir.

Lif Ozellikleri

1- Ege pamugunun iplik yapiabilirlik indeksi, GAP pamuguna oranla daha
yiksek c¢ikmustr. Bu da bize Ege pamugundan daha Kkaliteli iplik
yapilabilecegini gostermektedir.

2- Ege pamuklarmda lif inceligi 4,4 mic/indeks, GAP pamuklarinda 1if inceligi
4,6 mic/indeks bulunmugtur. Buna gore Ege ve GAP pamuk incelik degerleri,
Uster HVI degerlendirme kriterlerine gére “orta” incelikteki pamuk simfina

girmektedir.
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Ege pamuklarinda lif mukavemeti 30,4 g/tex, GAP pamuklarnnda ise 29,2
g/tex bulunmugtur. Uster HVI degerlendirme kriterlerine gore Ege
pamugunun mukavemet degeri “gok saflam” pamuk smifina, GAP

pamugunun mukavemet degeri ise “saglam” sinifina girmektedir.

Ege pamuklarinda lif uzunlugu 29,9 mm, GAP pamuklarinda ise 30,3 mm
olarak saptanmustir. %2,5 Span Length uzunlufuna gére Ege ve GAP
pamuklari, “uzun” lif sinifina girmektedir.

Ege pamugu iiniformite degeri 84,7, GAP pamugu iiniformite degeri ise 84,2
olarak bulunmugtur. Uster HVI degerlendirme kriterlerine gére Ege ve GAP
pamuklarinin iiniformite indeksi degerleri “yliksek” simfina girmektedir.

Ege pamugu icin kisa lif indeksi 4,1, GAP pamugu i¢in 4,5 bulunmustur.
Uster HVI degerlendirme kriterlerine gore kisa lif indeksi degeri bakimmndan
her iki pamuk da “gok diistik” simfina girmektedir.

Ege pamugunun uzama oram % 5,8, GAP pamugunun ise % 5,2 olarak
bulunmugstur. Ege ve GAP pamuklari, % uzama oranlar1 agisindan farkhlik
gostermemektedir.

Yabanci madde miktarim ifade eden gepel sayis1 ve ¢epelli alan degerleri ve
parlaklik degerlerinin hepsinde Ege pamugunun GAP pamugundan daha iyi
degerler verdifi saptanmustir. Tiim bu veriler gdz 6niine alindiginda GAP
bolgesinde Ege bolgesine gore daha dikkatsiz ve bilingsizce hasat ve
cirgirlama yapildig1, bu bolgenin iireticisinin ve girgircisinin egitimsiz oldugu
sonucu ortaya ¢ikmaktadir.

Uster Istatistiklerine gére Ege pamugu renk derecesi (CG) bakimindan,
Beyaz Standart 2 (31-4), GAP pamugu ise Beyaz Standart 4 (51-1) olarak
tespit edilmigtir. Sarilik degerleri Ege pamugunda 8,9, GAP pamugunda ise
7,3 olarak saptanmagtar.
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Iplik Ozellikleri

A) Yapisal Ozellikler

1-

2~

Numara dl¢iimleri sonucunda, Ne 30 ve Ne 20 olarak tasarlanan ipliklerin
numaralarinda az da olsa sapmalar oldugu g6zlenmistir. Ne 20 numara
ipliklerde numara Ne 19,9-20,4 arasinda, Ne 30 numara ipliklerde ise
Ne 29,9-30,5 arasinda degismektedir.

Ege ve GAP pamuklarinda, biikiim degerleri, Ne 20 numara ipliklerde
630-638 T/m arasinda, Ne 30 numara ipliklerde ise 776-788 T/m arasinda
degismektedir.

B) Diizgiinsiizliigii Belirleyen Ozellikier

3-

5-

Ne 30 ipliklerinde % 10 GAP ve % 50/50 kansim ipliklerinin diger ipliklere
oranla daha iyi diizgiinsiizliik degerleri verdigi saptanmistir. Ne 20
ipliklerinde ise en iyi diizgiinsiizlik deBerini, %75/25 kangim ipliklerinin
verdigi saptanmis ve diizgiinsiizliik degerleri ile kanigimlar arasinda lineer bir
iligki bulunmamigtr.

Ne 30 numara ipliklerde %100 Ege, %100 GAP ve %50/50 karigim
ipliklerinde diger iki kangim ipliginden daba fazla ince yer sayisi tespit
edilmistir. Ne 20 numara ipliklerde ise kanigimlar arasinda ince yer sayisi
bakimindan istatistiksel olarak dnemli bir farklilik bulunamamugtir.

Ne 30 numara ipliklerde %100 GAP ve %50/50 karisum ipliklerinde diger
ipliklerden daha fazla kalin yer hata sayis1 tespit edilmigtir. Bu sonuglara gre
iplikte GAP pamugu oram arttikga kalin yer sayis artmaktadir. Ne 20 numara
ipliklerde %100 GAP ve %50/50 kangim ipliklerinde difer ipliklere oranla
daha fazla kalin yer hata sayis1 tespit edilmistir. Bu sonuglara gére Ne 20
numara iplikte GAP pamugu oram arttik¢a kalin yer sayisi artmaktadir.
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Ne 30 numara ipliklerde en yiiksek neps hata sayisi, %100 GAP ve %50/50
karigim ipliklerinde, en diiglik neps hata sayisi ise %100 Ege iplifinde tespit
edilmistir. Ne 30 numara iplikte GAP pamufu oramimn artmasiyla neps
sayisinda artig oldugu gériilmektedir. Ne 20 numara ipliklerde ise en yiiksek
neps sayist %100 GAP ipliginde, en diigiik neps sayis: ise %100 Ege ipliginde
elde edilmistir. Ne 20 iplikte GAP pamugunun oram artttkga neps oram
artmaktadir.

Ne 30 numara ipliklerde en diisiik tiiyltililk oram1 %100 Ege ipliginde tespit
edilmistir. Ne 20 numara ipliklerde ise en yiksek taylalik oram karm
ipliklerinde, en diigiik tiiyldliik ise %100 Ege ipliginde elde edilmigtir. Ne 20
numara iplikte Ege pamufuna kanstinlan GAP pamugu iplik tiyliiliik

degerlerini olumsuz ydnde etkilemektedir.

C) Fiziksel ve Mekanik Ozellikler

8-

Ne 30 numara ipliklerde mukavemet degerleri arasinda fark bulunmamustir.
Ne 20 numara ipliklerde mukavemet degerleri arasinda bir fark
bulunmamstur,

Her iki numara iplikte de Ege pamuguna GAP pamugu karigtirilmasimn iplik
mukavemeti lizerine olumlu veya olumsuz higbir etkisi saptanmamugtir.

Ne30 numara ipliklerde %85/15 kangim ipliginin uzama yiizdesi diger
kangim iplikleri arasinda en diiglik olarak tespit edilmigtir. Ne 20 numara
ipliklerde ise tiim karisimlar arasinda uzama yiizdesi bakimindan istatistiksel
olarak Onemli farklilik bulunmugtur. En yliksek uzama yiizdesi %75/25
kangim ipliginde, en diiglik uzama yiizdesi ise %100 Ege ipliginde elde
edilmistir. Fakat uzama ylizdesi degerleri ile kanigimlar arasinda lineer bir
iligki bulunamamigtir.
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10-Ne 30 ve Ne 20 numara iplikler kendi i¢inde karsilagtirildiginda Ne 20
numara ipliklerin diizgtinsiizlik, ince yer, kalin yer, neps sayis1 ve tiiyliilik,
mukavemet, uzama yiizdesi degerleti, Ne 30 numara ipliklere nazaran daha

iyi sonuglar vermistir.

Aragtirmamizda, Ege pamugu GAP pamufundan lif fiziksel Ozellikleri
bakimindan gok farkhi bulunmamustir. Ancak yabanci madde miktar1 ve parlakhk
yoniinden Ege pamugunun ¢ok daha iyi durumda oldufu saptanmigtir. Bununla
birlikte iplik yapilabilirlik indeksi degerlerine bakildiginda Ege pamugundan daha
kaliteli iplik yapilabilecegi goriilmektedir. Bu sonuglara gore GAP pamugumuzun lif
kalite 6zelliklerinin iyilestirilmesi agisindan Giineydogu Anadolu Bolgesi’nde pamuk
tireticilerinin ve girgircilarin egitilmesinin, pamuk toplama ve ¢irgir islemierinin
yabanci madde agisindan gok itinali yapilmasimin, bu bolgede pamuk ¢esit islah
¢aligmalarimn yiiriitiilmesinin 6nemi ortaya ¢ikmaktadur.

Yukanda saydifimiz nedenlerden dolayr Ege pamuguna gesitli oranlarda GAP
pamuklannin katilmasi, ince yer, kalin yer, neps ve tiiylillitk degerleri gibi iplik
ozelliklerini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle, {ilkemizde yasak olmasina
ragmen GAP Bolgesi’'nden Ege Bolgesi’ne tasindiktan sonra Ege pamuguna
karigtinlan pamuklardan elde edilen iplikler, gerek boya ve terbiye iglemleri sirasinda
gerekse bitmis mamulde tekstilcilere biiylik sorunlar ¢ikararak ihracat¢ilarimizin
reklamasyon almalarina yol agabilmektedir. Bunun yanisira, girgirlama sirasinda Ege
pamuguna yasal olmayan bir sekilde kangtirilan GAP pamugunun orani, balyadan
balyaya farklihik gostermektedir. Bu sonug, iplik isletmesinde iplik kalitesinin sabit

bir seviyede tutulamamasina ve verimsizlie yol agmaktadir.

Aragtirma sonucunda elde edilen verilere gore; igletmede iplik {iretimi sirasinda
Ege ve GAP pamuklar kanstinlarak iplik egrilmek istendiginde, %75 Ege - % 25
GAP kangiminin tercih edilmesi optimum iplik kalite 6zelliklerinin saglanabilmesi

acisindan Snerilmektedir.
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