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MANISA ILI'NDE YETISTIRILEN Lycopersicum esculentum Milier MEYVELERININ VE BU
MEYVELERIN iSLENMES] SONUCU ELDE EDILEN SALGALARIN KUF FLORASI
YONUNDEN INCELENMESI

Hazirlayan: Arg.Grv. Fatih KALYONCU
Danigman: Prof. Dr. A. Usame TAMER
Enstitii: C.B.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Yiiksek Lisans Tezi.

OZET:

Bu calismada Manisa Il merkezinde bulunan 2 beldedeki toplam 10 domates tarlasi
istasyon olarak secilip yetistirilen domates meyvelerinin ve bu meyvelerden elde edilen
salgalarin genel kiif florasi tespit edilmeye calisiimistir. Bu amagla hasat sirasinda domates
Ornekleri, hasat sonrasinda da salca 6mnekleri alinmistir. Alinan 6rneklere geleneksel kiif
izolasyon y6ntemleri uygulanmis ve elde edilen izolatlann tanilamalari yapiimistir. Tammlanan
7 genusa ait 18 kif tlrliniin 7'si Aspergifius, 6'si Penicillium, 1’ er tanesi de Alternaria,
Fusarium, Mucor, Rhizopus ve Trichoderma genuslarina aittir.

Anahtar Kelimeler: Manisa, Domates, Salga, Kiif, izolasyon, Aspergillus, Penicillium.
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A STUDY OF DETERMINATION MOULD FLORAS ON Lycopersicum esculentum
Miller FRUITS AND THEIR PASTE GROWING IN MANISA PROVINCE

Prepared by: Arg. Grv. Fatih KALYONCU

Adviser: Prof. Dr. A. Usame TAMER

Institute: C.B.U. Institute of Natural and Applied Sciences,
Master of Science Thesis.

ABSTRACT:

In this study, the general mould flora of tomato fruits were collected from a total of the
ten tomato fields in two town of Manisa province and tomato paste produced from them was
tried to determined. For this purpose, tomatoes and tomato paste samples were taken during
harvest and after harvest respectively. The isolates from these samples were obtained by the
methods of the traditional isolation for moulds. A total of 18 mould species isolated were found
to belong to the 7 different genera. These are Aspergillus ( 7 ), Penicilfium ( 6 ), Alternaria
(1), Fusarium (1), Mucor (1), Rhizopus (1) and Trichoderma (1).

Key Words: Manisa, Tomato, Puree, Mould, Isolation, Aspergillus, Penicillium



1. GiRis:

Turkiye sahip oldudgu iklim c¢esitliligi ve toprak elverigliliyi nedeni ile bircok tarnm
{irintindin {retilebildigi, ihrac edilebildidi ve bu verimliliin de ekonomisine ¢ok biiyiik katkisi
oldugu bir ziraat Glkesidir. Ekonomimize katkisi olan bu Uriinler icerisinde 6zellikle domates
6nemli bir yer tutmaktadir. Tirkive diinyada domates {retim mikian agisindan ABD'nin
ardindan ikinci sirada, sanayi domatesi iretim miktan agisindan ise ABD ve Italya'nin ardindan
ticlincii sirada yer almaktadir. Domates igleme sanayi liriinlerinden saica ihracatinda ltalya ve
Yunanistan'dan sonra Ugiincii sirada yer alan Tiirkiye, domates konserveleri ve diger domates
uriinlerinin  Giretiminde ve ihracatinda bu onemli potansiyeli degerlendirecek diizeye
erisememistir. Tirkiye, gerek sanayi domatesi yetistiriciliyi gerekse domates isleme sanayi
iirtinlerinin GUretiminde ve ihracatinda 6nemli bir potansiyele sahiptir. Tirkiye'nin de icinde
bulundugu ve Akdeniz'e kiyisi olan on llke tarafindan kurulan AMITOM isimii birlik tiye llkeler
arasinda isbirligini saglamaktadir. Bu birligin yillik toplam sanayi domatesi iiretimi on milyon ton
civarindadir (Tablo 1.1). Herhangi bir tanma dayal sanayi {riinlin{in tretim diizeyinin ic
pivasayi doyuracak ve bunun yaninda dig piyasalarda degerlendirilecek bigimde arfiriimasi
sureti ile ulusal gelire katkr diizeyinin de daha yiiksek olaca@: aciktir (Arikbay ve Erkan, 1994).

Diinya Ulkelerinin dnemii bir bolimiinde domates gerek taze olarak gerekse gida
sanayiinde islenerek tiiketimi ile kiiltlir sebzeleri arasinda énemli bir yer tutmaktadir. Sevilerek
tiiketilen bu sebzenin diinya toplam iretimi 20 milyon tonun {izerindedir (Anonim 2000-a). Tablo
1.1 de yillara ve iilkelere gbre diinya sanayi domatesi iiretim miktarlars goriilmektedir. Domates
tretimi ilkemizin genel sebze {retiminin yaklastk % 30 unu olusturmaktadir (Yoltas, 1985).
Ulkemizin yillara gére domates iiretim miktarlari Tablo 1.2 de gériilmektedir. Manisa Ili domates
retimi acisindan Ege bblgesinde itk strayi almaktadir (Tablo 1.3). Tablo 1.4 de ise Manisa
linde yetistirilen domates miktarinin yillara gére degisimi gérillmektedir. Domates bu tretim
potansiyeli ile hem taze olarak hem de salga seklinde ihracat ile hem Manisa ili, hem de lilke
ekonomisine ¢ok énemli katkilar sajlayacak bir 6zellige sahiptir (Yoltas, 1985).

Domates meyvesi liziimsii bir meyve veya botanik aniamda gelismis bir yumurtalik
olarak tanimlanmaktadir. Meyve bilyiimesi tozlanma ve doéllenmeyi izleyen dénemde hiicre
bdliinmesi, daha sonra ise hiicrelerin geniglemesi seklinde gergeklesmektedir. Meyve gdvdesini
yumurtaliktan geliserek tohumlari kusatan i¢, dis ve radyal perikarp boliimleri olusturur.

Gerek taze tilketimde ambalajlama, blyiikliiklerine gére ayirma, tasima ve depolama
gibi hasat sonrasi islemlerinde, gerekse gida sanayiinde islenecek domates meyvelerinin
sertliklerinin istenilen diizeyde olmasi gerekir. Meyve sertlikleri ve buna bagl olarak dayanma
siireleri ile meyvelerin pektik icerikleri arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir. Bitki {izerinde veya
hasattan sonra olguniagmakta olan meyvelerin pektik maddeler igeriginde azalmalar olmakta ve
meyveler yumusamaktadir. Ozellikle hiicre geperierinde yer alan pektinin azalmasi ile gériilen



bu yumusamada pektinmetilesteraz ve poligalakironaz gibi enzimler etkili olmakiadir. Bu
konuda yapilan arastirmalarda kirmizi olum devresine ula§lldlgmda bu enzimierin aktivitelerinde
yesil olum devresine kiyasla 200 kata ulasan artislar oldugu belirlenmistir. Meyvelerin hasat
edilmelerinden sonra sertlik degisimindeki en etkin faktdr cevre isisidir. Sicakligin yikseimesi
ile sertlik deferlerinde hizla azalmaiar gérilmektedir. Bu nedenie hasat edilen meyvelerin kisa
siirede hasat mahallinden miimkiinse serin yerlere tasinmasi gereklidir (Yoltas, 1985).

Funguslarin domates meyvesine girislerinde yukanda s6zii edilen meyve sertliginin
6nemi biyiiktiir. Sertlik dereceleri azalan meyvelerin funguslarca enfekte edilmeleri daha kolay
olmaktadir. Funguslarin biiyiik bir cofuniuu meyve lizerindeki yaralar (catlama, giines
yanikligi, bocek emgileri, farkli darbelerin yol agtifi hasarlar v.b) aracihdi ile meyveye girerler.
Bazilan ise dogrudan dofruya meyvelerin kutikula dokularindan girmektedir. ‘

Yetigtiricilikte hakim olan iklimsel etmenler ve yetigtirme teknigine iliskin kosullar
funguslarca meydana getirilen zararlanmalarin dogasini ve ortaya cikis dénemlerini etkiler.
Zararlanmalar 6zellikle asiri yabmurlardan sonra tehlikeli boyutiara varmaktadir. Uzun sire
meyveler lizerinde serbest su varli§i veya meyve ile toprak arasinda su bulunmasi funguslarin
gelismelerini el\ierigli kilar. Ote yandan bu su varh§! uzun bir kuraklik periyodundan sonra
ortaya ciktijinda meyveler izerinde catlamalar da meydana getirir ve catlayan meyvelere
funguslanin girisi daha kolay olmaktadir. Kotit sulama uygulamalan da ayni durumu ortaya
ctkarmaktadir. Meyveler {izerinde etkili olan funguslar yesil olum devresindeki meyvelere
nadiren zarar vermektedirler. Ama funguslarin meydana getirdii zararlanmalar olgun
meyvelerde ve bilhassa asiri olgun meyvelerde cok yiiksek boyutlara gtkmaktadir .

Insanoglu diinya izerinde varolduju giinden bugiine kadar sitrekli olarak
mikroorganizmalar ile iliski icerisinde bulunmustur. Cilali tag devrinden bu yana insanlar gida
maddelerini giplak g6zie goéremedikleri bu canlilardan korumak igin pekgok yoOntem
gelistirmislerdir. 18. yilzyilda mikroskobun kesfi ile funguslar Gzerinde ¢ahismalar baglamis,
konunun &nemi nedeniyle giderek hiz kazanmstir. Mikrofunguslar fungi alemi igerisinde
incelenen mikroskobik canlilar olup, tammlanmalannda genellikle misel, konidium veren
organlarn ve konidiumlarninin 6zelliklerinden yararlanilir. Bu ¢alismalar neticesinde bircok fungus
cins ve tiirleri kesfedilmistir. Ozellikie mikoloji yéniinden ileri gitmis Ulkelerde bu konu ile ilgili
degerli eserler mevcuttur. Tirkiye'de son yillarda mikoioji ve fitopatoloji alanindaki caligmalar
hizlanarak, {ilkemiz icin faydali eserler ortaya konmaktadir. Tirkiye fungus florasinin oldukca
yaygin ve zengin olusu nedeni ile bu alandaki calismalar giderek yodunluk kazanmaktadir.
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Tablo 1.2 Tiirkiye de Yillara Gére Domates Uretim Miktarlan ( 1000 kg ) (Anonim 2000-c)

Yil Domates Uretim Miktan
1979 3 500 000
1980 3 550 000
1981 _ 3 600 000
1982 3 700 000
1983 3 700 000
1984 4 000 000
1985 4 900 000
1986 5 000 000
1987 . 5 000 000
1988 5 250 000
1989 5750 000
1990 © 000 000
1991 6 200 000
1992 6 450 000
1993 6 150 000
1994 6 350 000
1995 7 250 000
1986 7 800 000
1997 6 600 000
1998 8 290 000
1999 8 956 000
2000 8 850 000

Tablo 1.3 Ege Boélgesi ilierinin Yillara Gore Domates Uretim Wiktarian (1000 kg) (Anonim
1998)

Yillar 1995 1996 1997
HNier

Afyon 19.80 19.55 20.00
Aydin 118.53 120.36 115.24

Denizli 71.19 80.99 85.17
izmir 311.86 360.06 324 .40
Kiitahya 24.66 26.76 23.273
Manisa 336.03 375.79 368.00
Mugla 325.00 328.37 287.451

Usak 24.62 25.11 26.09




Tablo 1.4 Manisa il Merkezi ve ilgelerinde Yillara Goére Domates Uretim Miktarlari
(1000 ton) (Anonim 2000-d)

Yilar | 1980 1985 1990 1995 1996 1997 1998 1999 2000
ligeler
Merkez 70.00 98.00 6825 67.50 62.00 54.25 59.15 66.15 78.56
Ahmetli 13.50 19.50 20.00 21.00 20.00 20.00 2000 2000 20.00
Akhisar 15.00 20.68 21.00 2040 2160 2190 6705 9105 91.50
Alasehir 525 600 480 570 540 6.00 6.00 6.00 6.00
Demirci 460 550 460 492 500 486 4.86 4.75 5.21
Golmarmara | * * 5,00 975 900 1050 12.50 17.50 20.00
Gordes 040 024 094 075 096 096 0.96 0.60 0.96
Kirkagac 300 272 320 1552 18.97 29.25 15.00 28.00 21.00
Kopriibasi * * * 048 051 045 036 0.30 0.30
Kula 255 250 360 480 3.00 300 400 4.50 3.80
Salihii 30.66 27.27 38.50 75.00 80.00 8250 9250 111.00 101.25
Sarigdl 259 300 361 423 423 423 423 423 5.13
Saruhanli 10.00 31.50 25.00 1543 20.70 25.00 35.00 3500 35.00
Selendi 081 095 1.03 210 270 330 3.00 3.20 3.20
Soma 034 160 120 17.20 14.80 16.80 20.40 18.40 21.64
Turgutlu 28.00 38.80 53.60 80.00 85.00 8500 110.00 14325 130.50

* Veri mevcut degil

Insanlarin yasam ve saglik agisindan kiiflerle iliski icinde olduklari bilinen bir gergektir.
Kiifler; toprak, hava ve su gibi doganin her pargasinda yaygin bicimde dafilarak tarimsal
ariinler ve islenmis gidalar icin 6nemli kontaminantlan olustururlar. Ayrica gida ve diger
fermentasyon endiistrilerinde pek ¢ok yollarla kiiflerden yararianiimakiadir. Cesitli fermente
arinler (6rnedin 6zel peynir ve et cesitleri, saki, tempe v.b. mahalli yiyecekler), yag, gliserol,
antibiyotik, vitamin, enzim ve organik asitler gibi pekcok dretim teknolojisinde kiifler yaygin
olarak kullaniimaktadir. Geligen teknolojiye paralel olarak ve hijyenik kosullarda ¢esitlendirilen
bu iiriinler begeni ile tiiketilmektedir. Ulkemizde anilan bu teknolojilerin giizel Srnekleri 6zellikle
biyoteknoloji alaninda gﬁzﬂkmekte iken, bazi yoresel geleneklerle iriinlerimizi gesitlendirme
gabalan batiin ilkelligi ve sakincalar: ile de sirdiiriimektedir. Bunlara ek olarak pek ¢ok tarimsal
iirtinlere tarladan itibaren, mamullere de teknolojik islemler ve saklama siirecinden tiiketime
kadar kiiflerin verdidi ekonomik zararlar kiicitmsenmeyecek boyutlardadir (Topal, 1986).
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Fitopatojen funguslanin hem uriin kayiplarina yol agmalari hem de besin zincirine
kansarak ozellikie toksik metabolitieri aracihifi ile insan ve hayvan saghgmm kot ybnde
etkilemeleri bu canhilar hakkinda kapsaml galismalar yapiimasini saglamigtir. Diinya genelinde
ve iilkemizde bu yondeki calismalar halen de devam etmektedir.

Amerika Birlesik Devletleri'nde Heald (1937) “Introduction to Plant Pathology” adh
eserinde bitkileri etkileyen funguslarin semptomliarini, baslica konukcu bitkileri, funguslarin
meydana getirdi§i hastaliklan ve fungus tiirlerini tammlamugtir (Colakoglu, 1983).

Karaca (1968 ve 1974) Tirkiye'de Ascomycetes sinifina dahil bazi tlrlerin kiltir
bitkilerinde veya onlarin iirlinlerinde yaptikiari hastaliklan ve bitkilerde goriilen Deuteromycetes
sinifina ait bazi funguslan kaydetmistir . Ulkemizde Tanm Bakanhginin (1969) “Turkiye kiltlr
bitkilerinde zarar yapan hastalik, zararli ve yabanci otlar’ adli arastirmasinda bitkilerde hastalik
yapan fungus tiirleri de incelenmistir. (Colakogiu, 1983).

Topal (1984) yaptifi cahigmada cesitli gida maddelerinden izole edilen ve tanimlanan
kifleri incelemistir. Yine Topal (1986) calismasinda gida maddelerinde bulunan énemli toksik
kiifleri ve bu durumun insan sadli§1 acisindan degerlendirilmesini incelemigtir.

Yidiz, 1985; calismasinda domates bitkisi izerinde karsilagilan fungal kaynakh
hastaliklar incelemistir.

Cesitli tarimsal griinlerde oldugu gibi domateslerde de kiif kontaminasyonu tarladan
baglamaktadir. Gerek meyvenin hasat ve tasima asamalarinda biyolojik veya fiziksel
zararlanmasi gerekse salga {iretim basamaklaninda hijyenik kosullarin yetersizligi saprofit veya
patojenik kiif gelismesini tesvik ederek salga kalitesini dogrudan etkilemektedir. Ayrica
kontaminasyon seviyesinin baslangicta yiiksek olmasi sterilizasyon asamasinda da istenilen
basaniya ulagiimasin giiclestirmektedir (Aran ve ark. 1987).

Gida endistrisinde gerek kalite ve gerekse hijyen agisindan kif florasinin yapisi ve
miktari 6nemli bir Olciittiir. Insan ve hayvan beslenmesinde temel olan gida ve yem
maddelerinin Gzerinde gelisen kiifler, ekonomik kayiplara neden olduklan gibi, olusturduklan
sekonder metabolizma iiriinlerinin toksik etkileri ile de saflik acisindan biyiik bir tehlike
olustururlar. Bu nedenle kiif florasinin saptanmasimin, gidalarin mikrobiyolojik kontroliinde temel
olmast dogaldir. Gidailarda kiiflerin izolasyonu ve identifikasyonu; isleme ile azaltilabilmesi ve
kontaminasyon kaynaklarinin ortadan kaldirilabilmesi igin alinacak tedbirlere 1sik tutacagindan
pratikte gida endiistrisi, saghk ve {ilke ekonomisi bakimindan biiyiik 6nem tasir (Topal, 1984).

Yetismesinden tilketimine kadar her basamadinda kiifler tarafindan bozulmaya
ufrayabilen tanmsal iriinier, yine depolanmasi sirasinda da ayni etmenier ile genis Olciide
zarar gorirler. Cesitli tahminlere gbre diinyada Uretilen tahillar, yagh tohumlar, meyve ve
sebzelerin % 2'si kiifler tarafindan insan ve hayvanlann tiiketemiyecekleri gsekle
getiriimektedirler (Topal, 1984 ).



Diinya tzerindeki pekgok Uilkede aclik ve gida yetmezligi séz konusu iken bu denli bir
kaybin sirf kiif kontaminasyonu ile olusumu dikkati ceken bir sorundur. Kiifler ayrica birgok
kimyasal metabolit ve toksin dretirler. Ornegin Penicillium tarlerine ait 97, Aspergillus tiirlerine
ait 64 toksik metabolit oldugu bildiriimistir (Topal, 1984). Bunlar {riinde nitel ve nicel kayiplara
neden olurlar. Bu durum Oriin kayiplariin yanisira toksinler dolayisiyla saglik agisindan da
bilyilkk 6nem arzetmektedir. Mikotoksinleri iceren besin maddeleri ve yemlerin tiiketilmesi
sonucunda bu metabolitierin sebep oldufu hastaliklar mikotoksikoz olarak isimlendirilir.
Mikotoksin probleminin ilk belirtilme tarihi bilinmemesine ragmen mikotoksikoziann belirtiime
tarihi M.S. 1100’1 yillara kadar geriye gider (Eltem, 1993). Mikotoksinlerin canlilar lzerinde
ahindiklart dozlara ve kisisel dirence ba§h olarak 6liimle sonuclanan akut etkileri olabilecedi gibi
kanserojen, teratojen, dermatitik, hepatotoksik, nefrotoksik ve norotoksik etkileri de
stzkonusudur ( Topal ve ark. 1999). Konunun gtincellifi sebebi dolayisi ile iilkemizde de
mikotoksinler ve bu metabolitleri iiretme yetenegine sahip kiifler ile ilgili olarak gesitli calismalar
yapiimaktadir. Eltem (1993) siyah zeytinlerdeki kiif florasini aflatoksin dretebilen kifler
yoniinden incelemistir. Ozkale (2000) ise Manisa lli'nde yeralan gekirdeksiz iziim baglarnnin
genel kiif florasini ve okratoksijenik kiif varligini saptamaya ydnelik bir calisma yapmistir.

Domates yetistiricili§i ve salca Gretimi ile her iki Griniin ihracatinin lilkemiz ve 6zellikle
de bdlgemiz acisindan 6nemi gayet acikhir. Zaman zaman iiretilen salcalarin sirf kiif
yoguniukiarmin alict llke standartlannin (zerinde olmasi sebebi ile ihracatinin miimkiin
olmamasi ekonomimiz icin bilyiik bir kayip olusturmakiadir. Bu ¢alisma belirtildigi gibi domates
meyveleri ile ayni ybrede dretilen salgalann genel kif floralarini belilemeye ybnelik bir
calismadir. Ayrica gerek domates meyvelerinin gerek salcalann kiif floralannin oriaya konmasi
ve karsilastiriimalan bizlere kif kontaminasyonunun kaynaklar hakkinda bilgi saglayacaktir. Bu
sekilde 6zellikle iretilen salcalarin kif iceriklerinin tamami ile domates ve dolayis ile de toprak
kaynakh olup olmadiklar konusunda aydinlatici bilgi sahibi olunabilinecektir. Bir diger énemili
husus da mikotoksin {iretme yetenedine sahip kiiflerin domates ve salga aracili§j! ile de besin
zincirine olasi katihimlarinin olup olmadigi ybniinde bizlere fikir sunacak olmasidir. Bu yénde
yapiimis bir calismaya maalesef rastlanamamistir. Ulkemiz Universitelerinin  ziraat
fakiilielerinde yapilan calismalar genellikie meyve verimliligini arttirma ve birim topraktan daha
gok tirtin alma yéniindedir ve &zellikle Urtiniin mikrobiyolojik ylikil ikinci planda birakiimaktadir.
Bu galisma ile bu yénde olusan eksikligin giderilmesi amaclanmistir.



2. MATERYAL VE YONTEMLER:

2.1 MATERYAL:

2.1.1. incelenen Omekler:

Calismamiza materyal olusturan domates 6rnekleri Manisa |l merkezi igerisinde
bulunan Muradiye ve Yenikéy beldelerinde yer alan 10 istasyon (tarla) dan, salca &rnekleri ise
Manisa Il merkezi ve Muradiye beldesinden cesitli zaman araliklarinda ahinmistir. Domates
omeklerinin alindif1 istasyonlar arasinda toprak yapisi itibariyle herhangi bir farkhlik
bulunmamaktadir. Omekiemede hasat ve hasat sonrasi doénemlerine dikkat edilmigtir.
Orneklerin alindif beldeler béige haritasi ( Sekil 2.1. ) lizerinde isaretlenmistir.

R
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Sekil 2.1.: Galigma Alanini Gosterir Bolge Haritasi
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2.1.2. Omeklerden Kiiflerin izolasyonu ve Tanisi igin Kullanilan Besiyerleri ve
Cozeltiler:

2.1.2.1. Besiyerleri:

Besiyeri 1; Streptomisinli Patates Dekstroz Agar

Ticari olarak satilan Merck marka (1.10130) Patates Dekstroz Agar besiyerinin 39 grami
1000 ml distile su icerisinde ¢dzildiikten sonra 121 °% de 15 dk siire ile otoklavianarak
sterilize edilmistir. Sterilizasyon sonrast 50 °c ye kadar sofutulan besiyerine 50 pg / mi
streptomisin icerecek gekilde hazirlanmis steril streptomisin ¢dzeltisinden 1 ml ilave edilmistir.
Bu besiyeri saf kiiltiir eldesi agsamasinda kullandmustir, |

Besiyeri 2; Malt Ekstrakt Agar

Ticari olarak satilan Oxoid marka (CM57) Malt Ekstrakt Agar besiyerinin 50 grami 1000
ml distile su igerisinde ¢ozilldiikkien sonra 121 % de 15 dk siire ile otoklavianarak sterilize
edilmistir.

Besiyeri 3; Czapek's Agar

SakKaroz .......cccocceveeeeeeeiireeeiiiieeeaen R JN— 30.0 gr
NaNO; (Sodyum Nitrat) ........coooommie e, 20g¢r
KoHPO, (Dipotasyum Hidrojen Fosfat) .....ocvveeveiieciiiiiininne, 1.0gr
KCl (Potasyum KIOMUr) ......c..ovvicieiecceienireerree e cseeeeseeeeans 0.5¢gr
MgSO, . 7H,O (Magnezyumn Siilfat) .......ooooveerecvecnereenn. 0.5¢gr
FeSO, (Demir SUIfat) ......cccveevecvereeieceeeeeeeeeeer e 0.01 gr
Yeast EKStrakt...... ..ot 109gr
o £ | U 15.0gr
DamItIK SU ...ttt re e s e s e ar e eesesaneeseesabannes 1000 mi

Besiyeri icerigi distile su igerisinde gézuldiikten sonra 121 °C de 15 dk otoklavlanarak
sterilize edilmistir (Eitem, 1993).
Malt Ekstrakt Agar ve Czapek’s Agar identifikasyon asamasinda kullaniimiglardir,
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2.1.2.2. Gozeltiler

Cozelti 1; Laktofenol Gozeltisi ~ 1

Karbolik asit kristallefi..............ccc.cceeeeee. 20.0gr
Laktik aSit......cccoeeeereeerreinierienr e ereeeenieens 20.0gr
GlSEIIN ... rreeereeeeereeees ... 40.0 gr
DamiiK SU....corirrir e 20 mi

Igerikierin hepsi distile su ile kanstinidiktan sonra pikrik asit ilave edilerek doymus
cozelti hazinanmistir. Daha sonra pikrik asit fazlasi stiziiimigtiir (Eltem, 1993). Bu cozelti saf
kultir halinde elde editen kiif tirlerinin mikroskobik incelemeleri sirasinda saydamiastirici ajan
olarak kullanimistir.

Gozelti 2; Laktofenol Gozeltisi — 2
Ticari olarak 100 mfl'lik siselerde satilan Merck marka Lactophenol Blue Solution

kullamimistir. Bu ¢ozeltinin yukanda bahsedilen laktofenol gizeltisinden farki cotton blue boyast
icermesidir. Bu ¢dzelti de saydamlastirici ajan olarak kullaniimigtir.
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2.2. YONTEMLER
2.2.1. Orneklerin Alinmasi

2.2.1.1. Domates Orneklerinin Alinmasi

Domates &meklerinin alinmasi 1999 ve 2000 yillari Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda gerceklestiriimigtir. Toplam 350 dormates meyvesi 6megi alinmustir. Enfekie olmusg
domates meyveleri istasyonlardan alinarak steril polietilen torbalara konulmus ve laboratuvara
getirilmigtir.

2.2.1.2. Salga Ornekierinin Ainmasi

Salca &rmeklerinin abnmasi 1999 ve 2000 willan Eylil ve Ekim aylannda
gerceklestirilmigtir. Salca drneklerinin tamam ev yapimi salgalardan alinmigtir. Toplam 30 salca
6rnedi alinmistir. Bu salca drmekierinin alinmasi sirasinda Muradiye beldesinde ve Manisa il
merkezinde kurulan pazar yerleri gezilmis ve saticilaria yapilan bire bir gériismeler neticesinde
domates Gmeklerinin alindi§ beldelerde yetlistiriien domates meyvelerinden elde edilmis
olduklan saptanan salgalardan érnek alinmistir. Bu émekler alinirken dnce salga yiizeyi steril bir
bicak yardimiyla uzakiastinimigs ve yaklasik 5 cm derinden steril bir kasik ile alinan 6mekler
steril polietilen torbalara konularak incelenmek {izere laboratuvara getirilmistir. Tim salga
d6rnekleri 2~ ser kg olarak alinmistir.

2.2.2. Orneklerden Kif izolasyonu

2.2.2.1. Domates Orneklerinden Kiif izolasyonu

Domates 6rneklerinden kiif izolasyonu icin Golakoglu (1983) de patates ve sofandan
kif izolasyonu igin uygulanan ydntem modifiye edilerek kullantiimigtir.

1- Domates émekleri gbz ile ve stereobinokiiler altinda incelenerek kiif enfeksiyonu
gosteren kisimiar tespit edilmistir.

2- Bu kisimiardan steril keskin bistiiri ile 1X 1 cm blyiikligiinde parcalar kesilerek
cikardmustir. Bu parcalar streptomisinii steril distile suda (50 pg / ml) bir dakika tutulduktan
sonra steril distile suda birka¢ defa ¢alkalanarak ylizeysel dezenfeksiyonlari yapilmistir.

3- Yiizeysel dezenfeksiyonlan yapilan enfekie domates parcalan aseptik kosullarda
icerisinde 121 °C de 15 dk siire ile sterilize edilmis streptomisinli patates dekstroz agar bulunan
95 mm lik steril petri kaplanna her petri kabina bir parga gelecek sekilde yerlestiriimiglerdir.

4- Bu petri kaplari 27 °C de 5 giin siireyle inkiibasyona birakilmislardir.
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5- Inkiibasyon siiresi sonunda petri kaplannda olusan mikrofunguslar aseptik
kosullarda steril igne ile alinarak igerisinde 15-20 ml Czapek's Agar bulunan steril petri
kaplanna ekilmisierdir. Bu petriler 27 °C de 5-7 giin inkiibe edilmiglerdir.

6- Inkiibasyon siiresi sonucunda mikrofunguslarin saf kiiltiirleri elde edilmistir. Bu saf
kiiltiirler teshis asamasina gegilene kadar yatik malt ekstrakt agarh tiipler icerisinde +4 °C de
muhafaza edilmiglerdir.

2.2.2.2. Salga Orneklerinden Kiif izolasyonu

1. Salga érnekleri laboratuvara getirildikten hemen sonra isleme konulmustur.

2. Herbir salga 6rneginden 25 gr tartilarak steril bir cam erlen igerisine konulup {izerine
250 ml ye tamamlayacak sekilde steril saf su ilave edilmis ve bdylece saiga 1/10 oraninda
seyreltilmigtir.

3. Elle yapiian calkatama isleminden sonra iglerinde 9*ar mi steril saf su bulunan steril
" cam tiiplere seri halinde 107, 107, 10, 10° lik seyreftmeler hazidanmistir.

4. Herbir seyreltmeden ikiser petriye 1 er mi aktariimis ve {izerlerine 121 °C de 15 dk
siire ile buharl basing altinda sterilize edilmis olan Streptomisinli PDA ilave edilmistir.

5. Petriler 27 °C de 5-7 giin siireyle inkiibe edilmislerdir.

6. Inkiibasyon siiresi sonunda petrilerde olusan koloniler saydmustir. { ( Koloni sayist 10°
dan az olanlar ve sayilamayacak kadar cok olanlar sayim diginda tutulmustur, bu kural sayimda
olusabilecek muhtemel hatalarin dnlenmesi icin belirlenmistir) ( Giirgiin ve Halkman, 1990) ].

7. Izole edilen mikrofunguslann saf kiiltiirleri elde edilmistir. Bu saf kiltilrler teshis
agsamasina gecilene kadar yatik malt ekstrakt agarh tlipler igerisinde +4 °% de muhafaza
edilmislerdir.

2.2.3. izole Edilen Tiirierin Tanimlanmasi

Czapek’s Agar ve Malt Ekstrakt Agar iceren petrilere {i¢ nokta ekimi yapilip, 7 — 14 giin
stire ile 27 °C de inkiibe edilen izolatlarnin tanimlanmalarinda Aspergillus turleri icin Raper et
Fennell ( 1965 ) esas alinmg aynca Domsch et al. ( 1980 ); Samson et al. ( 1981 );
Hasenekoglu ( 1991 )'den yararlaniimigtir. Penicillium tiirlerinin tamilamalannda ise Raper et
Thom (1949 ) esas alinmig ayrica Pitt ( 1979 ); Domsch et al. ( 1980 ); Samson et al. ( 1981);
Hasenekoglu { 1991 )'den yararlaniimistir. Diger Deuteromycetes grubu {yeleri sadece Malt
Ekstrakt Agar ortamina ekilmis, tanilamalar igin Domsch et al. ( 1980 ); Samson et al. (1981)
ile Hasenekoglu ( 1991 )'den yararianimstir.

Tanitamada kiifierin inklibasyon siiresi sonunda renk, koku, eksiida olusumu, zonasyon
olusumu, coziiniir pigment varh@i, tekstiir, koloni ¢api gibi koloni &zeflikieri ile laktofenol
cozeltisinde hazirlanmis preparatlarinda mikroskobik yapilarinin 6lgimleri yapilmistir. Baz
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tirlerin mikroskobik yapilarinin daha detayll incelenebilmesi ve fotograflarinin daha saghikli
olarak cekilebilmesi igin lam kiitrleri yapiimigtir. Lam kiitiirlerinin yapilmasinda Hasenekoglu
(1990)"dan yararlamimigtir. Butiin mikroskobik fotograflarin gekimleri Olympus marka BX 50
model mikroskopta yapiimigtir. Teshisi yapiimis olan biitiin tiirler b6limimiiz taboratuvarinda
korunmaktadir.

2.2.4. Howard Lami Yéntemiyle Salcalarda Kiif Yoguniugu Tespiti

Howard lam ile kiif sayimi domates suyu, salca ve ketcap gibi domates Urtinlerinin
tiretiminde kullanilan hammaddenin mikrobiyolojik kalitesinin belirlenmesi amaciyla uygulanan
bir sayim yontemidir. Galismamizda salca 6rneklerinin kiif yogunlugunun tespiti icin canli sayim
ybntemi yaninda Howard lami ile saylrh da uygun goriilerek uygulanmistir. Bu amacla yapilan
islem su basamaklardan olugmaktadir, (Unliitiirk ve Turantas, 1996):

1. Salca 6meklerinden preparat hazilanmadan 6nce 6rneklerin kuru madde orant % 8e
kadar seyreltilmistir. Bunun i¢in refraktometre degeri 45,0 — 48,7 arasina ayarlanmistir.

2. Seyreltilen bu émekten Howard lamina bir damla konulmus ve lizerine 6zel Howard
lameli kapatiimigtir.

3. Mikroskop altinda lamel {izerinde yer alan 25 alanda sayim yapiimis ve sonug % pozitif
alan olarak kaydedilmistir. Sayim ayni dmekten iki preparat yapilarak tekrarlanmis ve
bu iki sayimin aritmetik ortalamalan alinmigtir.

“ Sayim sirasinda uygulanmasi gereken bazi kurallar mevcuttur. Sayim sirasinda Howard
lami Uzerindeki 25 alanin her biri kiif filamenti agisindan pozitif yada negatif olarak
degerlendiriimektedir. Alanin pozitif oldugu kanisina varabilmek igin incelenen alanin li¢ veya
iicten fazla kif filamenti icermesi gerekmektedir. E§er alan igten daha az kif filamenti
iceriyorsa filamentlerin toplam uzuniuunun goériintii alam ¢apiuin 1 / 6 “sindan biyik olup
olmadigina bakihir, sayet biiylikse pozitif dedil ise negatif olarak degerlendirilmektedir.”

Sayim sonucu elde edilen pozitif saha sayisindan yararlamilarak % pozitif saha sayisi
hesaplanabilir. Buna gore:

% Pozitif saha sayisi = ( Pozitif sahalar sayisi / Sayilan toplam saha sayisi } x 100

Howard fami ile bulunan deger, Griindeki kiif miktanm dogrudan géstermez. Omegin % 20
pozitif saha higbir sekilde uriinde % 20 oraninda kiif oldufunu belirtmez. Bununia beraber
ylizde kiiflii saha oram iretim sirasinda kullanilan hammaddede hangi oranda kiifli domates
oldugu hakkinda bir 6n bilgi verilebilir. Bu amagla hazirlanan diyagramlardan yararlanilarak
sonuca ulasilir (Giirgiin ve Halkman, 1990).
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3. BULGULAR:
3.1. Genel Bulgular:

Manisa ili merkez ilgesinde yeralan Muradiye ve Yenikdy beldelerindeki toplam 10
istasyon (tarla) dan hasat dénemierinde domates drnekleri, hasat sonrasi dénemde ise salga
orekleri toplanmistir, Galisma siiresince topiam 350 adet domates ve 30 adet salga 6rnegi
incelenmistir. Streptomisinli Patates Dekstroz Agara yapitan ekimier sonucu Oncelikie salga
6rneklerinin kif sayimlart yapiimigtir. Petrilerde olusan koioniler saf kiiltiir eldesi icin yatik Malt
Ekstrakt Agarl tiiplere gekilmistir. Bu sekilde yaklastk 250 kiif izolati elde edilmistir. Bu izolatlar
daha sonra hem Czapek Agarli hem de Mait Ekstrakt Agarli petrilere 3 nokta halinde ekilip 27
% de 7 - 14 gin sire ile inkibe edilmislerdir. Genelde Aspergillus genusu ve
Deuteromycetes iiyeleri tani igin bir haftada yeterli gelisim gosterirken, Penfcillium genusu
tyeleri iki haftada yeterli biiyimeye ulasmislardir. Daha sonra gelisen izolatlarin koloni
karakteristikleri giplak gbzle ve lup altinda incelenmis ve bulgular kaydedilmistir. izolatlarin
mikroskobik karakteristiklerini belirlemek icin de laktofenol gbzeltisinde hazirlanan preparatlari
kullaniimistir. Mikroskobik yapilarin ve kolonilerin tarimiayict fotograflart da cekilmistir.
Tammlama c¢aligmalar sonucunda 7 genusa ait 18 tiir tespit edilmis olup bunlarin genuslara
gbre dafiim 7 Aspergillus, 6 Penicillium, 1'er tir de Alfernaria, Fusarium, Mucor,
Rhizopus, Trichoderma seklindedir.

Domates émeklerinden izole edilip tammlanan kif turleri Tablo 3.1.1°de gdsterilmistir.
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Cahsmamiz sliresince alinan salgca Smeklerinin alinma zaman ile kif yodunluklan
arasinda herhangi bir iligki kurulémamlgtlr. Domates meyvesi ornekierinden izole edilip
tamimlanan kif tirlerinin istasyoniara (tarla) gbre dagilim: Tablo 3.1.3."de goriliimektedir.

Tablo 3.1.1: Domates Ornekierinden izole Edilen Kiif Tirleri

Kiifler

Alternaria alfernata
Aspergillus aculeatus
A.flavus

A.foetidus

A foetidus var. pallidus
A.fumigatus
A.parasiticus
A.terreus
Cladosporium herbarum
Fusarium oxysporum
Mucor sp.

Penicillium sp.
P.duclauxii
P.frequentans
P.herquei
P.ochraceum

P.roseo — purpureum
Rhizopus oryzae
Trichoderma viride

Referans

Domsch et al., 1980
Raper & Fennell., 1965
Raper & Fennell., 1965
Raper & Fennell., 1965
Raper & Fennell.;, 1965
Raper & Fennell., 1965
Raper & Fennell., 1965
Raper & Fennell., 1965
Domsch et al., 1980
Domsch et al., 1980
Domsch et al., 1980
Raper & Thom., 1949
Raper & Thom., 1949
Raper & Thom., 1949
Raper & Thom., 1949
Raper & Thom., 1949
Raper & Thom., 1949
Domsch et al., 1980
Domsch et al., 1980
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Kiifler

Alternaria alternata
Aspergillus aculeatus
A.flavus

A.foetidus

A.foetidus var. pallidus

Fusarium oxysporum

Referans

Domsch et al., 1980
Raper & Fennell., 1965
Raper & Fennell., 1965
Raper & Fennell., 1965
Raper & Fennell,, 1965
Domsch et al., 1980

Mucor sp. Domsch et al., 1980

P.frequentans Raper & Thom., 1949

P.herquei Raper & Thom., 1949

P.ochraceum Raper & Thom., 1949
1 102 cfulgr

Ornek No

Sekil 3.1.1: Salga Oreklerinde Kiif Sayim Sonuglar
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Tablo 3.1.3, Domates Meyvelerinden izole Edilip Tanimlanan Kif Tiirlerinin izole
Edildikieri Istasyoniar ve Donemieri

Tiir Adi Teshis edildidi istasyonlann numarasi

Alternaria altemata {TA TAE gTA 4TA gTAE TA gTA 4go'A

Aspergillus aculeatus 1TA 3TA 7TA gTA glA
A.flavus 2™A gTA gh4

A.foetidus 504 g4 glA
A.foetidus var. pallidus 5™ g™ o™ 10"

A.fumigatus 4TA 2TA 4TA gTA

TAE 4TA oTA
3TAE 4TA 7

A.parasiticus

A.terreus 2TA 5TA 7TA QT4

Fusarium oxysporum AE QTAE gAE gA gAE 4qTAE
Penicillium sp. 47E GAE gh qQAE

P.duclauxii 7"E o

P.frequentans 3", & g

P.herquei 5%, 6°F 8"

P.ochraceum 1A A 7B 10°
P.roseo-purpureum 25 5% 6F oF

Mucor sp. 3A gAE JTAE QAE

Rhizopus oryzae 1AE oTAE gAE gAE gAE qQlAE
Trichoderma viride 3 5hE

T. Temmuz, A: Agustos, E: Eylil
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3.2. Ornekierden izole Edilip Tammianan Kiif Turierinin Ozellikleri

1. Aspergillus aculeatus Lizuka 1953

Syn: A.japonicus var. viridiflavus Lizuka 1953

Koloni Ozellikleri: Koloniler Czapek Agar besiyerinde 27 °C deki etiivde 7. giin sonunda 5
— 6 cm capina ulagsmakta ve yodun sporulasyon gostermekiedirier. Koloni diiz goriiniimde
ve acik kahverengi renktedir. Ters yiizey rengi acik gri veya beyazdir. Pembe — kirmizi
renkli sklerotlar 10. giinden itibaren gériilmektedir. Malt Ekstrakt Agar besiyerinde ise ayni
siire ve sicaklikta koloniler kahverengi - siyah renkli olup 4.5 — 5.5 cm c¢apmna
u|a§maktad|riar. Koloni alti renksizdir. Pembe — kirmizi renkli skierotlar koloni merkezinde
yogdun olarak gériiturler (Sekil 3.2.1., A—B).

Mikroskobik Karakterler: Czapek Agar besiyerinde gelisen kolonilerde konidial basiar
radier, kahverengi ve siituniara aynlmné olarak gbzlenir. Konidioforlar renksiz ve diiz ¢ceperli
olup 1.2 — 1.6 mm uzuniuda ve 10 — 14 pm genislige sahiptir. Vezikiiller globoz sekilli ve 60
~ 75 um c¢apindadir. Sterigmata uniseriat tipte ve 10 — 11.5 um x 3.5 — 4 um dlgilerindedir.
Konidiumiar genelde globoz olup yakiasik 4.5 pm capindadir ve geperleri dikensi ¢ikintilara
sahiptir. Malt Ekstrakt Agar besiyerinde gelisen koloniferin mikroskobik karakterleri Czapek
agarda geligenler ile benzerlik gdstermektedir (Sekil 3.2.1., C).

2. A. flavus Link 1809

Sinonimler: A. flavus var. asper Sasaki
A. flavus var. micro-virido-cifrinus ( Cost & Lucet ) Nehira
A. fumigatus var. magnus Nakazawa, Takeda, Suematsu,
A. micro-viridi-citrinus Cost & Lucet
A. oryzae var. microsporus f. sp. flavo-viridis Ohmasa, Kawada &
Nagashima,

A. oryzae var. sporofallus Ohara,

A. oryzae var. variabilis ( Gasperini ) Ohara,

A. oryzae var. Wehmeri ( C. & L. ) Ohara,

A. sojae f. sp. flavo-viridis Ohmasa, Kawada & Nagashima

Koloni Ozellikleri: Czapek Agar besiyerinde 27 °C de 7. giinde 5 - 6 cm capinda koloniler
olusturur. Geng konidial bagiar genellikle san tonlannda, yaslandikca pariak koyu sari — yesil
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renge donmektedir. Ters yiizey rengi kahverengidir. Skierotlar mevcuttur. Malt Ekstrakt Agar
besiyerine ekilip 27 °C de inkiibe edilen tir 7. giin sonunda 4 — 5 cm capinda parlak yesil renkte
konidial baglara sahip koloniler olusturmaktadir (Sekil 3.2.2., A-B).

Mikroskobik Ozellikler: Czapek Agar besiyerinde gelisen kolonilerin konidial basiari tipik
olarak radiyat ve 500 — 600 ym capindadir. Konidioforlar kalin geperli ve renksizdir. Konidiofor
ceperi plriizlii, 12 — 15 ym en ve 0.9 — 1.2 mm boy 6lgiilerine sahiptir. Sklerotlar 500 — 600 um
capinda, gioboz ve kahverengidir. Vezikilller globoz — subgloboz bicimli ve 25 — 40 um
6lciilerindedir. Sterigmata hem uniseriat hem de biseriat tipte, primer sterigmata 6 - 10 x4 -5
pm, sekonder sterigmata 9 — 13 x 4 — 5 um 6igiilerindedir. Konidia globoz veya eliptik, ekinulat
tipte ve 3 — 3.5 ym c¢apa sahiptir. Malt Ekstrakt Agar besiyerinde gelisen bireylerin mikroskobik
Ozellikleri Czapek Agar besiyerinde gelisen bireylerle benzerlik g(isterir (Sekil 3.2.2., C).

3. A. foetidus (Naka.) Thom & Raper 1945
8Syn: Aspergillus aureus Nakazawa 1907

Kotoni Ozellikleri: Czapek Agar besiyerinde koloniler 27 °C de 7. giinde 5 - 6 cm ¢apina
ulasmaktadir. Koyu zeytin yesili konidial baslar biitiin koloni yiizeyini kaplamaktadir. Koloni
ylizeyi diizdiir. Koloni alti sar-portakal rengidir. Zonasyon belirsizdir. Malt Ekstrakt Agar
besiyerinde geligen kolonilerin yiizey rengi siyahtir. Sporlanma yogundur (Sekil 3.2.3., A - B).

Mikroskobik Ozellikler: Czapek Agar besiyerinde geligen kolonilerin konidial baslar globoz
veya radyat, konidioforlar 450-700 x 8-10 um bliglilerinde ve diiz geperlidir. Vezikiiller subglioboz
tipte olup 35-45 ym capa sahiptir. Sterigmata iki serilidir, primer sterigmata 6-10 x 3-4, sekonder
sterigmata ise 6-8 x 2-3 ym boyutlarindadir. Konidiumlar globoz veya subgloboz tipte, diiz
ceperli ve 3-4 um capindadir. Malt Ekstrakt Agar besiyerinde gelisen kolonilerin mikroskobik
6zellikleri Czapek Agar'da gelisenler ile benzerlik géster‘méktedir (Sekil 3.2.3., C).
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