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OZET

ASMA CEKIRDEKLERININ CIMLENMESI UZERINE SODYUM NITROPRUSSID
UYGULAMALARININ ETKILERI

KESEN, Ozcan
Yiiksek Lisans
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigsmant: Dog. Dr. Adem YAGCI
Ocak 2022, xii + 80 sayfa

Tohumlarda dormansinin ortadan kaldirilmasi ve ¢cimlenmenin saglanabilmesi i¢in
ekim Oncesi bazi On iglemlerden gegmeleri gerekir. Bu amagla katlama, 1slatma,
hormon uygulamasi, kimyasal asindirma, mekanik asindirma, yikama, karanlikta
bekletme gibi islemler kullanilmaktadir. Son zamanlarda Sodyum Nitroprussid
(SNP-nitrik oksit donorii)’lin etkisi lizerinde ¢esitli arastirmalar yapilmaktadir. Bu
calismada; Vitis labrusca L. tiiriine ait ¢esitlerin ile Alphonse Lavallée gesidi ve 5
BB anacinin ¢imlenme kabiliyetlerini ve SNP uygulamasinin ¢ekirdeklerin
¢imlenmesine olan etkisini belirlemek amaglanmistir. Calismada bitkisel materyal
olarak Vitis labrusca L. tiiriine ait bes iiziim cesidi (Rizessi, Rizpem, Ulkemiz,
Celiksu ve Rizellim), Alphonse Lavallée gesidi ve 5 BB (V.berlandieri x V. riparia)
asma anacina ait ¢ekirdekler ve uygulama olarak 60 giin katlama (1. Kontrol), 1000
ppm GAsz (2. Kontrol), SNP’nin 500, 1000, 1500, 2000 ve 3000 ppm dozlari
kullanilmigtir. Calismada gekirdeklerde canlilik (%), ¢imlenme (%), siirme (%),
fide boyu (cm) ve fidelerdeki bogum sayisina (adet) bakilmigtir. Deneme boliinmiis
parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii ve her tekerriide 50 ¢ekirdek olacak sekilde
yapilmistir. Elde edilen veriler varyans analizine tabii tutulmus ve ortalamalarin
karsilastirilmasinda LSD (o.05) testinden faydalanilmistir. Calisma sonucunda tohum
canlilik degeri %94.3 (5BB) ile %77.4 (Rizpem) arasinda degismistir. Istatistiki
degerlendirmelere gore ¢imlenme, siirme, fide boyu ve fidelerdeki bogum sayilari
cesitlere, uygulama dozlarina ve ¢esit x uygulama interaksiyonuna gore degismistir.
Stirme (%85) ve bitki boyu (6.9 cm) bakimindan 5 BB anaci; bogum sayist (3.3
adet) bakimindan Alphonse Lavallée ¢esidi 6n sirada yer almistir.1500, 2000 ve
3000 ppm SNP dozlar1 siirme bakimindan ilk siray1 birlikte paylasirken bitki boyu
(4.6 cm) ve bogum sayisi (2.54 adet) 3 000 ppm’ de daha yiiksek bulunmustur. Vitis
labrusca gesitleri dikkate alindiginda siirme oranit %81.2 (Rizessi) ile %32.9
(Rizpem) arasinda; bitki boyu 4.8 cm (Rizessi) ile 2.4 cm (Rizpem) arasinda;
bogum sayist ise 2.4 adet (Rizessi) ile 1.4 adet (Rizpem) arasinda degismistir. SNP
uygulamalarindan 1500 ve 3000 ppm dozlar1 biitiin 6zellikler bakimindan ilk sirada
yer almigtir. SNP’nin 2000 ve 3000 ppm dozlarn klasik katlama ve GAs
uygulamalarina gore daha iistiin degerler vermistir.

2022, 80 sayfa
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ABSTRACT

EFFECTS OF SODIUM NITROPRUSSIDE APPLICATIONS ON THE
GERMINATION OF VINE SEEDS

Kesen, Ozcan
Master’s Thesis,
Tokat Gaziosmanpasa University Institude of Graduate Studies Department of
Horticulture
Advisor: Assoc. Prof. Dr Adem YAGCI
January 2022, xii + 80 pages

In order to eliminate dormancy in seeds and ensure germination, they need to undergo
some pre-sowing procedures. For this purpose, processes such as stratification, steeping,
hormone applications, chemical and mechanical abrasion, elution, keeping in the dark are
used. Recently, various studies have been carried out on the effect of Sodium
Nitroprusside (SNP-nitric oxide donor). In this study; it was aimed to determine the
germination capabilities of Vitis labrusca L. cultivars and the effect of SNP treatment on
seed germination. In the study, the seed of five Vitis labrusca L. cultivars (Rizessi,
Rizpem, Ulkemiz, Celiksu and Rizellim), Alphonse Lavallée and 5 BB (V. berlandieri x
V. riparia) and 60 days of stratification (1. Control), 1000 ppm GAS3 (2. Control), the
SNP's doses of 500, 1000, 1500, 2000 and 3000 ppm were used. In the study, seed
viability (%), germination rate (%), emergence rate (%), seedling length (cm) and node
number of seedlings were determined. The trial was carried out as 3 replications and 50
cores per replication in the split plots experimental design. Variance analysis were
performed and LSD (0.05) test was used to compare means. As a result of the study, the
seed viability ranged from 94.3% (5BB) to 77.4% (Rizpem). According to statistical
evaluations, germination, emergence, length and node number of seedlings varied
between varieties, application doses and variety x application interaction. 5 BB rootstock
in terms of emergence (85%) and plant size (6.9 cm); Alphonse Lavallée was at the
forefront in terms of node number (3.3). 1500, 2000 and 3000 ppm SNP doses shared the
first place in terms of emergence, while plant size (4.6 cm) and node number (2.54 units)
were found to be higher at 3000 ppm. In Vitis labrusca varieties, the emergence rate was
determined between 81.2% (Rizessi) and 32.9% (Rizpem); plant size ranged from 4.8 cm
(Rizessi) to 2.4 cm (Rizpem); the node number ranged from 2.4 (Rizessi) to 1.4 (Rizpem).
Doses of 1500 and 3000 ppm SNP treatments ranked first in terms of all the
characteristics. The SNP doses of 2000 and 3000 ppm had superior values than
conventional stratification and GA3 treatments.

2022, 80 page
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1. GIRIS

Tirkiye; kokleri ¢ok eskiye dayanan bir bagcilik kiiltiiriine sahip olup, zengin {iziim
cesitleri ile asmanin gen merkezlerinden birisidir. Sofralik, kurutmalik ve saraplik olarak
yetistirilebilen tiziim, halkimizin beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir. Asmanin genis
bir adaptasyon yeteneginin olmasi farkli iklim ve toprak kosullarinda yetistirilebilmesine
olanak saglamaktadir (Kismali, 1995). Bir ¢ok medeniyetin besigi olan Anadolu
topraklarinda yapilan arkeolojik kazilarda, liziim ve sarapla ilgili bir ¢ok resim, figiir ve
heykel bulunmustur. Bu durum bagcilik kiiltiiriniin yurdumuz topraklarinda tarihsel bir
geemise sahip oldugunu gostermektedir. Anadolu’nun en eski medeniyeti olan Hititler,
dini torenlerinde tanrilara {izim ve sarap sunarak inanclarini yerine getirmislerdir. Tarimi
eskilere dayanan iizlimiin, sadece insanlarin gida ihtiyacini karsilamak icin degil, ayni
zamanda dinsel yasamlari agisindan 6nemli bir yeri olmustur (Aksit, 1981; Oraman,

1965; Saglam ve Saglam, 2018).

Ulkemiz, bag alan1 ve iiretimi agisindan diinyada sayili iilkeler arasindadir. 2020 yili
verilerine gore 4 000 000 dekar bag alanindan yaklasik 4 200 000 ton iiziim {iretimi
yapilmis, bunun 2 200 000 tonu sofralik, 1 500 000 tonu kurutmalik, 450 000 tonu da
saraplik olarak degerlendirilmistir (TUIK, 2021). Uygun ekolojik kosullar, zengin gesit
varlig1 ve hemen hemen her ydremizde yetistiriliyor olmasi, bagcilik potansiyelimizin
yiiksek oldugunu gosterir. Asmanin, degerlendirme sekilleri bakimindan sofralik,
kurutmalik, saraplik, iiziim suyu, sirke, pekmez, regel ve yapraklar1 salamura olarak
kullanim imkaninin olmasi, bu bitkiyi vazgec¢ilmez kilmaktadir. Tiirkiye bagciliginda bag
alani ve tUretim bakimindan ilk siray1 Ege bolgesi almaktadir. Bu bolgemizin ardindan
sirastyla Akdeniz, Giineydogu, Orta Anadolu, Marmara, Dogu Anadolu ve Karadeniz
Bolgesi gelmektedir. Yillik yagisin bol ve nem oraninin yiiksek olusu, Karadeniz
Bolgesinde mantari hastaliklari arttirdigindan bagcilik ¢ok az alanda yapilmaktadir (Celik
ve ark., 1998; Kiraci ve Senol, 2017).

Ulkemizde yetistiriciligi yapilan {iziim cesitlerinin %90 ve fazlasim kiiltiir asmas1 (Vitis
vinifera L.) ve bu tiirlin melezleri ile elde edilen ¢esitlerden yapilmaktadir. Fakat

Karadeniz bolgesinde yaz yagislarinin fazla olmasi, mantari hastaliklar arttirdigindan bu



bolgemizde Vitis vinifera L. tiiriine ait ¢esitlerle yetistiricilik yapilamamaktadir. Bu tiiriin
yerine; mantari hastaliklara dayanikli, mavi - siyah renkli, kalin kabuklu, ¢ekirdekli ve
hos kokulu tiziim olan V. labrusca L. tiiriine ait tizlimler yetistirilmektedir. Yorede bu

{iziimler, kokulu {iziim, kara iiziim, Izabella iiziimii diye bilinmektedir (Celik, 2004).

Izabella iiziim ¢esidi (Vitis labrusca L.) kiilleme ve mildiyd hastaliklarma dayaniklidir
(Yildirim ve ark., 2019). Bu nedenle iilkemizde yapilan 1slah ¢alismalari i¢in dnemli bir
genetik kaynak durumundadir. Bu tiire ait meyveler yiiksek miktarda antioksidan igerirler
(Atak ve ark., 2019). Uziim suyu sanayisinde, pekmez ve pestil yapimi1 yaninda yapraklar
sarma yapiminda kullanilmaktadir. Karadeniz sahil bolgesinde V. labrusca tiiriine ait

seleksiyon ¢aligmalar1 neticesinde bes adet ¢esit tescil edilmistir (Celik ve ark., 2018).

Gecmisten gliniimiize birgok asma tiir ve genotipi tohum, ¢elik ve as1 gibi ¢ogaltma
metodlari ile iiretilerek glintimiize kadar ulagsmistir (Celik ve ark., 1998; Celik, 2011) . Bu
genetik ¢esitlilik icerisinde verim ve kalite agisindan dnem kazanmig birgok {iziim ¢esidi

mevcuttur (Uzun, 2011).

Ulkemizde 1973 yilinda baslayan melezleme calismalari neticesinde bu giine kadar
V.vinifera tiirline giren 39 gesit, Milli Cesit Listesine girmistir. Bunlar igerisinden Yalova
Incisi, Ergin Cekirdeksizi, Trakya Ilkeren ve Uslu ¢esitleri ihraghk cesitlerimiz
arasindadir (Celik, 2018). Ulkemizde Amerikan asma anaglarinin ebeveyn olarak
kullanildig1 nadir ¢aligmalar da bulunmaktadir (Cakir ve Soylemezoglu, 2018). Tiirler
aras1 melezleme caligsmalari ise Tekirdag Bagcilik Arastirma Enstitiisii’nde 1986 yilinda
baglanmistir. Yapilan calismalarda; kiilleme ve mildiyo hastaliklarina dayanikli ve
standart 6zellikleri olan yeni tiziim ¢esitlerinin elde edilmesine yonelik 16 adet V.vinifera

cesidi ile 7 adet V.labrusca cesidi ebeveyn olarak kullanilmistir (Ozer ve ark., 1999).

Gelisen teknoloji, hastalik ve zararlilardaki genetik degisimler, iklim ve toprak
kosullarindaki olumsuz etkiler omca yasamimi giderek sinirlamaktadir. Ayrica son
yillarda tiiketici bilincinin artmasi, tad, koku, renk, sekil bakimindan farkli olan gesitlerin
de gelistirilme ihtiyacin1 beraberinde getirmistir. Asmanin c¢ogaltilmas1 c¢ogunlukla

vejetatif yontemle (celik, as1, daldirma) yapilmakta, elde edilen asma fidani ile yeni bag



plantasyonlar1 kurulmaktadir. Tohumla ¢ogaltma yontemi ise daha ¢ok melezleme 1slaht
programlarinda; hastaliklara dayanikli, genis adaptasyon yetenegine sahip, yiiksek
verimli ¢esitlerin elde edilmesine yonelik calismalarda kullanilmaktadir. Yeni ¢esitlerin
gelistirilmesinde kullanilacak asma c¢ekirdeklerinin ¢imlenme giiciinii ve 6zelliklerini
bilmek, melezleme calismalarinda basariyr arttirmaktadir. Cimlenme giicli zayif olan
cekirdeklerden elde edilecek fidelerin bitkiye doniisme orami da diisiik olacaktir

(Agaoglu, 1999; Atak ve ark., 2005; Fidan ve Eris, 1975).

Tohumlarda ¢imlenme, bitkilerde yasam dongiisiiniin devam edebilmesi i¢in 6nemli bir
asamadir ve yeni bitki meydana getirmek i¢in tohumun metabolik mekanizmasinin aktif
hale gelmesi durumudur. Uygun kosullar altinda suyun emilmesiyle embriyo
genislemeye baslar ve radikiilanin tohum kabugundan ¢ikisiyla ¢cimlenme saglanmis olur.
Canlilar, olumsuz ¢evresel kosullarda canli kalabilmesi ve yasamini devam ettirebilmesi
icin ¢esitli savunma mekanizmalar1 gelistirmek zorundadirlar. Bu durum degisik canli
tiirlerinde farkli yontemlerle gerceklestirilir. Bitkilerde bu durum genellikle biiylimenin
durdurulmasi, dinlenme- uyku (dormansi) gibi davranis gelisimi ile goriiliir. Tohumlu
bitkilerin farkli kisimlarinda degisik sekilde dormansi durumu goériilebilir. Tohumlarda
goriinen dormansi (dinlenme-uyku), uygun kosullarda (sicaklik, nem, oksijen, 1s1k vb.)
bile ¢imlenememe durumudur. Tohumlar canli kalabilmek ve kendilerini c¢evre
kosullarina adapte edebilmek i¢in bu davranis1 gosterirler (Boyraz ve ark., 2019; de Casas
ve ark., 2012; Finch-Savage ve Leubner-Metzger, 2006).

Dinlenme (dormansi), canli tohumlar i¢in faydali olsa da, dinlenme siiresinin uzamast,
¢imlenmenin diisiik ve diizensiz olmasina, tohum canliligin azalmasina neden olabilir.
Melezleme g¢alismalarinda kullanilacak tohumlarin dormansi durumunu ve ¢imlenme
Ozelliklerini bilmek, etkili bir tohum y6netimi agisindan son derece 6nemlidir (Kildisheva
ve ark., 2020). Bir ¢ok bitki tiiriiniin tohumlar1 optimum ¢imlenme kosullarinda bile,
onceden bazi 6n islemlere tabii tutulmamislarsa ¢imlenememektedirler. Bu durumun
nedenlerini bilmek, dormansi c¢esidini tanimlamak, dormansiyi ortadan kaldirma

yontemini belirlemenin ilk adim1 olmaktadir (Buijs ve ark., 2020; Karakurt ve ark., 2010).



Tohumlarda dormansinin ortadan kaldirilmasi ve ¢imlenmenin saglanabilmesi i¢in ekim
Oncesi bazi 6n islemlerden gegmeleri gerekir. Bu amagla; katlama (soguk, sicak), 1slatma,
hormon uygulamasi, kimyasal asindirma, mekanik asindirma, yikama, karanlikta
bekletme gibi islemler kullanilmaktadir. Bu iglemler, baz1 bitki tiirlerinin tohumlarinda
tek basma dormansiyi kirabilirken, bazi tiirlerin tohumlarinda ise ikili kombinasyon
seklinde uygulanarak dormansinin {istesinden gelinmektedir (Ercisli ve ark., 1999; Eris,

1990; Hartmann ve ark., 1990; Karakurt ve ark., 2010).

Katlama islemi; tohumlarin soguklama ihtiyacinin karsilanmasi, biinyelerindeki biiyiime
diizenleyici maddelerin uzaklastirilmasi, sert ve gegirimsiz tohum kabugunun
yumusatilmasi, embriyonun su ve oksijen alimini kolaylastirarak ¢imlenme giiciiniin ve
hizinin arttirilmas1 amaciyla yapilmaktadir. Katlama ortami olarak kum, perlit, yosun,
vermikiilit, volkanik tiif gibi maddeler kullanilmaktadir. Katlama, nemli ortamlarda
tirlere gore degismekle birlikte farkli slire ve ortam sicakliginda (0-10 °C) yapilmakla
birlikte optimum ortam sicakligi 4-5 °C olmasi gerekir. Ortam sicakliginin 0 °C’den
diisiik olmasi katlama siiresinin uzamasina, 10°C’den yiiksek olmasi, katlama siiresinin
kisalmasina neden olmaktadir (Cekig, 1996; Eris, 2007; Eris ve Diiring, 1978; Mehanna
ve Martin, 1985). Katlama siiresi ve sicakligi konusunda farkli uygulamalar yapilmustir.
Fakat ¢ogunlukla katlama siiresi olarak 30, 60, 75 ve 90 giin; katlama sicaklig olarak ise,
4 °C, 5 °C, 0-4 °C kullanilmistir (Calkan ve Kismali, 1998; Ergenoglu ve ark., 1997;
Yalvag, 2006). Asma cekirdeklerinin 60 giin katlamadan sonra en yiiksek ¢imlenmeyi
sagladig1 bildirilmistir (Chohan ve Dhillon, 1976).

Hedefe yonelik olarak yapilan kombinasyon islahi ¢aligmalarinda klasik melezleme
caligmalar1 yapilmakta ve nihayetinde uzun ve yorucu emek karsiliginda iiziim
cekirdekleri elde edilmektedir. Uziim cekirdeklerinin saglikli bir sekilde ¢imlenmeleri
icin Oncelikle tohumdaki engelleyici ve uyaricilarin etkisinin giderilmesi gerekir. Bu
uyaricilar tohum kabugunda, etinde veya endospermde olabilir. Bu durumu ortadan

kaldirmak i¢in klasik yontem sogukta nemli katlamadir (Eris, 1976).

Uziim cekirdekleri kalin ve sert bir kabuk ile kaplidir. Cekirdek igerisindeki embriyo
gelisirken kokciiklerin bu kabugu catlatarak disar1 ¢ikmasi olduk¢a zordur (Eris, 1979).



Yapilan calismalar bu kabugun zayiflatilmast ve kokgiigiin disar1 kolay bir sekilde
cikmasina yoneliktir. Bu amacla sogukta katlama ve ¢esitli kimyasallar kullanilmaktadir
(Akkurt ve ark., 2013; Ellis ve ark., 1983; Ergenoglu ve ark., 1997; Hendricks ve
Taylorson, 1974; Sabir ve Kara, 2011; Yalvag, 2006).

Cekirdeklerde ¢imlenmeyi artirmak igin farkli kimyasallar da kullanilmistir. En fazla
kullanilan kimyasal GAs3 tiir. Yapilan ¢alismalara gore GA3’lin farkli dozlar1 denenmis
(250 ppm, 500 ppm, 750 ppm, 1000 ppm, 2000 ppm) ve liziim ¢esitlerine gore degisen
onerilerde bulunulmustur (Ak ve ark., 1995; Calkan ve Kismali, 1998; Celik, 2014;
Ergenoglu ve ark., 1997; Okatan, 2017; Sabir ve Kara, 2011; Vergili, 2019; Yalvag,
2006). Bunun yaninda nitrat, nitrit, kinetin, kalsiyum, etilen, hidrojen siyanamid (H2CH>),
HCI, hidrojen peroksit (H202), benzilaminapurin (BAP), sodyum nitroprussid (SNP),
nonoteknolojik kalsit asma tohumlarinin ¢imlenmesinde kullanilmistir (Akkurt ve ark.,
2013; Ergenoglu ve ark., 1997; Hendricks ve Taylorson, 1974; Kara ve ark., 2020; Sabir
ve Kara, 2011; Tobe ve ark., 2002; Yalvag, 2006).

Bitkilerde dogal olarak sentezlenen, biiyiime, gelisme ve diger fizyolojik olaylarin kontrol
edilmesinde bitki biliylime diizenleyicileri rol almaktadir. Etki mekanizmalarina gore;
biiyiimeyi tesvik ediciler (Oksin, Giberellin ve Sitokinin), biiylimeyi engelleyiciler (
Absisin, Dormin ve Narindenin) ve olgunlastiricilar (Etilen) olarak gruplandirilir.
Giberellin, Japon arastiricilar tarafindan geltik bitkisinde, gévde uzunlugu ve verim
diisiikliigiine neden olan bir hastalik etmeni olarak bulunmustur. Giberellinler, tohum ve
tomurcuk c¢imlenmesini, gdvde uzamasini ve yaprak biliylimesini arttirir. Meyve
gelisimini ve koklerin biiylimesini tesvik eder. Ayrica bitkilerin soguklama ihtiyacini
karsilar ve partenokarpik meyve olusumuna neden olur. Cimlenmenin baslamasiyla
embriyoda sentezlenen giberellin, aminoasit ve proteinlerin par¢alanmasini uyararak
mikro besin molekiillerin olugsmasina yardimci olur. Distan uygulanan giberellinin, depo
maddelerinin taginmasini saglayarak ¢imlenmenin baslamasina yardimci olur (Algiil ve

ark., 2016; Hartmann ve ark., 1990; Karakurt ve ark., 2010; Sharma ve ark., 2004).

Tip alaninda oOnemli bir kimyasal olan Sodyum Nitroprussid (SNP), siddetli

hipertansiyon geciren hastalarda damar yolu ile verildiginde kan basincini diisiirmede



etkili oldugu 1955 yilinda kanitlanmistir. Ayrica klinik olarak kalp cerrahisi, hipertansif
krizler, kalp yetmezligi, damar cerrahisi, ¢cocuk cerrahisi ve bir ¢ok akut kan dolasimi ile
ilgili uygulamalarda kullanildig1 bilinmektedir (Hottinger ve ark., 2014; Page ve ark.,
1955).

Son zamanlarda Sodyum Nitroprussid (SNP-nitrik oksit dondrii) iin etkisi tizerinde gesitli
arastirmalar yapilmaktadir. SNP’nin yan iiriinii olan nitrik oksit (NO) serbest radikal olup
memeli hiicreleri tarafindan tiretilen biyolojik bir arabulucudur (Koshland, 1992). Ayrica
soya bitkisinden de NO salgilandigi belirlenmistir. SNP etilen biosentezini artirmakta ve
boylelikle tohumlarda ¢imlenmeyi tesvik ettigi yoniinde ¢aligmalar mevcuttur. Elmada
yapilan bir ¢aligmada embriyoda etilen biyosentezini artirarak tohumlarda dinlenmenin
kirilldigt, bunun da NO ile saglandigi bildirilmektedir (Gniazdowska ve ark., 2010a,
2010b, 2007). Patateste yapilan bir ¢alismada ise, patolojik mantar ile enfekte olmus
patates yapraklarinda klorofil seviyesini koruyarak bagisiklik sistemini arttirmis ve
enfeksiyonu onlemistir (Laxalt ve ark., 1997). Nitrik oksidin, kuraklik kaynakli oksidatif
strese karsi bugday fidelerini korudugu goriilmiistiir (Beligni ve Lamattina, 2001).
Bitkilerin, toprakta yeteri kadar nitrojen bulamadiklarinda atmosferdeki nitrik oksidi

tolere ederek kullanabildikleri bildirilmistir (Anderson ve Mansfield, 1979).

Nitrik oksit (NO), bitkilerde biiylime ve gelismeyi diizenler, besin alimini arttirir. Hastalik
ve abiyotik stres kosullarina karst bitkilerin tepkilerini diizenlemektedir. Tohumlarda
dormansinin kirilmasi ve ¢imlenmesi, stoma kapanmasi, kok biliylimesi ve gelisimi,
ciceklenme ve meyve olgunlasmasinda rol alir (Beligni ve ark., 2002; Beligni ve
Lamattina, 2000, 2001; Bethke ve ark., 2006; Fancy ve ark., 2017; Gonzalez-Gordo ve
ark., 2019; He ve ark., 2004; Kolbert ve ark., 2019; Neill ve ark., 2008; Sun ve ark., 2014,
2021; Yu ve ark., 2014).

Sodyum Nitroprussidin tohum ¢imlenmesine etkileri konusunda cesitli bitkiler {izerinde
calismalar yapilmistir. Bunlardan aygigegi bitkisi (Kiregei ve Yiirekli, 2018), domates
(Hayat ve ark., 2014), pamuk (Shallan ve ark., 2012), yonca (Zhao ve ark., 2020) ve tiziim
(Kara ve ark., 2020) 6rnek olarak verilebilir. Uziim cekirdeklerinin ¢imlenmesi iizerine

Sodyum Nitroprussidin (SNP) uygulamasi1 konusunda sinirli ¢alismalar vardir. Bunlardan



birisi Kara ve ark. (2020) tarafindan yapilmistir. Bu ¢aligmada SNP’nin 1000 ppm’lik
dozu 24 ve 48 saat uygulamasi denenmis ve Eksi Kara ¢esidinde %61.7 ve %56.8; Gok
Uziim ¢esidinde %55.0 ve %66.6 olarak belirlenmistir. Eksi Kara ¢esidinde fark dnemsiz

bulunurken, Gok Uziimde 48 saat bekletme énemli bulunmustur.

Islah ¢alismalarinda ebeveynlerin kullanimi/tercihi cok 6nemlidir. Farkli 6zellikler farkl
bireylerde/cesitlerde bulunabilir. Istenilen karakterleri ayn1 birey iizerinde toplamak,
1slahin ana amagclarindan birisidir. Ebeveyn se¢iminde ¢esit hatta klonal materyal se¢imi
istenilen 6zelligi daha spesifik hale getirecektir. Bu ¢alismada; Vitis labrusca L. tiiriine
ait gesitler, Alphonse Lavellée ile 5 BB anacinin ¢imlenme kabiliyetlerini ve SNP
uygulamalarinin ¢ekirdeklerin ¢imlenme ve bitki gelisimine olan etkisini belirlemek

amagclanmustir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kachru ve ark. (1969), {iziim ¢ekirdeginde dogal olarak olusan biiyiime maddeleri ve
bunlarin olgunlasma sonrasi diigiik sicakliktaki etkilerini incelemek igin yaptiklari
calismada; liziim ¢ekirdeklerini 5°C’de ve oda sicakliginda nemli ortamda katlamaya
almiglardir. Aragtiricilar 5°C’ de nemli katlamaya alinan tohumlarin ekstratlarinda
bliylimeyi tesvik eden maddelerin (oksin, gibberellin) miktarinda artis oldugu
belirlemislerdir. Bu bulgular neticesinde, katlama sirasinda bu maddelerin sentezindeki
artig, iziim ¢ekirdeklerinde goriilen dormansinin sona erdirilmesinde ve ¢imlenmesinin

yeniden baslamasindan sorumlu faktdrlerden biri olabilecegi diisiiniilm{istiir.

Chundavat ve ark. (1971), giberellik asit (GA3,GA4+7) ve kinetinin meyve tutumu,
partenokarpi ve kalite iizerine etkilerinin arastirilmasi icin Chiba Universitesinde Kyoho
iziim ¢esidinde ¢alisma bir yapmistir. Calismada tiziim salkimlart GA3 (50 ppm), GAs+7
(50,75 ve 100 ppm) ve kinetin (5, 10 ve 20 ppm) solusyonlarina daldirilarak
uygulanmistir. Kinetin uygulamasi salkimlar1 6ldiirdiigii i¢in basarisiz olmustur. Bu
calismada GA uygulamalart meyve tutumunu arttirarak {izim verimi yiikseltmistir.

Caligma sonunda 50 ppm GAsz, 75 ve 100 ppm GAus+7 uygulamalari 6nerilmistir.

Kim ve ark. (1971), yabani yulaf (Avena sterilis) bitkisinde tohum dinlenmesini ortadan
kaldirmak i¢in tohumlar1 ¢esitli uygulamalara (alkol uygulamasi, sicak su ile muamele,
diisiik sicaklik, saf oksijen uygulamasi, tiyoiire ve giberellik asit) tabii tutmuslardir. Ug
farkli tiyotire konsantrasyonlarinin tohum dinlenmesini kirmada ¢ok az etkisi oldugu
anlasilmistir. Giberellik asidin ii¢ farkli konsantrasyonu (5 ppm, 50 ppm ve 500 ppm)
dinlenmeyi kirmada etkili olmus ve maksimum ¢imlenmeyi 500 ppm dozu saglamstir.
Farkli giberellik asit konsantrasyonlar1 da tohumlarda dinlenme halinin kirilmasinda
onemli Olcilide farklr tepkiler gosterdigi bildirilmistir. Diislik sicaklik uygulamasinda ise
tohumlar 3°C’de bir hafta siire ile buzdolabinda bekletilmesi de dinlenmeyi kirmada ¢ok
etkili olmus ve tohum ¢imlenme orant %90 olmustur. Diger uygulamalarin ise

dormansinin kirilmasinda etkili olmadig bildirilmistir.



Hyde ve ark. (1972), yaptiklar1 ¢alismada, Genista tinctoria L. (Boyaci Katirtirnagi)
bitkisinin tohumlarinin embriyo dormansisine sahip oldugunu tespit etmisler ve bu
durumu ortadan kaldirmak i¢in tohumlar1 bir ka¢ isleme tabi tutmuslardir. Calisma
sonucunda Tohumlarin 5°C'de 90 giin katlamaya tabi tutulmasi, ¢imlenmeyi %70'in
tizerine ¢ikarmistir. Hi¢ bir islem gdrmemis tohumlar, 21°C'de petri kaplarinda nemli
filtre kagidina yerlestirildiginde %15 ¢imlenme gostermistir. Sicak su ve asit
uygulamalari ise ¢imlenmeye herhangi bir etkisi olmamistir. Bu bulgular neticesinde,
soguk katlama isleminin Genista tinctoria tohumlarinindaki embriyo dormansisinin

istesinden gelmeye yardimci oldugu bildirilmistir.

Kachru ve ark. (1972), yaptiklar1 calismada, iiziim gekirdeklerlerinin dinlenmesini
miimkiin olan en kisa siirede ortadan kaldirmak i¢in, ¢cekirdekler katlama sonrasi biiyiime
diizenleyiciler ile muamele, GA3 (1000, 2000 ve 2500 ppm) ile muamele sonrasi katlama,
4, 8, 12 ve 16 giin siireyle akan suya maruz birakma gibi islemler uygulanmistir. Caligma
sonucunda en yiiksek c¢imlenme orani (%34) 8 giin siire ile akan suda bekletilen
cekirdeklerde goriilmiistiir. Cekirdekler 16 giin akan suda tutuldugunda maksimum
cimlenme yiizdesi %73 olmustur. Ikinci olarak en iyi sonucu katlamadan 6nce 2000 ppm
GA:s uygulamasi vermistir. Burada tiziim ¢ekirdekleri katlamadan sonraki 8 giin i¢inde
cimlenmistir. Bir ay sonra ¢imlenme yiizdesi %81,05 ile maksimum seviyeye ulastigi

bildirilmistir.

Manivel ve Weaver (1974), Tokay iiziim ¢esidi ¢ekirdeklerinin ¢imlenmesi iizerine
sicakligin ve bitki biiylime diizenleyicilerinin etkisini bir ka¢ fakli uygulamada
arastirmuslardir. Uziim ¢ekirdeklerinin 27°C, 38°C, 43°C, 49°C ve 54°C su sicakliginda
24 saat bekletilmesi dinlenmeyi kirmak igin etkili olmamustir. Ikinci uygulamada
cekirdekler oda sicakliginda 28 saat siire ile 500 ppm SADH (siiksinik asit 2-2 dimetil
hidrazit), 500 ppm BOA (benzothiazole-2-oxyacetic acid), 500 ppm CCC (2- kloroetil
trimetil amonyum klorit), 500 ppm Ethephon ((2-chloroethyl phosphonic acid), 100 ppm
ABA (absisik asit), 5 ppm KGA3 (potasyum gibberellat), 1 ppm ve 100 ppm Morphactin
icinde bekletilmis ve ekimleri yapilmistir. 5 ppm KGA3zile muamele edilen ¢ekirdeklerde
%150 oraninda dinlenme kirilmig ve ¢imlenme saglandig1 goriilmistiir. Ethephon ve 100

ppm Morphactin ¢imlenmeye biraz etki etmisken, SADH, CCC ve ABA uygulamalari



cimlenmeye etki etmemislerdir. Ugiincii uygulamada ¢ekirdeklerin kabuklar1 donen bir
disk yardimiyla kazinmis ve 24 saat oda sicakliginda 1 ppm, 10 ppm ve 100 ppm SADH,
ABA, KGA3, Morphactin ve Ethephon iginde bekletilmistir. Uygulama sonucunda 1 ppm
KGA3 isleminin dinlenmeyi sona erdirerek c¢imlenmeyi %33 oraninda arttirdigi
goriilmistiir. Diger bliylime diizenleyicilerinin ise dinlenmeyi sonlandirmada herhangi

bir etkisi olmadig1 belirtilmistir.

Clemens ve ark. (1977)’nin bildirdigine gore; akasya agaglari, topraklarin korunmasi ve
peyzaj mimarisinde 6nemli bir yeri olan bitki tiiriidiir. Akasya tohumlarmin zayif
¢imlenmesi, ¢imlenme siirecinin baslatilmasi i¢in gerekli suyun aliminin engellenmesi,
tohum kabugundan kaynaklandigi kabul edilmektedir. Tohum kabugunun gecirgenligini
tyilestirmek i¢in miidahale yapilmadik¢a tohumlar uzun yillar uykuda kalabilir. Bu
durumu ortadan kaldirmak icin 5 ¢esit Akasya tohumu ¢esitli uygulamalara (sicak suya
daldirma, tohum kabuklarin1 kirma ydntemi) tabi tutulmustur. ik olarak tohum, belirli
stirelerde (0, 5, 10, 30, 60, 180 ve 600 sn.) ve belirli sicakliklarda (60°C, 80°C, 100°C)
suya daldirilmis ve sonra cikarilmis, soguk suda sogutulmustur. Tiirlerin sicak suya
tepkileri farklilik gostermis ve optimum bir ¢imlenme saglanamamistir. Sicakligin
artmasi ¢cimlenme oranini arttirmis fakat uygulama siiresinin ve sicakligin birlikte artmasi
tohum Oliimlerini arttirmigtir. Diger uygulamada ise tohum kabuklar1 keskin bir bigak
yardimiyla kirilarak suyun emdirilmesi saglanmistir. Bu igslem sonucunda tohumlarin

¢imlenmesi, diger uygulamaya gore daha yiiksek oldugu belirtilmistir.

Radman ve Crouch (1977), yaptiklar1 ¢alismada Amerika’nin bir ¢ok bolgesinde dogal
olarak yetigen Redstem ceanotus bitkisinin tohumlarinda goriinen ikili dormansiyi
(embriyo dormansisi ve tohum kabugu gecirimsizligi) ortadan kaldirmak i¢in, sicak suda
bekletme (tohumlar 90°C’de 1 ile 30 dakika, 100°C’de 1 ile 15 dakika bekletilmistir), 1s1l
islem (tohumlar 90°C ve 100°C’de 10 dakika ile 24 saat arasinda firinda isitilmistir),
Potasyum Giberellat (KGA3) ve katlama islemleri uygulanmistir. Biitiin islemlerde tohum
kabugu gecirimsizligi ile embriyo dormansisi kirilmis ve en iyi sonuglar, 90°C'de 1 ila 15
dakika ve 100°C'de 1 ila 5 dakika siireyle suda 1slatilarak ve ardindan 4 ay siire ile katlama
yapilarak elde edilmistir. KGA3 uygulamasinin en iyi sonucu, 48 saat siire ile 100 ve 250

ppm soliisyonlarinda bekletilen tohumlardan elde edilmistir.
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Oelke ve Albrecht (1980), yabani piring (Zizania palustris L.) tohumlarinin dinlenme
siiresini azaltmak ve ¢imlenme giiclinii arttirmak amaciyla ¢alisma yapmislardir. Yapilan
ilk uygulamada, 3°C’de 120 giin siire ile suda bekletilen tohumlar, degisik siirelerde (1,
2,3,4,5,6,7, 8 ve 24 saat) ve degisik dozlarda (0, %28, %43, %57, %71, %86, ve %95)
Etanol ile muamele edilmis ve en yiiksek ¢imlenme orani1 %61 ile 7 saat %43’liik etanol
konsantrasyonunda goriilmiistiir. Diger bir uygulamada ise tohumlarin kabuklari
kazinarak soyulmus ve 24 saat siire ile GAs (0, 0,005, 0,05, 0,5 ve 5 mM) ve 6-
Benzyladenine (BA) (0, 0,063, 0,125, 0,25 ve 0,5 mM) kombinasyonundan olusan ¢6zelti
ile muamele edilmistir. 21 giin sonra en yliksek ¢imlenme orant %64 ile BA+GAs3
kombinasyonunun en yiiksek dozunda elde edilmistir. Arastiricilar, yabani piring
tohumlarinin kabuklarina hi¢ bir mekanik islem yapmadan, etanol ile 6n isleme tabi
tutulmasi dormansiyi kirabilecegini ve kabuklari isleme tutulmus tohumlarin GAs ve BA

ile muamele edilmesi ise ¢cimlenme giiciinii arttirabilecegini bildirmislerdir.

Selim ve ark. (1981), Romi red iiziim g¢ekirdeklerinin ¢imlenmesi igin farkli
uygulamalarin (katlama, bitki biiyiime diizenleyicileri ile muamele (GAs, Kinetin,
Thiourea, IAA, IBA ve Ethephon), katlama+bitki biiylime diizenleyicileri) etkilerini
arastirmiglardir. Arastiricilar, normal bir ¢cimlenmenin olabilmesi i¢in katlama siiresinin
en az 60 giin olmas1 gerektigini; ekimden once ¢ekirdekleri farkli konsantrasyonlarda
IAA, IBA veya Ethephon’da bekletmek, ¢imlenmeye etki etmedigini; ¢imlenme
acisindan en iyi sonucu ise GAz 5000 ppm dozu ile ardindan da tiyotire ve kinetin ile elde
edildigini ve katlamadan 6nce ¢ekirdeklere GA3z uygulamak, katlamadan sonra GAs

uygulamaktan daha iyi sonug¢ verdigini bildirmislerdir.

Ellis ve ark. (1983), yaptiklar1 ¢alismada hidrojen peroksit (H202) ve GAz ile muamele
edildikten sonra 3-5°C’de katlamaya alinan {iziim ¢ekirdeklerinin ¢imlenme
performanslarin1  incelemislerdir. Arastiricilar, tohum dinlenmesini kirmak ve
cimlenmeyi tesvik etmek i¢in en 1yi sonucu 2000 ppm GA3z uygulamasi gosterdigini ve
tam cimlenme olabilmesi i¢in 25°C sabit sicakligin ideal oldugunu bildirmislerdir.
Aragtiricilar  ayrica, Vitis spp. ¢ekirdeklerindeki dormansiyi kirmak igin en iyi

kombinasyonun; 24 saat 0,5 M H»O; ile 1slatma, daha sonra 24 saat 1000 ppm GA3z’te
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bekletildikten sonra ¢ekirdekleri 3-5°C sicaklikta 21 giin siire ile katlamaya tabi tutmak

oldugunu bildirmislerdir.

Zhang ve Lespinasse (1991), elma (Golden delicious) tohumlarinda bulunan embriyo
dormansisinin bazi uygulamalarla giderilmesi amaciyla c¢alisma yapmuislardir.
Tohumlardan ¢ikarilan embriyolar; 60 giin soguk katlama, 24 saat sterilize su i¢inde
bekletme, GAsz ve BAP’mn (6-benzylaminopurine) farkli dozlarinda bekletme gibi
islemlere tabi tutmuslardir. Islemler sonucunda, 60 giinliik katlama sonras1 tam embriyo
cimlenmesi saglanmis, BAP uygulamalarinin embriyo ¢imlenmesine etkileri diisiik
konsantrasyonlarinda (12,5-25 mg/l) daha yiiksek oranda (%90-95) gerceklesmis, GA3
uygulamalarinda ise 25-100 mg/l dozlarinda 9%80-90 oranda en yiiksek embriyo
cimlenmesi goriilmiis ve c¢imlenen embriyolarin %94-100"u bitkiye doniistigi
goriilmustiir. Arastiricilar, BAP uygulamasinin elma tohumlarindaki dormansiyi kirmak
icin soguk katlama yontemi yerine daha kisa siirede sonu¢ verdigini ve hastaliklara
dayanikli yeni ¢esitlerin elde edilmesi i¢in yapilan ¢alismalarda kullanilabilecegini

bildirmislerdir.

Ercisli (1992), yaptigi ¢alismada, 6 adet kayist (Prunus armeniaca L.) ¢esidinin
¢ekirdeklerinin katlama siireleri ve anaglik 6zelliklerini arastirmistir. Arastirici, 0, 21, 42
ve 63 giin siire ile katlamaya aldig1 kayis1 ¢ekirdeklerinin 63 giinliik katlama siiresinde
daha iy1 ¢imlenme gosterdigini tespit ederek, katlama siiresinin artmasi ¢imlenmeyi de
arttirdigini bildirmistir. Anaglik 6zellikleri agisindan en uygun bulunan Sekerpare ve

Tebereze ¢esitleri olmustur.

Ak ve ark. (1995), GAs uygulamalariin Antep fistigi (Pistacia vera L.) tohumlarinin
cimlenme ve fide gelisimine etkisini aragtirmiglardir. Calismada Siirt ¢cesidinin tohumlari
24 ve 48 saat siire ile farkli GAs konsantrasyonlarinda (125, 250, 500 ve 1000 ppm)
bekletilmig, en yiiksek ¢imlenme orami (%73,33) 48 saat siire ile 125 ppm GA3z
konsantrasyonunda bekletilen tohumlarda tespit edilmistir. Arastiricilar, en yiiksek fide
boyunu 48 saat siire ile 1000 ppm GA3 konsantrasyonunda bekletilen tohumlardan elde
etmisler fakat saglikli bir fide gelisimi i¢in 250-500 ppm GA3 konsantrasyonlarinin daha

ideal oldugunu bildirmislerdir.
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Ergenoglu ve ark. (1997), li¢ farkli iiziim ¢esidinde yaptiklari tohum ¢imlendirme
calismasinda farkli katlama siireleri (30, 60, 90 giin), GA3z (500, 1000 ve 2000 ppm), HCN
(Hidrojen Siyaniir) (%0,5, %1 ve %2), laktik asit (% 0,2) ve asetik asit (% 1) ile uygulama
yapmuslardir. Ayrica GAs “lin ayn1 dozlari ile 1slatilan tohumlar farli uygulama olarak 21
giin siire ile katlanmustir. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek ¢imlenmeyi veren
uygulama cesitlere gore degisiklik gostermistir. Buna gore Cardinal ¢esidinde 1000 ppm
GAs +21 giin katlama ve 2000 ppm GA3z + 21 giin katlama, Tarsus Beyazi’nda, 90 giin
katlama ve Italia ¢esidinde 1000 ppm GAs olarak bildirmisledir.

Pirlak (1997), kizileik (Cornus mas L.) tohumlarini farkli uygulamalara tabii tutarak
¢imlenme oranlarini tespit etmeye caligmistir. Tohumlar; kontrol uygulamasi olarak
+4°C’de katlama (0,30, 60, 90 giin), 30 dakika sicak suda (80-100°C) bekletme + katlama
(0, 30, 60, 90 giin) ve 60 dakika siilfiirik asit (H2SO4) i¢inde bekletme + katlama (0, 30,
60, 90 giin) islemleri uygulanmistir. Islemler sonunda tohumlar viyollere ekilerek 60 giin
siire ile sera kosullarinda ¢imlendirmeye birakilmistir. Calismada, sicak su ve H204
islemleri ¢imlenmeyi 9%22,08 ve %25,61 oraninda arttirmistir. Katlama stiresi
bakimindan en iyi sonucu ise 90 giin katlanan tohumlar (%28,88) vermistir. Arastirici
elde ettigi sonuclara gore, katlama siiresinin artmast kizilcik tohumlarinin ¢imlenme
oranini arttirdigini fakat bu oranin tatmin edici olmadigini, kizilcik tohumlarmin
¢imlenme oranlarimi arttirmak i¢in daha farkli uygulamalarla ¢aligma yapilabilecegini

bildirmistir.

Calkan ve Kismali (1998), farkl iiziim g¢esitlerinde yapilan cekirdek ¢imlendirme
calismasinda 75 giin katlamadan sonra farkli dozlarda (250 ppm ve 750 ppm) bitki gelisim
diizenleyici (GA3) uygulanmis ve 750 ppm’lik dozun ¢imlenme yiizdesinin diger doza

gore yiiksek ¢iktig1 goriilmustiir.

Celik (2001), alttan 1sitma, ¢imlendirme ortami ve GAs uygulamalarinin Izabella (Vitis
labrusca L.) iiziim ¢ekirdeklerine etkisini arastirmistir. Calismada, izabella tohumlari
5°C’de 8 hafta siireyle katlamaya alindiktan sonra 24 saat 0, 500, 100, 1500 ppm

dozlarinda GA3 ¢ozeltisinde 1slatilmistir. GA3z uygulamasindan sonra tohumlar steril su
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ile yrtkanmis ve alttan 1sitilan tohum yataklarma ekilmistir. ilk cimlenme ekimden 17 giin
sonra kontrol gurubu ve 500 ppm GAzuygulanan ve 35°C’ de altan 1sitilan tohumlarda
gorilmistlir. Arastirici, alttan 1sitma isleminin tohum ¢imlenmesine yeterli katki
saglamadigini ve 1500 ppm GA3s uygulamasinin ¢imlenmeyi %51,72 oraninda arttirdigini

bildirmistir.

Garcia-Mata ve Lamattina (2001), yaptiklar1 ¢alismada, nitrik oksit dondrii olan SNP ile
muamele edilmis bugday bitkisinin (Triticum aestivum) su stresi kosullarindaki etkisini
incelemisglerdir. Calismada 10 giinliik bugday fideleri ve bugday fidelerinden koparilan
yapraklar 150 uM SNP ile muamele edildikten sonra 1 ila 10 saat boyunca kuraklik stresi
icin 25°C° de 1518a maruz birakilmistir. Arastiricilar, SNP ile muamele edilip kuraklik
stresine maruz birakilan kopmus yapraklarin ve bugday fidelerinin terleme yoluyla su
kaybinin azaldigi, SNP uygulanmayan kontrol gurubuna gére %15’e kadar su muhafaza

ederek kuraklik stresine dayandiklarini bildirmislerdir.

Orhan (2001), bazi kusburnu (Rosa spp.) tiirlerinde farkli uygulamalarin tohum
¢imlenmesi lizerine etkilerini arastirmistir. Calismada li¢ kusburnu tiirtintin tohumlar1
farkl siirelerde; soguk katlama, sicak katlama + soguk katlama (1, 2, 3, 4, 5, 6 ay), tohum
kabugunun asit (H2SO4) ile asindirilmast (2, 3, 4 saat) + soguk katlama gibi islemlere
tabii tutulmustur. Calisma sonucunda katlama siiresinin artmasi1 kusburnu tohumlarindaki
cimlenmeyi arttirmis fakat bu artis beklenen seviyede olmamistir. Tohum kabugunun asit
ile agindirma uygulamasinda ise en iyi sonucu, 4°C katlama + 2 saat H»SO4 uygulamasi
ile elde edilmistir. Arastirici, uygulamalarin kusburnu tiirleri tohumlarinda ¢imlenme
oranini yeteri kadar arttirmadigini ve kusburnu tiirlerinde ¢imlenmeyi arttirmak i¢in farkli

calismalarin yapilabilecegini bildirmistir.

Kopyra ve Gwozdz (2003), nitrik oksidin aci bakla (Lupinus luteus L. cv. Ventus)
tohumlarinin normal ve abiyotik stres kosullarinda ¢imlenme ve kok gelisimi iizerine
etkisini incelemek; agir metal ve tuzluluk stresine karsi aci bakla fidelerini korumada
NO’nun etkisini belirlemek amaciyla ¢alisma yapmislardir. Calismada tohumlar 18, 24
ve 48 saat siire ile nitrik oksit donérii olan SNP’nin farkli konsantrasyonlarinda (0.1, 1,

10, 100, 200, 400, 600, 800 ve 1000 uM) muamele edilmistir. 18 ve 24 saat siire ile
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uygulanan SNP’nin tiim dozlar1 (1000 uM harig) %20-40 oraninda ¢imlenmeyi arttirmis,
SNP’nin agir metallerin kokiin morfolojik yapisi ve kok gelisimi iizerine olan olumsuz
etkiyi azalttig1 gozlenmistir. Arastiricilar, SNP’nin tohum ¢imlenmesine giiglii bir sekilde
katki sagladigini, ortamda bulunan kadmiyum ve kursun gibi agir metallerin engelleyici

etkilerini de ortadan kaldirdigini bildirmislerdir.

Zhang ve ark. (2003), nitrik oksit (NO) bitkilerde ¢esitli fizyolojik islevlere sahip 6nemli
bir sinyal molekiiliidiir. Bitki tohumlarinin uyku halini kirarak ¢esitli stres kosullarinda
¢imlenmelerini tegvik edebilir. Bu amagla bir nitrik oksit (NO) donorii olan sodyum
nitroprussidin (SNP) farkli konsantrasyonlar1 kullanilarak (0.1 ve 0.5 mmol/L) ozmotik
stres altinda bugday (Triticum aestivum L.) tohumlarinin ¢imlenmesine etkisi
arastirllmistir.  Arastiricilar, 0.5 mmol/L SNP konsantrasyonunun ozmotik stres
kosullarinda bugday tohumlarinin ¢imlenmesine katki sagladigini, kok ve govde

uzamasini arttirdigini bildirmislerdir.

Cetinbas (2004), kirazin anaglarindan olan kus kirazi (Prunus avium L.) bitkisinin
tohumlarinin ¢imlenme performansini belirlemek i¢in c¢esitli uygulamalara tabii
tutmustur. Tohumlar 80, 100 ve 120 giin siire ile 4°C’de nemli perlit igerisinde soguk
katlamaya alinmistir. Katlama bittikten sonra tohumlar kabuklu ve kabuksuz (sert kabugu
kirilmig) olmak iizere ikiye ayrilmistir. Daha sonra her iki guruptaki tohumlar 24 saat siire
ile degisik dozlarda giberellik asit (GA3z), thioure (CH4N2S) ve potasyum nitrat (KNO3z)
gibi kimyasal ¢ozeltilerde bekletildikten sonra petri kaplarina konularak 30 giin siire ile
¢imlenmeye birakilmistir. Calisma sonuglarina gore, en iyi ¢imlenme yiizdesi (%79,74)
120 giin katlama + 500 ppm GAg3 ile muamele edilen kabugu kirllmig tohumlardan elde
edilmistir. Kabuklu tohumlarda ise en iyi ¢imlenme yiizdesi (%64,54), 120 giin katlama
+ 7500 ppm KNOs3 uygulamasindan elde edilmistir. Arastirici, katlama siiresinin artmasi
ile ¢cimlenmenin arttigini, tohum kabugunun kirilmasi ile birlikte katlama + kimyasal
uygulamalarin birlikte yapilmasinin kus kirazi tohumlarinda dormansinin kirilmasi ve

cimlenmeyi arttirict etkisinin oldugunu bildirmistir.

Zanardo ve ark. (2005), NO donorii sodium nitroprusside (SNP) ile muamele edilen

kanola (Brassica napus L.) tohumlarmin ¢imlenme ve kok gelisimine etkileri
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aragtirtlmislardir. Farkli dozlarda SNP uygulanan tohumlar, 25°C sicaklikta ve karanlik
ortamda ¢imlenmeye birakilmistir. Elde edilen bulgulara gore, en iyi ¢imlenme ve kok
gelisimi 0.1 mM SNP dozunda goriilmiistiir. SNP’nin yiiksek dozlarda uygulanmasi (0.5
mM), peroksidaz aktivitesini arttirarak kok biiyiimesini yavaslattigi; nitric oksit (NO)’din

bitkilerin biiyiime ve gelisme siireglerinde yer aldigini bildirmislerdir.

Yalvag (2006), katlama siiresinin ve farkli uygulamalarin tohum ¢imlenmesine
etkilerinin arastirildigi calismasinda; yedi farkl {iziim ¢esidinin ¢ekirdeklerini 30, 60 ve
90 giin siire ile katlamaya almistir. Arastirici, ¢cimlenme hiz1 ve siiresinin uygulamalar ve
cesitler arasinda degisiklik gosterdigini belirterek katlama siiresi bakimindan en yiiksek

¢imlenme oraninin 60-80 giin arasinda oldugunu bildirmistir.

Dardeniz ve ark. (2007), soguk katlama siirelerinin Sauvignon Blanc iiziim c¢esidi
cekirdeklerinin ¢imlenme oranlarma etkileri aragtirilmistir. Cekirdekler 45, 60 ve 75 giin
stire ile 4 °C’de katlanmis ve en yiiksek ¢cimlenme oranm1 %13.84 ile 75 giin katlanan

cekirdeklerde goriilmiistiir.

Goktiirk ve ark. ( 2007), igde (Elaeagnus angustifolia L.) tohumlarinin ¢imlenme
problemlerini ortadan kaldirmak i¢in bazi uygulamalara tabii tutmuslardir. Caligmada
tohumlar, 20, 40 ve 60 giin soguk katlama, tohum ucu kesimi + 7 giin su i¢inde bekletme
ve 15 °C’de akan suda 10 giin bekletme +30 giin soguk katlama islemleri uygulanmistir.
Islemlerden sonra tohumlar sera ve agik alan olmak iizere iki ortamda ekimleri yapilarak
90 giin siire ile ¢cimlenmeleri takip edilmistir. Elde edilen verilere gore en yiiksek
c¢imlenme yiizdesi (%64,3), sera kosullarinda akan suda bekletme + 30 giin katlama
uygulamasindan alinmistir. Arastiricilar, katlama siiresinin uzamasi ile ¢gimlenme hizinin

azaldigin bildirmislerdir.

Kerkiitliioglu (2007), yaptigi ¢alismada NO’nun Mercimek (Lens culinaris Medik.)
tohumlarmin ¢gimlenme ve erken fide biiylimesi iizerine etkilerini arastirmistir. Mercimek
tohumlari, NO donérii olan SNP’nin (sodium nitroprusid) farkli dozlar1 (0.01 uM, 100
uM, 600 uM ve 700 uM SNP) ile 12 saat muamele edilerek petri kaplarinda 72 saat siire

ile ¢cimlenmeye alinmistir. 24, 48 ve 72 saat dilimlerinde ¢imlenen tohumlar sayilarak
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primer kok uzunluklar Sl¢iilmiistiir. Calisma sonuglarina gore, en iyi ¢imlenme orani
SNP’nin 100 uM dozunda %77 olarak gergeklesmis, SNP dozu arttikca ¢imlenme
oranmin distiigli goriilmiistiir. Diger yandan SNP’nin primer kok uzunluguna etkisi
ozellikle 48 ve 78 saat zaman araliklarinda ve 100 uM dozda en yiiksek degere ulagsmustir.
Aragstirict, NO’in tohum ¢imlenmesi ve fide biliylimesi lizerine etkisinin oksin ve

gibberellin gibi pozitif olabilecegini bildirmistir.

Sanjittatum ve ark. (2007), farkli katlama siirelerinin Beyaz Malaka tiztim ¢ekirdeklerinin
¢imlenmesi ve dormansinin kirilmasi {izerine etkilerini arastirmiglardir. Cekirdekler 0,
15, 30, 45, 60, 75, 90, 105 ve 120 siire ile 5°C sicaklik altinda katlamaya alindiktan sonra
turba yosununda ¢imlendirilmistir. En yliksek ¢imlenme orani % 41 ile 90 ve 105 giin
katlanan cekirdeklerden alinmis, katlanmayan kontrol gurubu cekirdekler ise % 7
oraninda ¢imlenmistir. Arastiricilar, katlama siiresinin artmast ¢imlenmeyi ve fide

biiylimesini (kok, yaprak, boy ve siirgiin) de arttirdigini bildirmislerdir.

Vejetasyon siiresince bugday bitkisi bir ¢ok stres kosullarina maruz kalmaktadir. Son
yillarda kiiresel 1sinmanin etkisiyle kuraklik ve UV-B isinlarmin zararli etkileri
artmaktadir. Bunun sonucunda da bitkiler, biiyiime, gelisme ve morfolojik olarak
olumsuz etkilenmekte ve onemli verim kayiplari yasanmaktadir. Tian ve Lei (2007)
tarafindan yapilan ¢alismada bugday fidelerini ikinci yapraklart gelistikten sonra gesitli
stres kosullarina (kuraklik, UV-B 1sinlar ve kuraklik+ UV-B 1sinlar) tabii tutmuslardir.
Biitiin fideler sekiz guruba ayrilmis, bazi guruplara 0,2 mM SNP uygulanmistir. Yapilan
analizler sonucunda; kuraklik ve UV-B stres faktorlerinin birlikte uygulanan fidelerde
%355.9 oraninda biiylime yavaslamistir. Bu durumun nedeni, stres kosullarinin bitkide
hidrojen peroksit (H20.) igerigini arttirmasiyla oksidatif hasarin olustugu diisiniilmiistiir.
0.2 mM SNP uygulanmis fidelerde ise tiim stres kosullarinda bitki biiylimesi artig
gostermis, en yiiksek artis (116 mg) kombine stres uygulanan fidelerde goriilmiistiir.
Arastiricilar, SNP uygulamasmin stres kosullarinda, bitkilerde antioksidan enzimleri
harekete gegirerek hidrojen peroksit (H202) igerigini ve lipit peroksidasyonunu azaltarak

stres kosullarinin zararl etkilerini minimize ettigini bildirmislerdir.
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Conner (2008), Amerika’da uzun yillar yetistirilen ve bir ¢cok ¢aligmaya konu olan Muscat
lizlimii tohumlar1 i¢in en iyi ¢imlenme kosullarin1 ve tohum uygulamalarini tespit etmek
amaciyla caligma yapmistir. Bu kapsamda tohumlar soguk katlamaya (0, 30, 60 ve 90
giin) alinmadan once hidrojen peroksidin (H20.) ti¢ farkli dozu (0,5, 1,0 ve 2,0 M) ve
giberellik asidin (GAs) dort farkli dozu (1, 2, 4 ve 8 g/l) ile farkli siirelerde (24 ve 48 saat)
islatilmistir. Diger bir uygulama ise tohumlar 6nce H202 ‘in 0,5 M dozu ile 24 saat
1slatildiktan sonra 24 saat GA3z ‘iin 1 g/l dozunda 1slatilmis ve 0, 30, 60 ve 90 giin siire ile
4°C sicaklikta katlamaya alinmistir. Katlamadan sonra tohumlar, igerisinde nemli
vermikiillit olan saksilara ekilmis ve farkli oda sicakliklarinda (22, 27, 32 ve 37°C) 8 saat
aydinlik, ardindan 22°C’ de 16 saat karanlikta tutularak 2 ay siire ile ¢imlenmeye
birakilmigtir. Arastirici en yiiksek ¢imlenme oranin1 0,5 M H202 ve 1 g/l GAs ile
1slatildiktan sonra 90 giin katlanan tohumlardan elde edildigini ve 32 /22°C ¢imlenme

sicakliginin iyi bir ¢cimlenme ortami oldugunu bildirmistir.

Yangying ve ark. (2008), farkli kitalarda yetistirilen {iziim tiirlerinin tohum dormansi
durumunu ve ¢imlenme davranislarini karsilastirmak icin, Amerika, Avrupa, Asya ve
Dogu Asya’nin taninmis Uziim tiirlerini kullanarak bir c¢alisma yapmistir. Calisma
sonuglaria gore, biitiin tiirlerde fizyolojik dormansi goriilmiis ancak dormansi siddeti
tirler arasinda farklilhik gostermistir. Ayrica, Avrupa, Asya ve Dogu Asya tiirlerinin
Amerika tiirlerine gore daha diisiik dormansi gosterdigi belirtilmistir. Arastiricilar,
Avrupa, Asya ve Dogu Asya iiziim tiirlerinde dormansinin kirilmasi i¢in en etkili
yontemin soguk katlama (5°C) oldugunu, iki ay sicak katlamaya (25°C ve 30°C’de 14
saat) alinan tohumlarda ise dormansinin kismen kirildigini bildirmiglerdir. Amerikan
tiirlerinde ise dormansinin ancak alti aylik soguk katlama yontemiyle kirilabilecegini

ifade etmislerdir.

Wen-zhi (2009) tarafindan yapilan g¢alismada; bezelye, salatalik, misir ve akasya
tohumlarinin fide gelisimi ve ¢imlenme performanslari {izerine SNP’nin etkilerini
arastirmigtir. Calismada SNP’nin farkli dozlan ile (0,10, 50, 100, 200 ve 500 mmol/L)
muamele edilen tohumlar, kum ortaminda ¢imlenmeye alinmistir. Calisma sonucunda
arastirict, SNP’nin 10, 50 ve 100 mmol/L dozlarinin tohum c¢imlenmesini, tohum

canliligini, kok uzunlugunu ve klorofil igerigini arttirdiini bildirmistir.
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Shehab ve ark. (2010), kuraklik stresine maruz birakilan Celtik bitkisinde (Oryza sativa)
SNP uygulamasinin etkilerini arastirmistir. Calismada, geltik bitkisine kuraklik kosullari
olusturmak i¢in polietilen glikoliin (PEG) dort farklt dozu (%5, %10, %15 ve 100 uM
SNP dozu birlikte uygulanmistir. Stres kosullarinin artmasiyla toplam aminoasit, toplam
¢Oziiniir seker ve askorbik asit igerigi dnemli bir artis gostermistir. Bu artis PEG (%20) +
100 uM SNP dozunda maksimum seviyeye ulasmistir. Arastiricilar, celtikte kuraklik
stresinin olusturdugu oksidatif hasara karsi, SNP uygulamasinin antioksidan savunma

enzim aktivitesini arttirarak dehidrasyon toleransini iyilestirdigini bildirmislerdir.

Sung ve Hong (2010), yaptiklar: ¢alismada, Asya kitasinin en 6nemli sebze tiirlerinden
Cin lahanasmin fide gelisimi {izerine SNP uygulamalarinin etkileri arastirmislardir.
Calismada, Cin lahanasinin tohumlari ¢imlendikten bir giin sonra SNP’nin farkli dozlar
ile (5, 10, 25, 50, 100, 250 ve 500 uM) muamele edilerek kok uzamasi ve yan kok gelisimi
icin Murashige-Skoog (MS) ortamina aktarilmistir. Calisma sonucunda, kdk uzamasi en
yiikksek 10 uM SNP dozunda gériilmiistiir. SNP dozlarinin artmasi (25-500 pM), kok
uzamasini belirgin sekilde azaltmistir. Yan kok olusumu ise, SNP’nin 25-100 uM’lik doz
araliginda en yiiksek seviyeye ulagmistir. Daha yiiksek dozlarda yan kok olusumu ise
azalmistir. Bu durum arastiricilar tarafindan, yiiksek SNP dozlarinin koéklerin uzamasini
engelledigi i¢in yan kok olusumu da buna bagli olarak azalmis olabilecegi seklinde

aciklamislardir.

Haichun ve Yuexin (2011), kolza tohumlarinin ¢imlenme ve fide biilyiime performanslari
tizerine SNP uygulamalarinin etkilerini arastirmislardir. Calismada, kolza tohumlari
SNP’nin farkli konsantrasyonlar1 (10, 50, 100, 200, 500, 1000 ve 2000 p mol/L) ile
muamele edilerek sonuglar degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, en yiiksek
¢imlenme orani ve fide gelisimi 100 p mol/L’lik SNP dozundan elde edilmistir. SNP’nin

arttirilmis dozlarinda ise ¢imlenmeyi inhibe edici etki gosterdigi rapor edilmistir.

Sabir ve Kara (2011), yaptiklar1 ¢alismada, Kalecik Karasi iiziim ¢esidi ve 41 B asma
anacinin ¢ekirdeklerine nanoteknolojik kalsiyum oksit ve giberellik asit (GA3)

uygulayarak ¢imlenme performanslar arastirilmistir. Cekirdekler nemli perlit ortaminda
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+4°C’de 90 giin katlandiktan sonra, 1000 ppm GAs ile muamele, kalsiyum oksit ile
muamele ve kontrol gurubu olmak iizere ili¢ guruba ayrilmistir. Cekirdekler petri
kaplarinda ¢imlendirildikten sonra viyollere ekilerek sera ortamina alinmistir. Elde edilen
verilere gore, en yiiksek ¢cimlenme ve bitkiye doniis orani her iki ¢esitte de kalsiyum oksit
uygulamasindan alinmigtir. Arastiricilar, GAs uygulamasinin Kalecik Karasi {iziim

¢esidinde ¢imlenme orani lizerine 6nemli bir etki etmedigini bildirmislerdir.

Wang ve ark. (2011), Asya kitasinin en 6nemli Vitis tiirii olan V.amurensis’te tohum
dormansisi ve ¢imlenme performansini arastirmak iizere 6 geside ait V. amurensis
tohumlarmn gesitli uygulamalara tabii tutmuslardir. Ilk olarak farkl1 sicakliklarda (5, 10,
15, 20 ve 25°C) katlamaya alinan tohumlarda dormansinin kirilmasi1 5°C'de en yiiksek
sonucu vermistir. Diger uygulamada ise 25°C’de 30 ve 60 giin siireyle nemli perlit i¢inde
sicak katlamaya alindiktan sonra 30 giin siireyle 5°C’ de soguk katlamaya alinan
tohumlarda en yiiksek ¢cimlenme orani, 25°C’de 30 giin sicak katlama yapildiktan sonra
5°C’de 30 giin soguk katlama isleminde gerceklesmistir. Elde edilen veriler sonucunda
V. amurensis tohumlarinin dormansi kirilimi ve ¢imlenme oranlar gesitler arasinda

onemli farkliliklar gosterdigi belirtilmistir.

Deng ve Song (2012), yiiksek sicaklik nedeniyle ¢imlenme problemi yasayan Marul
(Lactuca sativa L.) tohumlarmin dormansi (termo dormansi) durumunu ortadan
kaldirmak igin tohumlar farkli dozlarda kimyasallarla (sodium nitroprusside, potasyum
ferrisiyaniir, nitrit ve nitrat) 1slatilarak, farkli kosullarda (aydinlik ve karanlik)
cimlenmeye birakilmistir. Caligma bulgularina gore en iyi ¢cimlenme sicakliklari, aydinlik
ortamda 11-19°C, karanlikta ise 13-15°C olarak tespit edilmistir. SNP’nin 300 uM
dozunun aydinlik ortamda termodormansiyi azaltmis fakat karanlik ortamda hig bir etki

gostermedigi rapor edilmistir.

Hayat ve ark. (2012), domates (Solanum lycopersicum Mill.) tohumlarinda tuz stresine
karst SNP’nin Onleyici etkilerini arastirmistir. Calismada domates tohumlar1 NaCl
¢oOzeltisinin farkli dozlarinda (50, 100 ve 150 mM) 8 saat siire ile 1slatilmistir. Daha sonra
NaCl ile 1slatilan tohumlarin bir kismi, 8 saat siire ile 10° M SNP ¢ozeltisinde 1slatilarak

tiim tohumlar ekilmistir. Cimlenen tohumlardan yetisen fideler 20 giin sonra saksilara
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dikilerek biiyiitiilmiis, analizler i¢in yaprak oOrnekleri alinmistir. Yapilan analizler
sonucunda, ortamdaki NaCl varlig nitrat rediiktaz (NR) aktivitesini azaltmis, fakat NaCl
ile birlikte SNP ile 1slatilan tohumlardan yetisen bitkilerde NR aktivitesi, antioksidan
enzim aktivitesi ve prolin igerigi artmistir. Arastiricilar, SNP’nin domates bitkilerinin
antioksidan sistemini gelistirerek tuzluluga karsi dayanikliligini arttirdigini, tuzluluk
sorunu yasayan topraklarda yetistirilen bitkilerde SNP’nin stres giderici olarak

kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Karabulut (2012), Karadeniz bélgesinin ormanlik alanlarinda yetisen maviyemis
(Vaccinium corymbosum L.), ¢ay iiztimii (Vaccinium arctostaphylos L.) ve ¢oban tiziimii
(Vaccinium myrtillus L.) tohumlarinin ¢imlenmesi tizerine soguk katlama (0, 30, 60, 120
ve 180 giin) ve GAsz (0, 100, 500, 1000 ve 1500 ppm) uygulamalarimin etkilerini
arastirmistir. Arastirici, uygulamalarin tohum ¢imlenmesi {izerine etkilerinin Snemli
oldugunu bildirmistir. Calismada ¢imlenme oranlari sira ile ¢goban {iziimiinde %91.00
(180 giin katlama+ 1500 ppm GAz), maviyemiste %90.67 (30 giin katlama+ 1500 ppm
GA3) ve cay tizimiinde %45.67 ( 0 glin katlama+ 100 ppm GA3) olarak tespit edilmistir.

Shallan ve ark. (2012), sodyum nitroprussid (SNP), putresin (PUT) ve glisin betain (GB)
gibi kimyasallar uygulanarak kuraklik stresine maruz birakilan pamuk (Gossypium
barbadense L.) bitkisinin biiyiime karakterlerine etkilerini aragtirmigtir. Saksida
yetistirilen pamuk fidelerine farkli dozlarda SNP (0.05, 0.1 ve 1 mM), PUT (200, 400 ve
600 ppm) ve GB (400, 600 ve 800 ppm) uygulanarak fideler 10 giin siire ile susuz
birakilmistir. Elde edilen sonuglara gére, SNP, PUT ve GB’nin tiim dozlar1 kontrol
gurubuna gore iyi sonu¢ vermistir. Arastiricilar, pamuk bitkisinde kuraklik stresinin
zararli etkilerini hafifletmek icin en iyi dozlari; 0.05 mM SNP, 400 ppm PUT ve 800 ppm

GB olarak rapor etmislerdir.

Akkurt ve ark. (2013), Kalecik karasi iiziim ¢esidine ait tohumlarin ¢imlenme oranlarini
arttirmak amaciyla ¢ekirdeklere katlamadan Once benzilaminapurin (BAP), GAs,
BAP+GAz; ve Hidrojen Peroksit (H20.) gibi maddelerle uygulama yapmislardir.
Uygulamadan sonra tohumlar +4°C ve 60-90 giin siireyle katlamaya alinmis, en iyi sonug,

BAP+GA3 kombinasyonu ve 60 giin katlamada ortaya ¢ikmustir.
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Li ve ark. (2013), SNP ve GA3 uygulamalarinin diisiik sicakliklarda bugday tohumlarinin
¢imlenme ve fide gelisimi iizerine etkilerini incelemistir. Tohumlar, 0.1 mm/l SNP
solusyonunda ve 5 pM/l GA3 solusyonunda 20 saat siire ile ayr1 ayr1 1slatilmigtir. Islatilan
tohumlar, 12 + 0.5 °C sicaklikta 7 giin siire, kontrol gurubu tohumlar1 ise iki gruba
ayrilarak, birinci grup 12 + 0.5 °C sicaklikta, ikinci grup ise 22 + 0.5 °C sicaklikta iklim
dolabinda ¢imlenmeye birakilmistir. Cimlenip iki yaprakli fide halini aldiktan sonra
plastik kaplara dikilmistir. Calisma sonucunda, SNP ve GAs ile islatilan tohumlarda
birinci grup kontrol gurubuna (12 + 0.5 °C) gore ¢imlenme siiresi azalmis, ¢imlenme
orani ve fide bilyiimesi artmistir. Ote yandan ikinci grup kontroldeki (22 £ 0.5 °C)
fidelerin kok ve koleoptil uzunlugu, diger uygulamalardan daha yiiksek ¢ikmustir.
Aragstiricilar, diisiik sicakliklarda bugday tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide gelisimi

acisindan nitrik oksidin (SNP) GAs’ten daha iyi sonug verdigini bildirmislerdir.

Tan ve ark. (2013), Vanilla planifolia ekonomik olarak 6nemli bir aromatik bitkidir. Kok
celikleri ile c¢ogaltildigl icin iliretimi olduk¢a zaman almakta ve ekonomik kayiplar
yasanmaktadir. Vanilla bitkisinin hizli liretimi i¢in yeni yontemler aranmaktadir. Bu
amagla yapilan ¢aligmada, V. planifolia bitkisinden alinan bogum pargalarinin gogaltimi
icin SNP nin siirglin ¢cogaltimi1 ve gelismesi lizerine etkileri incelenmistir. Caligmada,
SNP’nin farkli dozlari ile (0, 5, 10, 15, 20 ve 40 uM) muamele edilen bogum parcalari 60
giin siire ile 25 °C sicaklikta inkiibe edilmistir. Elde edilen sonuglara gore; SNP ile
muamele edilen bogum parcalarmin  %93’linden fazlasinda siirglin olusumu
gozlemlenmistir. Bogum basina en yiiksek siirgiin sayis1 (10.33), 10 pM SNP dozundan
elde edilmesine ragmen diger uygulamalara gore en diisiik siirgiin uzunlugu (3.76 cm)
yine bu dozda goriilmiistiir. Bu durum arastiricilar tarafindan, ortamdaki NO donorii
SNP’nin varliginin siirgiin uzamasini degil, siirgiin sayisin1 arttirmada 6nemli rol

oynayabilecegi anlamina geldigini bildirmislerdir.

Celik (2014), 3 farkl tiziim ¢esidinin (Razaki, Gelin ve Alphonse Lavallee) ¢ekirdekleri
kullanilarak, farkli katlama siireleri (75 ve 90 giin) ve farkli GA3z dozlariin (0, 250 ve
750 ppm) c¢ekirdeklerin ¢imlenme oranlari {izerine etkileri incelenmistir. Elde edilen

verilere gore, 90 giinliik katlama siiresinin ve 750 ppm GAz dozunun Razaki ve Gelin
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cesitlerinde en yiiksek c¢imlenme oranini vermistir. Alphonse Lavellée cesidinde ise
katlama siirelerinin ve GA3s dozlariin ¢ekirdeklerin ¢imlenmelerine herhangi bir katkis1

olmadig1 bildirilmistir.

Hayat ve ark. (2014), tarafindan Domates (Lycopersicon esculentum Mill) tohumlarinda
yapilan bir ¢alismada SNP’nin diisiik degerde kullanilmasmin ( 10, 10, 105, 107 veya
10 M) ¢imlenme orani, kok uzulugu ve siirgiin gelisimi {izerine kontrol grubuna gére
pozitif etki saglamistir. Arttirilmis dozlarda ise ( 103, 102, 10" veya 1 M) bu noktalar
tizerindeki etkisinin negatif oldugu goriilmiistiir. En yiiksek baskilama oran1 1 M dozunda
kaydedilmistir. Kullanilan degisik doz uygulama ¢alismalarinda en etkili doz 10> M SNP
kontrol grubu ile karsilagtirildiginda en iyi sonug ortaya ¢ikmistir. Bu grupta ¢imlenme
yiizdesinin %31.8, kok uzunlugunun %35.0 ve siirgiin gelisiminin %42.0 yiikseldigi

gorilmiustir.

Deveci (2015), misir (Zea Mays L.) fidelerinde agir metallerin zararlarin1 hafifletici
etkilerini tespit etmek amaciyla yaptigi calismada, 15 giinliik misir fidelerinin koklerine
48 saat siire ile once SNP’nin farkli dozlar1 (25 ve 50 uM ) ile daha sonra farkli dozlarda
(25, 50 ve 75 uM) kadmiyum kloriir (CdCl) ¢6zeltisi uygulamistir. Elde edilen sonuglar
1s1ginda 50 uM SNP dozunun, kadmiyum kloriiriin (CdClz) misir bitkisinde meydana
getirdigi toksik zarar1 hafiflettigi rapor edilmistir.

Nayanakantha ve ark. (2015), sodium nitroprusside (SNP) ile 6n isleme tabi tutulan
kauguk fidelerinin kdk yapisit ve biiylime 6zellikleri {izerine etkilerini incelemislerdir.
Calismada, bir haftalik kauguk fideleri farkli zaman dilimi (6 ve 24 saat) ve farkli SNP
dozlar1 (200 ve 500 uM) ile muamele edilmis, kontrol gurubu fideleri ise sadece suya
daldirilip 1slatilmistir. On islemlerden sonra biitiin fideler polietilen torbalara dikilerek 12
hafta siire ile veriler kayit altina alinmistir. Elde edilen verilere gore, SNP ile 6n
uygulamaya tabi tutulan kaucuk fidelerinde, tiim doz ve zaman dilimlerinde kok yapisi
ve biiylime 6zellikleri 6nemli 6lgiide artis gdstermistir. Diger uygulamalar ve kontrol
gurubu karsilastirildiginda ise, biitiin parametrelerde (kok uzunlugu, kok capi, siirgiin
boyu, yaprak alani ve klorofil igerigi) en yiiksek artisi 6 saat siire ile 500 uM SNP

uygulamasindan elde edilmistir.
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Jaiswal ve Srivastava (2015), yaptiklar1 ¢alismalarda, Nitrik Oksidin (NO) asir1 suya
maruz kalan misir (Zea mays L.) bitkisinin fizyolojik ve morfolojik 6zellikleri tizerine
etkilerini arastirmiglardir. Bu amagcla secilen misir bitkisinin iki genotipi saksilara
ekilmistir. Ekimden 20 giin sonra bitkiler iki guruba ayrilarak birinci guruba sadece asir1
su ile, diger gurup ise NO donorii olan SNP’nin (Sodyum nitroprussid) ii¢ farkli dozu (50,
500 ve 2000 uM/1) ile misirin kok bolgesine asir1 su ile birlikte verilerek bitkiler asiri
suya maruz birakilmistir. Calisma sonucunda elde edilen verilere gore sadece asir1 suya
maruz birakilan bitkilerin yaprak sayisi, yaprak alani ve bitkilerin kuru agirliklarinda
azalma goriildiigii, SNP uygulanan bitkilerde ise uygulanan her ii¢c dozunda asir1 suyun
zararl etkisini hafiflettigi belirtilmistir. Arastiricilar, NO’nun asir1 suya karsi bitkilerin

direncini arttirabilecegini bildirmislerdir.

Bayrak (2016), Tiirkiye nin endemik bir tiirli olan ve tibbi bitki olarak siklikla kullanilan
Kantaron tohumlariin (Hypericum adenotrichum Spach.) ¢cimlenme 6zelliklerini ve ideal
cimlenme sicakliklarini tespit etmek amaciyla c¢aligma yapmistir. Dogal ortamdan
toplanan H. adenotrichum tohumlarina, kuru depolama (3, 9 ve 12 ay), katlama (3, 6, 9
ve 12 ay), asitte (H2SOa4) bekletme (5, 10 ve 15 dak.), GAs’te bekletme (250, 500 ve 1000
ppm), suda bekletme ve farkli sicakliklarda (15/10, 20/10 ve 25/15°C) 1s1kl1 (fotoperiyot)
ve karanlik ortamda c¢imlendirme islemleri uygulanmistir. Calismada elde edilen
sonuglara gore, H. adenotrichum tohumlarinin ¢imlenmesi i¢in en uygun ortam sicakligi
20/10°C olarak tespit edilmistir. Ayrica dormansinin kirilip tohumlarin ¢imlenebilmesi
icin en etkili yontemin ise, 10 dk H2SOs + 1000 ppm GAs uygulamasi oldugu
bildirilmistir. Bu uygulamada ¢imlenme yiizdeleri fotoperiyodik ortamda %79,0, karanlik

ortamda ise %74,4 olarak rapor edilmistir.

Sepehri ve Rouhi (2016), sodyum nitroprussid uygulanan yerfistig1 (Arachis hypogaea
L.) tohumlarinin kuraklik stresi altinda tohum canliligi ve ¢imlenme performansina
etkilerini arastirmislardir. Tohumlar, 18 saat siire ile SNP ¢6zeltisinin farkli dozlarinda
(0,50, 100 ve 150 uM) bekletilmistir. Laboratuvar ortaminda kuraklik stresi simiilasyonu
icin, tohumlar polietilen glikol 6000 (PEG 6000) ¢6zeltisinin farkli dozlarinda (0, -0,4, -
0,6 ve -0,8 MPa) 10 giin siire ile bekletildikten sonra petri kaplarina alinarak ¢cimlenmeye

24



birakilmistir. Aragtiricilar, ¢imlenme orani, fide boyu, canlilik orani gibi biitiin
parametrelerde SNP’nin 150 uM dozunun kuraklik stresine karsi daha iyi sonug verdigini

bildirmislerdir.

Ghorbani ve ark. (2017), hasat sonrasi iiziim salkimlarinin soguk depolama kosullarinda
irlin kayiplarini minimize etmek amaciyla liziim salkimlart NO ¢ozeltisi (SNP) ile
muamele edilmis ve etkileri incelemislerdir. Calismada, hasattan sonra tiziimler SNP’nin
0, 0.25 ve 0.5 mM’lik sulu ¢ozeltisinde 5 dakika siire ile bekletilmis ve polietilen plastik
kutulara koyulup -0.5°C’de 5 hafta siire ile depolanmustir. Soguk depolama kosullarinda
kontrol gurubu iiziim meyvelerinde soguk zarar1 ve ¢giiriime belirtileri artmis buna karsilik
SNP ile muamele edilen iiziim meyvelerinde bu zarar daha diisiik goriilmiistiir. Ozellikle
0.5 mM SNP dozuyla muamele edilen meyvelerde, C vitamini, organik asitler ve enzim
aktivitesi artig gostermistir. Arastiricilar, hasat sonrasi iiziimlerin depo kayiplarini
azaltmak, raf omriinii uzatmak ve meyve kalitesini korumak amaciyla NO (SNP) ile

muamele edilmesinin faydali olabilecegini rapor etmislerdir.

Okatan (2017), GA3 uygulamalarinin malta erigi (Eriobotrya japonica) tohumlarinin
cimlenme ve fide gelisimi iizerine etkilerini aragtirmistir. Calismada Uzun Cukurgdbek
cesidi tohumlar1 24 saat siire ile GA3’ iin (0, 100, 200 ve 300 ppm) farkli dozlarinda
bekletildikten sonra 45 giin siire ile +4°C’de katlamaya alinmigtir. Katlama sonrasi
tohumlar viyollere dikilerek iklim odasinda iki ay siire ile ¢imlenmeye birakilmistir.
Aragtirici, tohumlarin 20. giinden itibaren ¢imlenmeye basladigini, en yliksek ¢imlenme

yiizdesinin ve fide gelisiminin 300 ppm GA3suygulamasinda goriildiigiinii bildirmistir.

Esmail ve ark. (2018), SNP’nin farkli konsantrasyonlar1 ile muamele edilen ac1 bakla
(Lupinus termis L. plants.) tohumlarimin ¢imlenme, hayatta kalma ve biiyiime
parametreleri lizerine etkilerini arastirmiglardir. Calismada, tohumlar iki guruba ayrilarak
plastik saksilara ekilmistir. ilk gurup kontrol olarak sadece musluk suyu ile, ikinci gurup
ise SNP’nin farkli (0.2, 0.4, 0.6 ve 0.8 mM) konsantrasyonlari ile sulanmistir. Bir ay sonra
cimlenen tohumlarin ve hayatta kalan fidelerin oram1 hesaplanmistir. Elde edilen
bulgulara gore, en yiiksek ¢imlenme ylizdesi (%80) ile 0.4 mM SNP dozunda, ardindan
da %75 ile 0.6 mM SNP dozunda goriilmiistiir. Hayatta kalma orani ise, %65 ile 0.4 mM,
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ikinci olarak ise %55 ile 0.6 mM SNP konsantrasyonlarinda maksimum degere ulagmistir.
Aragtiricilar, SNP’nin diisiik konsantrasyonlar1 tohum ¢imlenmesinde tesvik edici etkiye
sahipken, daha yiliksek konsantrasyonlart (0.8 mM) ise inhibe edici oldugunu
bildirmislerdir.

Fawzi ve ark. (2018), iilkemizin sicak bolgelerinde dogal olarak yetisen ve Antep fistig1
yetistiriciliginde ana¢ olarak kullanilan Menengig (Pistacia terebinthus L.) tohumlarinin
dormansi nedeniyle ¢cimlenme ve ¢ikis problemlerini incelemek igin farkli uygulamalarla
calisma yapmislardir. Tohumlar, soguk katlama (30 ve 60 giin), sicak suda bekletme (15
ve 30 dk.) ve siilfiirik asitle (H2SO4) asindirma (30 ve 60 dk.) ve bu islemlerin ikili
kombinasyonlariyla muamele edilerek ¢imlendirme ortamina alinmistir. Arastiricilar,
biitiin uygulamalar i¢cinde soguk katlama ve H2SO4 + soguk katlama kombinasyonunun

¢imlenme ve ¢ikis oranini arttirmada daha iyi sonuglar verdigini bildirmislerdir.

Kiregci ve Yirekli (2018), tuz stresi altinda SNP ve GAs uygulamalariin aygicegi
bitkisinin dokularina etkileri arastirilmistir. Calismada saksilarda yetistirilen 5 haftalik
Aygigegi fidelerine 72 saat siire ile yapraktan NaCl (300 mM), SNP (100 uM), GA3 (100
uM), indol asetik asit (IAA - 100 uM), absisik asit (ABA - 100 uM) ve bunlarin
kombinasyonlar1 uygulanmigtir. Uygulamalarin 24 ve 72. saatlerinde yaprak numuneleri
alinarak analizler yapilmistir. Yapilan analizlere gore, yaprak dokularindaki nitrik oksit
(NO) ve Ca*? miktar1 tiim uygulamalarda arttig1 bildirilmistir. Bulgulara gore, en yiiksek
NO diizeyi 300 mM NaCl + 100 uM SNP uygulamasinda, en yiiksek Ca*? diizeyi ise 100
uM ABA uygulamasinda goriilmiistlir. Arastiricilar, uygulanan hormonlarin bitkilerin
sinyal molekiilleri vasitasiyla savunma mekanizmalarini harekete gecirerek, stres

kosullarindan korunmaya yardimec1 olabilecegi bildirilmistir.

Uzun ve ark. (2018), yaptiklar1 caligmada, melezleme yoluyla elde edilen yeni {iziim
cesitlerin ¢ekirdeklerinin ¢imlenme performanslarini arttirmak amaciyla kapali
ortamlarda farkli uygulamalara tabii tutmuslardir. Alphonse Lavallée x Regent melezi F1
cekirdekleri +5°C’de 120 giin katlamaya alinmistir. Katlamadan sonra ¢ekirdekler 24 saat
stire ile GA3 (1000 ppm), Benzilaminopurin (BAP,1000 ppm), GA3+BAP (1000 ppm+
1000 ppm), hidrojen peroksit (H202, 1 M) soliisyonlarinda ve kontrol gurubu igin ise suda
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bekletilmistir. Daha sonra ¢ekirdekler, iginde torf+perlit karigimi olan saksilara ekilmis
ve saksilar kapali plastik kaplara (nem orant %99) konularak 27°C sabit sicakliktaki
¢imlenme odasina alinmistir. Cimlenen ¢ekirdekler plastik torbalara dikilip 1sitmali (15
°C) seralara alinmistir. Elde edilen sonuglara gore, ilk ¢cimlenme ekimden 11 giin sonra
olmus ve en yiikksek ¢imlenme yiizdesi %78 ile katlamadan sonra GAs uygulanan
cekirdeklerde goriilmistiir. Arastiricilar, elde edilen bu yiiksek ¢imlenme yiizdesinin,
kapali kutularda saglanan sabit sicaklik ve yiiksek nemden dolay1 olabilecegini

bildirmislerdir.

Faraji ve Sepehri (2019), kuraklik stresi altinda sodium nitroprussid (SNP) ve titanyum
oksit nanopartikiiller (TIO2 NP) uygulanmis bugday tohumlarinin ¢imlenmesi ve fide
bliylimesi {izerine etkilerini arastirmislardir. Tohumlara, kuraklik stresi ortami
olusturmak i¢in polietilen glikol (PEG) ¢ozeltisinin farkli dozlari (0, -0.4 ve -0.8 MPa)
uygulandiktan sonra TIO2’nin farkli dozlar1 (0, 500, 1000 ve 2000 mg/l) ve SNP’nin farkl1
dozlar1 (0 ve 100 uM) ile muamele edilmistir. Bugday tohumlari sterilize edildikten sonra
petri kaplarina yerlestirilerek 25°C’de 7 giin siire ile karanlik ortamda ¢imlenme
cihazinda tutulmustur. Elde edilen sonuglara gére SNP’nin tek basina veya TIO: ile
kombine edilmis sekilde uygulanmasinin, stres kosullari altinda bugday tohumlarinin

¢imlenmesini olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir.

Atak ve ark. (2019), bitki 1slahinda melezleme ¢alismalarinin son yillarda amaca ve talebe
yonelik artig gosterdigini; {iziimiin taze tiiketiminin artmasi, ¢ekirdeksiz ve iri taneli
cesitlerin 1slah edilmesini zorunlu kildigini bildirmektedir. Arastiricilar melezleme
sonucu elde edilen yeni ¢ekirdeklerin canlilik oranlarinin belirlenmesi amaciyla yaptiklar
calismada; 9 tanesi baba olarak Vitis vinifera tiirtinden ¢ekirdeksiz, ana olarak da 4 tanesi
V. vinifera, 1 tanesi tiirler aras1 melez ve digeri de V.labrusca tiiriinden olmak {izere 15
farkli ¢esit ve 24 farkli melezleme kombinasyonu kullanarak yeni ¢ekirdekler elde
etmislerdir. Elde edilen bu melez ¢ekirdeklerin canlilik performanslari ve ¢ekirdek sayisi
dikkate alindiginda, ana olarak kullanilan Red Globe (%85), Kofteci (%48) ve Beyaz
Cavus (%27) iiziim cesitleri ile yapilan kombinasyonlar dikkati ¢ekmistir. Islah

calismalarinda bu ¢esitlerin kullanilmasi tavsiye edilmistir.
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Nabaei ve Amooaghaie (2019), tibbi bir bitki olan ve yapraklarinda zengin alkaloid
igerigi bulunan Catharanthus roseus L. bitkisinin tohumlarinin hem normal kosullarda
hem de kadmiyum (Cd) stresi altinda melatonin ve sodium nitroprusside (SNP) ile
muamele edilerek ¢imlenme ve fide biiylime performanslart arastirtlmistir. Calismada,
kadmiyumun farklt dozlar1 (0, 50, 100, 200, 400 ve 800 uM) ile melatonin ve SNP’nin
farkli dozlar1 (0,50, 100, 200, 400 uM) kullanilarak tohumlar farkli uygulamalara tabi
tutularak sonuclar degerlendirilmistir. Arastiricilarin bildirdiklerine gore, kadmiyum
toksisitesine maruz birakilan tohumlarin 50 pM’lik Cd*? dozu hari¢ diger tiim dozlarda
tohum ¢imlenmesi, kok tolerans indeksi ve g¢imlenme tolerans indeksi azalmistir.
Ozellikle 400 pM’lik Cd*? dozunda tohum ¢imlenmesi kontrole gére %50 oraninda
diigmiistiir. Melatoninin 100 uM’lik dozu ile SNP’nin 200 uM’lik dozu, kadmiyum
stresine maruz birakilmis tohumlarda, tohum ¢imlenmesini, fide uzunlugunu ve canlilik
indeksini arttirmistir. SNP ve melatoninin yiiksek dozlar1 (200 ve 400 uM) ile muamele
edilen tohumlarda ¢imlenme orani, fide uzunlugu ve canlilik indeksinin énemli derecede

azaldig1 arastiricilar tarafindan bildirilmistir.

Yildiz (2019), asma cekirdeklerinin ¢imlenmesinde ¢ok c¢esitli uygulamalar yapmistir.
Katlamal1 ve katlamasiz sekilde iki ana guruba ayrilan ¢ekirdeklere 2 farkl: bitki gelisim
diizenleyici (6strojen ve testosteron) farkli dozlarda (0, 0.5, 1, 1.5 ve 2 ppm)
uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore; katlama uygulamasinda en fazla ¢imlenen
cekirdek Miiskiile ¢esidinde (8.60 adet), katlamasiz uygulamada ise en fazla Red Globe
(6.97 adet) ¢esidinde goriilmiistiir. Doza bagh olarak en fazla ¢imlenen ¢ekirdek sayisi
0.5 ppm dozunda katlamali 7.95 adet, katlamasiz ise 6.88 adet olararak goriilmiistiir.
Uygulamalar neticesinde Ostrojen ve testesteron hormonlarinin asma tohumlarinin
cimlenmesine etkisinin katlama ile birlikte yapildiginda ¢imlenmeyi arttirdigi sonucuna

ulasilmistir.

Bibi ve ark. (2020), yaptiklari iki yillik ¢alismada, nitrik oksit (NO) uygulamasinin yedi
farkli bugday ( Triticum aestivum L.) c¢esidinin fizyolojik gelisimine etkilerini
arastirmuslardir. Calismada, bugday tohumlari NO donérii olarak SNP’nin 10 ve 10° M
dozlar1 ile muamele edilmis ve tarlaya ekilmistir. Ekimden bes ay sonra hasat edilerek

analizler yapilmistir. Elde edilen bulgular neticesinde, biitiin gesitlerde kontrol gurubuna
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gore SNP uygulanmis guruplarda ¢imlenme hizi ve ¢imlenme yiizdesi artmustir.
Arastiricilar, 104 M SNP dozunun bugday ¢esitlerinde fizyolojik gelismeyi ve tane

verimini 6nemli derecede arttirdigini bildirmislerdir.

Kara ve ark. (2020), yaptiklari ¢alismada, iki iiziim ¢esidinin (Eksi Kara ve Gok Uziim)
cekirdekleri 90 giin katlamadan sonra SNP’nin 100 uM’lik dozu 24 saat ve 48 saat siire
ile iki ayr1 islem olarak uygulanmistir. Elde edilen sonuglara gore, Eksi Kara ¢esidinde
cimlenme oranlar1 24 saatte %61,67 ve 48 saatte %56,8; Gok lizlim ¢esidinde ise 24 saatte
%355.0 ve 48 saatte %66.6 olarak belirlenmistir. Eksi Kara ¢esidinde muameleler arasi
¢imlenme oranindaki fark 6nemsiz bulunurken, Gok iiziim ¢esidinde 48 saat bekletme

uygulamasi 6nemli bulunmustur.

Odabas ve ark. (2020), tibbi bir bitki olan siyah Miirver (Sambucus nigra L.)
tohumlarinda dinlenmenin (dormansi) sona erdirilmesi ve ¢gimlenmenin tesvik edilmesi
icin bazi uygulamalarin etkileri arastirilmistir. Calismada Miirver tohumlar1 6nce nitric
asit (%68’lik) ve siilfiirik asitte (%98°1ik) 15, 30, 60 ve 90 dakika siire ile bekletilmistir.
Asit muamelesinden sonra sterilize edilen tohumlar, GAz’iin 500, 1000 ve 2000 ppm’lik
cozeltilerinde 24 saat bekletildikten sonra petri kaplarina konularak sicaklik ve nemi
ayarli iklim odasinda ¢imlenmeye alinmistir. Elde edilen sonuglara gore en yiiksek
cimlenme oran1 ve fide gelisimi, 15 dakika siilfiirik asitte bekletme ve daha sonra 24 saat
500 ppm GAsz konsantrasyonunda bekletilmesiyle saglanmistir. Arastiricilar, bu
uygulamalar 1518inda siyah miirver tohumlarinda ikili dormansinin etkili oldugunu

bildirmislerdir.

Ren ve ark. (2020), pakchoi (Brassica chinensis L.) Cin’de 6nemli derecede tarimi
yapilan lahana benzeri bir bitkidir. Ancak yetistirme alanlarinda tuzluluk problemi,
pakchoi tohumlarinin ¢imlenmesini ve fide ¢ikisini geciktirmektedir. Yapilan ¢alismada,
farkli konsantrasyonlarda (5, 10, 25, 50, 100 ve 200 pM) uygulanan sodyum
nitroprussidin (SNP) tuz stresi (100 mM NaCl) altindaki pakchoi tohumlarinin ¢imlenme
ve erken fide biiyiime Ozellikleri iizerindeki etkileri arastirilmistir. Tohumlar plastic
kaplara alinarak karanlik ortamda 25°C sicaklikta 2 saat siire ile SNP’nin farklh

konsantrasyonlarinda islatildiktan sonra 100 mM NacCl ¢ozeltisi ile 1slatilan filtre kagitlar
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olan petri kaplarinda 7 giin siire ile ¢cimlendirme odasinda inkiibe edilmistir. Elde edilen
bulgulara gore, tuz stresi (100 mM NaCl) tohum ¢imlenme ve fide biiyiime 6zelliklerini
onemli derecede azaltmistir. Uygulanan tiim SNP dozlar, tuz stresinin zararh etkilerinin
azaltarak ¢imlenme ve erken fide biiyiime dzelliklerini arttirmstir. Ozellikle 10 uM SNP
dozu; c¢imlenme potansiyelini %7.67, ¢imlenme indeksini %14.20, canlilik indeksini
%74.51 ve kok uzunlugunu ise %359.41 oraninda arttirmistir. Arastiricilar, pakchoi
tohumlarinin SNP ile 6n isleme tabi tutulmasi, tuz stresinin zararli etkilerini azaltarak
cimlenme ve fide biliylime performanslarini arttirmak ig¢in farkli bir yol olabilecegini

bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1 Materyal

Calismada Celik ve ark. (2018) tarafindan 2016 yilinda tescil edilen Vitis labrusca L.

tiirtine ait bes ¢esit, Vitis vinifera L. tiirline ait Alphonse Lavallée ve 5 BB (V. berlandieri

X V. riparia) asma anacina ait ¢ekirdekler kullanilmistir. Cesitlere ait kisa 6zellikler

asagida verilmistir. Vitis labrusca L. tiirine ait ¢esitlerden salkimlar Ondokuzmayis

Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimiine ait damizlik bagdan, Alphonse

Lavallée ve 5 BB’ye ait gekirdekler ise TOGU Uygulama ve Arastirma Merkezine ait

baglardan alinmistir.

3.1.1. Rizessi

Meyve rengi, mavimsi siyaha yakindir. Meyve kabugu
kalin ve etinden kolaylikla ayrilir. Uziim taneleri yuvarlak
ve biytiktiir. Bu ¢esidin tanelerinin eksiye (foxy) ¢alan bir
tadr vardir. Sira verimi yiiksektir. Ortalama verimi omca
bagmna 10,69 kg olarak tespit edilmistir (Sekil 3.1)
(Anonim, 2017; Ates, 2017).

3.1.2. Rizpem

Taneleri orta biiyiikliikkte ve yuvarlak, pembe ve koyu
kirmizi-menekse renktedir. Meyve kabugu kalin ve
etinden kolaylikla ayrilir. Meyve tadi aromatik ve sira
verimi yuksektir. Salkimlar kisa ve kiiciiktiir (Sekil 3.2).
Ortalama verimi omca basma 5,51 kg olarak tespit
edilmistir (Anonim, 2017; Ates, 2017).
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3.1.3. Ulkemiz

Taneleri yuvarlak ve biiyiik, tane rengi mavimsi siyahtir.
Meyve kabugu kalin, meyve eti sulu ve serttir.
Salkimlart kisa ve kiiciik, salkim agirlig1 ise diisiiktiir.
Sira verimi az ve tadi az tathidir. Ortalama omca verimi

4,93 kg olarak tespit edilmistir. Hasat olgunluguna Eyliil

ay1 ve Ekim bag1 olarak tespit edilmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3. 21. Ulkemiz

Tanedeki ¢ekirdek sayisi ortalama 2,02 adettir (Anonim,
2017; Ates, 2017).

3.1.4. Rizellim
Taneleri yuvarlak ve biiyiik, Mavimsi siyah renktedir. Tane

kabugu kalin ve etinden kolay ayrilir. Meyve eti sert ve

sulu, salkimlar1 kisa ve kiiciiktiir. Salkimda tane siklig1 orta 0 |
diizeydedir. Siirgiin basina salkim sayis1 ortalama 2,86 adet g ;
olarak belirlenmistir. Sira verimi yiiksek ve eksimsi (foxy) ' ‘
tad1 vardir (Sekil 3.4). Ortalama verimi omca basina 11,43
kg olarak belirlenmistir (Anonim, 2017; Ates, 2017).

3.1.5. Celiksu

Taneleri biiylik ve yuvarlak, tane rengi mavimsi
siyahtir. Meyve kabugu kalin, meyve eti sulu ve serttir.
Salkimlart kisa ve kiiciik, salkimda tane sikligi orta
diizeydedir. Siirgiin basina ortalama salkim sayis1 2,25
olarak belirlenmistir. Sira verimi orta ve eksimsi (foxy)
tattadir (Sekil 3.5). Omca basina ortalama verimi 7,95
kg olarak bulunmustur (Anonim, 2017; Ates, 2017).

s

Sekil 3. 23. Celiksu
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3.1.6. Alphonse Lavellee

Salkimlart biiyiik (400 - 600 g), kanatli konik ve seyrek
tanelidir. Taneler morumsu siyah renkli ve iri (6 g), basik |-
yuvarlak sekilli, 3- 4 ¢ekirdekli, erken hasat edildiginde ’
hafif buruk bir tat olusturur. Kisa budanir. Dekara 1400-
1600 kg verim verir (Sekil 3.6). Agustos sonu - eyliil bas1

olgunlagmaktadir (Celik, 2006). Sekil 3. 24. Alphonse L.
3.1.7. 5BB (V. berlandieri x V. riparia)
420 A anacina gore vejetasyon siiresi kisadir. Kuvvetli bir

anagtir. Nematodlara dayanimi yiiksek ve %20 civarinda

aktif kirece dayaniklidir. Celiklerinin koklenmesi iyidir.

Killi ve nemli topraklara uyumu iyidir (Sekil 3.7). Disi

Sekil 3. 25. 5BB anaci

cicek yapisina sahiptir (Bodenheimer, 1958; Celik ve ark.,
1998; Celik, 2011).

3.1.8. Uziim cekirdeklerinin temini

Calismada kullanilan V.labrusca L. tiiriine ait tiziim ¢esitleri her gesitten 5’er kg olacak
sekilde 2020 yili eyliil aymin son haftasinda OMU Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri
Boliimii damizlik bagindan hasat edilmistir (Sekil 3.8). Alphonse Lavellée ¢esidi ve 5BB
anaci salkimlar1 ise TOGU Uygulama ve Arastirma Merkezine ait baglardan ekim aymda
hasat edilmistir. Hasat edilen iiziimler tanelenerek elle sikilmig ve ¢ekirdekler meyve
etinden ayiklanmistir. Daha sonra g¢ekirdekler bol su ile yikanmis ve oda sicakliinda
kurutmaya birakilmistir (Sekil 3.9). Kurutulan c¢ekirdekler kavanozlar igerisinde
buzdolabi kosullarinda (+4°C) katlama zamanima kadar bekletilmistir (Altuntoprak,
1995; Can, 1983; Ergiil, 1992; Uslu ve ark., 1995)
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Sekil 3. 27. Cekirdeklerin meyve etinden ¢ikarilmasi ve kurutulmasi

3.2. Yontem

3.2.1. Cekirdeklerin katlamaya alinmasi

Uziim ¢ekirdekleri saf su ile yikandiktan sonra nemli perlit ile karigtirilarak cam kavanoz
icine konulmustur. Kavanoz kapaklar1 kapatilarak hava almamasi i¢in parafilm ile
sarilarak 25/01/2021 tarihinde +4 °C’de 60 giin siire ile buzdolabinda katlamaya
alinmistir. Biitiin uygulamalarda katlama islemi yapilmistir (Sekil 3.10). Katlama ortami

olan cam kavanozlar 15 giinde bir kontrol edilerek nem kaybi1 olan kavanozlara tekrar saf
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su ile ekleme yapilarak nemlendirme yapilmistir (Agaoglu, 2002; Akkurt ve ark., 2013;
Can, 1983).

Sekil 3. 28. Cekirdeklerin katlamaya alinmasi

3.2.2. Cekirdeklerde canhlik testi

60 giin siire ile buzdolabinda tutulan g¢ekirdeklerin 25/03/2021 tarihinde katlama iglemi
sonlandirilmistir. Cekirdekler ¢esme suyunda yikanarak siizge¢ yardimiyla perlitten
arindirilmistir. Cekirdeklerin embriyo ve endosperminin canli olanlarini belirlemek i¢in
katlamadan sonra ¢ekirdekler su dolu kaplara konularak yiizen ve batan g¢ekirdeklerin
sayilar1 belirlenmistir (Sekil 3.11). Suda batanlar canli, su yiizeyinde kalanlar ise canli

olmayan olarak kabul edilmis ve elde edilen degerler agsagidaki formiile gore % olarak

hesaplanmistir (Atak ve ark., 2019; Vergili, 2019; Yildiz, 2019).

Toplam cekirdek sayisi — Yiizen ¢ekirdek sayist

kirdek Canlilik O %) =100
Cekirdek Canliluk Orant (%) x Toplam cekirdek sayist

Canlilik testinde calisma tesadiif parselleri deneme deseninde 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 200 gekirdek olacak sekilde yapilmustir. Elde edilen veriler JIMP programinda
(version: Pro 13.0.0) varyans analizine tabii tutulmus ve ortalamalarin

karsilastirilmasinda LSD (0.05) testinden faydalanilmistir.
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Sekil 3. 29. Cekirdeklerin katlamadan ¢ikarilmasi ve yiizdiirme testine alinmasi

3.2.3. Kimyasal uygulamalar

Denemede piyasada LENAGIBB ticari isimle satilan ve litresinde 20 g saf GA3 bulunan
{iriin kullanilmigtir. Sodium nitroprusside (SNP) ise TOGU Bilimsel Arastirma Fonu
Projesi kapsaminda Bahge Bitkileri laboratuvarindan temin edilmistir. Yedi {iziim

¢esidine asagidaki dozlar uygulanmistir;
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60 giin katlama (1. Kontrol)

1000 ppm GAs (2. Kontrol)

500 ppm SNP

1000 ppm SNP

1500 ppm SNP

2000 ppm SNP

3000 ppm SNP

Katlamadan ¢ikarilan cekirdekler, TOGU Bahge Bitkileri laboratuvarinda hazirlanan
GA3 ve SNP ¢ozeltilerinin farkli dozlar i¢inde 48 saat siire ile bekletilmis daha sonra

cozeltilerden ¢ikarilan ¢ekirdekler saf su ile yitkanmistir (Sekil 3.12).
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Sekil 3. 30. Cozeltinin hazirlanisi ve ¢ekirdeklere uygulanisi

3.2.4. Cimlendirme denemeleri

Cimlendirme islemi petri kaplarinda yapilmistir. Cimlendirmede kullanilan filtre kagitlari
petri kaplar1 boyutlarinda kesilerek hazirlanmis ve petri kaplarina yerlestirilmistir. Her
uygulama 3 tekerriir ve her tekerriirde 50 adet ¢ekirdek kullanilmistir. Toplamda her ¢esit
icin 1050 adet ¢gekirdek kullanilmistir (Sekil 3.13). Daha sonra petri kaplari, sicakligi ve
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nemi kontrol edilen iklim dolabinda 24 °C sicaklik ve %70 nemde 31.03.2021 tarihinde

cimlendirme islemine alinmistir (Uzun ve ark., 2018; Yildiz, 2019).

Sekil 3. 31. Cekirdeklerin ¢imlendirme ortamina alinmasi

Cimlendirme ortaminin nem kaybini 6nlemek i¢in ara ara nem kontrolii yapilarak saf su
ile nem takviyesi yapilmistir. Ayrica ¢ekirdekleri mantari enfeksiyonlardan korumak i¢in

haftada bir kez fungisit ile ilaglanmistir (Yildiz, 2019). Her 5 giin ara ile ¢imlenme
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kontrolii yapilarak c¢imlenen c¢ekirdekler sayilmis ve kaydedilmistir. Cimlendirme

denemesi iki ay siirmiis ve 31.05.2021 tarihinde sonlandirilmistir (Sekil 3.14).

Sekil 3. 32. Cimlenmis ¢ekirdekler

Cimlendirme calismasinda 5 giin araliklarla ¢imlenen c¢ekirdeklerin sayilar1 alinmis ve
asagidaki formiile gore yiizde ¢imlenme orani hesaplanmigtir. Son hafta yapilan

sayimlardan elde edilen verilerle de istatistik analiz yapilmistir.
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Ekilen cekirdek sayisi — Cimlenen cekirdek sayist
Ekilen cekirdek sayist

Cimlenme orani (%) = 100 x

Cimlenme oraninda ¢alisma boliinmiis parseller deneme deseninde 3 tekerriirlii ve her
tekerriirde 50 gekirdek olacak sekilde yapilmistir. Elde edebilen veriler JMP programinda
(version: Pro 13.0.0) varyans analizine tabii tutulmus ve ortalamalarin

karsilagtiritlmasinda LSD (0.05) testinden faydalanilmistir.

3.2.5. Siirme oram, fide boyu ve fidelerdeki bogum sayis1 denemeleri

Vitis labrusca tiiriine ait ¢esitler ile Alphonse Lavellée iiziim ¢esidi ve 5 BB anacina ait
cekirdeklerin siirme orani, fide boyu ve bogum sayilarini tespit etmek amactyla TOGU
Uygulama ve Arastirma Merkezine ait 1sitmasiz serada ¢alisma yapilmistir. Cekirdekler
icerisinde torf perlit karisimi (1:1) bulunan 70°1ik viyol insortleri igine 1 cm derinlikte
ekilmis ve tistii vermikiilit ile kapatilmistir. Ekimden sonra tiim viyoller sulanmistir. Her
uygulama i¢in 3 tekerriir ve her tekerriirde 70 adet ¢ekirdek olacak sekilde 31.03.2021
tarithinde deneme kurulmustur (Sekil 3.15).
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Sekil 3. 33. Serada ¢ekirdeklerin viyollere ekilisi

Viyollere ekilen ¢ekirdekler 10 giinde bir kontrol edilerek fidecik ucu torf yiizeyine
cikanlar siirmiis olarak kabul edilmis ve kayit altina alinmistir. Ik cikis 12.04.2021

tarihinde olmustur. Siiren g¢ekirdeklerin orani asagidaki formiile gore hesaplanmistir
(Sekil 3.16).

Ekilen cekirdek sayist — Siiren ¢ekirdek sayist

Stirme Orant (%) = 100 x

Ekilen cekirdek sayist
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Sekil 3. 34. Viyollerde ¢imlenmis ¢ekirdekler

Viyollerde ¢imlendirilen ¢ekirdeklerden olusan fideciklere gerekli bakim ve sulama
islemleri yapilarak iki ay siire ile takip edilmistir. 2. aymn sonunda her viyolden tesadiifi
olarak se¢ilen 15 adet fidenin boylar1 cetvel yardimi ile dl¢iilerek kayit altina alinmigtir
(Sekil 3.17). Ayni1 fidelerde bogum sayisini tespit etmek amaciyla fidelerin torf ylizeyine
temas yerinden en u¢ noktasina kadar kag adet bogum oldugu sayilmis ve kayit altina

almmustir (Sekil 3.18).
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Sekil 3. 35. Fide boyu
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Sekil 3. 36. Fide bogum sayis1 sayimlari
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4. BULGULAR ve TARTISMA

Vitis labrusca tiiriine ait ¢esitler ile Alphonse Lavellée tiziim ¢esidi ve 5 BB anacina ait

cekirdekler katlama iglemine tabii tutulmus ve ilk olarak canlilik testi yapilmistir.

4.1. Tohum canlilik oranlari

Katlama isleminden sonra yiizdlirme testine tabi tutulan g¢ekirdeklerin tohum canlilik
oranlar1 (%) istatistik olarak onemli bulunmustur (Sekil 4.1). Tohum canlilik degeri en
yiiksekten en diisiige sirasiyla; SBB (%94.3), Celiksu (%91.8), Ulkemiz (%90.1),
Rizellim (%88.6), Rizessi (%88.3), Alphonse L. (%83.5) ve Rizpem (%77.4) olarak tespit

edilmistir.
1 SDh 76
91.8a
88.6 ab 88.3 ab
83.5 be é
77.4 c
5BB ALPHONSE CELIKSU RIZELLIM RiZESSI RiZPEM ULKEMIiZ

Sekil 4. 3. Tohum canlilik oran1 (%)

4.2. Cekirdek ¢imlenme oranlar: (%0)

Tohum canliliklar1 belirlenmis (suda batan g¢ekirdekler) olan ¢ekirdekler kontrollii
kosullarda (24 °C sicaklik ve %70 nemde, iki ay siire) ¢imlendirmeye tabii tutulmus ve
beser giin ara ile ¢imlenme sayilar1 alinmistir. Elde edilen sonuclar Cizelge 4.1°de,

zamana bagl olarak degisimler ise Sekil 4.2-Sekil 4.8’de verilmistir.

Cekirdeklerin ¢imlenme oranlar1 iizerine SNP dozlari, ¢esit ve SNP dozu x Cesit

interaksiyonu Onemli bulunmustur. Ortalamalarin karsilastirilmasinda (LSD (0.05))
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Cekirdeklere ait istatistik olarak dort grup meydana gelmistir. 5 BB anacina ait
cekirdekler (%78.8) ile Celiksu’ya ait ¢ekirdekler (%76.7) en yiiksek ¢imlenme oranini
verirken bunlart Rizellim (%66.1), Rizessi (%62.7) ve Alphonse L. (%42.5) ¢esitleri
izlemistir. Ulkemiz (%29.5) ve Rizpem (22.6) ¢esitleri ise son grupta yer almistir (Cizelge
4.1).

Cimlenme orani bakimindan uygulamalar 3 ana gruba ayrilmistir. 3000 ppm SNP (%61),
1000 ppm SNP (%59.5), 1500 ppm SNP (%58.7) ve 2000 ppm SNP (%58.2) en yiiksek
degerleri alarak ayn1 grupta yer alirken kontrol gruplarindan 1000 ppm GA3 (%51.4) ve
katlama (%38.0) son gruplarda yer almistir (Cizelge 4.1)

Uygulama ve gesit interaksiyonu Onemli bulunmustur. Bu durum ayni dozdaki
uygulamalarin gesitlere gore farkli siirme oranlarmin bir gdstergesi olmaktadir. Ornegin;
1500 ppm’lik SNP uygulamas1 5 BB anacinda (%93.3) en yiiksek ¢imlenmeyi verirken
Rizpem cesidinde (%16.0) en diisiik degerlerden birisini vermistir. Aynm1 sekilde 3000
ppm’lik SNP uygulamasi Rizessi (%92.7) ve Ulkemiz (%46.7) cesidinde en yiiksek

¢imlenmeyi verirken Rizellim ¢esidinde (%66.0) bu doz ortalarda bir deger vermistir
(Cizelge 4.1)

Cesitlere gore ¢imlenme oranlarina ait beser giinliik elde edilen degerler Sekil 4.2-Sekil

4.8’de verilmistir.

4.2. 1. Rizessi cesidinin ¢ekirdek ¢cimlenme oranlari (%0)

Rizessi ¢esidinde SNP uygulanan ¢ekirdeklerde ¢imlenme orani kontrol grubuna gore
onemli derecede artis gostermistir (Sekil 4.2). Dozlara bakildiginda en yiiksek ¢imlenme
orani %92.67’lik deger ile 3000 ppm SNP uygulamasindan elde edilmistir. Bunu %76 ile
1000 ppm SNP, %62 ile 2000 ppm SNP, %60 ile 1500 ppm SNP ve %56 ile 1000 ppm
GA3 uygulamalar takip etmistir. En diisiik ¢imlenme oranlar1 ise %45,67 ve %46’ lik
deger ile sirasiyla kontrol ve 500 ppm SNP uygulamasindan elde edilmistir. Cimlenmenin
basladigt donemde en yiiksek ¢imlenme oram1 %15°lik deger ile 1000 ppm SNP
uygulamasinda goriilmiis bunu %13’liikk deger ile 3000 ppm SNP uygulamas: takip
etmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.2).
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Cizelge 4.1. Cekirdeklerin petri kutularinda ¢imlenme oranlari

SNP Dozlar1 (ppm) Kontrol
Cesitler 500 1000 1500 2000 3000 1000 ppm GAs3 | Katlama Cesit ort

Celiksu 86.7 ab 92.7 a 72.0 cdef 81.7 bcd 72.7 cde 73.7 cde 57.3 gh 76.7 a
Ulkemiz 32.7 Imnop | 24.3 opar 30.0 Imnopg | 34.3 kimnop | 46.7 hij 18.0rs 20.3 grs 29.5d
Rizellim 56.0 gh 65.7 defg 90.3a 77.0 bed 66.0 defg 71.0 cdef 37.0 66.1b
Rizessi 46.0 hilk 76.0 bed 60.7 fg 62.0 efg 92.7a 56.0 gh 45.7 hijk 62.7 b
Rizpem 23.7 pars 27.0 nopqr 16.0rs 18.0rs 13.3s 40.3 ijklm 19.7 grs 22.6d
Alphonse L. [36.0 jkilmno |38.0 ijklmno |48.3 hi 43.3 ijKI 45.7 hijk 43.7 ijkl 42.7 ijkl 42.5¢C
5BB 82.7 abc 92.7a 93.3a 91.3a 90.0 a 57.3gh 43.3 ijkl 78.7a
Ortalama 520b 59.5a 58.7 a 58.2a 61.0a 514b 38.0c

Cesit LSD (0.05): 4.4; Uygulama LSD (0.05): 4.4; Cesit x Uygulama (LSD (0.05): 11.7
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Sekil 4. 4. Rizessi ¢esidine ait ¢ekirdeklerin uygulama ve zamana bagli olarak ¢imlenme
oranlar1 (%)

4.2. 2. Rizellim ¢esidinin ¢ekirdek ¢cimlenme oranlari (%)

Rizellim ¢esidinde SNP’nin tiim dozlarinda ¢imlenme orani bakimindan kontrol grubuna
gore onemli bir artis gostermistir (Sekil 4.3). Uygulamalara gore en yiliksek ¢imlenme
orant %90.33 ile 1500 ppm SNP uygulamasindan elde edilmistir. Bunu %77, %71, %66
ve %65°lik ¢imlenme oranlari ile sirastyla 2000 ppm SNP, 1000 ppm GAs, 3000 ppm
SNP ve 1000 ppm SNP uygulamalar takip etmistir. En diisiik ¢gimlenme oranlari ise %37
ile kontrol ve %56 ile 500 ppm SNP uygulamasinda goriilmiistir. Cimlenme
baslangicinda en yiiksek ¢imlenme %42’lik oran ile 1500 ppm SNP uygulamasinda
goriiliirken bunu %35’lik oran ile 1000 ppm SNP uygulamas: takip etmistir (Cizelge 4.1;
Sekil 4.3).
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Sekil 4. 3. Rizellim gesidine ait ¢ekirdeklerin uygulama ve zamana bagli olarak
¢imlenme oranlar1 (%)
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4.2. 3. Rizpem ¢esidinin ¢ekirdek ¢cimlenme oranlari (%)

Uygulamalara gore Rizpem ¢esidinde elde edilen degerler Sekil 4.4’de sunulmustur.

Verilere gore en yiliksek c¢imlenme orani %40.33’liikk deger ile 1000 ppm GA3

uygulamasindan elde edilmistir. Bunu %27, %23.67, %19 ve %18’lik ¢cimlenme oranlari

ile sirastyla 1000 ppm SNP, 500 ppm SNP, kontrol ve 2000 ppm SNP uygulamalarindan

elde edilmistir. En diisiik ¢cimlenme oranlar1 ise %16 ve %13.33 ile sirstyla 1500 ppm ve

3000 ppm SNP uygulamalarindan alinmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.4).

== = KONTROL ~= = 1000PPM GA3 500PPM SNP 1000PPM SNP
== == 1500PPM SNP == ==2000PPM SNP == ==3000PPM SNP

/
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15.4 204 254 304 5.5 10.5 15.5 20.5

Sekil 4. 4. Rizpem gesidine ait ¢ekirdeklerin uygulama ve zamana bagl olarak
¢imlenme oranlar1 (%)

4.2. 4. Celiksu cesidinin ¢ekirdek ¢cimlenme oranlari (%)

Celiksu cesidinde SNP uygulanan ¢ekirdeklerde ¢imlenme orani kontrol grubuna gore

onemli derecede artis gostermistir (Sekil 4.5). Uygulamalara gore en yiiksek ¢imlenme

orant %92.67 ile 1000 ppm SNP uygulamasindan, ikinci en yiiksek oran ise %86.67 ile

500 ppm SNP uygulamasindan elde edilmistir. Diger ¢cimlenme oranlari ise; %81.67 ile

2000 ppm SNP, %73.67 ile 1000 ppm GAgz olarak tespit edilmistir. En diisiik ¢gimlenme

orani ise %57.33 ile kontrol, %72.67 ile 1500 ppm ve 3000 ppm SNP uygulamalarindan

elde edilmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.5).
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Sekil 4. 5. Celiksu ¢esidine ait ¢ekirdeklerin uygulama ve zamana bagli olarak
¢imlenme oranlar1 (%)

4.2. 5. Ulkemiz cesidinin ¢ekirdek ¢imlenme oranlari (%)

Uygulamalara gére Ulkemiz ¢esidinde elde edilen degerler Sekil 4.6’da sunulmustur.
Verilere gore en yliksek ¢imlenme oranlart %46.67, %34.33, %32.67 ve %30 olarak
sirastyla 3000 ppm SNP, 2000 ppm SNP, 500 ppm SNP ve 1500 ppm SNP
uygulamalarindan elde edilmistir. En diisiik ¢imlenme oranlar ise %18, %20.33 ve
%24.33 olarak sirasiyla 1000 ppm GAs, kontrol ve 1000 ppm SNP uygulamalarinda
goriilmistiir. Cimlenmenin baslangicinda en yiiksek ¢imlenme orani %7.5 ile 1000 ppm
GA3 ve 1500 ppm SNP uygulamalarinda goriiliirken bunlart %5.5 oraninda 3000 ppm
SNP uygulamasi takip etmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.6).
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Sekil 4. 6. Celiksu ¢esidine ait ¢ekirdeklerin uygulama ve zamana bagli olarak
¢imlenme oranlar1 (%)
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4.2. 6. Alphonse L. ¢esidinin ¢ekirdek ¢imlenme oranlar (%)

Uygulamalara gore Alphonse L. ¢esidinde elde edilen degerler Sekil 4.7’de sunulmustur.
Alphonse L. ¢esidinde en yliksek ¢imlenme oranlart %48.33 ve %45.67 ile 1500 ppm
SNP ve 3000 ppm SNP uygulamalarindan elde edilmistir. Bunu %43.67, %43.33 ve
%42.67 ile sirastyla 1000 ppm GAsz, 2000 ppm SNP ve kontrol uygulamalar: takip
etmistir. En diisiik ¢imlenme oranlar1 ise %36 ve %38 ile sirasiyla 500 ppm SNP ve 1000
ppm SNP uygulamalarinda goriilmiistiir (Cizelge 4.1; Sekil 4.7).

— =—KONTROL — —1000PPM GA3 500PPM SNP
1000PPM SNP — —1500PPM SNP — —2000PPM SNP

éﬁ;ﬁ 2,
e@é%g;mﬁ
2;8)

Jawnco
oYW
SN0

24,3??326 ; ——
24,& /

0,00 _,45!9

15.4 20.4 25.4 30.4 5.5 10.5 155 20.5

Sekil 4. 7. Alphonse L. ¢esidine ait ¢ekirdeklerin uygulama ve zamana bagli olarak
¢imlenme oranlar1 (%)

4.2. 6.5 BB anacinin ¢ekirdek ¢cimlenme oranlar (%0)

5 BB anacinda SNP uygulanan ¢ekirdeklerde ¢imlenme orani kontrol grubuna gore
onemli derecede artis gostermistir (Sekil 4.8). Uygulamalara gore en yiiksek ¢imlenme
orant %95 ile 1500 ppm SNP uygulamasindan, ikinci en yiiksek oran ise %94 ile 1000
ppm SNP uygulamasindan elde edilmistir. Diger ¢cimlenme oranlart ise; %92.50 ile 2000
ppm SNP, %91 ile 3000 ppm SNP ve %83 ile 500 ppm SNP olarak tespit edilmistir. En
diisik ¢imlenme oran1 ise %45.50 ile kontrol ve %58 ile 1000 ppm GAs
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.1; Sekil 4.8).
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Sekil 4. 8. Alphonse L. ¢esidine ait ¢ekirdeklerin uygulama ve zamana bagli olarak
¢imlenme oranlar1 (%)

4.3. Siirme oranlari (%)

31.03.2021 tarihinde viyol insortleri igerisine ekilen c¢ekirdeklerde ilk kotiledon
yapraklarinin goriilmesi ile birlikte onar giin arayla slirme oranlar1 kayit altina alinmaya
baslanmustir. Vitis labrusca tiirtine ait ¢esitlerde ilk siirmeler dikimden 18 giin sonra
meydana gelirken Alphonse L. ¢esidinde 16 giin, 5 BB anacinda ise 12 giin sonra
meydana gelmistir. Sayimlarda birlikteligi saglamak amaciyla ilk sayimlar ekimden 20
giin sonra baslamistir. FElde edilen sonuglar Cizelge 4.2’de, zamana bagli olarak

degisimler ise Sekil 4.9-Sekil 4.15°de verilmistir.

Cekirdeklerin siirme oranlar1 iizerine SNP dozlari, asma ve SNP dozu X asma
interaksiyonu o6nemli bulunmustur. Ortalamalarin karsilagtirllmasinda (LSD (0.05))
cekirdeklere ait istatistik olarak bes grup meydana gelmistir. 5 BB anacina ait ¢ekirdekler
(%85.0) en yiiksek siirme oranini verirken bunlar1 Rizellim (%81.2) ve Rizessi (%79.1),
Celiksu (%74.9) ve Ulkemiz (%51.8) gesitleri izlemistir. Alphonse L. (%45.0) ve Rizpem
(9%32.9) gesitleri ise son grupta yer almistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Cekirdeklerin siirme oranlari

SNP Dozlari (ppm) Kontrol

Cesitler 500 1000 1500 2000 3000 1000 ppm GA; Katlama Cesit ort
Celiksu 76.2 fghij 76.0 ghij 80.0 cdefghi 80.3 bedefghi | 81.3 abcdefg | 64.0 ki 63.3 kI 749¢c
Ulkemiz 42.4 nop 42.4 nop 69.3 jk 62.8 ki 56.2 Im 48.9 mn 40.6 nopq 51.8d
Rizellim 79.1 cdefghi 80.3 bedefghi | 79.1 cdefghi 75.3 hij 77.9 defghij | 85.0 abcde 77.4 efghij 79.1b
Rizessi 79.5 cdefghi | 81.9 bcdefgh | 82.6 bcdefgh | 81.0 bedefghi | 87.4 abc 73.0ij 83.2 abcdefgh [81.2 b
Rizpem 31.0rs 23.95s 30.8rs 36.4 par 36.4 par 33.4qr 38.4 opqr 329f
Alphonse L. 40.5 nopg 47.9 mn 47.9 mn 43.3 nop 46.9 no 474 n 40.9 nopq 45.0e

5BB 82.9 abcdefgh |85.7 abcde 88.8 ab 914a 84.8 abcdef | 75.2 hij 86.2 abcd 85.0a
Uygulamaort. |616b 62.6 b 68.3 a 67.2a 67.7a 61.4b 61.4b

Cesit LSD (0.05): 3.2; Uygulama LSD (0.05):3.2; Cesit x Uygulama (LSD (0.05): 8.6
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Siirme orani bakimindan uygulamalar 2 ana gruba ayrilmistir. 3 000 ppm SNP (%67.7).
2 000 ppm SNP (%67.2) ve 1 500 ppm SNP (%68.3) en yiiksek degerleri alarak ayni
grupta yer alirken 1 000 ppm SNP (%62.6), 500 ppm SNP (%61.6), 1 000 ppm GAs
(%61.4) ve katlama (%61.4) son gruplarda yer almistir (Cizelge 4.2)

Uygulama ve ¢esit interaksiyonu énemli bulunmustur. 2 000 ppm’lik SNP uygulamasi 5
BB anacinda (%91.4) en yiiksek ¢imlenmeyi verirken 1 000 ppm SNP uygulamasi
Rizpem ¢esidinde (%23.9) en diisiikk degerleri vermistir. Diger kombinasyonlar bu iki

deger arasinda yer almistir.

Cesitlere gore siirme oranlarina ait onar giinliik gézlemler sonucunda elde edilen degerler

Sekil 4.9-Sekil 4.15°de verilmistir.

4.3.1. Rizessi ¢esidinin ¢ekirdek siirme oranlari (%)

Uygulamalara gore Rizessi ¢esidinde elde edilen degerler Sekil 4.9°da sunulmustur.
Verilere gore en yiiksek siirme oranlar1 %87.38 ile 3000 ppm SNP ve %83.19 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Bunlar1 %82.57, %81.90, %80.95 ve %79.52 ile sirastyla
1500 ppm SNP, 1000 ppm SNP, 2000 ppm SNP ve 500 ppm SNP uygulamalari takip
etmistir. En diisiik siirme orani1 ise %73.05 deger ile 1000 ppm GAs uygulamasindan elde

edilmistir.
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Sekil 4. 9. Rizessi ¢esidine ait ¢ekirdeklerin zamana bagl olarak siirme oranlar1 (%)
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4.3.2. Rizellim ¢esidinin ¢ekirdek siirme oranlari (%0)

Uygulamalara gore Rizellim ¢esidinde elde edilen degerler Sekil 4.10’da sunulmustur.
Verilere gore en yiiksek siirme oranlar1 %84.95 ile 1000 ppm GAz ve %80.29 ile kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Bunlar1 %82.57, %81.90, %80.95 ve %79.52 ile sirastyla
1500 ppm SNP, 1000 ppm SNP, 2000 ppm SNP ve 500 ppm SNP uygulamalar: takip
etmistir. En diisiik siirme orani1 ise %73.05 deger ile 1000 ppm GA3 uygulamasindan elde

edilmistir.
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Sekil 4. 10. Rizellim ¢esidine ait ¢ekirdeklerin zamana bagli olarak stirme oranlari (%)

4.3.3. Rizpem cesidinin ¢ekirdek siirme oranlari (%0)

Uygulamalara gore Rizpem ¢esidinde elde edilen degerler Sekil 4.11°de sunulmustur.
Verilere gore en yiiksek siirme oranlar1 %38.38 ile kontrol gurubunda, %36.43 ile 2000
ppm SNP ve %36.38 ile 3000 ppm SNP uygulamasindan elde edilmistir. Bunlar1 %33.43,
%30.95 ve %30.76 ile sirastyla 1000 ppm GAs, 500 ppm SNP ve 1500 ppm SNP
uygulamalari takip etmistir. En diisiik siirme orani ise %23.90 deger ile 1000 ppm SNP

uygulamasindan elde edilmistir.
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Sekil 4. 11. Rizpem ¢esidine ait ¢ekirdeklerin zamana bagl olarak siirme oranlar1 (%)
4.3.4. Celiksu ¢esidinin ¢ekirdek siirme oranlari (%0)

Celiksu c¢esidinde SNP uygulanan ¢ekirdeklerde slirme orani kontrol grubuna gore
onemli derecede artis gostermistir (Sekil 4.12). Uygulamalara gére en yiiksek siirme orani
%84.29 ile 3000 ppm SNP uygulamasindan, ikinci en yiiksek oran ise %80.29 ile 2000
ppm SNP uygulamasindan elde edilmistir. Diger siirme oranlari ise; %80.00 ile 1500 ppm
SNP, %76.19 ile 500 ppm SNP ve %75.95 ile 1000 ppm SNP olarak tespit edilmistir. En
diigiik siirme orani ise %63.33 ile kontrol ve %64 ile 1000 ppm GA3 uygulamalarindan

elde edilmistir.
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Sekil 4. 12. Celiksu ¢esidine ait ¢ekirdeklerin zamana bagl olarak siirme oranlar1 (%)
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4.3.5. Ulkemiz cesidinin ¢ekirdek siirme oranlari (%6)

Uygulamalara gore Ulkemiz cesidinde elde edilen degerler Sekil 4.13’de sunulmustur.
Verilere gore en yiiksek siirme oranlar1 %69.29 ile 1500 ppm SNP, %62.86 ile 2000 ppm
SNP ve %56.19 ile 3000 ppm SNP uygulamasindan elde edilmistir. Bunlar1 %48.90,
%42.38 ve %42.38 ile sirastyla 1000 ppm GAsz, 500 ppm SNP ve 1000 ppm SNP
uygulamalar takip etmistir. En diisiik siirme orani ise %40.57 ile kontrol gurubundan
elde edilmistir
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Sekil 4. 13. Ulkemiz cesidine ait cekirdeklerin zamana bagli olarak siirme oranlar1 (%)

4.3.6. Alphonse L. ¢esidinin ¢ekirdek siirme oranlari (%0)

Uygulamalara gore Alphonse L. ¢esidinde elde edilen degerler Sekil 4.14’de
sunulmustur. Verilere gore en yiiksek siirme oranlart %47.86 ile 1000 ppm ve 1500 ppm
SNP uygulamalarindan elde edilmistir. Bunlar1 %47.38, %46.90 ve %43.33 ile sirasiyla
1000 ppm GA3, 3000 ppm SNP ve 2000 ppm SNP uygulamalar takip etmistir. En diisiik
stirme orani ise %40.48 ile 500 ppm SNP ve %40.95 ile kontrol grubundan elde

edilmistir.
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Sekil 4. 14. Alphonse L. ¢esidine ait ¢ekirdeklerin zamana bagl olarak siirme oranlar1 (%)

4.3.7. 5BB anacimin ¢ekirdek siirme oranlari (%0)

Uygulamalara goére 5 BB anacinda elde edilen degerler Sekil 4.15°de sunulmustur.
Verilere gore en yiiksek siirme oranlar1 %91.43 ile 2000 ppm SNP ve %89.48 ile 1500
ppm SNP uygulamasindan elde edilmistir. Bunlart %86.19, %85.71 ve %84.76 ile
sirasiyla kontrol, 1000 ppm SNP ve 3000 ppm SNP uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik
slirme oranlar1 ise %75.24 ile 1000 ppm GAs ve %82.86 ile 500 ppm SNP

uygulamalarindan elde edilmistir.

— =—Kontrol = ==1000 ppm GA3 = =500 ppm SNP 1000 ppm SNP
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Sekil 4. 15. 5BB anacina ait ¢ekirdeklerin zamana bagli olarak siirme oranlar1 (%)
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Uziim cekirdeklerinin ¢imlenmeleri iizerine igsel (embriyo, endosperm, tohum kabugu,
blinyesel hormonlar, tohum olgunlasmasi) ve dissal (su, sicaklik, oksijen ve 151k) faktorler
etki etmektedir. Ozellikle bu faktorlerden kaynaklanan tohumlardaki dormansi durumu
nedeniyle ¢imlenme kabiliyeti ¢ok az olmaktadir (Agaoglu, 2002). Uziim tohumlarmnimn
¢imlenme problemlerini gidermek i¢in birgok fakli yontem ve uygulamalar kullanilmistir.
Ozellikle eksojen uygulanan kimyasal bilesiklerle ( GAs, nitrat, nitrit, kinetin, kalsiyum,
etilen, hidrojen siyanamid, HCI, hidrojen peroksit, sodyum nitroprusid) dormansi
durumunun azaltildig: bildirilmistir (Akkurt ve ark., 2013; Debeaujon ve ark., 2000;
Ergenoglu ve ark., 1997; Kara ve ark., 2020).

Calismada Vitis labrusca tiirline ait ¢esitler ile Alphonse L. iiziim ¢esidi ve 5 BB anacina
ait gekirdeklerde ¢imlenmeyi arttirmak i¢in katlama sonrast SNP ve GA3 uygulamalarinin
etkileri aragtirllmigtir. Aragtirma sonuglarina gére SNP’nin tiim dozlari ve 1000 ppm GA3
dozunun biitiin ¢esitlerde tohum ¢imlenmesine kontrole gore 6nemli derecede katkida
bulundugunu gostermistir. SNP uygulamalarinin ¢esitlere gore elde edilen sonuglar
cimlenme oranlarinin ¢esitlere gore farklilik gosterdigi sonucuna varilmistir. Bu durum,
SNP’nin tohum ¢imlenmesindeki roliiniin ¢esitlere bagli oldugunu gostermistir. Nitekim
Kara ve ark. (2020) tarafindan yapilan ¢alismada, Eksi Kara ve Gok Uziim cesitlerinin
cekirdekleri SNP’nin 1000 ppm dozunda 24 ve 48 saat siire ile 1slatilmistir. Eksi Kara
cesidinde 24 saatlik uygulama, Gk Uziim ¢esidinde ise 48 saatlik uygulama daha yiiksek

deger vermistir.

Nitrik oksidin tohum ¢imlenmesini tesvik etmede 6nemli bir sinyal molekiilii oldugu
bilinmektedir. Bir ¢ok bitki tiirlerinin tohumlariyla yapilan ¢aligmalarda, tohum
dinlenmesini ve uyusuklugu azaltmada etkili oldugu bildirilmistir (Batak ve ark., 2002;
Beligni ve Lamattina, 2000; Bethke ve ark., 2004; Giba ve ark., 1998). Civciv otu
(Stellaria media L.)’nda 102 M (Giba ve ark., 1992), kanolada 0.1 mM (Zanardo ve
ark., 2005), mercimekte 100 uM (Kerkiitliioglu, 2007), kolzada 100 p mol/L (Haichun
ve Yuexin, 2011), marulda 300 uM (Deng ve Song, 2012), domateste 10° M (Hayat ve
ark., 2014), ac1 baklada 0.4 mM (Esmail ve ark., 2018) ve bugdayda 10* M (Bibi ve
ark., 2020) SNP uygulamalart tohum ¢imlenmesini en iyi arttiran konsantrasyonlar

olmustur.
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Nitrik oksidin bitki ve tohumlarin abiyotik stres kosullarina karsi toleransini arttirmak
i¢in sinyal molekiillerine aracilik ettigi 6ne siiriilmistiir (Giba ve ark., 1998; Lamattina
ve ark., 2001). 0.5 mmol/L SNP konsantrasyonu ozmotik stres kosullarinda bugday
tohumlarinin ¢imlenmesini arttirmistir (Zhang ve ark., 2003). Ayrica kuraklik stresinde
yerfistig1 tohumlari 150 uM SNP dozunda (Sepehri ve Rouhi, 2016), kadmiyum stresi
altinda Catharanthus roseus bitkisinin tohumlar1 200 uM SNP dozunda tohum

¢imlenmesini arttirmistir (Nabaei ve Amooaghaie, 2019).

Daha oOnce yapilan ¢alismalarda farkli bitki tiirlerinde SNP’nin farkli dozlar1 tohum
¢imlenmesinde On plana ¢ikmistir. Mevcut ¢alismamizda da 6nceki ¢aligmalara paralel
olarak farkli iiziim gesitleri tohumlarinin ¢imlenmesinde SNP’nin farkli dozlan etkili

olmus fakat 3000 ppm’lik SNP dozu 6n plana ¢ikmustir.

4.4. Fide Boyu Oranlari (cm)

Viollerde fide boylar1 uygulama, ¢esit ve gesit x uygulama interaksiyon degerleri Cizelge
4.3’de verilmistir. En yiiksek fide boyu 4.85 cm ile 3000 ppm SNP uygulamasindan elde
edilmistir. Bunu 4.51 cm fide boyu ile 1000 ppm GA3uygulamas: takip etmistir. En
diisiik fide boyu ise 4.08 cm oran ile 1000 ppm SNP uygulamasinda tespit edilmistir.

Uygulamalar dikkate alinmadan ¢esitler arasinda en yiiksek fide boyu 6.9 cm oran ile 5
BB anacinda tespit edilmistir. Diger ¢esitlerde fide boyu oranlar sirasi ile 4.8 cm Rizessi,
4.4 cm Celiksu, 4.3 cm Rizellim, 4.1 cm Alphonse L. ve 3.9 cm Ulkemiz olarak

belirlenmistir. En diisiik fide boyu orani ise 2.4 cm ile Rizpem ¢esidinde tespit edilmistir.

Fide boyu ¢esit x uygulama interaksiyon degerleri Cizelge 4.3’de verilmistir. Elde edilen
verilere gore Rizellim, Celiksu ve Ulkemiz gesitlerinde 3000 ppm SNP uygulamasi en
yiiksek interaksiyon degeri vermistir ve sirasiyla 5.23 cm, 5.20 cm ve 4.30 cm olarak
tespit edilmistir. Rizessi ve Rizpem ¢esitlerinde 1000 ppm GAs uygulamasi en yiiksek
interaksiyon degerini vermis ve sirasiyla 5.37 cm ve 2.70 cm olarak tespit edilmistir.

Alphonse L. ¢esidinde ise 1500 ppm SNP uygulamasi 5.27 cm ile en yiiksek interaksiyon
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degerini vermistir. 5 BB anacinda ise interaksiyon degeri en yiiksek kontrol

uygulamasindan elde edilmistir ve bu oran 9.20 cm olmustur.

SNP ve 1000 ppm GAszuygulamalarinin fide boyuna etkileri her cesitte farkli sonuglar
vermistir. Celiksu ve Alphonse L. ¢esitlerinde SNP’nin tiim dozlar1 ve 1000 ppm GA3
uygulamasi kontrole gore daha iyi sonug vermistir. Ulkemiz ¢esidinde 1000 ppm SNP,
1500 ppm SNP, 2000 ppm SNP ve 3000 ppm SNP uygulamalari, Rizellim ¢esidinde 500
ppm SNP, 3000 ppm SNP ve 1000 ppm GAz uygulamalari, Rizpem ¢esidinde 500 ppm
SNP, 1500 ppm SNP, 2000 ppm SNP, 3000 ppm SNP ve 1000 ppm GAz uygulamalari
ve Rizessi ¢esidinde 1000 ppm GA3zuygulamasi kontrole gore fide boylarini arttirmistir.
5 BB anacinda ise SNP ve 1000 ppm GAs3 uygulamalar1 fide boyuna etki etmemis ve
kontrolden daha diisiik degerler Olciilmiistiir. Sonu¢ olarak SNP’nin farkli dozlar
Alponse L., Celiksu, Ulkemiz ve Rizpem cesitlerinde fide boyu uzunlugunu %4 - %30
oranlar1 arasinda bir artis sagladigi gozlemlenmistir. Bu durum Kara ve ark. (2020)
tarafindan Eksikara ve Gokiiziim ¢esitlerinde 1000 ppm SNP uygulamasin siirgiin
uzunlugunu %18 ila %20 oraninda arttirdig1 calismadaki sonuglarla paralellik
gostermektedir. Diger taraftan farkli bitki tlirlerinde yapilan ¢alismalarda; mercimekte
100 uM dozu (Kerkiitliioglu, 2007), kolzada 100 u mol/L dozu (Haichun ve Yuexin,
2011), domateste 10°M dozu (Hayat ve ark., 2014), kauguk fidelerinde 500 pM dozu
(Nayanakantha ve ark., 2015) ve yerfistiginda 150 uM dozu (Sepehri ve Rouhi, 2016)

fide gelisimi ve siirglin uzunlugunu en 1yi arttiran SNP dozlar1 olmustur.
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Cizelge 4. 3. Viyollerde fide boyu oranlari

SNP Dozlar1 (ppm) Kontrol
Cesitler 500 1000 1500 2000 3000 1000 ppm GA; Katlama Cesit ort
Celiksu 4.27 hijklmn [4.07 jkimnop |4.93 fgh 4.60 fghijk 5.20 efg 4.00 kimnop |3.47 opqr 44c
Ulkemiz 3.30 pars 4.10 ijklmno |4.23 hijklmno |3.77 Imnopq |4.30 hijklm |3.67 mnopq |3.73 mnopq |3.9d
Rizellim 4.53 ghijkl 3.63 mnopq | 4.23 hijkimno |4.10 ijklmno |5.23 efg 4.42 hijkimn |4.33 hijklm 4.3 ¢
Rizessi 4.93 fgh 4.83 fghij 4.10 ijklmno |4.87 fghi 4.63 fghijk 5.37 ef 5.13 efg 48D
Rizpem 2.50 tu 2.07u 2.53 stu 2.33 U 2.57 stu 2.70 rstu 2.30u 24¢e
Alphonse L 3.50 nopq 3.60 mnopq |5.27 efg 4.23 hijklmno | 5.20 efg 3.87 kimnopq | 3.13 grst 4.1cd
5 BB 6.20 cd 6.27 cd 5.80 de 6.43 cd 6.86 C 7.76 b 9.20 a 6.9 a
Uygulama ort. |4.17 cd 4.08 d 4.44 be 4.33 bed 4.85a 451b 4.47 bc

Cesit LSD (0.05): 0.30; Uygulama LSD (0.05): 0.30; Cesit Uygulama LSD (o.05): 0.8
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4.5. Bogum sayisi (adet)

Viyollerde bogum sayist degerleri uygulama, ¢esit ve ¢esit X uygulama interaksiyon
degerleri Cizelge 4.4°de verilmistir. istatistiki olarak en iyi bogum sayisini veren ve ayni
grupta yer alan uygulamalar sirastyla 2.54 adet ile 3000 ppm SNP, 2.53 adet ile 1000
ppm GA3 2.52 adet ile kontrol gurubu ve 2.48 adet ile 1500 ppm SNP olarak tespit
edilmistir. Istatistik olarak ayn1 gurupta yer alan 500 ppm SNP, 2000 ppm SNP ve 1000
ppm SNP uygulamalarinin bogum sayilari ise sirastyla 2.36 adet, 2.36 adet ve 2.28 adet
olarak tespit edilmistir. Istatistik olarak ayni grupta yer alan uygulamalar arasindaki

farklar 6nemsiz kabul edilmistir.

Uygulamalar dikkate alinmadan ¢esitler arasinda en yiiksek bogum sayisini veren 3.29
adet ile Alphonse L. ¢esidi olmustur. Diger ¢esitlerde bogum sayilari sirasi ile 3.10 adet
5 BB, 2.41 adet Rizessi, 2.37 adet Celiksu, 2.32 adet Ulkemiz, 2.18 adet Rizellim ve 1.43

adet ile Rizpem olarak tespit edilmistir.

Bogum sayisi oranlari ¢esit x uygulama interaksiyon degerleri Cizelge 4.4’de verilmistir.
Elde edilen verilere gore Alphonse L. ¢esidinde en yiiksek interaksiyon degeri 1500 ve
3000 ppm SNP uygulamalarinda goriilmiis ve bogum sayisi oranlari sirastyla 3.97 ve 3.96
adet olarak tespit edilmistir. Ulkemiz ve Rizpem ¢esitlerinde 1500 ppm SNP uygulamasi
en yliksek interaksiyon degeri vermis ve sirasiyla 2.48 adet ve 1.59 adet olarak tespit
edilmistir. Celiksu ¢esidinde 2.59 adet ile en yiiksek interaksiyon degerini 3000 ppm SNP
uygulamasi vermistir. Rizellim ¢esidinde 2.43 adet ile en yiiksek interaksiyon degeri 500
ppm SNP uygulamasindan elde edilmistir. 5 BB anaci1 ve Rizessi ¢esidinde kontrol
(katlama) uygulamasi en yiiksek interaksiyon degeri vermis ve bogum sayisi oranlari

sirastyla 3.62 adet ve 2.82 adet olarak tespit edilmistir.

SNP uygulamalariin bogum sayilarina etkileri, ¢esitlere ve uygulama dozlara gore
farklilhk gostermekle beraber, Alphonse L., Celiksu, Ulkemiz, Rizellim ve Rizpem
cesitlerinde olumlu etki yaparken; Rizessi c¢esidi ve 5SBB anacinda higbir etki
gostermemistir. Elde edilen sonuglara gére SNP uygulamalarmin bogum sayilarina

etkileri sinirli olmustur. Kara ve ark.( 2020)’nin yaptiklar1 ¢alismada, 1000 ppm SNP
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dozunun Eksikara tiziim ¢esidi fidelerinde bogum sayisin1 kontrole gore %11 oraninda
arttirdigina ragmen Gokiiziim fidelerinde ise kontrole gore daha diisiik seviyelerde
oldugu tespit edilmistir. Bu durum arastiricilar tarafindan, Eksikara ve Gokiiziim
cesitlerinin fidelerinde SNP uygulamalarinin bogum sayilarina etkileri arasinda dogrusal
bir iliski olmadig1 seklinde agiklanmistir. Nayanakantha ve ark.(2015), 500 uM SNP
uygulamasinin Kauguk fidelerinin sera kosullarinda kok gelisimi ve biiylime
parametrelerini iyilestirdigini bildirmislerdir. Parani ve ark. (2004), bilimsel ¢alismalarda
elde edilen sonuglar, NO donorii SNP’nin farkli konsantrasyonlarda kullanilmasinin

bitkilerde farkli etkiler gosterebildigini ifade etmislerdir.

65



Cizelge 4. 4. Viyollerde bogum sayis1 oranlari

SNP Dozlar1 (ppm) Kontrol
Cesitler 500 1000 1500 2000 3000 1000 ppm GAg Katlama Cesit ort
Celiksu 2.31 hijklm |2.37 ghijklm |2.33 hijklm |2.54 efghi 2.59 efgh 2.10 mn 2.31 hijklm [2.37 ¢
Ulkemiz 2.31 hijklm |2.27 ijkimn | 2.48 fghijk |2.13 Imn 2.35 ghijklm |2.38 ghijkim |2.33 hijklm [2.32 ¢
Rizellim 2.43 fghijkl |1.92n 2.12 Imn 2.20 klmn 2.1 mn 2.28 hijklm |2.22 jkimn |2.18d
Rizessi 2.46 fghijk  [2.34 hijklm |2.23 ijkilmn |2.11 mn 2.33 hijklm |2.59 efgh 2.82 de 241 ¢
Rizpem 1420 1.30 0 1590 1.350 1.40 0 1.42 0 1530 1.43d
Alphonse 2.53efghij |[2.71ef 3.97a 3.35 bc 3.96a 351b 2.82 de 3.296 a
5 BB 3.07 cd 3.04 cd 2.67 efg 2.82 de 3.04 cd 3.43b 3.62b 3.10b
Uygulama ort. 2.36 b 2.28 b 2.48 a 2.36 b 2.54 a 2.53a 2.52a

Cesit LSD (0.05): 0.12; Uygulama LSD (0.05): 0.12; Cesit Uygulama LSD (o.05): 0.32
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5. SONUC ve ONERILER

60 giin katlama sonrast SNP uygulamalarmin V. labrusca L. tiiriine ait ¢esitler ile
Alphonse L. ¢esidi ve 5 BB anac1 ¢ekirdeklerinin ¢imlenme ve fide gelisimine etkilerini

tespit etmek amaciyla yiirtitiilen calismada asagidaki sonuglar alinmistir.

- Uygulamalar dikkate alinmadan petri kutularinda gesitler arasinda en iyi
c¢imlenme oranlar1 %78.7 ile SBB anacindan, %76.7 ile Celiksu ¢esidinden elde
edilmisken en diisiik ¢imlenme orani ise %22.6 ile Rizpem c¢esidinden elde
edilmistir.

- Cesitler dikkate alinmadan uygulamalar bazinda petri kutularinda en yiiksek
c¢imlenme orani %61.0 ile 3000 ppm SNP ve %59.5 ile de 1000 ppm SNP
dozlarindan elde edilmistir. En diisiik ¢imlenme orani ise %38.0 ile kontrol
grubunda tespit edilmistir.

- SNP uygulamalarinin {iziim c¢ekirdeklerinin ¢imlenme orani iizerine etkileri
cesitlere gore farklilik gostermistir. Rizessi ¢esidinde, %92.67 oran ile 3000 ppm
SNP ve %76.0 ile 1000 ppm SNP dozlar1 en yiiksek ¢imlenme oranini vermistir.
5 BB anacinda ise, %95.0 ile 1500 ppm SNP ve %94.0 ile 1000 ppm SNP
dozlarindan en yiiksek ¢imlenme orani elde edilmistir.

- Isitmasiz sera kosullarinda viollere yapilan ekimler sonucu SNP uygulanmis
tiztim c¢ekirdeklerinin slirme oranlar cesitlere ve dozlara gore farklilik
gostermistir. Rizessi ve Celiksu ¢esitlerinde 3000 ppm SNP uygulamasi sirasiyla
%87.38 ve %84.29’luk degerler ile en yiiksek siirme oranlar1 vermistir. Rizpem
cesidinde ise SNP uygulamalarinin ¢ekirdeklerin siirme oranma olan etkisi
kontrol (katlama) uygulamasina gore daha diisiik olmustur.

- SNP uygulamalar1 liziim c¢ekirdeklerinin slirme oranlarmmi 6nemli derecede
arttirmistir. Uygulamalar dikkate alinmadan en 1yi siirme oran1 ortalamalar1 5BB
(%85.0), Rizessi (%81.2) ve Rizellim (%79.1) gesitlerinde tespit edilmistir. En
diisiik siirme orani ise %32.9 ortalama ile Rizpem ¢esidinde tespit edilmistir.

- Cesitler dikkate alinmadan tiim SNP uygulamalarinin slirme oranlarma etkisi
kontrol grubuna gore daha yiiksek olmustur. En yiiksek slirme oranlarini veren

uygulamalar sirast ile %68.3 ile 1500 ppm SNP, %67.7 ile 3000 ppm SNP ve
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%67.2 ile 2000 ppm SNP olarak tespit edilmistir. En diisiik stirme orani ise %61.4
ile kontrol (katlama) uygulamasindan alinmaistir.

Cesitler i¢in en 1yi siirme oranlarini veren uygulamalar; Celiksu i¢in %84.3 slirme
orant ile 3000 ppm SNP, Ukemiz igin %69.3 siirme orani ile 1500 ppm SNP,
Rizessi i¢in %87.4 siirme orani ile 3000 ppm SNP, Rizellim i¢in %85.0 siirme
orani ile 1000 ppm GA3, Alphonse L. i¢in %47.9 siirme orani ile 1000 ve 1500
ppm SNP, 5 BB i¢in %91 .4 siirme orani ile 2000 ppm SNP olarak tespit edilmistir.
SNP uygulamalarinin fide boyuna etkileri ¢esitler dikkate alindiginda en yiiksek
deger 6.9 cm ile 5 BB anacindan tespit edilmistir. Bunu 4.8 cm ile Rizessi ¢esidi
takip etmistir. Elde edilen sonuglara gére 3000 ppm SNP uygulamasi ¢esitlerin
fide boylarin1 pozitif yonde etkilemistir.

SNP uygulamalarimin bogum sayisina etkileri uygulamalara gore farklilik
gostermektedir. En yliksek bogum sayisi 2.54 adet ile 3000 ppm SNP
uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamay1 2.53 adet ile 1000 ppm GAz ve
2.52 adet ile kontrol (katlama) uygulamalar1 takip etmistir. Diger SNP
uygulamalari kontrol grubundan daha diisiik bogum sayis1 vermistir. Bu sonuglara
gore 3000 ppm SNP uygulamasi gesitlerin bogum sayilarina etkisi olumlu
olmustur.

Calismada elde edilen sonuglar 1s18inda tiziim ¢ekirdeklerine 60 giin katlama
sonras1 48 saat NO dondrii SNP’nin farkli dozlarda uygulanmasinin ¢imlenme ve
stirme oranlarini arttirdig: belirlenmistir. Ayrica fide gelisim siirecinde fide boyu
ve bogum sayist oranlarini dozlara bagli olarak bir miktar arttirabildigi
gbzlemlenmistir.

Son yillarda ozellikle farkli bitki tiirlerinde yapilan ¢alismalarda NO dondrii
SNP’nin hem normal hem de stres kosullarinda tohum ¢imlenmesini uyardigi
bilinmektedir. Asma 1slahina yonelik c¢alismalarda o6zellikle stres kosullarinin
meydana getirdigi zararlar1 minimize etmek i¢in SNP uygulamalar1 denenebilir.
Cimlenme orani diisiik asma ¢ekirdeklerin ¢imlendirme denemelerinde katlama
oncesi SNP uygulamalarinin denemesi tavsiye edilebilir.

Calismamizda kullandigimiz V.labrusca L. tiiriine ait Rizpem ¢esidi aromatik,
hos kokulu ve sira bakimindan oldukg¢a zengin bir ¢esittir. Fakat calismamizda da

goriildiigli gibi tohumlarinin ¢imlenmesi oldukea diisiik olmustur. Bu baglamda
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Rizpem g¢esidi ¢ekirdeklerinin katlama siiresi uzun tutularak (90-120 giin) SNP

uygulamalari ile ¢cimlendirme denemeleri uygulanabilir.
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