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ONSOZ

Kimliklendirme; tim dunyada daha hizli ve daha ucuz olmasi nedeniyle
vakalarin uygun oldugu durumlarda dislerden yapilmaktadir. Dislerden yas tayini de
bu kimliklendirme isleminin iki asamasindan biridir. ileride diger asama olan
dislerden cinsiyet tayini ile ilgili ¢alisabilmeyi umut ediyorum. Anadolu popilasyonu
icin olusturdugumuz regresyon formiiliiniin adli birim calisanlarimin kullanimina

sunmaktan ayrica onur duyarim.

Tez calismamin baglarinda danigmanim olan ve g¢aligma konusu belirleme
asamalarinda sundugu destekleri nedeniyle Prof. Dr. Burak Bilecenoglu’na tesekkiir
ederim. Radyolojik gorintileme tekniklerinde yeni teknolojiye dair eksiklerimi
sabirla tamamlayan ve kendi makale arsivini kullanmama izin veren Dr. Ogr. Uyesi
Hatice Boyacioglu hocama tesekkiir ederim. Bitmek iizere olan bir tez ¢alismasina
danisman olmak konusunda beni geri ¢evirmeyen, calismama zaman ve emek
harcayan, arastirmami bitirmemde en biiyiik destegim hocam Prof. Dr. M. Ali
Kiligaslan’a; verilerimin istatistik degerlendirmesi asamasinda elimde olmadan
yasadigim terslikler sonrasi analizlerimi yapan 1.U. Edebiyat Fakiiltesi Dr. Ogr.
Uyesi Nermin Tagkale’ye minnettarligimi sunarim. H.U. Dis Hekimligi Fakiiltesi
Agiz, Dis ve Cene Radyolojisi AD arsiv goriintiilerini kullanmama izin veren sevgili

dostum Dog. Dr. Serdar Uysal ve hocam Prof. Dr. Sema Dural’a tesekkiir ederim.

Yaptigim aragtirma bir kisinin bile olsa kimliklendirilmesine katki sunabilirse
aileme kars1 gérevimi yerine getirmis olacagim. Bizzat bir kayip yakini olarak, ufuk
cizgisine gelecek diye yillarca bakmanin ve beklemenin nasil zor oldugunu
dinleyerek biiyiidiim. Calismami denize acilip bir daha donemeyen kayip biiyiik
dedem Karaman Kaptan’a ithaf ediyorum. Biitiin kayip yakinlarina sonsuz sevgi ve

saygilarimla.
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1. GIRIS

Adli antropoloji; iskeletlesmis, otopsi yapilamayacak kadar bozulmus insan
kalintilarin1 inceleyerek kimliklendirme yapan ve adli olaylarin agiklanmasina
yardimci olan bilim dalidir. Dogal felaketler, savaslar ve soykirimlarda bulunan
insan kalintilarinin kimliklendirilmesi adli antropologlar tarafindan yapilir. Bu gibi
durumlarda kalintilar genellikle otopsi yapmanin miimkiin olamayacagi kadar
bozusmus olurlar. Pargalanmis, bozusmus viicut kalintilarinin cinsiyet tayini, yas
tayini ve boy tahmini yapilarak temel oOzellikleri itizerinden kimliginin tespiti
yapilabildigi gibi zaman zaman 6liim nedeninin belirlenmesi de miimkiin olmaktadir.
Literatiirde yas tayini islemi i¢in yas tahmini tanimlamasi da kullanilir. Coklu
gomdlerin ya da tek cesedin bulundugu mezarlarin bulunmasindan sonra birey ya da
bireylerin kimliginin belirlenmesi hukuki siirecin 6nemli asamalarindan biridir.
Kurbanlarin kimliklendirilmesi sadece hukuki bir siire¢ degildir; sosyal agidan da
onemlidir. Kurban yakinlarinin yas slirecinin bitmesi, dlenle vedalasabilmeleri, kendi

kiiltirlerinin kurallariyla cenazesini yapabilmeleri sosyal bir ihtiyactir.

Tren ve ucak kazasi gibi kapali sistemlerde olay aninda kimlerin ortamda
oldugu bilindigi i¢in kimliklendirme nispeten daha kolay yapilabilirken sel, yangin
ve soykirim gibi durumlarda kimliklendirme islemi daha zor olabilmektedir. 11 Eyliil
2001’de A.B.D.’de yasanan felakette olay aninda binalarin icinde ve cevresinde
kimlerin bulundugunun bilinmemesi kimliklendirme isleminin uzun zaman almasina
yol agmistir. Elde edilen kalintilarin yiiksek 1s1 nedeniyle yiiksek oranda bozulmus
olmast nedeniyle disler ve kisisel esyalardan kimliklendirme yapilmistir (Tug ve

Yasar, 2006).

Adli bilimlerde dislerden kimliklendirme islemi i¢in antemortem kayitlar
onemlidir. Bunlar dis hekimi tarafindan uygulanan tedavilere dair kayitlar, algi
olgiiler ve radyolojik goriintiilerdir. Antemortem kayitlar yardimiyla DNA analizi

gibi pahali ve zaman alan yonteme basvurulmasina gerek kalmadan kimliklendirme



yapilabilir. Bunun disinda magdurun veya zanlinin iizerindeki 1sirik izleri de
kimliklendirmeyi saglayan dental verilerdir. Isirik izleri 6zellikle tecaviiz ve istismar

suglarinda olayin aydinlatilmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Karaman, 2002).

Adli antropoloji taniminda kalintilardan yola ¢ikarak kimliklendirme
yapildig1 belirtilse de canlilar da bu bilim dalinin inceleme alani igindedir. Ozellikle
savas nedeniyle tlkelerini terk etmek zorunda kalan gé¢menlerin kimliklendirilmesi,
herhangi bir adli olaya karigmalari durumunda ceza hukukunun uygulanabilirligi
acisindan yas tayini olduk¢a Oonemlidir. Sehir merkezlerine uzak kirsal bolgelerde
evde yapilan dogumlarda cocuklarin niifusa kaydedilmesinde gecikmeler ve tam
olarak dogum tarihine goére kimlik c¢ikartilamamasi giinlimiizde azalmis olmasina

ragmen hala rastlanan sorunlardir (Blken, 2017; Yildirim ve ark., 2011).

Tirk Ceza Kanunu, islenen suglarda uygulanacak cezalar1 belirlerken
suglunun ve magdurun yasini géz Oniine alir. Suglularda yasin kiigiik olmasi
yetigkinlerden farkli yargilanma ve cezanin daha az olmasini1 gerektirir. Yasal olarak
resit olma sinir1 olan 18 yasin altindaki bitin bireyler ¢cocuk kabul edilir. Bitun
bunlar yas tayininin hukuki olarak 6nemini arttirmaktadir. Tlrk Ceza Kanununda 12
yasini tamamlamayan sug¢ islemis ¢ocuklarin ceza sorumlulugu olmadig: yer alir.
Kanunda 12 yasini tamamlamig ancak 15 yasini heniiz tamamlamamis gocuklarda
isledigi fiilin hukuki anlam ve sonuglarini algilayabilme, davranislarini yonlendirme
yeteneginin varlig1 degerlendirilerek ceza verilmesi ve arastirilarak karar verilmesi
gerektigi belirtilir. Ayrica 15 yasini doldurmus ancak 18 yasimi tamamlamamis
cocuklarda ise islenen suga karsilik gelen hapis cezasi ertelenebildigi gibi

yetiskinlere verilene gore daha az hapis cezas1 verilmektedir (Goktiirk ve ark., 2012).

Kronolojik yas, bireyin dogum tarihinden itibaren hesaplanan yastir. Yas
tayininde ise sert ve yumusak dokularda zamanla meydana gelen dejenerasyon temel
alinarak hesaplama yapilir. Ancak bireysel, ¢evresel ve genetik etkenler nedeniyle
kronolojik yas ile kalintilardan belirlenen yas arasinda fark olmasi beklenen bir

sonuctur (Ceker, 2018).



Iskeletin pek ¢ok béliimii yas tayini igin kullanilir. Ozellikle ekstremitelerdeki
uzun kemiklerdeki kemiklesme merkezleri, el-bilek kemiklerinin radyografik
degerlendirmeleri (Scheuer ve Black, 2000, s:323-340), eklem yizeylerindeki
asmnmalar (Falys ve ark., 2006), simfizis pubis, kranial kemiklerdeki suturlarin
kapanmas1 (Boyd ve ark., 2015), kostalarin sternumla eklem yaptig1 yiizey (Di Gangi
ve ark., 2009) gibi pek cok bolgede farkli yontemlerle yas tayini yapilir. Bu
yontemlerdeki en 6nemli sorun iskelette yasla olusan degisiklerin yasam sekliyle
yakindan ilgili olmasidir. Beslenme sekli, giinliik aktiviteler, genetik, cevresel
kosullar, hastaliklar gibi etkenler nedeniyle biyolojik yas ile kronolojik yas her
zaman ayni c¢ikmayabilir. Eger (zerinde c¢alistigimiz iskeletin yas tayini
yapabilecegimiz birden fazla boliimii incelenebilecek durumda ise bu bdliimlerin
tamaminin incelenmesinde fayda vardir. Hatta her populasyona 6zgi gelistirilmeli ya

da var olan metotlarin uyarlamasi yapilmalidir (Ceker, 2018).

Felaket kurbanlarinda adli antropologlar, cinsiyet tayini, yas tayini ve boy
tahmini yaparak kayip sahislarin arasindan kimliklendirme yaparlar. Ozellikle savas
ve soykirim kurbanlarinin mezarlarini bulmak uzun yillar alabilmektedir. Bu nedenle
iskeletlerin 6nemli bir boliimii kimliklendirme yapilamayacak kadar bozulmus
sekilde bulunabilir. Yanginlarda iskeletin biiyiik bir kismi yanarak tahrip olabilir.
Ter6r olaylarinda, siddetli patlamalarda ve ugak kazalarinda kurbanlarin cesetlerinin
kimliklendirilmesi son derece zor olmaktadir. Biitin bu durumlarda dislerin
dayanikliliginin kemiklerden daha fazla olmasi nedeniyle, disler kimliklendirme
yapmak i¢in elimizde kalan tek veri kaynagi olabilir (Tug ve Yasar, 2006). Ayrica
disler iskelet sistemine gore diyet, fizyolojik ve fizyopatolojik degisikliklerden daha
az etkilenmektedir (Nystrom ve ark., 2000; Taylor ve Blenkin, 2010).

Disglerden yas tayini, 19. ylizy1l baslarinda fabrikalarda ¢alisan ¢ocuk is¢ilerin
yasak calisma zamanlarinda c¢alistirilmalarinin kontrolii i¢in kullanilmistir. Bu
donemde yas tayin metodu sut ve kalict dislerin agiz i¢i muayenede gorulmesi
seklindedir. Dislerden yas tayinine dair ilk c¢alisma 1837’de Saunders tarafindan
yapilmis ve Ingiliz Parlamentosu tarafindan kabul edilmistir. ingiltere’de Fabrika

Yasast’nin kabullinden sonra istihdami yasaklanan 12 yas alti bireylerin



calistirlmalar1  yasaklanmistir. ~ Yasaklanan yas  gruplarmin  fabrikalarda
calistirillmalarinin  kontrolii, karma dislenme doneminin basit bir brosiir haline

getirilip miifettisler tarafindan kullanilmasiyla saglanmistir (Afsin, 2017).

1.1. Dis Anatomisi

1.1.1. Mine

Dislerin agiz i¢inde goriinen kron kismini distan sarar. Vicuttaki en sert
dokudur. On dislerin kesici kenar1 (2 mm), premolar dislerin tiiberkiil tepeleri (2.3-
2.5 mm) ve molar dislerin tiiberkiil tepeleri (2.5-3 mm) en kalin oldugu yerlerdir.
Sementle birlesim sinirinda sifirlanir. Yapisinda %95-98 inorganik, %21 organik
materyal ve %4 su bulunur. Hacim olarak %90 oraninda hidroksi apatit kristalleri
bulunur (Cengiz, 1996).

Dentinden baglayip mine dis yilizeyine dogru devam eden altigen yapida mine
prizmalarindan olusur. Mineralizasyonun olusabilmesi ig¢in gerekli fibriler yap1
viicudun diger sert dokularinda kollajen olmasina ragmen minede keratindir (Cengiz,
1996).

St dislerinde dogum esnasinda duraksama sonucunda neonatal ¢izgi olusur.
Bu cizgi bireyin vajinal dogumla ya da sezeryanla dogdugu konusunda bilgi verir.
Adli bilimler agisindan bebek ve ¢ocuklarin kimliklendirilmesinde énemli bir bilgidir
(Hurnanen ve ark., 2017).

1.1.2. Dentin

Kron béliminde mine, kokte ise sement ile ¢cevrelenen dentin, sarimsi beyaz

renktedir. Bu yapinin ortasinda pulpa odasi ve pulpa kanali adi verilen bosluk



bulunmaktadir. igerigi agirlik bakimmdan %70 mineral, %10 su bulunmasmin yan

sira %20 organik maddeden olusur (Cengiz, 1996).

Yapisi; dentin tballeri icerisindeki Tomes lifleri ve intertlibller dentinden
meydana gelir. Dis gelisiminin tamamlanmasi siirecinde olusan dentin primer dentin
olarak adlandirilir. Dislerin gelisimi tamamladiktan sonra, olusum hizi daha yavas
ilerleyen dentin yapimi hayat boyu siirer. Bu dentin sekonder dentin olarak
isimlendirilir. Odontoblastlar pulpa hiicresidir. Ancak bu hiicrelerin dentin tibulleri
icinde wuzantist durumundaki Tomes lifleri, sekonder dentin yapimindan
sorumludurlar (Cengiz, 1996). Dislerin eriipsiyonu tamamlandiktan sonra olgun
forma gecgen kronal odontoblastlar giinde 0.5 mikrometre sekonder dentin yapimi

gergeklestirirler (Couve ve ark., 2013).

1.1.3. Pulpa

Dentin tarafindan c¢evrelenmis pulpa boslugunda bulunan disin hiicreli
komponentidir. Disin beslenmesini ve igerigindeki sinir hiicreleriyle inervasyonunu
saglar. Igeriginde damar ve sinir yapilarma ait olanlar diginda odontoblastlar,
fibroblastlar, Rouget hiicreleri ve savunma hiicreleri vardir. Geng¢ bir pulpada
hlcrelerin ¢ogunlugu fibroblastlardan olusur. Odontoblastlar sekonder dentin

yapimindan sorumludur (Cengiz, 1996).

1.1.4. Sement

Disin kokiiniin etrafin1 saran sar1 renkli dokudur. Dentinin (zerinin Orten
sement icten disa 4 tabakadan olusur: Hucreli (Primer) sement, huicresiz (Sekonder)
sement, sementoid tabaka, ara sement. Periodontal membrandan gelen Sharpey lifleri
sementin igine kadar uzanir. Agirlik olarak %65’ini organik, %23’{inii inorganik,
%12’sini su olusturur. Kokten kesit alindiginda servikal ¢izgiden apekse dogru

sement dokusunun kalinlastigi goriiliir (Cengiz, 1996).



1.2. Dislerden Kimliklendirme

Dislerin anatomik formlari, renkleri, ¢enelerdeki yerlesimi, diger dislerle
temas noktalari, kars1 ¢enedeki dislerle kapanisi essiz ve tektir. Dis eksiklikleri,
restorasyonlar, dislerde goriilen anomaliler, diastemalar, ¢aprasikliklar da bireyi
kimliklendirmemizi saglayan dislere bagli diger faktorlerdir. Ust kesici dislerin
formlari, Carabelli tliberkiiliiniin varlig1 gibi bulgular etnik koken hakkinda bilgi
verirken, baz1 tedavi sekillerinin uygulanis1 bireyin kiiltiirel ge¢misi konusunda
kimliklendirme yapmamizda onemli ipuglari igerir. Estetik her kiiltiirde farkli
algilandig1 i¢in tedavi planlamasi, tedavide kullanilan materyaller degiskenlik

gosterir (Krishan ve ark., 2015).

Dislerden kimliklendirme islemi antemortem kayitlarin, postmortem muayene
ve kayitlar ile karsilagtirilmasiyla miimkiin olmaktadir. Bu nedenle dental bulgularin
kayitlarinin  arsivlenmesi ve ulasilabilir olmasi Onemlidir. Antemortem dental
kayitlar, bireye ait hekim notlar1, anamnez formu, dis bilgilerinin islendigi tablolar,
yiliz ve agiz i¢i fotograflari, calisma modelleri, radyolojik goriintiileme kayitlarindan
olusur. Ozenli tutulan kayitlar kimliklendirme islemi i¢in ¢ok onemlidir. Dislerdeki
gelisimsel anomaliler, yapilan tedaviler, olusmamis disler, ¢ekilmis disler, kapanis
bozukluklari, gomiili disler ayrintili bir sekilde kayda gecirilmelidir. Dolgular,
dislere uygulanan pinler, implantlarin seri numaralar1 ve tipleri negatif veya pozitif
kimliklendirmenin hizla yapilmasim saglar (Hinchliffe, 2011; Sweet, 2010; Waleed
ve ark., 2015).

Dislerden kimliklendirme yapilirken yasanan gucliklerden birisi dental
kayitlarin tutulmasiyla ilgili belli bir standartin olmamasidir. Dis hekimlerinin hasta
kayitlarin1 yaptiklar1 tablolar birbirine yakin olmakla birlikte uluslararas1 degismez
bir formu bulunmamaktadir. Bazi iilkeler kendi iglerinde bir standart olustursa da
Uluslararas1 standart bir formun olmamasi postmortem ve antemortem formlarin
karsilagtirillmasinda giigliikler yasanmasina neden olmaktadir. Ancak tsunami
kurbanlarmin ~ kimliklendirmesinde yasanan giicliikler sonrasinda Interpol’iin

kullandig: dis tablosu ve FDI dis numaralama sistemi uluslararasi bir standart olarak



kullanilmast yayginlasmaktadir. Bir diger sorun ise radyograflarin yeterince net
olmamasidir. Ozellikle periapikal radyograflarda dislerin diger anatomik yapilarla
olan komsulugunun ayirt edilebilir sekilde goriinebilmesi her zaman miimkiin
olmayabilir. Mandibuler kanal, siniis bosluklar1 gibi yapilarla olan mesafeler de
kimliklendirmede 6nem tasir. Anatomik yapilarin, anomalilerin ve dis tedavilerinin
ayrintilarinin segilebilir oldugu radyograflar dislerden kimliklendirme islemi i¢in ¢ok

kiymetlidir (Nuzzolese ve Di Vella, 2007; Yasar ve Biiken, 2012).

Sag iist gene Sol Ust ¢ene

18 17 16 15 14 13 12 11| 2122 23 24 25 26 27 28

48 47 46 45 44 43 42 41| 31 32 33 34 35 36 37 38

Sag alt ¢cene Sol alt gene

Sekil 1.1. Daimi dislerde FDI dis numaralandirma sistemi (Yasar ve Biiken, 2012’den
almmuistir)

Sag iist cene Sol iist ¢cene
55 54 53 52 51 | 61 62 63 64 65
85 84 83 82 81 | 71 72 73 74 75
Sag alt ¢cene Sol alt ¢ene

Sekil 1.2. Siit dislerinde FDI dis numaralandirma sistemi (Yasar ve Biiken, 2012’den
alinmastir)

Hirvatistan’da 1974°te tren kazas1 ve 1976’da ucak kazasi nedeniyle hayatini
kaybeden toplam 338 kurbanin kimliklendirme islemlerinin incelendigi arastirmada
ucak kazasindaki 14 bireyin dislerden kimliklendirildigi bilgisine ulasilmustir.
Dislerden kimliklendirmenin kazalarin yasandigi yillarda ¢ok yaygin olmamasi,
antemortem dis kayitlarmin diizglin tutulmamas: bu saymin kurban sayisi dikkate

alindiginda ¢ok diisiik bir oranda kalmasina neden olmustur (Dumancic ve ark., 2001).



Adli antropolojide kapali kazalar olarak adlandirilan tren ve ucak kazalarinda
yolcularin kimlik bilgileri oldugu kayit altindadir. Bu nedenle kimliklendirme
islemlerinde hangi bireylerin antemortem kayitlarina ulagilacagi bilinmektedir.
Ancak savas ve soykirim kurbanlarinda karsilastirma i¢in antemortem kayitlara
ulagsmak daha zordur. 1995 yilinda Hirvatistan’in Petrinja kentinde bulunan 4 toplu
gomiide 38 erkek, 8 kadindan olusan toplam 46 kurban tespit edilmistir. Gomulerde
bulunan cesetlerden yirmisinin pozitif kimliklendirmesi dislerden yapilmstir.
Dislerden kimliklendirme yapilabilmesi sabit veya hareketli protezler, dolgular,
nikotin lekeleri gibi bilgilerle miimkiin olabilmistir. Bu kurbanlardan sadece

%16’smin antemortem dis kayitlarina ulasilabilmistir (Brkic ve ark., 1997).

1.3. Dislerden Yas Tayini

Dislerden yas tayini fetiis, bebeklik, cocukluk ve geng eriskin donemlerinde alt
ve ist cene kemikleri i¢inde yer alan jerm i¢inde dislerin kalsifikasyonu temel alinarak
kron ve kok olusma sathalari, dislerin agi1z icine siirmeleri ve kok apeksinin kapanisina
gore olusturulan tablolar ile yapilabilmektedir. Ancak eriskin donemde tablolar
yetersiz kalir. Dislerde agiz bosluguna siirme sonrasi goriilen degisikliklerin regresyon
formiilleri ile yas tayini metotlar1 olusturulmustur. Bu degisiklerin dislerdeki
asmmalar, periodontal dokulardaki degisiklikler, kok transparanligi, pulpa boslugunun
azalmasidir. Ancak dislerde agiz igine siirme sonrasi olusan degisiklilerin cinsiyet,
etnik kdken, beslenme aligkanliklari, iskeletsel anomaliler gibi etkenlerle topluluklarda
farkliliklar gosterdigi goéz ardi edilmemelidir. Bu nedenle dislerde olusan
degisikliklerle yas arasindaki korelasyonu temel alarak olusturulan regresyon

formullerinin her topluluk igin guncellenmesi gerekir (Lewis ve Senn, 2012).

1.3.1. Radyolojik Goruntlileme Yontemleri ve Dislerden Yas Tayini

Girigsimsel yontemler adli kanitin geriye doniisiimsiiz olarak bozulmasina

neden olmaktadir. Go¢menler ve niifus kaydmin ge¢ yapildigi siiphesi gibi canh



bireylerde yas tayini i¢in kullanilamaz. Ancak girisimsel olmayan radyolojik
yontemlerin kullanilmast kaniti korur ve canli bireylerin yas tayini igin etiktir

(Canger ve Arslan, 2012).

Intrauterin dénemden itibaren dislerin kalsifikasyon asamalari, agiz igine
sirme ve kok ucu kapanma asamalar1 radyolojik gOrlntileme tekniklerinin
kullanimiyla tablolar haline getirilmistir. Daimi dislenmenin tamamlanmasindan
sonraki donemlerde yas tayini i¢in dislerde ve disin ¢evresindeki dokularda goriilen
degisikliklerin Ol¢iimii ile olusturulan regresyon formiilleriyle yas araligi tespit

edilebilmektedir (Boyacioglu ve Avcu, 2020; Yildizer Keris ve Akay, 2020).

Son donemde Konik Isinli Bilgisayarli Tomografi (KIBT) yontemi ile elde
edilen goriintiiler yas tayininde kullanilmaya baslanmistir. KIBT radyograflara gore
daha az radyasyon uygulanmasi ve li¢ boyutlu goriintii elde edilmesi nedeniyle
dislerin hem mesio-distal, hem de bukko-lingual kesitlerinin incelenebilmesi
acisindan daha avantajlidir (Erartam ve ark., 2020; Yildizer Keris ve Akay, 2020).
Dis ve pulpa hacmi oOl¢iiliip oranlanarak dislerden yas tayini calismalar1 yapilmistir

(Gtilsah1 ve ark., 2018).

1.3.2. Dis Gelisim Tablolari ile Yas Tayini

19. yiizyilin basina kadar bireylerin yas tespiti hukuki agidan ceza ehliyeti ve
erkeklerin askere alinmasi gibi konularda ihtiya¢ duyulan bir zorunluluktur. Daimi 1.
molar dislerin siirmiis olmasini cezai ehliyet icin yeterli sayildigi hukuk sistemleri
vardir. Ancak Endiistri Devrimi sonrasi dzellikle Ingiltere’de tekstil atélyelerinde
cocuk iscilerin sayis1 artmistir. Cok kii¢iik ¢ocuklarin da ¢alistiriliyor olmasi iizerine
bu konuda yasal diizenlemeler yapilmistir. Dis hekimi Saunders tarafindan yas
gruplart icin yapilan bu diizenlemelerin kontroliinii saglamak amaciyla dislerden ilk
yas belirleme katalogu olusturulmustur. Agizda daimi ve siit dislerinin varligi veya
yoklugunun muayene edilerek belirlenmesiyle yas tayinine olanak saglayan katolog

is miifettislerinin kullanabilecegi sekilde tasarlanmistir (Lewis ve Senn, 2012).



1895 tarihinde W. C. Rontgen tarafindan X 1ginlarinin bulunmasi ve takip
eden siirecte sert dokularin radyografik goriintiilerinin alinabilmesinden sonra

dislerin de ¢ene kemigi igindeki gelisim asamalari tespit edilebilmistir (Kaya, 2016).

1.3.2.1. Demirjian Metodu

Demirjian ve ark. (1973), yayinladiklar1 dis gelisimi ve yas tayinine dair
tabloda 2928 bireyin sol alt ¢enedeki 7 disinin radyolojik goriintiideki gelisim
asamalar1 esas alinmistir. Molar, premolar, kanin ve kesici disler i¢in ayr1 ayri

kalsifikasyon, siirme ve apeks kapanisini gosteren 8 asamali bir tablo

olusturulmustur.
Kasp tepeleri Koklerin bifurkasyo
A“ T mineralize olmus, bolgesi sekillenmeye
A .@f ancak bu bolgelerin baglamstir. Heniiz
A birbirleriyle heniiz kok boyu kron

temasi1 yok

boyundan kisadir.

Kasplarin tamamen
mineralize olup
birlesmesiyle kron
morfolojisi olugur

Kok uzunlugu en az
kron uzunluguna
ulasmugtir. Kéklerin
uglart huni
seklindedir.

o

Kronun yaklasik yarisi
bicimlenmistir:pulpa
odast belirginlesmis ve
dentin birikimi
baglamistir.

Koklerin duvarlari
paralel olmakla
birlikte kok uglar
acgiktir.

Kronun formu mine
sement siniria kadar
tamamlanmistir. Pulpa
boslugu yamuk form
almigtir.

Kok uglar1 kapanmis
ve koklerin etrafi
periodontal membran
ile sarilmigtr.

Sekil 1.3. Demirjian Metodu.Dislerin kalsifikasyonu ve kék ucunun kapanmasi asamalar
halinde yas tayini i¢in tablo haline getirilmistir (Forensic Dentistry, Senn DR, Stimson PG,
2010’dan alinmigtir).
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1.3.2.2. Ubelaker Metodu

Intrauterin 5. aydan baslayip 35 yasa kadar olan dis siirme asamalar1 tablo
haline getirilmistir. Siit ve karma diglenme donemlerinde yas tayini icin yeterli olsa
da ileri yaslarda, 6zellikle 35 yas iistii bireylerde yas tayini icin yetersiz kalmaktadir
(Ubelaker, 1989).

‘c-‘ Intra uterin 5 ay
-?&j
. i : 2 yas
A\ —, ntra uterin 7 ay
ey
s<en |
3 yas
\'. - Om‘
N Dogum
el
oo
< 0 |
\‘\ A\ ) 'I"! 4 yas
. _—
9ay
Syas
1 yas
18 ay 6 yas

Sekil 1.4. Ubelaker Metodu.intrauterin donemden itibaren siit dislerin kalsifikasyon
asamalarindan baglayarak daimi dislenmenin Sonuna kadar olan siireci yas tayini igin tablolar
olusturulmustur (Ubelaker, 1989’dan alinmistir).
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7 yas 11 yas

12 yas
8 yas

15 yas
9 yas

21 yas
10 yas 35 yas

Sekil 1.5. Ubelaker Metodu. intrauterin dénemden itibaren siit dislerin kalsifikasyon
asamalarindan baglayarak daimi dislenmenin sonuna kadar olan siireci yas tayini igin tablolar
olusturulmustur (Ubelaker, 1989’dan alinmistir).

1.3.2.3. Schour-Massler Metodu

Schour ve Massler (1941), intrauterin hayattan baslayarak siit ve kalict dis
jermlerinin kalsifikasyon asamalarinin temel alindigi ilk tabloyu olusturmuslardir. Bu
tablo fetiisiin 5 aylik doneminden baglayip 35 yasina kadarki siireci fazlar halinde
belirler. Sut ve kalic1 dislerin kalsifikasyon asamalari, karma dislenme dénemi ve
eriskin yaslardaki asinma sebebi ile vertikal boydaki azalma, fazlari belirlerken temel
almmistir. Kalic1 dislerin sirmesi tamamlandiktan sonraki donemlerle ilgili yas
tayinlerinde dislerdeki asimmmalar ve sekonder dentin yapimi sonucunda pulpa
boslugunda olusan daralma esas alinmistir. Ancak gelisim tablolarini olustururken

orneklem sayisinin azlig1 yontemin hata payini arttiran dezavantajidir.

12
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Bebeklik donemi

Intra uterin 5 ay

Intra uterin 7 ay

Dogum
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9 ay(+2 ay)

1 yas(£3 ay)

18 ay(+3 ay)

2 yag(+6 ay)

3 yas(£6 ay)

4 yas(£9 ay)

5 yas(+9 ay)

6 yas(+9 ay)

Erken ¢ocukluk (okul éncesi) donemi

Sekil 1.6. Schour ve Massler Metodu. intrauterin dénemden itibaren 7 yasma kadar
dénemde dislerin gelisim semasi (Schour ve Massler, 1941°den alinmustir).
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7 yas(£9 ay) 11 yag(£9 ay)
12 yas(£6 ay)
8 yas(+9 ay)
15 yag(£6 ay)
9 yas(9 ay)
21 yas
10 yas(9 ay)
35 yas
Geg cocukluk (okul) dénemi Ergenlik ve yetiskinlik donemi

Sekil 1.7. Schour ve Massler Metodu. 7 yasindan 35 yasina kadar donemde dislerin gelisim
semasi (Schour ve Massler, 1941°den alinmistir).

1.3.2.4. Londra Atlasi

Al Qahtani ve ark. (2009), yaptiklar1 ¢alismada dislerin siirme asamalarini
intrauterin hayatin 30. haftasindan baglayarak tablo haline getirmislerdir. Doguma
kadar olan siireci 4 haftalik araliklarla, dogum ve sonrasinda 10,5 aylik doneme
kadar ise 6 haftalik periyodlar ile tablolastirmiglardir.1,5 yas ile 15,5 yas arasi ise
yillik periyodlarla caligilmistir. 16,5-23,5 yas doneminde 3. molar disin slirme
asamas1 temel alinarak 8 periyod belirlenmistir. Atlas daha onceki ¢aligmalara gore
daha fazla ¢izim igermekte ve periyodlar1 kisa tutarak yas tayininin daha dogru
yapilmasma olanak vermektedir. Ancak erigkinlerde 23,5 yasindan itibaren yas

tayininin yapilmasina olanak tanimamaktadir.
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Sekil 1.8. Londra Atlasi. Intra uterin dénemden itibaren siit dislerin kalsifikasyon
asamalarindan baglayarak daimi dislenmenin sonuna kadar olan siireci yas tayini igin tablolar
olusturulmustur. 8 numarali dislerin siirme ve kok ucu kapanma siiregleri daha ayrintili ek
cizimlerle gosterilmistir (Al Qahtani ve ark., 2009’dan alinmistir).

1.3.3. Girisimsel Metotlarla Dislerden Yas Tayini

Laboratuvar teknikleri kullanilarak yapilan yontemlerdir. Bu agidan maliyeti
yuksek olan metotlardir. Adli bilimler agisindan delilde geri doniisiimsiiz degisiklige
sebep olmalar1 nedeniyle diger yontemlere bagsvurmanin miimkiin oldugu olgularda

tercih edilmezler.
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1.3.3.1. Aspartik Asit Rasemizasyonu

Dislerden alinan biyopsi materyali laboratuvar teknikleriyle incelenmistir. Bir
amino asit olan aspartik asit sentezlendiginde L-enantiyomerleri igerirken, yasla
birlikte bunlar D-enantiyomerine dontstirler. Yillar i¢inde bu doniisiimiin yasla
iligkisi nedeniyle D/L aspartik asit oraninin regresyon formiilii yapilarak diglerden

yas tayini metodu olarak kullanilmigtir (Helfman ve Bada, 1976; Ritz ve ark., 1995).

1.3.3.2. Radyokarbon 14 Testi

Atmosferde disiik diizeyde ve degismeyen seviyede bulunan radyoaktif
karbon 14 orani ilk niikleer denemenin yapildigi 1955 yilindan sonrasinda 6nemli
miktarda artmistir. Minenin yapisi jerm ig¢inde olustuktan sonra sabit kaldigi i¢in
icerigindeki radyokarbon 14 miktar1 atmosferdeki ile karsilastirilarak yas tayini

yapmak mumkindur (Ubelaker ve ark., 2005).

1.3.4. Siirme Asamas1 Tamamlandiktan Sonra Dislerde Olusan Yapisal

Degisiklikler

1.3.4.1. Kok Translusensisi

Yaklasik 30 yaslarinda apekste baglayan translusensi zamanla servikal gizgiye
dogru ilerlemektedir. Bunun dental yas belirlemede kullanilmasiyla lateral kesiciler,
tek kokli disler, iki kokli disler ve molar dislerde Slgiimler yapilarak regresyon
formulleri gelistirilmistir (Bang ve Ramm, 1970; Brinkmann ve Hartmann, 1980;
Ramsthaler ver ark., 2013; Solheim, 1989).

Puneeth ve ark. (2016), yaptiklar1 aragtirmada iki koklii dislerin (maksiller 1.
premolar ve mandibuler 1. molar) tek kokli dislere gore daha dogru sonuglar

verdigini tespit etmislerdir.
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1.3.4.2. Atrizyon

Cigneme ve 1sirma fonksiyonlari nedeniyle dislerin; interproksimal yuzeyleri,
okluzal ylizeyi veya insizal kenarlarinda zamanla olusan madde kaybidir. Beslenme
sekli, ¢igneme kaslarinin tonusu, bruksizm, malokluzyonlarin varligi veya yoklugu,
tek tarafli ¢igneme gibi kisisel 6zellikler atrizyonun bireyler arasinda, hatta sag ve sol
cenede farkli diizeylerde olugmasina sebep olur. Daimi dislerin agizda siirme ve
karsitindaki dislerle temasa ge¢me yaslar1 her dis i¢in farkli oldugu i¢in 6 yasinda
suren 1. molar diste goriilen asinmanin, 11-12 yas civarinda siiren premolar dislere

oranla daha fazla olmas1 beklenen bir durumdur.

Bireylerin ve topluluklarin farkli beslenme aliskanliklar1 ve malokluzyon gibi
pek ¢ok degiskenden etkilenen atrizyon, yas tayini kriteri olarak tek basina giivenilir
bir veri elde etmemizi saglamaz (Seligman ve ark.,1988). Molnar (1971), Scott
(1979), arkeolojik kazilarda elde edilen iskeletler {izerinde c¢alisarak atrizyon
skorlama ile yas tayini tzerine ¢alismislar ancak 6zellikle beslenme aligkanliklarinin
farkliliklar1 nedeniyle olusturduklar1 tablonun her toplulukta gegerli olamayacagini
belirtmiglerdir. Smith (1984), arkeolojik kazilarda ¢ikarilan avcr toplayici
toplumlarin iskeletlerinde yaptig1 calismada kesici, premolar ve molar dislerin

atrizyon asamalarini skorlayarak yas tayininde kullanilan bir tabloya dontistiirmiistiir.

Yapilan calismalarda arastirmacilarin iistiinde durdugu ortak sorun yeme
aliskanliklarindaki degisikliklerden etkilenen atrizyon diizeyinin kiiltiirden kiiltiire
degisiklik gdstermesidir. Bu nedenle tek basina giivenli bir veri olmayan atrizyonu
bazi arastirmacilar diger verilerle birlikte skorlama yaparak kullanmislardir
(Gustafson, 1950).
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Sekil 1.9. Atrizyon skorlari. Molar, premolar ve kesici digler igin kron ve kok diizeyinde
asinma agsamalari yas tayini igin tablolar halinde sunulmustur (Smith, 1984’ten alinmustir).

1.3.4.3. Sement Apozisyonu

Sementoblastlar tarafindan salgilanan kollajen liflerin hidroksi apatit
kristalleriyle yer degistirmesi nedeniyle sement yapimi yasam boyu siirer.
Etrafindaki kristalize yapimnin i¢inde kalan sementoblastlar sementositlere donisiir.
Memeli hayvanlarda sement her yil bir tabaka genisler (Senn ve Stimson, 2010).
Sement apozisyonunun insanlarda da gegerli oldugu arastirmalarla tespit edilmistir.
(Stott ve ark., 1982). Tabakalar halinde siiren sement kalinlasmasi Olgiilebilir bir
degiskendir. Bu nedenle yas tayininde kullanilmaktadir (Wittwer-Backofen ve ark.,
2004).
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Gustafson (1950), skorlama sement appozisyonu, atrizyon, periodontal doku
kaybi, sekonder dentin olusumu, kok rezorpsiyonu ve kok transparanligi
degiskenlerini yas tayini i¢in kullanmistir. Solheim (1990), tek kokli disler lizerinde
yaptig1 aragtirmasinda maksiller dislerin koklerinde lingual yiizeylerde vestibiiler
yuzeylerden daha fazla sement birikimi oldugu tespit etmistir. Sag ve sol ¢enedeki
dislerin koklerinde sement birikimi agiSindan istatiksel olarak anlamli bir farklilik

bulunmamustir.

Yapilan ¢aligsmalarda, sement apozisyonu Olcimleriyle 2,5 yil hata payiyla
yas tayininin yapilabilecegi bildirilmistir. Sement birikiminin cinsiyet ve periodontal
hastaliklardan etkilenmedigi tespit edilmistir (Wittwer-Backofen ve ark., 2004).
Yanmis insan kalintilarinda yapilan ve sement apozisyonun yas tayinindeki
gecerliligini arastiran ¢alismada, +1,3 yil hata pay1 oldugu bildirilmistir (Oliveira-
Santos ve ark., 2017). Ancak sement apozisyonunun yas tayini igin tek basina
guvenilir bir veri olmadigimi ve dislerde yasla olusan diger degisikliklerle birlikte
degerlendirilmesi gerektigini bildiren ¢alismalar da vardir (Lipsinic ve ark., 1986;

Renz ve Radlanski, 2006).

1.3.4.4. Sekonder Dentin Yapimi

Dislerin gelisimi tamamlandiktan sonra sekonder dentin yapimi basglar.
Pulpanin dentin ile temas ettigi ylizeyde baslayan sekonder dentin yapimi yasam
boyu devam eder. Sekonder dentin yapimi nedeniyle pulpa boslugunun daralmasini
yas tayininde ilk olarak Gustafson (1950), skorladig: diger degiskenler (periodontal
cekilme, kok translusensisi, sement apozisyonu, kok rezorpsiyonu) ile birlikte

kullanmustir.

Peritubuler dentin yapimi inceleyen arastirmada 0,36 ile 1,87 mikrometre
artis Olclilmistiir. Sekonder dentin yapimimin yas tayininde 6nemli bir degisken
oldugu tespit edilmistir. Arastirmada peritubuler dentin yapiminda cinsiyetler

arasinda bir fark bulunamamistir (Kvaal ve ark., 1994).
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Yapilan aragtirmalarda da yas artisiyla birlikte dentin kalinliginda artis,
hiicrelerde ise azalma belirlenmistir. Sekonder dentin yapimi1 nedeniyle odontoblast
yogunlugunda olusan degisiklerle ilgili 51-59 yas grubunda kron odontoblastlarinda
%15,6, kok odontoblastlarinda ise %40,6 azalma oldugu tespit edilmistir. Bunlara
bagli olarak dislerin kalinliklar1 6l¢iildiigli zaman her yil kronda 6,5 mikrometre,
kokte ise 10 mikrometre kalinlasma tespit edilmistir. Kesici, kanin, premolar ve
molar disler arasinda en fazla sekonder yapimi Kanin dislerde 6l¢iilmiistiir. Dentin
kalinligindaki artigin cinsiyetler arasi bir farklilik olmaksizin goriildigi bildirilmistir

(Murray ve ark., 2002).

Yapilan aragtirmalarda sekonder dentin yapiminda cinsiyetler arasinda bir
fark olmadig1 tespit edilmistir (Kvaal ve ark., 1994). Ancak 4-16 yaslarinda kiz ve
erkek cocuklarin mandibuler 1. molar dislerin pulpa yiiksekligindeki degisimin
incelendigi ¢alismada puberte doneminde primer dentin yapiminin kiz ¢ocuklarinda

daha hizli oldugu sonucuna ulagilmistir (Zilberman ve Smith, 2001).

1.3.5. Eriskinlerde Dislerden Yas Tayini Metotlari

Dislerin geligini devam ettirdigi yaslarda siit ve daimi dislerin gelisim
asamalarindan yararlanilir. Ancak 18-20 yasindan sonraki siiregte yas tayini
yapabilmek icin dislerde yasla olusan dejenerasyonlardan yararlanilir. Bu
dejenerasyonlar asinma, sekonder dentin yapimi, kok translusensisi gibi daimi
dislerin agiz icine siiriip karsi ¢cenedeki antagonist disle okluzyonunu tamamladiktan
sonra olusan degisikliklerdir. Bazi yontemler dejenerasyonlarin sadece birini

kullanirken, bazilar1 birden fazlasinin 6lglimleri veya skorlamasiyla yas tayin eder.
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1.3.5.1. Gustafson Metodu

Gustafson (1950), dislerin agiz igine siirmesinden sonra olusan yapisal
degisikliklerin ayr1 ayr1 yas tayininde yeterli olmadigimi bildirmistir. Gelistirdigi
yontemde bu degisikliklerin hepsini skorlayarak formiil gelistirmistir. Sekonder
dentin yapimi, periodontal doku kaybi, atrizyon ve sement appozisyonu daha dnce de
dislerden yas tayininde kullanilirken, Gustafson (1950), kok transparanligi ve kok

rezorpsiyonunu kullanan ilk arastirmacidir.

Dislerde olusan 6 yapisal degisiklik derecesine gore 0,1,2,3 seklinde skala

haline getirilmistir.

Periodontal ¢ekilme (P)

PO: Periodontal cekilme yok

P1: Heniiz yeni baslamis periodontal ¢ekilme

P2: Kokiin 1/3°1 boyunca ilerlemis periodontal ¢ekilme
P3: Kokiin 2/3’linii gegmis periodontal ¢ekilme
Sekonder dentin (S)

SO: Gorllebilir sekonder dentin yok

S1: Pulpa kavitesinin st boliimiinde hentiiz sekillenmeye baslamis sekonder

dentin
S2: Pulpa kavitesi yar1 yariya sekonder dentinle dolu
S3: Pulpa kavitesi tamamen veya tamamina yakin sekonder dentinle dolu
Sement apozisyonu (C)
C0: Normal sement tabakas1
C1: Sement apozisyonu normalden biraz daha fazla
C2: Kalin sement tabakas1 var

C3: Oldukg¢a kalin sement tabakasi var
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Kok rezorbsiyonu (R)

RO: Gortlebilir rezorbsiyon yok

R1: Sadece kicik bir noktada rezorbsiyon var
R2: Daha biiyiik madde kayb1 var

R3: Sement ve dentinin her ikisinin de biiyilk bir kisminda kok

rezorbsiyonu var
Kok transparanligi (RT)
RTO: Transparanlik yok
RT1: Transparanlik fark ediliyor
RT2: Kokiin apikal 1/3’iine uzanmis transparanlik var

RT3: Kokiin apikal 2/3’iline uzanmis transparanlik var

Skaladaki derecelendirme sonrast An+Pn+Sn+Cn+Rn+RTn = Puan olarak
formiile edilerek yas tayini hesaplamasi yapilmaktadir. Gustafson, hesaplanan yas
ve kronolojik yas arasinda +4-5 yil hata pay1 oldugunu bildirmistir. Arastirmacilar
tarafindan yontemle ilgili yapilan caligmalarda benzer korelasyon katsayilarina
ulagilmistir (Dalitz, 1962; Nabandian ve ark., 1960,).

1.3.5.2. Cameriere Metodu

Cameriere ve ark. (2004), yaptiklari1 ¢alismada maksiller kanin dislerin pulpa
alanmin disin toplam alaniyla orani alinarak, bu oranin bireyin yasiyla iliskisi
incelenmistir. Arastirmacilar, maksiller kanin disin; c¢ekimle kaybedilme oraninin
diisiik olmasi ve genis hacime sahip oldugu i¢in 6l¢limlerin daha kolay yapilabilmesi

sebebiyle tercih edildigini bildirmislerdir.
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Sekil 1.10. Cameriere Metodu (Misirhioglu ve ark., 2014’ten alinmistir). Sekonder dentin
yapimini tespit etmek i¢in disin ve pulpanin alani 6l¢iilmektedir.

Olusturulan regresyon formiilinde tayin edilen yas ile kronolojik yas
arasinda *3,7 y1l fark oldugu bildirilmistir. Cinsiyetler arasinda istatistiksel anlaml
bir fark bulunamamistir. KIBT goriintiileri ile tek koklii dislerin pulpa-dis hacim
orani alinarak yapilan calismada en yiiksek korelasyonun kesici dislerde oldugu
tespit edilmistir. Arastirmada cinsiyetler arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark

bulunmadig: bildirilmistir (Star ve ark., 2011).

1.3.5.3. Drusini Metodu

Mandibuler premolar ve molar dislerde servikal g¢izgiden pulpa odasi
yiiksekliginin, kron yiiksekligine orantilanarak sekonder dentin yapimi ile yas
arasindaki korelasyon incelenmistir. Yontem koronal endeks adiyla da bilinmektedir.
Olusturulan indeks ile kronolojik yas arasinda + 5 yas fark bulunmustur. Cok eski
iskeletlerde (arkeolojik kalintilarda dahi) radyolojik olarak pulpa odasinin

izlenebilirliginin mUmkin olmasi nedeniyle kullanilabilecegi de belirtilmistir.
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Arastirmaci koronal endeksle olusturdugu regresyon modelinin, k6K translusensisiyle
olusturdugu regresyon modeline gore daha ylksek korelasyon katsayisina sahip
oldugunu bildirmistir. Cinsiyetler arasinda istatiksel olarak anlamli bir fark

bulunmamustir (Drusini, 1993, Drusini ve ark., 1997).

I—1 CPCH
M

Sekil 1.11. Drusini Metodu(Drusini ve ark., 1997’den alinmigtir). Sekonder dentin yapimini
tespit edebilmek amaciyla mine sement sinirindan itibaren kron ve pulpa odasi yiiksekligi
Olctlmektedir.

1.3.5.4. Kvaal Metodu

Kvaal ve ark. (1995), tarafindan yapilan bir calismada yas degiskeni olan
sekonder dentin yapimi Olculerek regresyon formili olusturulmustur. Maksiller
santral Kkesici, lateral kesici ve ikinci premolar disler ile mandibuler lateral kesici,
canin ve birinci premolar disler lizerinde Slgiimler yapilmig; bu dislerin yasla
korelasyonunun yiiksek olmasi nedeniyle tercih edildigi bildirilmistir. Sag veya sol
cenede yapilan Olgiimlerde fark olmadigi tespit edildigi igin caligmalarda her

hastada 6l¢limiin en rahat yapilabildigi sag veya sol bolgesi tercih edilebilmistir.
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Sekil 1.12. Kvaal Metodu (Kvaal ve ark., 1995’den alinmustir). T: Disin maksimum
uzunlugu, P: Pulpa uzunlugu, R: Kok uzunlugu, A: Mine sement sinirinda dis ve pulpa
genisligi orani, B: Kok uzunlugunun apeksten % mesafesinde dis ve pulpa genisligi orani, C:
Kok uzunlugunun % mesafesinde dis ve pulpa genisligi orani

Alt1 diste yapilan Olglimler sonrast olusturulan regresyon formiilii: Yas =

129.8 — 316.4(M) — 66.8(W-L)

Regresyon formilinde M biitiin oranlarin ortalamasidir. W, B ve C
seviyelerindeki genislik oranlarimin ortalamasidir. L ise P/R  oranlarimin

ortalamasidir.

Kvaal Metodunda dislerin kokiin 3 noktasinda dis ve pulpa kanali genisligi
Olgiilerek orani hesaplanmistir. Ayrica kOk boyu ve pulpa yiiksekligi de ayni sekilde
oOl¢iilerek oran1 hesaplanmistir. Bu oranlar; sekonder dentin yapiminin hesaplanmasi
ile miimkiin olmaktadir. Sekonder dentin yapimi sonucu olarak pulpa yiiksekliginin
azalma ve pulpa kanalinda daralma goériiliir. Bu nedenle elde edilen veriler bize yasla
olusan Olciilebilir degiskenler {izerinden yas tayini yapmayir miimkiin kilmaktadir.
Istatistik analizleri sonrasinda alinan bu oranlarm hangilerinin yasla daha fazla

korelasyon gosterdigi belirlenir. Yiiksek korelasyon gosteren oranlarla regresyon
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formiilii olusturulur (Kvaal ve ark., 1995).

Bu tez ¢alismasinin amaci; Kvaal Metodunu kullanarak sekonder dentin
yapimiyla yas arasindaki korelasyonun Anadolu popiilasyonundaki regresyon
formiiliinii  olusturmaktir. Bu tez calismasinin sifir hipotezi de Kvaal Metodu
Olcumleri ile regresyon formull gelistirilirken KIBT Uzerinden yapilan 6l¢timlerin g

boyutlu analize izin vermesi nedeniyle yas tespiti agisindan daha dogru olacagidir.
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2. GEREC VE YONTEM

Bu tez calismasi Hacettepe Universitesi Tibbi, Cerrahi ve ilag Arastirmalar
Etik Kurulu’nun 25.02.2020 tarih ve 16 969 557-382 sayili onayiyla yapilmustir.
Arastirmamizda 208 birey dahil edilmis ancak 7 bireyin pulpa genisligi degerinin
Olciilemeyecek kadar dar olmasi sebebiyle ¢alisma disi birakilmistir. Dolayistyla bu
tez calismasinda 201 bireyin KIBT goriintiileri {izerinde 6l¢tim yapilmistir. Calisma
grubumuz; 111 kadin, 90 erkek bireyden olusmaktadir. 20-29 yas grubunda 65 Kisi,
30-39 yas grubunda 46 kisi 40-49 yas grubunda 43 kisi 50-59 yas grubunda 35 kisi,
60-69 yas grubunda 12 kisi bulunmaktadir.

Calismada maksiller santral kesici dis, lateral kesici dis, ikinci premolar,
mandibuler lateral kesici dis, kanin ve birinci premolar disler Uzerinde olcumler

yapilmistir. Dislerin se¢iminde:
e (iiriik olmamasi
e Dolgu veya kron tedavisinin olmamasi
e Kanal tedavisinin olmamasi

e Gelisimsel anomalinin bulunmamasi

e Kok cevresinde patolojik bir lezyon bulunmamasi kriterleri dikkate

alinmustir.

Kvaal yonteminin c¢alisildigi yaymlarda sag ve sol ¢enelerde yapilan
Olgtimlerde bir fark bulunmadigi bildirilmistir (Li ve ark., 2019). Ancak her iki
cenede farklilik oldugunu bildiren ¢alismalar da vardir (Idman ve Giimrii, 2019).
Olgiim yapilacak genenin segiminde daha dnce yapilan arastirmalarda her iki cene
arasinda istatiksel bir fark bulunmadig: bildirilmis olmakla birlikte standardizasyonu

arttirmak igin her iki tarafta dislerin mevcut oldugu hastalarda sol ¢eneden olgtimler
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yapilmistir. Ancak sol ¢enede Olciim yapilacak dislerin kriterlere uymadigi veya

eksik oldugu bireylerde sag ¢eneden Slgiimler yapilmstir.

Hastalarin ¢ekilmis KIBT (I-CAT, Imaging Science Int.,, Hatfield, PA)
goruntilerinin bulundugu arsiv taranarak, 0,200 voksel boyutunda taranmis, tarama
alaninda maksilla ve mandibulay1 kapsayan hastalar incelenerek, kabul edilme
kriterlerini saglayan goriintiiler ¢alismaya dahil edildi. Goriintiilerin incelenmesinde
ve gerekli Ol¢limlerin yapilmasinda cihazin orijinal programi ICAT Vision yazilim
(Imaging Science International Inc., yazilim 1.9.3.14) kullanuldi. Tiim Olglimler
reformat panoramik gorintiiler {lizerinde yapildi, ancak kok ucunun ve dis
uzunlugunun belirlenmesinde cross-sectional kesitlerden yararlandiktan sonra

olclimler reformat panoramik gorintiler tizerinde gergeklestirilmistir.

Olcuimler tecrtibeleri 10 ve 24 yil olan gozlemciler tarafindan yapilmistir.
Gozlemci ici tutarliliginin tespiti igin Olgtimlerin tamamlanmasindan 15 giin sonra
6lglim yapilan bireylerin %20’sine karsilik gelen her yas grubundan rastgele secilen
40 bireyde tekrar 6lcim yapilmistir. Danisman Hatice Boyacioglu tarafindan rastgele

secilen 40 bireyde yapilan 6l¢iimlerle gozlemciler arasi tutarlilik degerlendirilmistir.

Sekil 2.1. Disin apeksinin belirlenmesi (cross-section kesit)
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Sekil 2.2. Disin apeksinin belirlenmesi

Apeksin yerinin tespitinde sagital kesit goriintiilerindeki apeks sonlanmasi
Olciimler i¢in referans noktasi olarak kullanilmistir. Disin en uzun oldugu noktanin
tespitinde de cross-sectional kesitten bakilarak 6l¢iim yapildi. Dislerin mesio-distal
yonde akslarmin egimli olmasi1 nedeniyle gercek uzunluga maksimum yaklagmak

i¢cin uzunluk 6l¢iimlerinde pulpa kanalina paralel ¢izilerek dl¢tiim yapilmistir.

Sekil 2.3. Disin kesici kenarinin en uzun noktasinin belirlenmesi (cross-section kesit)
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Sekil 2.4. Disin kesici kenarinin en uzun noktasinin belirlenmesi

Pulpa odasiin en yiiksek noktasinin belirlenmesinde cross-sectional kesitteki
en list nokta referans alindi. Yiiksekligin 6l¢timiinde dislerin mesio-distal akslarina

paralel ¢gizilerek dlgllmistiir.

Sekil 2.5. Pulpa boslugunun en yiiksek noktasinin belirlenmesi (cross-section kesit)
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Sekil 2.6. Pulpa boslugunun en yiiksek noktasinin belirlenmesi

Dislerin labiolingual egimli konumlanmalarindan kaynakli servikal ¢izginin
yerinin tespitinde referans olarak olarak cross-sectional kesit gorunttlerindeki lingual

yuzde mine-sement ¢izgisinin apekse en yakin noktast kullanilmistir.

Sekil 2.7. Lingual yiizdeki mine sement sinirinin belirlenmesi (cross-section kesit)
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Sekil 2.8. Lingual yiizdeki mine sement sinirinin belirlenmesi

Sekil 2.9. Disin genislik olgtimleri
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Kvaal ve ark. (1995), ¢alismalarinda sekonder dentin yapimi nedeniyle pulpa
odasi1 ve pulpa kanalinda ger¢eklesen degisikliklerin 6l¢meyi ve bunu formdile etmeyi
hedeflemislerdir. Sekonder dentin yapimu ilerleyen yasla pulpa boslugunda kiigtilme
gozlenir. Pulpa odasinin yiiksekligi ve pulpa kanalinin genisliginde olusan
degisiklikler dislerin kok boyu ve kok genisligi gibi her bireyde dislerin
olusumundan sonra degisiklige ugramayan sabit verilerin oranlar1 hesaplanarak yasla
korelasyonu arastirilmistir. Analizleri yapilan verilerden yasla yiiksek korelasyon

gosterenlerin dahil edildigi regresyon formiilii elde edilmistir.
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3. BULGULAR

Bu tez calismasma toplam 208 hasta katilmistir. Bes kadin ve iki erkek
katilimecinin pulpa genisligi ¢cok diisiik oldugu i¢in 6l¢lilememistir. Bu katilimcilarin
verisi veri setinden silinmistir. Calismada yas tayini agisindan cinsiyetler arasinda
anlamli bir fark bulunmadig: bildirilmistir. Veri setinde kalan 201 hastanin verisi ile
analizlere devam edilmistir. Bu hastalarin ortalama yas1 38,58°dir (SS = 12,64).
Katilimcilarin 111°1 (%55,2) kadin, 90’1 (%44.8) erkektir. Tiim katilimcilarin yas

gruplar1 ve cinsiyete gore dagilimlar Cizelge 3.1.”de sunulmustur.

Cizelge 3.1. Katilimcilarin yas ve cinsiyet dagilimlar

Yas gruplari Kadin Erkek Toplam
20-29 34 31 65
30-39 30 16 46
40-49 25 18 43
50-59 18 17 35
60-69 4 9 12
Toplam 111 90 201

Arastirmada kullanilan analizler SPSS 21 araciligiyla yapilmistir. Gozlemci
ici uyumu degerlendirmek icin korelasyon analizleri ve eslestirilmis gruplar i¢in t-
testi yapilmistir. Yas ile oranlar ve ¢esitli ortalama degerler arasindaki iliskileri
degerlendirmek icin Pearson korelasyon katsayilari hesaplanmistir. Yasin bagimsiz
degisken olarak alindigi, oranlarin, cesitli ortalama degerlerin ve cinsiyetin bagimsiz
degisken olarak alindig1 dogrusal regresyon analizleri yapilmistir. Bu analizlerde
stepwise prosedird uygulanmis olup, analizlere yalmizca p < 0,05 Olgutlnu

karsilayan bagimsiz degiskenler dahil edilmistir.
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Gozlemci i¢i uyumu degerlendirmek igin korelasyon analizleri ve
eslestirilmis gruplar i¢in t-testi sonuglari, degerlendiricinin birinci ve ayni drneklem
grubundaki 40 kisi i¢in yinelenen ikinci degerlendirmeleri arasinda istatistiksel

olarak anlamli bir fark olmadigin1 gostermistir.

Yas ve dis Olglim ve oranlari arasindaki Pearson korelasyon katsayilari
Cizelge 3.2.°de gosterilmistir. Sonuglar, P parametresinin (pulpa uzunlugu
ortalamasi) yas ile 11-21, maksilla ve her iki ¢ene icin yiksek, 12/22, 15/25, 42/32,
43/33 ve mandibula icin orta, 44/34 igin diisiikk diizeyde iliski gésterdigini ortaya
koymaktadir. T parametresi (disin maksimum uzunlugu ortalamasi) yas ile 6 dis i¢in
diisiik, maksilla, mandibula ve her iki ¢ene iginse orta diizeyde iliski gostermektedir.
R parametresi (k6k uzunlugu ortalamasi), yas ile 11/12 ve 12/22 ve maksilla igin
orta, her iki ¢ene ile diisik diizeyde iliski gostermektedir. A parametresi (mine
sement siirinda dis ve pulpa genisligi orani) yas ile 11/12, 12/22, 15/25, maksilla ve
her iki ¢ene icin ylksek, 43/33, 44/34 ve mandibula icin orta, 42/32 igin ise diisiik
diizeyde iliski gostermektedir. B parametresi (kok uzunlugunun apeksten %
mesafesinde dis ve pulpa genisligi oran1) yas ile 11-12 igin yuksek, 42/32, 44/34 ve
mandibula i¢in orta, 15-25 ve 43-33 igin ise diisiik diizeyde iliski gostermektedir. C
parametresi (Kok uzunlugunun 2 mesafesinde dis ve pulpa genisligi orani) ise yas ile
43-33, maksilla ve her iki ¢ene igin orta, 11/21, 12/22, mandibula i¢in diisiik diizeyde
iliski gostermektedir. Parametrelerin yas ile iligkisi diger disler igin istatistiksel
olarak anlamli degildir. Buradan hareketle P ve A parametrelerinin yasla en yiiksek

diizeyde iliskili parametreler oldugu anlasilmaktadir.

Cizelge 3.2. dikey olarak takip edildiginde ise 11/12 numarali disler i¢in P, T,
R, A, B ve C parametrelerinin tiimiiniin yasla istatistiksel olarak anlamli iligki
gosterdigi goriilmektedir. 12-22 numarali disler i¢in P, T, R, A ve C parametreleri
yasla istatistiksel olarak anlamli iliski gostermektedir. 15/25 numarali disler igin P,
T, A ve B parametreleri yasla istatistiksel olarak anlamli iliski gostermektedir. 42/32
numarali digler i¢cin P, T, A, B ve C parametreleri yagla istatistiksel olarak anlamli
iliski gostermektedir. 43/33 numarali disler igin P, T, A, B ve C parametreleri yasla
istatistiksel olarak anlamli iligski gostermektedir. 44/34 numarali digler icin P, T, A ve

B parametreleri yasla istatistiksel olarak anlamli iliski gostermektedir. Maksilla igin
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P, T, R, A ve C parametreleri yasla istatistiksel olarak anlamli iligski gostermektedir.
Mandibula i¢in P, T, A, B ve C parametreleri yasla istatistiksel olarak anlamli iliski
gostermektedir. Her iki ¢ene icin P, T, R, A ve C parametreleri yagla istatistiksel
olarak anlaml iliski gostermektedir. Bulgular degerlendirildiginde her bir dis,
maksilla, mandibula ve her iki cene icin regresyon modeli ile yas tayininde
kullanilabilecek degisken sayisinin yas ile anlamli iligki gosteren bu parametreler
dikkate alinarak en fazla 6 olabilecegi goriilmektedir. Alti yordayici ile %80 giic
sahibi olmak i¢in gerekli katilimci sayis1 98’dir. Bu nedenle ¢alismadaki 201 kisilik
veri setinin ikiye boliiniip 101 kisi ile model olusturulmast ve 100 kisi ile de elde
edilen modelin tekrar sinanmasi hedeflenmistir. Bu amagla veri seti rastgele olarak
101 ve 100 kisilik iki yeni veri setine boliinmiistiir. Bu iki veri Setinin yas (t(199) = -
0,48, p =0,63) ve cinsiyet (X2(1) < 0,01, p = 0,95) bakimindan farklilagmadig1
goriilmiistiir. Modelin olusturuldugu 101 kisilik veri setinde katilimcilarin 56’°s1
kadin 45’1 erkek, yas ortalamasi 38,16’dir (SS = 12,04). Modelin sinandigi 100
kisilik veri setinde ise katilimcilarin 55°1 erkek 45°1 kadin, yas ortalamasi1 39,01°dir
(SS =13.27).

Cizelge 3.2. Yas ve KIBT goriintiilerinden elde edilen dlgiimlerin oranlari ile her bir disten
elde edilen oranlarin ortalamasi arasindaki korelasyon katsayilari

Dis 11/21 12/22 15/25 42/32 43>33 44/34 Maksilla  Mandibula  Her iki
cene
Dis -0,12 -0,03 -0,05 -0,08 -0,07 -0,16* -0,09 -0,12 -0,11
Pulpa -0,31**  -0,21** -0,08 -0,22**  -0,10 -0,14 -0,25** -0,17* -0,22**
Kok 0,03 0,10 0,08 0,09 0,06 <0,01 0,09 0,05 0,08
A Pulpa  -0,64** -0,61** -047** -0,18* -0,47**  -0,51**  -0,67** -0,45** -0,63**
A_Kobk -0,02 0,06 -0,02 -0,11 -0,04 -0,07 0,01 -0,09 -0,05
B_Pulpa -0,63** -0,01 -0,16* -0,38**  -0,22** -0,39** -0,06 -0,39** -0,11
B_Kok 0,01 0,09 -0,03 0,03 -0,05 -0,06 0,03 -0,05 -0,03
C_Pulpa -0,26** -0,21** -0,08 -0,39** -0,35** -0,11 -0,31** -0,31** -0,38**
C_Kok 0,06 0,11 -0,07 -0,08 0,02 -0,10 0,05 -0,06 -0,01
P -0,54**  -0,38** -0,35** -0,40** -0,30** -0,28** -0,53** -0,37** -0,50**
T -0,23**  -0,19** -0,25** -0,27** -0,23** -0,29** -0,33** -0,30** -0,36**
R -0,40**  -0,30** -0,11 -0,04 -0,01 <0,01 -0,35** -0,12 -0,26**
A -0,64**  -0,61** -0,50** -0,17* -0,47**  -0,49**  -0,68** -0,44** -0,63**
B -0,64**  -0,01 -0,16* -0,36**  -0,28** -0,40** -0,06 -0,42** -0,11
C -0,29**  -0,22** -0,04 -0,33**  -0,44** -0,10 -0,30** -0,29** -0,39**

(n = 201). Dis: Disin uzunlugu 6l¢iimii, Pulpa: Disin pulpa yiiksekligi 6l¢timii, Kok: Disin kok
uzunlugu olglimii, P: Pulpa/K6k orani, T: Dig/K6k orani, R: Pulpa/Dis uzunlugu orani, A: Servikal
cizgi seviyesindeki Pulpa/Kdék orani, B: A ve C arasindaki mesafenin orta noktasi seviyesindeki
Pulpa/Kék orani, C: Kok ortasi seviyesindeki Pulpa/Kdk orani, *p<0,05, **p< 0,01
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Yas tayini i¢in model olusturulmasinda ilk basamak olarak dis Ol¢iim ve
oranlarinin yas ile korelasyonlari incelenmistir. S6z konusu 101 katilimeili yeni
veriseti i¢in yas ve dis Ol¢clim ve oranlar1 arasindaki Pearson korelasyon katsayilari
Tablo 3’te gosterilmistir. Sonuglar, P parametresinin yas ile 11/21, maksilla ve her
iki cene icin yiksek, 12/22, 15/25, 42/32, 43/33, 44/34 ve mandibula icin orta
diizeyde iliski gosterdigini ortaya koymaktadir. T parametresi yas ile 43/33, maksilla,
mandibula ve her iki cene icin orta, 11/21, 15/25 ve 44/34 disleri iginse diisiik
diizeyde iliski gostermektedir. R parametresi, yas ile 11/12, 12/22 ve maksilla i¢in
orta, her iki ¢ene ile diigik diizeyde iliski gostermektedir. A parametresi yas ile
11/12, 12/22, 15/25, 42/43, 44/34, maksilla, mandibula ve her iki ¢ene igin ylksek,
43/33 i¢in ise orta diizeyde iliski gostermektedir. B parametresi yas ile 11/12 igin
yuksek, 12/22, 42/32, 43/33, 44/34, maksilla, mandibula ve her iki ¢ene icin ise orta
diizeyde iligki gostermektedir. C parametresi ise yas ilel1/21 i¢in yiiksek, 12/22,
42/32, 43/33,44/34, maksilla, mandibula ve her iki ¢ene igin orta diizeyde iligki
gostermektedir. Parametrelerin yas ile iligkisi diger disler i¢in istatistiksel olarak
anlamli degildir. Buradan hareketle P ve A parametrelerinin yasla en yiiksek diizeyde

iligkili parametreler oldugu anlagilmaktadir.

Cizelge 3.3. dikey olarak takip edildiginde ise 11/12 disi i¢in P, T, R, A, B ve
C parametrelerinin tiimiiniin yagla istatistiksel olarak anlamli iliski gosterdigi
gorulmektedir. 12/22 disi i¢in P, R, A, B ve C parametreleri yasla istatistiksel olarak
anlaml 1iliski gostermektedir. 15/25 disi i¢in P, T ve A parametreleri yasla
istatistiksel olarak anlamli iliski gostermektedir. 42/32 disi i¢in P, A, B ve C
parametreleri yasla istatistiksel olarak anlamli iliski gostermektedir. 43/33 disi i¢in P,
T, A, B ve C parametreleri yagla istatistiksel olarak anlaml: iligki gostermektedir.
44/34 disi igin P, T, A, B ve C parametreleri yasla istatistiksel olarak anlamli iligki
gostermektedir. Maksilla i¢in P, T, R, A, B ve C parametrelerinin timii yasla
istatistiksel olarak anlamli iliski gdstermektedir. Mandibula i¢cin P, T, A, B ve C
parametreleri yagsla istatistiksel olarak anlamli iligski gostermektedir. Her iki ¢ene i¢in
P, T, R, A, B ve C parametrelerinin timii yasla istatistiksel olarak anlamli iligki
gostermektedir. Bu nedenle her bir dis, maksilla, mandibula ve her iki ¢ene igin yas
tayininde kullanilacak degiskenler yalnizca yas ile anlamli iligki gosteren bu

parametreler olarak belirlenmistir.
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Cizelge 3.3.. Calisma grubunda yas ve KIBT goriintiilerinden elde edilen 6lgiimlerin
oranlari ile her bir disten elde edilen oranlarin ortalamasi arasindaki korelasyon katsayilari

Dis 11/21 12/22 15/25 42/32 43/33 44/34 Maksilla  Mandibula  Her iki
gene
Dis -0,09 -0,03 0,04 -0,04 0,10 -0,07 -0,04 <-0,01 -0,02
Pulpa -0,29**  -0,25* -0,03 -0,19 0,01 -0,11 -0,24* -0,11 -0,19
Kok 0,08 0,11 0,20* 0,14 0,24* 0,09 0,17 0,19 0,19
A_Pulpa -0,67** -0,63** -0,53** -0,58** -0,45** -0,55** -0,71** -0,62** -0,72**
A_Kobk -0,03 0,05 0,04 -0,07 -0,01 -0,01 0,03 -0,03 <0,001
B_Pulpa  -.60** -.51%* -12 -.35** -14 -.48** -43** -.35** - 49**
B_Kok 0,03 0,12 0,05 0,10 -0,07 -0,08 0,09 -0,07 -0,03
C_Pulpa  -0,52** -0,40** -0,06 -0,40**  -0,27** -0,35** -0,34** -0,44** -0,44**
C_Kok 0,14 0,20* 0,03 -0,02 -11 -0,03 0,18 0,04 0,13
P -0,56**  -0,40** -0,44** -0,43** -0,39** -0,35** -0,56** -0,45** -0,58**
T -0,28**  -0,17 -0,23* -0,19 -0,32**  -0,29**  -0,35** -0,31** -0,40**
R -0,39**  -0,36** -0,12 -0,02 -0,14 -0,11 -0,37** 0,16 -0,29**
A -0,66**  -0,64** -0,55** -0,59** -0,46** -0,52** -0,72** -0,60** -0,71**
B -0,60** -0,56** -0,13 -0,34**  -0,21* -0,46**  -0,49** -0,37** -0,53**
C -0,57** -0,48** -0,03 -0,32**  -0,37** -0,36** -0,33** -0,48** -0,46**
A: Servikal cizgi seviyesindeki Pulpa/Kok orani, B: A ve C arasindaki mesafenin orta noktasi

seviyesindeki Pulpa/Kok orani, C: K6k ortasi seviyesinde Pulpa/Kék orani, *p <0,05, **p < 0,01.

Her bir dis ile maksilla, mandibula ve her iki ¢ene dislerinden elde edilen

oranlar ile yas tayinine iliskin regresyon analizi sonuglari Cizelge 3.4.’te

sunulmustur. Buna gore belirleme katsayisinin en giiclii oldugu regresyon formiili

maksilla ve mandibulada arastirmaya dahil edilen 6 disin tamami igin olan

formullerdir. Bu analizlerde esik anlamlilik degeri olarak saptanan <0.05’ten yiiksek

anlamlilik seviyeleri gosterdiginden cinsiyet hi¢bir denklemde yer almamustir.

Cizelge 3.4. Belirleme katsayisi,tahminin standart hatasi (S.E.E yillar i¢in). n=101

Esitlik r? S.E.E.
(yillar)

Her iki ¢eneden 6 dis yas = 109,16 — 25,47(T) — 153,43(A) — 46,79(B) 0,54 8,15
Uc maksiller dis yas = 96,92 — 20,40(T) — 157,37(A) 0,54 8,18
Uc mandibuler dis yas = 72,35 -147,47(A) — 79,28(C) 0,38 9,50
Digsler (bagimsiz)
11/21 yas = 92,62 — 28,03(P) — 72,62(A) — 61,80(C) 0,51 8,40
12/22 yas = 60,85 — 127,62(A) 0,41 9,28
15/25 yag = 57,00 — 124,92(A) 0,29 10,15
42/32 yas = 85,00 — 22,17(P) — 108,28(A) — 26,23(B) 0,40 9,31
43/33 yas = 100,21 — 27,91(T) — 87,49(A) — 53,18(C) 0,26 10,35
44/34 yas = 64,49 — 92,35(A) — 77,22(B) 0,29 10,12
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Cizelge 3.5. Regresyon formiillerinde elde edilen artiklara iligkin istatistikler (n=101). SS
(Standart Sapma).

Ortalama SS min max

Her iki geneden 6 dis 38,16 8,98 20,79 62,13
Ug maksiller dis 38,16 8,91 20,46 61,24
Uc mandibuler dis 38,16 7,52 20,87 57,74
Disler (bagimsiz)

11/21 38,16 8,75 19,86 62,74
12/22 38,16 7,73 18,42 56,58
15/25 38,16 6,56 19,53 52,38
42/32 38,16 7,81 14,74 65,71
43/33 38,16 6,41 18,70 53,77
44/34 38,16 6,68 22,29 54,35

Regresyon analizlerinde elde edilen artiklarin (residual) tahmini degerlerine
iliskin ortalama, standart sapma, minimum ve maksimum degerler Cizelge 3.5.’te

sunulmustur.

Yas tayini i¢in olusturulan modelin sinanmasi ayni formiiller kullanilarak
kalan 100 katilimcinin yasi hesaplanmistir. Cizelge 3.4.’te sunulan formiillere goére
her bir dis i¢in hesaplanan (tahmini) ortalama yas ve tahminin ortalama hatasi
Cizelge 3.6.’da sunulmustur. Analizler maksiller ve mandibuler disler ile her iki
cenedeki biitiin dislerin ortalamasi ic¢in ylriitiildiigiinde, ilk 101 katilimct igin
belirleme katsayisinin en giiglii oldugu regresyon formiiliiniin her iki ¢eneden alti
digin toplami1 i¢in saptanan formiil oldugu goriilmistiir (r2 = 0,666). Ancak ikinci
100 katilimer ve toplam 6rneklem boyunca belirleme katsayisinin tutarligini en iyi
koruyan formiil, i¢ maksiller disin toplam1 i¢in saptanan formiildiir. Analizler her bir
dis icin bagimsiz olarak yiiriitiildiigliinde tutarligin1 en iyi koruyan formiil, 11/21

numarali disler i¢in olandir.

Cizelge 3.6.’da sunulan her bir dis i¢cin hesaplanan (tahmini) ortalama yasin
gercek ortalama yastan anlamli bir bi¢cimde farklilasip farklilagmadigi eslenik

orneklemler icin t-testi ile incelenmistir. Buna gore elde edilen formiillerin tiimiinde
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hesaplanan (tahmini) ortalama yas ile gercek ortalama yas arasindaki farklar

istatistiksel olarak anlamsizdir. Bulgular Cizelge 3.7°de sunulmustur.

Cizelge 3.6. Alu disten elde edilen radyograflar temelinde hesaplanan (tahmini) ortalama

yas ve S.E.E. (n=100).

Hesaplanan (tahmini) ortalama yas (SS) S.E.E.
(yillar)

Her iki ¢eneden 6 dis 35,63 (15,67) 9,56
Uc maksiller dis 36,95 (9,27) 7,97
Ug mandibuler dis 36,45 (10.81) 9,96
Disler (bagimsiz)
11/21 36,83 (15.57) 8,58
12/22 38,55 (8,10) 8,86
15/25 36,55 (6,53) 9,86
42/32 36,45 (17,75) 11,19
43/33 37,88 (7,95) 9,49
44/34 37,82 (5,99) 9,84

Cizelge 3.7. Alu disten elde edilen radyograflar temelinde hesaplanan (tahmini) ortalama
yas ve gercek ortalama yas arasindaki farkliliklar (n = 100). Gergek ortalama yas = 38,80

(SS =13,17).
Hesaplanan (tahmini) Fark (SS) t p
ortalama yasg (SS)
Her iki ¢eneden 6 dis 35,63 (15,67) 3,07 (16,35) 1,88 0,06
Ug maksiller dis 36,95 (9,27) 1,90 (9,96) 1,90 0,06
Ug mandibuler dis 36,45 (10,81) 2,35 (13,56) 1,73 0,09
Digsler (bagimsiz)
11>21 36,83 (15,57) 2,10 (14,33) 1,46 0,15
12>22 38,55 (8,10) 0,42 (10,76) 0,39 0,70
15>25 36,55 (6,53) 2,25 (11,64) 1,92 0,06
42>32 36,45 (17,75) 2,35 (20,28) 1,15 0,25
43>33 37,88 (7,95) 0,91 (11,44) 0,80 0,43
44>34 37,82 (5,99) 0,98 (11,64) 0,84 0,41

Normal olasilik grafikleri (normal p-plot) ve sacilim grafikleri (scatterplot)

Sekil 3.1-9 boyunca sunulmustur.
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Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual
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Sekil 3.1. 11/21 disi igin ilk 101 katihmcidan elde edilen radyograflar temelinde yas i¢in
elde edilen optimal regresyon formiilii ve bu formiiliin ikinci katilimeci grubu ve tiim
ornekleme uyarlanmasiyla olusturulan formiiller igin normal olasilik grafikleri ve sac¢ilim

grafikleri.

41



Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual
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Sekil 3.2. 12/22 disi igin ilk 101 katihmcidan elde edilen radyograflar temelinde yas i¢in
elde edilen optimal regresyon formiilii ve bu formiilin ikinci katilimei grubu ve tim
ornekleme uyarlanmasiyla olusturulan formiiller i¢in normal olasilik grafikleri ve sagilim

grafikleri.
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Normal P-P Plot of Regression Standardized Residual
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Sekil 3.3. 15/25 disi igin ilk 101 katilimcidan elde edilen radyograflar temelinde yas igin
elde edilen optimal regresyon formiilii ve bu formiiliin ikinci katilimci grubu ve tiim
ornekleme uyarlanmastyla olusturulan formiiller i¢in normal olasilik grafikleri ve sagilim

grafikleri.
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Sekil 3.4. 42/32 disi igin ilk 101 katilimcidan elde edilen radyograflar temelinde yas igin
elde edilen optimal regresyon formiilii ve bu formiiliin ikinci katilimeci grubu ve tiim
ornekleme uyarlanmasiyla olusturulan formiiller igin normal olasilik grafikleri ve sagilim
grafikleri.
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Sekil 3.5. 43/33 disi i¢in ilk 101 katilimcidan elde edilen radyograflar temelinde yas igin
elde edilen optimal regresyon formiilii ve bu formiiliin ikinci katilimci grubu ve tim
ornekleme uyarlanmasiyla olusturulan formiiller i¢in normal olasilik grafikleri ve sagilim
grafikleri.
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Sekil 3.6. 44/34 disi i¢in ilk 101 katilimcidan elde edilen radyograflar temelinde yas igin
elde edilen optimal regresyon formiilii ve bu formiiliin ikinci katilimeir grubu ve tiim
ornekleme. Uyarlanmastyla olusturulan formiiller i¢in normal olasilik grafikleri ve sagilim

grafikleri
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Sekil 3.7. Ug maksiller dis icin ilk 101 katilimcidan elde edilen radyograflar temelinde yas
i¢cin elde edilen optimal regresyon formiili ve bu formiiliin ikinci katilimei grubu ve tiim
ornekleme uyarlanmasiyla olusturulan formiiller igin normal olasilik grafikleri ve sacilim
grafikleri
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Sekil 3.8. U¢ mandibuler dis igin ilk 101 katilimcidan elde edilen radyograflar temelinde yas
icin elde edilen optimal regresyon formiilii ve bu formiiliin ikinci katilimc1 grubu ve tiim
ornekleme uyarlanmasiyla olusturulan formiiller i¢in normal olasilik grafikleri ve sagilim

grafikleri.
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Sekil 3.9. Her iki ¢eneden 6 dis i¢in ilk 101 katilimcidan elde edilen radyograflar temelinde
yas i¢in elde edilen optimal regresyon formiilii ve bu formiiliin ikinci katilimc1 grubu ve tiim
ornekleme uyarlanmasiyla olusturulan formiiller i¢in normal olasilik grafikleri ve sagilim

grafikleri.
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4. TARTISMA

Dislerden yas tayini icin intrauterin hayattan baslayip adolesan déneminin
bitimine kadar gecen donemde dislerin jerm icinde olusmasi, mine ve dentin
kalsifikasyonu ve kok apekslerinin kapanmasi gibi asamalarin tablolar halinde
getirildigi yontemler kullanilir. Radyolojik goriintiileme yontemleri kullanilarak
intrauterin dénemden itibaren dislerin gelisimi, agiz igine siirmesi ve kok ug¢larinin
kapanmasi temel alinarak hazirlanan tablolarla yas tayini metodlarinda siit dislerinin
agizda oldugu karigik dislenme doneminde hata payi yine aylarla belirlenmistir.
Ancak daimi dislenme tamamlaninca bu hata pay1 giderek artmistir. Kullanilan bu
tablolarla yas tayini yaparken dislerin radyolojik goriintiisiine en yakin c¢izim
secilerek yas araligi belirlenir ki bu durum subjektif bir uygulamadir. Ayn1 bireye
birden fazla tahminde bulunma ihtimali g6z ardi1 edilemez. Hazirlanan tablolar etnik
kokenden kaynakli farkliliklart elimine edemez (Al Qahtani ve ark., 2009; Demirjian
ve ark., 1973; Schour ve Massler, 1941; Ubelaker, 1989)

Erigskin donemde yas tayini i¢in kullanilan yontemler sekonder dentin yapimi
ve dislerde olusan asinmalar gibi yapisal degisikliklerin Ol¢lilmesi ve regresyon
formulleri olusturulasini temel almislardir. Olgiimlere dayali yontemler daha objektif
sonuglar elde etmemizi saglar. Yapilan ¢aligsmalarda bolgesel beslenme aligkanliklar
ve genetik farkliliklar nedeniyle her popiilasyon i¢in ¢alisma yapilarak kendine 6zgii
regresyon formiiliiniin olusturulmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir (Karkhanis ve ark.;
2014; Li ve ark., 2019; Yolanda ve ark., 2016). Her populasyon igin farkli regresyon
formiilleri olusturulabildigi i¢in radyolojik goriintiileme kullanilan yontemler yas
tayininde etnik kokenin neden olabilecegi farkliliklari elimine etme imkani sunar
(Cameriere ve ark., 2004; Drusini, 1993; Drusini ve ark., 1997; Kvaal ve ark., 1995).

Adli bilimlerde delil niteligindeki materyalin incelenmesi esnasinda geri
doniislimsiiz miidahalelerden ve incelemelerden miimkiin oldugunca kaginilir. Somut
delillerin korunmasi, teknolojinin ilerlemesiyle ileride yapilabilecek itiraz ve yeniden

yargilama taleplerinin karsilanabilmesi hukuk ve ceza sistemi i¢in Onemlidir.
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Dislerden yas tayinine olanak taniyan aspartik asit rasemizasyonu, radyokarbon 14
testi ve kok transparanliginin O6l¢iimii esnasinda delillere geri doniisiimsiiz
midahalede bulunmak gerekir. Kok transparanliginin dlgiilmesi igin deliller tek tek
disler seklindeyse sorun olusturmaz, ancak disler alveoler kemiklerin i¢inde ve ¢ene
kemikleri biiyilk oranda saglam ise dislerin alveoler kemigin ig¢inden ¢ikartmak
gerekir. Bu nedenle diger yontemlerin kullanilmasina engel herhangi bir zorunluluk
olmadikga tercih edilmemelidir. Radyolojik dlglimlerle yapilan yas tayini yontemleri
delillerin korunmasimi saglar ve yasayan bireylerde de kullanilabilir. Radyolojik
goruntuleme yontemlerinin kullanildigi sekonder dentin olusumunun olgiilmesiyle
regresyon formiilleri olusturan yas tayini metodlarinin ekonomik olmalar1 ve

uygulanmalarinin kolay olusu diger avantajlaridir.

Bu tez calismasinda Kvaal Metodu kullanilarak KIBT goriintiileri tizerinden
yapilan Ol¢imlerle Anadolu popiilasyonu igin yas tayini regresyon modeli
olusturmak hedeflenmistir. Bunun igin Hacettepe Universitesi Dis Hekimligi
Fakultesi Agiz, Dis ve Cene Radyolojisi ABD arsivindeki gortintiiler kullanilmustir.
KIBT tercih edilmesinin sebebi Kvaal olglimlerinin bu goériintiileme teknigi ile
yapilan ¢alismalarin literatiirde az olmasidir. Olgiim i¢in kullanilan arsivde daha 6nce
panoramik gorintilerle yapilmis bir ¢alisma bulunmaktadir. Boylece panoramik
filmlerde yapilan Ol¢limlerle KIBT goriintiilerinde yapilan 6lgiimleri kiyaslamak
miimkiin olacaktir. Erbudak ve ark. (2012), yaptiklari ¢alismada yine Hacettepe
Universitesi Dis Hekimligi Fakiiltesi Agiz, Dis ve Cene Radyolojisi ABD arsivindeki
goriintiileri  kullanmiglardir. Ancak Ol¢imler panoramik radyograflar (zerinde
yapilmistir. Elde edilen sonuglarla dislere 6zgii regresyon formiilleri olusturulmustur.
Erbudak ve ark. (2012), yaptiklar1 ¢alismada P parametresi mandibuler lateral diste
yasla korelasyon gostermemistir. Bu tez ¢alismasinda ise maksiller ikinci premolar
dis, mandibuler kanin dis ve mandibuler birinci premolar dislerde yasla korelasyon
gostermemistir. Erbudak ve ark. (2012), calismalarinda Kvaal ve ark.(1995),
Paewinsky ve ark. (2005), tarafindan gelistirilen regresyon modellerini uygulamislar
ve 6 dis icin olusturulan regresyon formiilleriyle +15,64 yil SEE degeri
bildirilmislerdir. Her dis i¢in ayr1 uygulanan regresyon modelinde en iyi sonug

+12,17 yas ile mandibuler kanin diste elde edilmistir. Ancak bu tez ¢alismasinda elde
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ettigimiz sonuglardan regresyon modelini olusturdugumuz c¢alisma grubumuzda
+8,15; tamamen farkli hastalardan olusan kontrol grubunda ise +9,56 yil SEE
degerine ulasilmistir. Bu iki ¢alismanin karsilastirilmasi neticesinde panoromik
radyograf veya KIBT goriintiileri iizerinden 6l¢iim yapmanin sonucu degistirdigi
ortaya ¢ikmustir. KIBT Uzerinde ¢alismak diglerden yas tayininde sonuca olumlu bir
katk1 sunmaktadir. Erbudak ve ark. (2012), korelasyon analizi sonrasi farkli dislerin
yuksek korelasyon gosteren degerleriyle olusturulmus regresyon formiillerinde £8,73
yas degerine ulagildig1 bildirilmistir. Ancak olusturulan bu regresyon formiillerinde
cinsiyet faktorii de formiile dahil edilmistir. BOylelikle bu tez calismasinin sifir
hipotezi kabul edilmistir.

Boyacioglu Dogru ve ark. (2017), yaptiklar1 ¢aligmada kullandiklar
panoramik goruntiler ve bu tez ¢alismasinda kullanilan KIBT goriintiileri ayni
arsivde bulunmaktadir. Benzer hasta profilinin oldugu bu ¢alismada arastirmacilar
Cameriere ve Drusini metodlarini karsilastirmiglardir. Elde ettikleri sonuglara goére
Drusini metodunun kabul edilebilir sinirlar iginde yas tayinine olanak tanimadigi
sonucuna varmiglardir. Ancak Camerire metodunda olusturulan regresyon modeli ile

19 yas ve alt1 yas tayininin miimkiin oldugunu bildirmislerdir.

De Angelis ve ark. (2015), yaptiklar1 aragtirmada iist sag kanin dise ait dis ve
pulpa hacimlerinin yasla korelasyonunu incelemislerdir. Elde ettikleri sonuclarda yas
tayininde cinsiyetler arasinda fark tespit ettiklerini bildirmislerdir. Yas tayini
araliginin erkeklerde +14, kadinlarda ise +£12 oldugunu tespit etmislerdir. Bu
sonuglarin %60 giiven araliginda gegerli oldugu saptanmistir. Calismada her iKi
cinsiyet igin %90 giiven araliginda yas tayininin +30 yas oldugu sonucuna

ulasilmustir.

Dar ve ark. (2016), calismalarinda Kvaal ve Cameriere metodunu
karsilagtirmiglardir. Elde ettikleri sonuglara gore her iki yontemde de mandibuler
birinci premolar dis, kronolojik yasa en yakin sonuglar1 vermistir. Ancak Cameriere
metoduyla yapilan tahminler, Kvaal metoduyla yapilan tahminlere gore kronolojik

yasa daha yakin ¢ikmigtir. Kvaal metoduyla elde edilen regresyon formuliinde
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maksiller ikinci premolar diste elde edilen sonug disinda her iki yontemde elde edilen
sonuclar adli bilimler agisinda kabul edilebilir sinirlar igindedir. Benzer bir ¢alismada
Das ve ark. (2021), Kvaal metoduyla maksiller ikinci premolar dis disinda diger
dislerin tamaminda £10 yas smirmin altinda sonuglara ulasmiglardir. Ancak bu
calismada da Cameriere metoduyla elde edilen sonuclar kronolojik yasa daha yakin
cikmistir. Brezilya’da yapilan bir diger arastirmada Miranda ve ark. (2020), yine ayn1
yontemleri karsilastirmig, her iki yontemde de sonuglar £10 yas sinirmin altinda
¢ikmistir. Miranda ve ark. (2020), ulastiklart sonuglarda Kvaal metodu, Cameriere
metoduna gore daha diisiik hata payiyla yas tayini yapmaya olanak saglamistir. Bu
calismalarin sonuglari, her yontemin gegerliliginin incelenen popiilasyona gore

farklilik gosterdigini bildirmektedir.

Bu tez calismasinda kullandigimiz arsive benzer poliilasyona sahip bagka bir
aragtirmada Akay ve ark. (2019), Kvaal metodu ile pulpa/dis hacim oranlarini yas
tayini agisindan karsilastirmislardir. Calismalarinda KIBT goriintiileri tizerinde ve
koronal kesitlerde 6lgiim yapmuslardir. Olgiilen degerlerin korelasyon analizinde W
ve L degerleri tek baslarina yasla korelasyon gostermis ancak caligmada W-L
degerinin korelasyon degeri incelenmemistir. Orijinal formiile sadik kalinarak
regresyon formiili W-L degeri ile hesaplanmustir. En iyi r? degerine maksiller ikinci
premolar dis i¢in olusturulan regresyon formiiliinde ulagilmigtir. Kvaal yéntemini
kullanarak olusturduklar1 regresyon formiillerinde maksiller santral dis, maksiller
lateral dis ve mandibuler lateral dis disindaki diger tiim yas tayinleri adli bilimler
acisindan kabul edilebilir sinirlarin iizerinde hesaplanmistir. Olgiim yapilan 6 dis icin
olusturulan regresyon formiiliinde £12,75 y1l hata pay1 kimliklendirme islemleri i¢in
kullanmaya elverisli degildir. Ancak maksiller lateral dis i¢in hesaplanan +5,44 yas
adli bilimlerde kullanilabilirlik agisindan oldukga iyi bir sonugtur. Pulpa/dis hacim
oranlarinda ise maksiller santral dis, maksiller lateral dis, mandibuler lateral dis,
mandibuler kanin dis disinda ¢alismaya dahil edilen dislerde kronolojik yasla tahmin

edilen yas arasindaki fark kabul edilebilir sinirlarin {istiinde ¢ikmaistir.

Penaloza ve ark. (2016), 101 hastanin KIBT gorunttleri tUzerinden 6lgim

yaptiklar1 ¢alismalarinda sagital ve koronal kesitler kullanilmistir. Maksiller santral,
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lateral ve kanin disler arastirmaya dahil edilmistir. Korelasyon analizi sonrasi
olusturulan regresyon formiillerinde en iyi sonuca +12,2 yas hata payiyla maksiller
santral diste, en yiksek hata payr ise +15,4 yas ile maksiller kanin diste
hesaplanmistir. Elde edilen sonuglar tiim dislerde adli bilimler i¢in kabul edilebilir
siirlarin  Gistlinde ¢ikmistir. Ancak ayni popiilasyonda radyografik goriintiiler
lizerinde yapilan bir ¢alisma olmamasi nedeniyle KIBT goriintiileri ile 6l¢iim
yapmanin hata payinda avantaj saglayip saglamadiginin anlagilmasi miimkiin
olmamaktadir. Caligilan popiilasyon ag¢isindan Kvaal yonteminin dislerden yas tayini
icin uygun yontem olmamasi da miimkiindiir. Yaptigimiz ¢alismanin en 6nemli
avantaj1 ayni arsivde radyografik goriintiiler {izerinde Kvaal metodunun kullanildig:
Erbudak ve ark. (2012), tarafindan yapilmis baska bir ¢alismanin olmasidir. Benzer
poplilasyonda yapilan bu c¢alismayla sonuglarimizi karsilastirarak KIBT goriintiileri

Uzerinde 6lgiim yapmanin dislerden yas tayini igin avantaj sagladigi tespit edilmistir.

Roh ve ark. (2017), calismalarinda arastirma gruplarinda elde ettikleri 6l¢iim
degerlerini 6nce Kvaal ve ark. (1995), tarafindan olusturulan regresyon formiiliinde
denemislerdir. Ancak elde edilen sonuglarda +12,61-18,64 yas hata payr sonucuna
ulasilmisgtir. Bu adli bilimler i¢in kabul edilebilir sinirlarin oldukg¢a iizerindedir.
Verilerden kendileri regresyon formiilii olusturup yas tayini yaptiklarinda ise £10,74-
14,2 yi1l hata payr sonucuna ulagsmislardir. Bu da kabul edilebilir £10 y1l sinirinin
tizerinde kalmigtir. Kvaal metodu arastirma yapilan bolge popiilasyonda yas tayini

icin yiiksek hata pay1 vermesi nedeniyle uygun bulunmamustir.

Aragtirmamizda Ol¢iim yaptigimiz bireyleri iki gruba ayirarak, ilk grupta
olusturulan regresyon formiillerinin kontrol grubunda benzer sonuclara ulasilmasini
saglamada yeterliligi kontrol edilmistir. Karkhanis ve ark. (2014), Li ve ark. (2019),
yaptiklar1 caligmalarda benzer sekilde 6l¢iim yapilan bireyleri ¢aligma ve kontrol
grubu olarak ikiye ayirmis ve olusturduklart formiillerin uygulanabilirligini ve

gecerliligini kontrol etmislerdir.

Kvaal ve ark. (1995), yaptiklar1 ¢calismada W-L degerinin yasla korelasyon

gosterdigini belirlemislerdir. Ancak yaptigimiz ¢aligmada istatiksel analizleri yapip
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regresyon formiiliiniin olusturulmasi asamasinda dislerden Ol¢lim yapilarak elde
edilen verilerin kullanilmasi tercih edilmistir. Eldeki verileri isleme tabi tutup, bu
sonuglarin regresyon formiiliine alimmasinin matematiksel olarak hata oranim
ylukseltebilecegi gerceginden yola ¢ikarak dlgiimlerin sadece ortalamalar1 alinmustir.
Elde ettigimiz ortalama degerlerden, yasla ylksek korelasyon gosterenler
kullanilarak regresyon formiilii olusturulmustur. Karkhanis ve ark. (2014), yaptiklar
calismada Kvaal metodunu Bat1 Avusturalya popiilasyonunda uygulamislardir.
Istatistik degerlendirmeleri sonrast W-L belirleyicisi sadece maksiller santral ve
lateral diste korelasyon saglamasina ragmen Kvaal ve ark. (1995), tarafindan yapilan
calismada regresyon formiilii olusturulurken kullanilan belirleyicileri kullanmiglardir.
Calismanin veri analiz tablosunda bu belirleyiciden daha yiiksek korelasyon gdsteren
belirleyicileri regresyon formiiliine dahil etmemislerdir. Arastirma sonuglarinda
19,52-10,90 y1l yas tahmini araligina ulagilmigtir. Chandan ve ark. (2020), Kuzey
Hindistan’da yaptiklar1 ¢alismada W-L belirleyicisinin yagla korelasyonu yiiksek
¢ikmig ve regresyon formiliine dahil edilmistir. Arastirmacilar yas tayininde en iyi
sonucun mandibuler kanin dis i¢in uygulanan formiille elde edildigini ve analiz

sonuglarinin uygulanabilir sinirlar i¢inde oldugunu bildirmislerdir.

Hindistan’da yapilan ¢alismalardan Kanchan-Talreja (2012), paralel teknik ve
acili teknikle elde edilen radyografik goruntileme yontemlerinden elde edilen iki
ayrt O6lglim grubunu yas tayini i¢cin Kvaal metodu kullanarak karsilagtirmislardir.
Analiz sonuclarinda iki grubun sonuglarinda bu yontemin uygulanan popiilasyonda
yuksek hata verdigi bildirilmistir. Ancak Chandan ve ark. (2020), Mittal ve ark.
(2016), Rajpal ve ark. (2016), arastirmalarinda Kvaal metodunun kabul edilebilir
sinirlar i¢inde hata pay1 verdigi sonucuna ulasmislardir. Bu da bize daha ¢ok ¢aligma

yapilarak yerel formiillerinin olusturulmasinin énemini gostermektedir.

Sehrawat ve Singh (2020), Hindistan’da Ingiltere’ye kars1 ayaklanan ve idam
edilerek bir kuyuya atilan Anjala iskelet kalintilarinin kimliklendirilmesinde yas
tahminlerini Kvaal metoduyla yapmustir. Calismada Hindistan’da yasayan bireylerde
aragtirma yapan Chandramala ve ark. (2012), Gazge ve ark. (2018), Kanchan-Talreja
(2012), Saxena (2011), Sharma ve Sriastava (2010), Mittal ve ark. (2016), Parikh ve
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ark. (2013), tarafindan gelistirilen regresyon formiilleri kullanilmistir. Arastirma
sonucunda kurbanlarin 18-60 yas grubunda yetiskin bireylerden olustugu tespit

edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Bu tez ¢alismasinin sinirlar1 dahilinde;

1. Kvaal teknigi ile Anadolu populasyonu igin analiz yapildiginda tek tek

disler degerlendirildiginde en tutarli sonuglar; iist keser dislerden elde edilmektedir.

2. Tim referans dislerin degerlendirmesi belli bir sonug ortaya koymakla
birlikte maksiller diglerin mandibuler dislere gore daha tutarli sonuglar ortaya

koymasi s6z konusudur.

3. Yapilan literatiir taramamizda ulagtigimiz sonu¢ olusturulan regresyon
formdallerinin genis cografyalarda gecerli olamayacagi bildirilmistir. Bu nedenle
yerel bazda miimkiin oldugunca fazla arastirma yapilip bolgesel regresyon

formiillerinin olusturulmasina ihtiyag vardir.

4. Kvaal Metodunun kullaniminda iki boyutlu panoramik radyografi
gorilintiilerinin  kullanilmasi yerine daha kesin doku ayrimina izin veren KIBT
goriintiilerinin tercih edilmesi ve hatta hacimsel analizler yapilarak regresyon
formiillerinin  olusturulmasinin son derece daha hassas sonuglar verecegi

distiniilmektedir.

Bu nedenle bolgesel bazli ve hacimsel Ol¢iime dayanan regresyon

formiillerinin olusturulmasi 6nerilmektedir.
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OZET

Konik Isinh Bilgisayarh Tomografi (KIBT) Kullamlarak Kvaal Yontemi ile

Dislerden Yas Tayini Yonteminin Anadolu Populasyonunda incelenmesi

Adli  antropolojide yas tayini iskeletin  farkli  boliimlerinden
yapilabilmektedir. Ancak disler iskeletin diger boliimlerine oranla daha dayanikli
olduklarindan pargalanmis kalintilarda yas tayini icin oldukga ©nemli veri
kaynagidir. Erigskin bireylerde dislerden yas tayini yontemlerinin temel dayanagi
yasla meydana gelen sekonder dentin yapimidir. Bu tez ¢alismasinin amaci sekonder
dentin yapiminin kronolojik yasla iliskisini incelemek ve Kvaal Metodunu kullanarak
Anadolu populasyonuna 6zgii regresyon formiiliinii olusturmaktir. Olgiimler KIBT
gortintiileri tizerinde yapilmistir. Sekonder dentin yapimini 6lgmek i¢in 100 bireyin
goriintiilerinde yapilan 6lgtimler ile regresyon formiilii olusturulmustur.101 bireyden
olusan kontrol grubunda olusturulan regresyon formiilii tekrar analiz edilmistir.
Arastirma yaptigimiz populasyonda Kvaal Metodu’nun yas tayini igin uygun bir
yontem oldugu tespit edilmistir. KIBT goriintiilerinin 6lgiimde kullanilmasinin iki
boyutlu radyografik goriintiiler iizerinde yapilan Slglimlere oranla dislerden yas

tayini i¢in avantaj sagladig1 sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Sozcukler: Adli antropoloji, disler, yas tayini, Kvaal Metodu, KIBT.
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SUMMARY

Investigation of Teeth Age Determination Method by Kvaal Method Using Cone
Beam Computed Tomography (CBCT) in Anatolian Population

Age determination in forensic anthropology can be made from different
parts of the skeleton. However, since teeth are more durable than other parts of the
skeleton, they are a very important data source for age determination in fragmented
remains. The mainstay of age determination methods in adult individuals is the
formation of secondary dentin, which occurs with age. The aim of this thesis is to
examine the relationship of secondary dentin formation with chronological age and
to create a regression formula specific to the Anatolian population by using the Kvaal
Method. Measurements were made on CBCT images. In order to measure the
secondary dentin formation, a regression formula was created with the measurements
made on the images of 100 individuals. The regression formula created in the control
group consisting of 101 individuals was analyzed again. In the population we
studied, it was determined that the Kvaal Method is a suitable method for age
determination. It has been concluded that the use of CBCT images in measurement
provides an advantage for age determination from teeth compared to measurements

made on two-dimensional radiographic images.

Keywords: Forensic anthropology, teeth, age determination, Kvaal Method, CBCT
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