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Bu arastirma Bursa ekolojik kosullarinda, farkli organik ve inorganik giibrelerin reyhan
(Ocimum basilicum L.)’1n tarimsal ozellikleri ile ugucu yag oran ve bilesenleri {izerine
etkilerini belirlemek amaci ile 2020 ve 2021 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Arastirma Bursa
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma Merkezi deneme
alanlarinda tesadiif bloklarinda faktériyel deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak
kurulmustur. Denemede birinci faktor olarak farkli giibre uygulamalar ve ikinci faktor
olarak bi¢im sayisi ele alinmistir. Denemede 8 farkli giibre uygulamasi (Kontrol, Tavuk,
Ahir, Solucan, Organomineral Tavuk, Organomineral Ahir, Amonyum Siilfat-I,
Amonyum Siilfat-II) ele alinmistir. Denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda ¢iceklenme
doneminde 2 bi¢im karsilastirilmistir. Ele almman giibre uygulamalart bakimindan
birlestirilmis veriler degerlendirildiginde, agronomik o6zelliklerden bitki boyu 38,84-
40,46 cm, habitus genisligi 28,64-29,88 cm, toplam olarak olarak yas herba 1686,06-
2024,89 kg/da, kuru herba 274,81-354,66 kg/da, kuru yaprak 140,61-158,85 kg/da, kuru
cicek 63,88-111,22 kg/da, kuru sap 69,46-86,48 kg/da ve ugucu yag verimi 2,42-3,36
kg/da araliginda belirlenmistir. Kalite ile ilgili 6zellikler degerlendirildiginde yaprakta ve
cigekte ugucu yag orani sirasi ile % 0,85-1,00 ve % 1,76-1,95 olarak saptanmustir. Yaprak
ve ¢igek ugucu yagida 6ne ¢ikan ana bilesenler Linalool, Ojenol, Okaliptol, Cis-alpha.-
Bergamotene ve Tau-Kadinol olmustur. Calismada genel olarak tarimsal ozellikler
bakimindan 2. yil 1. yila gore, 2. bigimler, 1. bicimlere gore daha yiiksek degerlere
ulagsmistir. Ugucu yag oranlarinda ise 1. yilda ve 2. bigcimlerde daha yiiksek degerler elde
edilmistir. Arastirmanin sonucunda genel olarak verim degerleri bakimindan Tavuk ve
Amomyum Siilfat giibrelerinin, ugucu yag oranlari bakimindan ise organomineral
giibrelerin 6ne ciktig1 belirlenmistir. Bu bilgi dogrultusunda reyhan yetistiriciliginde
strdiiriilebilirligi saglamak bakimindan kimyasal gilibre kullanmak yerine tavuk,
organomineral tavuk ve organomineral ahir giibrelerini sisteme sokmak yerinde olacaktir.

Anahtar kelimeler: Reyhan, Ocimum basilicum, Organik ve Inorganik giibreler, Verim,

Ugucu Yag Orani, Ugucu Yag Bilesenleri
2022, xviii + 152 sayfa.
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ABSTRACT

MSc Thesis

THE EFFECTS OF DIFFERENT ORGANIC AND INORGANIC FERTILIZERS
ON AGRONOMIC PROPERTIES, ESSENTIAL OIL CONTENT AND
COMPOSITION OF BASIL (Ocimum basilicum L.) IN BURSA ECOLOGICAL
CONDITIONS

Perihan Ceren OZER

Bursa Uludag University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Crop Sciences

Supervisor: Doc. Dr. Oya KACAR

This research was carried out in 2020 and 2021 to determine the effects of different
organic and inorganic fertilizers on the agricultural properties, essential oil ratio and
components of basil (Ocimum basilicum L.) in Bursa ecological conditions. The field trials
were established according to factorial arragement in randomized complete block design with
3 replications in the experimental areas of Bursa Uludag University Agricultural Faculty.
In the experiment, different fertilizer applications were considered as the first factor and
the number of harvest as the second factor. In the experiment, 8 fertilizer applications
(Control, Poultry, Farmyard, Vermi-compost, Organomineral poultry, Organomineral
farmyard, Ammonium Sulfate-I, Ammonium Sulfate-II) were examined. 2 harvest were
carried out during the flowering period in both years. When the combined data were
evaluated, it was seen that plant height 38.84-40.46 cm, plant diameter 28.64-29.88 cm,
as total, fresh herb 1686.06-2024.89 kg/da, dry herb 274.81-354.66 kg/da, dry leaf
140.61-158.85 kg/da, dry flower 63.88-111.22 kg/da, dry stem 69.46-86.48 kg/da and
essential oil yield were determined between 2.42-3.36 kg/da. The essential oil content in
leaves and flowers were found to be 0.85-1.00% and 1.76-1.95%, respectively. Linalool,
Eugenol, Eucalyptol, Cis-alpha.-Bergamotene and Tau-Kadinol were the main
components in leaf and flower essential oil. In general, in terms of agricultural
characteristics in the study, the 2nd year compared to the 1st year, the 2nd harvests
reached higher values than the 1st harvests. Higher values were obtained in the 1st year
and 2nd harvests in the essential oil content. As a result of the research, it has been
determined that Poultry and Amomyum Sulphate fertilizers stand out in terms of yield
values, and Organomineral fertilizers in terms of essential oil rates. It would be
appropriate to introduce Poultry, Organomineral poultry and Organomineral farmyard
manures into the system instead of using chemical fertilizers in order to ensure
sustainability in basil cultivation.

Key words: Basil, Ocimum basilicum, Organic and Inorganic Fertilizers, Yield, Essential

Oil Content and Essential Oil Components
2022, vxiii + 152 pages.
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TESEKKUR

Tez ¢calismam sirasinda gerek profesyonel is hayatinda gerekse giinliik hayatta biiytik ilgi
ve destegini gordiigiim, bilgi ve goriislerini benden esirgemeyen tez danigsmanim, ¢ok
degerli hocam Dog. Dr. Oya KACAR’a en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Bu calisma BUU BAP biriminin hizli destek projesi kapsaminda, 2020-2021 déneminde
HDP(Z)-2020/7 proje numarasit ile desteklenmistir. Bu projenin yiiriitiilmesinde
kullanilan gerekli tiim materyallerin saglanmasinda katkilarindan dolayr BUU BAP
birimine ve ¢aligsanlarina 6zel tesekkiirimii sunarim.

Caligmamda yardimlarini, desteklerini esirgemeyen hocalarim Prof. Dr. Saliha
KIRICI’ya, Prof. Dr. A. Tanju GOKSOY’a, Prof. Dr. Aysen UZUN’a ve Dog. Dr.
Himmet TEZCAN’a en igten tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica ¢alismamizda ugucu yag
bilesen analizlerinde yardimci olan Cukurova Merkezi Arastirma Laboratuvarr Ogretim
Gorevlisi Dog. Dr. Bahar MERYEMOGLU na 6zel tesekkiirlerimi sunarim.

Tez calismamda desteklerini esirgemeyen sevgili arkadaslarim Ziraat Yiiksek Miihendisi
Giil¢gin KAHRAMAN KARTAL, Ziraat Yiiksek Miihendisi Gozde SENBEK e ve Ziraat
Yiiksek Miihendisi Aykan GERCEKGIL en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Tez ¢alismamda biiyiik bir 6zveri ve igtenlikle bana yardimci olan Siirt Universitesi 2020
goniillii yaz stajyeri Metin DEMIiR’e, Bursa Uludag Universitesi mezunu Ziraat
Miihendisleri Enta MATZIR ve Kemal OZDEMIR’e ve gelecegin Ziraat Miihendisleri
2021 yaz staji 6grencilerimize 6zverili yardimlarindan dolay1 en igten tesekkiirlerimi
sunarim.

Hayatimda bir ¢ok calismamda ve tez calismamda yardimlarini benden esirgemeyen
aileme ve esim Bugra OZER’e en igten tesekkiirlerimi sunarim.

Perihan Ceren OZER
10/01/2022

viii



ICINDEKILER

Sayfa
OZET ettt vi
ABSTRACT ...ttt et sttt et e et et et esaeeseentesaeenseeneesseenseeneans vii
TESEKKUR ...ttt ettt et v v s s s s es et esesesesesesesesesesesenenans viii
SIMGELER ve KISALTMALAR DIZINI .......cocooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e X
SEKILLER DIZINT ..o xi
CIZELGELER DIZINT .....ooiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeee et xii
L GIRIS ottt 1
2. KAYNAK OZET ..o 6
3. MATERYAL VE YONTEM ......ocoiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 14
R LY, 21 (< 7 | SRR RR 14
3.1.1 Bitki Materyali...c.ocoeieeiieiieciieie ettt et st e 14
RO B B 1<) 1311 TS <) o AU 15
3.1.3. Deneme alaninin iklim 0ZelliKIeri..........cceeriieiiiiiiiiieiecie e 15
3.1.4. Deneme yerinin toprak 0ZelliKIeTi.........cecouviiiiiiiiiiieiiiecie e 17
3.1.5. GUDIE MaAteryali....ccouiieiieiiieiieiie ettt ettt et s eene 18
R I (01 111<) 1 1 BRSSPI 21
3.2.1. DENEME AESCNL ..c.uvieneiieiiieiieeiiieiie ettt ettt ettt e et e st e ebeestaeebeesaaeenseesaseenseeeens 21
3.2.2. Kiiltiirel uy@ulamalar ..........ccc.eeeiiieiiiieeiiieeeeecee et 21
3.2.3. Gozlemler ve verilerin elde edilmesi .........ccceeviieriieiiieiiieiieieeeee e 28
3.2.4. Agronomik verilerin elde edilmesi .........ccceeeieeeiiiieiiieeiie e 28
3.2.5. Laboratuvar ANAlIZIEri ........cceeiuiiiiiiiiiieiiesie ettt 35
3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi .........c.ceeevieeiiiieeiieicie et 36
4. BULGULAR VE TARTISMA ..ottt ettt sttt 38
4.1 BItKE DOYU....eiiiieiiieiieie ettt ettt sttt s eeae et et st enteeneen 38
4.2 Bitki habitus @eniSIIZI .....coevieiiiiiiiiiieiie e 44
4.3.Yesil herba Verimi.......ccuoiiiiiiiiiciiee e e 48
4.4 Kuru herba verimi (K@/da).........ooouioiiiiiiiieciieeeeeee et 56
4.5 Kuru yaprak verimi (K@/da)........ccovieeiiieeiieeeiieeiee ettt 64
4.6 Kuru ¢igek verimi (Kg/da) .........cocuieiiiiiiiiiieciieieceeeee e 71
4.7 Kuru sap verimi (K@/da) .......ocoueeeeiiieeiieeeie et 77
4.8 MildiyO GOZIEMIETT (%0) ..eeeuveerieeiieiieeii ettt ettt ettt et te e e eaeeteesaeeens 84
4.8.1. Mildiy6 Hastalik Yayginlik Orant (%6) .....ceceeeeriiiniiniiiiieniieieneeeeeeee e 85
4.8.2 Mildiy6 Hastalik Siddeti (%0) ....veevveeeiieiieeiieiieeie ettt 86
4.9. Yaprakta ucucu yag OTant (%0)......cccueereeerieeriieiieiie ettt sttt e 88
4.10 Cicekte UCUCU YAZ OTANT (Y0) veeeuvieiieeiiieriieeiieiie et esiteeteereeereeteesereesbeesnneenseesneeans 94
4.11 Yaprakta ugucu yag verimi (Kg/da)........ccceeevieeoiiieiieeiieeeeeee e 99
4.12 Cicekte ucucu yag verimi (Kg/da) ........ocoveeviieiiieiiiiiieieceeeeeeeee e 106
4.13 Toplam ugucu yag verimi (KE/da) ........cccveeviieeiiieeiie e 112
4.14. Ugucu Yag BileSenleri (%0) ....ooveeruierieeiieieeieeie ettt 118
4.14.1. 2020 Yili 1. Bigim Yaprakta ve Cigekte Ugucu Yag Ana Bilesenleri (%)....... 118
4.14.2. 2020 Y1l 2. Bigimde Yaprakta ve Cigekte Ucucu Yag Ana Bilesenleri (%) ... 122
4.14.3. 2021 Yili 1. Bigim Yaprakta ve Cigekte Ugucu Yag Ana Bilesenleri (%)....... 126
4.14.4. 2021 Y1l 2. Bigim Yaprakta ve Cicekte Ugucu Yag Ana Bilesenleri (%)....... 131
5. SONUC . ... ettt ettt ettt ettt et e s et e beenteeseenteentessteseeneesneeseeneans 139
KAYNAKLAR .ottt ettt et ettt ettt e et e enbeebeeenseenneas 144
OZGECMIS .ot 151

X



Simgeler

CO
%
N

Kisaltmalar

AOF
cm
da

g

ha
kg
km

1

m
mm
ORT.
SD
VK
pH
EC
Isba
ppm
RT

Organomin. Ahir
Organomin. Tavuk
Amonyum S-I
Amonyum S-II

SIMGELER ve KISALTMALAR DiZiNi

Aciklama

Santigrad derece
Yiizde
Azot

Aciklama

Asgari Onemli Farklilik (LSD)
Santimetre

Dekar

Gram

Hektar

Kilogram

Kilometre

Litre

Metre

Milimetre

Ortalama

Serbestlik Derecesi
Varyasyon Katsayisi
Potansiyel Hidrojen
Elektriksel Kondiiktivite
Toprak Biinyesi

Parts Per Million
Retention Time
Organomineral Ahir
Organomineral Tavuk
Amonyum Siilfat [
Amonyum Siilfat 11



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 3.1 Large Sweet reyhan ¢esidinin genel goriniimii.........ccceecveveevenienenncneenennne. 14
Sekil 3.2. Reyhan bitkisinin ¢ikis, viyollere aktarma islemleri ve seradaki genel goriintiisii
A) Reyhan tohumlarinin ¢imlenmesi B) Reyhan bitkisinin 3-4 yaprakl
olduktan sonra viyollere aktarilmasi, C) Reyhan fidelerinin serada genel
GOTUNTIMIUL ...ttt ettt et e et e ettt e et e e ebbeesbeeesabeeenns 22
Sekil 3.3. Fidelerin arazi kosullarina dikimi A) Fide dikim aleti ile reyhan fidelerinin
dikim islemi B) Fide dikim aletine reyhan fidesinin konmasi C) Fidelerin
parsellerdeki goriintiisi D) Fide dikim aleti ve fidelerin dikiminin genel
GOTUNTUSTL c ..ttt ettt et ettt e e et e ettt e ebbeeebteesbbeesabeeenns 23
Sekil 3.4. Deneme alaninin genel gOrintlisil........ccveeeveereeriierieeieeieere e eiee e 24
Sekil 3.5. Organik ve organomineral giibrelerin deneme alaninda parsellere uygulanmasi
A) Giibrelerin siralara verilmesi B) Giibrelerin topraga karistirilmasi C)
Giibrelerin parsele verilmesi ve karistirtlmast.......c.ccooeeveniininiiniincnncnene 25
Sekil 3.6. Denemedeki reyhan bitkilerinin 1. bi¢iminden bir goriintii..............c.cccu...... 26
Sekil 3.7. A) Peronospora belbahrii fungusunun mikroskop goriintiisii B) Peronospora
belbahrii fungusunun mikroskopta yakinlastirilmis goriintiisii (Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Ana Bilim Dali Fitopatoloji

Laboratuvari)

Sekil 3.8. Bitki boyu GIGUMI ......eeieiiiiieiiieiie e 29
Sekil 3.9. Habitus genisligi O1GUMIL .....eeeuvievieiiieiiieeie et 29
Sekil 3.10. Yesil herba verimi tartimi ............ccccueeeeeiiiieiieiiiiee e 30
Sekil 3.11. Deneme alanindan genel goriintiiler (2020-2021) ....cccveevvveeeiieenciieeeieeenee, 31
Sekil 3.12. Hasat edilen bitkilerin kurutma raflarina serilmesi, A) Raflarin genel

goriintiisli, B) Raflara serilen reyhan bitkisinin goriintiisii ...........cccceeuvenee. 32
Sekil 3.13. Reyhanda kuru herbada yaprak, ¢igek ve sap ayiklama iglemi..................... 32
Sekil 3.14. Mildy6 oSlglimiiniin belirlenmesinde kullanilan hastalik derecesi skalasinin

GOTUNUITITL .ttt ettt ettt et e et e st e st e e st e e sabeeesabeeenans 34

Sekil 3.15. Neo clevenger cihazinda reyhan ugucu yagi eldesi A) Reyhan bitkisinin
yaprakta ve ¢igekte ugucu yaglarinin eldesi B) Reyhan bitkisinin cicekte elde
edilen ugucu yaginin alinmast .........cceereeeriierieeiiienieeieesee e eiee e eeneens 35
Sekil 3.16. Gaz Kromatografisi yontemi ile reyhan ucucu yag bilesenlerinin analizi....36

Sekil 4. 1. 2020 1. Bi¢im Yaprakta Ucucu Yag Ana Bilesenleri..........ccccceevvenerennnnnee. 121
Sekil 4. 2. 2020 1. Bicim Cigekte Ugucu Yag Ana Bilesenleri ........cccceevevveevcieennnenns 121
Sekil 4. 3. 2020 2. Bi¢im Yaprakta Ucucu Yag Ana Bilesenleri..........ccceevvenvrennnnnne. 124
Sekil 4. 4. 2020 2. Bicim Cigekte Ugucu Yag Ana Bilesenleri ........cccceevevveevciieennnnnns 124
Sekil 4. 5. 2021 1. Bigim Yaprakta Ucucu Yag Ana Bilesenleri..........ccceevvenviennnnnne. 128
Sekil 4. 6. 2021 1. Bicim Cigekte Ugucu Yag Ana Bilesenleri ........cccceevevveevcieennnnnnns 128
Sekil 4. 7. 2021 2. Bigim Yaprakta Ucucu Yag Ana Bilesenleri..........ccceevveneiennnnnne. 133
Sekil 4. 8. 2021 2. Bi¢im Cigekte Ugucu Yag Ana Bilesenleri ........cccceeveveenciieennnnns 133

Xi



CiZELGELER DiZiNi
Sayfa

Cizelge 3.1. Bursa/Niliifer’de Uzun Yillar Ortalamast ve Denemenin Yiritildiigi
Doénemdeki 2020 ve 2021 Yillarina Ait Sicaklik (°C), Yagis (mm) ve

Oransal Nem (% ) DeZerleri ..ot 16
Cizelge 3.2. Deneme Alani Topragimin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri............. 17
Cizelge 3.3. Denemede Kullanilan Giibrelerin Temin Edildigi Kaynaklar .................... 18
Cizelge 3.4. Denemede Kullanilan Organik Giibrelerin Icerikleri ..............cocoovvuennnee. 19
Cizelge 3.5. Denemede Kullanilan Organomineral Giibrelerin igerikleri ...................... 20
Cizelge 3.6. Denemede Kullanilan Inorganik Giibrenin I¢erigi .........cccoovvvevevevievennnnn. 20
Cizelge 3.7. Denemede Kullanilan Giibre Miktarlart ..........c.ccocceeeeiieeiiieniieecieeeeeens 25

Cizelge 4. 1 Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢im Sayilarinin Bitki Boyuna Etkisine Ait
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri)...................... 38
Cizelge 4. 2. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bicimlerde Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu
Degerleri (cm) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve Y1l x Bigim
Say181 INterakSiyOnIart) .............cooveveveveeeeeeeeeereeeeeeeees e eeeeeeeneneees 39
Cizelge 4. 3. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu (cm)
Degerleri ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bigim Sayisi
INEETAKSIYONU) ...t eeeesnans 41
Cizelge 4. 4. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Glibre Uygulamalart ve Bicim Sayilarinin Bitki Habitus Genisligine
Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri) ..44
Cizelge 4. 5. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Big¢imlerde Elde Edilen Ortalama Bitki Habitus
Genisligi Degerleri (cm) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve
Y1l x Bigim Sayis1 Interaksiyonlart) ............ccoevevevveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenn, 45
Cizelge 4. 6. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Big¢imlerde Elde Edilen Ortalama Bitki Habitus
Genisligi (cm) Degerleri (Giibre x Bicim Sayis1 Interaksiyonu)............... 46
Cizelge 4. 7. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Gilibre Uygulamalar1 ve Bi¢im Sayilarinin Yesil Herba Verimine Etkisine
Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri)................. 48
Cizelge 4. 8. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Yesil Herba
Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve
Y1l x Bigim Sayis1 Interaksiyonlart) ...........ccoevevevvveeeveeeeeeeeeeeeeeeeeennn, 49
Cizelge 4. 9. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Yesil Herba
Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bigim
Say1S1 INtErakSIYONU) .......ovovveveeceeeeeeeeeeeee e 51
Cizelge 4. 10. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarinin Toplam Yesil Herba Verimine Etkisine Ait Varyans
Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri).........ccoooeeevieniiennennnnn. 53

Xii



Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Yesil Herba Verimi
Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Yil x Giibre
INEETAKSIYONU) ...ttt ettt ene s 53
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢gim Sayilarinin Kuru Herba Verimine Etkisine
Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri) .............. 56
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Glibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Herba
Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve
Y1l x Bigim Sayist Interaksiyonlart)..............occovvueveveveieeeeerereeceeneeenans 57
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Gilibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Herba
Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bigim
Say1S1 INEraKSIYONU) ......c.vvvvvececeeeeeeee e 59
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Gilibre Uygulamalarinin Toplam Kuru Herba Verimine Etkisine Ait
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri) .................... 60
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Kuru Herba Verimi
Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Yil x Giibre
INEETAKSTYONU) ..eiiviieeiieeciie et ciee ettt e ete e et e e et eeetaeesbaeesnseeessaeeenns 61
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalari ve Bigim Sayilarinin Kuru Yaprak Verimine Etkisine
Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri) ............. 64
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Gilibre Uygulamalar1 ve Bi¢imlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Yaprak
Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve
Y1l x Bigim Sayist Interaksiyonlart)..............occcovvueveveveveeereerereeeeeenenans 65
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Gilibre Uygulamalar1 ve Bi¢imlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Yaprak
Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bigim
Say1S1 INtEraKSIYONU) ........ovvvveececeeeeeeee e 67
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarimin Toplam Kuru Yaprak Verimine Etkisine Ait
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri) .................... 68
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Kuru Yaprak Verimi
Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Yil x Giibre
INEETAKSTYONU) ..eiiiiieeiiieciie ettt e e e tae e e aaeeereeeenaeeens 69
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢im Sayilarinin Kuru Cigek Verimine Etkisine
Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri) ............. 71
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Gilibre Uygulamalar1 ve Bicimlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Cigek
Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibreler
ve Y1l x Bigim Interaksiyonlart)...........ccccoevevevvieeeeveeeieeeeeeeeeeeenans 72

Xiii



Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Cigek
Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibreler x
Bigim INterakSiyonu) ........ocvovevveveeiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeses e 74
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarinin Toplam Kuru Cicek Verimine Etkisine Ait
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri) .................... 75
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Gilibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Kuru Cigek Verimi
Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre
TNEETAKSTYOMU) 1..vieuiieeiiieiieeiie ettt et e et eieesete et e saeeeseesaaeenbeessneensaesnsaens 76
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigim Sayilarinin Kuru Sap Verimine Etkisine Ait
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri) .................... 78
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalari ve Bicimlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Sap
Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibreler
ve Y1l x Bigim Interaksiyonlart)...........cocoeeeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeennn, 79
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bicimlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Sap
Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bigim
Say1S1 INtErakSTYONU) ......vvveveceeeeeeeeeeeeeeeee e 80
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalariin Toplam Kuru Sap Verimine Etkisine Ait Varyans
Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri)..........ccoceevciveniennennen. 82
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Kuru Sap Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre interaksiyonu).... 82
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarinin Mildiyé Hastalik yayginlik Oranina Ait Varyans
Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri)..........ccocevveveniennenne. 85
Teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan (Ocimum basilicum L.)’da farkl
giibre uygulamalarinda belirlenen ortalama mildiyd hastalik yayginlik
orani degerleri (%) ve istatistiksel gruplandirmalar (Y1l x Giibre
INEErAKSIYONU) ......vvveececeeeeeeee et 85
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarinin Mildiyé Hastalik Siddetine Etkisine Ait Varyans
Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri).........occeevevveevreeenenn. 86
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarinda Belirlenen Ortalama Mildiy6 Hastalik Siddeti
Degerleri (%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre Interaksiyonu)

Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢cim Sayilarinin Yaprakta Ugucu Yag Oranina
Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri) 88
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢imlerde Elde Edilen Ortalama Yaprakta Ugucu

Xiv



Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

Cizelge 4.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

Yag Oram Degerleri (%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve
Y1l x Bigim Sayis1 Interaksiyonlart)...........cccooeveveveeeeereeeeeeeeeeeeeeenennn, 89
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalari ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Yaprakta Ucucu
Yag Oran1 Degerleri (%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bigim
Say1S1 INtErakSIYONU) .......vvveveeeeeeeeeeeeeeeee e 91
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigim Sayilarinin Cigekte Ugucu Yag Oranina
Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi1 Degerleri) 94
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Cigekte Ugucu
Yag Oran1 Degerleri (%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve
Y1l x Bigim Sayis1 Interaksiyonlart)..............occcovvuevevereeeeeeerereeeeeenenans 95
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Cigekte Ugucu
Yag Oran1 Degerleri (%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bigim
Say1S1 INEraKSIYONU) ........ovivvveecececeeeeeee e eeee e 97
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Gtibre Uygulamalar1 ve Bi¢im Sayilarinin Yaprakta Ucucu Yag Verimine
Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamas1 Degerleri) 99
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar ve Bi¢gimlerde Elde Edilen Ortalama Yaprakta Ucucu
Yag Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x
Giibre ve Y1l x Bigim Sayis1 Interaksiyonlart) ..........cccococoveveevevenennne. 100
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalari ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Yaprakta Ucucu
Yag Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x
Bigim Say1s1 INterakSiyonu) ...........cocoveveveveveveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseseeennns 102
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarinin Toplam Yaprakta Ucucu Yag Verimine Etkisine
Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamas1 Degerleri) ............ 103
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Yaprakta Ugucu Yag
Verimi Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre
TNEETAKSTYOMU) c.uttieiiiiiiieiieiie ettt ettt ettt e eae et e et e et esnbeeaeesaneenneas 104
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢im Sayilarinin Cigekte Ugucu Yag Verimine
Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri)
............................................................................................................... 106
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Cigekte Ugucu
Yag Verimi Degerleri (%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre
ve Y1l x Bigim Sayis1 Interaksiyonlart) ...........ccceevvveveeeeeevevereveneenenennns 107
Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Gilibre Uygulamalarinin ve Bigimlerin Cigekte Ugucu Yag Verimi
Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Big¢im Sayis1
INtEraKSIYONU).....vovveecececeeeeeeeceeeeee e ne e 108

XV



Cizelge 4. 50. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarinin Toplam Cigekte Ucucu Yag Verimine Etkisine
Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri) ............ 110
Cizelge 4. 51. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Cig¢ekte Ucucu Yag Verimi
Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre
TNEETAKSTYOMNU) 1.uttieiiieiieeiieeiie ettt ettt ettt e ete et e e et esebeeaeesaneeneeas 110
Cizelge 4. 52. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢im Sayilarinin Toplam Ugucu Yag Verimine
Etkisine Ait Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri)
............................................................................................................... 112
Cizelge 4. 53. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Glibre Uygulamalar1 ve Big¢imlerde Elde Edilen Toplam Ugucu Yag
Verimi Degerleri (%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve Y1l
x Bigim Sayis1 Interaksiyonlart).............cccocoevevrueeeveeeveceeeeeeresneeeennns 113
Cizelge 4. 54. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Gilibre Uygulamalarinin ve Bigimlerin Toplam Ugucu Yag Verimi
Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bigim Sayis1
INEErAKSIYONU).......vveieeceeeeeeeeceeeee et ne e 114
Cizelge 4. 55. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarinin Genel Toplam Ugucu Yag Verimine Etkisine Ait
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri) .................. 115
Cizelge 4. 56. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Genel Toplam Ugucu Yag Verimi
Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Yil x Giibre
1521 3 1 0] 110 USRS 116
Cizelge 4. 57. Reyhan (Ocimum basilicum L.) Bitkisinde 2020 Yilinda Farkli Giibre
Kaynaklarinda 1. Bigimde Yaprakta ve Cigekte Ortalama Ucucu Yag Ana
BileSEnIers (%0)....ccveeeeeieeeiee et 120
Cizelge 4. 59. Reyhan (Ocimum basilicum L.) Bitkisinde 2021 Yilinda Farkli Giibre
Kaynaklarinda 1. Bi¢gimde Yaprakta ve Cicekte Ortalama Ugucu Yag Ana
BileSenlert (%0) ....veeueeiieeieee e 127
Cizelge 4. 60. Reyhan (Ocimum basilicum L.) Bitkisinde 2021 Yilinda Farkli Giibre
Kaynaklarinda 2. Bigimde Yaprakta ve Cigekte Ortalama Ugucu Yag Ana
BileSEnIeri (%0)....ccueeeeeiieeiie et 132

Xvi



1. GIRIS

Insanlarin bitkileri gida, ilag ve cesitli sanayi alanlarinda kullanmasi ¢ok eski tarihlere
dayanmaktadir. Binlerce y1l boyunca ¢esitli yontemlerle insanlar tarafindan denenen ve
gozlemlenen bitkiler nesilden nesile aktarilarak ve giinlimiizde yine gida, ilag ve gesitli
sanayi alanlarinda kullanilmaya devam etmektedir (Bayraktar ve digerleri, 2017).
Diinya’da yaklasik 270.000 bitki tiiriiniin bulunmasina karsilik, kullanim1 bulunan bitki
sayisinin 70.000 civarinda oldugu bilinmektedir. Bu bitkilerden 25.000 kadar bitkinin
tibbi amagli, 3.000 kadar1 besin kaynagi olarak, 5.000 kadar1 endiistriyel amacli ve 15.000
kadarimin da siis bitkisi olarak kullanimi bulunmaktadir. Bu rakam Diinya’da ve
Tiirkiye’de giin gegtikce artmakta ve bu nedenle de birgok tibbi ve aromatik bitki tiiriiniin
kiiltiiri yapilmaktadir (Arslan ve digerleri, 2015). Tiirkiye’de 12.000°den fazla bitki tiir
ve taksonu bulunmaktadir. Bu taksonlardan yaklasik 3650 kadar1 endemiktir (Senkul ve
Kaya, 2017). Endemik bitkilerin yogun bulundugu bélgelerimiz Akdeniz basta olmak
tizere, Dogu Anadolu ve Orta Anadolu’dur (Acibuca ve Bostan Budak, 2018).

Tibbi ve aromatik bitkiler bakimindan floramizda 3000 kadar tibbi ve aromatik bitki
tiirlinlin bulundugu (Baser, 1998) ve yaklasik 1000 kadarinin tibbi amaglarla kullanildig1
(Baser, 2000) bilinmektedir. Tiirkiye’de 350 kadar tibbi ve aromatik bitkinin i¢ ve dis
ticareti yapilmasina karsin yetistiriciligi sinirli kalmaktadir (Bayram ve digerleri, 2010).
Diinya’da ve iilkemizde 1990’11 yillardan itibaren, tibbi ve aromatik bitkilerin yeni
yetistiricilik alanlarinin bulunmasi ve kimyasal ilaglardan uzaklagsma nedenleri ile ilag
sanayinde ve kozmetikte tibbi ve aromatik bitkilerin yetistiriciligi ve bu alana olan ilgi de
artmustir (Yildiztekin ve digerleri, 2019). Ulkemizde bu bitkiler, dogadan toplanarak ve
kismen de kiiltiirii yapilarak saglanmaktadir. Ulkemizde &zellikle son yillarda devlet
tesvikleri ile artan tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligi nedeni ile bir¢ok bitki de lilkemiz
ekolojisinde yetistirilmeye baslanmistir. Son yillarin rakamlarina gore; tibbi ve aromatik
bitkilerin ekim/dikim alan1 1 378 535 da, iiretimi ise 490 799 tondur (Tiirkiye Istatistik
Kurumu [TUIK], 2020). Ulkemizde kiiltiirii yapilan tibbi ve aromatik bitki sayis1 10-15
arasinda degismektedir. Hashas, kimyon, anason, kekik ve kirmizibiber iilkemizde
yetistiriciligi yapilan tibbi ve aromatik bitkiler arasinda, ekim ve {iretim alan1 bakimindan

ilk siralardda yer almaktadir. Ayrica yag giilii, lavanta, adagay1, rezene, kisnis, ¢orek otu,



¢emen, nane, reyhan, safran, salep, ogul otu, limon otu ve seker otu yetistiriciligi yapilan

bitkiler arasindadir.

T1bbi ve aromatik bitkiler bircok endiistri dalinda kullanim alani bulmaktadir. Ulkemizde
bu bitkiler daha ¢ok baharat ve tat verici madde olarak kullanilmasina ragmen ucucu
yaglarinin icerdikleri kimyasallarin degerleri bakimindan da ilag, kozmetik ve gida
alanlarinda diinya ¢apinda yaygin olarak degerlendirilmektedir. Ayrica son yillarda depo
hastalik ve zararlilarin miicadelesinde, antioksidan ve antibakteriyel etkinlik bakimindan
da ilag yapiminda bazi tibbi ve aromatik bitkilerden yararlanilmaktadir (Yaldiz ve

digerleri, 2017; Chen ve digerleri, 2019; Aydin ve Mammadov, 2017).

Reyhan veya feslegen (Ocimum basilicum L.), Lamiaceae familyasindan, Hindistan ve
Asya'nin diger bolgelerine 6zgii, tek yillik degerli bir ugucu yag ve baharat bitkisidir.
Diinyada yayilig gosteren 65 tiirii bulunmaktadir (Paton ve digerleri, 1999). Reyhanin
Tiirkiye’de dogal olarak yayilist bulunmamakta, sadece kiiltiir formlarinin tarimi
yapilmaktadir. Ocimum tiirleri i¢inde O. basilicum L. en fazla ekonomik 6neme sahip
olup, morfolojik ve kimyasal olarak genis varyasyon gostermektedir. Reyhan ya da
feslegen Ocimum tiirlerine verilen isimdir (Baytop, 1994; Telci, 2017). Yaprak rengi yesil
veya mor, ylizeyi diiz, bazen hafif veya kuvvetli dalgali, yumusak yapilidir. Bitkinin sap
uclarinda olusan cigek kiimelerinde ta¢ yapraklar beyaz veya pembe renktedir (Ceylan,
1996; Baydar, 2013) Ocimum tiirlerinde morfolojik ve kimyasal varyasyonun fazla
olmasi nedeniyle diinyada gida, baharat, parfiimeri, kozmetik, aromaterapi ve son yillarda
antioksidan ve antibakteriyel etkinligi nedeniyle ilag gibi pek ¢ok alanda kullanimi

bulunmakta ya da kullanimi arastirilmaktadir.

Kendine 6zgli aroma esansiyel yaglari iceren reyhan bitkisi, ¢esitli yemekler hazirlamak
icin hem taze hem de kurutulmus olarak kullanilabilir. Mutfak kullanimi disinda,
parfiimeri ve kozmetik sanayinde, geleneksel olarak ise bas agrisi, Oksiiriik, ishal,
kabizlik, sigil ve bobrek yetmezliginin tedavisinde tibbi bir bitki olarak kullanilmaktadir
(Larios ve digerleri, 2008; Klimankova ve digerleri, 2008).

Ugucu yagi baslica gida ve kozmetik endiistrisinde kullanilmakta (Charles ve Simon,

1990), antioksidan (Sharafati-Chaleshtoril ve digerleri, 2015), antimikrobiyal (Marotti



ve digerleri, 1996) ve antifungal aktiviteye (Zollo ve digerleri, 1998) sahiptir. Reyhan
icerdigi rosmarinik asit, sisorik asit ve gallik asit gibi fenolik maddeler nedeniyle
antioksidan etki gostermekte ve Ozellikle icermis oldugu sisorik asit antiviral etkiyi
giiclendirmektedir (Lee 2010; Baydar 2013). Reyhan ugucu yaginin en onemli ana
bilesenleri linalool, metil kavikol, &jenol ve 1.8-sineoldiir. Ancak diinya
germplasmlarinda ana bilesenleri kafur, sitral, ocimen, metil sinnamat, metil 6jenol,
trans-B-osimen, B-karyofillen ve B-bisabolen olan ¢ok ¢esitli kemotipler belirlenmistir

(Baydar, 2013).

Tibbi ve aromatik bitkiler tiretiminde amag kaliteli ve yiiksek verim almaktir. Bu grup
bitkilerde verim ile birlikte daha ¢ok kalite kavrami one ¢ikmaktadir. Diger bitkisel
tirlinlerde birim alandan daha yiiksek verim amaclanirken, tibbi ve aromatik bitkilerde
birim alandan elde edilecek etken madde verimi ve icerigi daha 6n planda olmaktadir. Bu
ama¢ dahilinde, istenen oOzelliklere uygun cesitlerin gelistirilmesi, uygun iklim
kosullariin ve yetistirme tekniklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Tibbi ve aromatik
bitkiler yetistiricili§inde bakim ve giibreleme islemleri diger bitkilerde oldugundan daha
fazla 6nem tagimaktadir. Bu bitkilerin daha ¢ok etken maddelerinden yararlanilmasi ve
cesitli formlarda tiiketime sunulmasindan dolay1 6zellikle son yillarda organik kaynakli
giibrelerin kullanimi 6nem kazanmistir. Tarimsal faaliyetlerde en ¢ok karsilasilan
sorunlardan birisi de siirdiiriilebilirliktir. Siirdiiriilebilir tarimin esasi, hem bugiin hem de
gelecekte insana, dogaya ve g¢evreye zarar vermeden uygun bitki besleme ve toprak
yonetimi ile iiretim yapabilmekten ge¢mektedir. Basarili bir siirdiiriilebilir tarim igin
tiretilen tirtinlerin topraktan kaldirdiklar: bitki besin maddesinin yerine konmasi, toprakta
kalic1 bir zarar birakmamakla birlikte tarimdan {iretilen iirtiniin, {iriinii kullanan kisi veya

canliya zarar vermemesi de istenmektedir.

Ulusal ve uluslararasi pazarda organik {iiretim ile iilkelerin pazar paylarini arttirmalari
hedeflenmektedir. Bunun yani sira tarimin siirdiiriilebilirligini saglamak topragin, toprak
alt1 ve toprak {istii tiim canli cansi1z organizmalarin kaliteli siirdiiriilebilirligini saglayarak,
doga da kimyasal giibre ve ilag kirliligini en aza indirgemeyi amaglamaktadir. Bu amagla
kullanilan organik giibreler, topraktaki organik madde miktarini arttirdigi, toprak igerigini

zamanla diizenledigi, su kalitesini iyilestirerek bitkinin topraktan alinabilir besin elementi



miktarint artirdigi, topragin fiziksel ve kimyasal tekstiiriinii diizenledigi bilinmektedir

(Yaldiz ve digerleri, 2019 a).

Diinya’daki kiiresel 1sinmanin baglica sebeplerinden olan asir1 kimyasal kullanimi diger
alanlarda oldugu gibi tarim alanini da olumsuz yonde etkilemektedir. Toprak kirliligi
basta olmak tizere diger dogal kaynaklara ve canli yagsamina da olumsuz etkide bulunan
kimyasal kullanimindan vazgegme ve alternatif yontemler liretme insanligin kendine
bildigi bir bor¢ haline gelmistir. Tiirkiye’de organik iiretim 2015 yilindan sonra hizli bir
artis gostererek hem {iriin hem de iiretim olarak artis gdstermis ve 2020 yilinda 213 iiriin
sayist ile yaklasik 1 123 409 ton iiretim yapilmistir (TUIK, 2020). Bu artisin baslica
sebeplerinden biri de organik iirline olan talebin artis gostermesinden kaynaklanmaktadir.
Ulkemizde tibbi ve aromatik bitkilerin organik iiretimine de son yillarda daha ¢cok énem
verilmektedir. Tarim ve Orman Bakanligi’nin 2020 verilerine gore Tiirkiye genelinde 80
adet farkl1 tibbi ve aromatik bitki de organik yetistiricilik yapilmis ve toplamda 10 469,15
ton iiretim gergeklesmistir. Reyhan bitkisinin organik pazardaki pay1 ise yaklasik 6,85
tondur (Anonim, 2021-a). Konvansiyonel tarimda siirekli ve asir1 kimyasal giibre
uygulamasinin insan ve toprak sagligina zarariin yani sira ¢cevreye olumsuz etkileri de
bulunmaktadir. Ayrica iiretici ve tiiketici acisindan masrafli bir sistem olmasinin yani sira
toprak yapisini bozmasi, ¢evreyi kirletmesi, gida maddelerinde kalintilar birakmasi
dezavantaj olarak degerlendirilmektedir (Ngouajio vd., 2003). Bu nedenle, topraktaki
organik maddelerin degisimlerini ve dengesini, kimyasal ve organik giibrelerin sentezi ile
stirdiiriilebilir alternatif besin kaynagi olarak kullanimi son yillarda kabul gormiistiir

(Samani ve digerleri, 2017).

T1bbi ve aromatik bitkilerin yetistiriciliginde kullanilan organik giibreler kanath ve ¢iftlik
giibresi, kompost ve vermikompost uygulamalari ile biyolojik gilibreleme (mikorizal
funguslar, bakteri uygulamasi) olarak siniflandirmistir. Bu grup bitkilerde organik giibre
kullaniminin, bitkilerin biiyiimesini, yas ve kuru herba verimini arttirdigi = o6zellikle
mikorizal fungus ve bakteri uygulamasinin bitkinin kok sistemi ile sekonder metabolit
icerigini olumlu yonde etkiledigi, hem insan, hem de ¢evre ve toprak sagligi i¢in, tibbi ve
aromatik bitkilerin yetistiriciliginde organik giibre kullaniminin yayginlastiriimasi

gerektigi ortaya konmustur (Yaldiz vd., 2019 a).



Mineral giibrelere alternatif olusturmasit oOngoriilen ¢iftlik gilibrelerinin  tarimda
kullanilmasinin bitkiye gerekli besin maddelerini saglamasinin yaninda, dolayli olarak
toprak lizerinde de olumlu etkileri bulunmaktadir. Bu nedenle topragin fiziksel
ozelliklerini diizeltmede ve siirekliligini saglamada en fazla bagvurulan yontem topraga
organik kokenli materyallerin ilavesidir (Bender ve digerleri, 1998). Ciftlik giibreleri
topragin mikrobiyal aktivitesini arttirarak verimliligini destekler ve toprak biinyesindeki
dekompozisyonu hizlandirirlar (Gopinath ve digerleri, 2009). Ayrica bu giibreler
agregasyonun artmasi ile topragin fiziksel yapisini diizelterek, topragin su tutma
kapasitesini ve slizme oraninin arttirmasini saglarlar (Tester, 1990; Werner, 1997; Basar,

2009).

Yapilan bu ¢alisma ile Bursa ve benzer ekolojilerde farkli kaynakli organik ve inorganik
giibrelerin reyhan yetistiriciliginde bazi verim ve kalite 6zellikleri {izerine etkisinin

belirlenmesi amaglanmstir.



2. KAYNAK OZETi

Al-Mansour ve digerleri (2018), Hindistan ICAR-ITHR de 9 farkli organik ve inorganik
giibre kombinasyonu kullanilarak yapilan calismada reyhan bitkisinin verim ve kalite
ozelliklerindeki degisim arastirilmistir. Dekara 1 ton olmak iizere bu kombinasyonlar; %
100 N ile zenginlestirilmis Hayvan giibresi, % 100 N ile zenginlestirilmis Hayvan
giibresi+ bio-fertilizer, % 75 N ile zenginlestirilmis Hayvan giibresi, % 75 N ile
zenginlestirilmis Hayvan giibresi (10 t/ha) + biofertilizer, % 50 N ile zenginlestirilmis
Hayvan giibresi, % 50 N ile zenginlestirilmis Hayvan giibresi (+ biofertilizer), Hayvan
giibresi, NPK (160:80:80 kg/ha) ve Hayvan giibresi + NPK (160:80:80 kg/ha)
uygulamalarindan olugmustur. Aragtirmanin sonucunda verim ve ucucu yag miktari
bakimindan en yiliksek degerler ahir giibresi ve NPK kombinasyonunda, en diisiik
degerlere ise yalnizca ahir giibresinin uygulandigi parsellerde kaydedilmistir. Materyalde
ucucu yag kompozisyonu belirlenmistir. Fenolik bilesik olarak metil kavikol ve
monoterpen olarak da linalool’lin ana bilesenler olarak bulundugu calismada 1. yil 1.
bigimde sirastyla %40,39-50,83 ve %19,20-25,29, 1. yi1l 2. bigimde %40,22-59,39 ve
%15,20-22,88, 2. yil 1. bicimde %46,20-63,78 ve %15,28-26,59, 2. yil 2. bi¢imde
%41,49-59,67 ve %16,25-25,19 olarak saptamislardir.

Al-Maskri ve digerleri (2011), 3 farkli sezonda (kis, ilkbahar, yaz) ve 8 farkli Umman
feslegen ¢esidinin (O. basilicum) yaginda, ugucu yag kompozisyonu, antioksidant ve
antifungal etkinligini incelemislerdir. Arastirma sonucunda L- linalool (% 26,5-56,3),
geraniol (% 12,1 — 16,5), 1,8-cineole (% 2,5-15,1), p-allylanisole (% 0,2—-13,8) ve DL-
limonene (% 0,2-10,4) bilesenleri ana bilesenler olmustur. y-kadinen bileseni ana bilesen
olmasa da % 0,3-1,3 araliginda bulunmustur. Arastirmacilar, yalnizca kis ve ilkbahar
aylarinda ¢ikarilan yagda sirasiyla %6,3 ve %5,8 oraninda tespit edilen B-farnesen’in kis
déneminde ana bilesen oldugunu belirtmisler ve bunun sonucunda farkli mevsimlerdeki
ucucu yag bileseninin, bir mevsimde bazi ana bilesenlerin 6nemsiz oldugu ya da baska
bir mevsimde tamamen bulunamayacagini ifade etmislerdir. DPPH aktivitesi yaz (%85.4)

> ilkbahar (%75.2) > kis (%72.8) seklinde olmustur.



Cabar (2016), Silivri kosullarinda 2015 yilinda yiiriitiilen ¢alismada farkli 4-reyhan
genotiplerinin verim ve kalite ozelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Cigeklenme
baslangicit doneminde toplamda yapilan 3 bigimde bitki boyu en yliksek 3. bigimde 48,61
cm olarak bulunmustur. Yesil herba, kuru herba ve kuru yaprak verimleri en yiiksek
degerlere yine 3. bicimde sirasiyla 1035,27-1264,76 kg/da, 275,03-442,61 kg/da ve
103,14-164,87 kg/da verileri ile ulagmigtir. Ugucu yag orani en yiiksek 2. bicimde %
0,49-0,74 araliginda degisiklik gosterirken, ugucu yag verimi en yiiksek 3. bicimde de
6,20-7,99 l/da araliklarinda bulunmustur. Yapilan ucucu yag analiz sonucunda ana
bilesenler olarak linalol (% 32,32-54,07), 1,8-sineol (% 4,50-31,87), metil sinnamat (%
0,00-7,84), cis-osimen (% 0,43-6,52), a-bergamoten (% 0,00-6,05), 6jenol (% 1,19-
6,04), metil 6jenol (% 0,06-5,60), f-pinen (% 0,38-5,45), metil kavikol (% 0,00-4,90)
ve f-mirsen (% 0,86-4,18) belirlenmistir.

Chalcat ve Ozcan (2008) yaptiklar calismada O. basilicum L. bitkisinin ¢igek, yaprak
ve sapta ucucu yag bilesenlerini incelemislerdir. Toplam okunabilen bilesenler sirasiyla
% 99,03, %95,04 ve %97,66 oldugunu belirtmislerdir. Elde ettikleri ugucu yagda ¢icek,
yaprak ve sap yaglarinin ana bilesenleri sirasiyla estragole (%58,26, %52,60 ve %15,91),
limonen (%19,41, %13,64 ve %2,40) ve p-symene (%0,38, %2,32 ve %2.40) olmustur.
Dill apiole (% 50.07) sap i¢in en yiiksek ana bilesen olarak tanimlamiglar, bunu azalarak
estragole (%15.91), apiole (%9.48) ve ekso-fenkil asetat (%6.14) izledigini ifade
etmislerdir. O. basilicum L. farkli kisimlaria gore ugucu yaglarinda bazi bilesikler i¢in
kiiciik kalitatif ve biiyiik kantitatif varyasyonlar belirleyen arastimacilar, feslegen
yaglarinda bitki kisimlarinin degiskenligi kimyasal bilesimini de degistirecegini

bildirilmislerdir.

Kandil ve digerleri (2009), Misir’da 2 yil siire ile farkli organik ve inorganik giibre
kombinasyonlarinin feslegenin verim ve kalite 6zellikleri iizerine etkisinin arastirildigi
calisma iki fazli olarak yiiriitmiiglerdir. Denemenin ilk kisminda NPK igerikli giibrelerin
farkli dozlar1 (Kontrol, % 25, % 50, % 75 ve % 100 NPK), ikinci fazinda ise azot igerikli
kompost ve kimyasal giibre kombinasyonlarinin (% 25 organik / % 75 kimyasal, % 50
kimyasal / % 50 organik % 75 kimyasal / % 25 organik, % 100 kimyasal ve % 100
organik) etkisini belirlemek amaclamiglardir. Denemenin her iki yilinda ve her iki bigim

doneminde de NPK giibrelemesi ile bitki boyu, bitki ¢ap1 ve dal sayisinda kontrole gore



artislar kaydedilmis ve bu degerlerin artmasi ile yas herba agirligr yiikselmistir.
Denemenin ikinci fazi olan organik ve inorganik giibrelemede, yas ve kuru herba
agirliklarinin % 50 organik giibre ve % 50 kimyasal giibre ile yapilan giibrelemede, tek
basina kompost (organik) veya amonyum nitrat (kimyasal) ile giibrelemeden daha yiiksek
verim verdigi kaydedilmistir. Verimde organik ve kimyasal kombinasyonlarin verimi ¢ok
etkilemedigini agiklayan arastirmacilar, ayrica NPK dozunun 2. y1il % 1 arttirildiginda %
75 lik NPK giibrelemesinin verim agisindan iyi diizeyde oldugunu agiklamislardir.
Calismanin sonucunda ugucu yag oraninin NPK giibrelemesinden etkilenmedigi, her iki
donemde ve bi¢imde de ortalama % 0,5 oraninda oldugu kaydedilmistir. Ugucu yagda
one ¢ikan ana bilesenler linalool (% 55-60), 1.8 sineol (% 12-13,5) ve metil kavikol (%
3,3-6,17) fugenol (% 2,76- 3,37), farnesol (% 2.56-3.41), metil 6jenol (% 1.21-1.86),
izo djenol (% 1.32-1.67) ile mirsen (% 0.59-1.89) olmustur. Calismanin ilk boliimiinde
linalool igerigi % 100 NPK uygulamasi yapilan parsellere kiyasla % 75 NPK ile
giibrelenmis parsellerde yaklasik % 5 daha yiiksek kaydedilmistir. % 50 ve % 75 NPK
uygulamasi yapilan parsellerde ugucu yagin kalitesini olumsuz yonde etkileyen metil
kavikol igerigi diisikk bulunmustur. Calismanin ikinci boliimiinde temel ugucu yag
bilesenlerinin, farkli oranlarda organik ve kimyasal azotlu giibrelerle giibrelemeden ¢ok
az etkilendigini belirtmiglerdir. % 50 kompost ve % 50 amonyum nitrat giibre
uygulamalarinda % 3,3 ile yapilan giibrelemede, sirastyla % 100 kompost uygulamasinda
% 5,7 veya % 100 amonyum nitrat uygulamasinda % 5,9 oranla ¢ok daha diisiik metil
kavikol igerigini vermistir. Kompost veya amonyum nitrat ile glibreleme, neredeyse ayni
miktarda linalol ylizdesi verirken,% 75 amonyum nitrat ve % 25 kompost ile giibreleme

ile en yiiksek linalool igerigi (% 60.6) elde edilmistir.

Karaca (2017), Ordu ekolojik kosullarinda 2014 yilinda ytriitiilen ¢aligmada 9 farklh
reyhan (Ocimum basilicum L.) genotipinde verim Ozellikleri ve ugucu yag oranlari
belirlenmistir. % 50 ciceklenme doneminde 2 bi¢im yapilan denemede giibre olarak
dikimden once 5 kg/da fosfor ve 6 kg/da azot olacak sekilde kimyasal giibre uygulamasi
yapilmistir. Caligsma sonucunda ele alinan 6zelliklerden bitki boyu, yas herba verimi, kuru
herba verimi ve kuru yaprak verimi sirasiyla 1. bicimde 15,66-52,33 cm, 1120-2448,78
kg/da, 130,13-391,07 kg/da ve 86,00-182,26 kg/da, 2. bigimde ise 18,66-45,0 cm,
1248,79-2666,66 kg/da, 158,80-302,27 kg/da ve 80,13-198,40 kg/da degisen degerler
araliginda saptanmistir. Ugucu yag orani ise 1. bi¢imde % 0,25-1,10 ve 2. bicimde %



0,26-1,01 olarak belirlenmistir. Calismanin sonucunda genotipler arasindaki farkliliklar
onemli ¢ikarken, bi¢imler arasinda hicbir fark saptanmamustir. Bigimler arasinda bir
farklilik gézlemlenmese de 2. bigimlerin kuru yaprak verimi hari¢ diger bulgularda daha

iyi sonuglar verdigi kaydedilmistir.

Katar ve digerleri (2021), Eskisehir ekolojik kosullarinda 2019 ve 2020 yillarinda
yaptiklar ¢alismada reyhan (Ocimum basilicum L.) bitkisinde farkli azot dozlarinin (0,
3, 6,9, 12 ve 15 kg/da) verim ve verim Ogeleri iizerine etkilerini belirlemislerdir.
Arastirmanin sonucunda incelenen 6zellikler {izerine azot dozlarinin etkisinin 6nemli
oldugunu belirtmislerdir. Tam ¢igeklenme doneminde yapilan tek hasatta ortalama bitki
boyu 35,68-50,84 cm, taze herba verimi 748.00-1617.80 kg/da, taze yaprak verimi
449.55-1062.40 kg/da, kuru yaprak verimi 89.76-166.63 kg/da ve ugucu yag verimi 0.79-
1.24 L/da arasinda degisim gosterdigini ve incelenen bu 6zelliklerde yiikselen azot dozu
ile artis saglandigimi bildirmislerdir. Ugucu yag oranlar ise % 0.72-0.88 degerleri
arasinda belirlenmis reyhan yetistiriciliginde dekara 9 kg azot dozunun uygun oldugunu

belirlemislerdir.

Ozcan (2014), Ordu ekolojik kosullarinda 14 farkli reyhan genotipi ile yiiriitiilen
calismada tarimsal o6zellikler ve ugucu yag oraninin saptanmasi amaglanmistir. % 50
cigeklenme doneminde hasat edilen ve 2 bi¢im alinan ¢aligmanin sonucunda bitki boyu
1. bi¢imde 27,40-64,13 cm ve 2. bigimde 22,65-50,27 cm araliginda belirlenmistir. Yas
ve kuru herba verimleri ile kuru yaprak oranlari ise sirast ile 1. bigimde 562,28-1572,07
kg/da, 77,24-235,18 kg/da, % 37,56-59,51, 2. bigimde ise 632,12-1872,86 kg/da, 72,92-
218,09 kg/da, % 46,30-68,50 degerleri arasinda bulunmustur. Ugucu yag orani ise 1.
bigimde % 0,14-1,51 arasinda ve 2. bi¢cimde % 0,18-1,53 arasinda degismistir. Ugucu
yag orani diginda diger bulgular 1. bicimde daha yiiksek degerler kaydetmislerdir.

Ozkan (2014), Samsun ekolojik kosullarinda 2 yil siire ile yiiriitiilen caligmada farkli
reyhan genotiplerinin verim ve kalite Ozelliklerini belirlemek amaglanmistir. Tam
cigeklenme doneminde yapilan 2 bigimde ele alinan 6zelliklerden bitki boyu, yas herba
verimi, kuru herba verimi, kuru yaprak verimi, ugucu yag miktar1 ve ugucu yag verimi
degerleri 1. yilda 1. bi¢imde sirasiyla; 53,5-86,5 cm, 1306,8-3122,1 kg/da, 227,9-531,0
kg/da, 115,7-294,5 kg/da, % 0,40-2,13, 0,39-5,03 1da’! olarak, 2. bi¢imde ise 43,4-68,4
cm, 695,4-1672,5 kg/da, 115,7-385,5 kg/da, 62,3-200,9 kg/da, % 0,33-2,27, 0,23-2,47 1



da! olarak belirlenmistir. 2.y1lda 1. bicimde yukaridaki sira ile 47,2-61,2 cm, 591,5-
1190,9 kg/da, 92,1-199,2 kg/da, 54,1-122,5 kg/da, % 0,9-3,03, 2. bigimde ise sirastyla
49-75,4 cm, 875,3-1371,1 kg/da, 161,1-304,6 kg/da, 118,1-247,7 kg/da, % 0,87-3,33
sonuglar1 elde edilmistir. Calismanin sonucunda Samsun kosullarinda baharat ve ugucu

yag amacl farkli popiilasyonlarin umutvar oldugu belirtilmistir.

Patel ve digerleri (2021) yaptiklar1 ¢alismada reyhan bitkisinde Prenospora belbahrii
fungusunun neden oldugu mildiy6 hastaligina karst yonetim araglarini, mildiydye karsi
dayanikli cesitlerin gelistirilmesini, c¢evresel degisikliklerin kontroliinii ve fungusit
uygulamalarini 6zetlemislerdir. Arastirmacilar, Ocimum basilicum tiiriiniin reyhan tiirleri
arasinda mildyOye karsi en hassas tiir oldugunu, Ocimum americanum ve Ocimum
basilicum var. americanum tiirlerinin ise mildydye karsi en dayanikli tiirler oldugunu
belirtmislerdir. Reyhanda mildiy6 hastaligina karsi, direncli ¢esitlerin patojen icermeyen
tohumlarinin secilmesi, olusumun izlenmesi, fungusitlerin uygulanmasi ve sera ortaminin
P. belbahrii tarafindan enfeksiyon, yaprak kolonizasyonu ve sporiilasyon i¢in elverissiz
hale getirilmesiyle sera ve tarla bitkilerinde etkin bir sekilde yonetilebilecegini
bildirmislerdir. Calismanin sonucunda iyi ila miikemmel diizeyde direng gosteren cesitler
gelistirilmis, yeni mantar oldiiriiciiler kaydedilmis ve patojen hakkinda bilginin arttigi,
tiim pazar taleplerini karsilamak icin ekstra direngli ¢esitlere ihtiyag oldugunu belirtilse
de ve P. belbahrii'nin mantar oldiirtictilere kars1 direng gelistirebilecegini ve P. belbahrii
irklarmin diger iilkelerde oldugu gibi ABD’deki ana direng genlerinin iistesinden

gelebileceklerini tahmin ettiklerini ifade etmislerdir.

Tepecik ve digerleri (2015), Kusadasi’nda 2011-2012 yillarinda yiiriitiilen ¢aligmada
organik (Hamfosfat+Potasyumlu Feldspat, Kemik Unu+Potasyumlu Feldspat, Kemik
Unu+Zeolit, Hamfosfat+Zeolit ve Kontrol (Hayvan giibresi+Kiikiirt) ve konvansiyonel
(15:15:15, MAP, MKP ve Kontrol) yetistiricilik sistemlerine gore yetistirilen feslegenin
(Ocimum basilicum L.) herbasindaki mikro bitki besin elementlerinin uygulamalara ve
yetistiricilik sistemlerine gore degisimini belirlemislerdir. Arastirmanin sonucunda tam
ciceklenme doneminde yapilan 2 bicimde mikro besin elementi igerigi uygulamalar ve

yetistiricilik sistemlerine gore farklilik gdstermistir.

Organik yetistiricilikte ilk y1lda demir (Fe) icerigi en diisiik 53 mg/kg ile kontrol ve Ham
Fosfat+Zeolit uygulamasinda, en yliksek ise 86 mg/kg ile Ham Fosfat+Potasyum Feldspat
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uygulamasinda saptamuslardir. Ikinci yi1lda Fe kontrol grubu feslegenlerinde 100 mg/kg
ile en az, 165 mg/kg ile Ham Fosfatt+Zeoilit uygulamasinda en fazla olarak elde
etmiglerdir. Konvansiyonel yetistiricilikte ise ilk yi1l en diisiik Fe icerigi 91 mg/kg ile
konrol uygulamalarinda, en yiiksek Fe degeri ise her iki y1lda da 15:15:15 kompoze giibre
uygulamasinda (135-366 mg/kg) kaydetmislerdir. Bakir (Cu) igerikleri ilk y1l 11.46-17.17
mg/kg, ikinci yilda ise 14.79-18.39 mg/kg olarak belirleyen arastirmacilar, konvansiyonel
yetistiricilikte ise Cu igerigini ilk yil 10.53-14.13 mg/kg, ikinci yilda ise 9.31-13.44
mg/kg olarak saptamislardir. Cinko (Zn) igerigi ilk yil en diisiik 47 mg/kg ile kontrol, en
yiiksek ise 77 mg/kg ile Ham Fosfat+Potasyum Feldspat uygulamalarinda, ikinci yilda
ise 61-71 mg/kg arasinda bulundugunu ifade etmislerdir. Konvansiyonel sistemde ilk y1l
Zn degerinin 41-67 mg/kg, ikinci yilda ise, 50-56 mg/kg aralifinda degistigi
belirlemislerdir. Mangan (Mn) icerigi organik yetistiricilikte ilk yil 48-68 mg/kg, ikinci
yilda ise 51-72 mg/kg arasinda, Konvansiyonel yetistiricilikte ise ilk yilda Mn
iceriklerinin uygulamalara gore degisimi 56-65 mg/kg, ikinci ¢calisma yilinda ise 44-55
mg/kg olarak saptamislardir. Arastiricilar sonug olarak organik yetistiricilikte mikro bitki
besin element icerikleri bakimindan genelde Hamfosfat+Zeolit, Kemik unu+Zeolit ve
Hamfosfat+Potasyumlu Feldspat gibi 6zellikle zeolitin de yer aldig1 uygulamalarin 6ne
ciktig1, konvansiyonel yetistiricilikte ise genel olarak 15:15:15, MKP (NH4NO3+K2SO4)
ve (MAP NH4NO3+K2SO4) giibrelemelerinin  6ne ¢ikan uygulamalar oldugu

belirlenmistir.

Yaldiz ve digerleri (2017), Bolu ekolojik kosullarinda 2 yil siire ile yiiriitiilen ¢alismada
yirtttiikleri ¢calismada giibresiz ve kontrol (12 kg/da taban gilibresi-DAP+ 8 kg/da {ist
giibre-AS) uygulamalar ile birlikte organik kibele giibresinin farkli dozlarimin (750,
1000, 1250 ve 1500 kg/da) reyhan bitkisinde verime ve verim 6zellikleri iizerine etkisi
incelenmistir. Arastirmanin sonucunda; ¢igeklenme baslangicinda yapilan 3 bicimde
ortalama bitki boyu 44,65-61,09 cm, dal sayis1 3,67-7,90 adet, toplam yesil herba verimi
1764,96—4751,96 kg/da ve kuru herba verimi 288,92 —744.30 kg/da araliginda degisen
degerlerde kaydetmislerdir. Calismada kontrol parselleri ve 750 kg/da giibre uygulamasi
yapilmus parsellerin kuru ve yas herba verimi bakimindan benzer oldugunu belirlemisler
ve giibre dozlarmdan 750 kg da ! dan fazla olan parsellerde giibre dozlarma baglh olarak
verimde dislis gozlemlenmistir. Denemenin sonucunda, kullanilan gilibre dozlar

icerisinde 750 kg/da kibele organik giibre dozunun reyhan veriminde olumlu etki yarattigi
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saptanmistir. Denemenin her iki yilinda da yas ve kuru herba agirliklar1 (+=0.762 ve
r=0.895) ile yas herba agirlig1 ve bitki boyu (=0.456 ve r=0.494) arasinda korelasyonun

anlamli ve olumlu ¢iktig1 belirlenmistir (p<0.01).

Yaldiz ve digerleri (2018 a), Bolu ekolojik kosullarinda 2015-2016 yillarinda yapilan
aragtirmada, kontrol uygulamasi ve farkli kanatli giibrelerinin (tavuk, hindi, kibele) farkli
giibre dozlarinda (750-1000-1250-1500 kg/da) reyhanin ugucu yag verimi ve igerigi
tizerine etkilerini incelemislerdir. Yapilan bu ¢alisma sonucunda ugucu yagda ana bilesen
olarak p-Allyl-anisol (%5.65-17.90), nerol (%6.69-16.11), linalool (%5.10-10.81) ve z-
citral (%5.23-10.73) iceriklerini saptayan arastiricilar, kimyasal bilesenlerin ¢ogunun
farkl1 kanatl glibre uygulamalari ile 6nemli dlgiide degistigini belirtmislerdir. Ugucu yag
bilesenleri i¢in en yiiksek konsantrasyon tavuk giibresi uygulamasinda kaydedilmis,
organik kanatl giibre uygulamalar1 degistik¢e reyhan ekstraktlarinin da hem antioksidan
aktivitesi hem de toplam fenolik miktarlarinin 6nemli dl¢iide degistigi ifade edilmistir.
En yiiksek antioksidan aktivite ve toplam fenolik miktarlarin, tavuk giibresi dozlarinin
1000 ve 1250 kg/da olan uygulamalarinda elde edildigi ve diger uygulamalarin kontrol

uygulamasina gore anlamli farklilik gosterdigi belirlenmistir.

Yaldiz ve digerleri (2018 b), Bolu ekolojik kosullarinda 2015 ve 2016 yillarinda
yiriitiillen ¢alismada, organik tavuk giibresinin farkli dozlarinin (0,750, 1000, 1250 ve
1500 kg/da) feslegen (Ocimum basilicum L.) bitkisinin bazi elementleri iizerine etkilerini
belirlemek amag¢lanmistir. Calismanin sonucunda 750 ve 1000 kg/da organik tavuk giibre
dozlarinin feslegende arastirilan K* (35,04-41,50 mg/g), Mg*(1,39-1,99 mg/g), Ca™
(6,22-22,60 mg/g) PO4+> (8,14-12,30 mg/g), SO+ (2,73-4,84 mg/g) ve CI (8,34-11,90
mg/g) elementleri tizerine lizerine olumlu etkileri oldugu saptanmustir. K elementini en
yiiksek kontrol uygulamasinda, en diisiik ise 1000 kg/da organik tavuk giibresi (OT)
uygulamasinda saptamislardir. Mg* en yiiksek 750 kg/da, en diisiik ise 1500 kg/da OT
uygulamasinda, Ca*? en yiiksek 1000 kg/da, en diisiik 1500 kg/da OT uygulamasinda, CI
en yiiksek kontrol, en diisiik ise 1250 kg/da uygulamasinda elde etmislerdir. PO4>
elementi en yliksek 750 kg/da, en diisiik ise 1250 kg/da OT giibre uygulamasinda ve son
olarak SO4? elementini en yiiksek 1500 kg/da, en diisiik ise 1000 kg/da OT giibre

uygulamasinda kaydetmislerdir.
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Yaldiz ve digerleri (2019 b) Bolu ekolojik kosullarinda 2015 ve 2016 yillarinda yapilan
calismada siirdiiriilebilir bir iiretim i¢in farkli azot kaynaklarinin reyhanda bazi kalite
Ozellikleri iizerine etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir. Arastirmada tavuk, hindi ve
kibele olmak tizere kanatlh kiimes hayvanlarina ait giibreler ve farkli dozlar1 (750, 1000,
1250, 1500 kg/da) kullanilmistir. Calismanin sonucunda ¢igeklenme baglangicinda
yapilan hasatta ucucu yag oranlari kontrol parselinde % 0,96, tavuk giibresi
uygulamasinda % 0,79-1,07, hindi giibresi uygulamasinda % 0,73-0,82 ve kibele giibresi
uygulamasinda % 0,73-1,00 arasinda degisen degerlerde belirlenmistir. Genel olarak elde
edilen degerlerin 1250 kg/da dozuna kadar artis gosterdigi daha sonra diistigi
kaydedilmistir. Ugucu yagda ana bilesen olarak, p-Allyl-Anisol (% 5,65-17,90) 6n plana
¢ikmis ve bu ana bileseni nerol (% 6,69-16,11), linalool (% 5,10-10,81) ve z-citral (%
5,23-10,73) izlemistir. En yiiksek ucucu yag bilesen konsantrasyonlar1 tavuk giibresi
uygulamasinda bulunmustur. Organik kanatli giibre uygulamalar1 degistik¢e, ugucu yag
bilesenlerinin hem antioksidan aktivitesi hem de toplam fenolik miktarlar1 dnemli 6l¢iide
degisiklik gosterdigini bildirmislerdir. Sonug olarak organik kanatl giibrelerin arasinda
tavuk giibresinin, 6zellikle 1000-1250 kg/da dozlarinin, en yiiksek antibakteriyel ve
antioksidan aktiviteye, toplam fenolikler, flavonoid ve ucucu yag bilesenine sahip

oldugunu bildirmislerdir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1 Bitki Materyali

Calismada bitki materyali olarak piyasada ticari olarak satilan Anadolu Tohum Uretim ve
Pazarlama A.S. tarafindan 2015 yilinda tescil ettirilen Large Sweet isimli reyhan
(Ocimum basilicum L.) ¢esidi kullanilmistir. Bu ¢esit yesil renkli, orta biiyiikliikte, yilizeyi
hafif dalgali ve ¢evresi diiz yaprak yapisina ve beyaz ¢icek rengine sahiptir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Large Sweet reyhan ¢esidinin genel goriinimi
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3.1.2. Deneme yeri

Bu calisma Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Uygulama ve Arastirma Merkezi
deneme alanlarinda 2020 ve 2021 yillarinda gergeklestirilmistir. Deneme alaninin rakimi
103 m olup, koordinatlar1 40° 13' kuzey enlem ve 28° 51' dogu boylam dereceleri arasinda

yer almaktadir.
3.1.3. Deneme alanimin iklim 6zellikleri

Calismanin yapildigi Bursa/Niliifer ilgesinde ¢ogunlukla i1liman bir iklim hakimdir.
Marmara ve Ege iklim boélgelerinin geg¢is kusaginda yer alan Bursa’nin giliney ve i¢
kesimleri Uludag’in karasal ikliminin etkisinde olurken, kuzeyde Marmara’nin iliman
iklimi etkisini gostermektedir. Niliifer ilcesinde hem Akdeniz iliman ikliminin hem de
karasal iklimin etkileri géziikmektedir. Yilin en sicak aylari Temmuz-Agustos olurken,
en soguk aylar1 Aralik-Ocak-Subat aylaridir. Yazin ¢ok sert kurakliklar yagsanmazken, kis
aylar1 da ¢ok sert gegmez. Yilin ortalama 112 giinii yagish ge¢mektedir. Kis aylarinda
yaz aylarina oranla daha ¢ok yagis goriilmektedir. Uzun yillar ortalamasina bakildiginda
yillik toplam yagis 706 mm olurken il¢ede ortalama nem % 69’larda seyir etmektedir.
Yine uzun yillar ortalamasina bakildiginda sicaklik 43,8°C ile -20,5°C arasinda
degismistir (Anonim 2020; MGM, 2021).

Arastirmanin yapildigi 2020 ve 2021 yillarindaki bitki gelisme periyodu i¢inde yer alan
aylarin (May1s-Eyliil) sicaklik, yagis ve oransal nem degerleri ile ayni aylarin uzun yillari

kapsayan ortalama degerleri Cizelge 3.1 ’de verilmistir (MGM, 2021).
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Cizelge 3.1. Bursa/Niliifer’de Uzun Yillar Ortalamasi1 ve Denemenin Yiiriitiildiigi
Donemdeki 2020 ve 2021 Yillarina Ait Sicaklik (°C), Yagis (mm) ve Oransal Nem (% )
Degerleri

AYLAR Uzun Yillar Ort. (1990-2020) 2020 Yili 2021 Yih
Sicaklik | Yagis O.Nem Sicakhk | Yags | O.Nem | Sicakhk | Yagis 0. Nem

(&(9) (mm) (%) (W8] (mm) (%) cC) (mm) %)
MAYIS 17,43 44,30 62,17 17,50 93,70 68,80 18,60 14,50 67,10
HAZIRAN 22,57 36,30 57,74 21,70 40,50 67,90 20,90 61,70 73,00
TEMMUZ 24,85 17,28 56,12 24,80 1,30 64,10 25,50 32,80 66,10
AGUSTOS 24,56 13,70 57,37 24,70 1,50 62,00 25,90 0,10 60,60
TOPLAM - 111,58 - - 148,70 - - 109,10 -
ORT. 22,35 - 58,35 22,18 - 65,70 22,73 66,70

Denemenin yiiriitiildiigii 2020 ve 2021 yillarinda bitki gelisim periyodunu igine alan
Mayis-Agustos aylar1 arasindaki ortalama sicaklik, toplam yagis ve ortalama oransal nem
degerleri sirastyla 2020 yili igin 22,18 °C, 148,70 mm ve % 65,70, 2021 y1il1 i¢in 22,73
°C, 109,10 mm ve % 66,70°dir. Ayni doneme ait uzun yillar sicaklik ortalamasi 22,35
°C, toplam yagis 111,58 mm ve ortalama oransal nem degeri % 58,35’dir. Uzun yillar
ortalamasi ile sicaklik degerleri benzerlik gosterirken, yagis ve oransal nem miktari
denemenin yiiriitiildigli ilk yil daha yiiksek bulunmus ikinci yilda ise toplam yagis
miktar1 sezonda diiserken oransal nem uzun yillar ortalamasindan daha yiiksek

bulunmustur (Cizelge 3.1).

Calismanin yiiriitildigi periyodda (Mayis-Agustos) en yiiksek yagis miktar1 2020
yilinda Mayis (103,30 mm), 2021 yilinda ise Haziran (61,70 mm) aylarinda, en diisiik
yagis miktart ise 2020 yilinda Temmuz (1,60 mm), 2021 yilinda Agustos (0,10 mm)
aylarinda kaydedilmistir (Cizelge 3.1).

Ortalama sicaklik degerleri ise 2020 yilinda ayn1 periyodda yagisin aksine en yiiksek
Temmuz ayinda (24,80°C) dlgiiliirken, en diisiik ise Mayis ayinda (17,50 °C )
goriilmiistiir. 2021 yilinda ise yine yagisin aksine en yiiksek ortalama sicaklik Agustos
ayinda (25,90 °C) o6l¢iilmiis, en diisiik ortalam sicaklik ise Mayis ayinda (18,60 °C)
belirlenmistir. Deneme periyodunda ortalama en yiiksek nisbi nem 2020 yilinda % 68,80
ile Mayis ayinda, 2021 yilinda % 73 ile Haziran ayinda 6lgiiliirken en diisiik nisbi nem
2020 yilinda % 62,00 ile Agustos ayinda, 2021 yilinda % 60,60 ile Agustos ayinda
kaydedilmistir (Cizelge 3.1).
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3.1.4. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Bursa Uludag Universitesi Goriikle Kampiisii’ndeki Tarmmsal Arastirma ve Uygulama
Merkezi’nde yapilan ¢alismamizda toprak yapisi kil ve marn katmanindan olusan, neojen
formda olusarak, egime gore 50-200 cm kalinlikta, agir biinyeye sahip, ana maddeleri kil
ve kire¢ agisindan zengindir. Organik madde icerigi bakimindan fakirdir (% 1,51-0,18)
ve toprak derinliginin artmasi ile birlikte organik madde de giderek azalmaktadir. Kok
gelisiminin elverisliligi agisindan 80-110 cm aralifinda toprak derinligi bulunmaktadir

(Katkat ve digerleri, 1985).

Caligmanin yapildig1 alanin toprak 6zelliklerinin belirlenmesi i¢in 0-20 cm derinlikten
aliman toprak ornekleri Elika Tarimsal Analiz Laboratuvari’nda (Balikesir) analizi

yapilmistir. Yapilan analizin sonuclar1 Cizelge 3.2°de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme Alan1 Topraginin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri

Makro ve Mikro Analiz Sonug¢lar
Isba 90.86 Killi
EC 0.77 Tuzsuz
Ph 7.88 Hafif Alkali
Toplam Kirec 6.08 Kirecli
Organik Madde 1.2 Az
Fosfor(kg/da) 4.98 Az
Potasyum(kg/da) 263.10 Fazla
Demir (ppm) 6.85 Yeterli
Bakir (ppm) 1.55 Yeterli
Mangan (ppm) 5.85 Az
Cinko (ppm) 0.79 Yeterli

Deneme alaninin toprak yapisi killi, tuzsuz, hafif alkali ve kire¢ce zengindir. Organik
maddeee ve fosfor bakimindan fakir bir toprak yapisi bulunan alan Potasyumca zengindir.
Demir, bakir ve ¢inko miktarlar: yeterli diizeyde bulunan deneme alan1 topragi, mangan

acisindan ise yetersiz bulunmustur (Cizelge 3.2).
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3.1.5. Giibre Materyali

Calismada giibre materyali olarak organik giibreler (Tavuk, Ahir, Solucan),
organomineral giibreler (Organomineral Ahir ve Organomineral Tavuk) ve
konvensiyonel giibreler (Amonyum Siilfat) kullanilmistir. Gtibre tipleri piyasada kolay
ulagilabilir olmas1 durumlar1 goz oniinde bulundurularak igerik analiz raporlarina sahip
olan iirlinlerden secilmistir (Cizelge 3.3) ve 6zellikleri Cizelge 3.4, Cizelge 3.5 ve Cizelge

3.6’da verilmistir.

Cizelge 3.3. Denemede Kullanilan Giibrelerin Temin Edildigi Kaynaklar

Giibreler Temin Edildigi Kaynak

Tavuk Keskinoglu Firmasi/Akhisar/Manisa

Ahir Eco-Fert Organik Grup Yalova/Bursa
Solucan Bursa Uludag Unv. Yenisehir MYO/Bursa
Organomineral Tavuk A.B Group Gida Uskiidar/Istanbul
Organomineral Ahir A.B Group Gida Uskiidar/Istanbul
Amonyum Siilfat Ticari Uriin
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Cizelge 3.4. Denemede Kullanilan Organik Giibrelerin Igerikleri

Tavuk Giibresi Icerigi NPK+ME
Miktar (% w/w)
Toplam Organik Madde 60
Toplam Azot (N) 9-10
Organik Azot (N) 1,5-1,7
Difosfor pentaoksit (P205) 4-5
Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K20) 9-10
Suda Coziiniir Siilfat (SO4) 7800 mg/kg (ppm)
Ph 7-9
Tuzluluk ds/m 2-2.8
Mikro Elementler (ME) mg/kg (ppm)
Demir (Fe-Suda Coziinebilir) 180
Mangan (Mn-Suda Cd6ziinebilir) 37
Cinko (Zn-Suda Coziinebilir) 44
Bakir (Cu-Suda Coziinebilir) 8
Bor (B-Suda Coziinebilir) 9
Molibden (Mo-Suda Coziinebilir) 7
Ahir Giibresi Icerigi Miktar (% w/w)
Toplam Organik Madde 40
Toplam Azot (N) 1,5
Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K20) 2
Maksimum nem 20
Ph 5,5-7,5
Solucan Giibresi Miktar (% w/w)
Ph 7,92
Toplam Organik Madde 48,90
Toplam Azot (N) 2,06
Tuzluluk (EC) 2
Toplam Fosfor (P) 0,47
Toplam Potasyum (K) 0,88
Toplam Kalsiyum (Ca) 2,65
Toplam Magnezyum (Mg) 0,47
ME: Mikro Elementler (Suda Coziiniir) mg/kg (ppm)
Demir (Fe) 6831
Mangan (Mn) 222,25
Cinko (Zn) 107,25
Bakir (Cu) 109,52 mg/kg (ppm)
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Cizelge 3.5. Denemede Kullanilan Organomineral Giibrelerin Igerikleri

NPK’l Kati Organomineral Tavuk Giibresi icerigi

Miktar (% w/w)

Ph 7-9
Toplam Organik Madde 60
Toplam Azot (N) 9-10
Toplam Difosfor pentaoksit (P205) 4-5
Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K20) 9-10
Suda Coziiniir Siilfat (SO4) 7800 mg/kg (ppm)
ME: Mikro Elementler (Suda Coziiniir) mg/kg (ppm)
Demir (Fe) 180
Mangan (Mn) 37
Cinko (Zn) 44
Bakir (Cu) 8

Bor (B) 9
Molibden (Mo) 7
NPK’h Kat1 Organomineral Ahir Giibresi Icerigi Miktar (% w/w)
Toplam Organik Madde 20
Toplam Azot (N) 10
Amonyum Azotu 10
Toplam Difosfor pentaoksit (P205) 10

Suda Coziiniir Difosfor pentaoksit (P205) 8

Suda Coziiniir Potasyum Oksit (K20) 10
Toplam Siilfat (SO3) 15

Suda Coziiniir Siilfat (SO4) 15
Maksimum Klor 5,5
Maksimum Nem 20
Toplam (Humik + Fulvik) Asit 10

Ph 5-7

Cizelge 3.6. Denemede Kullanilan Inorganik Giibrenin Igerigi

Amonyum Siilfat (NH4)2SO4

Miktar (% w/w)

Azot
Kiikirt

21
24
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3.2. Yontem
3.2.1. Deneme deseni

Aragtirma “’Tesadiif Bloklarinda Faktoriyel Deneme Deseni’’’ne gore 3 tekrarlamali
olarak yiiriitiilmiistiir. Deneme alani toplamda 348,4 m?’dir. Denemede birinci faktor
olarak farkli giibre uygulamalari ele alinmistir. Bu uygulamalar kontrol, organik giibreler
(Tavuk, Ahir, Solucan), organomineral giibreler (Organomineral Ahir ve Organomineral
Tavuk) ve konvensiyonel giibrelerden (Amonyum Siilfat (Tek Uygulama) ve Amonyum
Siilfat (2 uygulama) olusmaktadir. Ikinci faktdr olarak bigim sayisi ele alinmis ve

vejetasyon doneminde iki bi¢cim yapilmustir.

3.2.2. Kiiltiirel uygulamalar

Calismada reyhan tohumlari, igerisinde ¢imlendirme torfu bulunan kasalara 1. yil
10.03.2020, 2. y1l 24.03.2021 tarihinde ekilmistir. Tohumlarin ¢ikis1 yaklasik bir hafta
icinde gerceklesmistir. Bitkiler 3-4 yaprakli olduktan sonra elenmis torf-toprak-perlit
karisimindan olusan har¢ ile doldurulmus viyollere 1. yil 20.04.2020 tarihinde, 2. yil
23.04.2021 tarihinde aktarilmistir (Sekil 3.1; Sekil 3.2). Fideler serada muhafaza
edilmesinin ve gerekli bakimlarinin yapilmasinin ardindan 8-10 yaprakli hale geldiginde
1. y1l 21.05.2020 tarihinde, 2. y11 20.05.2021 tarihinde arazi kosullarina sira arasi 40 cm,

sira iizeri 30 cm olacak sekilde sasirtilmistir.
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Sekil 3.2. Reyhan bitkisinin ¢ikig, viyollere aktarma islemleri ve seradaki genel
goriintiisii A) Reyhan tohumlarinin ¢imlenmesi B) Reyhan bitkisinin 3-4 yaprakl
olduktan sonra viyollere aktarilmasi, C) Reyhan fidelerinin serada genel goriiniimii

Deneme alaninda toplam 24 parsel bulunmaktadir. Parsel boyutlar1 4,8 m? (1.6 m x 3 m)

olup, her parsel 4 siradan olugmaktadir. 1 sirada 10, 1 parselde 40 adet bitki bulunacak

22



sekilde dikim gergeklestirilmistir. Calismada parsel aralari 1,5 m, blok aralar1 ise 2 m

olarak diizenlenmistir (Sekil 3.3).

Sekil 3.3. Fidelerin arazi kosullarina dikimi A) Fide dikim aleti ile reyhan fidelerinin
dikim islemi B) Fide dikim aletine reyhan fidesinin konmas1 C) Fidelerin parsellerdeki
goriintiisii D) Fide dikim aleti ve fidelerin dikiminin genel goriintiisii
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Sekil 3.4. Deneme alaninin genel goriintiisii

Deneme alanindaki parsellere dikimden yaklasik 1 ay 6nce 1. y1l 22.04.2020 tarihinde, 2.
yil ise 20.04.2021 tarihinde organik ve organomineral giibreler verilip topraga karismasi
saglanmistir (Sekil 3.5). Konvansiyonel giibrelerden Amonyum siilfat tek uygulamada
parsellere dikim ile birlikte verilmis, 2 uygulamada ise ayn1 miktarin yaris1 dikimle, yaris1
1. bicimden sonra verilmistir. Parsellere verilen giibre miktarlarinin belirlenmesinde azot
baz alinmistir. Bu hesaplamalarda reyhan yetistiriciliginde uygulanan dekara 5 kg saf N
miktar1 g6z 6niine alinmistir. Calismada ele alinan giibrelerin i¢erdigi azot miktarina gore

parsellere verilen miktar degismis ama ayni azot dozu uygulanmistir (Cizelge 3.7).
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Sekil 3.5. Organik ve organomineral giibrelerin deneme alaninda parsellere uygulanmasi
A) Giibrelerin siralara verilmesi B) Giibrelerin topraga karistirilmast C) Giibrelerin

parsele verilmesi ve karistirilmasi

Cizelge 3.7. Denemede Kullanilan Giibre Miktarlar1

Parsele Verilen Dekara Verilen

Giibreler Giibre Miktar Giibre Miktar
(g/4,8 m2) (kg/da)

Tavuk 250 52,08
Ahir 1670 347,92
Solucan 1210 252,08
Organomineral Tavuk 250 52,08
Organomineral Ahir 250 52,08
Amonyum Siilfat (Tek Uygulama) 120 25
Amonyum Siilfat (2 Uygulama) 60 +60 12,5+12,5

Deneme siiresince sulama damla sulama sistemi ile yapilmis, yabanci otlarla miicadele

islemi elle capalama yontemi ile gerceklestirilmistir.

Hasat ciceklenme doneminde bag bicagi yardimi ile toprak seviyesinden 10-15 cm
yukseklikten yapilmistir. Parselin ilk ve son siralar1 kenar tesiri olarak alinmis, hasat
geriye kalan iki sirada gergeklestirilmistir. Tiim giibre uygulamalarinda 1. y11 16.07.2020
ve 25.08.2020 tarihlerinde, 2. y1l ise 13.07.2021 ve 23.08.2021 tarihlerine olmak tizere 2
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bi¢cim yapilmistir (Sekil 3.5). Elde edilen {irtinler golgede ve kurutma raflarinda sabit
agirhga gelinceye kadar kurutulmustur. Kurutulan bitkilerde yaprak ve sap ayrimi
yapilmistir. Arastirmada biitlin tarla gozlemleri ve laboratuvar caligmalari zamaninda

yapilmistir.

Sekil 3.6. Denemedeki reyhan bitkilerinin 1. bigiminden bir goriintii

Denemede vejetasyon donemi boyunca 2. bigim dncesi mildiy6 zarari ile karsilasilmistir.
Reyhanda mildiyd hastalig1 Peronospora belbahrii omisetlerinin neden oldugu bir fungus
hastaligidir. Diinyada ilk 1930’lu yillarda goriilmeye baslayan hastalik hizla tiim diinyaya
yayilmistir. Koyu renkte aseksiiel sporlarin reyhan yapraklarinin alt yiizeyinde kloritik
lezyonlara neden olmaktadir. Oosporlar infekte yapraklardaki mezofil igerisinde yer
almaktadir. Asekstiel sporlarin ¢gimlenmesi nemli yaprakta 2 saat ve epidermise hiicum
etmesi yaklasik 4 saatte gerceklesmektedir. Spor ¢imlenmesi ve hastaligin goriilmesi 5-
28,5 °C araliginda gergeklesmekle birlikte hastaligin bulagsma stiresi reyhan yapraginin
neme maruz kalma siiresi, yaprak sicakligi ve hastaligin dozu ile dogru orantilidir (Cohen

ve digerleri, 2017). Ayrica Peronospora tiirlerinin ¢ogu, toprakta yaprak dokusunda
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olusan ve kig1 yaprak dokiintiisii i¢inde gecirebilen toprak kaynakli oosporlar olarak
bulunabilir veya yapraklar ¢iirlirken topraga salinabilir ve toprak kaynakli olabilmektedir.
Toprak kaynakli oosporlar ile toprak partikiillerinin herhangi bir hareketi, hastaligi
enfekte olmus bitkilerden enfekte olmayanlara yayabilmektedir. ilk belirtiler,
enfeksiyonun bagladig1 ve yukar1 dogru ilerledigi alt yapraklarda goriilebilir. En belirgin
semptom, damarlarin yesil kalmasiyla yapraklarin sararmasidir (hafif klorotik). ilk
sararma, beslenme eksikligi olarak yanlis yorumlanabilir ve bu nedenle hastalik
taninmayabilir. Zamanla yapraklarin {ist ylizeyinde yumusak kenarli biiyiik klorotik
lezyonlar gelismekte, kloroz genellikle tiim yaprak yiizeyini kaplamaktadir. Eksensiz
yaprak yiizeylerinde, hem klorotik hem de nekrotik bolgelerde, yapraklara kirli bir
goriiniim veren tipik grimsi ila kahverengi, tiiylii veya tiiylii kiifler gozlemlenebilir.
Parazitlesme, yapragin biiziilmesine ve erken yaprak dokiilmesine neden olmaktadir.
Serin ve kuru kosullarda hastalik asemptomatik seyredebilir ve bazen hasatta belirti
gostermeyen bitkilerde tasima sirasinda belirti gelisebilir (Topolovec-Pintari¢ ve

Martinko, 2020).

Denemede her iki yetistirme sezonunun 2. bigim 6ncesinde goriilen Perenospora belbahri
teshisi Bursa Uludag Universitesi Bitki Koruma Béliimii Ogretim Uyesi Dog. Dr. Himmet
Tezcan tarafindan yapilmis, mildiydye gece sicakliklarinin diismeye baslamasi ile birlikte
fungusun sporlarinin aktive olmaya baslamasinin ve sulamadan dolay1 topragin 4-5 giin
nemli kalmasinin etkili oldugu bilgisi verilmistir. Teshis sirasinda mildiydyi olusturan
Peronospora belbahrii fungusuna ait mikroskop goriintiileri Sekil 3.7°de verilmistir.
Herhangi bir ilaglama yapilmamis hastalik siddeti ve yayginlik oranini belirlemek i¢in
gerekli gozlem ve Slgiimler 1. y1l 17.08.2020 tarihinde, 2. yil ise 20.08.2021 tarihinde
gergeklestirilmistir (Townsend ve Heuberger, 1943).
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Sekil 3.7.  A) Peronospora belbahrii fungusunun mikroskop goriintiisii B) Peronospora
belbahrii fungusunun mikroskopta yakinlastirilmis goriintiisii (Bursa Uludag Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Ana Bilim Dali Fitopatoloji Laboratuvari)

3.2.3. Gozlemler ve verilerin elde edilmesi

Her hasat doneminde parsellerde tesadiifi olarak segilen 10 bitki iizerinde bitki boyu,
habitus genisligi 6l¢iilmiis, elde edilen tiriinde yesil herba verimi, kuru herba verimi, kuru
yaprak verimi, kuru ¢i¢ek verimi, kuru sap verimi, yaprakta ve ¢icekte ugucu yag orani
ve ugucu yag verimleri belirlenmistir. Bu 6zelliklere iliskin verilerin elde edilisi asagida

alt basliklar halinde verilmistir.

3.2.4. Agronomik verilerin elde edilmesi

a- Bitki Boyu (cm)

Her bi¢im doneminde hasat 6ncesinde bir parselden rastgele secilen 10 bitkide toprak iistii
aksami toprak seviyesinden en u¢ noktasina kadar olan uzaklik 6l¢iilerek cm’’ cinsinden
belirlenmis ve 10 bitkinin ortalamasi parsel ortalama bitki boyu degeri olarak

kaydedilmistir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.8. Bitki boyu 6l¢iimii

b-Habitus genisligi (cm)
Her parselde hasat islemi 6ncesi tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin habitus (kanopi)
genisligi Olclilerek “cm” cinsinden belirlenmis ve 10 bitkinin ortalamasi parsel ortalama

habitus genisligi degeri olarak kaydedilmistir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Habitus genisligi 6l¢iimii
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c-Yesil Herba Verimi (kg/da)
Her parselde kenar tesirleri ¢ikarildiktan sonra, geriye kalan alandaki tiim bitkilerin
yerden 15 cm yiikseklikten bigilip tartilarak, elde edilen parsel degerlerinin dekara

doniistiirtilmesi ile hesaplanmistir (Sekil 3.10).

Sekil 3.10. Yesil herba verimi tartimi
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Sekil 3.11. Deneme alanindan genel goriintiiler (2020-2021)

d-Kuru Herba Verimi (kg/da)
Her parselde yesil herbadan alinan 1000 g’lik 6rnegin, oda sicakliginda raflarda kurutulup
tartilmasiyla kuruma orani belirlenmis, daha sonra bu deger taze herba verimiyle

carpilarak dekardaki kuru herba verimi belirlenmistir (Sekil 3.12).

31



Sekil 3.12. Hasat edilen bitkilerin kurutma raflarina serilmesi, A) Raflarin genel
goriintiisli, B) Raflara serilen reyhan bitkisinin goriintiisii

e-Kuru Yaprak Verimi (kg/da)

Her parselden alinan 1000 g yesil herba orneginin kurutulmasi, yaprak, cicek ve sap
ayrimi yapildiktan sonra ayrilan yapraklarin tartilmasi ile yaprak kuruma orani saptanmus,
elde edilen bu degerin taze herba verimi ile ¢arpilmasiyla dekardaki kuru yaprak verimi

belirlenmistir (Sekil 3.13).

Sekil 3.13. Reyhanda kuru herbada yaprak, ¢icek ve sap ayiklama islemi
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f-Kuru Cicek Verimi (kg/da)

Her parselden alinan 1000 g yesil herba 6rneginin kurutulmasi, yaprak, ¢igek ve sap
ayrimu yapildiktan sonra ayrilan ¢igeklerin tartilmasi ile ¢icek kuruma orani saptanmus,
elde edilen bu degerin taze herba verimi ile ¢arpilmasiyla dekardaki kuru ¢i¢ek verimi

belirlenmistir.

g-Kuru Sap Verimi (kg/da)

Her parselden alinan 1000 g yesil herba 6rneginin kurutulmasi, yaprak, ¢igek ve sap
ayrimi yapildiktan sonra ayrilan saplarin tartilmasi ile sap kuruma orani saptanmis, elde
edilen bu degerin taze herba verimi ile carpilmasiyla dekardaki kuru sap verimi

belirlenmistir.

h-Yaprakta Ucucu Yag Verimi (kg/da)

Her bir parsel i¢in kuru yaprakta saptanan ugucu yag oram ile kuru yaprak veriminin

carpilmasi sonucu belirlenmistir.
1-Cicekte Ucucu Yag Verimi (kg/da)

Her bir parsel i¢in kuru cigekte saptanan ucgucu yag orani ile kuru yaprak veriminin

carpilmasi sonucu belirlenmistir.
i-Toplam Ucucu Yag Verimi (kg/da)

Toplam ugucu yag verimi, ¢icekte ugucu yag verimi ve yaprakta ugucu yag veriminin

toplanmasi ile hesaplanmustir.
j- Mildiyé Gozlem ve Olgiimleri (%)

Reyhan bitkisinde ilk bicimden sonra ¢alismanin her iki yilinda da yapraklarda sararma
ve lekelenme zararma neden olan Perenosphara belbahri fungusunun olusturdugu
mildiydde hastalik siddeti ve yayginlik orani ol¢iimleri asagidaki formiil baz alinarak

yapilmistir (Townsend and Heuberger, 1943) (Sekil 3.14).
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Hastalik derecesi skalasi

0 —» Hastalik olmayan yaprak
1 —> % 10 infekteli yaprak
2 —» % 30 infekteli yaprak

3 —» % 50 ve lizeri infekteli yaprak

. . Olciim Yapilan Yapraklarin infekte Sayisi: Toplami
Hastalik Siddeti: — P P Y P

x 100
(Yaprak Adeti x En yiiksek infekte skalasi)

(infekte Yaprak Sayis1 x 100)

Hastalik Yayginlik Orani: -
ye Bir Bitkide Olgiim Yapilan Toplam Yaprak Sasyisi1

IIOII NERL - ||2||
Hastaliksiz %10 Hastalikh % 30 % 50 ve Uzeri
Hastalikh Hastalikh

g

Sekil 3.14. Mildyo ol¢limiiniin belirlenmesinde kullanilan hastalik derecesi skalasinin
goruntimu
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3.2.5. Laboratuvar Analizleri
a-Ucucu Yag Oraninin Belirlenmesi (% )

Kuru yaprak ve ¢icekte ugucu yag oranlari; Sudan Hafif Esans Tayin Cihaz1 (Neo-
Clevenger apareyi) ile volumetrik olarak bulunmustur. Her 6rnek 25 gr olacak sekilde
1000 ml’lik balon jojelere konulmus, ardindan {izerine 250 ml saf su eklenmistir. Neo-
Clevenger apereyine yerlestirilen drneklerle 2 saat distilasyon islemine devam edilmistir.
Ugucu yag oranm1 hava kurusu iizerinden % (ml/100 g) olarak hesaplanmistir (Wichtl
1971, Kaya 1998).Apereyin biiret kismindan okunan deger ile % ucucu yag miktar
asagidaki formiil baz alinarak belirlenmistir. Daha sonra elde edilen ugucu yaglar amber
renkli sigselere konulmus ve bilesen analizleri yapilincaya kadar +4°C’de buzdolabinda
muhafaza altina alinmistir. Analizler Bursa Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Boliimii Tibbi ve Aromatik Bitkiler Laboratuvari’nda gerceklestirilmistir (Sekil
3.15).

Ucucu Yag Orani (% ) = Ugucu yag miktari (ml) / Ornek agirhgi (g) x 100

Sekil 3.15. Neo clevenger cihazinda reyhan ugucu yag: eldesi A) Reyhan bitkisinin
yaprakta ve ¢igekte ugucu yaglariin eldesi B) Reyhan bitkisinin ¢igekte elde edilen ugucu
yaginin alinmasi
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b-Ucucu Yag Bilesenlerinin Belirlenmesi (% )

Ucucu yag bilesiminin belirlenmesinde Gaz Kromatogrofisi (GC) yontemi kullanilmustir.
Yontem, gazlarin belirli sicaklikta ve tastyict bir gazin akis hizinda, ¢6ziiniirliik farklar
nedeniyle s1v1 gazin iginde ayrilmasi esasina dayanmaktadir. Ugucu yag bilesen analizi
Cukurova Universitesi Merkez Laboratuvarinda Agilent Marka 7890B GC, 7010B MS
sistemi ile belirlenmistir. Analiz DB-Wax kolon (60 m x 0.25mm i.dx 0.25 um, J&W
Scientific-Folsom, USA) kullanilarak gergeklestirilmistir. Enjeksiyon sicakligir 250 °C,
kolon sicakligr 40 °C’de baslatilmis olup bu sicaklikta hi¢ beklemeden dakikada 3 °C
artirilarak 240 °C’ye c¢ikarilmistir. Tasiyict gaz olarak He kullanilmistir. Elektron enerjisi
70 eV ve kiitle aralig1 ise 30-600 m/z’dir. Split oran1 1:20dir. Enjeksiyon hacmi 1uL’dir.

Nist kiitiiphane taramasi gerceklestirilmistir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Gaz Kromatografisi yontemi ile reyhan ugucu yag bilesenlerinin analizi

3.2.6. Verilerin degerlendirilmesi

Bursa ekolojik kosullarinda farkl: giibre uygulamalarinin reyhan bitkisinin verim ve kalite

Ozellikleri iizerine etkisinin degerlendirildigi c¢alismada elde edilen veriler ‘Tesadiif

36



Bloklarinda Faktoriyel Deneme Deseni’ne uygun olarak varyans analizine tabi
tutulmustur (Turan 1995). Deneme de faktorlerden ilki, farkli giibreler olup kontrol ile
birlikte seviye sayis1 8dir. Ikinci faktdr ise bigim sayisidir. Reyhan bitkisi tek yillik bir
bitki olup bir yetistirme doneminde birden fazla bi¢cim alinabildiginden dolay1 bi¢imler
bir faktor olarak analiz edilmistir. Hesaplamalar ‘JMP Pro 13’ istatistik programindan
yararlanilarak degerlendirilmistir. Varyans analizlerinin 6nemlilik testinde % 1 ve % 5°lik
olasilik diizeyleri kullanilmistir. Farkli gruplarin belirlenmesinde % 5°lik olasilik

diizeyinden LSD (AOF) testinden yararlamlmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu ¢alismada Bursa ekolojik kosullarinda farkli organik, organomineral ve inorganik
giibrelerin Large sweet reyhan ¢esidinin verim ve kalite Ozellikleri iizerine etkisi
arasgtirillmistir. Arastirma sonucu elde edilen veriler ve degerlendirmeler alt basliklar

halinde asagida verilmistir.

4.1 Bitki boyu

Reyhan bitkisinde teksel ve birlestirilmis yillarda farkli giibre uygulamalar1 ve bigim
sayilarimin bitki boyuna etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.1°de

goriilmektedir.

Cizelge 4. 1 Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkh
Gilibre Uygulamalar1 ve Bigim Sayilarinin Bitki Boyuna Etkisine Ait Varyans Analizi
Sonuglart (Kareler Ortalamasi Degerleri)

VARYASYON SD Yillar

KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 | 2020/2021
Blok 2 4 4,19 26,09%* 15,14%**
Yil - 1 - - 241,49**
Giibre (G) 7 7 6,82%* 1,18 4,03
Bicim Sayisi (BS) 1 1 114,79%* 5,60 34,85%*
G x BS 7 7 1,49 5,97* 5,21%
Yilx G - 7 - - 3,97
Yil X BS - 1 - - 85,54 **
Yil x G x BS - 7 - - 2,26
Hata 30 60 2,38 2,26 2,32
VK (%) 4,02 3,65 3,84

* **:Sirasiyla istatistiki olarak % 5 ve % 1 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.1. incelendiginde, bitki boyu bakimindan, 2020 yilinda giibre uygulamalar1 %
5, bicim sayist %1 olasilik diizeyinde; 2021 yilinda ise yalnizca giibre x bigim sayisi
interaksiyonu % 5 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak Onemli bulunmustur.
Birlestirilmis yillarda yil, bigim sayis1 ve yil x bigim sayisi interaksiyonu % 1, giibre x
bicim sayisi interaksiyonu ise %35 olasilik diizeyinde istatistiksel olarak Onemli

bulunmustur.
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Cizelge 4.2 de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bigimlerde elde edilen ortalama bitki boyu degerleri ve istatistiksel

gruplandirmalar yer almaktadir.

Cizelge 4. 2. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu Degerleri (cm) ve
Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve Y1l x Bigim Sayisi Interaksiyonlari)

. YILLAR
FAKTORLER 2020 2021 2020-2021

Kontrol 38,09 ABC |41,36 39,72

Tavuk 39,46 A 41,33 40,39

Ahir 36,77C  |41,95 39,36

GUBRE Solucan 37,08 BC 40,96 39,02

Organomineral Tavuk |37,01 BC |40,68 38,84
Organomineral Ahir 38,00 ABC | 41,48 39,74
Amonyum Siilfat [ 39,43 A 41,48 40,46
Amonyum Siilfat 1T 38,66 AB 40,65 39,65

o 1. Bigim 36,52 ¢ 41,58a (39,04 B
BICIM SAYISI |7 Bicim 39,61 b 40,892 |40,25 A
YIL [3806B  [4123A |
AOF (%5) Giibre (2020): 1,81
Yil: 0,62 Giibre (2020-2021): 5d Bicim Sayist (2020-2021): 0,62
Yil x G: 6d Yil x Bi¢im: 0,88

6d: Onemli degil

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.2°de yer alan degerler incelendiginde, 2. yilda (41,23 cm) 1. yila (38,06 cm)
oranla daha yiiksek bitki boyu elde edildigi goriilmektedir. Ozellikle organik ve
organomineral glibrelerde besin elementleri yavag erir formda olmalarindan dolay1 2. yil
ile birlikte saglanan etkinlik ve yararlilik ilk uygulandiklar1 yila goére daha fazla
olmaktadir. (Soyergin, 2003). Y1illar arasindaki bu artis oran1 % 8,33 olarak belirlenmistir.

Giibre uygulamalarina gore elde edilen bitki boyu ortalama degerleri 2020 yilinda 36,77-
39,46 cm, 2021 yilinda 40,65-41,95 cm ve birlestirilmis yillarda 38,84-40,46 cm arasinda
degisim gostermistir. 2020 yilinda istatistiki olarak ©Onemli bulunan giibre
uygulamalarinda en yliksek bitki boyu Tavuk giibre uygulamasinda kaydedilmis, bu

uygulamay1 aynu istatistiki grupta yer alan sirasiyla Amonyum siilfat I, Amonyum siilfat
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I1, Kontrol ve Organomineral ahir uygulamalari takip etmistir. 2020 yilinda en diisiik bitki
boyu ise Ahir giibre uygulamasinda elde edilmistir. 2021 yili ve birlestirilmis yillarda
kaydedilen veriler arasinda istatistiki bir fark goriilmemis ve degerler birbirine olduk¢a
yakin bulunmustur (Cizelge 4.2). Uygulanan giibrelerin bitki boyu {izerine belirgin bir

etkisi olmamustir.

Birlestirilmis yillarda bigim sayisini ele aldigimizda 2. bigimin (40,25 cm) 1. bigime
(39,04 cm) oranla daha yiiksek bitki boyu degerine sahip oldugu anlagilmaktadir (Cizelge
4.2). Artis oran1 % 3,07 dir.

Cizelge 4.2°de yer alan y1l x giibre interaksiyonu incelendiginde istatistiki olarak énemli
bir fark bulunmazken, degerlerin 36,77-41,95 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Farkli
giibrelerin yillara gore bitki boyunda énemli bir degisiklige sebep olmamasi yil x giibre

interaksiyonunun 6nemsiz ¢ikmasina neden olmustur.

Y1l x bicim sayis1 interaksiyonu incelendiginde elde edilen degerlerin 36,52-41,58 cm
arasinda degistigi saptanmistir. En yiiksek bitki boyu degeri 2. yilin 1. bigiminde (41,58
cm) ve ayni yilin 2. bigiminde (40,89 cm) elde edilmistir.-En diisiik deger ise 1. yilin 1.
bi¢iminde (36,52 ¢cm) kaydedilmistir. Ikinci y1lda bigimlerin birinci yila gore bitki boyu
bakimindan daha yiiksek bulunmasi ve farkliligin 6nemsiz olmasi buna karsilik birinci

yilda bitki boyunun bi¢im sayilarina gore 6nemli diizeyde farklilik gostermesi yil x bigim

sayis1 interaksiyonunun onemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.3 de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre uygulamalari
ve bicimlerde elde edilen giibre x bicim sayis1 interaksiyonuna ait ortalama bitki boyu

degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir.
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Cizelge 4. 3. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalari1 ve Bi¢imlerde Elde Edilen Ortalama Bitki Boyu (cm) Degerleri ve
Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bicim Sayis1 Interaksiyonu)

.. 2020 2021 2020-2021

GUBRELER 1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim 2.Bicim 1.Bicim 2.Bicim
Kontrol 36,20 39,98 41,57 abc | 41,14 abc | 38,88 cde | 40,56 abc
Tavuk 38,43 40,48 43,08 a 39,57 ¢ 40,76 ab | 40,03 bed
Ahir 35,75 37,78 42,73 ab | 41,17 abc | 39,24 b-¢ | 39,48 b-¢
Solucan 35,25 38,90 41,99 abc | 39,93 ¢ 38,62de | 39,42 b-e
Organomin.Tavuk | 34,87 39,15 40,93 abc | 4042bc | 3790 ¢ 39,79 bed
Organomin.Ahir 36,07 39,93 40,95 abc | 42,00 abc | 38,51 de | 40,97 ab
Amonyum S- 1 37,75 41,12 39,98 ¢ 4298 a 38,87 cde | 42,05a
Amonyum S- I1 37,80 39,52 41,37 abc | 3992 ¢ 39,58 b-e | 39,72 bed
AOF (%)5) od 2,50 1,75

6d: Onemli degil

Aynt harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Bitki boyu bakimindan giibre x bi¢im sayis1 interaksiyonu incelendiginde kaydedilen
degerlerin 2020 yilinda 34,87-41,12 c¢cm, 2021 yilinda 39,57-43,08 cm, birlestirilmis
yillarda ise 37,90-42,05 cm arasinda oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3).

2020 yilinda istatistiki olarak énemli bir fark goriilmezken, bitki boyu degerleri 34,87-
41,12 cm araliginda degismistir. 2020 yilinda her iki bi¢cimde Olgiilen bitki boyu
degerlerinin birbirine yakin olmasi, giibre x bi¢cim sayisi interaksiyonunun bu yil i¢in

Onemsiz ¢ikmasina sebep olmustur (Cizelge 4.3).

2021 yilinda en yiiksek bitki boyu degeri 43,08 cm ile 1. bigimde Tavuk giibresi ile 42,98
cm ile 2. bigimde Amonyum Siilfat I uygulamalarinda elde edilmistir. Bununla birlikte,
1. bicimde Amonyum Siilfat I uygulamasi en diisiik bitki boyu degerini verirken diger
gilibre uygulamalar1 arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklarin olmadig1 dikkati
cekmektedir. Ayn1 yil 2. bigimde giibre uygulamalar1 arasinda daha belirgin farkliliklar
ortaya ¢ikmistir. 2021 yilinda en diisiik bitki boyu degeri ise 2. bigimde Tavuk giibresi
uygulamasinda (39,57 cm) saptanmistir. Bu degeri 2. bigimde Amonyum Siilfat IT (39,92
cm), Solucan (39,93 cm), Amonyum Siilfat I (39,98 cm) ve Organominarel Tavuk (40,42
cm) giibre uygulamalari izlemistir. Diger giibre uygulamalarindan yiiksek bitki boyu
degerleri elde edilmistir. 2021 yilinda giibrelerin bi¢im sayisina gore bitki boyunda

farklilik gostermesi interaksiyonun énemli ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.3).
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Birlestirilmis yillarda ise en yiiksek bitki boyu degeri 42,05 cm ile 2. bigimde Amonyum
Siilfat I glibresi uygulamasinda tespit edilmis ve bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan
2. bi¢imde Organomineral Ahir giibresi uygulamasi (40,97 cm), 1. bicimde Tavuk giibresi
uygulamasi (40,76 cm) ve 2. bigcimde Kontrol uygulamasi (40,56 cm) izlemistir. En diisiik
bitki boyu degeri 1. big¢im Organomineral tavuk giibresi uygulamasinda (37,90 cm)
saptanmistir. Bu uygulamay1 sirasiyla ayni istatistiksel grupta yer alan 1. bigimde
Organomineral Ahir (38,51 cm), Solucan (38,62 cm), Amonyum Siilfat I (38,87 cm),
Kontrol (38,88 cm), Ahir (39,24 cm) uygulamalari, 2. bigimde ise Solucan (39,42 cm),
Ahir (39,48 cm) ve yine 1. bigimde Amonyum Siilfat II (39,58 cm) giibre uygulamalari
takip etmistir. Birlestirilmis yillarda interaksiyonun 6nemli ¢ikmasi, muhtemel olarak
giibre uygulamalarinin bigim sayilarina gore farkli bitki boyu degerleri gostermesinden

kaynaklanmistir (Cizelge 4.3).

Farkli ekolojik kosullarda iilkemizde reyhan ile yiiriitilen ¢aligmalarda bitki boyu
Eskisehir’de 35,68-50,84 cm, Izmir’de 41,58-63,96 cm ve 43,4-57,2 cm, Tokat’da 29,5-
78,8 cm ve Isparta’da 22,8-72,2 cm, Silivri’de 30,98-45,75 cm, Aydin’da 49,82-76,42
cm, Ankara’da 27,7-35,4 cm ve Bursa’da 25,0-46,3 cm degerleri arasinda belirlenmistir
(Katar vd., 2021; Sonmez vd., 2019; Karik vd., 2014; Agikbas, 2018; Cabar, 2016; Aslan,
2014; Moghaddam, 2010; Kacgar vd., 2009.) Yapilan ¢alismalarda ekolojik kosullarin,
kullanilan genotiplerin ve yapilan tarimsal uygulamalarin farkliliklarindan dolay1 bitki

boyu degerlerindeki sonuglar degisken olmustur.

Kandil ve digerleri (2009) tarafindan Misir’da ytiriitiilen ilk boliimiinde kontrol parselleri
ile % 25, 50, 75 ve 100 NPK uygulamalarinin yapildig1 parsellerin karsilastirildig
calismada azot dozunun yiikselmesi ile reyhanda bitki boyunun arttig1 belirtilmistir. Ayni
arastiricilar tarafindan gercgeklestirilen ¢alismanin ikinci boliimiinde ise % 100 kimyasal
(Amonyum nitrat) ve organik (kompost) giibreler ile kombinasyonlar1 (% 25/75, 50/50,
75/25) karsilastirilmis, bitki boyunun her iki y1lda ve her iki bigimde kompost uygulamasi
ve bu uygulamanin oransal olarak daha fazla yer aldig1 kombinasyonlarda daha ytiksek
kaydedildigi bildirilmistir. Yine ayni ekolojide Mohamed Safaa ve digerleri (2015)
kimyasal giibre, bio-glibre (rhizobakteriler) ve deniz yosunu giibrelemesinin
kombinasyonlarin1 (Kontrol, Bio-giibre, Alg-600,% 100 NPK, % 50 NPK +Bio-
giibreAlg-600, % 50 NPK +Bio-giibre, % 50 NPK + Alg-600, % 100 NPK +Bio-
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giibre+Alg-600) kullanildiklar1 ¢calismada reyhanda bitki boyunu denemenin yiiriitildigi
her iki yilda ve her iki bi¢im doneminde en diisiik Kontrol uygulamasinda (34,17-48,44
cm), en yiiksek ise Bio-gilibre uygulamasinda (84,85-106,18 cm) saptamislardir.

Yaldiz ve digerleri (2019 b) tarafindan Bolu’da tavuk ve hindi giibrelerinin farkli dozlar
(7,5, 10, 12,5 ve 15 t/ha) ile kontrol ve konvensiyonel giibre uygulamalarinin
karsilastirildigi calismada yapilan 3 bigimde reyhanda ortalama bitki boyu ilk y1l 48,36-
61,70 cm, 2. yil ise 42,13-53,22 cm olarak belirlenmistir. Arastirmanin sonucunda
organik kanatli giibrelerinin reyhanda bitki boyunu olumlu yonde etkiledigini
vurgulanmig ve en yiiksek degerler 1. y1l tavuk giibresinin, 2. y1l ise hindi giibresinin 12,5
t/ha dozunda belirlenmistir. Bununla birlikte ¢calismanin ilk yilinda tavuk, 2. yilinda ise
hindi giibresi uygulamasi yapilan parseller daha yiiksek bitki boyuna ulagmislardir. Genel
olarak tavuk ve hindi giibrelerinin 12,5 t/ha dozunda daha yiiksek degerler elde edilmis
ve konvensiyonel uygulama yapilmis parseller de azalan degerler ile ayni istatistiki grupta
yer alarak bu uygulamalar1 izlemistir. Kontrol parsellerinde ise en diisiik degerler

saptanmigtir.

Misir’da 3 farkli feslegen (O.basilicum, O. sanctum and O. citriodorum) tliriiniin bazi
agronomik 6zellikleri ile ugucu yag orani iizerine NPK giibre uygulamasi (5 g), 125 ve
150 ppm humik asit, 100 ve 200 gr tavuk giibresi ile 100 g tavuk giibresi + 125 ppm
humik asit kombinasyonunun etkilerinin arastirildigi 2 yil yiiriitiilen saks1 ¢alismasinda
kontrol parsellerine gore tiim ugulamalar bitki boyunu arttirmistir. Bununla birlikte 100
gr tavuk giibresi ile 125 ppm humik asit kombinasyonunun ve NPK giibrelemesinden

daha yiiksek degerler elde edilmistir (El-Sayed et al., 2015).

Bursa kosullarinda yapilan ¢alismamizda her iki yilda da iki bi¢im alinmigtir. Yapilan
diger calismalarda reyhanda bitki boyu 1. bigimlerde, 15,66-52,33 cm, 33,89-48,06 cm,
59,33-95 cm, 27,40-64,13 cm, 53,1-86,5 cm, 37,0-40,9 cm, 58,80-68,17 cm, 2. bigimlerde
18,66-45 cm, 27,98-40,60 cm, 45,48-95 cm, 22,65-57,43 cm, 40,5-68,4 cm, 34,7-41,9 cm
ve 55,93-57,73 cm araliklarinda bulunmustur (Karaca, 2017; Cabar, 2016; Aslan, 2014;
Ozcan, 2014; Ozkan, 2014; Moghaddam, 2010; Serin 1996 ) Genel olarak 2. bi¢imlerin
1. bigimlere oranla daha diisiik veya benzer bulundugu ¢alismalarda, aragtirmamizdaki

bitki boyu degerleri ile benzer veya yiiksek bulunmustur. Farkli ekolojik kosullarda
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yiriitiillen ¢alismalardaki deger farkliliklari, 6zellikle sicak ve iliman iklimlerde bitki

boyunun sicaklikla dogru iligkili olarak artmasindan kaynaklanmaktadir.

4.2 Bitki habitus genisligi

Reyhan bitkisinde teksel ve birlestirilmis yillarda farkli glibre uygulamalar1 ve Bigim
Sayilarinin bitki habitus genisligine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.4’de

goriilmektedir.

Cizelge 4. 4. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigim Sayilarinin Bitki Habitus Genisligine Etkisine Ait Varyans
Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamas1 Degerleri)

VARYASYpN SD YILLAR
KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 14,49%** 0,95 15,64*
Yil - 1 - - 125,38**
Giibre (G) 7 7 421 2,54 2,45
Bicim Sayis1 (BS) 1 1 38,74** | 746,79%* | 222 68**
G x BS 7 7 1,58 2,66 2,05
Yilx G - 7 - - 4,29
Yil X BS - 1 - - 562,84**
Yil x G x BS - 7 - - 2,20
Hata 30 60 2,16 8,87 5,51
VK (%) 5,26 9,85 8,07

** *: Srrasi ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.4. incelendiginde bitki habitus genigligi bakimindan belirlenen farkliliklar 2020
yilinda bi¢im sayis1 bakimindan %1 olasilik diizeyinde; 2021 yilinda ise yalnizca bigim
sayist bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Birlestirilmis yillarda yil, bicim sayist ve yil x bi¢im sayist interaksiyonu %1 olasilik

diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.5’ de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bigimlerde elde edilen ortalama bitki habitus genisligi degerleri ve

istatistiksel gruplandirmalar yer almaktadir.
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Cizelge 4. 5. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum 1L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Bitki Habitus Genisligi
Degerleri (cm) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve Yil x Bigim Sayisi
Interaksiyonlari)

) YILLAR
FAKTORLER 2020 2021 | 2020-2021
Kontrol 28,59 29,50 29,05
Tavuk 28,53 31,23 29,88
Ahir 26,83 30,45 28,64
GUBRE Solucan ‘ 27,88 29,50 28,69
Organomineral Tavuk 26,84 30,76 28,80
Organomineral Ahir 27,53 30,00 28,77
Amonyum Siilfat 29,15 29,71 29,43
Amonyum Siilfat IT 28,22 30,71 29,46
BiCIM SAYISI | 1. Bi¢cim 27,05 ¢ 34,18a 30,61 A
2. Bi¢im 28,84b 26,29 ¢ 27,57 B
YIL 27,95B [3023A |
AOF (%5)
Yil: 0,96 Giibre (2020-2021): 6d Bicim Sayis1 (2020-2021): 0,96
Yil x Giibre: 6d Yil x Bi¢im Sayist: 1,35

6d: Onemli degil

Ayni harfi veya harfleri i¢eren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.5’de yer alan degerler incelendiginde, 2. yi1lda 30,23 cm ile 1. yila (27,95 cm)
oranla daha yiiksek bitki habitus genisligi elde edilmistir. Bu artig orant % 8.16 olarak
gerceklesmistir.

Giibre uygulamalarina gore bitki habitus genisligi ortalama degerleri 2020 yilinda 26,83-
29,15 cm, 2021 yilinda 29,50-31,23 cm, birlestirilmis yillarda ise 28,64-29,88 cm
arasinda saptanmis ve elde edilen veriler arasinda istatistiki bir fark goriilmemis ve

degerler birbirine olduk¢a yakin bulunmustur (Cizelge 4.5).

Birlestirilmis yillarda bigim sayisini ele aldigimizda, 1. bi¢imin (30,61 cm), 2. bigime
(27,57 cm) oranla daha yiiksek bitki habitus genisligi degerine sahip oldugu
anlagilmaktadir (Cizelge 4.5). 2. bigimdeki diisiis oran1 % 9,93 djir.

Cizelge 4.5’de yer alan yi1l x giibre interaksiyonu incelendiginde istatistiki olarak énemli

bir fark goriilmezken, degerlerin 26,83-31,23 cm arasinda degistigi goriilmektedir. Yillar
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bazinda bitki habitus genisligi bakimindan giibreler arasinda Onemli bir farklilik

bulunmamasi bu interaksiyonun dnemsiz ¢ikmasina neden olmustur.

Y1l x bigim sayis1 interaksiyonu incelendiginde elde edilen degerlerin 26,29-34,18 cm
arasinda degistigi saptanmistir. En yiliksek deger 1. yilin 1. bigiminde (34,18 cm)
goriilmiistiir. En diisiik deger ise 26,29 cm ile 2. yilin 2. bi¢ciminde kaydedilmis, bunu
ayni istatistiki gruplandirmada yer alan 2.yilin 1. bigimi 27,05 cm ile izlemistir. 2020
yilinda 2. bi¢im, 2021 yilinda ise 1. bigim daha yiiksek bitki habitiisii genisligi vermistir.

S6z konusu 6zellik bakimindan 1. ve 2. bigimlerin yillara gore farkli degerler vermesi yil

x bigim sayis1 interaksiyonunun énemli ¢gikmasina neden olmustur (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.6°da teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre uygulamalari
ve bi¢imlerde elde edilen giibre x bi¢im sayis1 interaksiyonuna ait ortalama bitki habitus

genisligi degerleri goriilmektedir.

Cizelge 4. 6. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Gilibre Uygulamalar1 ve Bi¢imlerde Elde Edilen Ortalama Bitki Habitus Genisligi (cm)
Degerleri (Giibre x Bi¢im Sayis1 Interaksiyonu)

.. 2020 2021 2020-2021
GUBRELER 1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bicim
Kontrol 28,33 28,85 33,77 25,23 31,05 26,76
Tavuk 28,35 28,70 34,50 27,97 31,43 28,33
Ahir 25,88 27,78 34,57 26,33 30,23 27,06
Solucan 26,45 29,31 32,66 26,33 29,55 27,82

Organomin. Tavuk | 25,63 28,05 3423 27,28 29,93 27,67
Organomin. Ahir 26,32 28,75 35,23 24,77 30,78 26,76

Amonyum S-I 28,63 29,67 33,80 25,62 31,22 27,64
Amonyum S-11 26,78 29,65 34,65 26,77 30,72 28,21
AOF (% 5) od od 6d

6d: Onemli degil

Bitki habitus genisligi bakimindan giibre x bi¢im sayist interaksiyonu incelendiginde
istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla birlikte kaydedilen degerlerin 2020 yilinda 25,63-
29,67 cm (1. bi¢im Organomineral Tavuk - 2. bicim Amonyum Siilfat I), 2021 yilinda
24,77-35,23 cm (2. bicim Organomineral Ahir - 1. bi¢im Organomineral Ahir)
birlestirilmis yillarda ise 26,76-31,43 cm (2. bi¢cim Kontrol - 1. bi¢im Tavuk) arasinda

oldugu goriilmektedir. Teksel ve birlestirilmis yillarda, giibre uygulamalarinin bitki
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habitus genisligi degerlerinde bicimler arasinda Onemli bir fark goriilmemesi,

interaksiyonun 6nemsiz ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.6).

Yapilan diger ¢alismalar incelendiginde Izmir, Menemen kosullarinda farkli ticari ve
yerel reyhan cesitlerinde Karik ve digerleri (2014) bitki habitus genisligini 1. y1l 23,7-
55,1 cmve 2. y1l 2,01-58,0 cm olarak belirlemistir. Yapilan ¢calismada Large sweet ¢esidi
2. yil en yiiksek bitki habitus genisligine ulagmistir. Yapilan arastirmada ve Bursa
kosullarinda yaptigimiz bu caligmada ayni ¢esidin kullanildigi ancak bitki habitus
genisligi bakimindan sonuglarin farkli oldugu gériilmektedir. Bunun ana nedeninin Izmir
ili ekolojik kosullarinin, Bursa iklim kosullarina goére daha 1liman olmasi ve yetistiricilik
sezonunda daha yiiksek sicakliklarin goriildiigii bir bolge olmasindan kaynaklanmaktadir.
Yapilan bir diger c¢alismada, Nurzynska-Wierdak (2007), farkli reyhan g¢esit ve
ekotiplerinin biiyiime ve ciceklenmesini 2 yil siire ile karsilastirmis ve bitki habitus
genisligini 1. y1l 22,4-45,2 cm ve 2. y1l 21,1-45,0 cm araliklarinda saptamigtir. Yaptigimiz
arastirmada bitki habitus genisligi Nurzynska-Wierdak (2007)’in elde ettigi sonug

araliginda bulunmustur.

Kandil ve digerleri (2009) tarafindan Misir’da yiiriitiilen ¢alismada % 100 kimyasal
(Amonyum nitrat) ve organik (kompost) giibreler ile kombinasyonlar1 (% 25/75, 50/50,
75/25) karsilastirtlmig, bitki ¢apinin  her iki yilda 1. bi¢imlerde % 75/25
kombinasyonunda (14,5 cm ve 17,3 cm), 2. bigimlerde ise 50/50 kombinasyonunda (28,3
cm ve 36,8 cm) diger uygulamalara gore daha yiiksek bulundugu kaydedilmistir.
Calismamizda elde edilen habitus genisligi degerleri daha yiiksek bulunmustur. Habitus
genisliginde bitkilerin genetik yapisi, ekolojik kosullarin farkli olmasi ve tarimsal

uygulamalar etkili olmaktadir.
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4.3. Yesil herba verimi

Reyhan bitkisinde teksel ve birlestirilmis yillarda farkli giibre uygulamalar1 ve Bigim
Sayilarinin yesil herba verimine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.7’de

goriilmektedir.

Cizelge 4. 7. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢im Sayilarinin Yesil Herba Verimine Etkisine Ait Varyans

Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi1 Degerleri)

SD YILLAR

VARYASY"ON Teksel

KAYNAGI Yillar 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 4822,43 39124,14* | 21973,28**
Yil - 1 - - 4840,30
Giibre (G) 7 7 32063,64** | 23157,24* | 37229,29%%*
Bicim Sayis1 (BS) 1 1 24269,90** | 99479,08** | 111010,50**
G x BS 7 7 90929,95** | 30110,70* | 93383,36**
Yilx G - 7 - - 17991,58**
Yil X BS - 1 - - 12738,48
Yil x G x BS - 7 - - 27657,29**
Hata 30 60 2379,00 94354 5907,20
VK (%) 520 10,25 8,17

*% *: Srrasi ile istatistiki olarak % lve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.7°de yer alan varyans analiz sonuglar1 incelendiginde, yesil herba verimi
bakimindan 2020 yilinda giibre uygulamalari, bigim sayisi, glibre x bigcim sayisi
interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde; 2021 yilinda ise bigim sayist % 1, giibre
uygulamalar1 ve giibre x bi¢im sayisi interaksiyonu % 5 olasilik diizeyinde istatistiki
olarak onemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarda giibre uygulamalari, bigim sayisi,
giibre x bi¢im sayisi, y1l x giibre ve y1l x giibre x bi¢gim sayis1 interaksiyonlar1 %1 olasilik

diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.8’ de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve big¢imlerde elde edilen ortalama yesil herba verimi degerleri ve

istatistiksel gruplandirmalar yer almaktadir.
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Cizelge 4. 8. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalar1 ve Bicimlerde Elde Edilen Ortalama Yesil Herba Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve Yil x Bigim Sayis
Interaksiyonlarr)

FAKTORLER YILLAR
2020 2021 2020-2021
Kontrol 936,05 b-¢ | 908,07 cde | 893,80 CD
Tavuk 1066,61 a | 911,73 cde | 989,17 AB
Ahir 814,95 f 871,11 ef | 843,03 E
Solucan 917,34 cde | 1010,35ab | 963,84 ABC
GUBRE Organomineral Tavuk | 879,58 ef | 895,69 def | 887,64 DE
Organomineral Ahir 926,69 b-e | 945,99 b-e¢ | 936,34 BCD
Amonyum Siilfat I 980,52 a-d | 1044,37a | 1012,44 A
Amonyum Siilfat 1T 947,71 b-e | 995,76 abc | 971,73 ABC
. . 1.Bicim 911,20 902,36 906,78 B
BICIM SAYISI 2.Bi¢im 956,17 993,41 974,79 A
YIL 933,68 947,88 |
AOF (% 5)
Yil: 6d Giibre (2020-2021): 62,58 Bi¢im Sayis1 (2020-2021): 31,29
Y1l x Giibre: 88,50 Y1l x Bigim Sayis1: 6d

6d: Onemli degil

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.8’de yer alan degerler incelendiginde, yillar arasinda istatistiki bir farklilik
belirlenmemis olup, 2020 yilinin 933,68 kg/da, 2021 yilinin ise 947,88 kg/da ile birbirine
yakin yesil herba verimi degerlerine sahip oldugu goriilmektedir. Her iki yilda da
reyhanin gelisme periyodundaki ortalama sicaklik (22,18 °C ve 22,73 °C) ve oransal nem
(% 65,70 ve % 66,70) degerlerinin birbirine yakin olmas1 (Cizelge 3) belirlenen farklilig
azaltmistir. Yine de 2. yilda yesil herba veriminin biraz daha fazla olmasi bu yilda

belirlenen bitki boyu ve habitus genisliginin daha yiiksek olmasi ile agiklanabilir.
Glibre uygulamalarina gore elde edilen yesil herba verimleri 2020 yilinda 814,95-1066,61

kg/da, 2021 yilinda 871,11-1044,37 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 843,03-1012,44

kg/da arasinda degisim gostermistir. Birlestirilmis yillarda en yiiksek deger Amonyum
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Siilfat I uygulamasindan elde edilmis bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan Tavuk
(989,17 kg/da), Amonyum Siilfat II (971,73 kg/da) ve Solucan (963,84 kg/da) giibre
uygulamalar takip etmistir. En diisiik yesil herba verimi ise Ahir giibresi (843,03 kg/da)
uygulamasinda saptanmis, bu giibre uygulamasini Organomineral Tavuk giibresi (887,64
kg/da) uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.8). Organik giibrelerin, 6zellikle tavuk ve ahir
giibrelerinin toprak icerisinde ¢oziinlirliigii daha uzun siirede olmakta ve topraktaki
etkinligi uzun siirmektedir (Anonim, 2021 a). Konvensiyonel giibreler hizli etki etseler
de uzun siireli bir etkinlik saglamamaktadirlar. Caligmada kullanilan azot miktar1 sabit (5
kg/da) olsa bile giibre tiplerine gore azota eslik eden diger makro ve mikro besin
elementlerindeki degisiklikler giibreler bakimindan ortaya ¢ikan verimler arasindaki
farkliligin nedenlerindendir. Tavuk giibresinin, iceriginde belirtilen mikro besin
elementleri agisindan en az Organomineral Tavuk giibresi kadar zengin oldugu
goriilmektedir (Cizelge 3.4). Mikro elementlerin tipki makro elementlerde oldugu gibi
bitkilerdeki etkisi hayati diizeydedir. Makro elementlerden farkli olarak bitkiler mikro
elementlere ppm diizeyinde ihtiya¢c duymaktadir. Demir mikro elementi bitkide solunum
ve fotosentez reaksiyonlarinda, klor fotosentez ve yapraklarin turgor basincinda, bakir
klorofil iiretimi, solunum ve protein sentezlerinde, mangan ¢esitli primer ve sekonder
minerallerin yapisinda, molibden enzim aktivesinde ve baklagillerde azot fiksasyonunda,
cinko bitki biiylimesinde, riboniikleik asit sentezinde ve bor mikro elementi bitkide hiicre
duvarlariin olusumunda ve dokularin yeniden ¢ogalmasinda 6nemli rol oynamaktadirlar

(Bolat ve Kara, 2017; Kacar ve Katkat,2010).

Birlestirilmis yillarda bigim sayisini ele aldigimizda 2. bigimin (974,79 kg/da) 1. bigime
(906,78 kg/da) oranla daha yiiksek yesil herba verimi degerine ulastigi saptanmistir
(Cizelge 4.8). Iki bigim arasindaki verim farklilig1 68,01 kg/da olup artis oran1 % 7,5°dir.
Genel olarak 2. bigcimlerde bitki boyunun daha uzun olmasi ve ilk bigimden sonra govde
tizerinde daha fazla tomurcugun geliserek bitki basina dal sayisinin artis1 (Telci vd., 2015)

bu farklilig1 olusturmustur.

Cizelge 4.8’de yer alan yil x giibre interaksiyonu incelendiginde elde edilen degerlerin
814,5-1066,61 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En yliksek degerler 1. Y1l 1066,61
kg/da ile Tavuk giibresi ve 2. Yil 1044,37 kg/da ile Amonyum Siilfat 1 giibresi

uygulamasinda belirlenmistir. Bu degerleri ayni istatistiki grupta yer alan 2. yilda solucan
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1010,35 kg/da ve 1. Yilda Amonyum Siilfat I (980,52 kg/da) giibre uygulamalari
izlemistir. En diislik yesil herba verimi ise 1. Yilda Ahir giibresi (814,95 kg/da)
uygulamasinda belirlenmistir. Bu deger ile birlikte 2. yi1lda Ahir giibresi (871,11 kg/da),
1. yilda ve 2. yilda Organomineral Tavuk giibresi (879,58-895,69 kg/da) uygulamalarinda
diisiik yesil herba verimi degerleri kaydedilmistir. Ozellikle Kentrel; Tavuk ve Ak
giibresi uygulamasinda diger uygulamalara nazaran 2. yil daha az yesil herba veriminin
elde edilmesi buna karsilik Solucan giibresinin 2. y1l 1. yila gore 93,01 kg/da daha fazla

yesil herba vermesi y1l x giibre interaksiyonunun énemli ¢ikmasina neden olmustur.

Y1l x bicim Ele alinan yillarda 1. ve 2. bigimler arasindaki farkin birbirine yakin olmasi

yil X bigim sayisi interaksiyonunun 6nemsiz ¢ikmasina neden olmustur (Cizelge 4.8).

Cizelge 4.9°da Teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalari ve bigimlerde elde edilen giibre x bi¢im sayis1 interaksiyonuna ait ortalama

yesil herba verimi degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir.

Cizelge 4. 9. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum 1L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalari ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Yesil Herba Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bi¢im Sayis1 Interaksiyonu)

. 2020 2021 2020-2021
GUBRELER 1.Bicim 2.Bicim 1.Bicim 2.Bicim 1.Bicim 2.Bicim
Kontrol 955,64 d-g 916,46 fgh | 845,83 ef 970,31 a-e 900,74 d-g | 943,38 c-f
Tavuk 1234,06 a 899,17 fgh | 953,38 b-¢ 870,08 def 1093,72 ab | 884,62 efg
Ahir 767,01 k1 862,88 hij | 911,31 b-e 830,91 ef 839,16 ghi | 846,90 ghi
Solucan 689,251 114542b | 888,84 c-f 1131,85a 789,05 hi 1138,63 a
Organomin.Tavuk | 788,96 jk 970,21 c-f | 735,07 f 1056,31 ab 762,011 1013,26 be
Organomin. Ahir | 813,59 ijk 1039,79 ¢ 909,03 b-e 982,95 a-e 861,31 fgh | 1011,37 bc

Amonyum S-I 1033,75 c¢d 927,29 e-h | 1027,21 a-d | 1061,53 ab 1030,48 bc | 994,41 ¢
Amonyum S-II 1007,30 cde | 888,13 ghi | 948,19 b-e 1043,32 abc | 977,75 cd 965,72 cde
AOF (% 5) 81,09 161,49 88,50

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Yesil herba verimi bakimindan giibre uygulamalari x bi¢im sayisi interaksiyonu
incelendiginde kaydedilen degerlerin 2020 yilinda 689,25-1234,06 kg/da, 2021 yilinda
735,07-1131,85 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 762,01-1138,63 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.9).

2020 yilinda en yiiksek degerin 1234,06 kg/da ile 1. bicimde Tavuk giibresi

uygulamasinda, en diisiik degerin ise yine 1. bigimde Solucan giibresi uygulamasinda
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689,25 kg/da ile belirlendigi goriilmektedir. Solucan giibresini ayn1 istatistiki grupta yer
alan 1. bicimde Ahir giibresi uygulamasi (767,01 kg/da) takip etmistir (Cizelge 4.9).
2021 yilinda en yiiksek deger 1131,5 kg/da ile 2. bicimde Solucan giibre uygulamasinda
elde edilmistir. Bu uygulamay1 sirasiyla ayni istatistiki grupta yer alan 2. bi¢cimde
Amonyum Siilfat I giibresi (1061,53 kg/da), Organomineral Tavuk giibresi (1056,31
kg/da), Amonyum Siilfat II giibresi (1043,32 kg/da), 1. bicimde Amonyum Siilfat I
giibresi (1027,21 kg/da), yine 2. bicimde Organomineral Ahir giibresi (982,95 kg/da) ve
Kontrol (970,31 kg/da) uygulamalari izlemistir. 2021 yilinda en diisiik yesil herba verimi
ise 1. bicimde Organomineral Tavuk giibresi uygulamasinda (735,07 kg/da) saptanmaistir.
Bu degeri azalan sira ile 2. bigimde Ahir giibresi (830,91 kg/da), 1. bicimde Kontrol
(845,83 kg/da), 2. bigcimde Tavuk giibresi (870,08 kg/da) ve 1. bigimde Solucan giibresi
(888,84 kg/da) uygulamalar izlemistir (Cizelge 4.9).

Birlestirilmis yillarda ise en yiiksek yesil herba verimi degeri 1138,63 kg/da ile 2. bigim
Solucan giibresi uygulamasinda tespit edilmis ve bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan
1. bigim Tavuk gilibresi uygulamasi (1093,72 kg/da) takip etmistir. En diistik yesil herba
verimi ise 1. bicimde Organomineral Tavuk giibresi uygulamasinda (762,01 kg/da)
oOl¢iilirken bu uygulamay1 sirasiyla ayni istatistiksel grupta yer alan 1. bi¢imde Solucan
giibresi (789,05 kg/da), 1. ve 2. bigimde Ahir giibresi (839,16-846,90 kg/da) uygulamalari
takip etmistir. Bu sonuglara gore teksel ve birlestirilmis yillarda bazi giibre
uygulamalarindaki yesil herba verim degerlerinin, bigim sayisina gore farklilik
gostermesi nedeniyle giibre x bigcim sayisi interaksiyonu 6nemli bulunmustur (Cizelge

4.9).

Cizelge 4.10°da teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarinin toplam yesil herba verimine etkisinin varyans analiz sonuglar1 yer

almaktadir.
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Cizelge 4. 10. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalarinin Toplam Yesil Herba Verimine Etkisine Ait Varyans Analizi
Sonuglar1 (Kareler Ortalamas1 Degerleri)

VARYASYON SD YILLAR

KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 9644,86 46314,48 | 43946,6*
Yil - 1 - - 9680,6
Giibre (G) 7 7 64127,27** | 78248,27 | 74458,6**
Yilx G - 7 - - 35983,2*
Hata 14 28 4199,4 23619,6 13909,5
VK (%) 3,47 8,11 6,27

** *: Srrasi ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.10. incelendiginde toplam yesil herba verimi bakimindan belirlenen farkliliklar
teksel yillarda yalnmizca 2020 yilinda giibre uygulamalart bakimindan %1 olasilik
diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmug, 2021 yilinda ise istatistiki olarak onemli
bulunmamistir. Birlestirilmis yillarda ise giibre uygulamalar1 %1 olasilik diizeyinde, yil
x giibre interaksiyonu %35 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Birlestirilmis yillarda, y1l faktorii istatistiksel olarak dnemli bulunmamustir.

Cizelge 4.11°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarindan elde edilen toplam yesil herba verimi degerleri ve istatiksel

gruplandirmalari gosterilmistir.

Cizelge 4. 11. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Yesil Herba Verimi Degerleri (kg/da) ve
Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre Interaksiyonu)

.. TOPLAM YESIL HERBA VERIMI (kg/da)
GUBRELER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 1872,10 c-f |1816,14d-g |1844,12 BC
Tavuk 213323 a 1823,46 c-g  |1978,34 AB
Ahir 162990 g 174222 fg 1686,06 D
Solucan 1834,67 c-f |2020,69 abc |1927,68 AB
Organomineral Tavuk | 1759,17 fg | 1791,38 efg  |1775,27 CD
Organomineral Ahir 1853,38 c-f | 189198 b-f |1872,68 BC
Amonyum Siilfat [ 1961,04 a-e | 2088,74 ab 2024,89 A
Amonyum Siilfat IT 189542 b-f [1991,51 a-d | 1943,47 AB
Yil Ort. 1867,36 1895,77
AOF (%5)  Yil: 6d  Giibre (2020-2021): 139,06 Y1l x Giibre: 196,81

6d: Onemli degil

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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Denemenin yiiriitildigi her iki yilda da toplam yesil herba verimi 1867,36 kg/da ve
1895,77 kg/da ile birbirine yakin bulunmustur (Cizelge 4.11).

Giibre uygulamalari ele alindiginda s6z konusu degerlerin 2020 yilinda 1629,90-2133,23
kg/da, 2021 yilinda 1742,22-2088,74 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.
Birlestirilmis yillarda ise toplam yesil herba verimi 1686,06-2024,89 kg/da arasinda
bulunmustur. En yiiksek deger Amonyum Siilfat I uygulamasinda (2024,89 kg/da)
belirlenmis, bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan Tavuk (1978,34 kg/da), Amonyum
Siilfat IT (1943,47 kg/da) ve Solucan (1927,68 kg/da) giibre uygulamalar: takip etmistir.
En diisiik toplam yesil herba verimi Ahir giibresi (1686,06 kg/da) uygulamasinda
saptanmig, bu uygulamayr Organomineral Tavuk giibre uygulamasi (1775,27 kg/da)
izlemistir (Cizelge 4.11). Toplam yesil herba verimi bakimindan kontrol ile en yiiksek

deger arasindaki fark 180,77 kg/da olup, artis oran1 % 9,80°dir.

Cizelge 4.11°de yer alan y1l x giibre interaksiyonu sonuglarina gore toplam yesil herba
veriminin 1629,90-2133,23 kg/da araliginda degistigi, en yiiksek degerin 1. yilda Tavuk
glibresi uygulamasinda, kaydedildigi saptanmistir. Bu uygulamayi sirasiyla ayni
istatistiksel grupta yer alan 2. yil Amonyum Siilfat I (2088,74 kg/da), 2. yil Solucan
(2020,69 kg/da), 2. y1l Amonyum Siilfat IT (1991,51 kg/da) ve 1. yil Amonyum Siilfat I
(1961,04 kg/da) giibre uygulamalar1 takip etmistir. interaksiyonda en diisiik toplam yesil
herba verimi ise 1. yilda Ahir giibresi (1629,90 kg/da) uygulamasinda Sl¢iilmiistiir. Bu
uygulamay1 2. yilda Ahir (1742,22 kg/da), 1. yilda ve 2. yilda Organomineral Tavuk
(1759,17-1791,38 kg/da) giibre uygulamalar1 izlemistir. Baz1 giibre uygulamalarinin

yillara gore yesil herba verimi degerlerinin yillara gore farklilik gostermesi, s6z konusu

interaksiyonun 6nemli bulunmasinda rol oynamistir.

Bursa ekolojik kosullarinda yesil herba veriminde 2595,5-4386,4 kg/da (Kagar vd.,
2009) verim elde ederken, yapilan diger c¢alismalar incelendiginde farkli ekolojilerde
toplam yesil herba verimini yillara gore Eskisehir’de 1. yil 761,62-1645,00 kg/da, 2. yil
734,38-1590,60 kg/da ( Katar vd., 2021), Izmir’de 1. y1l 952,80-2624,10 kg/da, 2. yil
1128,13-2658,86 kg/da (S6nmez vd., 2019), Samsun’da 1. y11 2077,3-4712,5 kg/da, 2. yil
1646,1-2803,1 kg/da (Ozkan, 2014,), Bolu’da 1. y1l 1764,96-4751,96 kg/da ve 2. yil
2030,5-3718,7 kg/da (Yaldiz vd., 2017) araliginda bulmuslardir. Reyhanla yapilan
caligmalarda gerek Bursa kosullarinda, gerekse farkli ekolojik kosullarda yesil herba
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verimi degerleri oldukca farklilik gostermistir. Arastirmalarin yapildigi bolgenin iklim
kosullar1, kullanilan genotipin farkliligi ve agronomik uygulamalar verimi etkileyen

onemli faktorlerdir.

Katar ve digerleri (2021), farkli azot dozlarini (0-3-6-9-12-15 kg/da) ikiye bolerek (dikim
oncesi ve dikimden 1 ay sonra) uyguladiklar ¢aligmada, azot dozu arttikca elde edilen
yesil herba veriminin arttigini, her iki yil i¢in de en diisik degerin 0 N dozu
uygulamasinda (761,62-734,38 kg/da), en yiiksek degerin ise 15 kg/da N dozu
uygulamasinda (1645,00-1590,60 kg/da) elde edildigini belirlemislerdir. Aydin ekolojik
kosullarinda yiiriitiilen calismada giibresiz ve giibreli (5 kg/da N) parsellerde arasinda
reyhanda 1.y1l 2795 ve 3219,8 kg/da, 2. y1l 3658,2 ve 4873,1 kg/da, 3. yil 3455,3 ve
3995,2 kg/da yesil herba verimi degerleri elde edilmis ve giibreleme ile ortalama olarak
stirastyla 424.,8 kg/da, 1214,9 kg/da ve 539.9 kg/da daha fazla verim elde edilmistir
(Arabaci ve Bayram 2004).

Yaldiz ve digerleri (2017), reyhanda farkli kibele giibre dozlarini (750-1000-1250-1500
kg/da) giibre uygulanmayan ve 8 kg/da Amonyum Siilfat uygulamasi yapilan parseller ile
karsilastirdiklar1 calismada, yaptiklar1 3 bicimde en diisiik yesil herba verimini her iki
yilda ve bicimlerde giibre uygulanmayan parsellerde belirlenmislerdir. En yiiksek yesil
herba degerleri ise giibreler bazinda her iki yilda da 3. bigimde Amonyum Siilfat
uygulamasinda (2199,82 kg/da), 2. y1l ise 750 kg/da kibele (1569,54 kg/da) ve Amonyum
Siilfat uygulamasinda (1566,15 kg/da) kaydetmislerdir. Yine ayni ekolojide yiiriitiilen
calismada hindi ve tavuk giibrelerinin farkli dozlar1 (750, 1000, 1250 ve 1500 kg/da)
giibresiz ve konvensiyonel giibreleme yapilan parseller ile karsilastirilmis ve yapilan 3
bi¢cim sonucunda yesil herba verimi bakimindan 1. y1l 1444-3667 kg/da, 2. y11 1924-3252
kg/da arasinda degisen degerler elde edilmistir. Hem tavuk hem de hindi giibrelerinin 10
ve 12,5 t/ha olan dozlarinin kontrol parsellerine gore verimde artig sagladigi belirlenmistir

(Yaldiz ve digerleri, 2019-b).

Al mansour ve digerleri (2018), reyhan bitkisinde yaptiklar1 ¢alismada ciftlik, inorganik
ve bio giibre kombinasyonlarini1 kullanmus, iki yilin toplaminda yesil herba verimini 1.
bigimde 2292-3996 kg/da, 2. bi¢imde ise 1076-1937 kg/da olarak bulmuslardir. Kandil
ve digerleri (2009), yaptiklar1 ¢alismada farkli inorganik giibrelerin reyhanda yesil herba
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verimine etkisini 1. bi¢imde 787-1308 g/bitki, 2. bi¢imde 1458-2725 g/bitki olarak

bulmuslardir.

Calismamizda her iki yilda da vejetasyon doneminde iki bigim gerceklestirilmistir. Yapilan
caligsmalarda 1. bigimlerde 644,10-903,6 kg/da, 1664,4-2518,6 kg/da, 3259-3629,3 kg/da
2. bigimlerde 638,7-825,6 kg/da, 602,6-1033,3 kg/da, 2777,3 kg/da (Cabar 2016; Ozkan,
2014, Serin 1996) yesil herba verimi degerleri elde edilmistir. Genel olarak 2. bi¢imlerde
verimlerde azalma kaydedilmistir. Yesil herba verimi bakimindan arastirmalar arasinda
belirlenen farkliliklar yetistirildikleri ekolojiler, dikim zamani, bitki sikligi, bigim
zamani, bi¢im sayisi, agronomik uygulamalar ve kullanilan genotiplerin farkli olmasi ile

agiklanabilir.
4.4 Kuru herba verimi (kg/da)

Reyhan bitkisinde teksel ve birlestirilmis yillarda farkli giibre uygulamalar1 ve Bigim
Sayilarinin kuru herba verimine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12°de

goriilmektedir.

Cizelge 4. 12. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Gilibre Uygulamalar1 ve Bigim Sayilarinin Kuru Herba Verimine Etkisine Ait Varyans
Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamas1 Degerleri)

SD Yillar

KAYNAGI Yillar 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 76,94 56,35 66,65
Yil - 1 - - 4162,30%*
Giibre (G) 7 7 1633,21%* | 1220,65*%* | 2397,68**
Bicim Sayis1 (BS) 1 1 133,35 2233,07** 637,52
G x BS 7 7 3198,12%** | 1115,13** | 3598,79**
Yilx G - 7 - - 456,18**
Yil X BS - 1 - - 1728,90**
Yil x G x BS - 7 - - 714,46**
Hata 30 60 55,71 108,11 81,91
VK (%) 4,85 6,22 5,64

** *: Sirast ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.12°de de goriildiigii gibi kuru herba verimi bakimindan belirlenen farkliliklar

2020 yilinda giibre uygulamalar1 ve giibre x bi¢im sayist interaksiyonu bakimindan %1
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olasilik diizeyinde; 2021 yilinda giibre uygulamalari, bigim sayisi ve giibre x bigim sayis1
interaksiyonu bakimindan % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemli bulunmustur.
Birlestirilmis yillarda ise yil, giibre uygulamalari, giibre x bigim sayisi, y1l x giibre, y1l x
bicim sayis1 ve yi1l x giibre x bi¢im sayis1 interaksiyonlart %1 olasilik diizeyinde istatistiki

olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.13° de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bi¢imlerde elde edilen ortalama kuru herba verimi degerleri ve

istatistiksel gruplandirmalar bulunmaktadir.

Cizelge 4. 13. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum 1L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢imlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Herba Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve Yil x Bigim Sayis
Interaksiyonlarr)

. YILLAR
e L 2020 2021 2020-2021
Kontrol 147,73 fgh | 157,43 def 152,58 D
Tavuk 183,35 a 171,31 be 177,33 A
Ahir 129,391 145,42 gh 137,41 E
. Solucan 149,77 e-h | 181,75 ab 165,76 C
GUBRE Organomineral Tavuk 140,93 h 150,41 e-h 145,67 D
Organomineral Ahir 152,89 efg | 171,08 ¢ 161,99 C
Amonyum Siilfat I 167,16 cd 182,86 a 175,01 AB
Amonyum Siilfat I1 160,00 de 176,34 abc 168,17 BC
s 1.Bi¢cim 155,57 be 160,25 b 157,91 B
LG AR L] 2.Bicim 152,24 ¢ 173,89 a 163,07 A
YIL 15390 B [167,07A |
AOF (% 5)
Yil: 3,68 Giibre (2020-2021): 7,37 Bicim Sayis1 (2020-2021): 3,68
Y1l x Giibre: 10,42 Y1l x Bi¢im Sayisi: 5,21

6d: Onemli degil

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.13’de yer alan degerler incelendiginde, yillar arasindaki farkliliklarin istatistiki
olarak 6nemli bulundugu ve 2. yilin (167,07 kg/da) kuru herba veriminin 1. y1ilin (153,90
kg/da) verimine oranla daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Bu yiikselise yesil herba

veriminin 2. yilda daha yiiksek bulunmasi neden olmustur.
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Giibre uygulamalarina gore elde edilen kuru herba verimleri 2020 yilinda 129,39-183,35
kg/da, 2021 yilinda 145,42-182,86 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 137,41-177,33 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Birlestirilmis yillarda en yiiksek kuru herba veriminin
degeri Tavuk (177,33 kg/da) giibresi uygulamasindan elde edilmis ve bu degeri ayni
istatistiki grupta yer alan Amonyum Siilfat I (175,01 kg/da) giibre uygulamasi takip
etmistir. En diisiik kuru herba verimi ise 137,41 kg/da ile Ahir giibresi uygulamasinda
saptanmustir (Cizelge 4.13).

Birlestirilmis yillarda bi¢im sayisini ele aldigimizda 2. bi¢imin (163,07 kg/da) 1. bigime
(157,91 kg/da) oranla daha yiiksek kuru herba verimine ulastig1 goriilmiistiir. Bigimler
arasindaki farklilik 5,16 kg/da olup, artis oran1 % 3,27°dir. 2. bigimlerde bitki boyu ve
yesil herba veriminin daha fazla olmasina paralel olarak kuru herba verimi de
ylkselmistir (Cizelge 4.13). 2. bicimlerde bitki gelisme donemlerinde 6zellilke Temmuz
ve Agustos aylarinda kaydedilen sicakliklarin (25,50 ve 25,90 °C) 1. bigimlere gore (24,80
ve 24,70 °C) biraz daha yiiksek olmasi (Cizelge 3.1), bigim sonucu yan siirgiinlerin
gelisimi, bitkilerde kiitlesel verimlerin artigina neden olmustur. Bu durum hem yesil hem

de kuru herba verimlerini ylikseltmistir.

Cizelge 4.13’de yer alan y1l x giibre interaksiyonu incelendiginde elde edilen degerlerin
129,39-183,35 kg/da arasinda degistigi kaydedilmistir. En yiiksek degerler 1. y1l 183,35
kg/da ile Tavuk giibresi ve 2. Yil 182,86 kg/da ile Amonyum Silfat 1 giibresi
uygulamalarinda belirlenmistir. Bu degerleri ayni istatistiki grupta yer alan 2. yilda
181,75 kg/da ile Solucan giibresi ve 176,34 kg/da ile Amonyum Siilfat II giibre
uygulamalari izlemistir. En diigiik kuru herba verimi ise 1. yilda Ahir giibresi (129,39
kg/da) uygulamasinda belirlenmistir. Y1l x giibre interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi, bazi
giibre uygulamalarinda yillara gore farkli artis veya azalis olmasindan
kaynaklanmaktadir. Bir diger sebebi ise yesil herba veriminindeki yillar arasinda farkl
giibre uygulamalarinda meydana gelen degisikliklerin kuru herba verimine dogru orantili

olarak etki etmesiyle iliskilendirilmistir.

Y1l x bigim sayist interaksiyonu incelendiginde elde edilen kuru herba verimi degerlerinin

152,24-173,89 kg/da arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek kuru herba verimi 2. yilin
2. biciminde (173,89 kg/da), en diisiik degeri ise 1. yilda 2. bi¢imde (152,24 kg/da)
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belirlenmistir. Yillar arasinda 2. y1l kuru herba veriminin 1. yila oranla ve 1. bigimlerin
2. bigimlere oranla daha yiliksek kuru herba verimi elde edilmesi, bahsi gegen

interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinin nedeni olarak gosterilebilir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4.14°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bi¢imlerde elde edilen giibre x bigim sayis1 interaksiyonuna ait ortalama

kuru herba verimi degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir.

Cizelge 4. 14. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Herba Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Gtibre x Bi¢im Sayis1 Interaksiyonu)

.. 2020 2021 2020-2021

GL BRELEE 1.Bicim 2.Bicim 1.Bi¢cim 2.Bicim 1.Bicim 2.Bicim
Kontrol 147,54 d 147,92 d 142,60 gh 172,25 cd 145,07 fg 160,09 de
Tavuk 224,88 a 141,82 def | 178,42 bcd | 164,21 def | 201,64 a 153,02 ef
Ahir 125,32 gh 133,46 efg | 150,17 fg 140,67 gh 137,74 gh 137,07 gh
Solucan 115,83 h 183,72 b 154,20 efg 209,30 a 135,01 gh 196,51 ab
Organomin.Tavuk | 130,71 fg 151,14 d 130,23 h 170,59 cde | 130,47 h 160,86 de
Organomin.Ahir | 139,41 def 166,38 ¢ 164,29 def 177,86 bed | 151,85 ef 172,12 ¢
Amonyum S-I 185,72 b 148,60 d 193,36 ab 172,35 cd 189,54 b 160,47 de
Amonyum S-11 175,15 be 144,85 de 168,75 cde 183,92 be 171,95 ¢ 164,39 cd
AOF (%5) 12,41 17,29 10,42

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Kuru herba verimi bakimindan giibre uygulamalar1 x bi¢im sayist interaksiyonu
incelendiginde kaydedilen degerlerin 2020 yilinda 115,83-224,88 kg/da, 2021 yilinda
130,23-209,30 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 130,47-201,64 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.14).

2020 yilinda en yiiksek deger 224,88 kg/da ile 1. bigimde Tavuk giibresi uygulamasinda,
en disiik deger ise yine 1. bicimde Solucan giibresi uygulamasinda 115,83 kg/da ile
belirlenmis, bu uygulamay1 ayni istatistiki grupta yer alan 1. bicimde Ahir giibre

uygulamasi (125,32 kg/da) izlemistir (Cizelge 4.14).

2021 yilinda en yiiksek deger 2. bicimde Solucan giibresi (209,30 kg/da) uygulamasinda
elde edilmistir. Bu uygulamay1 ayni istatistiki grupta yer alan 1. bicimde Amonyum Siilfat
1(193,36 kg/da) giibre uygulamasi takip etmistir. 2021 yilinda en diisiik kuru herba verimi
ise 1. bicimde Organomineral Tavuk giibresi (130,23 kg/da) uygulamasinda belirlenmis
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ve bu degeri sirastyla 2. bigimde Ahir giibresi (140,67 kg/da) uygulamasi ve 1. bigimde
Kontrol (142,60 kg/da) uygulamasi (143,60 kg/da) izlemistir (Cizelge 4.14).

Birlestirilmis yillarda ise en yiiksek kuru herba verimi 1. bicimde Tavuk giibresi (201,64
kg/da) uygulamasinda belirlenmis ve bu uygulamay1 2. bigimde Solucan giibresi (196,51
kg/da) uygulamasi takip etmistir. En diisiik verim degeri ise 1. bicimde 130,47 kg/da ile
Organomineral Tavuk giibresi uygulamasinda saptanmistir. Bu uygulamay1 sirasiyla
135,01 kg/da, 137,07 kg/da ve 137,74 kg/da degerleri ile 1. bicimde Solucan, 2. ve 1.
bicimde Ahir giibresi uygulamalari izlemistir. Teksel ve birlestirilmis yillarda bazi giibre
uygulamalarinin, yesil herba ile baglantili olarak kuru herba verimininde de bi¢imler
arasinda gosterdigi degisim, giibre x bigim interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina neden

olmustur (Cizelge 4.14).

Cizelge 4.15’de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarinin toplam kuru herba verimine etkisinin varyans analiz sonuglar1 yer

almaktadir.

Cizelge 4. 15. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Glibre Uygulamalarinin Toplam Kuru Herba Verimine Etkisine Ait Varyans Analizi
Sonuglar1 (Kareler Ortalamas1 Degerleri)

VARYASYON SD YILLAR

KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 153,87 112,71 133,29
Yil - 1 - - 8324,60**
Giibre (G) 7 7 3266,41%* | 2441,31** | 4795,29**
Yilx G - 7 - - 912,36**
Hata 14 28 86,53 444,66 189,06
VK (%) 3,02 5,11 4,28

** *: Srrasi ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.15°de yer alan varyans analiz sonuglar1 incelendiginde giibre uygulamalar
arasinda belirlenen farkliliklarin teksel yillarda % 1 olasilik diizeyinde, birlestirilmis
yillarda ise yil, giibre ve yil x giibre interaksiyonu bakimindan % 1 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak 6nemli bulundugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.16’da teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarindan elde edilen toplam kuru herba verimi degerleri ve istatiksel

gruplandirmalar gdsterilmistir.

Cizelge 4. 16. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Kuru Herba Verimi Degerleri (kg/da) ve
Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre interaksiyonu)

.. TOPLAM KURU HERBA VERIMI (kg/da)
GUBRELER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 295,46 ghi 314,85 efg 305,15D
Tavuk 366,70 a 342,63 bed 354,66 A
Ahir 258,79 290,84 hi 274,81 E
Solucan 299,55 f-i 363,50 ab 331,52 C
Organomineral Tavuk |281,85 1 300,81 f-1i 291,33 D
Organomineral Ahir 305,79 fgh 342,15 bed 323,97 C
Amonyum Siilfat [ 334,32 cde 365,71 a 350,01 AB
Amonyum Siilfat IT 320,00 def 352,67 abc 336,34 BC
Yil Ort. 307,81 B 334,15 A
AOF (% 5) Giibreler (2020-2021): 16,21  Yil: 8,11 YilxGiibreler: 22,93

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.16°da yer alan veriler incelendiginde toplam kuru herba verimi bakimindan 2.
yilin 334,15 kg/da ile 1. yila (307,81 kg/da) oranla daha yiiksek degere ulastigi
saptanmistir. Yillar arasindaki verim farkliligi 26,34 kg/da olup artis oran1 % 8,56 olarak

belirlenmistir.

Giibre uygulamalar: ele alindiginda toplam kuru herba verimi degerlerinin 2020 yilinda
258,79-366,70 kg/da, 2021 yilinda 290,84-365,71 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.
Birlestirilmis yillarda ise elde edilen degerler 274,81-354,66 kg/da arasinda bulunmustur.
En yiiksek deger 354,66 kg/da ile Tavuk giibresi uygulamasinda saptanmis, bunu ayni
istatistiki grupta yer alan 350,01 kg/da ile Amonyum Siilfat I giibre uygulamasi izlemistir.
En diisiik toplam kuru herba verimi ise Ahir giibresi (274,81 kg/da) uygulamasinda
belirlenmistir. Toplam kuru herba verimi bakimindan kontrol ve en yiiksek deger

arasindaki fark 49,51 kg/da olup, artis oran1 % 16,23°diir (Cizelge 4.16).

Cizelge 4.16°da yer alan y1l x giibre interaksiyonu sonuglar1 toplam kuru herba veriminin

258,79-366,70 kg/da araliginda degistigini, en yiiksek degerlerin 1. y1lda Tavuk giibresi

61



(366,70 kg/da) ve 2. yilda Amonyum Siilfat I giibre (365,71 kg/da) uygulamalarinda
kaydedildigini gostermektedir. Bu uygulamalari sirasiyla ayni istatistiksel grupta yer alan
2. y1l Solucan (363,50 kg/da) ve Amonyum Stilfat II (352,67 kg/da) giibre uygulamalar1
izlemistir. Interaksiyonda en diisiik toplam kuru herba verimi ise 1. yilda Ahir giibresi
(258,79 kg/da) uygulamasinda belirlenmistir. 1. yilda Tavuk giibresi uygulamasi ve 2.
yilda bazi giibre uygulamalarinin yiiksek bulunmasi, Ahir giibresinin ise 1. yilda 2. yila
oranla diisiik bulunmasi toplam kuru herba veriminin y1l x giibre interaksiyonunun énemli

¢ikmasina neden olmustur.

Izmir kosullarinda reyhan ile yiiriitiilmiis olan farkli calismalarin kuru herba verimi
degerlerine bakildiginda 1. y11 291,30-538,40 kg/da, 244-1035 kg/da, 154,5-712,4 kg/da
ve 2. yil da 193,11-562,00 kg/da, 275-1063 kg/da, 92,0-782,1 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir (Sonmez vd., 2019; Karik vd., 2014; Ekren vd., 2009). Bu caligmalarin
disinda iilkemizde farkli ekolojilerde yapilan arastirmalarda Tokat’da 188-253 kg/da
(Telci 2006 a) ve 257,9-792,8 kg/da (Agikbas 2018), Isparta’da 155,6-733,7 kg/da
(Agikbas 2018), Diyarbakir’da 150,1-431,4 kg/da (Ersahin 2006) ve Bursa’da 376,4-
867,8 kg/da (Kagar vd., 2009) araliginda kuru herba verimi degerleri elde edilmistir.
Calismamizdaki kuru herba verimi degerleri izmir kosullarinda yapilan ¢alismalardan
daha diisiik bulunmus, diger ekolojilerde yiiriitiilen sonuglarin ise arasinda yer almistir.
Farkli ekolojilerde yapilan calismalarda en yiiksek verim degerlerinin Izmir’de
belirlenmesi bu bitkinin sicak ve vejetasyon siiresi daha uzun olan boélgelere uyumunun
bir gostergesi olarak diisliniilebilir. Yesil herba veriminde oldugu gibi kuru herba
verimindeki degisimler de arastirmalarin yiiriitildigi ekolojiler, bitki siklig1, bigim

sayis1, agronomik uygulamalar ve kullanilan genotiplerin farkli olmasi ile agiklanabilir.

Yaldiz ve digerleri (2017) tarafindan Bolu ekolojik kosullarinda kibele giibresinin farkli
dozlar1 (750, 1000, 1250 ve 1500 kg/da) ile yiiriitiillen ¢calismada reyhanda yapilan 3
bi¢im sonucunda toplam olarak 1. y11 316,58-744,30 kg/da, 2. y1l ise 288,92-491,74 kg/da
kuru herba verimi elde edilmistir. Genel olarak en yiiksek degerler 3. Bi¢cimlerde, kontrol
(12 kg/da (taban giibresi-% 18 DAP+8 kg/da (% 20,5 AS) ve 750 kg/da kibele giibresi
uygulanan parsellerde sirasiyla 1. y1l 380,34 kg/da ve 440,68 kg/da, 2. yil ise 212,01 kg/da
ve 209,01 kg/da olarak belirlenmistir. Elde edilen sonuglara gére denemenin her iki

yilinda da yas agirlik ve kuru agirlik (»=0.762 ve r=0.895), yas agirlik ve bitki boyu
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(=0.456 ve =0.494) arasinda anlamli ve olumlu bir korelasyon saptanmistir. Yine ayni
ekolojide yiiriitiilen calismada hindi ve tavuk giibrelerinin farkli dozlar1 (750, 1000, 1250
ve 1500 kg/da) giibresiz ve konvensiyonel giibreleme yapilan parseller ile karsilagtirilmis
ve yapilan 3 bi¢im sonucunda kuru herba verimi bakimindan 1. y11 145-383 kg/da, 2. y1l
288-476 kg/da arasinda degisen degerler elde edilmistir. Hem tavuk hem de hindi
giibrelerinin 10 ve 12,5 t/ha olan dozlarmin kontrol parsellerine gdore verimde artis

sagladigi belirlenmistir (Yaldiz vd., 2019-b).

Mohamed Safaa ve digerleri (2015) tarafindan Misir’da yiiriitiilen sera ¢aligmasinda farkl
organik (Deniz yosunu ekstrakti), bio-giibre ve konvensiyonel (%50-100 NPK) giibreler
ile kombinasyonlarinin reyhanda verim ve kalite iizerine etkisi incelemis ve kuru herba
verimi 1. yil 1. bigimde 33,97-85,18 g/bitki, 2. bi¢imde 37,15-137,80 g/bitki, 2. y1l 1.
bicimde 32,90-117,07 g/bitki ve 2. bigimde 40,80-141,90 g/bitki olarak kaydedilmistir.
En diisiik verimler Kontrol uygulamasinda, en yiikksek verimler ise Bio-giibre
uygulamasinda elde edilmistir. Organik ve biyo-giibrenin (nitrobein ve fosforin) kok
morfolojisi ve gelisimi {lizerindeki etkisinin, azot, fosfor ve diger minerallerin alimini
kolaylastirmasi ile iliskili olabilecegi 6ne stiriilmiistiir (Abou El-Ghait vd., 2012; Gendy
vd., 2013; Mady ve Youssef, 2014). Larimi ve digerleri (2014) biyogiibrelerin reyhanin
bliytime 6zellikleri {izerine pozitif etkisinin oldugunu, Yaldiz ve digerleri (2019-a) tibbi
ve aromatik bitkilerde organik giibre kullaniminin, bitkilerin biiyiimesini, yesil ve drog

herba verimlerini artirdigini bildirmistir.

Aydin ekolojik kosullarinda yiiriitiillen calismada giibresiz ve giibreli (5 kg/da N)
parsellerde arasinda reyhanda 1.y1l 885 ve 1010,7 kg/da, 2. y1l 878 ve 1137,1 kg/da, 3.
yil 843,2 ve 979,1 kg/da kuru herba verimi degerleri elde edilmis ve giibreleme ile
ortalama olarak 170 kg civarinda daha fazla verim elde edilmistir (Arabaci ve Bayram
2004). Ankara ekolojik kosullarinda farkli bitki sikliklar1 ve farkli azot dozlan ile
yiiriitiilen ¢alismada ele alinan 0, 5, 10 ve 15 kg/da azot dozlarina gore kuru herba
verimleri 1. y1l 372,6-425,0 kg/da, 2. yil 409,0-555,7 kg/da olarak bulunmustur. Azot
dozlarinin artmasi ile verim yiikselmis ve her iki yilda da 2. bigimlerde daha yiiksek
degerler elde edilmistir (Moghaddam 2010). Calismalarin bazilarinda giibre dozunun
artmasi veya organik giibre icerisindeki N miktarinin artmasi kuru herba verimini olumlu

yonde etkilemistir. Calismamizda belirlenen degerler daha Onceden yapilan giibre
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calismalarinin deger araliklarinda bulunmustur. Farkli giibrelerin kullanilmasi, giibre
iceriklerinin degiskenlikleri, ekolojik kosullar ve kullanilan c¢esitler daha Onceki

caligmalar ile aradaki verim degerlerinin farkini agiklar niteliktedir.

Bicim sayis1 yoniinden diger calismalarin kuru herba verim degerleri incelendiginde
Cabar (2016), Silivri kosullarinda yaptig1 arastirmada, 1. bi¢imde 182,11-264,59 kg/da,
2. bigimde 186,0-239,96 kg/da ve 3. bicimde de 275,03-442,61 kg/da verim elde etmistir.
Ozkan (2014), Samsun Tekkekdy kosullarinda 1. y1l 1. bigimde 227,9-559,8 kg/da, 2.
bicimde 115,1-385,5 kg/da, 2. y1l 1. bicimde 92,1-186,7 kg/da ve 2. bigimde ise 161,1-
304,6 kg/da verim almislardir. Serin (1996), Cukurova kosullarinda yiiriittiikleri
calismada, 1. bigimde 476-502 kg/da, 2. bigimde 419-441 kg/da ve 3. bi¢cimde 415,67-
317,33 kg/da olarak saptamislardir. [liman ve sicak iklimlerde vejetasyon siiresinin daha

uzun olmasi bi¢im sayisinin artmasina neden olmustur.

4.5 Kuru yaprak verimi (kg/da)

Reyhan bitkisinde teksel ve birlestirilmis yillarda farkli giibre uygulamalar1 ve Bigim
Sayilariin kuru yaprak verimine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.17°de

goriilmektedir.

Cizelge 4. 17. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigim Sayilarinin Kuru Yaprak Verimine Etkisine Ait Varyans
Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri)

VARYASYVON SD Yillar

KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 26,38 44,50 35,44%
Yil - 1 - - 1396,08**
Giibre (G) 7 7 79,48%* | 92 85** 115,74%*
Bicim Sayis1 (BS) 1 1 129,63** 2,17 49,14
G x BS 7 7 702,76** | 178,55%* 627,88%**
Yilx G - 7 - - 56,59**
Yil X BS - 1 - - 82,66*
Yil x G x BS - 7 - - 253,44%**
Hata 30 60 9,68 16,40 13,04
VK (%) 3,86 5,55 4,70

** *: Sirast ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.17 incelendiginde kuru yaprak verimi bakimindan 2020 yilinda giibre

uygulamalari, bi¢cim sayis1 ve giibre x bi¢cim sayis1 interaksiyonu %1 olasilik diizeyinde;
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2021 yilinda ise giibre uygulamalar1 % 1 olasilik diizeyinde ve giibre x bi¢im sayisi
interaksiyonu %5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur. Birlestirilmis
yillarda yil, giibre uygulamalari, giibre x bigim sayisi, y1l x giibre ve yil x giibre x bigim
sayis1 interaksiyonlar1 %1 olasilik diizeyinde bulunurken yil x bi¢im sayis1 %5 olasilik

diizeyinde istatistiki olarak dnemli oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.18° de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bi¢imlerde elde edilen ortalama kuru yaprak verimi degerleri ve

istatistiksel gruplandirmalar bulunmaktadir.

Cizelge 4. 18. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum 1L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalari ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Yaprak Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve Yil x Bigim Sayis
Interaksiyonlarr)

. YILLAR
— L 2020 2021 2020-2021
Kontrol 79,11 bed | 71,54 f 75,33 B
Tavuk 86,44 a 70,52 fg 78,48 A
Ahir 73,36 ef 6725¢ 70,30 C
. Solucan 81,67 b 78,15bcd | 79,91 A
GUBRE Organomineral Tavuk | 81,48bc | 69,49 fg 75,48 B
Organomineral Ahir 81,41 bc 73,63 ef 77,52 AB
Amonyum Siilfat I 81,57 b 77,38 cde | 79,47 A
Amonyum Siilfat IT 79,91 bed | 75,95 de 77,93 AB
s 1.Bicim 82,26 a 72,78 ¢ 77,52
BICIM SAYISI 1 Bicim 7897b | 7320c__ | 76,09
YIL 180,62A [72,99B |
AOF (% 5)

Yil: 1,47 Giibre (2020-2021): 2,94
Y1l x Giibre: 4,16

6d: Onemli degil

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Bigim Sayis1 (2020-2021): 6d
Yil xBicim Sayisi: 2,08

Cizelge 4.18de yer alan ortalama degerler incelendiginde, 80,62 kg/da ile 1. yil elde
edilen kuru yaprak veriminin 2. y1l elde edilen (72,99 kg/da) kuru yaprak verimine gore
daha yiiksek bulundugu anlasilmaktadir. Denemede bitki boyu, bitki habitus ¢ap1, yesil

ve kuru herba verimleri 2. y1l daha yliksek bulunmasina ragmen bitkilerin yaprak, ¢igek
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ve sap oranlarindaki farklilik ve her iki bigimin birbirine yakin degerler vermesi bu

sonucu ortaya ¢ikarmistir.

Giibre uygulamalarina gore elde edilen kuru yaprak verimleri 2020 yilinda 73,36-86,44
kg/da, 2021 yilinda 67,25-78,15 kg/da ve birlestirilmis yillarda 70,30-79,91 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Birlestirilmis yillarda giibre uygulamalarinda en ytiksek
kuru yaprak veriminin degeri Solucan (79,91 kg/da), Amonyum Siilfat I (79,47 kg/da) ve
Tavuk (78,48 kg/da) giibre uygulamalarinda elde edildigi ve bu degeri ayni istatistiki
grupta yer alan Organomineral Ahir giibre (77,52 kg/da) uygulamasinin takip ettigi
saptanmigtir. En diisiik kuru yaprak verimi ise 70,30 kg/da ile Ahir giibresi
uygulamasinda saptanmigtir (Cizelge 4.18).

Birlestirilmis yillarda bicim sayisin1 ele aldigimizda istatistiki olarak bir fark
bulunamamis, bigimlerin 77,52 kg/da ve 76,09 kg/da ile birbirine yakin kuru yaprak

verimine sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.18).

Cizelge 4.18’de yer alan yil x giibre interaksiyonu incelendiginde elde edilen degerlerin
67,25-86,44 kg/da arasinda degistigi gozlemlenmistir. En yiiksek deger 1. yil Tavuk
giibresi (86,44 kg/da) uygulamasinda belirlenmistir. En diisiik kuru yaprak verimi ise 2.
yilda Ahir giibresi (67,25 kg/da) uygulamasinda saptanmis, yine ayni yilda
Organomineral Tavuk (69,49 kg/da) ve Tavuk (70,52 kg/da) giibreleri diisiikk verim
degerine sahip diger uygulamalar olmustur. Interaksiyonun &nemli ¢ikmasinin
sebeplerinden biri, kuru yaprak veriminin bazi gilibre uygulamalarinda 1. yil verim

degerlerinin 2. yildan daha yiiksek olmasi, bir digeri ise kuru herba verimi ile dogru

orantili olmasidir.

Yil x bigcim sayist interaksiyonu incelendiginde elde edilen kuru yaprak verimi
degerlerinin 72,78-82,26 kg/da arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek kuru yaprak
verimi 1. yilin 1. bi¢ciminde (82,26 kg/da) saptanmistir. En diisiik degerler ise 72,78 kg/da
ve 73,20 kg/da ile 2. yilin 1. ve 2. bi¢ciminde kaydedilmistir. Her iki yilda da bigimler
arasindaki farkin 1. yilda daha ytiksek bulunmasi yil x bigim interaksiyonunun énemli

bulunmasina neden olmustur (Cizelge 4.18).

66



Cizelge 4.19°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bigimlerde elde edilen giibre x bigim sayis1 interaksiyonuna ait ortalama

kuru yaprak verimi degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir.

Cizelge 4. 19. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalari ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Yaprak Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bi¢im Sayis1 Interaksiyonu)

2020 2021 2020-2021

GUBRELER 1.Bicim 2.Bi¢cim 1.Bicim 2.Bicim 1.Bicim 2.Bicim
Kontrol 80,83 ef 7738 fgh | 71,09c¢d | 71,99cd | 7596¢ 74,69 e
Tavuk 104,85a | 68,02 jk 75,24 abc | 65,80 de | 90,05 ab 66,91 h
Ahir 73,17 hij | 73,54 hi 74,30 bc 60,20 e 73,74 ef 66,87 h
Solucan 64,61 k 98,72 b 75,38 ab 8191 a 69,50 gh |90,31a
Organomin.Tavuk | 80,13 efg | 82,82 de 59,22 ¢ 79,76 ab 69,68 fgh | 81,29d
Organomin.Ahir | 74,96 ghi | 87,86 cd 70,97 cd 76,28 abc | 72,97 efg | 82,07 cd
Amonyum S- 1 91,68 ¢ 71,471 80,44 ab 74,31 be 86,06 bc 72,89 efg
Amonyum S-11 87,84 cd 71,9714 76,55 abc | 75,36 abc | 82,20 c¢d 73,66 efg
AOF (%5) 5,17 6,73 4,16

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Kuru yaprak verimi bakimindan giibre uygulamalari x bi¢im sayis1 interaksiyonu
incelendiginde kaydedilen degerlerin 2020 yilinda 64,61-104,85 kg/da, 2021 yilinda
59,22-81,91 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 66,87-90,31 kg/da arasinda degistigi
goriilmektedir (Cizelge 4.19).

2020 yilinda en yiiksek deger 1. bigimde Tavuk giibresi (104,85 kg/da) uygulamasinda,
en diisiik degerin ise yine 1. bigimde Solucan giibresi (64,61 kg/da) uygulamasinda
saptanmustir. 68,02 kg/da ile 2. bicimde Tavuk giibresi diisiik kuru yaprak verimine sahip
diger uygulama olmustur (Cizelge 4.19).

2021 yilinda en yiiksek deger 81,91 kg/da ile 2. bicimde Solucan giibresi uygulamasinda
elde edilmistir. Bu uygulamay ayni istatistiki grupta yer alan 1. bicimde Amonyum Siilfat
I (80,44 kg/da), 2. bicimde Organomineral Tavuk (79,76 kg/da), 1. bicimde Amonyum
Siilfat IT (76,55 kg/da), 2. bigimde Organomineral Ahir (76,28 kg/da), 1. bigcimde Solucan
(75,38 kg/da), 2. bicimde Amonyum Siilfat I (75,36 kg/da) ve yine 1. bigimde Tavuk
(75,24 kg/da) giibre uygulamalar1 takip etmistir. 2021 yilinda en diisiik kuru yaprak
verimi degerleri ise 59,22 kg/da ile 1. bigcimde Organomineral Tavuk ve 60,20 kg/da ile
2. bicimde Ahir giibresi uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 4.19).
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Birlestirilmis yillar igin Cizelge 4.19 incelendiginde ise en yiiksek kuru yaprak verimi 2.
bicimde Solucan (90,31 kg/da) giibresi uygulamasinda goriilmiis ve bu degeri 1. bicimde
Tavuk (90,05 kg/da) giibresi uygulamasi izlemistir. En diisiik kuru yaprak verim degerleri
ise 2. bigimde 66,87 kg/da ile Ahir giibresi ve 66,91 kg/da ile Tavuk giibresi
uygulamalarinda kaydedilmistir. Bu degerleri ayni istatistiki gruplandirmada yer alan 1.
bicimde Solucan (69,50 kg/da) ve yine 1. bigcimde Organomineral Tavuk (69,68 kg/da)
giibre uygulamalar izlemistir. Teksel ve birlestirilmis yillarda, 1. bigimlerde Tavuk
giibresi, 2. bigimlerde ise Solucan giibresi uygulamalarinin yiiksek bulunmasi s6z konusu

interaksiyonun 6nemli ¢ikmasini agiklar niteliktedir.

Cizelge 4.20°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarinin toplam kuru yaprak verimine etkisinin varyans analiz sonuglar1 yer

almaktadir.

Cizelge 4. 20. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalarinin Toplam Kuru Yaprak Verimine Etkisine Ait Varyans Analizi
Sonuglart (Kareler Ortalamasi1 Degerleri)

VARYASYpN SD YILLAR

KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 153,87 112,71 70,88
Yil - 1 - - 2792,16%*
Giibre (G) 7 7 3266,41** | 2441 31** 231,48**
Yilx G - 7 - - 113,17**
Hata 14 28 86,53 291,59 27,93
VK (%) 3,02 5,11 3,44

*% *: Sirasi ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.20 incelendiginde toplam kuru yaprak verimi bakimindan belirlenen
farkliliklarin teksel yillarda giibre uygulamalari bakimindan %1 olasilik diizeyinde,
birlestirilmis yillarda ise yil, giibre uygulamalar1 ve y1l x giibre interaksiyonu bakimindan

% 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.21°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarindan elde edilen toplam kuru yaprak verimi degerleri ve istatiksel

gruplandirmalar yer almaktadir.
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Cizelge 4. 21. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Kuru Yaprak Verimi Degerleri (kg/da) ve
[statistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre interaksiyonu)

.. TOPLAM KURU YAPRAK VERIMI (kg/da)
GUBRELER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 158,21 be 143,09 efg 150,65 C
Tavuk 172,87 a 141,05 fg 156,96 AB
Ahir 146,71 def 134,50 g 140,61 D
Solucan 163,33 b 156,29 be 159,81 A
Organomineral Tavuk | 162,95b 138,98 fg 150,97 BC
Organomineral Ahir 162,82 b 147,26 def 155,04 ABC
Amonyum Siilfat 163,15b 154,75 bed 158,85 A
Amonyum Siilfat II 159,81 be 151,90 cde 155,86 ABC
Y1l Ort. 161,23 A 145,98 B
AOF (% 5) Giibreler (2020-2021): 6,23  Yil: 3,12 YilxGiibreler: 8,81

Ayni harfi veya harfleri i¢eren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.21°de yer alan degerler incelendiginde 1. yilin 161,23 kg/da ile 2. yila (145,98
kg/da) oranla daha yiiksek toplam kuru yaprak verimi degerine sahip oldugu
goriilmektedir. Yillar arasindaki verim farkliligr 15,25 kg/da olup, 2. y1l diisiis oran1 %
9,46’dir. Daha once de belirtildigi gibi 2. yil toplam kuru herba verimi daha yiiksek
olmasina ragmen kuru herbay1 olusturan yaprak, cicek ve sap verimlerinin farkliligi bu

sonuca neden olmustur.

Giibre uygulamalar1 bakimindan toplam kuru yaprak verimi degerlerinin 2020 yilinda
146,71-172,87 kg/da, 2021 yilinda 134,50-156,29 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.
Birlestirilmis yillarda ise toplam kuru yaprak verimi 140,61-159,81 kg/da arasinda
bulunmustur. Birlestirilmis yillarda en yiiksek degerleri veren gilibre uygulamalar
Solucan (159,81 kg/da) ve Amonyum Siilfat I (158,85 kg/da) olmustur. Bu degerleri ayn1
istatistiki grupta yer alan Tavuk (156,96 kg/da), Amonyum Siilfat II (155,86 kg/da) ve
Organomineral Ahir (155,04 kg/da) giibre uygulamalari izlemistir. En diisiik deger ise
140,61 kg/da ile Ahir giibresi uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 4.21). En diisiik ve
en yiiksek degerlerin elde edildigi uygulamalar arasindaki toplam kuru yaprak verimi

farkliligr 19,20 kg/da olup artis oran1 % 13,67’dir.
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Cizelge 4.21°de yi1l x giibre interaksiyonu sonuglari incelendiginde, toplam kuru yaprak
veriminin 134,50-172,87 kg/da araliginda degistigi ve en yiiksek degerin 1. yilda Tavuk
giibresi (172,87 kg/da) uygulamasinda kaydedildigi saptanmistir. En diisiik toplam kuru
yaprak verimi ise 2. yi1lda Ahir giibresi (134,50 kg/da) uygulamasinda kaydedilmistir. Bu
degeri 2. y1l sirastyla ayni istatistiki grupta yer alan Organomineral Tavuk (138,98 kg/da)
ve Tavuk (141,05 kg/da) giibreleri ile Kontrol (143,09 kg/da) uygulamasi takip etmistir.
Toplam kuru yaprak veriminde yil x giibre interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasi, bazi giibre

uygulamalarinin yillar arasinda verim degerlerinin degisme oranlarinin yiiksek olmasi ile

iligkilendirilebilmektedir.

Ulkemizde farkli ekolojilerde yiiriitiilen ¢alismalarda toplam kuru yaprak verimi degerleri
Eskisehir’de 215-225 kg/da (Kulan 2013), Samsun’da 209-399,6 kg/da (Ozkan 2014)
Tokat’da 155,7-461,5 kg/da ve Isparta’da 85,8-379,9 kg/da (Acikbas 2018), Izmir’de
110-412 kg/da (Karik ve ark. 2014) ve 168,84-371,73 kg/da (Sonmez vd., 2019) olarak
belirlenmigtir. Calismamizda elde edilen degerler genel olarak arastiricilarin deger
araliklarinda yer almakla birlikte diisiik bulunmustur. Bu sonug iklim kosullari, kullanilan
genotiplerin farkliligi, yapilan agronomik uygulamalar ve bicim sayis1 farklilig ile

aciklanabilir.

Aydin ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢caligsmada giibresiz ve giibreli (5 kg/da N) parseller
arasinda reyhanda 1.y1l 543,1 ve 639,7 kg/da, 2. y11 581,7 ve 755,5 kg/da, 3. y11 428,7 ve
512,18 kg/da kuru yaprak verimi degerleri elde edilmis ve giibreleme ile ortalama olarak
100 kg civarinda daha fazla verim elde edilmistir (Arabaci ve Bayram, 2004). Ankara
ekolojik kosullarinda farkl bitki sikliklar1 ve farkli azot dozlari ile yiiriitiilen ¢aligmada
ele alman 0, 5, 10 ve 15 kg/da azot dozlarina gore reyhanda toplam kuru yaprak verimleri
1. y11 195,9-222.9 kg/da, 2. y1l 232,6-323,8 kg/da olarak bulunmustur. Azot dozlarinin
artmasi ile verim yiikselmis ve her iki yilda da 2. bigimlerde daha yiiksek degerler elde
edilmistir (Moghaddam, 2010). Eskisehir ekolojik kosullarinda farkli azot dozlar1 (0-3-6-
9-12-15 kg/da) ile yiiriitiilen ve tek bi¢im yapilan c¢alismada reyhanda kuru yaprak
verimini 1. y11 91,39-169.,43 kg/da, 2. y1l 88,13-163,83 kg/da olarak belirlemisler ve azot
dozu arttikca verimde ylikselme kaydetmislerdir (Katar vd., 2021). Farkli ekoljilerde
reyhan ile yapilan caligmalar bi¢im sayisi bakimindan degerlendirildiginde, Ozkan

(2014), 1. y1l 1. bicimde 115,7-312,4 kg/da, 2. bicimde 59,7-200,9 kg/da, 2. y1l 1. bigimde
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53,7-122,5 kg/da 2. bigimde ise 118,1-334,3 kg/da olarak saptamistir. Samsun’da Ilk yil
1. bicimde daha yiiksek veriler elde edilirken, 2. yil 2. bigim daha yiiksek degerlere
ulagmistir. Ekren ve digerleri (2009) kuru yaprak verimini 1. yil 1. bigimde 100,7-354,7
kg/da 2. bicimde 114,6-486,8 kg/da, 2. yil 1. bigimde 72,5-198,5 kg/da ve 2. bicimde
95,2-413,4 kg/da olarak bulmuslardir. izmir kosullarinda bir vejetasyon dénemi boyunca
yapilan 4 bi¢imde genel olarak 2. bigimden itibaren kuru yaprak verimi degerlerinde artis
kaydedilmistir (Ekren vd. 2009). Kulan (2013) Eskisehir’de yiiriitiilen calismada yapilan
2 bicimde elde edilen degerler birbirine yakin bulunmustur. Serin (1996), Cukurova
kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada ise yapilan 3 bi¢cimde elde edilen ortalama degerler
(165,17 kg/da, 158,17 kg/da ve 173,67 kg/da) birbirine benzer bulunmakla birlikte 3.
bicimde daha yiiksek degerler elde edilmistir. Cukurova ve Izmir kosullarinda yiiriitiilen
calismalarda iklim kosullarinin ve toplam giin sicakliginin yiiksek olmasi da bu farkliligi
aciklamaktadir. Arastirmalarda elde edilen yesil ve kuru herba verimlerinin ve kuru

yaprak oranlarinin degismesi bu farkliliklara neden olmustur.
4.6 Kuru cicek verimi (kg/da)

Reyhan bitkisinde teksel ve birlestirilmis yillarda farkli giibre uygulamalar1 ve Bigim
Sayilariin kuru ¢igek verimine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.22°de

goriilmektedir.

Cizelge 4. 22. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum 1L.)’da Farkli
Gilibre Uygulamalar1 ve Bigim Sayilarinin Kuru Ci¢ek Verimine Etkisine Ait Varyans
Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamas1 Degerleri)

VARYASYON SD Yillar

KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 6,77 54,37 15,35
Yil - 1 - - 4224,90%*
Giibre (G) 7 7 681,72** | 386,84** | 907,37**
Bicim Sayis1 (BS) 1 1 101,97 165,34* 3,42
G x BS 7 7 407,62%* | 315,20** | 607,09**
Yilx G - 7 - - 150,34**
Yil X BS - 1 - - 192,79**
Yil x G x BS - 7 - - 151,06%**
Hata 30 60 30,26 23,87 13,27
VK (%) 10,33 7,10 8,47

** *: Srrasi ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.22 incelendiginde kuru ¢igek verimi bakimindan belirlenen farkliliklarin 2020
yilinda giibre uygulamalar1 ve giibre x bi¢im sayisi interaksiyonu bakimindan %1 olasilik
diizeyinde; 2021 yilinda ise giibre uygulamalar1 ve giibre x bi¢im sayis1 interaksiyonu
bakimindan % 1, bi¢cim sayis1 bakimindan ise %5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak
onemli bulundugu goriilmektedir. Birlestirilmis yillarda ise yil, giibre uygulamalari,
giibre x bi¢im sayisi, yil x giibreler, yil x bigim sayis1 ve yil x giibre x bigim sayisi

interaksiyonlar1 %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Cizelge 4.23° de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bigimlerde elde edilen ortalama kuru c¢icek verimi degerleri ve

istatistiksel gruplandirmalar bulunmaktadir.

Cizelge 4. 23. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢cimlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Cigek Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibreler ve Y1l x Bi¢im Interaksiyonlari)

- YILLAR
FAKEEILER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 31,49 h 44,30 cd 37,89 E
Tavuk 55,34 ab 55,88 ab 55,61 A
Ahir 24,70 i 40,05 ef 32,37F
. Solucan 30,92 h 55,41 ab 43,16 D
GUBRE Organomineral Tavuk | 26,58 i 37,30 fg 31,94 F
Organomineral Ahir | 33,28 gh 53,09b 43,18 D
Amonyum Siilfat I 46,59 ¢ 58,29 a 52,44 B
Amonyum Siilfat IT 42,09 de 52,79 b 47,44 C
e 1.Bi¢im 37,60 c 48,03 b 42,82
BICIM SAYISI 2.Bicim 35,14d 51,24 a 43,19
YIL | 36,37 B | 49,64 A |
AOF (% 5)
Yil: 1,48 Giibre (2020-2021): 2,97 Bi¢im Sayis1 (2020-2021): 6d
Y1l x Giibre: 4,19 Y1l x Bi¢im Sayisi: 2,10

6d: Onemli degil
Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.23 incelendiginde, 2. yilin 49,64 kg/da ile 1. yila (36,37 kg/da) oranla daha
ylksek kuru ¢icek verimi degerine sahip oldugu goriilmiistiir. Yesil herba veriminin 2.

yilda daha yiiksek bulunmasi bu artisa neden olmustur.
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Glibre uygulamalarina gore elde edilen kuru ¢icek verimleri 2020 yilinda 24,70-55,34
kg/da, 2021 yilinda 37,30-58,29 kg/da ve birlestirilmis yillarda 31,94-55,61 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Birlestirilmis yillarda en yiiksek kuru cicek verim degeri
Tavuk giibresi (55,61 kg/da) uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik kuru ¢igek verimi
degerleri ise ayni istatistiki grupta yer alan Organomineral Tavuk (31,94 kg/da) ve Ahir
(32,37 kg/da) gilibre uygulamalarinda saptanmistir (Cizelge 4.23).

Birlestirilmis yillarda bi¢cim sayisin1 ele aldigimizda istatistiki olarak bir fark
bulunamamis, bi¢imlerin birbirine yakin kuru ¢igek verimine (42,82 ve 43,19 kg/da) sahip
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.23’de yer alan yil x giibre interaksiyonu incelendiginde elde edilen degerlerin
24,70-58,29 kg/da arasinda degistigi gézlemlenmistir. En yiiksek deger 2. yil Amonyum
stilfat I (58,29 kg/da) giibre uygulamasinda belirlenmistir. Bu degeri ayni istatistiki grupta
yer alan 2. y1l Tavuk (55,88 kg/da), 2. y1l Solucan (55,41 kg/da) ve 1. y1l Tavuk (55,34
kg/da) giibre uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik kuru ¢igek verimi degerleri ise 1.
yilda 24,70 kg/da ile Ahir ve 26,58 kg/da ile Organomineral Tavuk giibre
uygulamalarinda belirlenmistir. Bazi1 giibre uygulamalarinin 2. yil 1. yila oranla daha

yiiksek kuru cicek verimine sahip olmasi yil x giibre interaksiyonunun Onemli

bulunmasina etken olmustur.

Y1l x bigim sayisi interaksiyonu incelendiginde elde edilen kuru ¢icek verimi degerlerinin
35,14-51,24 kg/da arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek kuru ¢igek verimi 2. yilin
2. bigciminde (51,24 kg/da), en diisiik degeri ise 1. yilin 2. biciminde (35,14 kg/da)
belirlenmistir. 2. yilda bi¢imlerin 1. yila oranla daha yiiksek bulunmasi, s6z konusu

interaksiyonun 6nemli bulunmasina neden olmustur (Cizelge 4.23).

Cizelge 4.24°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bigimlerde elde edilen giibre x bigim sayis1 interaksiyonuna ait ortalama

kuru ¢igek verimi degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir.
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Cizelge 4. 24. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum 1L.)’da Farkli
Glibre Uygulamalar1 ve Bi¢imlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Cigek Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibreler x Bigim Interaksiyonu)

GUBRELER 2020 2021 2020-2021
1.Bicim 2.Bicim 1.Bicim 2.Bicim 1.Bicim 2.Bicim
Kontrol 3326 efg | 29,72 g 35,82 f 52,78 ¢ 3454 ¢ 41,25 f
Tavuk 72,74 a 37,93 def | 59,20 b 52,57 ¢ 65,97 a 45,25 def
Ahir 2197hi | 27,41 gh | 3693 f 43,17 de |29.45h 3530¢g
Solucan 22,20hi | 39,63 cd | 40,73 ef | 70,10 a 31,46 gh | 54,87 ¢

Organomin. Tavuk | 21,091 32,07 fg | 37,90ef | 36,70 f 29,49 h 3438 ¢
Organomin. Ahir 29,75 g 36,80 def | 53,23 ¢ 52,94 ¢ 41,49 f 44,87 def

Amonyum S-1 54,18b |39,01de |68,57a |48,0lcd |61,38b | 43,51 ¢f
Amonyum S-II 4560 c | 38,57de |51,89¢c |53,69bc |48,74d | 46,13 de
AOF (%5) 6,25 5,86 4,19

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Kuru ¢icek verimi bakimindan giibre x bi¢im sayisi interaksiyonu incelendiginde
kaydedilen degerlerin 2020 yilinda 21,09-72,74 kg/da, 2021 yilinda 35,82-70,10 kg/da,

birlestirilmis yillarda ise 29,45-65,97 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge
4.24).

2020 yilinda en yiiksek degerin 1. bigimde Tavuk giibresi (72,74 kg/da) uygulamasinda,
en disik degerin ise yine 1. bicimde Organomineral Tavuk giibresi (21,09 kg/da)
uygulamasinda saptanmis, bu degeri 1. bigimde sirasiyla ayni istatistiki grupta yer alan

Ahir (21,97 kg/da) ve Solucan (22,20 kg/da) giibre uygulamalari izlemistir (Cizelge 4.24).

Cizelge 4.24’e bakildiginda 2021 yilinda en yiiksek kuru ¢icek verimi degerleri aym
istatistiki grupta yer alan 70,10 kg/da ile 2. bicimde Solucan giibresi ve 68,57 kg/da ile
Amonyum Siilfat I giibresi uygulamalarinda elde edilmistir. 2021 yilinda en diisiik
degerler ise 1. bicimde Kontrol (35,82 kg/da) ve Ahir giibresi (36,93 kg/da) ile 2. bicimde
Organomineral Tavuk (36,70 kg/da) gilibre uygulamalarinda goriilmiistiir. Bu degerler ile
birlikte 1. Bigim Organomineral Tavuk (37,90 kg/da) ve Solucan (40,73 kg/da) giibre

uygulamalar diisiik kuru ¢i¢ek verimine sahip diger uygulamalar olmustur.

Birlestirilmis yillar i¢in Cizelge 4.24 incelendiginde ise en yiiksek kuru ¢igek veriminin
1. bicimde 65,97 kg/da ile Tavuk giibresi uygulamasindan elde edildigi goriilmektedir.
En diisiik degerler ise ayni istatistiki grupta yer alan 1. bi¢imde Ahir (29,45 kg/da) ve
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Organomineral Tavuk (29,49 kg/da) giibre uygulamalarinda kaydedilmis, bu degerleri 1.
bicimde Solucan giibresi (31,46 kg/da) uygulamasi takip etmistir. Giibre x bigim
interaksiyonunun istatistiksel olarak onemli ¢ikmasinin nedeni, teksel ve birlestirilmis
yillarda 1. bigimde Tavuk ve Amonyum Siilfat I giibre uygulamalarinin 1. bicimde 2.

bicime gore daha yiiksek bulunmasindan kaynaklanmaktadir.

Cizelge 4.25°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalariin toplam kuru ¢icek verimine etkisinin varyans analiz sonuglar1 yer

almaktadir.

Cizelge 4. 25. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalarinin Toplam Kuru Cicek Verimine Etkisine Ait Varyans Analizi
Sonuglart (Kareler Ortalamasi1 Degerleri)

VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI | Teksel Yillar | 2020-2021 | 2020 2021 | 2020/2021
Blok 2 4 3,69 57,71 30,70
Yil - 1 _ _ 8449, 80**
Giibre (G) 7 7 1357,92%* | 757,50%* | 1814,74%*
Yilx G ; 7 _ _ 300,68**
Hata 14 28 28,03 25,75 26,89
VK (%) 7,28 511 6,03

** *: Sirast ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.25’de toplam kuru ¢igek verimi bakimindan belirlenen farkliliklarin teksel
yillarda giibre uygulamalar1 bakimindan %1 olasilik diizeyinde, birlestirilmis yillarda ise
yil, glibre uygulamalar1 ve yil x giibre interaksiyonu bakimindan % 1 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak dnemli bulundugu goriilmektedir.

Cizelge 4.26’da teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarindan elde edilen toplam kuru cicek verimi degerleri ve istatiksel

gruplandirmalar yer almaktadir.
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Cizelge 4. 26. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Kuru Cigek Verimi Degerleri (kg/da) ve
Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre interaksiyonu)

.. TOPLAM KURU CICEK VERIMI (kg/da)
GUBRELER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 6298 ¢ 88,59 cd 75,79 E
Tavuk 110,67 ab 111,77 ab 111,22 A
Ahir 49,391 80,10 de 64,75 F
Solucan 61,83 gh 110,83 ab 86,33 D
Organomineral Tavuk |53,16 hi 74,59 ef 63,88 F
Organomineral Ahir 66,55 fg 106,17 b 86,36 D
Amonyum Siilfat 93,18 ¢ 116,58 a 104,88 B
Amonyum Siilfat I1 84,17d 105,58 b 94,88 C
Yil Ort. 72,74 B 99,28 A
AOF (% 5) Giibreler (2020-2021): 6,11  Yil: 3,06 YilxGiibreler: 8,65

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.26 incelendiginde toplam kuru ¢icek veriminin 2. yil 99,28 kg/da ile 1. yila
(72,74 kg/da) oranla daha yiiksek bulundugu goriilmektedir. Yillar arasindaki verim farki
26,54 kg/da olup, artis oran1 % 36,49°dur.

Giibre uygulamalar1 ele alindiginda toplam kuru ¢igek verim degerlerinin 2020 yilinda
49,39-110,67 kg/da, 2021 yilinda 74,59-116,58 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.
Birlestirilmis yillarda ise toplam kuru ¢icek verimi 63,88-111,22 kg/da arasinda
bulunmustur. Birlestirilmis yillarda en yiiksek kuru ¢i¢cek verim degerini Tavuk (111,22
kg/da) giibresi uygulamasi olmustur. En diisiik degerler ise ayni istatistiki grupta yer alan
63,88 kg/da ile Organomineral Tavuk (63,88 kg/da) ve 64,75 kg/da ile Ahir giibre
uygulamalarindan elde edilmistir (Cizelge 4.26). Kontrole gore en yiiksek toplam kuru
cicek verimine sahip olan Tavuk giibresi 35,43 kg/da daha yiiksek bulunmus ve artis orani

% 46,75 olmustur.

Y1l x giibre interaksiyonu sonuglarinda toplam kuru ¢i¢ek verimi degerleri 49,39-116,58
kg/da araliginda degismistir. En yiiksek deger 2. yilda Amonyum Siilfat I giibre (116,58
kg/da) uygulamasinda, kaydedilmistir. Bu uygulamay1 ayni istatistiki grupta yer alan 2.
yilda sirastyla Tavuk (111,77 kg/da) ve Solucan (110,83 kg/da) giibre uygulamalart ile 1.
Yilda Tavuk giibresi (110,67 kg/da) uygulamasi takip etmistir. En diisiik toplam kuru
cicek verimi ise 1. yilda Ahir giibresi (49,39 kg/da) uygulamasinda olgiilmiis, bu
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uygulamay1 1. yil Organomineral Tavuk giibresi (53,16 kg/da) uygulamasi izlemistir
(Cizelge 4.26).

Khalid ve digerleri (2006) yaptiklar1 ¢alismalarinda ¢ay kompostunun farkli organik
kompostlarla kombinasyon (10-15-20 m?/fed) yaparak uyguladig: reyhan bitkisinde kuru
cicek verimini 1. y1l 32,36-76,69 g/bitki, 2. y1l 33,23-95,95 g/bitki olarak bulmuslardir.
Her iki yilda da en diisiik kuru ¢icek verimini Kontrol uygulamasinda, en yiiksek ise 20
m?/fed kompost uygulamasinda elde etmislerdir. Misir’da yiiriitiilen ¢alismada kimyasal
ve organik giibrelerin kombinasyonlar1 ile % 100 organik ve kimyasal giibrelemenin
yapildig1 parsellerin  karsilagtirilldign  ¢aligmada aralarinda istatistiki  bir  fark
belirlenmemekle birlikte her iki yilda da ilk bicimde % 100 organik giibre ile uygulama
yapilan parsellerde % 100 kimyasal uygulama yapilan parsellere gore daha yiiksek, 2.
bicimlerde ise daha diisiik taze ¢igek verimi degerleri elde edilmistir (Kandil vd. 2009).

Reyhan ile yiiriitiilen calismalarda Serin (1996), Cukurova kosullarinda kuru ¢icek
verimini 1. bicimde 170,67-182,67 kg/da, 2. bicimde 90,00-94,50 kg/da, 3. bicimde ise
74-85,33 kg/da araliginda kaydetmis ve 3. bigime dogru verim degerleri azalma
egiliminde olmustur. Aslan (2014) Aydin kosullarinda yaptigir ¢alismada 1. bigimde
135,14-237,53 kg/da, 2. bicimde 73,20-134,69 kg/da arasinda degisen degerlerde kuru
cicek verimi elde etmistir. Yapilan calismalarda Ozellikle bi¢imin hangi gelisme
doneminde yapildigi, bigim sayisi, yapilan uygulamalar, kullanilan genotip veya ¢esitler

ile iklim kosullar1 ¢igek verimine etki eden faktorler olmaktadir.
4.7 Kuru sap verimi (kg/da)

Reyhan bitkisinde teksel ve birlestirilmis yillarda farkli giibre uygulamalar1 ve Bigim
Sayilarmin kuru sap verimine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.27°de

goriilmektedir.
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Cizelge 4. 27. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalar1 ve Bigim Sayilarinin Kuru Sap Verimine Etkisine Ait Varyans
Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi1 Degerleri)

VARYASYVON SD Yillar

KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 16,06 32,70 24,38
Yil - 1 - - 1360,19**
Giibre (G) 7 7 65,58** 69,08* 110,38%*
Bicim Sayis1 (BS) 1 1 69,69 1201,12%* 924,71**
G x BS 7 7 120,76** 93,24%* 160,85%*
Yilx G - 7 - - 24,29
Yil X BS - 1 - - 346,09**
Yil x G x BS - 7 - - 53,15%
Hata 30 60 16,89 27,26 22,08
VK (%) 11,13 11,75 11,55

** *: Srrasi ile istatistiki olarak % lve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.27 incelendiginde kuru sap verimi bakimindan 2020 yilinda giibre uygulamalari
ve gilibre x bi¢im sayis1 interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde; 2021 yilinda ise giibre
uygulamalart % 5, bi¢im sayisi ve glibre x bigim sayisi interaksiyonu % 1 olasilik
diizeyinde, istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarda yil, giibre
uygulamalari, bigim sayisi, gilibre x bigim sayisi, yil x bigim sayis1 interaksiyonlart %1
olasilik diizeyinde, y1l x giibre x bi¢cim sayis1 interaksiyonu ise %5 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.28° de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bi¢imlerde elde edilen ortalama kuru sap degerleri ve istatistiksel

gruplandirmalar bulunmaktadir.
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Cizelge 4. 28. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢imlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Sap Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibreler ve Y1l x Bi¢im Interaksiyonlari)

. YILLAR
FAKTORLER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 37,13 41,58 39,36 BC
Tavuk 41,58 44,90 43,24 A
Ahir 31,34 38,12 34,73 D
. Solucan 37,19 48,19 42,69 AB
GUBRE Organomineral Tavuk | 32,87 43,62 38,24 CD
Organomineral Ahir 38,21 44,36 41,29 ABC
Amonyum Siilfat I 39,00 47,19 43,09 AB
Amonyum Siilfat IT 38,01 47,59 42,80 AB
L 1.Bicim 35,71 ¢ 39,44 b 37,58 B
BICIMSANIST - &/ cim 38.02bc |4945a | 43,78A
YIL 136,92B [4445A |
AOF (% 5)
Yil: 1,91 Giibre (2020-2021): 3,83 Bigim Sayis1 (2020-2021): 1,91
Y1 Ix Giibre: 6d Y1l x Bi¢im Sayisi: 2,71

6d: Onemli degil
Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.28 incelendiginde, kuru sap veriminin 2. y1l (44,45 kg/da) 1. yila (36,92 kg/da)
oranla daha yiiksek oldugu saptanmistir. Yesil ve kuru herba veriminin 2. yilda daha

yiiksek bulunmasi bu artisa neden olmustur.

Giibre uygulamalarina gore elde edilen kuru sap verimleri 2020 yilinda 31,34-41,58
kg/da, 2021 yilinda 38,12-48,19 kg/da ve birlestirilmis yillarda 34,73-43,24 kg/da
arasinda degisim goOstermistir. Birlestirilmis yillarda giibre uygulamalarinda en ytiksek
kuru sap verimi Tavuk giibresi (43,24 kg/da) uygulamasinda elde edilmistir. Bu
uygulamay1 Amonyum Siilfat I (43,09 kg/da), Amonyum Siilfat II (42,80 kg/da), Solucan
(42,69 kg/da) ve Organomineral Ahir (41,29 kg/da) giibre uygulamalar1 izlemistir. En
diisiik kuru sap verimi ise 34,73 kg/da ile Ahir giibresi uygulamasinda saptanmistir

(Cizelge 4.28).

Birlestirilmis yillarda bi¢im sayisini ele aldigimizda 2. bi¢imin (43,78 kg/da), 1. bigime
(37,58 kg/da) oranla daha yiiksek kuru sap verimine sahip oldugu anlasilmaktadir
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(Cizelge 4.28). 1ki bigim arasindaki verim farkliligi 6,20 kg/da olup, artis oran1 %
16,50 dir.

Cizelge 4.28’de yer alan y1l x giibre interaksiyonu istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla

birlikte elde edilen degerlerin 31,34-47,59 kg/da arasinda degistigi gdzlemlenmistir.

Y1l x bigim sayis1 interaksiyonu incelendiginde elde edilen kuru sap verimi degerlerinin
35,71-49,45 kg/da arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek deger 2. yilin 2. bigiminde
(49,45 kg/da), en diisiik deger ise 1. yilin 1. bigiminde (35,71 kg/da) belirlenmistir. S6z
konusu interaksiyonun yiiksek 6nemli bulunmasi, 2. yilin 1. yila oranla ve her iki yilda
da 2. bigimlerin 1. bi¢imlere gére daha yiiksek kuru herba verimine sahip olmalar1 neden
olmustur (Cizelge 4.28). ilk bicimden sonra reyhan bitkisi sap oranini arttirmasi olagan

bir durumdur.

Cizelge 4.29°da teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bigimlerde elde edilen giibre x bigim sayis1 interaksiyonuna ait ortalama

kuru sap verimi degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir.

Cizelge 4. 29. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum 1L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢imlerde Elde Edilen Ortalama Kuru Sap Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bi¢im Sayis1 Interaksiyonu)

GUBRELER 2020 2021 2020-2021

1.Bicim 2.Bicim 1.Bicim 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bicim
Kontrol 33,45e-h | 40,82 a-d | 35,69 hi 4748 b-f | 34,57 de | 44,15D
Tavuk 47,29 a 3587 ¢c-h | 43,97d-h | 4584c-g |4563b |40,85bc
Ahir 30,18 gh | 32,51 fgh | 3893 fi |37,30ghi | 34,56de | 34,90 de
Solucan 29,03 h 45,36 ab 39,08f-1 | 5730a 34,06de | 51,33 a
Organomin.Tavuk | 29,48 gh | 36,26 c-g | 33,111 54,13 abc | 31,30e | 45,19b
Organomin. Ahir | 34,70d-h | 41,72 abc | 40,08 e-i | 48,64 a-¢ | 37,39 cd | 45,18 Db
Amonyum S-1 39,86 b-¢ | 38,13 c-f | 44,35d-h | 50,03 a-d | 42,10bc | 44,08 b
Amonyum S-II 41,71 abc | 34,31 d-h | 40,32 e-i | 54,87 ab | 41,01 bc | 44,59 b
AOF (%5) 6,83 8,68 5,41

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.29’da kuru sap verimi bakimindan giibre uygulamalari x bicim sayisi
interaksiyonu incelendiginde kaydedilen degerlerin 2020 yilinda 29,03-47,29 kg/da, 2021
yilinda 33,11-57,30 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 31,30-51,33 kg/da arasinda degistigi

goriilmektedir.
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2020 yilinda en yiiksek kuru sap verimi degeri 1. bicimde Tavuk giibresi (47,29 kg/da)
uygulamasinda saptanmigtir. Bu uygulamay1 ayni istaistiki grupta yer alan azalan sira ile
2. bigimde Solucan (45,36 kg/da), 2. bicimde Organomineral Ahir (41,72 kg/da), 1.
bicimde Amonyum Siilfat II (41,71 kg/da) ve 2. bigimde Kontrol (40,82 kg/da)
uygulamalari izlemistir. En diisiik deger ise 1. bicimde Solucan giibresi (29,03 kg/da)
uygulamasinda saptanmis, 1. bigimde Organomineral Tavuk (29,48 kg/da), 1. ve 2.
bicimde Ahir (30,18-32,51 kg/da) giibre uygulamalar1 diisiik kuru sap verimine sahip
diger uygulamalar olmustur. (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.29 incelendiginde 2021 yilinda en yiiksek kuru sap verimi degeri 57,30 kg/da
ile 2. bicimde Solucan giibresi uygulamasinda elde edilmistir. Bu uygulamay: ayni
istatistiki grupta ve 2. bicimde yer alan sirasiyla 54,87 kg/da, 54,13 kg/da, 50,03 kg/da,
ve 48,64 kg/da degerleri ile Amonyum siilfat II, Organomineral Tavuk, Amonyum Siilfat
I ve Organomineral Ahir giibre uygulamalari takip etmistir. 2021 yilinda en diisiik deger
ise 33,11 kg/da ile 1. bicimde Organomineral Tavuk giibresi uygulamasinda
belirlenmistir. Bu degeri artan sirayla 1. bigimde Kontrol (35,69 kg/da) ve 2. bicimde
Ahir giibresi (37,30 kg/da) uygulamalar1 izlemistir.

Birlestirilmis yillar incelendiginde en yiiksek kuru sap verimi 51,33 kg/da ile 2. bicimde
Solucan giibresi uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik deger ise 31,30 kg/da ile 1.
bigcimde Organomineral Tavuk giibresi uygulamasinda kaydedilmistir. Bu deger ile
birlikte 1. bigimde Solucan (34,06 kg/da), Ahir (34,56 kg/da) ve Kontrol (34,57 kg/da)
ile 2. bigcimde Ahir (34,90 kg/da) giibre uygulamalar1 diisiik kuru sap verimine sahip
olmuglardir. 1. yilin 1. bi¢iminde Tavuk giibresi uygulamasinin 2. bigime oranla daha
ylksek bulunmasi, teksel ve birlestirilmis yillarda Solucan giibresinin 2. bigiminde 1.
bicime gore daha yiliksek degerlerin elde edilmesi ve Organomineral Ahir giibre
uygulamasinda 1. bi¢imin 2. bicimden daha diisiik degerlere sahip olmasi giibre x bigim

interaksiyonunun 6nemli bulunmasina sebep olmustur (Cizelge 4.29).

Cizelge 4.30’da teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarinin toplam kuru sap verimine etkisinin varyans analiz sonuglari yer

almaktadir.
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Cizelge 4. 30. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarinin Toplam Kuru Sap Verimine Etkisine Ait Varyans Analizi
Sonuglart (Kareler Ortalamas1 Degerleri)

VARYASYON SD YILLAR

KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 32,13 138,17 48,77
Yil - 1 - - 2720,39%*
Giibre (G) 7 7 131,17** 65,40 220,75%*
Yilx G - 7 - - 48,58
Hata 14 28 26,05 71,23 48,64
VK (%) 6,91 9,49 8,57

** *: Srrasi ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.30 incelendiginde toplam kuru sap verimi i¢in belirlenen farkliliklar giibre
uygulamalar1 bakimindan 2020 yilinda %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
bulunurken 2021 yilinda istatistiki olarak 6nemli bulunmamistir. Birlestirilmis yillarda
yil ve giibre uygulamalar1 % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur

(Cizelge 4.30).

Cizelge 4.31°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarindan elde edilen toplam kuru sap verimi degerleri ve istatiksel

gruplandirmalar yer almaktadir.

Cizelge 4. 31. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Kuru Sap Verimi Degerleri (kg/da) ve
Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre interaksiyonu)

.. TOPLAM KURU SAP VERIMI (kg/da)
GUBRELER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 74,27 83,17 78,72 AB
Tavuk 83,16 89,81 86,48 A
Ahir 62,68 76,23 69,46 C
Solucan 74,39 96,38 85,38 A
Organomineral Tavuk | 65,74 87,24 76,49 BC
Organomineral Ahir 76,42 88,73 82,57 AB
Amonyum Siilfat [ 77,99 94,38 86,18 A
Amonyum Siilfat II 76,02 95,19 85,60 A
Y1l Ort. 73,83 B 88,89 A
AOF (% 5) Giibre (2020-2021): 8,22 Yil: 4,11 Y1l x Giibre: 6d

6d: Onemli degil
Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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Cizelge 4.31 incelendiginde 2. y11 (88,89 kg/da) toplam kuru sap veriminin 1. yila (73,83
kg/da) oranla daha yiiksek bulundugu saptanmistir. Yillar arasindaki verim farki 15.06
kg/da olup, artis oran1 % 20,40°dr.

Giibre uygulamalar1 ele alindiginda toplam kuru sap verim degerlerinin 2020 yilinda
62,68-83,16 kg/da, 2021 yilinda 76,23-96,38 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir.
Birlestirilmis yillarda ise toplam kuru sap verimi degerleri 69,46-86,48 kg/da arasinda
bulunmus, en yliksek degerler Tavuk (86,48 kg/da), Amonyum Siilfat I (36,18 kg/da),
Amonyum Siilfat II (35,60 kg/da) ve Solucan (35,38 kg/da) giibre uygulamalarinda
goriilmiis, bu uygulamalar1 ayni istatistiki grupta yer alan Organomineral Ahir giibresi
(82,57 kg/da) ve Kontrol (78,72 kg/da) uygulamalari izlemistir. En diigiik deger ise 69,46
kg/da ile Ahir giibresi uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 4.31). En diisiik ve en yliksek
degerlerin elde edildigi uygulamalar arasindaki kuru sap verimi farki 17,02 kg/da olup
artis orant % 23,05°dir. Cizelge 4.31°de de goriildiigii gibi yil x giibre interaksiyonu
sonuglar istatistiki olarak 6nemli bulunmamakla birlikte 62,68-96,38 kg/da araliginda
degismistir.

Tahami ve digerleri 2017 yilinda yayinladiklar1 ¢alismalarinda reyhan bitkisinin bazi
verim dgelerinin Iran kosullarinda, rhizobakteri igerikli Bio-giibre (Nitroksin, Bio-Fosfor,
Nitroxin+Bio-Fosfor ve Kontrol) kullanimina etkisini arastirmis ve kuru sap verimini
yillar bazinda 1. y1l 153,11 kg/da, 2. y1l 402,33 kg/da olarak bulmuslar, bigimler bazinda
incelendiginde ise 1. bigimde 190,33 kg/da 2. bigimde 321,77 kg/da ve 3. bi¢gimde 321,1
kg/da olarak kaydetmislerdir. Calismanin sonucunda biogiibrelerin genel olarak kuru sap
verimini arttirdigini belirtmislerdir. Prasad ve digerleri (2011) Hindistan kosullarinda
yaptiklar1 calismada artan metal seviyeleri (10 ve 20 mg Cr kg™ ve 25 ve 50 mg Cd, Pb
ve Ni kg! toprak) ve arbuskiiler mikorizal (AM) mantar (Glomus intraradices)
birikiminin reyhanda (Ocimum basilicum L.) verim ve ugucu yagin kimyasal bilesimi
lizerine etkileri bir saksi calismasinda incelenmistir. Bunun sonucunda AM ile
asilanmamis reyhanda kuru sap verimi 5,8-29,5 g/saksi, AM ile asilanmis reyhanda 7,2-
27,3 g/sakst olarak hesaplamiglardir. Aslan (2014) Aydin kosullarinda yiiriittigi
calismasinda reyhanda 3 farkli déonemde (Ciceklenme Oncesi, Tam ¢igeklenme ve
Ciceklenme sonrasi) ve 2 farkli bigimde kuru sap verimini tam ¢igeklenme donemi igin
1. bicimde 223,39-576,73 kg/da, 2. bigimde 199,83-285,66 kg/da olarak bulmustur.

Yapilan diger calismalarin yiiriitiildiigli ekolojilerin Bursa kosullarinda yapilan
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calismamiza oranla sicaklik giin sayis1 daha yiiksek olan iklim kosullarina sahip olmasi,
kullanilan genotiplerin sap ve yaprak oranlarinin farkli olmasi ve toplamda yapilan bigim

sayilar1 kuru saptaki verim degisimlerini agiklamaktadir.

4.8 Mildiyo Gozlemleri (%)

Bu calismada 2. bigim 6ncesinde reyhanda rastlanan mildiyode (Peronospora belbahrii)
hastalik yayginlik orani ve hastalik siddeti ile ilgili saptanan verilerin degerlendirilmesi

alt basliklar halinde verilmistir.

Peronospora belbahrii fungusunun neden oldugu mildiy6 hastaligi uzun yillardan sonra
2001 yilinda yeniden Amerika kitasinda goriilmeye baslamis ve kitalar arasinda da hizla
yayilmistir. Hastalik diger funguslarin bazilarinda oldugu gibi yaprak altlarinda sporlarla
cogalarak bitki yapraklarinin arka ylizeyinden baslayarak nekrotik lezyonlar ile bitkiyi
infekte etmektedir. Bitkide azot eksikligine neden olan bu fungus koyu bordo-kahverengi
sporlarin1 uygun iklim kosullarinda cogaltmaktadir. Yasamak ve iiremek i¢in canli
konukguya ihtiya¢ duyan sporlar, gece sicakliginin diigmesi ve havadaki oransal nemin
artmasi ile ¢ogalmaya baglamakta ve semptomlar meydana getirmektedirler (Topolovec-

Pintari¢ ve Martinko, 2020; Wyenandt vd., 2015).
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4.8.1. Mildiyo Hastalik Yayginhik Oram (%)

Teksel ve birlestirilmis yillarda 2. bi¢imde farkl giibre uygulamalarinin reyhanda mildiyo
hastalik yayginlik oranina etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.32°de

goriilmektedir.

Cizelge 4. 32. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarinin Mildiyé Hastalik yayginlik Oranina Ait Varyans Analizi
Sonuglart (Kareler Ortalamas1 Degerleri)

VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 18,38 7,54%* 12,96
Yil - 1 - - 0,08
Giibreler (G) 7 7 18,38 2,38 10,00
Yilx G - 7 - - 10,75
Hata 26 14 18,38 1,16 9,77
VK (%) 4,32 1,09 3,15

*#%*: [statistiki olarak %35 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Teksel ve birlestirilmis yillarda hastalik yayginlik oran1 bakimindan belirlenen farkliliklar
ele alinan faktorlerde istatistiki olarak énemsiz bulunmustur. Cizelge 4.33°de teksel ve
birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre uygulamalarinda belirlenen ortalama
mildyd hastalik yayginlik orami degerleri (%) ve istatistiksel gruplandirmalar yer

almaktadir.

Cizelge 4. 33. Teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan (Ocimum basilicum 1L.)’da farkl
giibre uygulamalarinda belirlenen ortalama mildiy6 hastalik yayginlik orani degerleri (%)
ve istatistiksel gruplandirmalar (Y1l x Giibre Interaksiyonu)

. YILLAR
FAKTORLER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 100,00 97,33 98,67
Tavuk 93,00 99,33 96,17
Ahir 100,00 98,67 99,33
. Solucan 100,00 99,67 99,83

GUBRE Organomineral Tavuk | 100,00 | 100,00 100,00
Organomineral Ahir 100,00 99,00 99,50
Amonyum Siilfat I 100,00 99,67 99,83
Amonyum Siilfat IT 100,00 100,00 100,00

YIL 99,13 99,21

AOF (% 5)

Yil: 6d Gibre (2020-2021): 6d Y1l x Giibre: 6d

6d: Onemli degil
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Hastalik siddeti yillar bazinda incelendiginde birbirine ¢ok yakin degerler elde edilmis
(% 99,13 ve 99,21), istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 4.33).
Cizelge 4.33 incelendiginde giibre uygulamalarinda mildyo6 hastalik yayginlik oran1 2020
yilinda % 93,00-100,00 arasinda, 2021 yilinda % 97,33-100 arasinda ve birlestirilmis
yillarda ise % 96,17-100,00 arasinda degistigi goriilmektedir. Degerler incelendiginde
genel olarak hastalik yayginlik oraninin her iki yilda da yaklasik olarak seyrettigi
goriilmiistiir.

Ben-Naim ve digerleri (2019) Israil kosullarinda yiiriittiikleri arastirmalarinda icerisinde
O. basilicum tiiriiniinde bulundugu Labiateae familyasina ait bazi bitki tiirlerinde P.
belbahrii mildyosiiniin bitkilerdeki bulasiklik derecesini 6lgmiislerdir. O. basilicum

tiirtiinlinde %100 bulasiklik oldugunu belirten arastirmacilar Labiateae familyasinda en

cok tath feslegen (Sweet basil) tiiriiniin bu mildydye duyarli oldugunu belirtmislerdir.

4.8.2 Mildiyo Hastalk Siddeti (%)

Teksel ve birlestirilmis yillarda 2. bi¢imde farkl giibre uygulamalarinin reyhanda mildiyo
hastalik siddeti degerine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglari Cizelge 4.34°de

goriilmektedir.

Cizelge 4. 34. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum 1L.)’da Farkli
Glibre Uygulamalarinin Mildiyé Hastalik Siddetine Etkisine Ait Varyans Analizi
Sonuglar (Kareler Ortalamasi Degerleri)

VARYASYpN SD YILLAR
KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021

Blok 2 4 92,97 63,68 78,32
Yil - 1 - - 228,90
Giibreler (G) 7 7 47,14 39,50 26,87
Yilx G - 7 - - 59,77
Hata 26 14 91,06 20,68 55,88
VK (%) 10,33 5,17 8,29

Cizelge 4.34 incelendiginde teksel ve birlestirilmis yillarda hastalik siddeti bakimindan
belirlenen farkliliklar ele alinan faktdrler ve interaksiyonlar agisindan istatistiki olarak
onemli bulunmamustir. Cizelge 4.35°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde
farkli giibre uygulamalarinda belirlenen ortalama mildiyd hastalik siddeti degerleri (%)

ve istatistiksel gruplandirmalar yer almaktadir.
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Cizelge 4. 35. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarinda Belirlenen Ortalama Mildiy6é Hastalik Siddeti Degerleri (%) ve
Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre Interaksiyonu)

. YILLAR
FAKTORLER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 95,88 80,66 88,27
Tavuk 85,39 87,78 86,58
Ahir 94,56 85,77 90,17
. Solucan 93,66 87,89 90,78
GUBRE Organomineral Tavuk | 95,32 90,00 92,66
Organomineral Ahir 87,33 91,00 89,16
Amonyum Siilfat I 91,89 92,44 92,17
Amonyum Siilfat IT 95,22 88,77 92,00
YIL 92,41 88,04
AOF (% 5)
Yil: 6d Gibre (2020-2021): 6d Y1l x Giibre: 6d

6d: Onemli degil

Hastalik siddeti yillar bazinda incelendiginde % 88,04-92,41 arasinda degismis,

istatistiksel olarak dnemli bir fark bulunmamistir (Cizelge 4.35).

Cizelge 4.35 incelendiginde teksel ve birlestirilmis yillarda, giibre uygulamalarinda
istatistiksel fark bulunamamakla birlikte mildy6 hastalik siddeti 2020 yilinda % 85,39-
95,88 arasinda, 2021 yilinda % 80,66-92,44 arasinda ve birlestirilmis yillarda ise %86,58-
92,17 arasinda degismistir. Degerler incelendiginde genel olarak hastalik siddetinin iki
yilda da benzer siddette seyrettigi ancak genel olarak 2. yil 1. yila oranla daha diisiik
hastalik siddeti 6l¢iildiigli saptanmustir.

Patel ve digerleri (2021) yaptiklar1 ¢caligmalarinda bazi ortam degisikligi (Sicaklik, Isik,
Nem azaltma ve COz) ve kimyasal uygulamalar (fungusit) ile bazi1 mildydye dayanikli
reyhan cesitlerinde (Amazel, Eleonora, Prospera, Rutger Devotion DMR, Rutgers
Obsession DMR, Rutgers Passion DMR ve Rutgers Thunerstock DMR) mildiyd zararin
azaltma denemeleri yapmislardir. Deneme sonucunda dayanikli tiirlerde %100’e kadar
mildyOye kars1 basar1 saglanmistir. Eleonora ¢esidinin %0-44 arasinda dayaniklilik ile en
az dayanikli ¢esit oldugunu ve Prospera ¢esidinin ise %100 ile en dayanikli ¢esit oldugunu

belirtmislerdir.
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4.9. Yaprakta ucucu yag oram (%)

Reyhan bitkisinde teksel ve birlestirilmis yillarda farkli giibre uygulamalar1 ve Bigim
Sayilariin yaprakta ugucu yag oranina etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.36°da goriilmektedir.

Cizelge 4. 36. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigim Sayilarinin Yaprakta Ugucu Yag Oranina Etkisine Ait
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi1 Degerleri)

VARYASYPN SD Yillar
KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021

Blok 2 4 0,01 0,01 0,01
Yil - 1 - - 0,04*
Giibre (G) 7 7 0,07%* 0,04%%* 0,03%%*
Bicim Sayis1 (BS) 1 1 2,23%* 5,30%%* 7,20%*
G x BS 7 7 0,05%* 0,03** 0,04%*
Yilx G - 7 - - 0,05%*
Y1l X BS - 1 - - 0,33%*
Yil x G x BS - 7 - - 0,03%*
Hata 30 60 0,008 0,006 0,007
VK (%) 9,46 8,70 9,11

** *: Srrast ile istatistiki olarak % 1lve 5 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.36 incelendiginde, yaprakta ugucu yag orani bakimindan 2020 ve 2021
yillarinda giibre uygulamalari, bi¢cim sayis1 ve giibre x bi¢im sayis1 interaksiyonu % 1
olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarda giibre
uygulamalari, bigim say1si, giibre x bigim sayisi, yil x giibre, y1l x bigim sayis1 ve y1l x
giibre x bi¢im sayis1 interaksiyonlari % 1 olasilik diizeyinde, y1l ise % 5 olasilik diizeyinde

istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.37°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bigimlerde elde edilen yaprakta ugucu yag orani degerleri ve istatistiksel

gruplandirmalar bulunmaktadir.
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Cizelge 4. 37. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Yaprakta Ucucu Yag Orani
Degerleri (%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve Yil x Bi¢im Sayisi
Interaksiyonlari)

. YILLAR
FAKTORLER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 0,91 cde | 0,87 def 0,89 BC
Tavuk 0,79 fg 0,97 be 0,88 BC
Ahir 0,85 efg | 0,93 b-¢ 0,89 BC
. Solucan 0,99 bc 0,87 def 0,93 AB
GUBRE Organomineral Tavuk | 0,96 bcd | 1,01b 0,99 A
Organomineral Ahir 1,14 a 0,85 efg 1,00 A
Amonyum Siilfat I 0,93b-e |0,77¢g 0,85 C
Amonyum Siilfat 11 0,97 bed | 0,94 b-e 0,95 AB
- 1.Bicim 0,73 ¢ 0,57d 0,65 B
LG M (AR B 2.Bi¢cim 1,16 b 1,23 a 1,20 A
YIL 10,94A [090B |
AOF (% 5)
Gtibre (2020-2021): 0,07 Bi¢im Sayis1 (2020-2021): 0,03
Yil: 0,03 Yil x Giibre: 0,10 Y1l x Bi¢im Sayisi: 0,05

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.37°de yer alan degerler incelendiginde, 2020 y1linin % 0,94 ile 2021 (% 0,90) yilina

gore daha yiiksek ugucu yag orani degerine sahip oldugu goriilmektedir.

Giibre uygulamalarina gore elde edilen yaprakta ugucu yag oranlar1 2020 yilinda % 0,79-
1,14, 2021 yilinda % 0,77-1,01 ve birlestirilmis yillarda % 0,85-1,00 arasinda degisim
gostermistir. Birlestirilmis yillarda giibre uygulamalarinda en yiiksek yaprakta ugucu yag
oranlar1 sirast ile % 1 ve % 0,99 degerleri ile Organomineral Ahir ve Organomineral
Tavuk giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Bu degerleri ayni istatistiki grupta yer
alan % 0,95 ile Amonyum Siilfat II ve % 0,93 ile Solucan giibresi uygulamalari izlemistir.
En diisiik deger ise Amonyum Siilfat I (% 0,85) uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge
4.37).

Birlestirilmis yillarda bi¢cim sayisini ele aldigimizda, yaprakta ugucu yag oraninin 2.
bicimde (%1,20), 1. bigime (%0,65) oranla daha yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge
4.37). 2. bigimde yapraktaki ugucu yag oranindaki artis oransal olarak % 84,62 ile 1.85

kat olmustur. P. belbahrii fungusunun neden oldugu mildyd hastalifinin yapraklarda
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nekrotik etki yaratmasi, bitkiyi biyotik strese sokarak sekonder metabolitlerini
arttirmasina ve savunmaya ge¢cmesine sebep oldugu diisiiniilmektedir. Bu hastalik gece
sicakliklariin diismesi ile ortaya ¢ikmistir. Gece sicakliklarinin diismesi, denemenin her
iki yilinda da yaklasik olarak 2. bi¢cim Oncesine (Agustos aymin 2. yarisina) denk
gelmistir. Bu nedenle 2. bigimlerde hastalik sebebiyle ugucu yag miktarinin artmis
olabilecegi olasilig1 goz ardi edilmemelidir. Agustos ay1 i¢in aylik ortalama minimum
sicaklik degeri 2020 yili igin 17.3 °C, 2021 yil1 i¢in 18.1 °C; aylik minimum sicaklik
dereceleri ise 2020 yili igin 13.7 °C, 2021 y1l i¢in 14.6 °C olarak kaydedilmistir (MGM,
2021).

Denemenin her iki yilinda 1. ve 2. bigimlerde Temmuz ve Agustos aylarindaki ortalama
sicaklik degerleri (2020 yili igin Temmuz 24.8 °C ve Agustos 24.7 °C; 2021 yili igin
Temmuz 25.5 °C ve Agustos 25.9 °C) birbirine yakinken (Cizelge 3.1), aylik ortalama
maksimum sicaklik degerleri ise 2020 yil1 igin Temmuz 31.9 °C ve Agustos 32.4 °C; 2021
yili i¢in Temmuz 32.4 °C ve Agustos 34 °C olarak kaydedilmistir (Meteoroloji Genel
Miidiirligii [MGM] 2021). Bu degerler goz 6niine alindiginda aylik ortalama maksimum
sicakliklar genel olarak her iki yilda da 2. bi¢imin yapildig1 Agustos ayinda, 1. bigimin
yapildig1 Temmuz ayina gore daha yliksek olmustur. 2. bigimlerde ugucu yag oraninin
yiikseligine sicaklik artiginin yani sira, bu bi¢im oncesinde goriilen hastaligin da neden

olabilecegi ihtimali goz ard1 edilmemelidir.

Cizelge 4.37°de y1l x giibre interaksiyonu incelendiginde elde edilen degerlerin % 0,77-
1,14 arasinda degistigi gozlemlenmistir. En yiiksek interaksiyon degeri 1. yil
Organomineral Ahir (%]1,14) giibre uygulamasinda saptanmistir. En diisiikk deger ise 2.
yil Amonyum Siilfat I (%0,77) giibre uygulamasinda belirlenmistir. Bu degeri takiben 1.
yil Tavuk (%0,79), 1. y1l Ahir (%0,85) ve 2. yil Organomineral Ahir (%0,85) giibreleri
diger diisiik yaprakta ugucu yag oranina sahip uygulamalar olmustur. Yillar arasinda bazi

giibre uygulamalarinda kuru herba ve ugucu yag oranlarinin degismesi séz konusu

interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina neden olmustur.

Y1l x bi¢im sayisi interaksiyonu incelendiginde elde edilen yaprakta ugucu yag orani
degerlerinin % 0,57-1,23 arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek yaprakta ugucu yag
oran1 2. yilin 2. bi¢iminde (% 1,23) saptanmistir. En diisiik degerin ise 2. yilin 1.

biciminde (% 0,57) goriilmiistiir. Mildiy6é mantari hastaliginin neden oldugu biyotik stres
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kosulu, her iki yilda da 2. bicimde ucgucu yag miktarin1 arttirmis, dolayisi ile

interaksiyonun 6nemli ¢ikmasina da sebep olmustur (Cizelge 4.37).

Cizelge 4.38’de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bicimlerde elde interaksiyonuna ait ortalama yaprakta ugucu yag orani

degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir.

Cizelge 4. 38. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalari ve Bi¢imlerde Elde Edilen Ortalama Yaprakta Ugucu Yag Orant
Degerleri (%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bigim Sayisi Interaksiyonu)

GUBRELER 2020 2021 2020-2021

1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bicim
Kontrol 0,62 gh 1,19ab | 0,60 efg | 1,15d 0,61f 1,17 be
Tavuk 0,48 h 1,11 bc | 0,53 fgh | 1,42 a 0,50 g 1,26 a
Ahir 0,53 h 1,16 b 0,65ef |121cd |0,59fg 1,19 abc
Solucan 0,79 ef 1,19ab | 064ef |1,11d 0,71 e 1,15¢
Organomin. Tavuk 0,92 de 1,00cd | 0,71e¢ 1,31 abc | 0,82 d 1,15¢
Organomin. Ahir 0,96 cd 1,33 a 0,47gh | 123bcd | 0,72 ¢ 1,28 a
Amonyum S-I 0,76 fg 1,11bc | 043h 1,11d 0,60 fg 1,11 ¢
Amonyum S-11 0,75 fg 1,19ab | 0,52 fgh | 1,35ab | 0,64 ef 1,27 a
AOF (%5) 0,15 0,13 0,10

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.38’de yer alan yaprakta ucucu yag orani bakimindan giibre uygulamalar1 x
bicim sayisi interaksiyonu incelendiginde, kaydedilen degerlerin 2020 yilinda % 0,48-
1,33, 2021 yilinda % 0,43-1,42, birlestirilmis yillarda ise % 0,50-1,28 arasinda degistigi

goriilmektedir.

2020 y1linda en yiiksek yaprakta ugucu yag orani 2. bicimde Organomineral Ahir (%1,33)
giibre uygulamasinda saptanmistir. Bu uygulamay1 ayni istatistiki grupta yer alan % 1,19
ile 2. bigimde Kontrol, Solucan ve Amonyum siilfat II giibre uygulamalari takip etmistir.
En distik degerler ise 1. bigimde Tavuk (%0,48) ve Ahir (% 0,53) giibresi
uygulamalarinda saptanmistir (Cizelge 4.38).

Cizelge 4.38 incelendiginde 2021 yilinda en yiiksek yaprakta ugucu yag orani degeri %
1,42 ile 2. bicimde Tavuk giibresi uygulamasinda elde edilmistir. Bu uygulamayi ayni
istatistiki grupta yer alan 2. bicimde Amonyum Siilfat II (%1,35) ve Organomineral
Tavuk (%1,31) giibre uygulamalar1 izlemistir. 2021 yilinda en diisiik deger ise 1. bicimde
Amonyum Siilfat T (%0,43) giibre uygulamasinda goriilmiistiir. Bu degeri hepsi 1.
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bicimde yer alan Organomineral Ahir (%0,47), Amonyum Siilfat II (%0,52) ve Tavuk
(%0,53) giibre uygulamalari takip etmistir.

Birlestirilmis yillar incelendiginde ise en yliksek yaprakta ugucu yag orani degerleri 2.
bicimde Organomineral Ahir (% 1,28), Amonyum Siilfat II (% 1.27) ve Tavuk giibresi
(% 1,26) uygulamalarinda elde edilmistir. Bu degerleri ayni istatistiki grupta yer alan Ahir
giibresi (% 1,19) izlemistir. En diigiik deger ise % 0,50 ile 1. bigcimde Tavuk giibresi
uygulamasinda kaydedilmis, bu degeri hepsi 1. bicimde bulunan Ahir (% 0,59) ve
Amonyum Siilfat I (% 0,60) giibre uygulamalari takip etmistir. Giibre uygulamalarinin 2.
bicimde 1. bicime oranla arasindaki oranlarimin farkli olmasi, giibre x bigim

interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasinda rol oynamstir (Cizelge 4.38).

Yapilan diger caligmalar incelendiginde farkli ekolojilerde kuru yaprakta ucucu yag
oranini Arabaci ve Bayram (2004), Ekren ve digerleri (2009), Yaldiz ve digerleri (2015)
sirastyla 1. y1il % 0,49-0,74, % 0,41-1,33, % 0,69-1,83, 2. y1il % 0,69-0,89, % 0,48-1,45,
% 0,57-1,63 araliginda bulmuslardir. Bu sonuglar ile birlikte diger ¢alismalarda kuru
yaprakta ugucu yag oram % 0,4-1,5, % 1, % 0,43-0,82 , % 0,3-1,4, % 0,60-0,85 ve %
0,2-0,5 (Telci vd., 2006 b; Chalchat ve Ozcan, 2008; Aslan, 2014; Karik vd., 2014;
Yasmin vd., 2018; Sénmez vd., 2019) ve kuru herbada % 1,7 ve % 0,41-0,90 (Ismail,
2006; Kagar vd., 2009), taze herbada % 0,109-0,228 (El-Sayed vd., 2015) olarak
belirlenmistir. Bursa ekolojik kosullarinda yapilan ¢alismamizda yaprakta ugucu yag

orani diger ¢aligmalarla benzer bulunmustur.

Katar ve digerleri (2021), yirtittiikleri ¢alismada farkli azot dozlarinin (0-3-6-9-12-15)
reyhan bitkisinin kuru yaprakta ucucu yag oranina etkisini 1. y1il % 0,70-0,86, 2. y1l %
0,73-0,89 olarak bulmuslar ve azot dozu arttikga ucucu yag oranmin distiiglinii
belirlemiglerdir. Moghaddam (2010) farkli azot giibre dozlarinda (0-5-10-15) reyhan
verim ve kalitesini inceledigi ¢calismasinda yaprakta ugucu yag oranini 1. y1l 1. bigimde
% 0,54-0,60, 2. bicimde % 0,60-0,65, 2. y1l 1. bigimde % 0,70-0,74, 2. bicimde % 0,59-
0,64, 3. bicimde % 0.25-0.28 olarak kaydetmisler ve artan azot dozlarinin ugucu yag

oranina etkisi olmadigini bildirmislerdir.

El-Sayed ve digerleri (2015) tarafindan Misir’da 3 farkli feslegen (O.basilicum, O.

sanctum and O. citriodorum) tiirii ile yriitiilen saksi ¢alismasinda taze herbada yapilan
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analizler sonucunda ortalama ugucu yag oranlar1 1. y1l 0,149-0,224, 2. yil 0,109-0,228
degisim araliginda bulunmustur. Arastirmada NPK giibre uygulamasi (5 g) ile 100 g
tavuk giibresi + 125 ppm humik asit kombinasyonu uygulamasi yapilan bitkilerden diger
uygulamalara gore (125 ve 150 ppm humik asit, 100 ve 200 gr tavuk giibresi) daha yiiksek
degerler elde edilmis, yapilan tiim uygulamalar kontrole goére ugucu yag oranim
arttirmistir. Bu artiglarin yapraktaki ugucu yag salgi glandlarinin sayisinin artist ile ilgili
oldugu belirlenmistir. Genel olarak 3 bi¢im yapilan ¢alismada 2. bigimlerde en yiiksek

oranlar elde edilmistir.

Yaldiz ve digerleri (2018 a) tarafindan Bolu’da tavuk, hindi ve kibele giibrelerinin farkli
dozlarinin (750, 1000, 1250, 1500 kg/da) reyhanda ugucu yag oran ve bilesimi {izerine
etkilerinin arastirildig1 ¢aligmada kontrol parsellerinde kuru herbada % 0,96, tavuk
giibresi uygulanan parsellerde % 0,79-0,93, hindi giibresi uygulanan parsellerde % 0,72-
0,82 ve kibele giibresi uygulanan parsellerde ise % 0,73-1,00 arasinda ugucu yag oranlari
elde edilmistir. Calismanin sonucunda genel olarak tavuk giibresi diger giibrelere nazaran

ucucu yag oraninda daha fazla artis saglamistir.

Yapilan c¢aligmalarda kullanilan cesitlerin, uygulamalarin, ekolojinin, bitkinin analiz
edilen boliimiiniin, distilasyon siiresinin ve analiz yontemlerinin farkliliklar1 bu

degiskenligi agiklamaktadir.

Bicim sayilar1 ele alindiginda bazi c¢alismalarda 1. bigimler (Aslan, 2014) bazi
caismalarda 2. bicimler (Ozkan, 2014; Acikbas, 2018), bazi calismalarda ise her iki bigim
birbirine benzer (Ozcan, 2014) ugucu yag orami degerlerine sahip olmustur. Yaldiz ve
digerleri (2015) yesil ve mor renkli 2 genotip ile yiiriittiikleri ¢aligmalarinda her iki
genotipte de 1. bicimden 2. bigime dogru ugucu yag oraninin arttigini, 3. bigimde ise
azaldiginmi belirlemislerdir. Labiatae familyasi bitkilerinde sicaklik gibi iklim kosullar
ucucu yag sentezinde 6nemli rol oynamaktadir. Her iki bi¢im doneminde de sicakliklarin
benzer olmasi bigim donemleri arasindaki farkliligi azaltmistir. Genel olarak ¢aligmanin
yuritildigi her iki yilda da yesil renkli genotipin mor renkli olanlara gore oransal olarak

daha fazla ugucu yag oranina sahip olduklarini belirtmislerdir.
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Tibbi ve aromatik bitkilerde sekonder metabolitler ve biyosentetik aktiviteleri genetik
olarak kontrol edilmektedir (Padalia et al., 2017). Bununla birlikte, ¢cevre, iklim kosullari,
cografi konum, tarimsal kosullar, uygulanan agronomik islemler, gelisme donemi, hasat
zamani, yontemleri ve hasat sonrasi islemler gibi birgok faktdrden giicli bir sekilde
etkilenmekte bu faktorlere bagl olarak kimyasal ve biyolojik yonden farkliliklar ortaya
cikmaktadir (Telci, 2006 b; Msaada vd., 2007; Ebrahimi vd., 2008; Nurzynska-Wierdak
vd., 2012; Lee & Ding, 2016). Bu bilgiler ¢alismalar arasindaki farkliliklari
aciklamaktadir.

4.10 Cicekte ucucu yag orani (%)

Reyhan bitkisinde teksel ve birlestirilmis yillarda farkli giibre uygulamalar1 ve bigim
sayilarinin ¢igekte ugucu yag oranina etkisi ile ilgili varyans analiz sonuclar Cizelge

4.39’da goriilmektedir.

Cizelge 4. 39. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢im Sayilarinin Cigekte Ugucu Yag Oranina Etkisine Ait
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi1 Degerleri)

VARYASYPN SD Yillar
KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 | 2020 2021 2020/2021

Blok 2 4 0,003 0,03 0,02
Yil - 1 - - 0,61**
Giibre (G) 7 7 0,09%** 0,08%** 0,05%*
Bicim Sayis1 (BS) 1 1 1,88%* 6,91%** 7,99%*
G x BS 7 7 0,04* 0,11** 0,09%**
Yilx G - 7 - - 0,13**
Yil X BS - 1 - - 0,79%*
Yil x G x BS - 7 - - 0,06**
Hata 30 60 0,02 0,02 0,02
VK (%) 6,49 8,22 7,34

** *: Sirast ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge 4.39 incelendiginde ¢igekte ucucu yag orani bakimindan 2020 yilinda giibre,
bicim sayist % 1, giibre x bi¢im sayis1 interaksiyonu % 5 olasilik diizeyinde; 2021 yilinda
giibre, bicim sayis1 ve giibre x bigim sayis1 interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde istatistiki
olarak onemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarda ise yil, bigim sayisi, glibre x bigim

say1si, y1l x giibre, y1l x bi¢cim sayis1 ve yil x giibre x bigim sayis1 interaksiyonlart %1
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olasilik diizeyinde, giibre uygulamalari ise % 5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.40°da teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bi¢imlerde elde edilen ortalama ¢igekte ugucu yag orani degerleri ve

istatistiksel gruplandirmalar bulunmaktadir.

Cizelge 4. 40. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Cigekte Ugucu Yag Orani
Degerleri (%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Yil x Giibre ve Y1l x Bigim Sayisi
Interaksiyonlarr)

- YILLAR
FAKTORLER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 2,11a 1,68 ¢ 1,90 ABC
Tavuk 1,93 be 1,86 cd 1,90 ABC
Ahir 2,03 ab 1,70 e 1,87 A-D
. Solucan 191bc | 1,6le¢ 1,76 D
GUBRE Organomineral Tavuk | 1,87cd |[195bc | 1,91 AB
Organomineral Ahir 2,04 ab 1,86 cd 1,95 A
Amonyum Siilfat I 1,94 be 1,74 de 1,84 BCD
Amonyum Siilfat IT 1,71 de 1,87 cd 1,79 CD
- 1.Bicim 1,75b 1,40 ¢ 1,57 B
ILCI AR Y R 2.Bicim 2,14 a 2,16 a 2,15 A
YIL [1,94A [1,78B |
AOF (% 5)
Yil: 0,06 Gtibre (2020-2021): 0,11 Bigim Sayis1 (2020-2021): 0,06
Y1l x Giibre:0,16 Y1l x Bi¢im Sayist: 0,08

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.40 incelendiginde, ¢igekte ugucu yag oraninin 1. yil (% 1,94), 2. yila (% 1,78)

oranla daha ytiksek oldugu saptanmustir.

Glibre uygulamalarina gore elde edilen ¢igekte ugucu yag oranlar1 2020 yilinda % 1,71-
2,11, 2021 yilinda % 1,61-1,95 ve birlestirilmis yillarda % 1,76-1,95 arasinda degisim
gostermistir. Birlestirilmis yillarda giibre uygulamalarinda en yiiksek ¢igekte ugucu yag
oran1 Organomineral Ahir (% 1,95) giibre uygulamasinda elde edilmistir. Bu uygulamay1
ayni istatistiki grupta yer alan Organomineral Tavuk giibresi (% 1,91), Tavuk giibresi

(%1,90), Kontrol (%1,90) ve Ahir giibresi (%1,87) uygulamalar: takip etmistir. En diisiik
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cicekte ugucu yag orani ise Solucan giibresi (%1,76) uygulamasinda goriilmiistiir

(Cizelge 4.40).

Birlestirilmis yillarda bigim sayisini ele aldigimizda cigekte ugucu yag oraninin % 2,15
ile 2. bicimde, 1. bigime (% 1,57) oranla daha yiiksek oldugu bulunmustur (Cizelge 4.40).
2. bicimde ¢igekteki ugucu yag oranindaki artis oransal olarak %36,94 ile 1.37 kat
olmustur. Yapraktaki ucucu yag oraninda belirtildigi gibi, aylik ortalama maksimum
sicaklik degerlerinin her iki yilda da Agustos ayinda Temmuz ayma gore biraz daha
yiiksek olmasi ve mildiyd nedeniyle ¢icekteki ucucu yag oraninin da 2. bicimlerde daha

yiiksek bulundugu diisiiniilmektedir.

Cizelge 4.40°da y1l x giibre interaksiyonu incelendiginde elde edilen degerlerin % 1,61-
2,11 arasinda degistigi gézlemlenmistir. En yiiksek interaksiyon degeri 1. y1l Kontrol (%
2,11) uygulamasinda saptanmistir. Bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan 1. yilda
Organomineral Ahir (% 2,04) ve Ahir (% 2,03) giibresi uygulamalar1 izlemistir. En diigiik
degerler ise 2. y1lda Solucan giibresi (%1,61), Kontrol (% 1,68) ve Ahir giibresi (% 1,70)
uygulamalarinda elde edilmistir. 1. yil Amonyum Siilfat II (% 1,71) 2. y1l Amonyum

Siilfat I (% 1,74) giibreleri diger diisiik orana sahip uygulamalar olmustur.

Y1l x bicim sayist interaksiyonu incelendiginde elde edilen c¢icekte ugucu yag orani
degerlerinin % 1,40-2,16 arasinda degistigi goriilmiistiir. En yiiksek cigcekte ugucu yag
orani 2. yilin 2. bi¢ciminde (% 2,16) ve 1. yilin 2. bi¢giminde (% 2,14) belirlenmistir. En
diisiik deger ise 2. yilin 1. bi¢iminde (% 1,40) goriilmiistiir (Cizelge 4.36). Daha 6nceki
paragraflarda da bahsedildigi iizere 2. bigimlerde mildyd hastaliginin goriilmesi
nedeniyle, ucucu yag miktarinda artis s6z konusu olmustur. Dolayisiyla 2. bi¢imlerde
ucucu yag oranlarinda artis goriilmesi yil x bi¢im interaksiyonunun 6nemli ¢ikmasina

neden olmustur.

Cizelge 4.41°de Teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bigimlerde elde edilen giibre x bigim sayis1 interaksiyonuna ait ortalama

cigekte ucucu yag orani degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir.
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Cizelge 4. 41. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢imlerde Elde Edilen Ortalama Cigcekte Ugucu Yag Orani
Degerleri (%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bigim Sayisi Interaksiyonu)

GUBRELER 2020 2021 2020-2021
1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bi¢cim
Kontrol 2,03b-e | 2,19abc | 1,31 fg |2,05bc | 1,67cd |2,12ab
Tavuk 1,75 fgh | 2,11bed | 1,45def | 2,27ab | 1,60cd | 2,19 ab
Ahir 1,89 efg | 2,17abc | 1,49 def | 1,91 ¢ 1,69 c 2,04 b
Solucan 1,68gh |2,15ad | 1,09¢ 2,12bc | 1,39¢ 2,14 ab

Organomin. Tavuk | 1,75gh | 1,99 cde | 1,65d 225ab | 1,70 ¢ 2,12 ab
Organomin. Ahir 1,73gh |235a 1,61lde |2,11bc |1,67cd |2,23a

Amonyum S-1 1,66 hi 2,21 ab 1,37ef | 2,11 bc 1,52de | 2,16 ab
Amonyum S-11 1,47 i 1,96def | 1,25fg |2,48a 1,36 ¢ 222a
AOF (%5) 0,21 0,24 0,16

Ayni harfi veya harfleri igeren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.41 incelendiginde ¢i¢ekte ugucu yag oraninin 2020 yilinda % 1,47-2,35, 2021
yilinda % 1,09-2,48 araliklarinda bulunmustur. Birlestirilmis yillarda ¢igekte ugucu yag

PR

oran1 % 1,36-2,23 araliginda degistigi saptanmustir.

2020 yilinda en yiiksek ¢igekte ugucu yag orani 2. bigimde Organomineral Ahir (%2,35)
giibre uygulamasinda saptanmistir. Bu uygulamay1 azalan sira ile ayni istatistiki grupta
yer alan 2. bicimde Amonyum Siilfat I (%2,21), Kontrol (%2,19), Ahir (%2,17) ve
Solucan (% 2,15) uygulamalar takip etmistir. En diistik deger ise % 1,47 ile 1. bigimde
Solucan giibresi uygulamasinda saptanmis, bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan 1.

bicimde Amonyum Siilfat I (%1,66) uygulamasi izlemistir (Cizelge 4.37).

2021 yilinda en yiiksek ¢igekte ucucu yag orani degeri 2. bicimde Amonyum Siilfat IT (%
2,48) giibre uygulamasinda elde edilmistir. Bu degeri ayn istatistiki grupta yer alan 2.
bicimde Tavuk (% 2,27) ve Organomineral Tavuk (% 2,25) giibresi uygulamalari
izlemigtir. 2021 yilindaki en disiik cicekte ucucu yag orani ise 1. bigimde Solucan
giibresinde (% 1,09) belirlenmis, 1. bigimde yer alan Amonyum Siilfat II giibresi (% 1,25)
ve Kontrol (% 1,31) uygulamalar diigiik degerlere sahip diger uygulamalar olmustur

(Cizelge 4.41).

Birlestirilmis yillar incelendiginde en yiiksek degerler 2. bicimde % 2,23 ve % 2,22 ile
Organomineral Ahir ve Amonyum Siilfat II uygulamalarinda bulunmustur. Bu degerleri

ayni istatistiki grupta yer alan 2. bicimde Tavuk (% 2,19), Amonyum Siilfat I (% 2,16),
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Solucan (%2,14), Organomineral Tavuk (%2,12) ve Kontrol (%2,12) uygulamalari
izlemistir. En diisiik ¢igekte ugucu yag oranlari ise 1. bigimde Amonyum Siilfat IT (%1,36)
ve Solucan (% 1,39) giibre uygulamalarinda kaydedilmis, bu degerleri 1. bicimde
Amonyum Siilfat I (%1,52) giibresi izlemistir (Cizelge 4.41).

Denemenin yiiriitiildiigii her iki yilda da yaprakta ve cicekte belirlenen ucgucu yag
oranlarinin 2. bigimlerde 1. bi¢imlere gore daha yiiksek bulunmasinin ana nedeninin 2.
bicim Oncesinde belirtileri baslayan Peronospora belbahrii adli fungus tarafindan
meydana getirilen mildiy6 zararindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Mildiy6 zarar1 her
ne kadar bitkinin gelisimini ve lekelenmelerden dolay1 yaprak goriiniimiinii olumsuz
yonde etkilese de olusturdugu stres kosullart ugucu yag oranlarinda artisa neden olmus

olabilir.

Biyotik ve abiyotik stres etmenlerine maruz kalan bitkilerin strese karsi gosterdigi
tepkiler stres olarak adlandirilir. Bu stres bitkilerde fizyolojik ve metabolik degisimlere
yol acarak verim ve kaliteyi etkilemektedir. Bitkiler ya stres kosulunu onleyici, etkisini
azaltict mekanizma gelistirerek ya da tolerans mekanizmasi gelistirerek strese dayanikl
hale gelirler (Biiyiik vd. 2012; Anonim 2021-b). Sekonder metabolit iceren ugucu yag
bitkilerinde bu stres kosullar1 sonucunda ugucu yag igeriklerinde ve miktarlarinda

degisimler meydana gelebilmektedir.

Bitkinin farkli organlarindaki etken madde bakimindan belirlenen farkliliklar
morfogenetik varyabilitenin de oldugunun gostergesidir. Arastirmada ¢icekte yapraga
gore daha fazla ugucu yag orani belirlenmis ancak 2. bigimlerde oransal olarak yapraktaki
yiikselis, ¢iceklere gore daha fazla olmustur. Ozellikle mildiydniin zarari biitiin bitki

aksaminda goriilse de yapraklarda yogunlagsmasi bu artisin sebeplerinden olabilir.

Yapilan ¢alismalarda reyhanda kuru ¢i¢ekte ugucu yag oranm1 % 1,24, % 0,71, % 0,97-2,23
% 0,5, % 0,43-0,67 araliklarinda belirlenmistir (Gill ve Randhawa, 1992; Mathe vd.,
1993; Serin, 1996; Chalchat ve Ozcan, 2008; Aslan, 2014). Farkli ekolojik kosullarda
ylriitiilen caligmalarda Aydin’da 1. bigimde ortalama % 0,37, 2. bigimde ise % 0,69,
Cukurova kosullarinda yiiriitiilen calismada ise 1. bicimde % 1,036, 2. bigimde % 1,766,
3. Bigimde ise % 2,04 oraninda ¢icekte ucucu yag elde edilmistir. Bizim ¢alismamizda

da 2. bi¢imde ugucu yag oranlari 1. bigime gore daha yiiksek bulunmustur. Farkli ekolojik
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kosullarda, farkli Ocimum basilicum gesitlerinde ve farkli uygulamalar ile ylriitiilen
caligmalara bakildiginda elde ettigimiz cicekte ucucu yag orani degerleri diger

caligmalara gore daha yiiksek bulunmustur.
4.11 Yaprakta ucucu yag verimi (kg/da)

Reyhan bitkisinde farkli giibre uygulamalar1 ve bigim sayilarinin teksel ve birlestirilmis
yillarda yaprakta ugucu yag verimine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge

4.42°de goriilmektedir.

Cizelge 4. 42. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢cim Sayilarinin Yaprakta Ugucu Yag Verimine Etkisine Ait
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi1 Degerleri)

VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 0,01 0,02* 0,01
Yil - 1 - - 0,23%*
Giibre (G) 7 7 0,07** 0,02% 0,05%*
Bicim Sayis1 (BS) 1 1 1,29%* 2,90%* 4,03%*
G x BS 7 7 0,06** 0,03%* 0,02%*
Yilx G - 7 - - 0,03**
Yil X BS - 1 - - 0,16**
Yil x G x BS - 7 - - 0,06**
Hata 30 60 0,01 0,01 0,01
VK (%) 11,06 11,25 11,17

*# *: Sirast ile istatistiki olarak % lve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.42 incelendiginde yaprakta ucucu yag verimi bakimindan 2020 yilinda giibre
uygulamalari, bi¢im sayisi, giibre x bi¢im sayisi interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde;
2021 yilinda ise bigim sayis1 ve giibre x bicim sayis1 interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde
ve glibre uygulamalart % 5 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Birlestirilmis yillarda ise ele alinan tiim faktorler ve interaksiyonlar %1 olasilik

diizeyinde istatistiki olarak dnemli bulunmustur.

Cizelge 4.43°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bigimlerde elde edilen ortalama yaprakta ugucu yag verimi degerleri ve

istatistiksel gruplandirmalar yer almaktadir.
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Cizelge 4. 43. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Yaprakta Ucucu Yag Verimi
Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve Y1l x Bicim Sayisi
Interaksiyonlari)

. YILLAR
FAKTORLER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 0,71 cde | 0,62 efg | 0,67 BC
Tavuk 0,63 efg | 0,66d-g |0,65C
Ahir 0,62 efg | 0,61 fg 0,61 C
. Solucan 0,84 b 0,69 def | 0,77 A
GUBRE Organomineral Tavuk | 0,78bc | 0,74cd | 0,76 A
Organomineral Ahir 0,94 a 0,64 efg | 0,79 A
Amonyum Siilfat I 0,74 cd 0,59 ¢ 0,67 C
Amonyum Siilfat 11 0,76 becd | 0,71 cde | 0,73 AB
.. 1.Bicim 0,59Db 0,41 c 0,50 B
LG M (AR B 2.Bi¢cim 0,92 a 0,90 a 0,91 A
YIL 10,75A [0,66B |
AOF (% 5)
Yil: 0,03 Giibre (2020-2021): 0,06 Bi¢im Sayis1 (2020-2021): 0,03
Y1l x Giibre: 0,09 Y1l x Bigim Sayisi: 0,05

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.43°de yer alan degerler incelendiginde, yaprakta ugucu yag verimi bakimindan
1. yilin (0,75 kg/da), 2. yila (0,66 kg/da) oranla daha yiiksek degere sahip oldugu
saptanmistir. Kuru yaprak verimi ve ugucu yag orani degerlerinin 1. yilda daha yiiksek

olmas1 bu sonucu dogurmustur.

Giibre uygulamalarina gore elde edilen yaprakta ugucu yag verimleri 2020 yilinda 0,62-
0,94 kg/da, 2021 yilinda 0,59-0,74 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 0,61-0,79 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Birlestirilmis yillarda en yiiksek degerler sirasiyla 0,79
kg/da, 0,77 kg/da ve 0,76 kg/da ile Organomineral Ahir, Solucan ve Organomineral
Tavuk giibre uygulamalarinda saptanmistir. Bu degerleri ayni istatistiki grupta yer alan
Amonyum Siilfat II (0,73 kg/da) uygulamas takip etmistir. En diisiik degerleri ise Ahir
(0,61 kg/da), Tavuk (0,65 kg/da) ve Amonyum Siilfat I (0,67 kg/da) uygulamalarinda
kaydedilmis, bunlar1 aym istatistiki grupta yer alan Kontrol (0,67 kg/da) uygulamasi
izlemistir (Cizelge 4.43).
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Birlestirilmis yillarda bigim sayisini ele aldigimizda 0,91 kg/da ile 2. bigimin 1. bigime
(0,50 kg/da) oranla daha yiiksek yaprakta ugucu yag verimi degerine ulastigi
goriilmektedir (Cizelge 4.43). Ozellikle 2. bi¢imde ugucu yag oranmn 1. bigime gére

daha yiiksek olmasi elde edilen ugucu yag verimi degerini arttirmistir.

Cizelge 4.43’de yer alan y1l x giibre interaksiyonu incelendiginde elde edilen degerlerin
0,59-0,94 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek yaprakta ugucu yag verimi
1. yil Organomineral Ahir giibresi (0,94 kg/da) uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik
deger ise 2. yilda Amonyum Siilfat I giibresinde (0,59 kg/da) belirlenmistir. Bu
uygulamay1 ayni istatistiki grupta yer alan 2. yil ve 1. y1l Ahir (0,61 ve 0,62 kg/da), 2. y1l
Kontrol (0,62 kg/da), 1. y1l Tavuk (0,63 kg/da), 2. yil Organomineral Ahir (0,64 kg/da)
ve 2. yil Tavuk (0,66 kg/da) uygulamalar1 takip etmistir. Farkli gilibrelerin yillar

arasindaki yaprakta ugucu yag veriminin farkli oranlarla azalip artmasi interaksiyonun

onemli ¢ikmasinda etken olmustur.

Y1l x bigim sayisi interaksiyonu incelendiginde, 1. y1l 2. bigimde (0,92 kg/da) ve 2. yil 2.
bigimde (0,91 kg/da) en yiiksek yaprakta ugucu yag verimi degerleri elde edilmistir. En
diisiik deger ise 2. y1l 1. bigimde (0,41 kg/da) bulunmustur (Cizelge 4.39). 2 bigcimde daha
onceki paragraflarda bahsedildigi {izere mildyo zararinin 2. bigimde etkin hale gelmesi
ucucu yag miktarini arttirmis ve bu artig s6z konusu interaksiyonun da 6nemli ¢ikmasina

sebep olmustur (Cizelge 4.43).

Cizelge 4.44°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bigimlerde elde edilen giibre x bi¢im say1s1 interaksiyonuna ait ortalama

yaprakta ucucu yag verimi degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goriilmektedir.
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Cizelge 4. 44. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Ortalama Yaprakta Ucucu Yag Verimi
Degerleri (kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bi¢im Sayis1 interaksiyonu)

GUBRELER 2020 2021 2020-2021
1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bi¢cim
Kontrol 0,50 f 0,92b 043ef [0,82cd |046f 0,87 bed
Tavuk 0,50 f 0,76 cde | 0,40ef | 093 abc | 0,451 0,84 cd
Ahir 0,39 f 0,85bc | 049e 0,73d 044 f 0,79d
Solucan 0,51f 1,17 a 0,48 ¢ 091bc | 049ef |1,04a

Organomin. Tavuk | 0,74 cde | 0,83 bcd | 0,42 ef | 1,05a 0,58 e 0,94 b
Organomin. Ahir 0,72 cde | 1,17 a 0,34 f 0,94 abc | 0,53 ef |1,05a

Amonyum S-1 0,70de | 0,79b-e | 0,35 f 0,83cd |0,52ef |0,81d
Amonyum S-11 0,66 ¢ 0,85bc | 0,40ef | 1,0lab | 0,53ef | 0,93 bc
AOF (%5) 0,14 0,12 0,09

Ayni harfi veya harfleri i¢eren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Yaprakta ugucu yag verimi bakimindan giibre uygulamalar1 x bi¢im sayis1 interaksiyonu
incelendiginde, kaydedilen degerlerin 2020 yilinda 0,39-1,17 kg/da, 2021 yilinda 0,34-
1,05 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 0,44-1,05 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir
(Cizelge 4.44).

2020 yilinda en yiiksek degerlerin 1,17 kg/da ile 2. bicimde Organomineral ahir ve
Solucan giibresi uygulamalarinda, en diisiik degerlerin ise 0,39 kg/da ile 1. bigimde Ahur,
0,50 kg/da ile Kontrol ve Tavuk ve 0,51 kg/da ile Solucan giibre uygulamalarinda
belirlendigi Cizelge 4.44’de goriilmektedir.

2021 yilinda en yiiksek yaprakta ugucu yag verimi degeri 1,05 kg/da ile 2. bigimde
Organomineral Tavuk giibre uygulamasinda elde edilmistir. Bu uygulamayi sirastyla ayni
istatistiki grupta yer alan 2. bigimde Amonyum Siilfat II (1,01 kg/da), Organomineral
Ahir (0,94 kg/da) ve Tavuk (0,93 kg/da) giibre uygulamalari izlemistir. En diisiik degerler
ise 1. bicimde 0,34 kg/da ve 0,35 kg/da ile Organomineral Ahir ve Amonyum Siilfat I
uygulamalarinda saptanmistir. Bu degerleri 1. bigimde yer alan Amonyum Siilfat II (0,40
kg/da), Tavuk (0,40 kg/da), Organomineral Tavuk (0,42 kg/da) ve Kontrol (0,43 kg/da)
uygulamalar takip etmistir (Cizelge 4.44).

Birlestirilmis yillarda ise en yliksek yaprakta ugucu yag verimi degerleri 2. bi¢imde
Organomineral Ahir (1,05 kg/da) ve Solucan (1,04 kg/da) giibre uygulamalarinda tespit
edilmistir. En diisiik yaprakta ugucu yag verim degerlerine ise 1. bi¢imde Ahir (0,44
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kg/da), Tavuk (0,45 kg/da), Kontrol (0,46 kg/da) uygulamalar1 sahip olmustur. Bu
uygulamalar1 Solucan (0,49 kg/da), Amonyum siilfat I (0,52 kg/da), Amonyum siilfat II
(0,53 kg/da) ve Organomineral ahir (0,53 kg/da) giibreleri takip etmistir (Cizelge 4.44).

Cizelge 4.45°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarinin toplam yaprakta ugucu yag verimine etkisinin varyans analiz sonuglari

yer almaktadir.

Cizelge 4. 45. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum 1L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalarinin Toplam Yaprakta Ugucu Yag Verimine Etkisine Ait Varyans
Analizi Sonuglar (Kareler Ortalamasi1 Degerleri)

VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 0,02 0,04* 0,03*
Yil - 1 - - 0,45%*
Giibre (G) 7 7 0,13** 0,03* 0,10%**
Yilx G - 7 - - 0,07**
Hata 14 28 0,01 0,01 0,01
VK (%) 5,01 7,87 6,42

** *: Srrast ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde dnemlidir.

Cizelge incelendiginde 2020 yilinda giibre uygulamalar1 %1, 2021 yilinda ise %5 olasilik
diizeyinde istatistiki olarak onemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarda yil, giibre
uygulamalar1 ve yil x giibre interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli

bulunmustur.

Cizelge 4.46°da teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarindan elde edilen toplam yaprakta ugucu yag verimi degerleri ve istatiksel

gruplandirmalar gosterilmistir.
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Cizelge 4. 46. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Yaprakta Ugucu Yag Verimi Degerleri

(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre interaksiyonu)

.. TOPLAM YAPRAKTA UCUCU YAG VERIMI (kg/da)
GUBRELER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 1,42 c-f 1,25 ghi 1,34 C
Tavuk 1,26 ghi 1,33 e-h 1,29 C
Ahir 1,24 ghi 1,21 hi 1,23 C
Solucan 1,68 b 1,38 d-g 1,53 AB
Organomineral Tavuk | 1,57 be 1,49 cde 1,52 AB
Organomineral Ahir | 1,88 a 1,27 f-i 1,58 A
Amonyum Siilfat 1,49 cd 1,171 1,33 C
Amonyum Siilfat 11 1,51 cd 1,41 def 1,46 B
Y1l Ort. 1,51 A 1,31 B
AOF (% 5) Giibre (2020-2021): 0,11 Yil: 0,05 Y1l x Giibre: 0,15

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Toplam yaprakta ugucu yag verimini y1l bazinda degerlendirdigimizde 1. yilda 1,51 kg/da
ile 2. yila (1,31 kg/da) oranla daha yiiksek u¢ucu yag verimi elde edildigi goriilmiistiir
(Cizelge 4.46). Calismamizda ilk yil yaprakta ugucu yag orant ve kuru yaprak verimi
degerlerinin yliksek olmasi birim alandan elde edilen ugucu yag verimi degerlerini

yiikseltmistir.

Giibre uygulamalari ele alindiginda kaydedilen degerlerin 2020 yilinda 1,24-1,88 kg/da,
2021 yilinda 1,17-1,49 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Birlestirilmis yillarda ise
toplam yaprakta ucucu yag verimi 1,23-1,58 kg/da arasinda bulunmus en yiiksek deger
1,58 kg/da ile Organomineral ahir giibresi uygulamasinda belirlenmistir. Bu degeri aym
istatistiki grupta yer alan Solucan (1,53 kg/da) ve Organomineral tavuk (1,52 kg/da)
giibresi uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik toplam yaprakta ucucu yag verimi degerleri
ise sirasiyla 1,23 kg/da, 1,29 kg/da, 1,33 kg/da ve 1,34 kg/da ile Ahir Tavuk, Amonyum

Siilfat I ve Kontrol uygulamalarinda kaydedilmistir (Cizelge 4.46).

Cizelge 4.46°da yer alan yil x giibre interaksiyonu sonuglarinda toplam yaprakta ugucu
yag veriminin 1,17-1,88 kg/da araliginda degistigi, en yiikksek degerin 1. yilda
Organomineral ahir (1,88 kg/da) giibre uygulamasinda, kaydedildigi saptanmuistir.
Interaksiyonda en diisiik toplam yaprakta ugucu yag verimi ise 2. yilda Amonyum siilfat

I (1,17 kg/da) giibre uygulamasinda belirlenmistir. Bu uygulamay1 ayni istatistiki grupta
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yer alan 2. ve 1. yilda Ahir (1,21-1,24 kg/da), 2. yilda Kontrol (1,25 kg/da), 1. yilda Tavuk
(1,26 kg/da) ve 2. yilda Organomineral ahir (1,27 kg/da) gilibresi uygulamalari izlemistir.

Yapilan diger ¢alismalar incelendiginde kuru yaprakta ugucu yag verimi degerleri 5,3-5,6
1/da (Serin, 1996), 1.bicimde 7,40-17,23 I/da, 2. bicimde 6,80-21,73 kg/da (Aslan, 2014),
0,5-5,6 1/da (Karik vd., 2014), 2,57-6,66 kg/da (Ozkan, 2014) ve 1,52-2,61 1/da (Sénmez
vd. 2019) degerleri arasinda saptanmugtir. Yaprakta ugucu yag verimi degerleri arasindaki
farkliliklar arastirmalarda kullanilan genotiplerin ugucu yag oranlarinin ve ugucu yagin elde

edildigi kuru yaprak verimi degerlerinin farklilig1 ile agiklanabilir.

Mohamed Safaa ve digerleri (2015) kimyasal giibre (% 100 NPK), bio-giibre
(rhizobakteriler) ve deniz yosunu (Alg-600) giibre uygulamalar1 ve bunlarin
kombinasyonlar1 (% 50 NPK+Bio-giibre+Alg-600, % 50 NPK+bio-giibre, % 50 NPK
+Alg-600, % 100 NPK+Bio-giibre+Alg-600) ile yiiriittiikkleri arastirmalarinda reyhanda
ucucu yag verimini 1. y1l 1. bi¢cimde 0,13-0,44 g/bitki, 2. bigimde 0,15-0,55 g/bitki, 2. yil
1. bigimde 0,14-0,45 g/bitki, 2. bigimde ise 0,18-0,70 g/bitki olarak saptamislardir. Her
iki yilin iki bi¢ciminde de en diisiik ugucu yag verimini kontrol, en yiiksek ugucu yag
verimini ise Bio-glibre uygulamasinda elde edilmis ve Alg-600 bu degerleri izleyen

uygulama olmustur.

Farkl1 azot dozu uygulamalarinin reyhanda verim ve kalite 6zellikleri lizerine etkilerinin
arastirildig1 ¢aligmalarda yaprakta ugucu yag verimini Katar ve digerleri (2020) 0,79-1,24
1/da, Moghaddam (2010) ise 1. yil 1,14-1,35 1/da, 2. y1l 1,25-1,80 I/da arasinda degisen
degerlerde belirlemisler ve kontrol parsellerine gore artan azot dozlarinin ugucu yag
verimini olumlu yonde etkiledigini bildirmislerdir. Yaprakta ucucu yag verimi
bakimindan ¢aligmamizda, Katar ve digerleri (2021), Mohamed Safaa ve digerleri (2015)
ve Moghaddam (2010)’1n sonuglarindan daha yiiksek degerler elde edilmistir. Farkl
ekolojilerde yapilan caligmalarda, kullanilan organik giibrelerin farkliligi, cesitlerin
tepkileri, ugucu yag oranlari ve verim degerlerinin farkliligi bu varyasyonu
aciklamaktadir. Ancak diger ¢alismalarin iklimsel olarak daha sicak iklimlerde yapildig:
g6z Online alindiginda, 2. bigimde calismamizda karsilagilan mildy6 zarar1 kaliteyi

goriintii agisindan olumsuz etkilese de bilinenin aksine mildiyo ile karsilagilan donemde

105



yaprak verimi ve ugucu yag miktari, dolayisiyla yaprakta ugucu yag veriminin artis

gostermesi beklenmedik bir pozitiflik olusturmustur.
4.12 Cicekte ucucu yag verimi (kg/da)

Reyhan bitkisinde farkli giibre uygulamalar1 ve bi¢im sayilarinin teksel ve birlestirilmis
yillarda ¢igekte ugucu yag verimine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuglar1 Cizelge

4.47°de goriilmektedir.

Cizelge 4. 47. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum 1L.)’da Farkli
Gilibre Uygulamalar1 ve Bigim Sayilarinin Cigekte Ucucu Yag Verimine Etkisine Ait
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri)

VARYASYON SD YILLAR
KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021

Blok 2 4 0,0004 0,002 0,001
Yil - 1 - - 0,87*%*
Giibre (G) ) 7 0,20%* 0,11** 0,27**
Bicim Sayisi(BS) 1 1 0,13%* 2,26%* 1,74%*
G x BS 7 7l 0,13%* 0,15%* 0,19**
Yilx G - 7 - - 0,04**
Yil X BS - 1 - - 0,65%*
Yil x G x BS - 7 - - 0,09**
Hata 30 60 0,01 0,01 0,01
VK (%) 12,64 9,98 11,15

** *: Srrasi ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.47°de cicekte ugucu yag verimi i¢in belirlenen farkliliklarin 2020 ve 2021
yillarinda gilibre uygulamalari, bi¢im sayisi, giibre x bicim sayisi interaksiyonu
bakimindan %] olasilik diizeyinde, birlestirilmis yillarda ise ele alinan tiim faktorler ve
inreraksiyonlart bakimidan %1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak onemli bulundugu

anlagilmaktadir.

Cizelge 4.48° de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bicimlerde elde edilen ortalama ¢igekte ucucu yag verimi degerleri ve

istatistiksel gruplandirmalar yer almaktadir.
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Cizelge 4. 48. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bi¢imlerde Elde Edilen Ortalama Cigekte Ugucu Yag Verimi
Degerleri (%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve Yil x Bi¢im Sayisi
Interaksiyonlari)

i YILLAR
FAKTORLER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 0,66 de 0,77 ¢ 0,72 D
Tavuk 1,04 a 1,03 a 1,03 A
Ahir 0,51 f 0,69 cde | 0,60 E
. Solucan 0,61 ¢ 0,97 ab 0,79 CD
GUBRE Organomineral Tavuk | 0,50 f 0,73cd |0,61E
Organomineral Ahir 0,69 cde | 098a 0,84 C
Amonyum Siilfat I 0,88 Db 0,97 ab 0,93 B
Amonyum Siilfat 11 0,71 cde | 0,99 a 0,85 C
S 1.Bicim 0,65c 0,67 c 0,66 B
LG M (AR B 2.Bi¢cim 0,75b 1,11 a 0,93 A
YIL 10,70B [ 0,89A |
AOF (% 5)
Yil: 0,04 Gtibre (2020-2021): 0,07 Bicim Sayis1 (2020-2021): 0,04
Y1l x Giibre: 0,10 Yil x Bigim Sayisi: 0,05

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.48°de yer alan degerler incelendiginde, cicekte ugucu yag verimi bakimindan
elde edilen degerlerin 2. yil (0,89 kg/da), 1. yila (0,70 kg/da) oranla daha yiiksek
bulundugu saptanmistir. 2. yilda belirlenen farklilik miktar olarak 0,19 kg/da olmus, bu
deger de % 27,14’liik bir artis saglamistir. 1.y1lda ¢igekteki ugucu yag orani daha yiiksek
olmasina ragmen 2. yilda kuru ¢icek veriminin daha yiiksek olmas1 cicekte ucucu yag

verimi degerinin daha fazla olmasini saglamistir.

Glibre uygulamalarina gore elde edilen ¢igekte ugucu yag verimleri 2020 yilinda 0,50-
1,04 kg/da, 2021 yilinda 0,69-1,03 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 0,60-1,03 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Birlestirilmis yillarda en yiiksek deger Tavuk (1,03 kg/da)
giibresi uygulamasinda saptanmistir. En diistik degerler ise 0,60 kg/da ve 0,61 kg/da ile

Ahir ve Organomineral Tavuk giibresi uygulamalarinda belirlenmistir (Cizelge 4.48).

Birlestirilmis yillarda bigim sayisini ele aldigimizda, 2. bigimin (0,93 kg/da) 1. bigime
(0,66 kg/da) oranla daha yiiksek cicekte ucucu yag verimi degerine ulastigi Cizelge
4.48’de goriilmektedir. 2. bicimde 0,27 kg/da daha fazla ugucu yag verimi elde edilmis
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ve oransal olarak % 40,91°lik artig ger¢eklesmistir. Bigcimlerde elde edilen kuru yaprak
verimleri birbirine yakin bulunmasina ragmen, 2. bicimde belirlenen ugucu yag oraninin

yluksekligi bu artisin nedenidir.

Cizelge 4.48’de yer alan y1l x giibre interaksiyonu incelendiginde, elde edilen degerlerin
0,50-1,04 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir. En yiiksek cigcekte ucucu yag verimleri
1. ve 2. yil Tavuk (1,04 ve 1,03 kg/da), 2. yilda Amonyum Siilfat IT (0,99 kg/da) giibresi
ve Organomineral Ahir (0,98 kg/da) uygulamalarinda belirlenmistir. Bu degerleri aymi
istatistiki grupta yer alan 2. y1lda Solucan (0,97 kg/da) ve Amonyum Siilfat I (0,97 kg/da)
uygulamalar takip etmistir. En diisiik ¢icekte ucucu yag verimi degerleri ise 0,50 kg/da
ve 0,51 kg/da ile 1. yilda Organomineral Tavuk ve Ahir giibresi uygulamalarinda
belirlenmistir. Giibrelerin ¢igekte ucucu yag veriminde oransal degisimleri bu

interaksiyonun énemli ¢ikmasinda rol oynamustir.

Y1l x bi¢im sayist interaksiyonu incelendiginde degerlerin 0,65-1,11 kg/da arasinda
degistigi gorilmiistiir. 1. y1l 2. bicimde (1,11 kg/da) en yiiksek cigekte ugucu yag verimi
elde edilmistir. En diisiik degerler ise 1. yil 1. bicimde (0,65 kg/da) ve 2. yil 1. bigimde
(0,67 kg/da) bulunmustur (Cizelge 4.44). Cizelge 4.49°da teksel ve birlestirilmis yillarda
reyhan bitkisinde farkl giibre uygulamalari ve bi¢cimlerde elde edilen giibre x bigim say1s1
interaksiyonuna ait ortalama cicekte ucucu yag verimi degerleri ve istatistiksel

gruplandirmalar goriilmektedir.

Cizelge 4. 49. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalarinin ve Bigimlerin Cigekte Ugucu Yag Verimi Degerleri (kg/da) ve
[statistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bigim Sayis1 Interaksiyonu)

GUBRELER 2020 2021 2020-2021
1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bi¢cim
Kontrol 0,68 cde | 0,65 def | 0,47 i 1,08 cde | 0,57fg |0,87d
Tavuk 1,27 a 0,80bc | 0,87fg | 1,20bc | 1,07ab | 1,00 bc
Ahir 042 ¢g 0,60ef | 055hi |0,82¢g 0,48gh [0,71e
Solucan 0,37 ¢ 0,86 b 0,451 1,49 a 0,41 h 1,17 a

Organomin. Tavuk | 0,37 g 0,64 def | 0,63 h 0,83 g 0,50gh 0,73 ¢
Organomin. Ahir 0,52fg |086b 0,86 g I,11cd | 0,69¢ 0,99 be

Amonyum S-1 0,90 b 0,86 b 0,94 efg | 1,01 def | 0,92cd | 0,93 cd
Amonyum S-11 0,67 cde | 0,76 bed | 0,64 h 1,33b 0,66 ef 1,04 b
AOF (%5) 0,15 0,15 0,10

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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Cicekte ugucu yag verimi bakimindan giibre x bigim sayisi1 interaksiyonu incelendiginde,
kaydedilen degerlerin 2020 yilinda 0,37-1,27 kg/da, 2021 yilinda 0,45-1,49 kg/da,

birlestirilmis yillarda ise 0,41-1,17 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir (Cizelge 4.49).

2020 yilinda ¢icekte ugucu yag veriminde en yiiksek deger 1,27 kg/da ile 1. bicimde
Tavuk giibresi uygulamasinda belirlenmistir. En diisiik ¢icekte ugucu yag verim degerleri
ise 0,37 kg/daile 1. bigimde Solucan ve Organomineral Tavuk uygulamasinda, 0,42 kg/da
ile Ahir gilibresi uygulamasinda kaydedilmistir. Bu degerleri 0,52 kg/da ile 1. bigimde
Organomineral Ahir giibresi takip etmistir (Cizelge 4.49).

2021 yilinda en yiiksek ¢igekte ucucu yag verimi degeri 1,49 kg/da ile 2. bigimde Solucan
giibresi uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik degerler ise 1. bigimde 0,45 kg/da ve
0,47 kg/da ile Solucan ve Kontrol uygulamalarinda saptanmustir. 0,55 kg/da ile 1. bi¢imde
Ahir glibresi en diisiik degerleri izleyen uygulama olmustur (Cizelge 4.49).

Birlestirilmis yillarda ise en yiiksek ¢icekte ucucu yag verim degeri 1,17 kg/da ile 2.
bicimde Solucan giibresi uygulamasinda belirlenmis, bu degeri ayni istatistiki grupta yer
alan 1. bicimde Tavuk giibresi (1,07 kg/da) izlemistir. En diisiik ¢igekte ucucu yag verim
degeri ise 1. bigim Solucan (0,41 kg/da) giibresi uygulamasinda saptanmistir. Bu degeri
ayni istatistiki grupta yer alan 1. bicimde Ahir (0,48 kg/da) ve Organomineral Tavuk (0,50
kg/da) uygulamalar1 takip etmistir (Cizelge 4.49). Cigekte ucucu yag veriminin
interaksiyonlarinin énemli ¢ikmasinin sebepleri arasinda 2. bigimde cigekte ugucu yag

miktarindaki artis etkili olmustur.

Cizelge 4.50’de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarinin toplam ¢igekte ugucu yag verimine etkisinin varyans analizi sonuglari

yer almaktadir.
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Cizelge 4. 50. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarinin Toplam Cigekte Ugucu Yag Verimine Etkisine Ait Varyans
Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi Degerleri)

VARYASYpN SD YILLAR
KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 0,001 0,004 0,002
Yil - 1 - - 1,75%*
Giibre (G) 7 7 0,40** 0,23** 0,54**
Yilx G - 7 - - 0,09**
Hata 14 28 0,02 0,03 0,02
VK (%) 9,55 8,99 9,27

*% *: Sirast ile istatistiki olarak % lve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.50°de yer alan degerler incelendiginde, teksel yillarda giibre uygulamalart % 1

olasilik diizeyinde, birlestirilmis yillarda ise yil, giibre uygulamalar1 ve yil x giibre

interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.51°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre

uygulamalarindan elde edilen toplam ¢icekte ugucu yag verimi degerleri ve istatiksel

gruplandirmalar gdsterilmistir.

Cizelge 4. 51. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Toplam Cigekte Ugucu Yag Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre interaksiyonu)

.. TOPLAM CICEKTE UCUCU YAG VERIMI (kg/da)
GUBRELER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 1,33 de 1,55 cd 1,44 D
Tavuk 2,08 a 2,06 a 2,07 A
Ahir 1,01 f 1,37 de L1I9E
Solucan 1,23 ef 1,93 ab 1,58 CD
Oranomineral Tavuk 1,00 f 1,45 de 1,23 E
Organomineral Ahir 1,38 de 1,97 ab 1,67 C
Amonyum Siilfat | 1,76 bc 1,95 ab 1,85 B
Amonyum Siilfat IT 1,42 de 1,98 ab 1,70 BC
Y1l Ort. 1,40 B 1,78 A
AOF (% 5) Giibre (2020-2021): 0,17 Yil: 0,09 Yil x Giibre: 0,25

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.
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Toplam ¢icekte ugucu yag verimi yil bazinda degerlendirildiginde 2. yilda (1,78 kg/da),
1. yila (1,40 kg/da) oranla daha yiiksek deger elde edildigi Cizelge 4.51°de goriilmektedir.

Giibre uygulamalari ele alindiginda kaydedilen degerlerin 2020 yilinda 1,00-2,08 kg/da,
2021 yilinda 1,37-2,06 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Birlestirilmis yillarda ise
toplam ¢igekte ugucu yag verimi 1,19-2,07 kg/da arasinda bulunmustur. Birlestirilmis
yillarda en yiiksek deger Tavuk (2,07 kg/da) gilibresi uygulamasinda belirlenmistir. En
disiik degerler ise Ahir (1,19 kg/da) ve Organomineral Tavuk (1,23 kg/da

uygulamalarinda saptanmistir (Cizelge 4.51).

Cizelge 4.51°de yer alan y1l x giibre interaksiyonu sonuglarinda toplam ¢i¢ekte ucucu yag
veriminin 1,00-2,08 kg/da araliginda degistigi, en yiiksek degerlerin 1. ve 2. yilda Tavuk
(2,08-2,06 kg/da) giibre uygulamalarinda kaydedildigi, bu degerleri sirasiyla ayni
istatistiki grupta yer alan Amonyum Siilfat II (1,98 kg/da), Organomineral Ahir (1,97
kg/da), Amonyum Siilfat I (1,95 kg/da) ve Solucan (1,93 kg/da) giibresi uygulamalarinin
izledigi goriilmektedir. Interaksiyonda en diisiik toplam ¢icekte ucucu yag verimleri ise
1. yilda Organomineral Tavuk (1,00 kg/da) ve Ahir (1,01 kg/da) giibresi uygulamalarinda
kaydedilmis, bu 1. yilda Solucan (1,23 kg/da) giibresi uygulamasi diisiik degere sahip

diger uygulama olmustur.

Yapilan diger caligsmalar incelendiginde kuru ¢igekte ugucu yag verimi degerlerinin Serin
(1996) tarafindan 1. bicimde ortalama % 1,72 (% 1,66-1,77 1/da) , 2. bigcimde % 1,07 (%
0,83-1,31) ve 3. bicimde % 1,55 (% 1,32-1,78) ve toplam olarak 4,29-4,39 1/da, Aslan
(2014) tarafindan ise 1.bi¢imde ortalama 6,77 1/da (5,15-8,63 1/da), 2. bigimde 7,98 1/da
(5,27-11,74 1/da) arasinda degistigi, toplamda ise 14,75 1/da olarak bulundugu

goriilmektedir.
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4.13 Toplam ucucu yag verimi (kg/da)

Reyhan bitkisinde farkli giibre uygulamalar1 ve bigim sayilarinin teksel ve birlestirilmis
yillarda toplam ugucu yag verimine etkisi ile ilgili varyans analiz sonuclar1 Cizelge

4.52’de goriilmektedir.

Cizelge 4. 52. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalar1 ve Bigim Sayilarinin Toplam Ucucu Yag Verimine Etkisine Ait
Varyans Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi1 Degerleri)

VARYASYpN SD YILLAR
KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021

Blok 2 4 0,02 0,02 0,01
Yil - 1 - - 0,21%*
Giibre (G) 7 7 0,21%* 0,14** 0,31**
Bicim Sayisi(BS) 1 1 2,32%% 10,01%** 11,06**
G x BS 7 7 0,27** 0,18** 0,31**
Yilx G - 7 - - 0,04
Yil X BS - 1 - - 1,46%*
Yil x G x BS - 7 - - 0,13**
Hata 30 60 0,02 0,02 0,02
VK (%) 9,60 8,27 8,92

** *: Srrast ile istatistiki olarak % lve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.52 incelendiginde teksel yillarda toplam ugucu yag verimi bakimindan giibre
uygulamalari, bigim sayisi, giibre x bigim sayisi interaksiyonu % 1 olasilik diizeyinde
istatistiki olarak onemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarda da yil, giibre uygulamalari,
bicim sayisi, giibre x bicim sayisi, yil x bigim sayist ve yil x giibre x bicim sayisi
interaksiyonlar1 bakimindan belirlenen farkliliklarin % 1 olasilik diizeyinde istatistiki

olarak 6nemli bulundugu belirlenmistir.

Cizelge 4.53°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalari ve bigimlerde elde edilen toplam ugucu yag verimi degerleri ve istatistiksel

gruplandirmalar yer almaktadir.
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Cizelge 4. 53. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalar1 ve Bigimlerde Elde Edilen Toplam Ugucu Yag Verimi Degerleri
(%) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre ve Y1l x Bicim Says1 Interaksiyonlarr)

.. YILLAR
FAKTORLER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 1,38 1,40 1,39 C
Tavuk 1,67 1,70 1,68 A
Ahir 1,13 1,29 1,21 D
. Solucan 1,45 1,76 1,55 B
GUBRELER Organomineral Tavuk | 1,29 1,46 1,37 C
Organomineral Ahir 1,63 1,62 1,63 AB
Amonyum Siilfat I 1,62 1,56 1,59 AB
Amonyum Siilfat IT 1,47 1,69 1,58 AB
e 1.Bi¢im 1,24 ¢ 1,09d 1,16 B
BICIM SAYISI 2.Bicim 1,67b 2,01 a 1,84 A
YIL | 1145B  [155A |
AOF (% 5)
Yil: 0,05  Giibre (2020-2021): 0,11 Bi¢im Sayis1 (2020-2021): 0,05
Y1l x Giibre: 6d Y1l x Bicim Sayisi: 0,08

6d: Onemli degil
Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Cizelge 4.53’de yer alan degerler incelendiginde, toplam ugucu yag verimi bakimindan
1,55 kg/da ile 2. yilin, 1. yila (1,45 kg/da) oranla daha yiiksek degere sahip oldugu

goriilmektedir.

Giibre uygulamalarina gore elde edilen toplam ugucu yag verimleri 2020 yilinda 1,13-
1,67 kg/da, 2021 yilinda 1,29-1,76 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 1,21-1,68 kg/da
arasinda degisim gostermistir. Birlestirilmis yillarda en yiiksek deger Tavuk (1,68 kg/da)
giibresi uygulamasinda saptanmistir. Bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan,
Organomineral Ahir (1,63 kg/da), Amonyum Siilfat I (1,59 kg/da) ve Amonyum Siilfat 1T
(1,58 kg/da) uygulamalar1 takip etmistir. En diisiik toplam ugucu yag verimi ise Ahir (1,21
kg/da) giibre uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 4.53).

Birlestirilmis yillarda bigim sayisini ele aldigimizda 2. bi¢imin (1,84 kg/da) 1. bigime
(1,16 kg/da) oranla daha yiiksek toplam ugucu yag verimi degerine ulagtig1 saptanmistir

(Cizelge 4.53).
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Cizelge 4.53°de yer alan y1l x giibre interaksiyonu incelendiginde, elde edilen degerler
arasinda istatistiki olarak bir farklilik belirlenmemekle birlikte, toplam ugucu yag

verimleri 1,13-1,76 kg/da arasinda degismistir.

Y1l x bi¢cim sayist interaksiyonu incelendiginde, toplam ugucu yag veriminin 1,09-2,01

kg/da arasinda degistigi, en yiiksek degerin 2. yil 2. bicimde (2,01 kg/da), en diisiik
degerin ise 2. yil 1. bi¢imde (1,09 kg/da) belirlendigi Cizelge 4.53’de goriilmektedir.

Cizelge 4.54°de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalar1 ve bi¢cimlerde giibre x bicim sayisi interaksiyonuna ait toplam ugucu yag

verimi degerleri ve istatistiksel gruplandirmalar goériilmektedir.

Cizelge 4. 54. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkh
Giibre Uygulamalarinin ve Bigimlerin Toplam Ugucu Yag Verimi Degerleri (kg/da) ve
Istatistiksel Gruplandirmalar (Giibre x Bi¢im Sayis1 Interaksiyonu)

GUBRELER 2020 2021 2020-2021
1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bicim | 1.Bicim | 2.Bicim

Kontrol 1,18 ¢ 1,57bc | 0,89 ] 1,91 de 1,04 ijk | 1,74 de
Tavuk 1,78 b 1,56 be 1,26 gh | 2,13 be 1,52 fg 1,84 cd
Ahir 0,81¢g 1,45cd | 1,04ij 1,55 0,92 jk 1,50 g
Solucan 0,88fg |2,03a 0,92 j 2,39 a 0,90 k 221 a
Organomin. Tavuk | 1,10 ef 1,47cd | 1,05hij | 1,87 de 1,08 hij | 1,70 ef
Organomin. Ahir 1,23de |2,03a 1,19 ghi | 2,05 cd 1,21 h 2,04 b
Amonyum S-1 1,60bc | 1,65 bc 1,29 ¢ 1,83 e 1,44 ¢ 1,74 de
Amonyum S-11 1,32de | 1,61 bc 1,05 ij 2,34 ab 1,18 hi 1,98 bc
AOF (%5) 0,23 0,21 0,15

Ayni harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Toplam ugucu yag verimi bakimindan giibre uygulamalar1 x bi¢im sayis1 interaksiyonu
incelendiginde kaydedilen degerlerin 2020 yilinda 0,81-2,03 kg/da, 2021 yilinda 0,89-

2,39 kg/da, birlestirilmis yillarda ise 0,90-2,21 kg/da arasinda degistigi goriilmektedir
(Cizelge 4.54).

2020 yilinda toplam ugucu yag oraninda en yiiksek degerler 2,03 kg/da ile 2. bi¢cimde
Solucan ve Organomineral ahir giibresi uygulamalarinda goriilmiistiir. En diisiik toplam
ucucu yag verim degeri ise 0,81 kg/da ile 1. bigcimde Ahir giibresi uygulamasinda
kaydedilmis, bu uygulamay1 0,88 kg/da ile 1. bigcimde Solucan giibresi takip etmistir
(Cizelge 4.54).
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2021 yilinda en yiiksek toplam ugucu yag degeri 2,39 kg/da ile 2. bicimde Solucan giibresi
uygulamasinda elde edilmis bu degeri Amonyum Siilfat II (2,34 kg/da) giibre uygulamasi
izlemistir. En diislik toplam ugucu yag verimleri ise 1. bigcimde 0,89 kg/da ve 0,92 kg/da
ile Kontrol ve Solucan giibresi uygulamalarinda saptanmistir. Bu degerleri 1. bi¢imde yer
alan Ahir (1,04 kg/da), Amonyum Siilfat I (1,05) ve Organomineral Tavuk (1,05 kg/da)
uygulamalar takip etmistir (Cizelge 4.54).

Birlestirilmis yillarda ise en yiiksek toplam ugucu yag verimi degeri 2. bicimde Solucan
(2,21 kg/da) giibresi uygulamasinda elde edilmistir. En diisiik toplam ugucu yag verim
degeri ise 1. bigimde Solucan (0,90 kg/da) giibresi uygulamasinda saptanmistir. Bu degeri
ayni istatistiksel grupta yer alan ve 1. bigcimde Ahir (0,92 kg/da) ve Kontrol (1,04 kg/da)
uygulamalar takip etmistir (Cizelge 4.54).

Cizelge 4.55’de teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarinin genel toplam ugucu yag verimine etkisinin varyans analiz sonuglar1 yer

almaktadir.

Cizelge 4. 55. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkli
Giibre Uygulamalarinin Genel Toplam Ugucu Yag Verimine Etkisine Ait Varyans
Analizi Sonuglar1 (Kareler Ortalamas1 Degerleri)

VARYASYpN SD YILLAR
KAYNAGI Teksel Yillar | 2020-2021 2020 2021 2020/2021
Blok 2 4 0,01 0,04 0,03
Yil - 1 - - 0,42**
Giibre (G) 7 7 0,43** 0,27%* 0,62%*
Yilx G - 7 - - 0,08
Hata 14 28 0,02 0,05 0,04
VK (%) 5,28 7,41 6,50

** *: Srrasi ile istatistiki olarak % 1ve 5 olasilik diizeyinde 6nemlidir.

Cizelge 4.55 incelendiginde, teksel yillarda giibre uygulamalar1 %1 olasilik diizeyinde
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Birlestirilmis yillarda ise y1l ve giibre uygulamalari
% 1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmus, y1l x giibre interaksiyonu

Onemsiz bulunmustur.
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Cizelge 4.56’da teksel ve birlestirilmis yillarda reyhan bitkisinde farkli giibre
uygulamalarindan elde edilen toplam, toplam ugucu yag verimi degerleri ve istatiksel

gruplandirmalar1 gosterilmistir.

Cizelge 4. 56. Teksel ve Birlestirilmis Yillarda Reyhan (Ocimum basilicum L.)’da Farkl
Giibre Uygulamalarindan Elde Edilen Genel Toplam Ugucu Yag Verimi Degerleri
(kg/da) ve Istatistiksel Gruplandirmalar (Y1l x Giibre interaksiyonu)

.. GENEL TOPLAM UCUCU YAG VERIMI (kg/da)
GUBRELER 2020 2021 2020-2021
Kontrol 2,75 2,80 2,77 C
Tavuk 3,34 3,39 3,36 A
Ahir 2,25 2,59 242D
Solucan 291 3,31 3,11 B
Oranomineral Tavuk |2,57 2,92 2,75C
Organomineral Ahir |3,26 3,24 3,25 AB
Amonyum Siilfat I 3,25 3,12 3,18 AB
Amonyum Siilfat I 2,93 3,39 3,16 AB
Y1l Ort. 291 B 3,09 A
AOF (% 5) Giibre (2020-2021): 0,23 Yil: 0,12 Y1l x Giibre: 6d

5d: Onemli degil

Aynt harfi veya harfleri iceren rakamlar arasinda istatistiki olarak farklilik yoktur.

Genel toplam ugucu yag verimini yil bazinda degerlendirildiginde, 2. yilin (3,09 kg/da),
1. yila (2,91 kg/da) oranla daha yiiksek degere sahip oldugu Cizelge 4.56’da
goriilmektedir.

Glibre uygulamalari ele alindiginda kaydedilen degerlerin 2020 yilinda 2,25-3,26 kg/da,
2021 yilinda 2,59-3,39 kg/da arasinda degistigi belirlenmistir. Birlestirilmis yillarda ise
genel toplam ugucu yag verimi 2,42-3,36 kg/da arasinda bulunmustur. Birlestirilmis
yillarda en yiiksek genel toplam ugucu yag verim degeri Tavuk (3,36 kg/da) giibre
uygulamasinda belirlenmistir. Bu degeri ayni istatistiki grupta yer alan Organomineral
Ahir (3,25 kg/da), Amonyum Siilfat I (3,18 kg/da) ve Amonyum Siilfat II (3,16 kg/da)
uygulamalar izlemistir. En diisiik deger ise 2,42 kg/da ile Ahir giibresi uygulamasinda
saptanmistir (Cizelge 4.56).

Cizelge 4.56°da yer alan yil x giibre interaksiyonu sonuglarinda elde edilen degerler

istatistiksel olarak onemli bulunmamakla birlikte 2,25-3,39 kg/da araliginda degistigi

goriilmiistiir. Interaksiyonda yillarin, yaprak ve ¢igek ugucu yaglarmin toplamini icermesi
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ve bi¢im sayilariin toplaminin degerlendirilmesi sonucunda giibrelerin yillara gore
toplam ugucu yag verimi yakin ¢ikmis, bu nedenle s6z konusu interaksiyon dnemsiz
bulunmustur.

Serin (1996) toplam ugucu yag verimini (yaprak+g¢icek) 9,68-9,89 1/da arasinda
belirlemiglerdir. Kacar vd., 2009 kuru herbada ugucu yag verimini 2,28-8,02 1/da, Khalid
ve digerleri (2006) yaptiklar arastirmada O. basilicum L. bitkisinin farkli kompostlarda
ucucu yag verimini 1. yil 0,18-0,70 g/bitki 2. yil ise 0,17-0,78 g/bitki olarak
kaydetmislerdir. Kontrol parsellerinede 0,17-0,18 g/bitki, kompost uygulamalarinda ise
0,26-0,78 g/bitki arasinda degisim gostermis ve kompost uygulamalarini etkisi olumlu

yonde bulunmustur.

Zheljazkov ve digerleri (2008) ABD kosullarinda yaptiklari ¢alismada 2 farkli Ocimum
tiirline ait (Ocimum basilicum ve Ocimum sanctum) 3 ¢esidin farkli lokasyonlarda verim
ve kalite 6zelliklerini belirledikleri calismada Ocimum basilicum tiiriine ait 2 gesitte kuru

herbada ugucu yag verimi 0,07-1,33 kg/da olarak belirlenmistir.

Kullanilan ¢esit ve ekolojik kosullarin farkliligi, degerler arasindaki degiskenligi aciklar
niteliktedir.

Said-Al-Ahl ve Mahmood (2010) yaptiklar1 ¢alismada tuzluluk (S: Toprak tuzlulugu S1:
0.73 dsm!, S2: 4.95 dsm™) ve demir-ginko uygulamalarinin (F: Mikro element igerikli
yaprak giibresi, FO: kontrol, F1: 250ppm demir, F2: 250ppm ¢inko, F3: demir + ¢inko
karisimi) feslegende bazi verim ve kalite 6zelliklerini incelemislerdir. Calismada herbada
ucucu yag verimini interaksiyonda 1. yil 1. bicimde 0,07-0,29 g/bitki, 2. bigimde 0,11-
0,32 g/bitki, 2. yil 1. bigimde 0,07-0,24 g/bitki, 2. bicimde 0,11-0,31 g/bitki olarak
bulmuslardir. En yiiksek degerler her iki donemde ve bicimde de demir+¢inko karigimi
ile yapraktan giibrelenen bitkilerde almirken, en diisiik degerler ise kontrol
uygulamasinda kaydedilmistir.

Calismalarin sonuglar1 arasindaki degisimlere ucucu yag orani ve verim degerlerinin

farklilig1 neden olmaktadir.
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4.14. Ucucu Yag Bilesenleri (%)

Arastirmada 2020 ve 2021 yillarinda, farkli giibre uygulamalar1 sonucunda reyhanda 1. ve 2.
bicimde yaprak ve ¢igek Orneklerinde ugucu yag bilesenlerinin ortalama oranlari

belirlenmistir.

4.14.1. 2020 Y1l 1. Bicim Yaprakta ve Cicekte Ucucu Yag Ana Bilesenleri (%)

Cizelge 4.57°de ve Sekil 4.1’de 1. bicimde yaprakta belirlenen ugucu yag ana
bilesenlerinin ortalama degerleri verilmistir. Farkli giibre uygulamalarinda 1. bigimde
yaprak ucucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayisi, 57 adettir. Bu bilesenlerden

9 adedi % 1’in iistiinde, 48 adedi ise % 1’in altinda oransal rakamlara sahiptir.

Cizelge 4.57 incelendiginde farkli giibre uygulamalarinda 2020 yilinin 1. bigiminde
yaprak ugucu yaginin ana bilesenlerini degisen miktarlarda sirasiyla Linalool (% 34,48-
51,21), Ojenol (% 15,42-19,65), Okaliptol (% 12,36-14,20), Cis-.alpha.-Bergamoten
(%7,87-12,15) ve Tau.-Kadinol (%2,87-4,75) olusturmaktadir. Bu ana bilesenler giibre

uygulamalarina gore ugucu yagin % 81,95-87,73’linli kapsamaktadir.

Yaprak ugucu yag bilesenlerinden birincil bilesen olan Linalool miktar1 en yiiksek
%51,21 ile Kontrol uygulamasinda saptanirken, en diisiik Linalool miktar1 ise
Organomineral Ahir giibresi (%34,48) uygulamasinda bulunmustur. Linalool miktar1
diger giibre uygulamalarinda %34,87-37,69 araliginda degismistir (Cizelge 4.57; Sekil
4.1).

Ojenol miktarini inceledigimizde, en yiiksek degerin Amonyum Siilfat II giibre
(%119,65) uygulamasinda bulunurken, en diisiikk degerin ise Kontrol (% 17,42)
uygulamasinda bulunmustur. Ojenol miktar1 diger giibre uygulamalarinda %17,20-19,18
araliginda degismistir. Bu ugucu yag bilesenlerini takip eden Okaliptol bileseni %14,20
ile en yiiksek Organomineral Ahir giibresi uygulamasinda bulunmus, en diisiik deger ise
%12,36 ile Kontrol uygulamasinda saptanmustir. Okaliptol miktar1 diger giibre
uygulamalarinda % 12,89-13,85 araliginda degismistir. Cis-alpha-Bergamoten en yiiksek
Amonyum Siilfat I ve Solucan (%12,15) giibre uygulamalarinda esit miktarlarda
bulunmus, en diislik deger ise Kontol (%7,87) uygulamasinda ol¢iilmiistiir. Cis-alpha-
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Bergamoten miktar1 diger giibre uygulamalarinda %9,65-11,62 araliginda degisiklik
gostermistir. En yiiksek Tau-Kadinol miktar1 % 4,75 ile Organomineral Tavuk
uygulamasinda goriiliirken, en diisiik deger % 2,87 ile Kontrol uygulamasinda
goriilmiistiir. Tau-Kadinol miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 3,90-4,68 araliginda

degismistir (Cizelge 4.57; Sekil 4.1).

Cizelge 4.57°de ve Sekil 4.2°de 2020 yilinin 1. bigiminde ¢icekte belirlenen ugucu yag
ana bilesenlerinin ortalama degerleri verilmistir. Farkli giibre uygulamalarinda 1.
bicimde ¢icek ucgucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayisi, 51 adettir. Bu
bilesenlerden 11 adedi % 1’in iistiinde, 40 adedi ise % 1’in altinda oransal rakamlara

sahiptir.

Cizelge 4.57’ye gore farkl giibre uygulamalarinda ¢igek ucucu yaginin ana bilesenlerini
degisen miktarlarda sirastyla Linalool (% 33,92-46,57), Cis-alpha-Bergamoten (%12,17-
14,29), Ojenol (% 9,08-11,70), Euchalyptol (%6,33-7,18) ve Tau-Kadinol (%5,51-6,51)
olusturmaktadir. Bu ana bilesenler giibre uygulamalarina gore ugucu yagin % 72,48 ile

81,53 1inli icermektedir.
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Cizelge 4. 57. Reyhan (Ocimum basilicum L.) Bitkisinde 2020 Y1ilinda Farkli Glibre Kaynaklarinda 1. Bi¢imde Yaprakta ve Cigcekte Ortalama
Ucgucu Yag Ana Bilesenleri (%)

GUBRELER
RT UCUCU YAG BIiLESENLERI Organomineral | Organomineral | Amonyum | Amonyum
Kontrol Tavuk Ahir Solucan Tavuk Ahir Siilfat-1 Siilfat- 11

Yaprakta

14,54885 | Okaliptol 12,36 13,85 12,89 13,47 13,03 14,20 13,82 13,21

28,51637 | Linalool 51,21 37,69 35,26 35,11 35,03 34,48 34,87 35,29

30,29063 | Cis-alpha-Bergamoten 7,87 9,65 11,62 12,15 11,03 11,47 12,15 10,65

36,79510 | y-Kadinen 1,29 1,98 2,38 2,47 2,25 2,40 2,34 2,30

49,79502 | Ojenol 15,42 18,36 17,91 17,20 19,18 17,34 17,20 19,65

50,24317 | Tau.-Kadinol 2,87 3,90 4,65 426 4,75 4,46 4,05 4,68
Cicekte
14,54885 | Okaliptol 6,33 6,54 6,62 6,88 6,59 6,69 7,18 6,52
28,51637 | Linalool 41,97 40,70 | 43,00 44,39 33,92 4414 43,54 46,57
30,29063 | Cis-.alpha.-Bergamoten 14,29 13,80 13,55 13,99 13,76 13,54 13,49 12,17
34,91653 | Germakren D 2,29 2,28 2,19 2,50 2,41 2,16 2,05 1,95
36,79510 | y-Kadinene 2,76 2,77 2,56 2,77 2,80 2,56 2,47 2,44
49,79502 | Ojenol 10,20 9,60 11,40 9,08 11,70 9,99 10,57 10,53
50,24317 | Tau.-Kadinol 6,25 6,28 6,13 5,67 6,51 5,62 5,51 5,74
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Cizelge 4.57 incelendiginde 2020 yilinin 1. bigim ¢igekte ugucu yag ana bilesenlerinden
birincil bilesen olan Linalool miktar1 en yiiksek Amonyum Siilfat II (% 46,57) glibre
uygulamasinda saptanirken, en diisiik Linalool degeri Organomineral Tavuk giibresi (%
33,92) uygulamasinda goriilmiistiir. Diger giibre uygulamalarinda Linalool miktar1 %
40,70-44,39 araliginda degisiklik gostermistir. Cis-alpha-Bergamoten bilesenini
inceledigimizde en yiiksek deger %14,29 ile Kontrol uygulamasinda bulunurken, en
diisiik deger ise %12,17 ile Amonyum Siilfat II giibre uygulamasinda saptanmistir. Cis-
alpha-Bergamoten miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 13,49-13,99 araliginda
degistigi goriilmiistiir. Bu ucucu yag bilesenlerini takip eden Ojenol, %11,70 ile en
yiiksek Organomineral Tavuk giibresi uygulamasinda, en diisiik ise %9,08 ile Solucan
giibresi uygulamasinda bulunmustur. Ojenol miktar1 diger giibre uygulamalarinda %
9,60-11,40 araliginda olmustur. Okaliptol miktari en yiiksek Amonyum Siilfat I
uygulamasinda (%7,18), en diisiik ise Kontol (%6,33) uygulamasinda goriilmiistiir.
Okaliptol miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 6,52-6,88 araliginda degismistir. Tau-
Kadinol en yiiksek %6,51 ile Organomineral Tavuk giibresi uygulamasinda goriiliirken,
en diisik Amonyum Siilfat I giibre uygulamasinda % 5,51 olarak saptanmustir. Tau-
Kadinol miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 5,62-6,28 arasinda bulunmustur (Sekil
4.2).

4.14.2. 2020 Y1l 2. Bicimde Yaprakta ve Cicekte Ucucu Yag Ana Bilesenleri (%)

Cizelge 4.58’de 2. bicimde yaprakta belirlenen ugucu yag ana bilesenlerinin ortalama
degerleri verilmistir. Farkli glibre uygulamalarinda 2. bigimde yaprak ugucu yaglarinda
toplamda belirlenen bilesen sayisi, 53 adettir. Bu bilesenlerden 9 adedi % 1’in iistiinde,

44 adedi ise % 1’in altinda oransal rakamlara sahiptir.

Cizelge 4.58’de ve Sekil 4.3°de 2020 yilinda, farkli giibre uygulamalarinda 2. bigim
yaprak ugucu yaginin ana bilesenlerini degisen miktarlarda sirasiyla Linalool (% 33,99-
37,72), Ojenol (% 18,87-22,02), Euchalyptol (% 12,59-13,84), Cis-alpha-Bergamoten
(%8,16-11,36) ve Tau-Kadinol (%3,99-5,27) olusturmaktadir. Bu ana bilesenler giibre

uygulamalarina gore ugucu yagin % 82,10-84,79’unu kapsamaktadir.
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Cizelge 4. 58. Reyhan (Ocimum basilicum L.) Bitkisinde 2020 Y1ilinda Farkli Gilibre Kaynaklarinda 2. Bi¢gimde Yaprakta ve Cigcekte Ortalama
Ucgucu Yag Ana Bilesenleri (%)

GUBRELER
RT UCUCU YAG Organomineral | Organomineral | Amonyum | Amonyum
BILESENLERI Kontrol | Tavuk | Ahir | Solucan Tavuk Ahir Siilfat-1 Siilfat- 11
Yaprakta
10,65942 | B-Pinen 1,44 1,33 1,33 1,40 1,35 1,36 1,43 1,27
14,54885 | Okaliptol 13,84 12,59 | 12,93 12,88 12,77 13,07 13,39 12,81
28,51637 | Linalool 35,63 34,18 | 36,47 33,99 35,47 36,28 34,52 37,72
30,29063 | Cis-alpha-Bergamoten 9,69 11,36 9,38 11,03 10,54 9,92 10,45 8,16
36,79510 | y-Kadinen 2,03 2,45 1,92 2,37 2,23 2,15 2,19 2,13
49,79502 | Ojenol 19,71 18,87 | 22,02 19,47 20,39 19,99 19,63 21,18
50,24317 | Tau.-Kadinol 4,19 5,27 3,99 4,73 4,47 4,32 4,47 4,60
Cicekte
14,54885 | Okaliptol 5,62 5,67 5,54 5,36 5,19 5,12 5,51 5,80
28,51637 | Linalool 45,36 44,77 | 46,06 45,40 54,08 43,74 43,09 41,32
30,29063 | Cis-.alpha.-Bergamoten 11,56 11,87 11,58 11,92 11,93 12,57 11,74 12,19
34,91653 | Germakren D 2,03 2,15 1,88 2,28 1,71 2,46 2,24 2,57
36,79510 | y-Kadinene 2,21 2,34 2,16 2,38 1,89 2,52 2,42 2,72
49,79502 | Ojenol 15,51 15,00 | 15,45 14,66 10,79 14,90 15,06 15,32
50,24317 | Tau.-Kadinol 5,37 5,48 5,34 5,51 3,83 5,78 5,75 6,22
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Cizelge 4.58 ve Sekil 4.3 incelendiginde ana bilesenlerden en dnemlisi olan Linalool
miktart en yiiksek Amonyum Siilfat II uygulamasinda % 37,72 olarak saptanirken, en
diisiik Linalool miktar1 ise Solucan giibresi uygulamasinda % 33,99 olarak bulunmustur.
Linalool miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 34,18-36,47 aralifinda degismistir.
Ojenol bilesenini inceledigimizde en yiiksek degerin Ahir giibresi (% 22,02)
uygulamasinda bulundugu gézlemlenirken, en diisiik degerin ise Tavuk giibresi (% 18,87)
uygulamasinda oldugu saptanmustir. Diger giibre uygulamalarinda Ojenol miktar1 %
19,47-21,18 araliginda degistigi saptanmustir. Okaliptol en yiiksek degerler Kontrol (%
13,84) Amonyum Siilfat I (% 13,39) ve Organomineral Ahir (13,07) uygulamalarinda
goriiliirken, en diisiik deger Tavuk giibresi (% 12,59) uygulamasinda bulunmustur.
Okaliptol miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 12,77-13,39 araliginda degismistir. Cis-
alpha-Bergamoten miktar1 en yiiksek %11,36 ile Tavuk giibresi uygulamasinda
bulunmus, en diisiik deger ise % 8,16 ile Amonyum Siilfat IT uygulamasinda saptanmustir.
Cis-alpha-Bergamoten miktar1 diger gilibre uygulamalarinda % 9,38-11,03 arasinda
degisiklik gostermistir. Son ana bilegsen olan Tau-Kadinol miktar1 % 5,27 ile Tavuk
giibresi uygulamasinda gortiliirken, en diisiik deger ise Ahir uygulamasinda % 3,99 olarak
goriilmiistiir. Diger giibre uygulamalarinda Tau-Kadinol miktart % 4,19-4,73 arasinda

degismistir.

Cizelge 4.58 de ve Sekil 4.4°de 2. bicimde ¢igekte belirlenen ugucu yag ana bilesenlerinin
ortalama degerleri verilmistir. Farkli giibre uygulamalarinda ugucu yaglarda toplamda
belirlenen bilesen sayisi, 48 adettir. Bu bilesenlerden 11 adedi % 1’in {istiinde, 37 adedi

ise % 1’in altinda oransal rakamlara sahiptir.

2020 yilinin 2. bi¢imde farkli glibre uygulamalarinda ¢icek ucucu yagmnin ana
bilesenlerini degisen miktarlarda sirasiyla Linalool (% 33,92-46,57), Cis-alpha-
Bergamoten (%12,17-14,29), Ojenol (% 9,08-11,70), Euchalyptol (%6,33-7,18),ve Tau-
Kadinol (%5,51-6,51) olusturmaktadir. Bu ana bilesenler giibre uygulamalarina gore

ucucu yagin % 80,85-85,82’sini igermektedir (Cizelge 4.58; Sekil 4.4).

Cizelge 4.58 incelendiginde 2. bicim ¢igekte ucucu yag ana bilesenlerinin ilki olan
Linalool miktart en yiiksek %54,08 ile Organomineral Tavuk giibresi uygulamasinda
goriiliirken, en diisiik deger %43,09 ile Amonyum Siilfat 1 giibre uygulamasinda

bulunmustur. Linalool miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 43,09-46,06 arasinda
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degismistir. Ojenol bileseni en yiiksek, Kontrol (% 15,51) uygulamasinda, en diisiik ise
Organomineral Tavuk giibresi (% 10,79) uygulamasinda saptanmistir. Ojenol miktar
diger giibre uygulamalarinda % 14,66-15,45 araliginda degismistir. Bu ugucu yag
bilesenlerini takip eden Cis-alpha-Bergamoten inceledigimizde en yiiksek deger % 12,57
ile Organomineral Ahir giibresi uygulamasinda bulunurken, en diisiik deger ise % 11,56
ile Kontrol uygulamasinda goriilmiistiir. Diger giibre uygulamalarinda Cis-alpha-
Bergamoten miktar1 % 11,58-12,19 arasinda degisiklik gostermistir. Okaliptol miktar1 %
5,12-5,80 en yiiksek Amonyum Siilfat I giibre (%7,18) uygulamasinda, en diisiik ise
Kontol (%6,33) uygulamasinda saptanmustir. Okaliptol miktar1 diger giibre
uygulamalarinda % 5,19-5,67 arasinda degismistir. Ana bilesenlerin sonuncusu olan Tau-
Kadinol’da en yiiksek deger %6,22 ile Amonyum Siilfat II giibre uygulamasinda
goriiliirken, en diisiik Organomineral Tavuk uygulamasinda % 3,83 olarak ol¢iilmiistiir.

Diger giibre uygulamalarinda Tau-Kadinol miktar1 % 5,34-5,75 arasinda degismistir.

4.14.3. 2021 Y1l 1. Bicim Yaprakta ve Cicekte Ucucu Yag Ana Bilesenleri (%)

Cizelge 4.59°da 2021 yilinda 1. bigimde yaprakta belirlenen ugucu yag ana bilesenlerinin
ortalama degerleri verilmistir. Farkli giibre uygulamalarinda 1. bi¢imde yaprak ugucu
yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayisi, 51 adettir. Bu bilesenlerden 10 adedi %

’in Uistiinde, 41 adedi ise % 1’in altinda oransal rakamlara sahiptir.

Cizelge 4.59 ve Seki 4.5 incelendiginde farkli giibre uygulamalarinda 2021 yilinin 1.
biciminde yaprak ucucu yagmin ana bilesenlerini degisen miktarlarda sirasiyla Linalool
(% 23,06-62,72), Ojenol (% 4,66-18,58), Okaliptol (% 4,26-15,03), Cis-.alpha.-
Bergamoten (%6,47-14,31) ve Tau.-Kadinol (% 5,99-12,66) olusturmaktadir. Bu ana

bilesenler giibre uygulamalarina gére ugucu yagin % 75,20-91,57’sini kapsamaktadir.

Yaprak ucucu yag bilesenlerinden birincil bilesen olan Linalool miktar1 en yiiksek %
62,72 ile Tavuk giibresi uygulamasinda saptanirken, en diisiik Linalool miktar1 ise
Amonyum Siilfat II giibre uygulamasinda %23,06 olarak goriilmiistiir. Linalool miktar1

diger giibre uygulamalarinda %24,81-53,15 araliginda degigmistir.
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Cizelge 4. 58. Reyhan (Ocimum basilicum L.) Bitkisinde 2021 Y1ilinda Farkli Glibre Kaynaklarinda 1. Bi¢imde Yaprakta ve Cigcekte Ortalama
Ucgucu Yag Ana Bilesenleri (%)

RT UCUCU YAG GUBRELER
BILESENLERI Kontrol | Tavuk Ahir Solucan | Organomineral | Organomineral | Amonyum | Amonyum
Tavuk Ahir Siilfat-I Siilfat- 11

Yaprakta

14,54885 | Okaliptol 8,87 9,97 8,30 9,68 14,86 8,39 4,26 15,03
28,51637 | Linalool 46,54 62,72 47,29 53,15 24,81 51,11 51,65 23,06
30,29063 | Cis-alpha-Bergamoten 14,31 9,96 13,08 13,47 7,27 12,34 13,69 6,47
34,70689 | Germacrene D 0,89 0,24 0,56 0,21 1,41 0,45 1,91 0,92
36,79510 | y-Kadinen 2,51 1,37 2,47 2,81 4,40 2,23 2,51 4,62
49,79502 | Ojenol 9,50 5,00 11,07 4,66 18,58 9,23 6,98 17,98
50,24317 | Tau.-Kadinol 5,99 3,92 6,56 7,58 11,10 6,29 7,46 12,66
Cicekte

14,54885 | Okaliptol 3,50 3,60 4,51 3,85 4,42 4,69 8,19 3,86
28,51637 | Linalool 67,70 67,24 61,82 54,94 50,24 43,36 45,14 49,87
30,29063 | Cis-.alpha.-Bergamoten 11,44 12,27 13,33 13,16 13,39 13,66 13,63 14,74
34,91653 | Germakren D 1,10 1,03 0,91 1,93 1,85 2,33 0,68 1,93
36,79510 | y-Kadinene 1,47 1,46 1,91 2,28 2,37 2,77 2,72 2,76
49,79502 | Ojenol 2,98 2,75 2,25 6,45 8,51 9,21 12,19 6,60
50,24317 | Tau.-Kadinol 4,20 4,36 7,40 6,93 6,95 7,81 7,06 7,74
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Ojenol miktarmi inceledigimizde, en yiiksek degerin Organomineral Tavuk giibresi
(%18,58) uygulamasinda, en diislik degerin ise Solucan giibresi (% 4,66) uygulamasinda
bulundugu gériilmiistiir. Ojenol miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 5,00-17,98
araliginda degismistir. Bu ucucu yag bilesenlerini takip eden Okaliptol bileseni %15,03
ile en yliksek Amonyum Siilfat II ve % 14,86 ile Organomineral Tavuk giibre
uygulamalarinda bulunmus, en diisiik deger ise %4,26 ile Amonyum Siilfat I giibre
uygulamasinda saptanmustir. Okaliptol miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 8,30-9,97
araliginda  degismistir. Cis-.alpha.-Bergamoten en yiiksek Kontrol (%14,31)
uygulamasinda bulunmus, en diisiik deger ise Amonyum Siilfat II (% 6,47) giibre
uygulamasinda dl¢lilmiistiir. Cis-alpha-Bergamoten miktar1 diger giibre uygulamalarinda
% 7,27-13,69 araliginda degisiklik gostermistir. En yiiksek Tau-Kadinol miktarlari
sirastyla % 12,66 ve % 11,10 ile Amonyum Siilfat IT ve Organomineral Tavuk giibre
uygulamalarinda goriiliirken, en diisiik deger % 3,92 ile Tavuk giibresi uygulamasinda
goriilmiistiir. Tau-Kadinol miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 5,99-7,58 araliginda

degismistir (Cizelge 4.59; Sekil 4.5).

Cizelge 4.59°da ve Sekil 4.6’da 2021 yilinin 1. bigiminde ¢igekte belirlenen ugucu yag ana
bilesenlerinin ortalama degerleri verilmistir. Farkli giibre uygulamalarinda 1. bi¢imde ¢icek
ucucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayisi, 36 adettir. Bu bilesenlerden 11 adedi %

1’in Ustlinde, 25 adedi ise % 1’in altinda oransal rakamlara sahiptir.

Cizelge 4.59’a gore 2021 yilinin farkli giibre uygulamalarinda 1. bicimde ¢icek ugucu
yagimin ana bilesenlerini degisen miktarlarda sirasiyla Linalool (% 43,36-67,70), Cis-
.alpha.-Bergamoten (%11,44-14,74), Ojenol (% 2,25-12,19), Okaliptol (% 3,50-8,19) ve
Tau-Kadinol (%4,20-7,81) olusturmaktadir (Sekil 4.6). Bu ana bilesenler giibre

uygulamalarina gore ugucu yagin %78,73-90,22’sini icermektedir.

Cizelge 4.59 incelendiginde 2021 yilinin 1. bigim ¢igekte ugucu yag ana bilesenlerinden
birincil bilesen olan Linalool miktar1 sirasiyla % 67,70 ve %67,24 ile en yiiksek Kontrol
ve Tavuk giibresi uygulamalarinda saptanirken, en diisiik Linalool degeri % 43,36 ile
Organomineral Ahir giibresi uygulamasinda goriilmiistiir. Diger giibre uygulamalarinda

Linalool miktar1 % 45,14-61,82 araliginda degisiklik gostermistir.
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Cis-.alpha.-Bergamoten bilesenini inceledigimizde en yiliksek deger % 14,74 ile
Amonyum Siilfat II giibre uygulamasinda bulunurken, en diisiikk deger ise %11,44 ile
Kontrol uygulamasinda saptanmistir. Cis-.alpha.-Bergamoten miktar1 diger giibre
uygulamalarinda % 12,27-13,66 aralifinda degistigi goriilmiistiir. Bu ugucu yag
bilesenlerini takip eden Ojenol, % 12,19 ile en yiiksek Amonyum Siilfat 1 giibre
uygulamasinda, en diisiik ise sirastyla % 2,25, % 2,75 ve % 2,98 ile Ahir, Tavuk ve
Kontrol uygulamalarinda bulunmustur. Ojenol miktar1 diger giibre uygulamalarinda %
6,45-9,21 arahginda olmustur. Okaliptol miktar1 en yiiksek Amonyum Siilfat I
uygulamasinda (%38,19), en diisiik degerler ise sirasiyla %3,50 ve % 3,60 olarak Kontol
ve Tavuk uygulamalarinda goriilmiistiir. Okaliptol miktar1 diger giibre uygulamalarinda
% 6,52-6,88 araliginda degismistir. Tau-Kadinol en yiiksek % 7,81 ve % 7,74 ile sirasiyla
Organomineral Ahir ve Amonyum Siilfat II giibre uygulamalarinda goriiliirken, en diisiik
degerler sirasiyla % 4,20 ve % 4,36 ile Kontrol ve Tavuk giibresi uygulamalarinda
saptanmistir. Tau-Kadinol miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 6,95-7,40 arasinda

bulunmustur (Sekil 4.6).
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4.14.4. 2021 Y1l 2. Bicim Yaprakta ve Cicekte Ucucu Yag Ana Bilesenleri (%)

Cizelge 4.60’da ve Sekil 4.7°de 2. bigcimde yaprakta belirlenen ucgucu yag ana
bilesenlerinin ortalama degerleri verilmistir. Farkli giibre uygulamalarinda 2. bigimde
yaprak ucucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayisi, 46 adettir. Bu bilesenlerden

11 adedi % 1’in Ustiinde, 35 adedi ise % 1’in altinda oransal rakamlara sahiptir.

Cizelge 4.60 incelendiginde farkli giibre uygulamalarinda 2021 yilinin 2. bigiminde
yaprak ugucu yaginin ana bilesenlerini degisen miktarlarda sirasiyla Linalool (% 20,61-
45,00), Ojenol (% 17,86-35,57), Okaliptol (% 4,41-13,23), Cis-.alpha.-Bergamoten (%
3,10-11,65) ve Tau.-Kadinol (% 5,82-9,68) olusturmaktadir (Sekil 4.7). Bu ana bilesenler

giibre uygulamalarina gore ugucu yagin % 77,6-88,48’ini kapsamaktadir.

Yaprak ugucu yag ana bilesenlerinden birincil bilesen olan Linalool miktar1 en yiiksek
Amonyum Siilfat IT uygulamasinda % 45,00 olarak saptanirken, en diisiik Linalool
miktart ise % 20,61 ve % 21,89 ile Organomineral Ahir ve Amonyum Siilfat [ giibre
uygulamalarinda goriilmiistiir. Linalool miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 33,79-

44,53 araliginda degismistir (Cizelge 4.60; Sekil 4.7).

Ojenol miktarim inceledigimizde, en yiiksek degerin Amonyum Siilfat I (% 35,57)
uygulamasinda, en diisiikk degerin ise Kontrol (% 17,86) uygulamasinda bulundugu
goriilmiistiir. Ojenol miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 20,38-30,97 araliginda
degismistir. Bu ugucu yag bilesenlerini takip eden Okaliptol bileseni % 13,23 ile en
yiiksek Amonyum Siilfat I bulunmus, en diigik deger ise % 4,41 ile Kontrol
uygulamasinda saptanmistir. Okaliptol miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 8,74-
11,57 araliginda degismistir. Cis-.alpha.-Bergamoten en yiiksek Kontrol (%11,65) ve
Tavuk (10,84) uygulamalarinda bulunmus, en diisiik deger ise Amonyum Siilfat II (%
3,10) glibre uygulamasinda Olglilmiistiir. Cis-.alpha.-Bergamoten miktar1 diger giibre
uygulamalarinda %3,51-9,98 araliginda degisiklik gostermistir. En yliksek Tau-Kadinol
miktarlari sirastyla % 9,68 ve % 9,06 ile Organomineral Ahir ve Amonyum Siilfat I giibre
uygulamalarinda goriiliirken, en diisiik degerler %5,82 ve % 5,83 ile Ahir ve Tavuk giibre
uygulamalarinda goriilmiistiir. Tau-Kadinol miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 6,01-

7,16 araliginda degismistir (Cizelge 4.60; Sekil 4.7).
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cel

Cizelge 4. 59. Reyhan (Ocimum basilicum L.) Bitkisinde 2021 Y1ilinda Farkli Gilibre Kaynaklarinda 2. Bi¢imde Yaprakta ve Cigcekte Ortalama
Ucgucu Yag Ana Bilesenleri (%)

RT UCUCU YAG GUBRELER
BILESENLERI Kontrol | Tavuk | Ahir | Solucan | Organomineral Organomineral Amonyum | Amonyum
Tavuk Ahir Siilfat-I Siilfat- 11

Yaprakta

10,65942 | B-Pinen 0,84 0,70 0,67 0,63 0,79 0,86 0,79 0,65

14,54885 | Okaliptol 4,41 9,12 8,74 9,50 10,53 11,57 13,23 9,55

28,51637 | Linalool 44,53 38,56 41,14 41,62 33,79 20,61 21,89 45,00

29,85972 | Bornil asetat 1,68 1,54 1,36 1,46 0,45 0,68 0,59 0,43

30,29063 | Cis-alpha-Bergamoten 11,65 10,84 9,98 9,30 3,51 4,77 4,29 3,10

34,21975 | Alpha.-Terpineol 1,79 1,72 1,61 1,67 1,97 2,32 2,35 1,72

36,79510 | y-Kadinen 2,49 2,27 2,09 1,99 2,53 3,33 2,78 2,21

49,79502 | Ojenol 17,86 21,52 22,80 20,38 30,29 30,97 35,57 24,30

50,24317 | Tau.-Kadinol 7,16 5,83 5,82 6,01 6,82 9,68 9,06 6,33
Cicekte
14,54885 | Okaliptol 341 3,38 3,70 3,70 6,57 5,40 3,60 3,87
28,51637 | Linalool 51,71 47,58 50,04 50,19 27,46 52,36 54,32 57,46
30,29063 | Cis-.alpha.-Bergamoten 12,15 13,50 10,54 11,72 5,91 3,48 11,34 3,64
34,38550 | Endo-Borneol 1,10 1,32 1,14 1,05 1,90 0,93 0,94 1,07
34,91653 | Germakren D 1,77 2,36 2,02 1,98 2,96 1,81 1,61 1,96
36,79510 | y-Kadinene 1,95 2,37 2,09 2,14 3,36 2,24 1,83 2,25
49,79502 | Ojenol 12,26 12,10 13,14 12,56 26,76 17,18 11,90 13,91
50,24317 | Tau.-Kadinol 6,08 6,55 6,28 6,48 10,43 6,52 6,09 6,78




2021 2. Bigim Yaprakta Ucgucu Yag Ana Bilesenleri

44.53 45
45 41.14 41.62

3557

25 0.61 21 %3
. 22:8
20 - 20183

17:86

6.33
== (kalipto] ==@==Linalool ==@==Cis-alpha-Bergamoten Ojenol ==@==Tau.-Kadinol
ekil 4. 7. . Bicim Yaprakta Ucucu Yag Ana Bilesenleri
kil 4. 7. 2021 2. Bicim Yaprakta Ugucu Yag Ana Bilesenl
2021 2. Bigim Cigekte Ugucu Yag Ana Bilesenleri
70
60 57.46
51.71
40
30
20
1314 12.56 17018 11.9 13191
1226 135 )
10 12.1 ? 6.52 6.78
g 3
- 5.4
3.7 3.7 387
S e
& S ¥ © G A2t N &
%’O < %0\ \& @\, &S \)\gS
@&‘D‘ \'Q@ @ %
S N & s
< S & &S
© > S
& o v
O’ﬁ had
=@ (kalipto] ==@==Linalool ==®==Cis-.alpha.-Bergamoten Ojenol  ==@==Tau.-Kadinol

Sekil 4. 8. 2021 2. Bi¢im Cicekte Ugucu Yag Ana Bilesenleri

133



Cizelge 4.60°da ve Sekil 4.8’de 2021 yil1 2. bigiminde ¢igekte belirlenen ugucu yag ana
bilesenlerinin ortalama degerleri verilmistir. Farkli giibre uygulamalarinda 2. bigiminde
cicek ugucu yaglarinda toplamda belirlenen bilesen sayisi, 36 adettir. Bu bilesenlerden

11 adedi % 1’in iistiinde, 25 adedi ise % 1’in altinda oransal rakamlara sahiptir.

Cizelge 4.60’a gore 2021 yilinin farkli glibre uygulamalarinda 2. bi¢cimde ¢icek ugucu
yaginin ana bilesenlerini degisen miktarlarda sirastyla Linalool (% 27,46-57,46), Ojenol
(% 11,90-26,76), Cis-.alpha.-Bergamoten (%3,48-13,50), Okaliptol (% 3,41-6,57) ve
Tau-Kadinol (%6,08-10,43) olusturmaktadir (Sekil 4.8). Bu ana bilesenler giibre

uygulamalarina gore ugucu yagin % 77,13-87,25’ini igermektedir.

Cizelge 4.60 incelendiginde 2021 yilinin 2. bigim gigekte ugucu yag ana bilesenlerinden
birincil bilesen olan Linalool miktar1 sirasiyla % 57,46 ve % 54,32 ile en yliksek
Amonyum Siilfat II ve Amonyum Siilfat I glibre uygulamalarinda saptanirken, en diisiik
Linalool degeri % 27,46 ile Organomineral Tavuk giibresi uygulamasinda goriilmiistiir.
Diger giibre uygulamalarinda Linalool miktar1 % 47,58-54,32 araliginda degisiklik
gostermistir. Cis-.alpha.-Bergamoten bilesenini inceledigimizde en yiiksek deger %
13,50 ile Tavuk uygulamasinda bulunurken, en diisiik degerler ise % 3,48 ve % 3,64 ile
sirastyla Organomineral Ahir ve Amonyum Siilfat II giibre uygulamalarinda saptanmigtir.
Cis-.alpha.-Bergamoten miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 5,95-12,15 araliginda
degistigi goriilmiistiir. Bu ucucu yag bilesenlerini takip eden Ojenol, % 26,76 ile en
yiiksek Organomineral Tavuk giibre uygulamasinda, en diisiik ise % 11,90 ile Amonyum
Siilfat I uygulamasinda bulunmustur. Ojenol miktar1 diger giibre uygulamalarinda %
12,10-17,18 araliginda olmustur. Okaliptol miktar1 en yiiksek Organomineral Tavuk
giibre uygulamasinda (% 6,57), en diislik degerler ise sirasiyla % 3,38 ve % 3,41 olarak
Tavuk ve Kontrol uygulamalarinda goriilmiistiir. Okaliptol miktar1 diger giibre
uygulamalarinda % 3,60-5,40 araliginda degismistir. Tau-Kadinol en ytiksek % 10,43 ile
Organomineral Tavuk giibre uygulamasinda goriiliirken, en diisiik degerler sirasiyla %
6,08 ve % 6,09 ile Kontrol ve Amonyum Siilfat I uygulamalarinda saptanmigtir. Tau-

Kadinol miktar1 diger giibre uygulamalarinda % 6,28-6,78 arasinda bulunmustur.

Ugucu yag bilesenleri ile ilgili elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde ana

bilesen olan linalool ¢igekte yapraga gore daha yiiksek olarak belirlenmistir.
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Ana bilegen linalool’e eslik eden ve oransal olarak fazla olan bilesenler genel olarak
yaprakta Gjenol, oOkaliptol ve Cis-.alpha.-Bergamoten, ¢icekte ise Cis-.alpha.-

Bergamoten, 6jenol ve okaliptol olmustur.

2021 yilinda belirlenen linalool miktarlar1 2020 yilina gére hem yaprakta hem de ¢igekte
daha yiiksek bulunmustur. Her iki yilda 2. bigimlerde hem yaprakta hem de ¢igeklerde

linalool miktar1 1. bigimlere gore azalirken 6jenol miktar1 ise artis gdstermistir.

Ana bileseni linalool olan reyhan genotiplerinin kullanildig1 arastirmalar incelendiginde;
Milenkovi¢ vd., (2019), Toncer vd., (2017), Yaldiz vd., (2015), Moghaddam (2010) ve
Khalid vd., (2006) linalool miktarin sirastyla, % 49,1-53,9, % 39,23-39,93, % 6,9-42,7,
% 55,9-67,7 ve % 32,5-45,0 olarak bulmuslardir. Bursa kosullarinda yapilan ¢alismamiz

ile diger ¢alismalarda saptanan linalool miktarinin benzer oldugu goriilmektedir.

Farkli ekolojilerde yiiriitiilen ¢alismalarda reyhan ucgucu yag icerigindeki 6jenol orani
% 0.43-16.46, okaliptol oran1 % 0.2-13.8, (Milenkovi¢ vd., 2019; Toncer vd., 2017,
Yaldiz vd., 2015; Moghaddam, 2010; Kandil vd., 2009; Khalid vd., 2006), Cis-.alpha.-
Bergamoten oran1 % 0.1-5.32 (Falowo vd., 2019; Milenkovi¢ vd., 2019; Toncer vd.,
2017; Moghaddam, 2010), tau-kadinol orant % 0.3-4.1 (Milenkovi¢ vd., 2019; Khalid
vd., 2006) olarak belirlenmistir. Genel olarak ¢calismamizda elde edilen degerler, 6jenol
ve Okaliptol oranlar1 bakimindan benzer, Cis-.alpha.-Bergamoten ve tau-kadinol oranlari

bakimindan ise daha yiiksek bulunmustur.

Farkli ekolojilerde, farkli uygulamalar ve farkli reyhan ¢esitleri ile yapilan ¢aligmalarda
Al-Mansoor ve digerleri (2018) yesil herbadan elde edilen ugucu yagin ana bileseni olarak
linalool miktarini 1. y1l 1. bigimde % 19,20-25,29, 2. bi¢imde % 15,20-22,88, 2. y1l 1.
bicimde % 15,28-26,59 ve 2. bigimde % 16,25-25,19 araliginda bulmuslardir.

Al-Maskri ve digerleri (2011), 3 farkli sezonda (Kis, Ilkbahar ve Yaz) ve 8 farkli Umman
feslegeninde ucucu yag komposizyonunu incelemisler ve ana bilesen olarak Linalool
miktarini ortalama olarak Kis sezonunda % 26,5, Ilkbahar sezonunda % 53,9 ve Yaz

sezonunda % 56,3 olarak saptamiglardir. Calismada saptanan bir diger bilesen ise -
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Kadinene’dir. Kis ve Ilkbahar sezonlarinda % 1,3 olarak bulunan bilesen yaz sezonunda

% 0,3 olarak kaydedilmistir.

Yaldiz ve digerleri (2018 a) tarafindan farkli kanatl giibrelerinin ve dozlarinin ele alindigi
calismada reyhanda drog herbada oransal olarak ana bilesenleri olusturan p-Allyl-anisol
(5.65-17.90%), nerol (6.69-16.11%), linalool (5.10-10.81%), z-sitral (5.23—10.73%),
metil 6jenol (5.59-9.27%) ve sedran (0.1-7.90%) bilesenlerinin miktarlari tavuk giibresi

uygulamalarinda diger uygulamalara gore daha yiiksek bulunmustur.

Khalid ve digerleri (2006) reyhanda drog herbada dontstiiriilmiis kompost, kompost ¢ay1
karisimi ve kombinasyonlarinin ugucu yag bilesenlerine etkisini belirledikleri calismada
ana bilesen olarak linalool oranini1 % 32,5-45, metil kavikol oranini ise %34-42 araliginda
kaydetmisler ve en diisiik linalool oranini kontrol uygulamasinda, en yiiksek degeri ise
doniistiiriilmiis kompost ve cay kompostu karigiminda elde etmislerdir. Beta-pinen,
6jenol ve germakren-D bilesenlerini sirasiyla % 0,6-1,6, % 1,7-2,7 ve % 0,2-1,8

araliginda bulmuslardir.

Said-Al-Ahl (2010), yaptig1 calismada toprak tuzlulugunun ve Demir (Fe) ve/veya Cinko
(Zn) yaprak giibresi uygulamalarinin reyhan bitkisinin ugucu yag kompozisyonuna
etkisini incelemis ve arastirma sonucunda mikro besin elementlerinin (Fe+Zn)
eklenmesinin normal toprakta linalool'li azalttigina; ancak, toprak tuzlulugu uygulamasi
kullanilarak linalool igeriginde artis elde edilecegini belirtmistir. En yiiksek linalool
igerigi (%52.14), Fe+Zn karisimi uygulamasi ile tuzlu toprakta kaydetmistir. Bitkilere
yapraktan Zn ve/veya Zn+Fe uygulamasi normal toprakta metil kavikol igerigini
arttirirken, Zn uygulamasinda normal toprakta iceriginin en yiiksek (%44.01) oldugunu
bulmustur. Normal ve tuzlu topraklarda linalool (%25.69) ve metil kavikol'de (9%20.34)
en diisiik degerlerin Fe+Zn uygulamasinda oldugunu ifade etmistir. Tuzlu toprakta Fe+Zn
kombinasyonu linalool igerigi ile ¢alismamizdaki linalool miktar1 benzer bulunmus,

norma toprakta Fe+Zn kombinasyonu uygulamasindan daha yiiksek kaydedilmistir.

Zheljazkov ve digerleri (2008), ABD kosullarinda farkli lokasyonlarda 2 farkli reyhan
tiiri (O. basilicum L. ve O. sanctum L.) ve bu tiirlere ait genotiplerle yaptiklari calismada

kuru herbada Ocimum basilicum tiriine ait cesitlerde ana bilesenleri 3 bi¢imde de
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Linalool (% 30,7-38,8) ve Ojenol (% 8,24-30,20) olarak, Ocimum sanctum tiiriine ait
yerel gesitte ise ana bilesen olarak Metil kavikol (% 14,7-20,90), ve Ojenol (% 7,78-
42,50) bilesenlerini belirlemislerdir. O. basilicum L. tiiriiniin Linalool ve Ojenol
bilesenlerinin oranlar1 ¢alismamiz ile benzer bulunmus, O. sanctum tiiriiniin Ojenol
bileseninden ise daha diisiik bulunmustur. Kullanilan tiiriin farklilig1r olusan degisimi

acgiklamaktadir.

Chalcat ve Ozcan (2008) yaptiklar1 calismada O. basilicum L. bitkisinin ¢igek, yaprak ve
sapta ugucu yag bilesenlerini incelemislerdir. Cicek, yaprak ve sap ugucu yaglarinin ana
bilesenleri sirastyla Estragole (%58,26, %52,60 ve %15,91), Limonen (%19,41, %13,64
ve %2,40) ve P-symene (%0,38, %2,32 ve %?2.40) olmustur. Aslan (2014) Aydin
kosullarinda reyhan ile yiiriittigii calismada hem yaprakta hem de ¢icekte ana bilesen
olarak sirastyla % 18,75-55,85 ve % 39,53-61,12 oranlar1 ile metil kavikol’ii saptamis ve

cicekteki oraninin yapraga gore daha yiiksek bulundugunu kaydetmistir.

Calismalarda belirlenen degerler arasindaki farkliliklar tizerinde calisilan bitkinin
kemotipine, iklim kosullarina verdigi tepkilere, yapilan tarimsal uygulamalara, hasat

dénemine ve bitkinin analiz edilen béliimiine gore farkliliklar gostermektedir.

Reyhan bitkisinde morfogenetik ve ontogenetik varyasyonlarin varligt bitki tliriiniin
hangi amagla (siis, baharat, bitkisel cay, gida ve kozmetik vb.) kullanilacag1 konusunda
bilgi vermektedir. Diger ucucu yag bitkilerinde oldugu gibi reyhanda da genis kullanim
alanlarinin belirlenmesi i¢erigindeki sekonder metabolitlerin (ugucu yaglar, flavonoidler,
antosyaninler, fenolik asitler vd.) miktar1 ve kemotipleri ile saglanmaktadir (Nacar 1997,

Telci vd., 2006).

Reyhan tiir igerisinde ucucu yag kompozisyonu bakimindan farkli kemotipler
bulundurmakta ve ana bilesenler acisindan genel olarak linalool, metil sinnamat, metil
kavikol ve 6jenol bakimindan zengin olmak tizere 4 farkli siniflandirma yapilmaktadir
(Vernin ve Metzger, 1984; Simon vd., 1999). Ulkemizde yiiriitiilen ¢alismalarda
Tiirkiye’den toplanan populasyonlarda Linalol, Metil sinnamate, Metil sinnamate/linalol,
Metil eugenol, Sitral, Metil kavikol ve Metil kavikol/sitral olmak tizere 7 farkli kemotipin

bulundugu belirlenmistir (Telci vd. 2006).
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Bizim aragtirmamizda hem yapraklarda hem de ¢iceklerde ana bilesenler bakimindan
linalool’iin oransal olarak fazla bulunmasi lizerinde ¢alistifimiz Large Sweet ¢esidinin
Linalool kemotipinde oldugunun gostergesidir. Linalool agisindan zengin olan
kemotipler Avrupa kemotipleri olarak bilinmektedir (Vernin ve Metzger, 1984; Simon
vd., 1999) ve ortalama % 0,5-1,1 ugucu yag ve % 40 linalool oranina sahip tipler Tath
reyhan (Sweet Basil) olarak adlandirilmaktadir (Raghavan, 2006). Yaptigimiz calismada
da her iki yilda ve her iki bigimde yaprakta ve ¢igcekte % 20,61-67,70 araliklarinda

bulunmus ve genel olarak % 40’1n {izerinde saptanmistir.
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5. SONUC

Farkl1 organik ve inorganik giibrelerin reyhan bitkisinin tarimsal 6zelliklerine ve ugucu
yag orani iizerine etkisinin incelendigi aragtirma 2020 ve 2021 yillarinda yiiriitilmis ve
her yilda 2 bi¢cim alinmistir. Arastirma sonucunda birlestirilmis yillarda elde edilen

toplam verim ve kalite 6zelliklerine ait sonuglar kisaca asagida 6zetlenmistir.

Genel olarak incelenen Ozelliklerde gilibre uygulamalari, bi¢im sayist ve bunlarin
interaksiyonlar1 bakimindan elde edilen veriler arasindaki farkliliklar istatistiki olarak

onemli bulunmustur.

Bursa ekolojik kosullarinda yiiriitiilen ¢alismada tarimsal 6zellikler bakimindan 2. yil 1.
yila gore, 2. bicimler, 1. bigimlere gore daha yiiksek degerlere ulagsmistir. Yaprakta ve
cicekte belirlenen ugucu yag oranlarinda ise 1. yilda ve 2. bicimlerde daha yiiksek

degerler kaydedilmistir.
Ele alinan giibre uygulamalar1 bakimindan;

-Bitki boyu degerleri istatistiksel olarak 6nemli bulunmamakla beraber 38,84-40,46 cm

arasinda degisiklik gostermistir.

-Bitki habitus genisligi istatistiksel olarak 6nemli bulunmamakla birlikte 28,64-29,88 cm

araliginda degismistir.

-Toplam yesil herba verimi 1686,06-2024,89 kg/da arasinda degisirken, Amonyum siilfat
dozlar1 ve Tavuk giibre uygulamalarinin en yiiksek verim degerine, Ahir giibresi

uygulamasinin ise en diisiik yesil herba verimine sahip oldugu saptanmustir.

-Toplam kuru herba veriminin 274,81-354,66 kg/da araliginda degistigi kaydedilmistir.
Giibre uygulamalarinda en yiiksek kuru herba verimi Tavuk giibresi uygulamasinda, en

diisiik kuru herba verimi ise Ahir giibresi uygulamasinda belirlenmistir.
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-Toplam kuru yaprak verimi 140,61-159,81 kg/da arasinda degisiklik gostermistir. En
yiiksek degerler Solucan ve Amonyum siilfat I, en diisik deger ise Ahir giibre

uygulamalarinda kaydedilmistir.

-Toplam kuru ¢icek verimi 63,88-111,22 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek kuru
cicek verimi Tavuk giibresi uygulamasinda, en diisiik veriler ise Organomineral tavuk ve

Ahir giibre uygulamalarinda goriilmiistiir.

-Toplam kuru sap verimi 86,48-69,46 kg/da arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek
degerler sirasiyla Tavuk, Amonyum siilfat I, Amonyum siilfat II ve Solucan giibre

uygulamalarinda, en diisiik kuru sap verimi ise Ahir giibresi uygulamasinda saptanmustir.
-Cigekte yapraga gore daha yiiksek ugucu yag oranlari belirlenmistir.

-Yaprakta ugucu yag orant % 0,85-1,00 arasinda degismistir. En yiiksek yaprakta ucucu
yag orani Organomineral ahir ve Organomineral tavuk giibre uygulamalarinda

goriiliirken, en diisiik Amonyum siilfat I giibre uygulamasinda belirlenmistir.

-Cigekte ucucu yag oran1 % 1,76-1,95 araliginda degisiklik gdstermistir. En yiiksek ve en
diisiik cigekte ugucu yag orani sirasiyla Organomineral ahir ve Solucan uygulamalarinda

kaydedilmistir.

-Yaprakta toplam ugucu yag verimi 1,23-1,58 kg/da arasinda degismistir. En yliksek
ucucu yag verimi Organomineral ahir glibre uygulamasinda goriiliirken, en diislik ise

sirastyla Ahir, Tavuk, Amonyum siilfat I ve Kontrol giibre uygulamalarinda bulunmustur.

-Cigekte toplam ugucu yag verimi 1,19-2,07 kg/da arasinda degismistir. En yiiksek deger
Tavuk giibresi uygulamasinda gortiliirken, en diisiik ¢igekte ugucu yag verimleri sirasiyla

Ahir ve Organomineral tavuk giibre uygulamalarinda saptanmistir.

-Genel toplam ugucu yag verimi ise 2,42-3,36 kg/daarasinda degismistir. En yiliksek genel
toplam ugucu yag verimi Tavuk giibresi uygulamasinda kaydedilirken en diisiik ise Ahir

giibre uygulamasinda kaydedilmistir.

-Ucucu yag bilesenleri ile ilgili elde edilen sonuglar genel olarak degerlendirildiginde ana

bilesen olan linalool ¢igekte yapraga gore daha yiiksek olarak belirlenmistir.
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-Ana bilesen linalool’e eslik eden ve oransal olarak fazla olan bilesenler genel olarak
yaprakta Gjenol, oOkaliptol ve Cis-.alpha.-Bergamoten, ¢icekte ise Cis-.alpha.-

Bergamoten, 6jenol ve okaliptol olmustur.

-2021 yilinda belirlenen linalool miktarlar1 2020 yilina gére hem yaprakta hem de ¢igekte
daha yiiksek bulunmustur.

-Her iki yilda 2. bigimlerde hem yaprakta hem de ¢iceklerde linalool miktar1 1. bigcimlere

gore azalirken 6jenol miktari ise artig gostermistir.

-2020 yilmin 1. bi¢iminde yaprak ugucu yaginin ana bilesenlerini Linalool (% 34,48-
51,21), Ojenol (% 15,42-19,65), Okaliptol (% 12,36-14,20), Cis-.alpha.-Bergamoten
(%7,87-12,15) ve Tau.-Kadinol (%2,87-4,75) olusturmaktadir.

-2020 yilinin 1. bi¢iminde ¢i¢cek ucucu yaginin ana bilesenlerini Linalool (% 33,92-
46,57), Cis-alpha-Bergamoten (%12,17-14,29), Ojenol (% 9,08-11,70), Okaliptol
(%6,33-7,18) ve Tau-Kadinol (%5,51-6,51) olusturmaktadir.

-2020 yilmin 2. bi¢giminde yaprak ugucu yaginin ana bilesenlerini Linalool (% 33,99-
37,72), Ojenol (% 18,87-22,02), Okaliptol (% 12,59-13,84), Cis-alpha-Bergamoten
(%8,16-11,36) ve Tau-Kadinol (%3,99-5,27) olusturmaktadir.

-2020 yilinin 2. bi¢iminde ¢i¢ek ucucu yaginin ana bilesenlerini Linalool (% 33,92-
46,57), Cis-alpha-Bergamoten (%12,17-14,29), Ojenol (% 9,08-11,70), Okaliptol
(%6,33-7,18),ve Tau-Kadinol (%5,51-6,51) olusturmaktadir.

-2021 yilmin 1. bi¢giminde yaprak ugucu yaginin ana bilesenlerini Linalool (% 23,06-

62,72), Ojenol (% 4,66-18,58), Okaliptol (% 4,26-15,03), Cis-.alpha.-Bergamoten
(%6,47-14,31) ve Tau.-Kadinol (% 5,99-12,66) olusturmaktadir.
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-2021 yilinin 1. bigiminde ¢igek ucucu yaginin ana bilesenlerini Linalool (% 43,36-
67,70), Cis-.alpha.-Bergamoten (%11,44-14,74), Ojenol (% 2,25-12,19), Okaliptol (%
3,50-8,19) ve Tau-Kadinol (%4,20-7,81) olusturmaktadir.

-2021 yilmin 2. bi¢giminde yaprak ugucu yagiin ana bilesenlerini Linalool (% 20,61-
45,00), Ojenol (% 17,86-35,57), Okaliptol (% 4,41-13,23), Cis-.alpha.-Bergamoten (%
3,10-11,65) ve Tau.-Kadinol (% 5,82-9,68) olusturmaktadir.

-2021 yilinin 2. bi¢giminde ¢i¢ek ucucu yaginin ana bilesenlerini Linalool (% 27,46-
57,46), Ojenol (% 11,90-26,76), Cis-.alpha.-Bergamoten (%3,48-13,50), Okaliptol (%
3,41-6,57) ve Tau-Kadinol (%6,08-10,43) olusturmaktadir.

Reyhan (Ocimum basilicum L.)’1n tek yillik ve yazlik bir bitki olmasi, y1lda birden fazla
bicim yapilabilmesi sulama olanagi olan alanlarda tiretim desenlerinde yer alma sansini
arttirmaktadir. Bu artigin istenilen seviyede olmasi bolgelere uygun dogru ¢esit segimi,
dogru yetistiricilik tekniklerinin belirlenmesi ve uygulanmasi ile saglanacaktir. Tibbi ve
aromatik bitkiler yetistiriciliinde bakim ve giibreleme islemleri diger bitkilerde
oldugundan daha fazla 6nem tagimaktadir. Reyhan bitkisinin hem yesil, hem kuru aksami
hem de ugucu yagindan yararlanilmasi ve insanlarin dogrudan tiiketimine sunulmasindan
dolay1 6zellikle son yillarda organik kaynakli giibrelerin kullanimi énem kazanmustir.
Giibrelemeye iliskin yapilan bilimsel aragtirmalar 15181inda ve yapilan literatiir taramasi

dogrultusunda dogru giibrelemenin kaliteyi arttirdig1 sdylenebilir.

Son yillarda inorganik giibre fiyatlarinin organik giibre fiyatlarina yaklagsmasi, inorganik
giibrelerin kullanimina acil alternatif liretmeyi tarim giindemine getirmistir. Tibbi ve
aromatik bitkilerde inorganik giibrelerin azaltilmasi kalite acisindan olduk¢a onemli
olmustur. Bu alternatiflerin basinda organik ve organomineral giibreler gelmekte, ayni
zamanda bu giibreler siirdiiriilebilir tariminda bir parcast olmaktadir. Strdiiriilebilir
tarimda, organik tarimda ve organik tarima geciste kullanilabilecek olan organik ve
organomineral giibreler gelecekte tarimda daha yaygin olarak kullanilabilecegi goriisii

sonug olarak sunulabilmektedir.
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Organik ve inorganik giibrelerin reyhan yetistiriciliginde verim ve kalite o6zellikleri
bakimindan meydana getirdigi farkliliklarin aragtirildig1 bu ¢alismada genel olarak verim
degerleri bakimindan Tavuk ve Amomyum Siilfat giibrelerinin, ugucu yag oranlari
bakimindan ise organomineral giibrelerin 6ne ¢iktig1 belirlenmistir. Calismada kullanilan
giibrelerde azota eslik eden diger makro ve mikro besin elementleri farkliliklarinin da
degisimlere sebep oldugu unutulmamalidir. Reyhan yetistiriciliginde siirdiiriilebilirligi
saglamak bakimindan kimyasal giibre kullanmak yerine tavuk, organomineral tavuk ve
organomineral ahir giibrelerini sisteme yerlestirmek gereklidir. Ayrica c¢aligmada
kullanilan giibrelerin dozlar1 ve birbirleri ile kombinasyonlarini olusturarak ¢aligmak bu
konu ile ilgili daha net bilgilerin elde edilmesini de saglayacaktir. Arastirmada 2. bigim
oncesinde belirlenen mildiyoniin bitkide yarattig1 stres kosullarinin ugucu yag oranlarina
olumlu yonde yansidigi diisiiniilmektedir. Bitki fizyolojisini de igine alan ayrintili

caligsmalarla bu konunun derinlestirilmesi yerinde bir karar olacaktir.
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