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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

FEN BiLIMLERI EGITiMi YUKSEK LiSANS OGRENCILERININ UZAKTAN
STEM EGIiTiMi VE BU KAPSAMDA GERCEKLESTIRILEN UYGULAMALAR
HAKKINDAKI GORUSLERI

Keylanur ERGENC

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali

Tez Damsmani: Dr. Ogr. Uyesi Canay PEKBAY
Ocak 2022, 99 sayfa

Diinyada ve {iilkemizde yasanan, Covid-19 kiiresel salgini ile uzaktan egitim gerekli ve
zorunlu hale gelmistir. Kiiresel salgin silirecinde uzaktan egitim ilkogretim, ortadgretim ve
yiiksekogretimde avantaj ve dezavantajlariyla kullanilmistir. Bu siireg ile birlikte iilkemizde
uzaktan egitim caligmalar1 gelismekte ve yenilenmektedir. STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalar
hem ulusal hem uluslararasi diizeyde olduk¢a yaygin yapilmakta iken uzaktan STEM egitimi
ile ilgili 6zellikle ulusal literatiirde sinirli sayida ¢alismaya rastlanmistir. Buradan hareketle bu
calismada fen bilimleri egitimi yiiksek lisans Ogrencilerinin uzaktan STEM egitimi ve bu
kapsamda gerceklestirilen uygulamalar hakkindaki goriislerini incelemek amaglanmigtir.
Calismada nitel arastirma yontemlerinden durum ¢alismasi kullanilmistir. Arastirmada
incelenen durum, fen bilimleri egitimi yiiksek lisans 6grencilerinin uzaktan STEM egitimi ve
bu kapsamda gerceklestirilen uygulamalar hakkindaki goriisleridir. Calisma, 2020-2021
egitim-0gretim yilinin giiz doneminde Tiirkiye’ de Bati Karadeniz Bolgesindeki bir kamu
tiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali’nda

yiiksek lisans yapan 7 yiiksek lisans 6grencisi ile ¢evrim i¢i olarak gerceklestirilmistir.



OZET (devam ediyor)

Uzaktan STEM egitimi dersi yiiksek lisans 6grencileri ile birlikte ilk bes hafta teorik, 3 hafta
uygulamali etkinlikler seklinde toplam 8 hafta siirmiistiir. Calismada, uzaktan STEM egitimi
ile ilgili goriislerin belirlenmesi amaci ile veri toplama araci olarak agik uglu goriisme formu
kullanilmistir. Goriisme formu uzaktan STEM egitimi ve bu siire¢ ile ilgili 14 soru
icermektedir. Yiksek lisans 6grencilerine agik uglu goériisme formu mail yolu ile iletilmistir.
Ogrenciler cevaplari tekrar mail yolu ile arastirmaciya ulastirilmistir. Elde edilen veriler igerik

analizi yontemi ile incelenmistir.

Fen Bilimleri yiiksek lisans 6grencilerinin goriislerinden elde edilen bulgular: uzaktan STEM
egitimin olumlu ve olumsuz yonleri, uzaktan STEM etkinliklerinin bireysel olarak
gerceklesmesinin avantajlar1 ve dezavantajlari ile yiliksek lisans 6grencilerinin uzaktan STEM
egitimi dersi ile ilgili oOnerileri seklinde temalar halinde sunulmustur. Yiksek lisans
Ogrencileri siirecte zamandan ve mekandan tasarruf saglamayi, dersi tekrar izleyebilme
sanslarinin olmasini, bilgi ve belgelere kolay ulasimi, saglik riski barindirmamasi gibi
durumlart olumlu bulurken; grup ¢aligmasi yapamamayi, etkilesimin az olmasin1 ve dersin
teoride kalmasi gibi durumlar1 ise olumsuz bulduklar1 goriilmistir. Uzaktan STEM
etkinliklerinin bireysel olarak gerceklesmesi sayesinde 6zgiin tasarimlarin ortaya c¢iktigini,
bireysel ve hizli karar verdiklerini, iletisim sikintis1 yasamamalar1 gibi durumlar1 avantaj
olarak belirtmislerdir. Ayrica malzeme temini sikintis1 yasanmasi grup c¢alismamasi
yapamama, zaman kaybi yasama gibi durumlarin da dezavantaj olarak belirtmislerdir. Yiiksek
lisans Ogrencileri dersin etkinligini attirabilmek i¢in yapilacak tasarimin ders dncesinde ddev
olarak atilmasini, kodlama eklenmesini, STEM ile ilgili farkli kaynaklara yer verilmesi ve yiiz

yiize egitimle yapilmasi gerektigini onerdikleri goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Uzaktan egitim, Uzaktan STEM egitimi, STEM egitimi, Durum

calismasi, Yiiksek lisans 6grencileri.
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Distance learning became necessary and compulsory with the Covid-19 global pandemic.
During the pandemic, distance learning is being used in elementary, middle and higher
education with its advantages and disadvantages. Distance learning studies, in our country,
are being improved and renewed within this process. While studies on STEM education are
common in both national and international literature, a limited number of studies on distance
STEM education were encountered in the national literature. In this regard; this study aims to
investigate the views of science graduate students regarding distance STEM education and its
applications. Case study method is used in this study. In this study, the case is the opinions of
the science graduate students, on the distance STEM education and its applications in this
regard. Study is carried with the participants from 7 science master’s students at a public
university in the Western Black Sea area of Turkey during the fall semester of the 2020-2021
academic years. The distance STEM education, performed with the master’s degree students,
was carried out as five weeks theoretically and eight weeks applied. An open-ended view



ABSTRACT (continued)

form was used as a data collection tool in this study to reveal graduate students’ views on
distance STEM education. The form includes 14 questions. The students filled the form

electronically. The data collected via e mail was reviewed by the content analysis.

The findings on the opinions of the graduate students are divided under the themes such as;
pros and cons of the distance STEM education, the advantages and the disadvantages of
individual practices of distance STEM and the opinions of the master’s degree students on the
distance STEM learning. According to the opinions of the Master’s degree students it is seen
that; being able to re watch the lectures, easy access to the information and documents, saving
time and having zero health risks made it look positive while not being able to participate in
the group work individually, the lack of interactivity and seeing only the theoretical part of
the lectures made their negative views on the study. As the advantages of the distance STEM
activities are stated as; thanks to the activities being carried on individually, original designs,
quick and individual decision makings and not having any communicational problems; the
disadvantages are stated as; having lack of material, not being able to make a group work,
wasting time. It is also seen that the master’s degree students recomended that; in order to
increase the productivity of the lectures, the design should be sent as an assignment before the
lecture, an addition of coding, providing other references about STEM and making it face to

face are better for the progress.

Keywords: Distance Learning, Distance STEM education, STEM education, Case study,

Graduate students.
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BOLUM 1

GIRIS

Bu bélimde aragtirmanin problem durumu, arastirmanin amaci, aragtirmanin G&nemi,
aragtirmanin problemi, alt problemleri, sayiltilar, arastirmanin sinirliliklar1 ve tanimlara yer

verilmistir.

1.1 PROBLEM DURUMU

Diinyamiz, yasanan ve artarak devam eden bir salgin hastaligin etkisi altindadir. 2019 aralik
ayinda ilk kez Cin’in Wuhan sehrinde goriilen bu salgin hastalik, bulasici enfeksiyon olarak
belirlenen Covid-19'dur (T.C. Saglik Bakanligi 2020). Tiim diinyaya ¢ok hizli bir sekilde
yayilan Covid-19 Diinya Saglik Orgiitii tarafindan pandemi yani diinya ¢apinda salgin olarak
tammlanmistir (Diinya Saghk Orgiitii 2020). Diinya genelinde hizla yayilan pandemiyi
kontrol altinda tutabilmek icin sosyal izolasyan ve karantina uygulamalar1 gibi onlemler
alinmistir. Ulagim ve egitim gibi bir¢ok alanda kisitlamalar gergeklestirilmistir. Pandemi
nedeniyle alinan Onlemler ulagim, turizm, saglik, ekonomi ve egitim gibi insan iliskileri
gerektiren bir¢ok alani etkilemistir (Bouroubia 2020). Diinyada sagliktan sonra en ¢ok
etkilenen alan egitimdir (Telli, Yamamoto ve Altun 2020). Covid-19 ile Cin, ABD, Almanya,
Fransa, Italya ve Tiirkiye gibi pek ¢ok iilke yiiz yiize egitim faaliyetlerine ara vermek zorunda
kalmistir. Hizli yayilan salgini 6nlemek i¢in Mart 2020 de 6 iilke okullar1 kapatma karari
almigken bu sayr Nisan 2020 de 195 iilkeye ¢cikmistir (UNESCO 2020). Bu veriler bize
egitim faaliyetlerinin ne kadar etkilendigini gostermektedir. Pandemi ile kapanan okullarda

yiiz ylize egitim yerine uzaktan egitime gecis yapilmistir.

Tiirkiye’de Mart 2020°de goriilen ilk Covid-19 vakasi ve zamanla artan vaka sayisiyla tim
egitim kademelerine ii¢ hafta ara verilmistir. Daha sonra da 2019-2020 giiz déonemine kadar
egitim 6gretime uzaktan devam ettirilmesine karar verilmistir. Uzaktan egitim deneyimi olan

ve olmayan milyonlarca 6gretmen ve 08renci bir anda uzaktan egitim sisteminde yer almistir.



Ik ve ortadgretimde uzaktan egitim; ii¢ TV kanali ve Egitim Bilisim Ag1 (EBA) ile
saglanmistir (MEB 2020). Pandemi ile ara verilen yiiksekOgretim sisteminde de 23 Mart
2020 tarihi ile 2019-2020 bahar yariyili tamamen uzaktan ve agik Ogrenme sistemi ile
siirdiiriilmesine karar verilmistir ve Yiiksek Ogretim Kurumlar1 Dersleri Platformu tiim
ogrencilerin erisimine agilmistir (YOK 2020). Yiiksekdgretim kurumlarmm &n lisans ve
lisans programlarinda yer alan smavlarin da ¢evrim i¢i olarak uygulanmasi i¢in hazirliklar
yapilmistir (YOK 2020). YOK (2020) biinyesinde yapilan ¢alismalara bakildiginda 6n lisans,
lisans ve lisansiistii kademelerde pandemi siirecinde egitim goéren Ogrencilerin istekleri
lizerine kayitlarin1 dondurabilmeleri, ayrica tez savunma ve tez yeterlilik smavlarinda
denetleme ve “kayit altina alma” sart1 ile video konferans seklinde gergeklestirilmesi imkani
saglanmistir. Ulkemizde kademli olarak yiiz yiize egitime gegilmekle birlikte, ilkdgretim,
ortaggretim ve yiiksekdgretim kurumlarinda bazi kademelerde uzaktan egitim halen devam
etmekte ve dersler bu sekilde yiiriitilmektedir (MEB 2021). 01 Mart 2021 tarihi ile birlikte
ilkokullar ve biinyesindeki ana siniflari, 6zel egitim siniflar1 haftada 2 giin yiiz yiize egitim
yapmaya baglamistir. Ayrica ortaokullarin 8. Siniflarinda da yiiz ylize egitime baslanilmistir.
Ortaokul 5, 6, 7. siniflarda ise tiim dersler uzaktan egitim yoluyla islenmeye devam edilmistir.
(MEB 2021). Yiiksekogretim kurumlarinda da tiim programlarinda egitimler ¢evrim igi
yontemlerle devam edilmistir. Baz1 uygulamali boliimler icin de seyreltilmis yiiz yiize egitim

calismalari tedbirler esliginde baslanilmistir (YOK 2021).

Pandemi ile egitimin merkezine oturan uzaktan egitim, ayri ortam ve zamanlarda bulunan
bireylerin birbirlerine ve kaynaklara uzaktan iletisim sistemleri araciligiyla ulastigi 6grenme
stirecidir. Bununla birlikte ayr1 ortamlarda ve aym1 zaman diliminde ger¢eklesen uzaktan
egitimden de séz edebiliriz. (YOK 2020). Zaman ve mekan olarak birbirinden ayri olan
Ogrenciler uzaktan egitim ile 6grenme ortamlarina ve kaynaklara rahat¢a ulagsma imkan
bulurlar. Ogretmen ve ©6grenci farkli mekanlarda olmalarina ragmen egitimin
stirdiirtilebilirligini saglamak (Akinbadewa ve Sofowora, 2020, Omiles vd. 2019, Seage ve
Tiireglin 2020), egitim masraflarini diisiirmek (Al Husban, 2020, Baggaley 2008, Hall ve
Knox 2009) gibi bircok faydasi vardir. Uzaktan egitimin dezavantaji olarak goriilen
yanlarinda ise ekonomik ve teknik nedenler, altyapinin eksik olmasi, bolgesel farkliliklar,

toplumlarin farkinda olmayis1 gibi engeller vardir (Gokdas ve Kayri 2005).



Tirkiye’ de uzaktan egitimin ge¢misi ¢ok eskilere dayanmamaktadir. 1982 yilinda Anadolu
Universitesi araciligiyla acik 6gretim programlarmin uzaktan egitim yoluyla yapilmasina
karar verilmistir. Bu karar yiiksekogretime yonelik egitimli birey sayisini arttirmis ve yogun
ilgi cekmistir (Kirtk 2014). YOK’ iin belirledigi kanun neticesinde bircok iiniversitede son
yillarda uzaktan egitim merkezleri kurulmustur. Bu sayida giin gegtikge artmakta ve uzaktan
egitim programlart gelismektedir (Yildiz 2015). Kurulan uzaktan egitim merkezlerindeki
programlarda bircok iiniversitelerin zorunlu ortak derslerini (Tiirk Dili, Inkilap Tarihi,
Ingilizce vb. ) ve bazi1 6n lisans, lisans, yiiksek lisans programlarimi da bu yolla yiiriittiikleri
goriilmektedir (Ozbay 2015). Giiniimiizde ise YOK biinyesinde bircok iiniversitede dersler
uzaktan egitim ile yiritiilmektedir. 120 {iniversitede uzaktan egitim uygulama ve arastirma

merkezi bulunmaktadir (Yiiksek Ogretim Kurumu 2020).

Uzaktan egitim bir¢ok toplum i¢in gliindemde bile degilken, Covid-19 pandemisi tiim diinyada
egitim lizerindeki onemli etkileri ve degisimi ile uzaktan egitime olan ihtiyact 6n plana
cikarmistir. BOylece uzaktan egitime daha fazla yatinm yapilmasi, egitim faaliyetlerinin
pandemi gibi (salgin hastaliklar, savaslar, afetler, zorunlu gogler vb.) olast bir kriz
durumlarinda kesintiye ugramadan siirdiiriilebilmesi agisindan gereklilik kazanmistir.
Diinyamizda yasanan bu pandemiyle birlikte egitimde yeni bir sistem sekillenmektedir. Bu
yeni egitim anlayisla kesintisiz 6grenime devam edebilmenin Onemini tekrar fark etmis
olurken bu egitimin kalitesinin dijital erisime ve teknolojik ilerlemeye bagli oldugu
gorilmektedir (Can 2020). Egitimde kaliteyi ve bu ilerlemeyi gerceklestirebilmek icin, egitim
sistemlerinin 21. Yiizyil becerilerine sahip bireyler yetistirmesi hedeflenmektedir. Yaratici,
elestirel ve analitik diisiinebilme, iiretici olmak i¢in problem ¢dzebilme, aragtirma, sorgulama,
etkili iletisim kurabilme, 0z-yOnetime sahip olma vb. beceriler 21.Yiizy1l becerilerini

olusturmaktadir (NRC 2010, Akgiindiiz vd. 2015, Pekbay 2017).

Bu beceriler ile ¢agin gerektirdigi teknolojik gelismeleri takip eden, bunlarla birlikte diisiinen,
arastiran sorgulayan, bulus yapabilen dgrencilere ihtiyac duyulmaktadir. Iste tam da bu
noktada STEM [Science (Fen), Technology (Teknoloji), Engineering (Miihendislik) ve
Mathematics (Matematik)] egitimi karsimiza c¢ikmaktadir. Teknoloji tabanli egitimin
kaginilmaz ve ne kadar énemli oldugunu ic¢inde bulundugumuz yiizyil ve pandemi sartlart
bize gostermektedir. Ayrica yasadigimiz ylizyilda teknoloji ve bilimin siirekli degisim ve

gelisim gostermesine bagli olarak da bireylerin sahip olmasi1 gereken ozellikler de



degismektedir. Bu degisim bilgiyi {ireten, list diizey diisiinme becerilerine sahip (problem
¢cOzebilen, yaratici ve elestirel diisiinebilen) bireyleri tanimlamaktadir (MEB, 2018).
Gliniimiiz diinyas1 bireylerin {iretici olmasini beklemektedir. Bireylerin {iretebilmesi i¢in Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanindaki bilgilerini bir araya getirmeleri
gerckmektedir (Akgiindiiz vd. 2015) ve bireylerin tiretkenliklerini ortaya koyabilmesi igin de
ayrica sorgulayan, diisiinen, yaratici olmalarimi tesvik eden yeni ve farkli programlarin
uygulanmasma ihtiya¢ vardir. Ulkelerde bu ihtiyaglar dogrultusunda o6grencileri hayata
hazirlayan, modern is hayatinin gereksinim ve becerilerine oncelik veren egitim yaklagimi
ortaya koyma programlart ve projeleri baslatilmistir (Akgiindiiz vd. 2015, STEM Egitim
Raporu, 2016).

STEM egitim ve uygulamalar1 bu projelerin en popiilerlerindendir (Giilhan ve Sahin, 2016).
Ulkemizde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimelerinin kisaltilmasiyla
“FeTeMM™’ seklinde de adlandirilan STEM egitimi, 6grencilerin problemlere disiplinler
aras1 bakis acistyla bakmasini, biitlinciil olan bir egitim yaklasimlariyla bilgi ve beceri
kazanmasii destekler (Sahin, Ayar ve Adigiizel 2014, STEM Egitim Raporu 2016). STEM
egitimi okul Oncesi, ilkokul, ortaokul, lise ve yiiksekdgretimde kisaca tiim egitim siirecinde
disiplinler aras1 bir yaklasim olarak kabul edilmistir (Gonzalez, Kuenzi 2012, STEM Egitim
Raporu 2016). STEM egitimi 6grenciler igin disiplinleri bir araya getirerek 21. yy becerileri
olan sorumluluk, yaraticilik, is birligi, elestirel diisiinme ve problem ¢6zme becerilerini
edinmeleri i¢in bir firsattir (Partnership for 21st Century Skills 2009). STEM egitimi, yasam
becerilerini arttiran, kaliteli 6grenme ve var olan bilgiyi giinliik hayatta kullanmay1 saglayan
bir egitim olarak goriilmektedir (Yildirim ve Altun 2015). Boylece STEM egitimi 6grencileri
dogrudan 6grenmeleri i¢in cesaretlendirir (Ozdemir 2016). Yapilan calismalar STEM egitimin
bu alandaki teorik bilgilerin uygulama ve iirline doniismesine olanak saglar (Corlu 2014,

Erdogan 2013).

Uzaktan egitim ve STEM egitim ile ilgili yapilan diinyada ve tilkemizdeki gelismeler hizla
ilerlerken pandemi ile tiim diinya ¢cok hizli bir sekilde uzaktan egitime gecis yapmustir.
[Ikdgretimden yiiksekdgretime kadar her kademede teorik ya da uygulamali her ders uzaktan
egitimle yiiriitiilmeye baslanmis ve bu siire¢ devam etmektedir. Bu siire¢te STEM egitiminin
de uzaktan egitim ile devam etmesi biiylik 6nem tasimaktadir. Uzaktan STEM egitimi, STEM

egitiminin ¢evrim i¢i verilmesi demektir. Bireylerin sorumluluk, iletisim, yaraticilik, elestirel



diisiinme, problem ¢6zme, isbirligi gibi 21.yy becerileni kazanmalarini saglayan STEM
egitimi (Partnership for 21st Century Skills 2009) ile ilgili yapilan ¢aligmalar iilkemizde ve
diinyada yaygin olarak yapilmaktadir. Ancak uzaktan STEM egitimi ile ilgili literatiirde
Ozellikle ulusal olarak yapilan calismalar ¢ok az sayidadir (Artsin ve Deligdz 2019, Tekin
Poyraz ve Gen¢ Kumtepe 2018). Pandemi ile birlikte uzaktan egitim ile ilgili ¢alismalar hiz
kazanirken uzaktan STEM egitimi ¢alismalar1 literatiirde ¢ok sinirli sayida yer tutmaktadir.
(Flowers, White, Raynor ve Bhattacharya 2012, Artsin ve Deligdz 2019, Marvasi, Sebastian
ve Lorenzo 2019, Tekin Poyraz ve Gen¢ Kumtepe 2018, Jones, Lotz ve Holden 2020).
Uzaktan STEM egitimiyle ayrica, iilkemizde heniiz tam olarak yerlesemeyen, uygulama ve
stirdiiriilebilirligi tartisilmakta olan ve bir problem olarak goriilen STEM egitimi bu sayede bu
problemlere alternatif bir ¢oziim yolu olarak goriilebilir (Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe
2018). Diinyada bu konuya yonelim artmasina ragmen ulusal diizeydeki ¢aligmalar daha ¢ok

yenidir.

Uzaktan STEM egitimi ile ilgili uluslararasi alanda iiniversiteler Ogrencilerin STEM
kariyerlerini desteklemek i¢in bir¢ok girisimlerde bulunmaktadir. Buna &rnek olarak
Missiouri Universitesi'nde diizenlenen uzaktan egitim ve web konferanslariyla islenen
konulardan biri de STEM egitimidir (Tekin Poyraz ve Gen¢g Kumtepe 2018) . Ayrica STEM
ile ilgili gelismelerden haberdar olmak isteyen 6grenciler icin iiniversitelerin uzaktan egitimle
ilgili bu alanda egitsel paylasimlarin yer aldig1 calismalar yer alirken; lisans, 6n lisans ve
yiiksek lisans boliimlerinde uzaktan ve hibrit egitim yoluyla STEM alanlarina sahip bazi
tiniversiteler de bulunmaktadir (Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe 2018). Tiirkiye’ de de bir ilde
STEM egitim projesini iki asama seklinde degerlendiren Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe
(2018), calismalarinin ilk asamasinda Tiirkiye’de bir ilde gergeklestirilen STEM egitim
projesini degerlendirmislerdir. Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe (2018) calismalarinin ikinci
asamasinda ise uzaktan STEM egitiminin uygulanabilirligi ve siirdiiriilebilirligi ile ilgili
uzmanlarin goriislerine bagvurmustur. Calismanin sonucunda uzaktan STEM egitim ile ilgili

bir model olusturulmustur.

Incelenen calismalar neticesinde, uzaktan egitim sayesinde STEM egitimi simirlarini asip
genis kitlelere ulasabilir ve {lilkemizde tam olarak anlagilamayan ve tartisma halinde olan
STEM egitimin yayginlagsmasi saglanabilir (Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe 2018, Artsin ve
Deligéz 2019). Ulkemizde STEM egitimi ile ilgili calismalar ve STEM egitimine verilen



deger son yillarda cok fazla artmistir. MEB tarafindan egitim programlari olusturulmus,
Ogretmenlerin yetistirilmesi i¢in calismalar yapilmaya baslanmistir (MEB 2016). Yapilan
caligmalara ogretmenlerin ve STEM egitiminin igeriginin yeterli 6zelliklerinin olmadigt
goriilmustir (Ciftci 2018, Artsin ve Deligéz 2019). STEM egitimin daha etkili bir sekilde
uygulanmasi i¢in egitim programlarinin yeniden diizenlenmesi ve egitim verenlerin bu yonde
yetistirilmesi gereklidir (Aydeniz 2017). Bu programlara oneri olarak uzaktan STEM
egitimini Ornek verebiliriz. Uzaktan STEM egitimi sayesinde STEM egitimi ¢ok hizli bir
sekilde lilkemize entegre edilebilir (Artsin ve Deligdz 2019).

1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Tiim bu durumlar g6z Oniine alindiginda bu c¢alismanin amaci, fen bilimleri egitimi yiiksek
lisans 6grencilerinin uzaktan STEM egitimi ve bu kapsamda gerceklestirilen uygulamalar
hakkindaki goriislerini incelemektir. Bu amaca ulasmak i¢in, fen bilimleri yiiksek lisans
ogrencileri ile sekiz haftalik uzaktan STEM egitimi gergeklestirilmistir. Caligmaya rehberlik
eden problem ciimlesi; “Fen bilimleri yiiksek lisans dgrencilerinin uzaktan STEM egitimi ve
bu kapsamda gerceklestirilen uygulamalar hakkindaki goriisleri nasildir?” seklinde ifade

edilebilir. Bu problem climlesi kapsaminda ¢alismanin alt problemleri su sekildedir:

1. Fen bilimleri egitimi yiiksek lisans Ogrencilerinin uzaktan STEM egitimi ve uygulanan
etkinliklerle ilgili olumlu ve olumsuz gorisleri nasildir?

2. Fen bilimleri egitimi yiiksek lisans Ogrencilerine ders kapsaminda uygulanan uzaktan
STEM etkinliklerinin bireysel olarak gerceklesmesinin avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir?
3. Fen bilimleri egitimi yiiksek lisans 6grencilerine gore uzaktan STEM egitiminin etkinligi

nasil arttirilabilir?

1.3 ARASTIRMANIN ONEMIi

Ulkemizde zorunlu egitim dahilinde olmayan miihendislik egitiminin 6grencilere kazandirdig
beceriler géz Oniine alindiginda bu alanin 6gretim programlarina dahil edilmesinin énemli
oldugu goriilmektedir (Mazlum ve Saka 2020). Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan STEM
egitimi i¢in heniiz bir eylem plan1 bulunmamaktadir. Bununla birlikte MEB’ in 2015-2019
Stratejik Planinda STEM egitiminin gelistirilmesine yonelik amaglar yer almaktadir. 2017



yilina kadar Fen Bilimleri Ogretim Programin’ da yer almayan STEM, 2017 taslak program
ile birlikte 4. Smiftan 8. Siifa kadar her sinif diizeyinde bulunan {initelerin sonunda yer alan
“Bilim Uygulamalar1’> 6grenme alani1 ile Fen, Miihendislik, Tasarim siireci baglantist
kurulmaya calisilmistir. 2018 yilinda ise Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programina “Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” seklinde eklenmistir. Ayrica Fen Bilimleri alana
0zgii becerilerde de “Miihendislik ve Tasarim Becerileri ““ yer almistir (MEB 2018). STEM
egitimine gecilebilmesi i¢in lilkemizde birka¢ {niversite bilinyesinde oOgretmenlerin ve
dgrencilerin ulasabilecegi STEM merkezleri agilmaya baslanmustir. Hacettepe Universitesi ve
Istanbul Aydin Universitesi bu konuda ilk girisimleri yapan iiniversitelerdendir (STEM
Egitim Raporu 2016). Ulkemizde artik ¢ok yaygin ve popiiler olan STEM egitiminin ne
kadar gerekli oldugunu TUSIAD (2014) da belirtmekte ve iilkemiz igin STEM egitim
stratejisinin olusturulup belirlenmesi gerektigini vurgulamaktadir. STEM egitimi gorecek
Ogrenci sayisinin artmast ve bu dogrultuda istihdam alani olusturmasinin plan dahilinde
olmasii belirten TUSIAD (2014), STEM egitimine gegilmesinin 6grencilerde 21. yy.
becerilerini (problem c¢6zme, elestirel diislinme vb.) edinebildigi kaliteli bir egitim

hedeflendigini belirtmektedir (TUSIAD 2014).

Bilgi ve iletisim teknolojilerin her gecen giin gelismekte oldugu diinyamizda yeni kusaklar
icin egitimin sadece okul duvarlar ile sinirli kalamayacagi pandemi dénemi ile bir kez daha
goriilmektedir. Degisen ve gelisen bu diinyada yeniliklere ayak uydurabilmek ve egitim
sistemimizi yeni egitim egilimlerine gore diizenlemek ve egitimde yeni reformlar yapmak
gerekmektedir. STEM egitimi bunlar1 gerceklestirebilmemiz icin bir firsat olarak karsimiza
cikmaktadir. Pandemi ile hayatimizin bir pargasi olan uzaktan egitimi, iilkemizde heniiz tam
bir yer edinemeyen STEM egitiminin yayginlasmasinda, iilkemizde daha iyi anlasilmasinda
bir avantaj olarak gorebiliriz. Ciinkii diinyada egitimin sistemlerinin artik eskisi gibi
olmayacagi, uzaktan egitimin tamamen birakilmayacagi asikardir. Bu agidan iilkemizde hem
STEM egitimi ile ilgili gerekli caligmalar hiz kazanmali hem de pandemiyle birlikte
hazirliksiz olarak gecis yaptig§imiz uzaktan egitimde karsimiza ¢ikan sorunlar en aza indirilip
bu platformda yeni atilimlar gergeklestirilmelidir (Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe 2018,
Artsin ve Deligoz 2019).

Uzaktan egitimin bir¢cok toplumda daha giindemde bile degilken pandemi ile tiim diinyadaki

ilkelerde her kademede, daha 6nceden uzaktan egitim deneyimi olan ya da olamayan 6grenen



ve Ogreten bireyler tarafindan kullanilmaya baslandigi ve devam etmekte oldugu
goriilmektedir. Yasadigimiz pandemi ile uzaktan egitimin ne kadar dnemli ve gerekli oldugu
goriilmekteyken ayrica, uzaktan egitime paralel olarak i¢cinde bulundugumuz 21. Yizyilin
bireylerden sahip olmalarin1 bekledigi beceriler dogrultusunda STEM egitiminin de
gerekliligi goriilmektedir. Bilgi ve teknolojinin hiz kazandigi diinyamizda ve iilkemizde
uzaktan egitim ve STEM egitimi ile ilgili ayr1 ayr1 olarak ¢ok sayida g¢alisma oldugu
gorilmektedir. Ancak uzaktan STEM egitimi ile ilgili literatiir incelendiginde smirh sayida
calismaya rastlanmigtir (Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe 2018). Pandemi ile her kademede
uzaktan egitimin olmast STEM egitiminin de uzaktan egitimle yapilmasini1 gerektirmistir. Bu
nedenle hem uzaktan STEM egitimi ile ilgili ¢alismalarin az sayida olmasi hem de STEM gibi
onemli bir yaklasimin uzaktan egitimle verilmesine bir 6rnek olmasi acisindan ¢alismanin
onemli oldugu disiiniilmektedir. Bu yonde yapilacak calismanin ayrica alana katki
saglayacagi ve STEM egitimi kapsaminda uygulanacak etkinliklerin uzaktan egitimle de

stirdiiriilebilecegi ile ilgili 0rnek olusturacag: diistiniilmektedir.

1.4 SAYILTILAR

1. Arastirmaya katilan fen bilimleri ytliksek lisans 6grencilerinin goniillii olduklari, uzaktan
STEM egitimi ve bu kapsamda gergeklestirilen uygulamalar hakkindaki goriisme sorularina
cevap verirken ger¢cek duygu ve diislincelerini yansittiklar: varsayilmistir.

2. Arastirmaya dair elde edilen veriler genelleme kaygisi giitmeksizin elde edilirken,

aragtirmada kullanilan veri toplama araclar1 da bulgular i¢in yeterli seviyededir.

1.5 SINIRLILIKLAR

1. Arastirma 2020-2021 giiz yartyilinin ilk 8 haftasi ile sinirlidir.

2. Arastirma Bat1 Karadeniz’de yer alan bir kamu tiniversitesinin Egitim Fakiiltesi Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi ABD’nde yiiksek lisans yapan 7 yiiksek lisans 6grencisi ile sinirhidir.
3. Arastirmada toplanan veriler, gériisme formu ve goézlem ile sinirhidir.

4. Katilimeilarin etkinlikleri evlerinde hazirladiklar siiregleri gdzlemleyememek.

5. Sokaga ¢ikma kisitlamalari nedeni ile malzeme teminin tam olarak saglanamamasi.



1.6 TANIMLAR

Arastirmada siklikla gecen bazi tanimlar asagida verilmistir.

Pandemi: Diinyada eszamanli olarak ¢ok yaygin bir sekilde ve ¢ok fazla sayida insani tehdit
eden bulasici hastaliklara verilen isim (BBC).

STEM egitimi: Fen (Science), Teknoloji (Technology), Miihendislik (Engineering) ve
Matematik (Mathematics) kelimelerinin Ingilizce olarak bas harflerinin kisaltilmasiyla ortaya
cikmistir. Ulkemizde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimelerinin kisaltilmasiyla
“FeTeMM”’ seklinde adlandirilan STEM egitimi, 6grencilerin problemlere disiplinler arasi
bakis acistyla bakmasini, biitiinciil olan bir egitim yaklagimlariyla bilgi ve beceri kazanmasini
destekleyen bir 6gretimdir (Sahin, Ayar ve Adigiizel 2014, STEM Egitim Raporu 2016).
Uzaktan egitim: Orgiin egitim materyalleri ile gdrsel-isitsel teknolojilerin belirli ara¢ ve
yontemlerin kullanildig1 ayrica kaynak ve alici arasindaki iletisimin etkilesimli teknolojilerle

saglanan bir egitim teknolojisidir (Usun 2006).






BOLUM 2

KURAMSAL CERCEVE VE ILGILi ARASTIRMALAR

Bu boliimde kuramsal g¢er¢eve baglaminda arastirmanin amacina uygun olarak; uzaktan
egitim, pandemi doneminde uzaktan egitim, STEM egitimi, STEM egitiminin uygulanisi,
miithendislik tasarim siireci, uzaktan STEM egitimi ve STEM egitimi ve uzaktan STEM

egitimi ile ilgili yapilmis yurtici ve yurtdisi ¢calismalara yer verilmistir.

2.1 UZAKTAN EGIiTiM

Egitim, toplumlarin gelismesini etkileyen en énemli etkenlerin basinda yer alir (Isman 2011).
Egitim sayesinde toplumlar geligir ve cagdas diizeye ulasir. Bu nedenle egitim ¢aligmalari,
icinde bulundugumuz 21.yy.” da her gecen giin yenilenmekte ve gelismektedir. Ozellikle
diinyada artan niifusa paralel olarak artan egitim ihtiyaci, iilkeleri egitimde yeniliklere ve
gelismelere yoneltmektedir. Giiniimiizde egitimin kalitesini arttiran Onemli gelismelerin
basinda teknolojinin ilerlemesi ve iletisim araglarinin hizli bir sekilde gelisimi 6zellikle genis
toplumlar adina olumlu bir katki saglamaktadir. Bu olumlu katki ile birlikte internet ve
iletisim araglar1 gibi teknolojilerin egitimde kullanilmasi “uzaktan egitim” adi verilen ve
icerigi genis bir 6gretim hizmetini olusturmaktadir (2. Bilisim Suras1 2004). Uzaktan egitim,
iilkelerin ¢aga ayak uydurabilme cabalarinin gostergesidir. Yasam boyu egitim faaliyetlerine
onem veren gelismis iilkeler icin uzaktan egitim, ilkelerin egitim-6gretim faaliyetlerini
siirekli hale getirebilmeleri icin bir firsattir (Kinik 2014). Birbirlerinden kilometrelerce
uzaklikta farkli ortamlarda olan 6grenen ve dgreten kisilerin birbirleriyle sesli ve goriintiilii
iletisim kurabilmesini saglayan uzaktan egitim, Diinya’da ve Tiirkiye’de toplumsal gelisim

agisindan ¢ok dnemli bir konumdadir (Isman 2011).
Uzaktan egitim ile ilgili literatiirde ¢ok fazla tanim yer almaktadir (Kaya 2002). Demir (2014)

uzaktan egitimi 6grenen ve 0gretenlerin ayni zaman diliminde ve farkli mekanlarda 6gretimin

uygulanirken, ayni zamanda teknolojinin farkli alanlarindan yararlanilmasimi saglayan bir
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program olarak belirtmistir. Kazmer ve Caroline’e (2004) gore uzaktan egitim, “mektupla
Ogretim” kavrami anlamina gelmekte iken kitle iletisim araglarinda yasanan teknolojik
gelismelerle birlikte televizyon ile kullanilmaya baslamistir. Ayrica Ergliney’e (2017) gore
uzaktan egitimin asil tanimi video, telekonferans sistemi, e-mail ve internet odakli iletigim
araclarinin kullanilmasi olarak ifade edilmistir. Altiparmak (2014) ise uzaktan egitimi,
elektronik sistemler ve gelisen iletisim araclar1 yardimi ile zaman ve mekan kavramlarinin
ortadan kalkmasini saglayan 6gretim faaliyetleri olarak tanimlamistir. Uzaktan egitimle ile
ilgili yapilan bu tanimlar1 genel olarak ele aldigimizda uzaktan egitim, ayr1 ortam ve
zamanlarda bulunan bireylerin birbirlerine ve kaynaklara uzaktan iletisim sistemleri
aracihigiyla ulastig1 6grenme siirecidir (YOK 2020). Uzaktan egitim ile dgrenme, zaman ve
mekandan bagimsiz halde sunulabilen, egitsel materyallerin bireylere elektronik ortamlarda
uygun ve esnek halde uygulayabilme, yapilandirabilme imkani1 sunarken farkli teknolojileri
O0grenme siirecine dahil eden ve 7/24 kullanilabilen cesitli 6zellikleriyle kapsamli, cagdas ve
etkin dgrenme bigimidir (Yamamoto ve Altun 2020). ilk bakista dezavantaj gibi goriinen
Ogrenen ve dgretenin birbirinden bagimsiz ve ayr1 olma durumu, zaman ve mekan agisindan
her ikisine de esneklik saglayabilmektedir. Bu esneklik sayesinde 6grenmeyi amaglayan her

birey icin egitim kaynaklarina ulagsmada firsat esitligi sunar (Bunker 2003).

Uzaktan egitim temel olarak dort ana kurucu unsur igcermektedir (Simonson, Smaldino ve
Zvacek 2015). Bu dort ana kurucu unsurlardan ilk olarak uzaktan egitimin bir kurum
tarafindan yiriitilmesi karsimiza ¢ikmaktadir. Uzaktan egitimi yiirliten kurum geleneksel bir
smnif ortami sunmadan, akreditasyonu uyumlu olan bir formal egitim sunar. Sunulan bu
egitimle ayn1 zamanda Ogrenmelerin organize edilmesi, egitimin kalitesinin arttirilmasi,
sertifika ve diploma verme vb. kuramsal ¢aligsmalar da yiirtitiilebilmektedir. Uzaktan egitimde
ikinci unsur ise, O0gretenlerin ve 6grencilerin zamandan ve mekandan bagimsiz olmasidir.
Buna bagli olarak uzaktan egitimin esnek ve ulasilabilir olma 6zelligi sayesinde, 6grenme
stirecinde yasanan aksakliklar en aza indirilirken, dezavantajli olan gruplara imkéan
saglanmaktadir. Ugiincii unsur olarak iletisim teknolojileriyle saglanan etkilesim karsimiza
cikmaktadir. Es zamanl (senkron) ya da es zamansiz (asenkron) olabilen etkilesim, basta
internet ile birlikte, radyo, televizyon, telefon, mektup vb. gesitli iletisim teknolojilerinin
kullanilmastyla saglanir. Es zamanli (senkron) uygulamalar canlhidir ve gergek zamanda
meydana gelmektedir. Katilimcilar ¢evrim i¢i olarak aymi anda derse katilir. Es zamansiz

(asenkron) uygulamalar ise; canli degildir ve gercek bir zamanda meydana gelmez.
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Katilimcilar derse istedikleri bir zamanda ¢evrim i¢i olarak katilabilirler (Tekin Poyraz ve
Geng Kumtepe 2018). Dordiincii unsur ise 6grenme toplulugunu olusturan 6greten, 6grenen
ve kaynaklar (kitaplar, videolar, ses kayitlari, grafikler vb.) arasinda etkili bir etkilesim ve
iletisim saglanarak, uzaktan egitimin Ogretimde yer alan tasarim ve ilkeleri ve egitim
kurumlar1 esas alinarak uygulanan 6grenmeyi organize etmesidir (Tekin Poyraz ve Geng
Kumtepe 2018). Ayrica her gecen giin artmakta olan 6grenilmesi gereken bilgiler ve egitim
alacak birey sayisi ile birlikte uzaktan egitime verilen 6nem de artmaktadir (Garrison 1993).
Temeli yillar 6ncesine dayanan uzaktan egitim, toplumlarin egitim ihtiyaclarina yardimei ve

alternatif bir ¢6zlim olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Altun ve Sendurur 2020).

2.1.1 Uzaktan Egitimin Tarihcesi - Tarihsel Gelisimi

Uzaktan egitimin gecmisi ve tarihi incelendiginde, uzaktan egitim olarak yapilan ilk
uygulamalarin mektup ve posta yolu ile yapildigi goriilmektedir. Literatiir incelendiginde ise
uygulamanin ne zaman yapildig: ile ilgili farkl goriisler yer almaktadir (Altun ve Sendurur,
2020). Bu goriislerden bazilar1 (Holmberg 2005, Kaplan ve Haenlein 2016, Kentnor 2015)
uzaktan egitim uygulamasinin ilk olarak 1728 yilinda Boston Gazetesine verilen “Steno
Dersleri” ilanmin oldugunu belirtmislerdir. Diger goriisler ise 1833 yilinda bir Isvec
gazetesinde yayinlanan “Kompozisyon Dersleri” ilaninin ilk uzaktan egitim uygulamasi

oldugunu séylemektedir (Schlosser ve Anderson 1994, Simonson, Smaldino ve Zvacek 2015).

Uzaktan egitim kavram olarak ilk defa Amerika Birlesik Devletlerinde yer alan Wisconsin
Universitesi’'nin katalogunda yer almistir (Rumble 1986, Verduin ve Clark 1994). Ayrica

3

Wisconsin Universitesi’nin direktdrii olan William Lighty 1906 yilinda “uzaktan egitim”
kavramini ilk defa bir terim olarak caligmalarinda kullanmistir (Moore 1987). Bu donemin
imkanlar cergevesinde uzaktan egitim, mektup postasi ile yapilmaktadir. 1930-1980 yillart
arasinda ise televizyon radyo ve videokaset ile yapilmistir (Avsar 2011). Otto Peters’in
1960’11 yillarda Almanya’da tanittigi uzaktan egitim kavramini, Avrupa iilkeleri de
kullanmaya baslamistir (Kaya ve Erden Cakir 2004). Ozellikle bilgisayarin yayginlasmaya
baslamasi ile beraber 1980-1995 yillar1 arasinda uzaktan egitim bilgisayar destekli egitim ile
devam etmistir. Ayrica 1995 yilindan sonra gelisen web teknolojileri ile uzaktan egitim, daha

cok internet ilizerinden uygulanmaya baslanmistir. Uzaktan egitimin, bilgisayar ile internet

ortamina erisimin daha kolay olmasi ve maliyetin diismesiyle birlikte yayginlasmasi ve
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kabulii hiz kazanmistir (Avsar, 2011). Siirekli gelisen teknoloji ile birlikte giinlimiizde
internet lizerinden gergeklestirilen bir egitim faaliyeti haline gelmistir (Allen ve Seaman,

2011). Uzaktan egitiminin tarihsel gelisimi Sekil 2.1° de gosterilmektedir.

A

1995 ve sonrasi

1980-1995 uzaktan egitim, web
oy teknolojileri ile
Uzaktan egitim, birlikte internet
1930-1980 bilgisayar {izerinden

destekli egitim

erceklesmistir.
olarak devam gergexiesmiy

Uzaktan egitim

1906 radyo, televizyon etmistir,
Terim olarak ilk kez ve videokaset ile
ortaya ¢ikmustir. Uzaktan yapilmustir.
egitim, mektup postast ile
gerceklesmistir.

Sekil 2.1 Uzaktan Egitimin Tarihsel Siireci

Sekil 2.1°de goriildiigii iizere, mektup aracilifiyla baslayan uzaktan egitim, gelisen iletisim
teknolojileri ile birlikte farkli yollar ile saglanmistir (Kinik 2014). Sirastyla radyo, televizyon,
bilgisayar ve internet tabanli olarak giiniimiize gelmistir. Internet altyapisinin gelismesi ve
internetin siirece katilmasiyla uzaktan egitimle birlikte “cevrim i¢i 6grenme” kavrami da
kullanilmaya baglanmistir. Cevrim i¢i 6grenme uzaktan egitimin en popiiler hali olarak
goriilmektedir. Bu sebeple birlikte kullanilan, hatta birbirlerinin yerine de kullanilan uzaktan
egitim ve cevrimi¢i Ogrenme arasinda farkliliklar bulunmaktadir. Bozkurt ve Sharma’ya
(2020) gore uzaktan egitim, uzaktan olarak ifade ettikleri ve mektupla baglayan uzaktan
egitimin 0grenen, 0greten ve kaynaklarin farkli mekan ve farkli zaman dilimlerinde oldugu
bir egitim bi¢imi olarak kullanildigindan bahsetmislerdir. Cevrim i¢i 6grenme ise internet
araciligiyla gergeklesen bir 6grenmedir ve geleneksel egitim ortaminin internet {izerinden

gerceklesmesi olarak bilinmektedir (Durdu ve Onay Durdu 2013).

2.1.2 Tiirkiye’de Uzaktan Egitim

Tiirkiye’de uzaktan egitim diistincesi ilk kez, 1924 yilinda Tevhidi Tedrisat Kanunu ile yeni
egitim sisteminin temellerinin atilmaya baslandigi donemde egitim kuramcisi1 John Dewey’ in

iilkemizde sundugu “Ogretmen Egitim Raporun” da giindeme gelmistir (Isman, 2008).

Boylece uzaktan egitim ililkemizde kavram olarak tartisilmaya baslanmistir. Bu tartigmalar,
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1927 yilinda uzaktan egitimin, okuryazar oranini arttirma planiyla “Muhabere Yoluyla
Tedrisat” kavrami olarak ele alinmasiyla devam etmistir. 1933 yilinda ise mektupla kurs
verme fikri ele alinmistir (Bozkurt 2017). Ulkemizde daha yeni taninmakta ve anlasiimakta
olan uzaktan egitimde ilk ciddi girisim 1961 yilinda Bakanlik diizeyinde kurulmus olan
Mektupla Ogretim Merkezi'nde gergeklesmistir. Kurulan Mektupla Ogretim Merkezi ile
birlikte ilk defa uzaktan egitim denemeleri yapmak iizere girisimlere baslanmistir (Cukadar ve
Celik 2003). 1966 yilina geldigimizde uzaktan egitimle ilgili yapilan ve yapilacak olan bu
denemeleri tek bir ¢at1 altinda toplamak amaciyla “Mektupla Ogretim ve Teknik Yayinlar
Genel Miidirliighi” kurulmustur. Bu miidirliiglin  kurulmasiyla birlikte uzaktan egitim
uygulamalarinin 6rgilin egitimle biitlinlestirilmesi, bu sayede uzaktan egitim yolu ile teknik
egitimin verilmesi ve uzaktan egitimin yayginlastirilmas1 amaclanmistir. 1974 yilinda resmi
olarak faaliyetlerine baslayan Mektupla Ogretim ve Teknik Yaymlar Genel Miidiirliigii'ne
yaklasik 47 bin 6grenci gesitli egitim programlarina kayit yaptirmistir. Mektupla Ogretim ve
Teknik Yayinlar Genel Miidiirliigli, 1975 yilinda ve bu yilda kurulan Yaygin Yiiksekogretim
Kurumu (YAYKUR)’na baglanmistir. YAYKUR, lise ve dengi okullardan mezun olup
yiiksekogrenimde herhangi bir programa yerlesemeyen bireyleri toplumda ihtiya¢ duyulan
alanlarda egitim alabilmesi ve 6grenim imkani saglamak amaciyla kurulmustur (Altun ve
Sendurur 2020). Ogretmen egitimi ve mesleki teknik egitimlerin de yer aldigi bu gesitli
programlara yaklasik 85 bin civarinda 6grenci katilmistir (Ozer 1991). YAYKUR bu sekilde
caligmalarina devam ederken 1978-1979 yillarinda faaliyetleri sonlandirilmistir. YAYKUR’
da egitim alan 6grenciler ise Gazi Egitim Enstitlisii’'ne alinmistir (Hakan 1998). 1981 yilinda
yiiksekogretim yasas1 ile uzaktan egitim faaliyetleri goérevinin {iniversitelere verilmesi
giindeme gelmistir. 1982 ile bu gorev 41 numarali Kanun Hiikmiinde Kararname ile Eskisehir
Anadolu Universitene verilmistir (Yiiksekdgretim Kurumlan Teskilati Hakkinda Kanun
Hiikmiinde Kararname 1982, Isman 2008). Anadolu Universitesi de uzaktan egitim
biinyesinde Agik Ogretim Fakiiltesi kurarak Iktisat ve Is Idaresi lisans programlari igin
ogrenci kabuliine baslamistir (Kirik 2015). Bu sayede uzaktan egitim programlarina talep
artmis ve diger tiniversiteler de uzaktan egitim faaliyetleri konusunda cesaretlenmistir (Altun
ve Sendurur 2020). Universitelerde uzaktan egitim faaliyetleri her gecen giin artarken 1992
yilinda Milli Egitim Bakanligi (MEB) biinyesinde Acik Ogretim Lisesi kurulmustur ve resmi
olarak lisede okuma hakki saglanmistir (Cukadar ve Celik 2003, Altun ve Sendurur 2020).
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1996 yihi ile lilkemizde internetin kullanimi halk i¢inde yayginlasmis ve yavas yavas giindelik
hayatin bir parcasi olmaya baslamistir (Saka 2019). Boylece 1950 ve 1996 yillar1 arasinda
iletisim teknolojileri kullanilarak baglayan uzaktan egitim ¢aligmalari, internet tabanli uzaktan
egitim c¢aligmalariyla devam etmeye baslamistir. Yiiksekogrenim diizeyinde ilk defa internet
iizerinden egitimi Anadolu Universitesi, on lisans programlar ve ikinci iiniversite uygulamasi
ile baglatmistir. 2011 yilina gelindiginde ise {iniversitelerde zorunlu ders olarak adlandirilan
Tiirk Dili, Ingilizce, Atatiirk Ilkeleri ve Inkilap Tarihi derslerinin Yiiksekdgretim kanunda
yapilan degisikliklerle uzaktan egitim ile verilmesinin Onii acilmistir. Bu sayede pek ¢ok
{iniversitede uzaktan egitim merkezleri kurulmustur. Universite biinyesinde kurulan uzaktan
egitim merkezleri 2011-2016 yillar1 arasinda 57°ye ulasmistir (Kirkan ve Kalelioglu 2017).
2019 yilinda bu say1 108°dir (YOK 2020).

Ulkemizde Yiiksekogrenimin uzaktan egitim icin izlemis oldugu yollar bu sekildeyken
ilkdgretim diizeyinde de farkli atilimlar ve yenilikler yapilmistir. 2010 yilinda MEB, Firsatlar
Artirma ve Teknolojiyi lyilestirme Hareketi (FATIH) Projesi baslatmistir (FATIH Projesi
Inceleme Raporu (Damgmanlik Faaliyetleri), 2013). FATIH projesi ile 21. yiizyilin getirmis
oldugu zorluklar ile miicadele etmek, teknolojiden yararlanilan insan sayisini arttirmak ve
vatandaslarimizi daha donanimli hale getirmek amaglanmistir. Bu proje kapsaminda
okullardaki derslikler bilgisayar teknolojileri takimlari1 ile donatilmis olup, proje egitimde
ogrenci ve Ogretmenler icin firsatlar1 arttirma, teknolojiyi 1iyilestirme hareketidir.
Bakanligimiz proje i¢inde yer alan EBA (Egitim Bilisim A1)’ y1 hayata gecirmistir. Egitim
Bilisim Ag1 (EBA) igerikleri 6gretim programlari esas alinarak hazirlanan animasyon, video,
ses, fotograf, harita, grafik, tablo, simiilasyon vb. igeriklerle donatilmistir. Bu e-igerik ¢evrim
ici ya da ¢evrim dis1 kullanilabilen, 6grenci ile etkilesimli ya da etkilesim olmadan iletisim
kurulabilen dersi destekleyici bilgisayar tabanl igeriklerdir ve gliniimiizde de 6gretmenler ve

ogrenciler tarafindan kullanilmaktadir (Demirbas, Maden ve Sayin 2015).

Ulkemizde ve diinyada uzaktan egitimin gelisimi bu sekildeyken Aralik 2019°da Cin’in
Wuhan kentinde ortaya ¢ikip tiim diinyada hizli bir sekilde yayilmaya baslayan Covid-19
salgini ile egitim basta olmak iizere bir¢ok alanda uzaktan egitime hizlica gecis yapilmistir.
Uzaktan egitim ve c¢evrim i¢i egitim birkag¢ hafta 6ncesinde giindemde degilken yasanan bu
salgin ile ne kadar gerekli ve oOnemli oldugu fark edilmistir. Ayrica devam eden bu

pandeminin ne zaman sonlanacagi bilinmemekle birlikte, bu siirecte en giivenilir ve en
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verimli yol uzaktan egitimdir. Bu siirecten 6nce de kullanilan uzaktan egitim artik daha biiyiik
kitleler tarafindan zorunlu olarak kullanilmaya baslanmistir (Atchoarena 2020, Can 2020).
Pandemide uzaktan egitimde iilkemizde ve diinyada yasanan gelismeler ilerleyen boliimlerde

incelenmis olup, daha ayrintili bir sekilde yer almaktadir.

2.1.3 Uzaktan Egitimin Avantajlari1 ve Dezavantajlari

2.1.3.1 Uzaktan Egitimin Avantajlar

Diinyada hizla artan niifus ve buna paralel olarak okullarda artan O6grenci sayisi, gelisen
teknolojilerle yenilenen internet altyapisi, bilgi alig-verisinde hizli etkilesim ihtiyact vb.
nedenler, ilkeleri uzaktan egitime yoneltmekte ve uzaktan egitimin dnemini arttirmaktadir.
Diinyada ve iilkemizde uzaktan egitimle ilgili yapilan calismalar incelendiginde, uzaktan
egitimin sagladigi avantajlar bu yonelimin gerekliligini gostermektedir (Can 2020, Altun ve
Sendurur 2020). Uzaktan egitimin sagladigi avantajlara geldigimizde en Onemli
ozelliklerinden birisi zaman ve mekan esnekligi sunmasidir. Varol ve Tiirel’in (2003) yaptig1
caligmaya gore belli bir zaman ve mekana bagli olmayip, uzaktan egitim ile 6gretenler egitim
verirken, 0grenenler de bu egitimden istedigi zamanda ve mekéanda faydalanabilir. Bu sayede
ogrenen bilgiye ihtiyag duydugu her an egitim uygulamalarindan faydalanabilir (Urdan ve
Weggen, 2000). Ogrenenler bireysel imkanlar1 dogrultusunda egitimini zamana yayabilir ya
da daha hizli bitirebilir. Yapilan calismalara gore uzaktan egitimden faydalanan bireyler
ogrenimlerini gdrmek i¢in kurs, okul, egitim kurumu gibi yerlere gitmesine gerek kalmamakta
ve buna sarf edilen zaman kaybi ortadan kalkmaktadir (Urdan ve Weggen 2000). Bununla
birlikte uzaktan egitimde hayat boyu 6grenme ve birden fazla egitime ulasabilme avantaji da
karsimiza ¢ikmaktadir. Uzaktan egitim, genis bir kitleye mekan sorunu olmadan ulusal ve
uluslararasi diizeyde egitim firsat1 saglar (Odabas 2004). Bozkurt (2017) uzaktan egitimin
‘hedeflenen bilgilerin daha kolay, daha kalici ve hizli bir sekilde 6grenmesine olanak
sagladigin1 vurgulamistir. Dolayisiyla daha az kaynak ile daha fazla birey egitim gérmiis olur
ve egitimde verimlilik artar (Kember 1996, Kaya 2002, Dinger 2006). Bu da 6grenim
faaliyetlerinde masraflarin diismesini saglamaktadir (Urdan ve Weggen 2000). Yapilan
caligmalar, uzaktan egitim sayesinde cografi sinirlar asilarak ¢ok genis kitlelere ayni egitim
medyasi ile egitim verildigi icin 6grenen basina yapilmasi gereken harcamanin azalmakta

oldugunu gostermektedir (Pope 2014). Literatiir incelemelerine bakildiginda yapilan birgok
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arastirmada uzaktan egitimin akademik basariyr arttirdigi goriilmektedir (Kor, Cataloglu ve
Erbay 2013). Bununla birlikte 6grencilerin uzaktan egitim siirecinde elestirel diislinme,
bagimsiz 6grenme, kendi kendine karar verme becerilerinin gelistigi gézlemlenmistir (Dinger

2006, Yurdakul 2015). Asagida uzaktan egitimin avantajlar1 6zetlenmistir:

e Zaman ve mekandan tasarruf edebilmeyi saglar.

Akademik basarinin artmasini saglar.

Hayat boyu 6grenebilme firsati sunar.

Maliyeti diistik ve verimlidir.

2.3.1.2 Uzaktan Egitimin Dezavantajlar

Uzaktan egitimle ilgili yapilan ¢aligmalar incelendiginde, uzaktan egitimin avantajlarmin
olmasi yaninda dezavantajlarinin da oldugu goriilmektedir. Bu dezavantajlarin basinda,
internet ve bilgisayar araciligi ile siirdiiriilen derslerde yasanan teknik problemler gelmektedir
(Kaya 2002, isman 2008). Uzaktan egitimin avantajlar1 boliimiinde bahsettigimiz maliyet
konusunda alan yazinda bu goriise katilmayan arastirmacilar da bulunmaktadir. Ally’nin
(2008) caligmasina gore Ogrenen ve Ogretenler internet, bilgisayar, diger uzaktan egitim
takimlarinin maliyetini karsilama noktasinda zorluk yasadiklarini belirtmislerdir. Todhunter’e
(2013) gore ders ve igerik tasariminin Ogrenen kitleye uygun olmadigi, yetersiz kaldigi
durumlarda uzaktan egitime yonelik olumsuz tutumlar ortaya c¢ikmaktadir. Diger bir
dezavantaj ise 0grenene aninda geri bildirim verilememesi (G6kmen, Duman ve Horzum,
2016) ve oOlgme degerlendirmenin tam anlamiyla yapilamamasidir. Olusan iletisim
problemleri, topluluk ve aitlik hissinin azalmasini, sosyal becerilerin gelisememesini,
dislanmiglik duygusunu ve buna bagli olarak motive disiikliigiinii ortaya g¢ikarmaktadir
(Richardson ve Swan 2003, Ilgaz ve Askar 2009). Bir diger dezavantaj ise uygulama
gerektiren derslerin uzaktan egitime uygun olmamasidir. Bu uygulama dersleri ile verilmek
istenen beceri ve tutum kazandirma, sosyal becerilerini gelistirme tam olarak saglanamadigi
icin 6grenende olumsuz etki olusturur (Usun 2006). Uzaktan egitimin dezavantajlar ise su

sekilde 6zetlenebilir:
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Altyap1 ve teknik donanim konusunda problemlerin yasanabilmesi.

Uzaktan egitimde kullanilan ekipmanlarin maliyetli olmasi.

Geribildirim ve 6lgme degerlendirmenin etkili olarak yapilamamasi.

Sosyal becerilerin eksik kalmasi.

2.1.4 Pandemi Doneminde Uzaktan Egitim

Pandemi, “bir hastaligin bir kita ya da birka¢ iilke iizerinde ayni anda yaygin sekilde
goriilmesi, biiyiik salgin” (TDK 2020) olarak tanimlanmaktadir. Pandemiler, insanlik tarihi
boyunca yasanan kriz ve felaketlerden birisidir. Aralik 2019°da baslayan ve su anda devam
etmekte olan yeni tip koronoviriis (COVID-19) salgini1 da bu pandemilerden birisidir. Covid-
19 olarak adlandirilan pandemide; “Co” i¢in “korona”, “VI” igin “viris”, “D” i¢in de
“hastalik” olarak Diinya Saglik Orgiitii (DSO) tarafindan tanimlama yapilmistir (TUBA
2020).

2019-20 Coronaviriis (Covid-19) pandemisi 1 Aralik 2019’da Cin’in Hubei bolgesinin
baskenti olan Wuhan kentinde ortaya ¢cikmistir (Wikipedia 2020a). Pandemi, basta saglik
olmak flizere, ekonomi, sosyal yasam ve ozellikle egitim faaliyetleri {izerinde ¢ok onemli
etkilere ve degisimlere neden olmustur. 11 Mart 2020°de ise Diinya Saghk Orgiiti (WHO,
2020a) tarafindan kiiresel bir pandemi olarak ilan edilmistir. 29 Nisan 2020 tarihine
gelindiginde elde edilen verilere gore diinya iizerinde 213 {ilkede veya bolgede 2.995.758
kiside tespit edilen pandemi, 204.987 kisinin 6liimiine neden olmustur (DSO 2020b). Aym
tarthte (29 Nisan 2020) Tiirkiye’de 117.589 kiside pandeminin goriildiigi tespit edilmis ve
3.081 kisin oliimiine neden olmustur (Tirkiye Saglik Bakanligi, 2020). Bu veriler bize
pandeminin diinya genelinde ¢ok hizli yayildigin1 ve insan yasami agisindan ¢ok biiyiik bir
risk tagidigin1 gdstermektedir. Hizla artan Covid-19 vakalari ve yasanan 6liimler tiim diinyada
insanlar lizerinde toplumsal kaygi ve endiseler olusturmustur (Lin 1920). Pandemi ile
gerceklesen bu oliimler ve vakalar iilkelerin gesitli tedbirler almasini gerektirmistir. Insan
gruplarinin kalabalik bir sekilde bir arada olmayacagi, sosyal mesafenin saglanmasi ile
viriisiin bulas riskini azaltmak i¢in toplu yapilan etkinlikler durdurulmus ve cesitli dnlemler
alinmistir. Bircok iilkede bu oOnlemlerin sonucunda egitime ara verilmis, okullar ve
tniversiteler kapatilmig ve iilkeler egitim siirecini kendi yoOntemleriyle planlayip

belirlemiglerdir (Diisiinceli 2020). 07 Nisan 2020 tarihinde elde edilen verilere gore 188
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iilkede okullar kapanmistir. Bu durumun diinyadaki 6grenci niifusunun yaklasik olarak
%92’si olan 1.576.021.818 Ogrenciyi etkiledigi goriilmektedir. (UNESCO 2020a) Diinya
lizerinde egitim goéren Ogrenci sayist disiiniildiigiinde, Lewis ve Giannini’ nin (2020)
caligmalarina gore hizla yayilan korona viriisiin yayilmasini yavaslatmak, saglik sistemlerinin
durmasin1 engellemek amaciyla okullar kapatilmistir. Pandemi siireci ile iilkeler
ekonomilerini korumak i¢in acil durum Onlemleri alirken ayni zamanda uzaktan egitimi
benimseyerek Ogrencilerin egitim hayatlarimi devam ettirmisler, bdylece kapatilan okullar
uzaktan egitim sistemine ge¢cmistir (Karakas 2020). Diger iilkelerde oldugu gibi yaklagik 18
milyon 6grenci ve 1 milyon dgretmene sahip olan Tiirkiye’de, alinan 6nlemler kapsaminda
uzaktan egitime gecmistir. Yasanilan bu pandemi ile iilkelerde sosyal ve ekonomik sorunlar
ortaya ¢ikmakta olup, egitim sorunlarini da beraberinde getirmesi beklenmektedir (Can 2020,

Giannini ve Lewis 2020).

Tiirkiye’de Mart 2020°de goriilen ilk Covid-19 vakasi ve zamanla artan vaka sayisiyla tiim
egitim kademelerine ii¢ hafta ara verilmistir. Daha sonra da 2019-2020 giiz donemine kadar
egitim 6gretime uzaktan devam ettirilmesine karar verilmistir. Uzaktan egitim deneyimi olan
ve olmayan milyonlarca 6gretmen ve 6grenci bir anda uzaktan egitim sisteminde yer almistir.
Ik ve ortadgretimde uzaktan egitim; ii¢ TV kanali, Egitim Bilisim Ag1 (EBA) ile saglanmistir
(MEB 2020). Degerlendirme puani olarak 6grencilerin bir dnceki déneme ait puanlarinin
gecerli olacagi ve tiim 6grencilerin bir {ist sinifa gececekleri ifade edilmistir (Anadolu Ajansi
2020). Pandemi ile ara verilen yiiksekogretim sisteminde de 23 Mart 2020 tarihi ile 2019-
2020 bahar yariyili tamamen uzaktan ve agik 6grenme sistemi ile siirdiiriilmesine karar
verilmistir ve Yiiksek Ogretim Kurumlari Dersleri Platformu tiim 6grencilerin erigimine
acilmistir (YOK 2020). Yiiksekogretim kurumlarmin 6n lisans ve lisans programlarinda yer
alan sinavlarin da ¢evrim igi olarak uygulanmasi i¢in hazirliklar yapilmistir (YOK 2020).
YOK (2020) biinyesinde yapilan galigmalara bakildiginda 6n lisans, lisans ve lisansiistii
kademelerde pandemi siirecinde egitim goren Ogrencilerin istekleri {izerine kayitlarini
dondurabilmeleri, ayrica tez savunma ve tez yeterlilik sinavlarinda denetleme ve “kayit altina
alma” sart1 ile video konferans seklinde gergeklestirilmesi imkani saglanmistir. Ulkemizde
kademli olarak yiliz yiize egitime ge¢ilmekle birlikte, ilkdgretim, ortadgretim ve
yiiksekogretim kurumlarinda bazi kademelerde uzaktan egitim halen devam etmekte ve
dersler bu sekilde yiiriitiilmektedir (MEB 2021). 01 Mart 2021 tarihi ile birlikte ilkokullar ve

bilinyesindeki ana siniflari, 6zel egitim smiflar1 haftada 2 giin yiiz ylize egitim yapmaya
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baslamistir. Ayrica ortaokullarin 8. Siniflarinda da yiiz yiize egitime baslanilmistir. Ortaokul
5, 6, 7. smiflarda ise tim dersler uzaktan egitim yoluyla islenmeye devam edilmistir (MEB
2021). Yiiksekogretim kurumlarinda da tiim programlarinda egitimler ¢cevrim i¢i yontemlerle
devam edilmistir. Baz1 uygulamali boliimler i¢in de seyreltilmis yiiz yiize egitim caligmalari

tedbirler esliginde baslanilmistir (YOK 2021).

Uzaktan egitim ve ¢evrim i¢i e8itim bir¢cok toplum igin giindemde bile degilken, Covid-19
pandemisi tiim diinyada egitim tizerindeki dnemli etkileri ve degisimi ile uzaktan egitime olan
ihtiyac1t 6n plana ¢ikarmistir. Boylece uzaktan egitime daha fazla yatirim yapilmasi, egitim
faaliyetlerinin pandemi gibi (salgin hastaliklar, savaslar, afetler, zorunlu gogler vb.) olas1 bir
kriz durumlarinda kesintiye ugramadan siirdiiriilebilmesi a¢isindan gereklilik kazanmustir.
Uzaktan egitimin olast kriz durumlarinda 6nemli avantajlarinin bulundugu unutulmamali,
hiikiimetler tarafindan dikkate alinip, uzaktan egitim siirecinde olusan dezavantajlar1 diizeltme

ve iyilestirme calismalar1 yapilmalidir (Can 2020).

Diinyamizda yasanan bu pandemiyle birlikte egitimde yeni bir sistem sekillenmeye
baslamistir. Bu yeni egitim anlayisiyla kesintisiz 6grenime devam edebilmenin dnemi tekrar
fark edilmis olurken, bu egitimin kalitesinin dijital erisime ve teknolojik ilerlemeye bagh
oldugu goriilmektedir (Can 2020). Pandemi doneminde uzaktan egitimle ilgili yapilan
caligmalarda teknolojik alt yapiin gelistirilmesi ve egitimdeki teknolojilere daha fazla
yatirnm yapilmast gerektigi tespit edilmistir (Bozkurt 2020). Balci’nin (2020) pandemi
doneminin egitim sistemi iizerinde uzun vadede etkilerini inceledigi calismasinda tekrar
pandemi gibi yasanabilecek durumlar i¢in plan ve politikalarin gelistirilmesi, takviye
planlarinin olusturulmasi gerektigi belirtilmistir. Pandemi doneminde yapilan uzaktan egitim
caligmalarinda, uzaktan egitimin avantajlar1 ve dezavantajlarinin belirlendigi ¢alismalar yer
almaktadir. Gen¢ ve Gilimriik¢iioglu (2020) calismalarinda pandemi doneminde {iniversite
Ogrencilerinin uzaktan egitime bakis acgilarini incelemistir. Calismanin sonucunda 6grenciler,
uzaktan egitim ile vakit tasarrufu, derslere kolay ulasim ve dersleri tekrar dinleme gibi
avantajlarin1  belirtmislerdir. Ancak bunlar1 belirtirken ayni zamanda uzaktan egitimi
sosyallesme ve yiiz yiize etkilesimden uzak olmasi nedeniyle elestiritken ¢ogu o6grenci
bunlara ek olarak uzaktan egitimde yapilan sinavlarin adil olmadigin ifade etmistir. Pandemi
doneminde yapilan bir diger calismada Unal ve Bulunuz (2020), fen bilimleri 6gretmenlerinin

uzaktan egitim siirecinde basta teknik problemlerle karsilastiklarini belirtmistir. Bu
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problemlerin zamanla kismen azaldigimi da belirten fen bilimleri 6gretmenleri uzaktan
egitimin pandemi silirecinden sonra da olmasi1 gerektigini ifade etmislerdir. Arslan (2020),
pandemi Oncesi ve sonrasinda 6gretmen adaylarinin 6grencilere kazandirilmast gereken 21.
Yiizy1l becerileri ile ilgili goriislerini incelemistir. Ogretmen adaylar1 arastirmanin sonucunda
mobil Ogrenmenin gerekli ve kullanisli oldugunu belirtirken teknik acgidan maliyetli
olabilecegini de belirtmislerdir. Ayni zamanda yapilan bu c¢alismada gelecek nesilleri
yetistirecek Ogretmen adaylarimin egitimde “0grenme ve yenilik becerileri” alanina
yonelmeleri ve “bilgi, medya ve iletisim becerilerine” odaklanmalar1 gerektigi ortaya

koyulmustur.

Pandemi ile egitimde yasadigimiz bu degisim, uzaktan egitimin ne kadar énemli oldugunu
aciga cikarmistir. Bu siirecte uzaktan egitimde yasanilan sikintilar1 ve problemlerin, yapilan
politikalar ile en aza indirilmesi gerekmektedir. Ulkelerin uzaktan egitime daha fazla yatirrm
yapmast gerektigini ve uzaktan egitime yonelik alternatif yaklasimlara da 6nem verilmesi
gerektigi goriilmektedir. Uzaktan egitimle, egitimde yasanilan aksaklilarin en aza indigi
unutulmamalidir. Diinyamiz ve ililkemiz suanda salgin kriziyle savasirken olasi bagka bir
krizde uzaktan egitimin egitim-0gretinim aksamamasi acisindan avantajlariin oldugu
bilinmektedir (Can 2020). Bu gelisimleri gdsterebilmek icin egitime gereken dnem verilmeli
ve egitimde kaliteyi arttirmak icin calismalar yapilmalidir. Pandemi ile birlikte egitimin
diinyada eskisi gibi olmayacag goriilmekte ve egitim politikalar1 buna gore
sekillendirilmelidir. Hizla degisen diinyada gelecekte yasanabilecek sorunlara cevap bulma
noktasinda fen, teknoloji, miihendislik ve matematik alanlarinda yapilan yenilikler 6nemli bir
yer tutmaktadir (Brophy, Klein, Portsmore ve Rogers 2008, Moore, Stohlmann, Wang, Tank
ve Roehrig 2014, NGSS 2013, NRC 2012). Egitimde bu alanlara daha ¢ok énem verilmeli ve
bu alan becerilerine sahip bireyler yetistirilmelidir. Egitimde kazandiracagimiz bu alanlar
sayesinde ¢agin gerektirdigi teknolojik gelismeleri takip eden, bununla birlikte diisiinen, bulus
yapabilen, arastiran, sorgulayan kisacas1 21. Yiizyil becerilerine sahip bireyler yetistirebilir.
Egitimde kaliteyi ve ilerlemeyi gerceklestirebilmek icin basta Amerika Birlesik Devletleri
olmak tizere iilkeler bu dogrultuda ¢esitli reform hareketleri baslatmistir (NRC 1996). Bu
caligmalarin merkezinde ise STEM egitimi gelmektedir. STEM egitimi ile 21. Yizyil
becerileri olarak adlandirdigimiz problem ¢dzme, yaratici diisiinme, elestirel diisiinme ve
etkili iletisim vb. becerilerine sahip bireylerin yetismesi hedeflenmektedir. (Akgiindiiz vd.

2015).
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2.2 STEM EGITIiMIi NEDIiR?

STEM egitimi; ABD ve AB iilkelerinin 6grencileri hayata hazirlayan, 6grencilerin modern is
hayat1 gereksinimlerine/becerilerine 6nem verilen bir egitim yaklasimi ortaya koymak icin
baslattiklar1 program ve projelerden en popiiler olan uygulamalardan biridir (Akgiindiiz vd.
2015). Amerika Birlesik Devletleri, AB iilkeleri, Rusya, Avustralya, Cin gibi diinyada 6nemli
bir pazar elde etmis iilkelerin egitimlerinin merkezinde olan STEM egitimi Ogrenciyi aktif
tutan, mithendislik ve tasarima dayali bir yaklasim olarak tanimlanmaktadir (Celikkiran ve
Glinbatar 2017). STEM egitimi ABD’de iilke ekonomisi agisindan ¢ok 6nemli goriilmektedir.
Ulkenin genelinde bir¢ok {iniversite ve okulda STEM merkezleri kurulmustur (MEB, 2016).
ABD, 21. Yiizy1l becerilerini gelistirmek amaciyla STEM egitimi girisimlerine ¢ok 6nem
vermektedir (Kuenzi, 2008). Benzer bir sekilde Avrupa Birliginin de temel amaci sosyal ve
ekonomik kalkinmay1 saglamaktir. Bilim ve teknoloji alanindaki ¢alismalar1 ve aragtirmalari
attirmak amaciyla baslattigi (2007-2013 yillarin1 kapsayan) 7. Avrupa Birligi Cergeve
Programi’nda STEM egitimi projelerine yer vermistir. Bu programdan sonra ise 2014-2020

yillar1 arassnda HORIZON 2020 programini basglatmistir (HORIZON 2020, 2015).

STEM egitimi sayesinde bireyler, giinlimiiz diinyasinda sahip olmas: istenilen 21. Yiizyil
becerilerini kazanma imkanit bulur. STEM egitimi ile Ogrenciler gilinlik hayatta
karsilasabilecekleri problemleri ¢ozebilme, elestirel diisiinebilme, etkili iletisim, yaratici
diisiinme, girisimcilik vb. 21. Yiizyil becerilerini gelistirebilirler. TUSIAD (2014), Tiirkiye’
de gerceklestirilen STEM egitiminde farkli alanlardaki arastirmacilarin ¢alismalarinin, STEM
egitiminin lilkemiz i¢in 6nemini ve gerekliligini ortaya koydugunu belirtmektedir. STEM
egitimi kapsaminda yapilacak yenilikler, lilkemizin ekonomik acidan gelismesinde ¢ok
onemli bir yer tutmaktadir (Corlu vd. 2014). Sirin (2014) Fen ve Matematik alanlarindaki
bilgilerin 6nemini vurgularken ABD’ deki gibi iilkemizde de STEM’ in tipki bir reform
hamlesi gibi milli bir davaya doniistiiriilmesi ve seferberlik ilan edilmesi gerektigini ifade
etmistir. Ayrica STEM egitimi kapsaminda yapilacak yeniliklerin 6nemine vurgu yapmuistir.
Aydagiil ve Terzioglu (2014) c¢alismalarinda STEM egitiminin Tiirkiye’de siirdiiriilebilir
gelisme icin ¢ok Onemli oldugunu vurgulamislardir. Vizyon 2023 ve Kalkinma
Programlarinda yer alan ulusal hedeflere ulasmada STEM egitiminin Oneminden ve
gerekliliginden bahsetmislerdir. Ozetleyecek olursak bu ifadeler, STEM egitiminin

gerekliligini ve dnemini ortaya koymaktadir.
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STEM egitimi iilkemizde Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik kelimelerinin
kisaltilmasiyla FeTeMM bi¢iminde de adlandirilmakta ve kullanilmaktadir. STEM egitimi,
ogrencilerin Fen bilimleri, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik alanlarinda 6grendikleri
bilgileri bir biitliniin parcalar1 olarak gérmelerini ayrica bu alanlarda edinilen teorik bilgi ve
becerilerin uygulamaya, iiriine ve yenilik¢i buluglara doniistiiriilmesini saglamaktadir (STEM
Egitim Raporu 2016). STEM egitimi sayesinde 6grencilerin problem ¢6zme, elestirel
diistinme gibi becerileri gelisirken ayn1 zamanda fiziksel, entelektiiel ve kiiltlirel diinyast
zenginlesmektedir (Corlu ve Aydin 2016). Boylece bireyler is diinyasina adim attiklarinda ve
hayatin her alaninda bu becerileri ile is hayatinin aradig1 niteliklere kolayca uyum
saglayabilecek, sorunlara en makul c¢o6zlimlerle biitiincil bir bakis agis1 ile

yaklasabileceklerdir (Bybee 2011).

Diinya’da ve ililkemizde yasanan kiiresel salgin olan Covid-19 pandemisi ile teknoloji tabanli
egitimin kacinilmaz oldugu bir kez daha goriilmektedir. icinde bulundugumuz teknoloji
tabanli egitim cagi; bireylerden iiretici, bulus yapan ve iirettikleri bu tirlinleri ortaya
koyabilmesi i¢in Fen, Teknoloji, Miithendislik ve Matematik alanlarindaki bilgi ve becerilerini
bir araya getirebilmesini beklemektedir (Akgiindiiz vd. 2015). Fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik kapsaminda bilgi ve becerilerin bir araya gelmesiyle yapilan yenilikler hayatimizin
her alanini etkilemektedir. Arica bu alanlar ile gelecekte yasanabilecek sorunlara, problemlere
¢Oziim bulma noktasinda hizla degisen diinyada onemli katkilar saglayabilmektedir (Brophy,
Klein, Portsmor ve Rogers 2008, Moore, Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig 2014, NGSS
2013, NRC 2012). Tam da bu noktada 6zellikle gercek ve giinliik diinya problemlerini i¢eren
STEM egitimi, Ogrencilerin bu problemlere farkli agilardan bakmalarin1 saglarken, STEM
egitiminin bu disiplinlere karsi ilgi, basar1 ve motivelerini arttirabilecegi savunulmaktadir
(Honey, Pearson ve Schweingruber 2014). Bunlar1 saglarken ayni zamanda STEM egitimi,
problem ¢dzme, yaraticit diisiinme, 6zyonetim ve takim c¢alismasi becerilerini destekler ve
gelistirir (Berlin ve White 1994, Meyrick 2011, Sanders 2008, Yildirirm ve Altun 2015).
Ayrica bilimsel becerilerin temeli olan bulus yapma, liretim, girisimcilik becerileri STEM
egitimi ile 6grencilere kazandirilir (STEM Egitim Raporu 2016). Dogal olarak STEM egitimi,
konu alanlarindaki teorik bilgilerin uygulamaya, yeni buluslara ve iiriinlere doniismesine
olanak saglama agisindan olduk¢a Onemli goriilmektedir (STEM Egitim Raporu 2016).

Yapilan caligmalar incelendiginde STEM egitiminin amaci disiplinler aras1 ayrimi ortadan
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kaldirarak, tam bir uyum olusturmaktir (Wang 2012). Ayrica, yeni buluslar yapabilen,
aragtiran, sorgulayan, iireten bir nesil yetistirmek i¢in STEM egitimi gereklidir ve
anaokulundan iiniversiteye kadar tiim kademelere kadar verilmelidir (STEM Egitim Raporu
2016). Ulkemizde zorunlu egitim dihilinde olmayan miihendislik egitiminin &grencilere
kazandirdig1 beceriler goz Oniine alindiginda bu alanin 6gretim programlarina dahil

edilmesinin 6nemli oldugu goriilmektedir (Mazlum ve Saka 2020).

2.2.1 STEM Egitiminin Ortaya Cikis1 (Tarihsel Gelisimi)

STEM egitimi, yakin zamanda popiiler bir egitim anlayis1 olarak goriilmesine ragmen ortaya
cikist aslinda daha eskilere dayanmaktadir (Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe 2018). Fen,
Matematik, Miihendislik gibi alanlarda yer alan konularin birbirleriyle iliskilendirilerek,
igeriklerinin biitiinlestirilerek 0gretilmesi yeni olmamakla beraber 1800’1l yillarin sonunda
tarima dayal1 okul sistemini standart hale getirme yolu ile kesfedilmistir. Bu kesifte Harvard
Universitesi'ne bagli Committee of Ten tarafindan kaliteli olan endiistriyel okul sisteminin
cesitli yetenekler kazandiracag, bilgi diizeylerinin dnemli diizeyde gelismesini saglayacagi
belirtilmistir (Ostler 2012). 1990’I1 yillarin basmna gelindiginde ise “SMET” olarak fen,
matematik, miihendislik ve teknoloji (science, mathematics, engineering and technology)
kelimelerinin kisaltmasiyla Ulusal Bilim Vakfi tarafindan ifade edilmekteydi. SMET
kisaltmasimin “smut” seklinde olmas1 “kurum lekesi” kelimesini ¢agristirdigindan dolayr bu
kisaltmadaki harflerden M ve T harflerinin yerleri degistirilerek “STEM” kisaltmasi
bi¢ciminde ortaya ¢ikmistir (Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe 2018). Diinya’da biiylik yanki
uyandiran 2. Diinya Savas1 ve Sovyet Rusya’nin Sputnik Programi ile STEM egitimi daha da
belirginlesmeye baglamistir. 2. Diinya Savasi sonrasi insanlik, teknolojinin hizla gelismesine
ve uygulanmasimna sahitlik etmistir. Hizla gelisen bu teknoloji ve teknolojik uygulamalar
arasinda en kiiglik silahtan atom bombasina, iletisim ve haberlesme cihazlari ve ulastirma,
tagima alanlaria kadar ¢ok genis cercevede gelisim yasanmistir. Ayn1 zamanda Amerika’da
genellikle akademilerde yer alan miihendisler, matematikciler, bilim insanlar1 kendi
ordulartyla birlikte calisarak yeni iirlinler ortaya ¢ikarmiglardir. Ordu ile birlikte iiretilen bu
yenilik¢i iriinler sayesinde savasin kazanilmasi yaninda STEM egitimin gelecegine 151k
tutulmustur (Judy 2011). 2. Diinya Savas’inin biiylik etkilerinin ardindan Rusya’nin 1957
yilinda Sputnik Programini hayata ge¢irip yoriingeye yerlesen ilk uydu olmasi ile uzay ¢agi

baslamisg ve teknolojinin biiyiikk 6lgiide ilerlemesi saglanmistir. Amerika’da buna karsilik

25



olarak uzay ve kesfi ile ilgili teknolojik ilerleme ¢alismalarina girismistir. Bu girisimlerden en
onemlisi 1958 yilinda Amerika’da kurulan Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi anlamina gelen
“NASA” kurulusudur (NASA; National Aeronautics and Space Administration). NASA
Amerika Birlesik Devletleri’nin uzayda yer alan konumunu daha da genisleterek, ileriye
tasimay1 gorev edinmistir. Bunu yaparken de fen ve miihendislik alanindaki tiim etkili yollar
kullanmay1 tasarlamaktadir (Dick 2011). NASA, STEM egitim programini da biinyesine
eklemesiyle, 6grencilere fen, teknoloji, matematik ve miihendislik alaninda ilham vermek,
kariyerleri i¢in motive etmeyi amaglarken ayni zamanda bu amaglart dogrultusunda
ilkogretim, ortadgretim diizeyindeki 6grencilerin NASA projelerine katilimini saglamaktadir.
Yiiksekogretim diizeyine gelindiginde daha genis kapsamli STEM egitimi edinmeleri icin
calismalarin1 devam ettirmektedir (Tekin Poyraz ve Gen¢ Kumtepe 2018). NASA’nin STEM
egitimi c¢alismalarma verdigi 6nem NASA yonetiminden Robert Lightfoot’ a yonetilen
“Bugtiniin STEM dogrencilerinin  aklina NASA kelimesi geldiginde ne diistineceklerini

umuyorsunuz? ” sorusuna verdigi cevapla goriilmektedir:

“Umuyorum ki onlar buraya gelmek ve bize kesifte yardim etmek istiyorlardir... Biz hala
diinyadaki kesfe onciiliik ediyoruz. Diinya bize lider olarak bakiyor. Onlar bizim bu
volculugumuza katilmak istiyorlar. Bu sebepten, bizim isimiz lider olabilmektir. Bizim igin o
rolii almak ¢ok onemlidir. Liderlik gorevierinden biri de gelecek nesillerin bizimle birlikte
geldiginden emin olmaktir. Dolayisiyla tiim direktorler ve merkezler, gittigimiz yerler igin

onlart heyecanlandirmak amaciyla iistlerine diiseni yapmaya ihtiyaci vardir.” (NASA 2015).

Tarihte ¢esitli degisimlere ve gelisimlere ugrayan STEM egitimi {lkeler tarafindan popiiler
olup hala gelisme asamasmdadir ve heniiz oturmamstir. Ulkemizde de STEM egitimi i¢in
MEB tarafindan hazirlanmis dogrudan bir eylem plani bulunmamakta ve 2015-2019 Stratejik
Planinda yer alan STEM’ in gii¢lendirilmesine yonelik amaglarin oldugu goriilmektedir
(STEM Egitim Raporu 2016). Birka¢ iiniversitemizde STEM egitimine gecebilmek icin,
tiniversitede Ogrencilerin ve Ogretmenlerin ulasabilecegi STEM merkezleri agilmustir.
Hacettepe Universitesi ve Istanbul Universitesi bu konuda ilk girisimleri yapan
iiniversitelerdir. TUSIAD (2014) STEM egitiminin énemine vurgu yaparak iilkemizde STEM
egitim stratejinin belirlenmesi gerektigini, STEM egitimi gérecek dgrenci sayisinin artmasi ve
bu yonde istihdam saglama planlar1 yapilmasim1 vurgulamaktadir (STEM Egitim Raporu
2016).
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2.2.2 STEM Egitiminin Uygulamsi

STEM egitimi kapsaminda uygulanan etkinlikler, 6grencilerin 21. yiizyil becerilerine sahip
olup kullanabildikleri, fen, teknoloji, miihendislik ve matematik ile ilgili alanlar1 igeren
etkinlikleri kapsamaktadir. Ayrica bu etkinlikler okul i¢i ve okul sonrasi zamanlar1 da
kapsamaktadir (Baran vd. 2015). STEM etkinlikleri sayesinde ogrenciler, giinlilk hayatta
karsilarina c¢ikabilecek problemleri ¢ozebilir, bu alanlar ile yeni bilgileri iiretebilir ve
matematik fen kavramlarini eglenceli bir sekilde 6grenebilirler (Bybee 2010, Pekbay 2017).
STEM egitiminde yer alan fen, teknoloji, miihendislik ve matematik konu alanlarinin 6gretim
programlarina entegre programlar yoluyla gergeklestirilmesi, okullarin ve Ggretim
programlarinin giiniimiizdeki yapisi nedeniyle tam olarak gerceklestirilememektedir (Bybee
2010, NRC 2012). Bu nedenle STEM etkinliklerinin gergeklestirilebilmesi igin Ogretim
programlarinda yer alan fen ve matematik derslerine teknoloji ve miihendisligin dahil
edilmesi gerekmektedir (Bybee 2010). Dahil edilen miihendislik alanina uygun etkinlikler ile
birlikte fen, teknoloji ve matematik konu alanlarinda birbiriyle iliskilendirerek miihendislik
egitiminin verilmesi saglanabilir (NRC 2010). Bu konu alanlarinin entegre edilmesinde,
etkinliklerin miihendislik tasarim siireci kapsaminda olusturulmasi en uygun yol olarak

karsimiza ¢ikmaktadir (Felix, Bandstra, Strosnider 2010).

2.2.2.1 Miihendislik Tasarim Siireci

Bu bolimde miihendislik tasarim siireglerinde yer alan kavramlar ve basamaklar ele

alinmistir.

a.) Miihendislik Tasarim Siirecinde “Miihendislik”

NAEP National Assessment of Education Progress acilimi ise Ulusal Egitim lerlemesi
Degerlendirilmesi (2014), miithendisligi, “insan yapimi diinyanin tasarlanmasi siireci” olarak
tanimlanmistir Miihendislik, Ogrencilerin giinlilk hayattan bir ihtiyaca yonelik var olan
problemi fen ve matematik alanlarindaki bilgilerini kullanarak, disiplinler aras1 bir sekilde bu
problemlere teknolojik bir ¢6ziim iiretmeleridir (Mazlum 2020). Bu ¢oziimleri tiretirken ayni
zamanda miihendislik becerilerinin yaninda bilimsel yontemlerinde kullanilmasi gerektigi

unutulmamalidir (Kelley ve Knowles 2016, Ting 2016). Bununla birlikte miithendislik siirecini
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yeni olan bir seyin sunumu, bunun nasil kullanilmas1 gerektigini kavrama ve diger insanlarin
kullanimi i¢in uygun hale getirme olarak ifade etmek miimkiindiir (Brophy, Kleimn, Portsmore
ve Rogers 2008). Miihendislik siireci, Ogrencilerin giinliik yasamdaki var olan ve
karsilasabilecegi problemleri akiler ve hizli bir sekilde ¢oziim yollar1 tiretebilmelerini
saglamay1 amaglamaktadir (Kolodner 2002). Ogrencilerin bu miihendislik siirecinde, ¢dziim
Onerilerini Uretirken ellerinde olan ulasilabilir materyalleri tasarladiklar1 iirlinii en uygun
bi¢imde kullanma ve tasarim becerilerini gelistirmek hedeflenmektedir (Akgiil, Ugar, Oztiirk
ve Eksi 2013). Ayrica miihendislik siireci, 0grencilerin bilgi toplama, bu bilgiyi analiz etme,
elde edilen tasarimlarin farkli olaylarin durumlarina goére bir sonuca ulastirilmasi becerilerini
gelistirmeyi hedeflemektedir (Bozkurt, Altan, Yamak, Bulus ve Kirikkaya 2016). Bu hedefler
dogrultusunda fen bilimleri derslerinin miihendislik siireci dogrultusunda yapilmasi, bilime
kars1 Ogrencilerin olumlu tutum gelistirmelerini ve gilinlik hayatlariyla fen bilimlerini
iligkilendirmelerini saglar (Leonard 2004). Yapilan aragtirmalar da zaten okullarda var olan
fen bilimleri 6gretimi ve uygulama programlarinin genelinin giindelik hayat sorunlariyla ilgili
yeteri kadar tecrilbe edindiremedigi nedeniyle tartisilip elestirilmektedir (Ting 2016).
Miihendislik egitimi Amerika Birlesik Devletleri ve bazi iilkelerde 6nemli bir ¢alisma alani
olarak goriilmekte hatta fen okuryazarligr gibi miithendislik okuryazarlik becerisi olusturulmus
olup lilkemizde ise hala bilim alanlarinda bir yer edinememistir (Mazlum 2020). Miihendislik
egitiminin STEM egitimi agisindan ¢ok Onemli oldugu bilinmektedir (Ercan 2014).
Miihendislik egitimi ile Ogrencilerin, giinlik hayatta karsilastiklart problemlere fen ve
matematik bilgilerini kullanarak teknolojik bir ¢oziim iiretmeleri saglanir. Miihendislik
egitimini saglayabilmek icin, miihendislik alanina fen, teknoloji ve matematik alanlarini
kapsayan etkinlikler entegre edilebilir (NRC 2010). Etkinliklerin miihendislik tasarim siireci
kapsaminda gerceklestirilmesi bu entegrasyon i¢in en uygun yoldur (Felix, Bandstra ve
Strosnider 2010). Miihendislik tasarim siirecinde izlenilecek asamalarin sirasinin tam olarak
belirtildigi bir dogrusal siire¢ ifade edilememektedir. Bununla birlikte miihendislik tasarim
siireci problemin tanimlanmasi ve problemin ¢oziimii siireclerini barindirmaktadir (NRC

2009).

b.) Miihendislik Tasarim Siirecinde “Tasarim”

Miihendislik becerisi ile beraber gelisen tasarim kavrami, giinliik hayattan sunulan bir
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probleme ¢6ziim bulurken bir miihendis gibi problemi degerlendirip belirleyerek siirece
baslamasi ve belirlenen smirhiliklar, yonlendirmeler ile ¢6ziime ulagsma c¢abasidir (Mazlum
2020). Yapilan arastirmalar miihendislik tasarim silirecinde tasarimin Onemine vurgu
yapmakta ve Ozgep’ e (2007) gdre bu siiregte tasarimin toplum igin ¢cok dnemli ve faydali
olacak kiiciik ya da bliyiik nitelikte yapilar olusturma isi oldugu belirtilmistir. Bir bagka
arastirmada tasarim problemleri sayesinde Ogrenciler, fen egitimindeki becerilerini hayata
gecirebilmeleri i¢in gercek hayat ile bag olusturuyor ve gergek hayat ile iliskili bu problemleri
cozmeye calisirken fen bilimleri ile ilgili kavramlari, becerileri hayatin ig¢indeki yerleriyle
birlikte kazanmaktadirlar (Wendell 2008). Boylece fen bilimleri ve matematik alaninda
Ogrenilen bilgilerin teoride kalmayip, uygulama ile birlikte yaparak - yasayarak kalict bir
sekilde 6grenilmesini saglamaktadir. Yapilan arastirmalarda da 6grencilere bilimsel bilgilerin
edinimi saglanirken, tasarim odakli faaliyetlerin gergeklesmesi esnasinda, fen bilimleriyle
tasarimlar1 arasinda bir iliski kurmalar1 sayesinde daha kalict ve anlamli bir sekilde
ogrenmeleri saglandigi goriilmektedir. Bu da yaptiklar1 uygulama ile teorideki bilgileri
arasinda anlaml iligkiler kurmalarina yarayacaktir (Fortus, Dershimer, Krajcik, Marx and

Mamlok Naaman 2004).

Bireylere sunulan giinliik hayat ile iligkili problemlerin ¢dzlimiinde, bireyler ulastiklar:
alternatif ¢oziim yollarini kargilagtirip en uygun olani segerler. Segtikleri en uygun ¢ézlimii bir
plan dahilinde diizenlemeleri ve bu asamadan sonra planladiklari ¢6ziimiin iirliniini insa
etmeleri beklenir. Bir sonraki asamada ise insa ettikleri iirinii sunmalar1 gerekmektedir
(Mazlum, 2020). Iste tam da bu asamada 6grencilerin girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi
amaciyla inga ettikleri iriinlerini pazarlamak ve tanitmak amaci ile gazete, poster, afis,
internet, televizyon reklami hazirlamalar1 ve kullanmalari istenir (MEB 2018, Watts ve Wray
2012). Boylece ogrencilerde girisimcilik 6zellikleri gelisir ve yeni orijinal fikirler iiretebilir,
0zgiin tasarimlar elde eder, bunlar1 hayata aktarir ve belirli stratejileri kullanarak tasarimlarini
pazarlayabilirler. 21.yy da bireylerin sahip olmasi1 gereken girisimcilik becerisi akademik,
sosyal ve is hayatlarinda ihtiya¢ duyacaklar1 temel o6zelliklerinden birisidir (MEB 2018).
Ayrica girisimcilik becerisi, bireylerin i imkanlarin1 yakalamalarini, is diinyasinda one
¢ikmalarmi, girisimde bulunan bireylerin sahip olmas1 gereken bilgi ve beceriler i¢in de bir
zemin hazirlamaktadir (MEB 2018). Watts ve Wray’a (2012) gore de girisimcilik yeni is
imkanlar1 saglamakta olan girisim faaliyetlerinin hayata gecirilmesidir (Watts ve Wray 2012).

Girigimcilik ile birlikte, Bozkurt’a (2006) gore yasadigimiz yiizyilda firsatlar1 yakalama, bu
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firsatlar ile c¢esitli fikirler iiretme, {rettikleri fikirleri hayata gecirme ve hayatlarini
kolaylastirma becerilenini kazanmalar1 saglanir. Giiniimiizde Amerika ve Avrupa’da
girisimcilik egitimi ilk ve orta dereceli okullarda onemli diizeyde ilgi goérmekte ve
uygulanmaktadir (Karadeniz 2010). Ulkemizde c¢ogunlukla {iniversite ogrencileri ve
yetigkinlere yonelik oldugu goriilmektedir (Akyiirek ve Sahin 2013, Aydin 2015, Aydin ve
Oner 2016, Yurtseven ve Ergiin 2018, Baysal ve Ozkul 2009, Bozkurt ve Erdurur 2013,
Cansiz 2007, Demirel ve Tikici 2010, Kilig, Keklik ve Calis 2012, Kuvan 2007, Patir ve
Karahan 2010). Ayrica iilkemizde 2018 yilinda Fen Bilimleri dersi 6gretim programina “Fen,
Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1” seklinde ders kapsamina eklenmistir (MEB,
2018). Fen, Miihendislik ve girisimcilik uygulamalar1 kapsaminda programda, iinitelerdeki
konular ile iligkili sunulan giinliik hayattaki problemlere ¢6ziim Onerileri gelistirmesi beklenir.
Bu ¢oziim Onerileri kapsaminda tasarladig: {riinleri ise girisimcilik becerilerinin gelismesi
amactiyla pazarlama stratejileri ve tanitim araglarini kullanmasi istendigi Fen Bilimleri dersi

Ogretim programlarinda goriilmektedir (MEB 2018).

2.2.2.2 Miihendislik Tasarim Siireci Asamalari

Miihendislik tasarim siireci diizenli ve yenilik¢i diistinmeye dayali bir siirectir ve asamali
olarak ilerlemektedir (NRC 2012). Bilimsel arastirma ve sorgulama siirecinde de oldugu gibi
bir dongiiden olusur ve mihendislik bilgisi igeriklidir (NRC 2012). Yapis1 geregi fen,
matematik, teknoloji, miihendislik alanlar ile iligkili olan miihendislik tasarim siireci (Felix
2010, NAE ve NRC 2009), problemlere olasi ¢dziim yollar1 arastirilmas: ile bilgileri
diizenleme, en uygun ¢dziimii bulma ve ¢6ziim i¢in prototip yapma, bu prototipi test etme,
degerlendirme, gelistirme ve Onceki adimlarin tekrar1 seklinde gerceklesmektedir (NRC
2012). Literatiirde miihendislik tasarim siireci ile ilgili tek bir asama bulunmamaktadir.
Miihendislik tasarim siireci, farkli arastirmacilar tarafindan farkli sekillerde belirlenmistir.
Ancak genel olarak bir problem durumu ile baslayip, o probleme ¢6ziim olabilecek bir iiriin
tasarimi1 ile devam etmektedir. Corbett ve Coriell (2014) miihendislik tasarim siirecini
ortaokul 6grencileri icin; problemin tanimlanmasi, arastirma problemin belirlenmesi, ¢oziime
yonelik beyin firtinasi, bir ¢oziimiin se¢imi, model yaratma ve gelistirme, modelin test
edilmesi ve degerlendirilmesi, gelistirme ve yeniden tasarim olarak tanimlamistir.
Engineering is Elementary (2013) Programi’nda ise ilkogretim Ogrencileri icin; problemi

tanimlama, aragtirma, hayal etme, planlama, yaratma, test etme, gelistirme ve iletisim olarak
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miihendislik tasarim siireci basamaklari ifade edilmistir.

Miihendislik tasarim siireci literatiirde ¢ok ¢esitli olmakla birlikte en sik kullanilan Hynes ve
arkadaslarinin belirlemis oldugu miihendislik tasarim siireci basamaklaridir. Hynes ve
arkadaglar1 (2011) bir miihendisin nasil tasarim yaptigini asamalarla ifade etmislerdir.
Problemin tanimlanmasi ile baslayan bu asama olasi ¢Ozlimlerin gelistirilmesi ve en iyi
¢Ozlimiin secilmesi, segilen ¢ozlime yonelik prototip yani {iriin tasarimi yapilmasi, yapilan
iriinlin test edilmesi ve sunumu, gerekiyorsa yediden diizenlenmesi ve gelistirilmesi ayrica
ihtiya¢ duyuldugu takdirde yeniden ilk basamaktan tekrar baslanabilecegini ifade
edilmektedir (Hynes vd. 2011). Miihendislik tasarim siirecindeki bu asamalar birbiriyle iliskili

ve etkilesimli olabilmektedir.

Ulkemizde ise MEB’in yayinlamis oldugu STEM Egitim Raporunda (2016), dgrencilerin
triin/bulug gelistirebilmesini saglayacak sekilde bir STEM egitim dongiisii gelistirilmistir.
MEB tarafindan gelistirilen bu dongiide; 6grencilerin soru sorma, iiriin gelistirme, bulus ve
iiriin tasarim1 yapabilme becerilerini ve ilgilerini ortaya ¢ikarmayi amagladigi goriilmektedir
(STEM Egitim Raporu 2016). MEB’in bu amaglardan yola ¢ikarak gelistirdigi STEM egitim
dongiistindeki asamalar su sekildedir: Soru olusturma, {iriin/bulus tasarlama, tasarimi yapilan
iriinii/bulusu test etme, sonug¢ ¢ikarma, iiriinii degerlendirme, paylasma ve yeniden diislinerek
yeni sorular ile tiriinii/bulusu gelistirme. MEB’e gore iiriin/bulus gelistirmeye yonelik STEM

egitimi dongiisii higbir zaman sona ermez (STEM Ogretmen El Kitab1 2018).
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Sekil 2.2 STEM Egitim Dongiisii (STEM Egitim Raporu 2016)

Fen bilimleri egitimi yiiksek lisans 6grencilerinin STEM egitimi ve uygulamalarina yonelik
yapilan bu calismada; uygulanan STEM etkinlikleri i¢in miihendislik tasarim siireci
basamaklar1 MEB’in yaymnlamis oldugu STEM egitim dongiisiine gore gelistirilmistir.
Miihendislik tasarim siirecini olusturan basamaklarin daha iyi anlasilmasi i¢in bu siiregte yer

alan basamaklar asagida aciklanmistir.
Probleme Yonelik Soru Olustur:

[lk asama olan soru olusturmada &grencilere sunulan sorular ve tartisma konulari ile
¢oziilmesi istenilen problem hissettirilir. Bu problemler giinliik hayatta karsilasabilecekleri
sekilde olmalidir ve merak uyandirmalidir. Problemin ¢éziimiine yonelik ihtiyaglar1 bu sorular
ve tartigma konulari 1s18inda belirlemeli ve bu ihtiyaglart en iyi sekilde kullanmalidir.
Miihendislik tasarim silirecine gore problemi tanimlayip probleme yonelik ihtiyaglari
gelistirdikten sonra 6grenciler, giinlilk yasamdaki var olan ve karsilasabilecegi bu problemlere
¢Oziim vyollar1 tiretirken bir miihendis gibi akilci ve hizli bir sekilde diisiinmeleri

beklenmektedir (Kolodner 2002).
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Uriin/Bulus Tasarla

Miihendislik tasarim siirecinin 2. asamasi olan iirlin/bulus tasarlamada: 6grenciler problemin
¢Oziimiine yonelik tasarlamayr diisiindiikleri iiriini hayal etmeleri, planlamalar1 ve
tasarimlarinin ilk Orneklerini yapmalar1 beklenmektedir. Aym1 zamanda bu asamada
tasarlamay1 diisiindiikleri iiriinii ¢izmeleri, kagida dokmeleri ve hangi malzemeyi neden
kullanacaklarini belirtmeleri istenilir. Ogrencilerin tasarimlarin1 yaparken ellerinde olan
ulagilabilir materyalleri tasarladiklar1 tirlinde en uygun bigimde kullanma ve tasarim

becerilerini gelistirmek hedeflenmektedir (Akgiil, Ucar, Oztiirk ve Eksi 2013).

Ogretmen rehberliginde gergeklesen bu asamada; &grencilerin tasarimlarina son hallerini
vermeleri ve 6zgiin tasarimlarin ortaya ¢ikmasi hedeflenmektedir (Mazlum ve Saka, 2020).
Ogrencilerden tasarlayacaklar iiriiniin kullanishi olmasi, estetik olarak durusu, maliyeti vb.
konularda gerekli ozelliklere sahip olmast istenilir. Bdylece iirlinlin pazarlanmasi
diisiiniildiiglinde bu 06zelliklere sahip olmasi toplum tarafindan daha iyi anlasilmasini
saglayacak nitelikte olmaktadir (Wendell vd. 2010, NRC 2012). Bu asamada 6grencilerden
beklenen teoride Ogrendikleri bilgileri pratige gecirmeleri ve tasarimlarina son halinin
verilmesiyle birlikte siirecte yaptiklari hatalari fark etmeleri de beklenmektedir (Wendell vd.
2010, Bozkurt 2014).

Uriinii Test Et

Uriinii test etme asamasinda dgrencilerden tasarladiklari iiriinii ortaya koymalar1 ve sunmalari
beklenmektedir. Ogrencilerin iiriinlerini sunarken ve test ederken kullandigi malzemelerin ne
amacla kullanildigini, tasarimin1 yaparken nelere dikkat ederek yaptiklarini belirtmeleri
istenir. Yapmis olduklar1 tasarimi dogru ve anlasilir bir sekilde tanitmalar1 beklenir. Ayni
zamanda bu asamada oOgrencilerin girisimcilik becerilerinin gelistirilmesi amaciyla inga
ettikleri Uriinlerini pazarlamak ve tanitmak amaci ile gazete, poster, afis, internet, televizyon
reklam1 hazirlamalari ve kullanmalari da istenilebilir (MEB 2018, Watts ve Wray 2012). Bu
sayede Ogrencilerde girisimcilik ozellikleri gelisir, yeni orijinal fikirler iiretebilir, bunlari

hayata aktarir hatta bu {iriinlerini pazarlayabilme becerileri gelisir.
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Tasarimlar ile ilgili gerekli agiklamalar1 yapan Ogrencilerden tasarimlarini test etmeleri
istenir. Bu asamada iiriin tamamen bitmemistir (Wendell vd. 2010, NRC 2012). Test
edilirken problem durumunun ¢6zliimiine yonelik ne kadar iyi ¢alisip c¢alismadigi,

tasarimlarinda neyin iyi ¢alisip ¢aligmadigini fark etmeleri beklenir.

Sonug¢ Cikar, Degerlendir ve Paylas

Bu asamada yoneltilen sorular ile 6grencilerin sunduklar ve test ettikleri tasarimlarinda neyin
calisip neyin ¢alismadigini belirtmeleri istenilir. Uriinleri test eden ve sunan 6grencilerden bu
asamada hangi sorunlarla karsilastigini paylasmasi beklenir. Yapmis olduklar1 tasarimin
neden gerekli ve onemli oldugunu ifade etmeleri beklenir ve tasarimlarinin amacina ulasip
ulagsmadig1 da belirtilir. 4. Asamada amag 6grencilerin test ettigi ve sundugu tasarim ile ilgili

bir sonug ¢ikarmalari, degerlendirmeleri ve bu degerlendirmeleri paylasmalaridir.

Yeniden Diisiin

Yapilan ilk oOrnekte eksiklikler varsa bunlarin giderilmesi i¢in yeniden disiiniilir ve
giincellemeler yapilir, siirecin ilk basamaklarina geri doniiliip olast ¢éziim yollar tekrar ele
alinir. Ilkokul ve ortaokulda bu yeniden diisiinme ve giincelleme asamasi Ogretmen
rehberliginde yapilirken, list kademelerde Ogrencilerden yapilmasi, bu siirecte daha aktif

olmalar1 beklenir (Bozkurt 2014).

2.3 UZAKTAN STEM EGIiTiMi

Pandemi ile uzaktan egitimin onemi ve teknolojik tabanli egitimin kacinilmaz oldugu
goriilmektedir. I¢inde bulundugumuz teknoloji tabanl egitim gagy; bireylerden iiretici, bulus
yapan ve irettikleri bu iirlinleri ortaya koyabilmesi i¢in Fen, Teknoloji, Miihendislik ve
Matematik alanlarindaki bilgi ve becerilerini bir araya getirebilmesini beklemektedir
(Akgiindiiz vd. 2015). Fen, teknoloji, miithendislik ve matematik (STEM) kapsaminda bilgi ve
becerilerin bir araya gelmesiyle yapilan yenilikler hayatimizin her alanini etkilemekte ve bu
alanlar gelecekte yasanabilecek sorunlara, problemlere ¢6ziim bulma noktasinda hizla degisen
diinyada onemli katkilar saglayabilecektir (Brophy, Klein, Portsmor ve Rogers 2008, Moore,
Stohlmann, Wang, Tank ve Roehrig 2014, NGSS 2013, NRC 2012). Uzaktan STEM egitimi
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ise, STEM egitiminin uzaktan egitim ve ¢evrim i¢i olarak verilmesi demektir. Uzaktan STEM
egitimi ile ilgili yapilan ulusal ¢alismalar daha yolun basindayken, bu konuya egilimler
artmaktadir (Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe 2018). Ayrica STEM ile ilgili ulusal ve
uluslararasi diizeyde ¢ok yaygin ¢alismalar ele alinmakta iken uzaktan STEM egimi ile ilgili
ulusal diizeydeki ¢alismalarin siirli oldugu goriilmektedir (Artsin ve Deligoz 2019, Tekin
Poyraz ve Geng Kumtepe 2018). Uluslararasi alanda STEM egitimi ile ilgili kariyer gelisimi
ve destegi i¢cin cok sayida iiniversitenin uzaktan egitim ile bu alanda girisimler yaptigi
goriilmektedir. Buna &rnek olarak Missiouri Universitesi diizenlenen uzaktan egitim ve web
konferanslariyla islenen konulardan biri de STEM egitimidir (Tekin Poyraz ve Geng
Kumtepe, 2018). Ayrica STEM ile ilgili gelismelerden haberdar olmak isteyen 6grenciler i¢in
tiniversitelerin uzaktan egitimle ilgili bu alanda egitsel paylasimlarin yer aldig1 ¢alismalar
bulunmaktadir. Buna ek olarak lisans, 6n lisans ve yiiksek lisans boliimlerinde uzaktan ve
hibrit egitim yoluyla STEM alanlarina sahip bazi tiniversiteler de bulunmaktadir. Bunun

disinda tilkelerde uzaktan STEM egitimi ile yapilan ¢alismalara bakildiginda;

Ingiltere’de Ulusal Fen Ogrenim Merkezi (The National Science Learning Centre) kurulusu
bulunmaktadir. Bu kurulus STEM egitimi iizerine odaklanmis ve ¢evrim ig¢i egitimler
diizenlemektedir. Bu cevrim ici egitimle STEM egitimi konusunda 6gretmenleri egitmek
amaglanmaktadir (STEM Egitim Raporu 2016). Almanya’da STEM Ogretmen Akademisi
egitimde materyallerin gelistirilmesi ve sinifta kullanim1 amaciyla 2014 yilinda 6gretmenlere
cevrim i¢i egitimler diizenlemistir ve diizenlemeye de devam etmektedir (STEM Egitim

Raporu 2016).

Israil’de STEM egitimi ve 6gretimi konusunda gevrim i¢i egitimlere ¢ok 6nem vermistir.
Ogretmenlere yonelik STEM egitimi ile ilgili sorgulamaya dayali ve problem temelli fen,
matematik alanlarinda ¢evrim i¢i kurslar diizenlemistir. Ayrica tecriibe sahibi 6gretmenlerin
yontemlerini diger 6gretmen adaylariyla paylasabildigi bir ortam olmustur (STEM Egitim
Raporu 2016). Litvanya’da Fen derslerinde Ogrencilerin yeterliligini arttirmak ve dijital
laboratuvar kullanimin1 gergeklestirmek amaciyla 6gretmenler icin STEM konulu ¢evrim i¢i

egitimler yaptig1 (STEM Egitim Raporu 2016) goriilmektedir.

Ulkemizde 6zellikle pandemi doneminde ¢evrim ici STEM egitimleri verilmektedir. Artsin ve

Deligoz (2019), ¢alismalarinda fen, teknoloji, miithendislik ve matematik egitimlerinin kitlesel
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acik c¢evrimici dersler ile sunulmasinin gelismekte olan iilkelere ve bireylere saglayacagi
faydalardan bahsetmektedir. Tekin-Poyraz ve Geng-Kumtepe (2018), STEM disiplinlerinin
icinde yer alan teknoloji ile glinlimiiz 6grencilerinin STEM egitimini okul sinirlari iginde
kalmayip uzaktan STEM egitiminin yapilabilirligi, yayginlastirilmas: ve siirdiiriilebilmesini
uzman gorlsler ile arastirllmistir. Yapilan bu g¢alismayla uzaktan STEM egitimi ile ilgili
yapilacak ¢alismalara yon gosterecegi diisiiniilmektedir. I¢inde bulundugumuz pandemi ile
birlikte iilkemizde ve diinyada uzaktan egitimle ilgili ¢alismalar giin gectikce daha da
artmaktadir. Ulkemizde de uzaktan egitim ve STEM egitimi ayr1 olarak ele almip galismalar
yapilmaktadir. Ancak uzaktan STEM egitimi ile ilgili yayginlagmis ve siirdiiriilebilen bir

uygulama calismalari heniiz ger¢eklesmemistir (Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe 2018).

2.4 ILGILI ARASTIRMALAR

Literatiir incelendiginde STEM egitimine yonelik yapilan ¢alismalar uluslararasi kaynaklarda
90’11 yillarin baslarindan itibaren goriilmekte iken iilkemizde ise son bes yilda yogunlagmistir
(Pekbay 2017). STEM egitiminin, ekonomik kalkinmay1 saglamasi ve bireylerde 21. Yiizyil
becerilerini kazandirmasi nedeniyle STEM egitimi alaninda okuldncesinden {iiniversite
seviyesine kadar her diizeyde yapilan ¢aligmalar artmaktadir (Pekbay 2017). Ancak uzaktan
STEM egitimi ile ilgili ¢aligmalar uluslararas: diizeyde yeterli diizeydeyken, ulusal diizeyde
sinirlt sayida ¢alisma yer almaktadir. Bu bdliimde diinyada ve lilkemizde STEM egitimi ve

uzaktan STEM egitimi ile ilgili yapilan ¢aligmalara yer verilmistir.

2.4.1 STEM Egitimi Ile Ilgili Yapilan Calismalar

Venville, Wallace, Rennie ve Malone (2000), yaptiklar1 arastirmalarinda “Giines Enerjisi
Teknesi” teknoloji projesi ile 6grencilerin matematik ve fen bilgilerini kullanabilecekleri bir
O0grenme ortam1 hazirlamiglardir. Calismalarint  13-14  yaslarindaki ¢ocuklarla durum
calismasi olarak yiriitmiislerdir. Yapilan bu caligmanin sonucuna gore Ogrencilerdeki fen,

matematik, teknoloji alanindaki bilgilerinin arttig1 goriilmiistiir.
Dewaters ve Powers (2006) yaptiklar1 arastirmada ise 6grencilerin glinlimiizde ve gelecekte,

miithendislik ve teknolojik ihtiyaclarini karsilamak igin iist diizeyde matematik ve bilimsel

bilginin bircok boyutunun Ogrenilmesine ihtiya¢ duyduklarini ortaya c¢ikarmistir. Calisma
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sonucunda Ogrencilerin bitiinlestiricic STEM derslerinin giinliik yasamadaki karsilastiklar
problemleri ¢ézmelerinde yardimeir oldugu ve bu derslerden memnum kaldiklar1 goériilmiistiir.

Ustelik STEM derslerinin 6grencilerin yeteneklerini de gelistirdigi ifade edilmistir.

Bir bagka calismada Riskowski ve digerleri (2009), su kaynaklar1 konusu ile ilgili bir ¢alisma
yapmislardir. Calisma 8. Siif 68rencileri ile ylriitiilmis, 6grenciler deney ve kontrol grubu
olarak ikiye ayrilmistir. Kontrol grubunda geleneksel yontemle dersler islenirken, deney
gurubunda dersler miihendislik tasarim siirecine gore islenmistir. Ogrencilerin su kaynaklar:
konusundaki bilgileri 6n test ve son test uygulanarak degerlendirilmistir. Calismadan elde
edilen verilere gore derslerin miihendislik tasarim siirecine gore islendigi deney grubundaki
ogrenciler acik uglu sorular iizerindeki diisiinme seviyelerinde ve alan bilgilerinde derslerin
geleneksel islendigi kontrol grubuna gore istatistiksel olarak daha anlamli bir ilerleme

gostermislerdir.

Sahin ve arkadaslarinin (2012) yapmis oldugu calismada 149 lise 6grencisinin Bilgisayar
dersleri ve Ileri Yerlestirme derslerine olan katilimi ile Bilimsel Yetenek Sinavi puanlar ve
bununla birlikte tiniversite egitimlerinde STEM alanlarindan birini segmeleri arasindaki iligki
incelemiglerdir. Veriler ¢evrim i¢i uygulanan anket ile toplanmistir. Verilerin analiz
sonuclarina gore O6grencilerin bilimsel yetenek sinavlarindan aldigi puan ile 6grencilerin
STEM alaninin se¢imi ile arasinda istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugu goériilmektedir.
Bununla birlikte dgrencilerin Ileri Yerlestirme derslerine katilimi ile STEM alan segimi
arasinda istatistiksel agidan anlamli bir iligki varken, Bilgisayar dersine katilimi ile STEM

alanlarindan birini segmeleri arasinda anlamli bir iligski goriilmemistir.

Marulcu ve Sungur (2012) yaptig1 ¢alismada fen bilimleri 6gretmen adaylarinin miithendislik
ve mihendislik algilarimi ve ydntem olarak miihendislik ve tasarima bakis agilarmi
incelemistir. Arastirma 4.siniftan 44 fen bilimleri Ogretmen adayr ile calisilmistir.
Aragtirmanin verileri miihendisligin 6nemi ve Ozellikleri agik uglu sorular, miihendislik
tasarim ile ilgili serbest ¢izimlerin yer aldigi anket araciligiyla toplanmistir. Calismada yer
alan sonuglara gore miihendisligin 6gretmen adaylari i¢in son derece 6nemli oldugu ancak
ogretmen adaylarinin miihendislik tasarim stirecinde yeterli derecede bilgi sahibi olmadiklart,

fen ve matematik alanlarinda miihendislerin daha hakim olduklarini belirtmislerdir. Arica
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O0gretim programlarmin miihendislik ve tasarim becerileri kapsaminda yetersiz oldugu ve

yeniden giincellenmesi gerektigi belirtilmektedir.

Dubetz ve Wilson (2013) ¢aligmalarinda Miihendislik, Matematik ve Fende Kizlar (Girls in
Engineering, Mathematics and Science) seklinde vyiiriittiikleri projelerinde yer alan bir
boliimdeki aragtirmalarin1 sunmuslardir. Calismada ortaokuldaki kiz ogrencilerine GEMS
(Great Explorations in Math and Science-Fende ve Matematikte Biiyiik Arastirmalar) projesi
kapsaminda etkinlikler uygulanmistir ve kiz Ogrencilerinin  STEM’ e yonelik
ilgileriincelenmistir. Caligmanin sonuglarina gére bu ve bunun gibi programlarla 6grencilere
sinifin disinda da ek 6grenme deneyimi kazandirdigi gorilmiistiir. Bu proje ile STEM’ e
yonelik kiz 6grencilerin ilgilerinin arttifi goriilmiistiir. Bu da kiz 6grencilerin egitim ve

mesleki hayati atilimi i¢in dnemli bir sonug olarak ifade edilmektedir.

Knezek, Christensen, Wood and Periathiruvadi (2013)’ da STEM egitimine uygun olarak
gelistirilen uygulamali projelerin 6grencilerin fen, teknoloji, matematik, miihendislik
alanlarina iliskin goriisleri ve bilgi diizeyleri tizerindeki etkisini arastirmislardir. Aragtirmada
toplam 249 Ggrenci altinci, yedici ve sekizinci siniftan olmak iizere alti farkli okuldan
ortaokul 0grencisiyle gerceklesmistir. Veriler yedili likert tipi 6l¢ek kullanilarak toplanmaistir.
Ogrencilerin STEM’e yonelik bilgileri, yonelimleri, STEM’ e iliskin mesleklere ydnelik
egilimlerini belirlemek amaglanmistir. Calismanin sonucunda verilerin analizi ile 6grencilerde
STEM igerikleri, konulari, meslekleri ile ilgili yaraticilik egilimlerinin ve algilarinin 6nemli
diizeyde arttigi goriilmiistiir. Ayrica kiz Ogrencilerdeki STEM egilimlerin  erkek
ogrencilerdeki STEM egilimlerine gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Ceylan (2014), ortaokul 6grencileriyle yapmis oldugu calismada Fen Bilimleri dersinde yer
alan asit ve baz konusu, deney grubundaki Ogrencilerle STEM egitimine dayali olarak
ogretilmistir. Yapilan bu ¢alisjmada STEM egitiminin 6grencilerde akademik basarisi,
yaraticilik ve problem ¢dzme becerilerine olan etkisi de incelenmistir ve STEM egitimi ile
ilgili goriisleri de ele alinmistir. Calismanin sonuglarina bakildiginda ortaokul 6grencileri
STEM ile ilgili olumlu goriisler bildirmislerdir. STEM egitimi uygulanan deney grubundaki
ogrencilerde akademik basari, yaraticilik ve problem ¢6zme becerilerinin kontrol grubuna

gore daha basarili oldugu goriilmiistiir.
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Bicer, Navruz, Capraro ve Capraro (2014) yaptiklar1 ¢calismada normal okullarda 6grenim
goren Ogrencilerle STEM okullarinda 6grenim goren ogrencilerdeki matematik bilgi ve
becerileri karsilagtirilmistir. Nicel olarak gergeklesen bu calismada her iki okul i¢in de 18
okul ve 11. Sinifa giden toplam 1887 6grenci se¢ilmistir. Elde edilen sonuglara gére STEM
okullarinda 6grenim goren O6grenciler ile normal okullarda 6grenim goren 6grenciler arasinda

anlaml bir farkliligin olmadig1 goriilmektedir.

Bir bagka arastirma da Gencer (2015), miihendislik ve bilim uygulamasi olan “’Firildak’’
etkinligini yiiriitmiistiir. Etkinlige miihendislik tasarim siireci de dahil edilerek bilimsel
sorgulama basamaklari igerisinde yiirtitiilmiistiir. Uygulanan ’Firildak’” etkinligi ile ¢calisma
sonucunda bilim ve miihendislik siirecini deneyimleyen Ogrencilere katki saglayacagini
belirtmistir. Fen okuryazari olmalari, fen bilimleri alaninda kariyer bilinglerinin

gelismelerinde katki saglayacagini belirtmistir.

Fen Bilimleri 6gretmen adaylari ile gerceklestirilen deneysel ¢alismalarinda Yildirim ve Altun
(2015), ogretmen adaylarinin basarilarim1 incelemistir. Deney grubunda fen bilimleri
laboratuvarinda dersler STEM egitimine gore islenirken, kontrol grubunda dersler mevcut
olan uygulamaya gore islenmistir. Calismanin sonucunda elde edilen verilere gore derslerin
STEM egitimine gore islendigi deney grubunda basarinin, kontrol grubuna gore daha yiiksek

oldugu goriilmiistiir.

Biger, Beodeker, Capraro ve Capraro (2015) ise STEM’ de proje tabanli §grenme yontemi ile
ogrencilerin STEM’ e yonelik bilgilerinin ve ilgilerinin gelismesinde etkili olup olmadigini
incelemislerdir. Calisma ortaokul 8. Smif 6grencileriyle yaz kampinda gergeklesmistir. Elde
edilen sonuglara gére STEM proje tabanl 6grenme yontemiyle 6grencilerde fen ve matematik

bilgilerinin gelistigi goriilmiistiir.

Smyrnova-Trybulska, Morze, Kommers, Zuziak ve Gladun (2016), Polonya ve Ukrayna’dan
toplam 91 fen bilgisi 6gretmeni ve fen bilgisi 6gretmeni adayiyla bir calisma yapmuistir.
Caligmada fen bilgisi 6gretmenleri ve 6gretmen adayina 15 soruluk “robotik ve ¢ocuklar” adli
pedagojik bir aragtirma ile ilgili anket uygulanmistir. Arastirmada yapilan bu anketin
sonuclarina gore katilimcilarin yarisindan fazlasimin  STEM  egitiminin fen bilimleri

egitiminde Onemli bir rolde sahip oldugunu belirtmistir. Ayrica ilkégretim diizeyinde
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gerceklesen atdlye calismalari ve diger faaliyetlerle STEM egitimini tanitmanin gerekliligi ele

alinmustir.

Guzey, Moore, Harwell ve Moreno (2016), 275 ortaokul Ogrencisi ile gergeklestirdikleri
caligmalarinda STEM egitiminde mihendislik tasarim temelli egitim yaklagimini
kullanmiglardir. Calismada fen derslerinin miihendislik tasarim temelli islenmesinin
Ogrencilerin tutum ve 6grenimine etkisi incelenmistir. Bu inceleme sonuglarinda fen egitimini
miihendislik tasarim temelli yiiriitiilmesi 6grencileri, basarilarina ve tutumlarina olumlu etki

olusturdugunu gdstermistir.

21. ylizyilda ihtiya¢ duyulan bazi becerileri gelistirmeye yonelik tasarlanan birlestirilmis
STEM egitiminin ¢iktilarin1 degerlendirdigi bir baska ¢alismayr da Corlu ve Aydin (2016)’da
ele almistir. Bu calisma, miihendislik ve matematik boliimiinde tiniversite birinci smif
diizeyinde 6grenim goéren Ogrencilerle yiiriitiilmistir. Calisma bu Ogrencilerin bilimsel
arastirma becerilerini gelistirmeye yonelik bir uygulamay: icermektedir. Birlestirilmis STEM
egitimini degerlendirmek amaciyla egitmenler tarafindan 6grencilerin 6z degerlendirmeleri ve
bilimsel arastirma seviyelerinin degerlendirmeleri kullanilmigtir. Calismanin sonuglarina
gelindiginde, 6grencilerin becerilerindeki gelisimin seviye olarak diislikten orta seviyeye

dogru ilerledigi goriilmiistiir.

Kizilay (2016), fen bilgisi 6gretmen adaylarmmin STEM alanlariyla ve egitimiyle ilgili
goriislerini incelemistir. Calismaya 25 fen bilgisi 6gretmen adayr katilmistir ve 6gretmen
adaylar ile bu dogrultularda goriismeler gerceklestirilmistir. Caligmada elde edilen sonuglara
gore Ogretmen adaylarmin STEM egitiminin faydasindan bahsettikleri, fakat STEM
egitiminde yer alan alanlarin birbiriyle baglantili oldugunun c¢ok az Ogretmen tarafindan

deginildigi goriilmiistiir.

Diger arastirmalara bakildiginda, Yasak (2017) “Tasarim Temelli Fen Egitiminde Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Uygulamalari: Basing Konusu Ornegi” isimli bir tez
caligmas1 yapmustir. Bu caligma sonucunda STEM egitimi uygulamalarmin fen bilimleri
dersinde 6grencilerin akademik basarilarina ve tutumlarina etkisinin pozitif yonde anlamli bir

farklilik olusturdugu goriilmiistiir.
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tasarim temelli fen 6gretim etkinliklerini degerlendirmistir. Topalsan (2018) ¢alismasini 45
O0gretmen adayi ile ayrica Hynes et al. (2011) modelini esas alarak yiirlitmiistiir. Calismada,
siif dgretmenligi boliimiinde verilen Fen Bilimleri Ogretimi-2 dersi kapsaminda &nce
etkinlikler yaptirmak amaglanmistir. Daha sonra 6gretmen adaylarinin miihendislik tasarim
kapsaminda gelistirdikler1 ve Ogrencilere uyguladiklar1 degerlendirilmesi ayrica ortaya
cikabilecek problemleri ele almak amacglanmistir. Caligmanin sonucunda Ogretmen
adaylarinin gelistirdigi etkinliklerde en Onemli basamak olan problemin tanimlanmasi —
tanimlanan problemin anlasilmasi boliimiinde yetersiz olduklar1 tespit edilmistir. Diger bir
basamak olan problem belirmede de sorunlar yasandigi goriilmiis bu nedenle yaratici ¢oziim

ve lirlin haline getirme asamasinda yetersiz diizeyde oldugu goriilmiistir.

Mazlum’un (2020) yapmis oldugu tez ¢alismasinda fen bilimleri 6gretmenlerinin miihendislik,
tasarim ve girisimcilik becerileri hakkinda ki goriisleri ve uygulamalari ele alinmistir. Calisma,
bu uygulamalarin fen okuryazar bireyler yetistirmesine katkisi ve bunu temel amac¢ haline
getiren Fen Bilimleri Ogretim Programi’nin basarisini ele almaktadir. Calisma ii¢ fen bilimleri
Ogretmeni ile ylritilmistiir. Elde edilen bulgulara gére 6gretmenlerin mithendislik, tasarim ve
girisimcilik uygulamalarinda olumlu goriislere sahip oldugu, bu olumlu goriisleri ile
uygulamalar arasinda farklilik oldugu anlasilmistir. Katilime1r 6gretmenlerin uygulamalarinda
sadece 0gretim programinda yer alan miihendislik, tasarim, girisimcilik 6geleri kazanimlaria

bagl kalmayip bagimsiz kazanimlarla uyguladiklari tespit edilmistir.

2.4.2 Uzaktan STEM Egitimi ile lgili Yapilan Calismalar

Uzaktan STEM egitimine yonelik 6rneklerin ¢ok kisitli oldugu goriilmekle beraber diinyada
uzaktan STEM egitimine yonelim artmakta ve ulusal ¢aligmalarinda daha yolun basinda

oldugu bilinmektedir (Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe 2018).

Flowers ve arkadaslar1 (2012), siyahi Amerikali 6grencilerin uzaktan STEM egitimine
katilimlarint arastirdigi bir calisma yapmistir. Bu ¢alismada cevrim i¢ci STEM kursu ve
programlarinin sayis1 ile diger alanlardaki g¢evrim i¢i programlart karsilagtirmistir. Bu
karsilastirmada onemli bir farklilik oldugu sonucuna ulasmislardir (Tekin Poyraz ve Geng

Kumtepe 2018).
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Ulkemizde Tekin Poyraz ve Gen¢ Kumtepe (2018), iki asamali bir arastirma
gerceklestirmistir. Caligmanin ilk asamasinda Tiirkiye’de bir ilde gerceklestirilen STEM
egitim projesini degerlendirmistir ve incelemistir. inceleme sonucunda STEM egitimine hazir
bulunma diizeyine, STEM egitimi uygulamalarina, sorun ve oOnerilere yonelik bulgulara
ulagmistir. Calismanin ikinci asamasinda ise uzaktan STEM egitiminin uygulanabilirligi ve
stirdiiriilebilirligi hakkinda uzman goériislerine bagvurulmustur. Bununla birlikte calisma
uzaktan STEM’ e dair ¢ok yonlii degerlendirmeler igcermektedir ve ¢alismanin sonucunda

arastirmacilar uzaktan STEM egitimi ile bir model olusturmuslardir.

Bir baska ¢alismada Artsin ve Deligdz (2019), “Kitlesel Ac¢ik Cevrim Igi Derslerde Fen,
Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Egitimine Yonelik Kavramsal Bir Degerlendirme” ile
ilgili bir ¢alisma yapmistir. Calismada fen, tek fen, teknoloji, miihendislik ve matematik
egitimlerinin kitlesel acik ¢evrimici dersler araciligryla sunulmasinin bireylere ve gelismekte
olan {ilkelere saglayacagi faydalardan bahsetmislerdir ve bu egitimi entegre edemeyen
tilkelerde agamal1 bir sekilde gecisin saglanabilecegini belirtmislerdir. Ayrica STEM egitimini
kitlesel agik ¢evrim i¢i dersleri ile verilmesiyle STEM uygulamalarinin daha ve genis kitlelere
ulasmasini saglayacagimni ifade etmislerdir. Ayrica toplumda STEM ile ilgi farkindaligin
artmasina katkida bulunacagini belirtmislerdir. Bunlara ek olarak {lilkemizde ve diinyada artan
STEM egitimi ihtiyacinin, Kkitlesel acik ¢evrim i¢i dersleri sayesinde karsilanabilecegi ifade

edilmistir.
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BOLUM 3

YONTEM

3.1 ARASTIRMANIN MODELI

Bu arastirmada, nitel arastirma yontemlerinden durum calismasi deseni kullanilmistir. Durum
calismalar1 bir ya da daha fazla olayin, ortamin, programin, sosyal grubun ya da diger
birbirine bagli sistemlerin derinlemesine incelendigi yontemdir (McMillan 2000). Durum
calismasinda, bir veya birka¢ duruma iligkin etkenler biitiinciil bir yaklasimla aragtirilir. Nasil
ve ni¢in sorularini esas alan durum caligmasi, bir olayin derinlemesine incelemesine olanak
verir (Yildirim ve Simsek 2006). Davey’e (1991) gore durum calismasi yonteminde, tek bir
durum ya da olay derinlemesine boylamsal olarak incelenir ve veriler sistematik bir sekilde
gercek ortamlara bakilarak elde edilir. Elde edilen bu sonuglarla olayin neden o sekilde
olustugunu ve gelecek ¢aligmalarda nelere odaklanilmasi gerektigini ortaya koyar. Johnson ve
Christensen’ e gore de durum ¢aligmalarinda arastirmacilar, adlandirilan durumlar konusunda
son derece kapsayicidir. Bu durumlar sadece belli bir kimlige ait nesne veya varlik degildir,
ayn1 zamanda bir etkinligi, bir olayr ve bir siireci igerebilir. Asil amag¢ var olan durumu
bireylerin diisiinceleri kapsaminda ele almaktir. Bu kapsamda yapilan ¢aligmada incelenen
durum, fen bilimleri yiiksek lisans 6grencilerinin uzaktan STEM egitimi ve bu kapsamda

gerceklestirilen uygulamalar hakkindaki goriisleridir.

3.2 CALISMA GRUBU

Bu arastirmada amagli 6rnekleme yontemi kullanilmistir. Amacgli 6rnekleme, g¢alismanin
amacina baglh olarak bilgi agisindan zengin olan durumlarin derinlemesine incelenmesine
olanak tanir (Patton, 2002). Calisma, 2020-2021 egitim-0gretim yilinin giiz déneminde
Tiirkiye’de Bat1 Karadeniz bolgesindeki bir kamu {iniversitesinin Egitim Fakiiltesi Matematik
ve Fen Bilimleri Egitimi ABD’nde yiiksek lisans yapan ve “’Fen, Teknoloji, Miihendislik ve

Matematik Egitimi Uygulamalar1” se¢meli dersini alan 7 yiiksek lisans 6grencisi ile uzaktan
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egitim olarak gergeklestirilmistir. Yiiksek lisans 6grencileri 24-38 yas arasinda, 2’si erkek 5°1
kadin toplam 7 kisidir. Yiiksek lisans Ogrencilerinden 6 kisi fen bilimleri 6gretmenligi
programindan mezundur, 1 kisi ise matematik 6gretmenligi programindan mezundur. Yiiksek
lisans 6grencilerinden 5’1 dersi ilk kez almakta iken 2 dgrencinin ise daha 6nceden lisansta
STEM ile ilgili ders aldig1 bilinmektedir. Arastirmaya katilan yiiksek lisans 6grencilerinden
her birine hepsi 6gretmen oldugu i¢in Serap Ogretmen, Ahmet Ogretmen, Derya Ogretmen
gibi temsili isimler arastirmaci tarafindan atanmustir. Calismaya Kkatilan G6grencilerin
tanitilmast amaciyla arastirmaci tarafindan O6grenciye atanan adi, cinsiyeti, yasi, mezun
olduklart lisans boliimii, ¢alima durumlar1 ve g¢alistiklart kurum, calisma siireleri Cizelge

3.1’de verilmistir.

Cizelge 3.1 Fen Bilimleri Yiiksek Lisans Ogrencilerinin Kod Adi, Cinsiyeti, Yasi, Mezun
Olduklart Lisans Boliimii, Calisma Durumlari, Calistiklar1 Kurum ve Calisma
Siirelerine Yonelik Bilgileri

Arastirmaci Cinsiyet | Yas | Mezun Olduklar Calisma Durumlart | Calisma
Tarafindan Ogrenciye Lisans BolUm ve Calistiklari Sireleri
AtananAd Kurum
Serap Ogretmen Kadin 30 | Fen Bilimleri MEB’ de Kadrolu 7Yi
Ogretmenligi Fen Bilimleri
Ogretmeni
Melike Ogretmen Kadin 38 | Fen Bilimleri MEB’ de Kadrolu 16 vil
Ogretmenligi Fen Bilimleri
Ogretmeni
Ahmet Ogretmen Erkek 32 | Fen Bilimleri MEB’ de Kadrolu gYil
Ogretmenligi Fen Bilimleri
Ogretmeni
Murat Ogretmen Erkek 36 | Fen Bilimleri MEB’ de Kadrolu 12yl
Ogretmenligi Fen Bilimleri
Ogretmeni
Derya Ogretmen Kadin 25 | Fen Bilimleri MEB’ de Kadrolu 2vil
Ogretmenligi Fen Bilimleri
Ogretmeni
Gozde Ogretmen Kadin 24 | Fen Bilimleri Ozel Bir Okulda 2vil
Ogretmenligi Calisiyor
Ceyda Ogretmen Kadin 24 | ilkdgretim MEB’ de Ucretli 2yl
Matematik Matematik
Ogretmenligi Ogretmeni

44



Cizelge 3.1’e gore calismaya katilan fen bilimleri yiiksek lisans 6grencilerinin 2’si erkek ve
5’i kadimn olmakla birlikte; 6’s1 Fen Bilimleri Ogretmenligi béliimiinden mezun iken 1°i
[Ikogretim Matematik Ogretmenligi boliimii mezunudur. Yiiksek lisans 6grencilerinin 5’i
MEB’de kadrolu fen bilimleri d6gretmenligi yapiyorken 1 katilime1r MEB’de iicretli olarak
matematik Ogretmenligi yapmaktadir. Bir Ogrencinin de 06zel bir okulda calistigi
goriilmektedir. Ogrencilerin ¢alisma siireleri incelendiginde en fazla 16 yillik, en az da 2

yillik oldugu belirtilmistir.

Calismaya katilan Ahmet Ogretmen 32 yasinda ve Selguk Universitesi Fen bilimleri
Ogretmenligi mezunudur. 2013 yilinda Zonguldak ilinin Alapli ilgesinde goreve baslamistir.
Suan itibariyle Zonguldak ilinin Alapli ilgesinde MEB’ e bagl bir koy okulunda Fen Bilimleri
Ogretmenligi yapmaktadir. Ayrica Ahmet Ogretmen STEM egitimi ile ilgi diisiincelerini su
sekilde ifade etmistir: “Bilim, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin bir arada
kullanildigi, 6grencilerin 21. Yiizyil becerilerini kazanmalarinda etkili ve son zamanlarda

tilkemizde gayet popiiler bir yaklagim oldugunu ifade edebilirim.”

Katilimcilardan Serap Ogretmen, 30 yasinda ve Abant Izzet Baysal Universitesi Fen Bilimleri
Ogretmenligi mezunudur. Meslekte 7. yilinda olan Serap dgretmen Zonguldak ili Karadeniz
Eregli ilgesinde MEB’e bagli merkezi bir ortaokulda Fen Bilimleri Ogretmeni olarak gérev
yapmaktadir. Serap Ogretmen: “Aklima ilk gelen problem, tasarim ve uygulama oluyor. Daha
sonra fen teknoloji matematik ve miihendislik geliyor.” Seklindeki ifadeleriyle STEM

hakkindaki diislincelerini paylasmistir.

Calismaya katilan Melike Ogretmen de 38 yasinda olup Selcuk Universitesi Fen Bilimleri
Ogretmenligi mezunudur. Melike Ogretmen meslekte 16. yilinda olup, Konya ilinin Selguklu
ilgesinde MEB’e bagl bir Bilim Sanat Merkezinde Fen Bilimleri Ogretmeni olarak gdrev
yapmaktadir. Melike Ogretmen ise STEM ile ilgili diisiinceleri su sekilde ifade etmistir:
“Ogrencilerin Fen Bilimleri ve Matematik derslerinde égrendigi bilgileri, miihendislik ve

tasarim becerileri ile ortak bir potada eritip bir probleme ¢éziim tiretmesi.”
Calismaya katilan diger bir katilime1 olan Derya Ogretmen de Gazi Universitesi Fen Bilimleri

Ogretmenligi mezunudur ve 25 yasindadir. Meslekte 2. yilmi dolduran Derya Ogretmen,

Zonguldak ilinin Alapli ilcesinde MEB’ e bagl bir kdy ortaokulunda Fen Bilimleri Ogretmeni
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olarak gorev yapmaktadir. Derya Ogretmen: “STEM denilince aklima bir problemi fen,
miihendislik, teknoloji ve matematik alanlarinin birbirine entegre edilerek ¢oziilmesi geliyor.
STEM ogrencilere 21. Yy becerilerini kazandirmak igin etkili bir yaklasimdwr.” Seklinde ifade
ederek STEM hakkindaki diisiinceleri belirtmistir.

Katilimecilardan Ceyda Ogretmen 24 yasinda olup Ilkogretim Matematik Ogretmenligi
mezunudur. Ceyda Ogretmen meslekte 2. Yilinda ve MEB’e bagh bir okulda Ilkogretim
Matematik Ogretmeni olarak iicretli dgretmenlik yapmaktadir. Ayrica Ceyda Ogretmen
STEM ile ilgili goriislerini su sekilde ifade etmistir: “STEM dort disiplinin (matematik, fen,

teknoloji ve miihendislik) birbiri ile entegre bir sekilde sunulmasidir.”

Diger bir katilimci olan Murat Ogretmen de Fen Bilimleri Ogretmenligi mezunu olup
meslekte 12. Yilinda ve Karabiik ilinin Safranbolu ilgesinde bir ortaokulda fen bilimleri
ogretmenligi yapmaktadir. Murat Ogretmenin gérev yaptigi okul smav odakli ve etkinlik
yaptirlmayan bir okul oldugu bilinmektedir. Bu nedenle Murat Ogretmen STEM’ e ilk
baslarda biraz ényargili oldugu gériilmiistiir. Bunlarla beraber Murat Ogretmen STEM ile
ilgili gorislerini su sekilde ifade etmistir: “STEM denilince aklima yaparak yasayarak egitim,
daha az teorik bilgi, miihendislik ve Koy Enstitiileri geliyor.”

Calismaya katilan Gozde Ogretmen de Fen Bilimleri Ogretmenligi mezunu olup
Zonguldak’mn Eregli ilgesinde 6zel bir okulda STEM koordinatorliigii yapmaktadir. Ayrica
siirekli olarak STEM’ e yonelik galismalar yaptig1 bilinmektedir. Gizem Ogretmen: “STEM
fen teknoloji miihendislik ve matematigin disiplinler arast uygulanma seklidir. STEM
denilince ilk aklima gelen sey derinlestirme veya kesfetme basamaginda kullanilan aktif

ogrenme geliyor.” Seklindeki ifadeleriyle STEM hakkindaki goriislerini belirtmistir.

3.3 UYGULAMA SURECI

Calisma, Fen Bilimleri Yiiksek Lisans Ogretim Programinda se¢meli ders olarak okutulan
“FeTeMM Egitimi Uygulamalar1” dersinde gerceklestirilmistir. Ders haftada {i¢ ders saati
olmak tiizere toplam 14 haftalik bir derstir. Uygulama pandemi nedeniyle uzaktan egitimle
senkron bir sekilde gerceklesmistir. Ders saati sirasinda dersler ¢evrim i¢i olarak islenmistir.

Uygulama siireci Cizelge 3.2’de ayrintili olarak gosterilmistir.
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Cizelge 3.2 Uzaktan STEM Egitimi Siireci

Hafta Uygulama

1. Hafta Tanigma, dersin amact, igerigi, kaynaklarin tanitilmasi

2. Hafta STEM Egitimi ile ilgili kavramlar ve STEM Egitiminin tarihcesi

3. Hafta Ogretim programlar1 ve STEM

4. Hafta STEM &gretme-6grenme modelleri: SE Ogrenme Modeli

5. Hafta STEM o&gretme-6grenme modelleri: Proje Tabanli ve Probleme Dayali Ogrenme

6. Hafta STEM Egitiminde Miihendislik Uygulamalar1 Ornek Etkinlik Uygulamasi: “Denizalti
Balik Modeli”

7. Hafta STEM Egitiminde Miihendislik Uygulamalari Ornek Etkinlik Uygulamasi: “Sokak
Lambasi Etkinligi”

8. Hafta STEM Egitiminde Miihendislik Uygulamalar1 Ornek Etkinlik Uygulamasi: “Barbie
Bungee Jumping”

9. Hafta Yiiksek Lisan Ogrencilerinin Uygulamalari

10. Hafta Yiiksek Lisans Ogrencilerinin Uygulamalari

11. Hafta Yiiksek Lisans Ogrencilerinin Uygulamalari

12. Hafta Yiiksek Lisans Ogrencilerinin Uygulamalari

13. Hafta Yiiksek Lisans Ogrencilerinin Uygulamalari

14. Hafta Yiiksek Lisans Ogrencilerinin Uygulamalari

[k 5 hafta STEM Egitimi ile ilgili kavramlar; STEM egitiminin tarihgesi; 6gretim programlari
ve STEM; STEM ogretme-6grenme modelleri: SE Ogrenme Modeli, Proje Tabanli ve
Probleme Dayali Ogrenme konulari islenmistir. Bu siirecte konularla ilgili teorik bilgiler
Ogretim elemani tarafindan verilmistir. 6. , 7. ve 8. haftalarda STEM egitimi uygulamalari
kapsaminda 3 oOrnek etkinlik uzaktan egitimle gergeklestirilmistir. 8. haftadan sonra ise
yiiksek lisans 6grencilerinin her biri kendi gelistirdikleri STEM etkinliklerini uygulamistir.

Bu asamalar arastirmaya dahil degildir. Aragtirma sadece ilk 8 hafta ile sinirhdir.

STEM Egitimi kapsaminda gerceklestirilen etkinlikler MEB’in yaymlamis oldugu STEM
Egitim Raporuna (2016) gore, STEM egitimi dongiisii ¢ercevesinde Ogretim gorevlisi
tarafindan hazirlanmigtir. Uygulanan STEM etkinlikleri farkli kaynaklardan yararlanilarak
STEM egitim dongiisline uyarlanmistir. “Denizalti Balik Modeli” etkinligi Kaya ve Avan’in
(2020) calismalarinda uyguladiklar1 “Yiizme-Batma ve Askida Kalma” etkinliginden yola
cikarak miihendislik tasarim siirecine uyarlanmis ve gelistirilmistir. “Sokak Lambas1”
(NCTM 2008) de ogretim gorevlisi tarafindan Tirk¢eye uyarlanmistir. Ders kapsaminda

uygulanan etkinliklerin malzeme listesi Ogrencilere birka¢ glin oncesinden mail yolu ile
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iletilmistir. Ogrenciler malzemeleri temin etmeye ¢alismislardir. Baz1 dgrenciler ise pandemi
nedeniyle gergeklestirilen kisitlamalar ve malzeme listesinin ellerine ge¢ ulagsmasi nedeniyle
malzeme temini konusunda zorlandigint belirttigi goriilmiistiir. Dersin basinda, etkinlikler
gerceklestirilmeden once ilgili etkinligin ¢aligma ka&gidi cevrim i¢i ortamda ekranda
paylasilmistir. Etkinlik ile ilgili asamalar 6gretim gorevlisi tarafindan sirasi ile 68rencilere
aciklanmistir. Ogrenciler tasarimlarini insa ederken bir ders saati siiresi verilmistir. Bu
siirenin yetmedigi etkinliklerde ek olarak ¢evrim ici ortamda bir ders saati daha yapilmistir.
Ogrenciler etkinliklerini tasarlarken 6gretim gérevlisi tarafindan verilen malzemelerden farkli
olarak ev ortamlarinda baska malzeme de temin etmislerdir. Ogrenciler kamera karsisinda
herkesin gorebilecegi bir sekilde etkinliklerini tasarlamaya calismislardir. Etkinliklerini
tasarlayan Ogrenciler tasarimlarini yine ¢evrim i¢i ortamda uygulamaya baslamiglardir. Bu
asamada da kamera karsisinda herkesin gorebilecegi sekilde tasarimlarini test ederken
ayrmtil1 bir sekilde sunmaya ¢alismuslardir. Ogrenciler 3 hafta boyunca arastirmaci tarafindan

hazirlanan miihendislik tasarim siirecine gore tasarlanan STEM etkinliklerini uygulamislardir.

3.3.2 Etkinliklerin Uygulanmasi

Ders kapsaminda ¢esitli kaynaklardan alinan etkinlikler arastirmaci tarafindan miihendislik
tasarim siirecine gore diizenlenmistir. Bu uyarlama yapilirken etkinlikler, MEB’in yayinlamis
oldugu STEM Egitim Raporunda (2016) yer alan STEM egitim dongiisiine gore

diizenlenmistir.

STEM egitim dongiisiine gore diizenlenen etkinlik calisma kagidindaki asamalar su
sekildedir: Hedef kazanima uygun bir probleme yonelik soru olusturma, iirtin/bulus tasarlama,
tasarimi yapilan triinii/bulusu test etme, sonug ¢ikarma, liriinii degerlendireme, paylasma ve

yeniden diisiinerek yeni sorular ile iiriinii/bulusu gelistirme.

Ders kapsaminda uygulanan etkinliklerin c¢alisma kagidi uygulama esnasinda c¢evrim igi
ortamda ekrana yansitilmistir. Bu baglamda gelistirilen ve uzaktan STEM egitimi dersi

kapsaminda uygulanan etkinliklerden 6rnek olarak bir ¢alisma kagidi asagida sunulmustur.
(Ek 1).
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“Denizalt1 Balik Modeli " Etkinligi Calsma Kagidi
Ad- Soy ad:

PROBLEM DURUMU:

Umut™un pandemi siirecinde en yvakin arkadas minik balifs Tunmen’ dur. Umut minik balif
Turuncu’ nun oynayabilecef, ona arkadaghk edebilecef bir denizalts balk tasarlamay:
diisiimektedir. Tasarlamaw: diigimdiign denizalts balik: bir balik gibi su fistimde yiizebilmel ve su
altina batabilmeli, ayrica su iginde askida kalabilmelidir.

Pekivi arkadaglar “Hem su tizernde hem dipte yiizebilen hem de su igerizsinde askida kalan bir
denizalts bahk modeli nasil vapalabilir?

MALZEMELER:

Etkinlik igin gerekli malzemeler sunlardsr:
300 ml'lik iki adet pet size.
15 adet bilye,
15 adet pipet,
Selohant (vapsstuma amagls),
Tomavwida ya da delici bagka bir cisim,
Makas,
3 adet balon,
1 kutu eyun hamun,
Gerus plastik kutu {(yitzdirme havuzu),
Su
{(Verlen malzemelenn hepsimi kullanmak zonmda def@lsimiz. Malzeme kullanim: konusunda
Gz giirsiiniiz.)

Kurallar:
¥  Tasardadifimz denizalts balhik model su izerinde yiizebilmeli,
¥ 3u altinda yiizebilmeli (batabibmeli),
¥ Buiginde askida kalabilmelidir.

PROBLEME YONELIK SORU OLUSTUR (BIREY/GRUP ARASTIRMASI VE
TARTISMAST):
(Asagidaki sorular vapacak oldufgunuz denizalts balik modelinize vol gisterecektir.)

1. Canllar suda nasil yiizmektedn?

2. Denizde veya havuzda oldufumizn dilgimdiifimtizde suyin tizerinde hareketsiz kalmaw: nasil
zaFlavabilirsiniz?

3. Dalgiglar suyun igerisinde nasi kalabilmektedir?

Sekil 3.1 Ders kapsaminda uygulanan etkinliklerden 6rnek bir ¢aligma kagidi: " Denizalti
Balik Modeli" probleme yonelik soru olustur etkinligi.

Probleme Yoénelik Soru olustur: STEM egitimi kapsaminda uygulanan etkinliklerde ilk
asama sunulan sorular ve tartisma konular1 ile ¢oziilmesi istenilen problem ogrencilere
hissettirilmistir. “Denizalti Balik Modeli” etkinliginde giinliik hayattan bir problem durumu
verilerek tasarima olan ihtiya¢c olabildigince yansitilmaya c¢alisiimistir. Bu asamada
ogrenciden beklenen problemin ¢oziimiine yonelik ihtiyaglari bu sorular ve tartisma konulari
15181nda belirlemesi ve bu ihtiyaglar1 en iyi sekilde kullanmasidir ve bir miithendis gibi akilci
ve hizli diistinmeleri beklenmektedir (Kolodner 2002). Problem durumu ile birlikte
malzemeler de verilmigtir. Ogrencilerin tasarimlarmi  yaparken istedigi malzemeyi
kullanabilecekleri, hepsini kullanmak zorunda olmadiklar1 belirtilmistir. Yiiksek lisans
Ogrencileri ¢evrim i¢i ortamda sunulan ¢alisma kagidinda yer alan ve problemin ¢oziimiine

151k tutan sorulari cevaplamaya calismiglardir. Problem durumunun ¢ozimii ile ilgili grup
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tartismast ¢evrim i¢i ortamda yapilamamistir. Her 6grenci bireysel calismistir. Problem
durumun ¢oziimiine yonelik verilen sorular1 G6grenciler bireysel olarak cevaplandirmaya
calismistir. Problemin ¢6ziimiine yardimci olacak sorular yardimiyla problem durumu ile
ilgili wverilerini toplamislardir. Bunlardan yola ¢ikarak ¢oziim yollar1 {iretmis ve bu
¢Ozlimlerden birini tasarlamak iizere segmislerdir. Ayrica tasarim ile ilgili belirli kurallar ifade

edilerek tasarimlarini inga ederken yardimci olmak amaglanmustir.

TRUN/BULUS TASARLA
(Hayal Etme, Planlama ve Insa etme)
o Taszarlamay dilgiindiiginniz denizalts balik modelin gizelim.

¢ Tazannmunizda hangl malzemeyi, ne igin kullanmayi diigliniiyorsunuz?

* Modeliniziinga edin. Asagidali bogluga tasanmeuz: inga ederken neler vaptignumz: sebepleri
ile birlikte yazim.

URUNT TEST ETME
Ekranda herkesin girebilecegi bir sekilde,
»  Venlen malzemelerle denizalts bal:k modeliruzm ta sarsrumm yaparak yiizebilr, askidalealabilir
ve batabilir hale getiriniz ve test ediniz.
*  Test etme siireci bireysel'gruplarla birlikte gerceklesecektir.
+ Bu siirecte tiim yaptifimiz modelin tasannu anlatiniz.

Sekil 3.2 Ders kapsaminda uygulanan etkinliklerden 6rnek bir ¢alisma kagidi: "Denizalti
Balik Modeli" iiriin/bulus tasarla etkinligi.

Uriin/Bulus Tasarla: Yiiksek lisans dgrencilerinden her basamakta oldugu gibi bu basamakta
miihendislik gérevi verilir. Ogrenciler bu basamakta insa edecekleri tasarimlar1 hayal ederler,
planlarlar ve ilk Orneklerini insa ederler. “Denizalti Balik Modeli” etkinliginde de verilen
yonergelerle tasarimlarinda hangi 6zelliklerin olacagi, hangi malzemeyi nigin kullanacaklarini
aciklamalar istenir. Yiiksek lisans 0grencileri hangi malzemeden ve ne kadar kullanacagina
kendileri karar vermistir. Ogretim gérevlisi tarafindan verilen malzemeleri temin edemeyen

Ogrencilerin ev ortaminda olmasi nedeniyle ders esnasinda temin ettikleri hatta ev ortaminda
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bulunan farki malzemelerden de ekledikleri goriilmiistiir. Yiksek lisans 6grencileri insa
etmeyi planladigi tasarimlariin ¢izimlerini ¢evrim igi ortamda yapildigi i¢in bireysel olarak
gerceklestirmistir. Uriinlerini tasarlayan ve planlayan yiiksek lisans dgrencileri insa etme
asamasina gecmislerdir. Bu asamada yiiksek lisans Ogrencileri tasarimlarini inga ederken

neler yaptiklarini nedenleriyle birlikte agiklamislardir.

Uriinii Test Etme: Bu asamada ogrenciler tasarladiklari iiriinleri bilgisayar ekraninda
herkesin gorebilecegi bir sekilde bireysel olarak sunmaya calismislardir. Yiiksek lisans
ogrencileri triinlerini sunarken ve test ederken ayni zamanda kullandigi malzemelerin ne
amacla kullanildigini, tasarimini yaparken nelere dikkat ederek yaptiklarni belirtmislerdir.
Uriinlerini test ederken degerlendirmeleri igin sorular ydneltilmistir. Bu sorular ile

tasarimlarinin dogru bir sekilde ¢alisip ¢aligmadigini test etmislerdir.

Tasarladiklar1 {iriinleri sunmalar1 istenen 6grencilerin bu asamada girisimcilik becerilerini
gelistirebilmeleri amaciyla {riinlerini tanitmalar1 pazarlamak icin stratejiler olusturmalari

beklenmektedir (MEB 2018, Watts ve Wray 2012).
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SONUC CIKAR/DEGERLENDIR VE PAYLAS
(Yapilan tasarmmlar ile ilgili sonuclan ve degerlendirmeleri paylasma)

¢ Modelistenilen 3 dzellif de gosterebildi mi? (yiizme, batma, askida kalma)
* Modeli tasarlarken hangi bilimsel bilgilen kullandmiz?
s Etkinlik strasinda ne tiir sonunlar ile kargilastimiz ve bunlan nasil ¢ézdiiniiz?

s Sizin vaptigimz modeldeki kisimlar baliklarda hangi kisimlan veya organlan temsil
etmekted?

* Denizde daha dennlerde yiizmelk istiyorsan ne yapmalisin?
* En ¢ok hangl grubun/@ grencinin modelini begendiniz neden?
s Bu etkinhif vapmak size neler kazandirdi? Bu etkinlii vapmak sizce neden énemlidir?

YENIDEN DUSUN
Degistirme/ Geligtinme

* Tasarladifimz derizalts balik modelinizde neiyi galigti ve neiyi galigmads?

o Tasaradiimiz denizalts balik modelinizi degistinnek/gelistimmek i¢in neye thtiyvacin:z var?

o Degistirdiginiz/ gelistirdiginiz denizaltt balik modelinizin taslagm ¢izimz

Sekil 3.3 Ders kapsaminda uygulanan etkinliklerden 6rnek bir ¢alisma kagidi: "Denizalti
Balik Modeli" sonug ¢ikar/degerlendir ve paylas etkinligi.

Sonu¢ Cikar/Degerlendir ve Paylas: Bu asamada yoneltilen sorular ile yiiksek lisans
ogrencileri, sunduklar1 ve test ettikleri tasarimlarinda neyin ¢alisip neyin calismadigin
belirtmislerdir. Uriinleri test eden ve sunan oOgrenciler hangi sorunlarla karsilastigim
paylasmislardir. Yapmis olduklart tasarimimn neden gerekli ve Onemli oldugunu ve
tasarimlarinin amacina ulasip ulagsmadigl da belirtmislerdir. 4. Asamada amag¢ Ogrencilerin
test ettigi ve sundugu tasarim ile ilgili bir sonu¢ ¢ikarmalari, degerlendirmeleri ve bu

degerlendirmeleri paylasmalaridir.
Yeniden Diisiin: Bu asamada yiiksek lisans Ogrencileri tasarimlarinda neyin iyi calisip

calismadigini belirtmislerdir. Test ettikleri tasarimlarinda varsa eksiklikleri ve bunlarin

giderilmesi icin neler yapilabilecegini paylagmislardir. Siirecin ilk basamaklarina geri donerek
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olas1 ¢Oziim yollarmi tekrar ele almislardir. Problemin ¢6ziimiine yonelik insa ettikleri
tasarimlar1 yeniden diistinmiislerdir ve giincellemislerdir. Her 6grenci tasarimlarini gelistirme

ve yeniden tasarlama noktasinda neler yapabileceklerini ifade etmislerdir.

3.4 VERi TOPLAMA ARACLARI

Durum caligmasina gore tasarlanan bu calismanin amaci, fen bilimleri egitimi yiiksek lisans
ogrencilerinin uzaktan STEM egitimi ve bu siiregte uygulanan etkinlikler hakkindaki
goriiglerinin tespit edilmesidir. Bu amagla arastirmanin verileri yar1 yapilandirilmig gériisme

formu ve gozlem ile ortaya koyulmustur.

3.4.1 Yan Yapilandirilmis Goriisme Formu

Bu calismada veri toplama araci olarak yari yapilandirilmis goriisme formu kullanilmistir.
Yar1 yapilandirilmis gériismede 6nceden belirlenmis sorular sayesinde veriler daha sistematik
ve mukayese edilebilir halde sunulur. Bu sekilde olmasi arastirmaciya biiytik 6l¢iide kolaylik
saglamaktadir (Yildirnm ve Simsek 2011). Calismayr yapan arastirmaci goriismeden Once
goriisme formunu hazir hale getirir. Gorligme formu, arastirmasi dahilinde sormay1 planladig:
sorular1 kapsamaktadir. Ayrica arastirmaci gériigmenin gidisatina gore farkli alt sorular ya da
yan sorular sorabilir. Boylece goriismenin akisimi degistirebilir ve bu sorular ile birlikte
goriisme yapilan kisinin cevaplarinin detaylandirilmasini saglayabilir (Tirniiklii 2000). Yari
yapilandirilmis gorlisme tekniginin sahip oldugu esneklik ve belli bir diizeyde standart
ozellikler barindirmast nedeniyle bu calisma i¢in en uygun ydntem olarak goriilmiistiir.
Calisma kapsaminda hazirlanan yar1 yapilandirilmis acik uclu goriisme formunda katilimci
fen bilimleri egitimi yiiksek lisans 6grencilerinin uzaktan STEM egitimi uygulamalarina dair
goriislerinin tespit edilmesine yonelik toplam on dort soru yer almaktadir (EK 2). Bu goriisme
formunda katilimeilarin uzaktan STEM egitimi uygulamalar1 hakkindaki olumlu ve olumsuz
gorlsleri, uzaktan ve bireysel olarak uyguladiklar1i STEM etkinliklerinde avantaj ve
dezavantaj olarak gordiikleri noktalar, uzaktan STEM egitiminin etkinliginin nasil
arttirtlabilecegi ile ilgili gorlislerini ifade etmeleri istenmistir. Bu goriismelerde yari
yapilandirilmig goriisme formu araciligr ile katilimcilarin kendini rahat hissedecekleri bir
ortamda ve pandemi sartlar1 nedeniyle ¢evrim i¢i olarak yapilmistir. Yiiksek lisans

ogrencilerine goriisme formu mail olarak génderilmistir. Ogrencilerin tamamimin gériisme
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formlarin1 cevaplandirmis halde aragtirmaciya tekrar mail olarak iletilmesi toplam 2 hafta
stirmiistiir. Siire sonunda goriisme formlar1 cevaplandirilmis halde arastirmaciya mail olarak

gonderilmistir.

3.4.2 Gozlem

Uygulama sirasinda formal bir gozlem formu kullanilmamistir. Siire¢ boyunca arastirmaci
uygulama sirasinda yliksek lisans Ogrencilerini gézlemleyerek alan notlari tutmustur. Yari
yapilandirilmig goriisme formundaki verileri destekleyici veri kaynagi olarak gézlem yoluyla
elde edilen veriler arastirmanin “Uzaktan STEM egitimi ile ilgili olumlu ve olumsuz goriisler
nasildir?” ve “Ders kapsaminda uygulanan uzaktan STEM etkinliklerinin bireysel olarak
gerceklesmesinin avantajlar1 ve dezavantajlari nelerdir?” alt problemlerine cevap aramada
yardimci olarak kullanilmistir. Yari yapilandirilmig goriisme formundan elde edilen veriler

analiz edilirken arastirmacinin not aldig1 gézlemlerden de faydalanilmistir.

3.5 VERILERIN ANALIZi

Yiiksek lisans 6grencilerinin acgik uclu sorulara verdikleri yazili agiklamalar nitel veri analiz
tekniklerinden betimsel analiz kullanilarak analiz edilmistir. Betimsel analizde elde edilen
veriler daha 6nceden belirlenmis temalara gére 6zetlenir ve yorumlanir (Yildirim ve Simsek
2008). Nitel calismalara bakildiginda belirli siniflamalarin  dikkate alinmasiyla, nitel
calismalarda arasgtirmacinin betimleme, analiz ve yorumlama kavramlarina 6nem vermekte
oldugu goriilmektedir (Yildirnm ve Simsek 2006). Bu ii¢ 6nemli kavramlardan biri olan
betimleme, arastirma problemine dair toplanan verilerin bize neleri ifade edip soyledigi ve
arastirmada hangi sonuglarin ortaya koyuldugunu anlamlandirma siirecidir. Ikinci onemli
kavram olan analiz, verilerin analizinde tam olarak fark edilmeyen ve agik¢a goriilemeyen
temalarin kavramsal kodlamalar, siniflamalar ile ortaya c¢ikarilmasimi saglar. Ayrica bu
olusturulan bu temalarin arasindaki iliskilerin de agiklanmasi saglanir. Son kavram olan
yorumlamada ise, katilimcilarin ifade ettikleri veya katilimcilarin gdzlenme siirecinde
gozlenenlerin neyi ifade ettigini belirleme siirecidir. Analiz sonucunda elde edilen veriler
onceden belirlenmis temalara gore veya arastirmada yer alan sorulardan yola ¢ikarak 6zetlenir
ve yorumlanir. Betimsel analizde bulgular1 yorumlanmis bir sekilde okuyucuya sunabilmek

icin dogrudan alintilardan yararlanilir. Ayrica analizde yapilan betimlemeler aciklanir,
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yorumlanir ve bazi sonuglar elde edilir (Yildirnm ve Simsek 2006). Yildirim ve Simsek
(2006), betimsel analiz yapilirken dért asama halinde gerceklestigini belirtmistir. Ik asamada
elde edilecek verilerin hangi temalar ya da boyutlar altinda diizenlenecegi ve nasil sunulacagi
daha 6nceden belirlenir. Ikinci asamada veriler, 6nceden belirlenen tematik gergeveye gore
okunur ve diizenlenir. Bu asamada onceden hazirlanmis temaya uygun olmayanlar, alakasiz
olanlar belirlenip analizin disinda tutulur. Yapilacak olan dogrudan alintilarda bu asamada
belirlenir. Ugiincii asamada bulgular tanimlanir. Bu asamada elde edilen ve tematik bigimde
diizenlenen veriler dogrudan alintilarla desteklenir. Kolay ve anlasilir bir sekilde tanimlanir.
Son asamada ise bulgular yorumlanir. Bulgular arasinda neden sonug iliskileri agilanir ve

anlamlandirilmasi da yorumlarin daha kaliteli olmasini saglar.

Betimsel analizde amag¢ katilimcilardan elde edilen goriigleri etkili bir sekilde yansitmak
amaciyla dogrudan alintilara yer verip okuyucu ile paylagmaktir (Yildirim ve Simsgek, 2008).
Bu ¢aligmada da bulgular dogrudan alintilama yaparak elde edilmistir. Goriiglerine yer verilen
yiiksek lisans 6grencileri i¢in kendi isimleri disinda okuyucu tarafindan takma isim atanmistir.

Bu takma isimler Serap Ogretmen, Melike Ogretmen, Ahmet Ogretmen, ...seklindedir.

Arastirmada yer alan verilerin analiz edilirken ilk olarak literatiir taramasi yapilmistir.
Verilerde yer alan ifadelerin incelenmesi i¢in temalar olusturulmustur. Bu temalar arastirmada
yer alan alt problemler ve kuramsal ¢erceve dogrultusunda belirlenmistir. Arastirma
kapsaminda birinci alt problem i¢in belirlenen temalar: “Uzaktan STEM egitimi ile ilgili
olumlu goriigler” ve “Uzaktan STEM egitimi ile ilgili olumsuz goriisler” seklinde
belirlenmistir. Birinci alt problem baglaminda ilk tema olan “Uzaktan STEM egitimi ile ilgili
olumlu goriisler” temasiyla ilgili olarak alt tema belirlenmis olup bu alt temalar “Siirecin
sevilen yonleri” ve “Stirecin katkilar1” seklindedir. “Uzaktan STEM egitimi ile ilgili olumsuz
goriisler” temasina ait alt temalar ise “Siirecin sevilmeyen yonleri” ve “Siiregte zorlanilan
yonler” olarak belirlenmistir. Arastirma kapsaminda ikinci alt problem ig¢in belirlenen
temalar: “Uzaktan STEM etkinliklerinin bireysel olarak gergeklesmesinin avantajlari” ve
“Uzaktan STEM etkinliklerin bireysel olarak ger¢eklesmesinin dezavantajlari’’ seklinde ifade
edilmistir. Arastirma kapsaminda iigiincii alt problem igin belirlenen tema ise “Ders ile Ilgili

Oneriler” seklinde ifade edilmistir.
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Etik Onlem

Sosyal ortamlarda yer alan olgular ve bireyler zamanla degisecegi icin nitel arastirmalar
tekrarlandiginda ayni sonuclarin elde edilemeyecegi ifade edilmektedir (Marshall ve Rossman
1989). Bu nedenle arastirma kapsaminda arastirmacinin, okuyucuya ¢alismay1 uygularken her
bir asamanin, kullanilan yontemlerin, analiz siirecinin ve uygulama ortaminin detayli olarak
sunulmasi ¢alisma i¢in alinan etik onlemlerden biridir. Uygulamada yer alan yiiksek lisans
ogrencilerinin katilimi i¢in onay alinmistir ve goniilliiliik esasina dayanarak arastirmada yer
aldiklarin1 beyan etmeleri saglanmistir. Yiiksek lisans 6grencilerinin goriisleri alinirken rahat
ve Ozgilirce cevap verebilmeleri ve goniillii olarak katilimi etik 6nemlerden biridir. Ayrica

tiniversitenin etik kurulundan, etik kurul izni alimmustir (EK 3).
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BOLUM 4

BULGULAR VE YORUMLAR

Bu boliimde 6grencilere uygulanan agik uglu goriigme formundan elde edilen bulgular ve
yorumlar1 yer almaktadir. Her bir alt probleme ait olan bulgulara ve bu bulgularin
yorumlarina yer verilmis olup elde edilen veriler agiklanmistir. Bulgular ve yorumlar

arastirmanin alt problemlerine gore sunulmustur.

4.1 BIRINCI ALT PROBLEME iLiSKiN BULGU VE YORUMLAR

“Fen bilimleri egitimi yiiksek lisans ogrencilerinin uzaktan STEM egitimi ve uygulanan
etkinliklerle ilgili olumlu ve olumsuz gériigleri nasildir?” seklinde ifade edilen birinci alt
problem i¢in “Uzaktan STEM egitimi ile ilgili olumlu gériisler” ve “Uzaktan STEM egitimi

ile ilgili olumsuz gériisler” temalar1 belirlenmistir.

4.1.1 “Uzaktan STEM Egitimi ile Tlgili Olumlu Gériisler” Temasi

Birinci alt problem i¢in belirlenen ilk tema olan uzaktan STEM egitim ile ilgili olumlu
goriigler temasma ait iki alt tema belirlenmistir. Bu alt temalar sirasiyla “siirecin sevilen

yonleri” ve “siirecin katkis1” olarak ifade edilmistir.

“Stirecin sevilen yonleri” alt temasina ait bulgular:

Pandemi nedeniyle uzaktan egitimle gergeklesen STEM egitimi siirecinde yiiksek lisans
Ogrencilerinin goriisleri analiz edilirken “siirecin sevilen yonleri” alt temasina ait bulgular
kodlar halinde sunulmustur. Zaman ve mekandan tasarruf, dersi tekrar izleyebilme, bilgi ve
belgelere kolay ulasim, saglik riski barindirmamasi, egitimde siirekliligin saglanmasi ve

dersin eglenceli olmas1 “siirecin sevilen yonleri” alt temasina ait kodlar olarak belirlenmistir.
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Yiiksek lisans oOgrencileri pandemi nedeniyle STEM egitimi dersinin uzaktan egitimle
gerceklesmesi sayesinde farklt mekanlardan katilan 6grenciler i¢in zamandan ve mekandan
tasarruf ettiklerini ve ev ortamindan derslere katilmayr avantaj olarak gordiiklerini
belirtmislerdir. Bunlara yonelik Ahmet 6gretmen diisiincelerini su sekilde ifade etmistir:
“...Uzaktan egitimlerde katilimcilarin evden 6grenme ortamina baglaniyor olmast da biiyiik
bir avantaj. Bu derste farkli illerden simif arkadaslarim vardi. Yol ve zaman agisindan
avantajli  oldugunu diigiintiyorum.” Derya Ogretmen: “Uzaktan olmast derse katilan
ogrenciler igin daha kolay oldu diye diisiiniiyorum. Sehir disindan gelen arkadaslar ¢ogu
zaman derse katilamayabilirdi ama uzaktan olunca ders kagurmadan STEM etkinlikleri
hakkinda bilgi sahibi olabildiler.” Ifadesiyle uzaktan egitimle birlikte sehir disindan katilan
Ogrencilere zaman ve mekan acisindan kolaylik sagladigini ve dersleri kagcirmadan kolay bir
sekilde katilabildiklerini belirtmistir. Yiksek lisans 6grencileri, STEM egitiminin uzaktan
egitimle gergeklesmesiyle zamanin daha verimli kullanildigini, dersi kagirdiklar1 zaman tekrar
izleyebilme sanslarinin olmasini siirecte yasadiklari avantaj olarak ifade etmislerdir (Serap,
Melike ve Derya 6gretmen). Ceyda ogretmen: “Uzaktan egitimin avantajlarindan biri de
mesafeleri ortadan kaldirmasidir. Ayrica orgiin egitim de miimkiin olmayan istedigimiz
zaman dersin kagwrdigimiz kisimlarina geri donebiliyoruz.” ifadesiyle uzaktan egitimle
birlikte mesafelerin ortadan kalktigini ve yiiz yiize egitimde miimkiin olamayan dersi tekrar
izleyebilme imkani sagladigini belirtmistir. Derya 6gretmen de uzaktan STEM egitiminin bu
kapsamda herkese firsat esitligi sundugunu belirterek: “Uzaktan STEM egitimi herkese firsat
esitligi saglyor. Yani zamani olmayan birisi dersi miisait oldugunda izleyebiliyor ve dersi

kacirmamus oluyor. Ayrica zaman kaybi da yasanmiyor.” seklinde ifade etmistir.

Yiiksek lisans ogrencilerinden bazilari dersin uzaktan egitimle yiiriitiilmesi sayesinde bilgi
belge dokiiman ve evraklara daha ¢abuk ve daha kisa zamanda ulagma imkani sagladigini
belirtmislerdir. Murat 68retmen: “Konuyla ilgili bilgi, belge, dokiiman, evrak vs. gibi iiriinlere
daha kisa ve ¢abuk ulasmamizi sagliyor.” seklindeki ifadesiyle bu kapsamda uzaktan STEM
egitiminin sagladig imkani dile getirmistir. Melike 6gretmen, dijital ortam sayesinde 6gretim

13

tiyesinin ders ile ilgili bildirimlerine ve sunumlarina ulasimin ¢ok hizli oldugunu “...Ogretim
tiyesinin ders ile ilgili bildirimlerine ve sunumlarina dijital ortam sayesinde ulasim ¢ok
hizlyydi.” sozleriyle ifade etmistir. Ayrica Ahmet Ogretmen uzaktan egitimdeki ekran

paylasma 6zelliginin teorik egitimlerde ¢ok hizli gerceklestigini ve ortamda 6grenciye baska
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uyaran birakmamasi nedeniyle demostrasyon (gosteri) tekniginin yiiz yiize egitimdeki

kullanimindan daha etkili oldugunu belirtmistir.

STEM egitiminin uzaktan yiiritiilmesiyle birlikte yiiksek lisans dgrencileri egitim- dgretimin
devamliliginin saglandigimi ve saglik riski barmmdirmamasi agisindan olumlu oldugunu
belirtmiglerdir. Bunlara yonelik Ahmet 6gretmen : “Uzaktan egitimlerin en énemli olumlu
yonii bence saghk riski barmdirmamast durumudur. Diinyada yasanan Covid-19
pandemisinin bir sonucu olan uzaktan egitimler, sinmirliliklariyla birlikte iilkemizde her
kademede egitim-ogretim faaliyetlerinin devamliligini saglayarak biiyiik bir problemi ¢oziiyor

>

diyebilirim.”” ifadesiyle uzaktan egitimin smirliliklariyla beraber her kademede egitim-
Ogretimin devamliligimi sagladigint ve saglik riski barindirmamasi agisindan olumlu
buldugunu belirtmistir. Gozde 6gretmen de: “ Uzaktan STEM’ in olumlu yonii okul ortami
veya laboratuvarlara ihtiya¢ duymadan siirekliligin saglanabilmesi ve her yerde STEM
uygulanabileceginin bilinglendirilmesi olumlu yénlerdendir. Egitimde siireklilik esastir.”

ifadesiyle okul ortami ve laboratuvarlara ihtiya¢ duymadan uzaktan egitimle birlikte STEM

egitiminin her yerde uygulanabilecegini ve egitimde siirekliligi sagladigini belirtmistir.

Yiiksek lisans Ogrencilerinden bazilarmin, uzaktan STEM egitimi siirecinde c¢ok keyif
aldiklarim1 ve eglendiklerini belirtmislerdir. Dersin eglenceli olmas1 6grenciler tarafindan

3

olumlu olarak ifade edilmistir. Bu kapsamda Murat 08retmen: “...Ayrica gergekten ¢ok
eglenceli bir ders ve ben dersin her asamasinda biiyiik haz duydum.” ifadesiyle dersin
eglenceli gectigini ve her agamasindan keyif aldigimi belirtmistir. Benzer bir sekilde Serap
ogretmen de dersin teorik bdliimlerinden ¢ok keyif aldigini ve dersin teorik kismini tekrar
dinlemek istedigini su sozleriyle ifade etmistir: “...Bu dersin teorik kismini o6gretim iiyesinden
tekrar dinlemek isterim ¢ok keyifliydi.”’ Ceyda Ogretmen ve Gozde Ogretmen de Serap
Ogretmenin aksine, ders kapsaminda etkinlikler uygulanirken daha c¢ok eglendiklerini ve

dersin eglenceli gectigini belirtmiglerdir. Bu kapsamda Ceyda 6gretmen ifadelerini su sekilde

belirtmistir: “... Uygulama kisimlart daha eglenceli gegiyor teorik kisimlara gére.”

“Stirecin katkilar1” alt temasina ait bulgular:

Yiiksek lisans Ogrencileri uzaktan egitim siirecinde, slirecin STEM’1 0grenmek ve

uygulayabilmek, problemlere ¢oziim iiretebilme, fen ve matematik kazanimlarini STEM’ e
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uyarlayabilmek, ders plani hazirlayabilmek, STEM’ in derslerde uygulanabilirligi hakkinda
pozitif yonde katkis1 oldugunu ifade etmislerdir.

Yiiksek lisans 0grencileri, uzaktan STEM egitimi dersi ile birlikte popiiler olarak duyduklari
STEM egitimini daha iyi bir sekilde anlamlandirdiklarimi ve STEM egitiminin ilgilerini
cekmeye basladigin1 belirtmislerdir. Serap Ogretmen bu kapsamda: “STEM c¢ok fazla
duydugum popiiler bir kavramdi. Ancak daha énce STEM e dair bir egitim almamistim. Bu
yiizden bu dersi aldim ve ders ilerledik¢e okumalar yaptikca STEM daha ¢ok ilgimi ¢ekmeye
baslad:.” ifadesiyle STEM egitimine ilgisinin arttigini belirtmistir. Baz1 6grenciler ise bu
dersi almadan 6nce STEM egitimini yanlis tanimladiklarini ve uygulanabilirliginin daha
diisiik oldugunu diisiiniirken, dersi aldiktan sonra STEM egitimini daha dogru bir sekilde
ogrendiklerini, derslerde uygulanabilirliginin daha yiiksek oldugunu ve problemlere ¢oziim
tiretebilmeyi 6grendiklerini fark etmislerdir. Bu kapsamda Derya 6gretmen ifadesinde dersin
katkilarmi su sekilde belirttigi goriilmiistiir: “Katkisi oldugunu diigiiniiyorum Ciinkii basta
STEM egitimini yanhs bildigimi fark ettim. Elindeki malzemelerle etkinlik yapilmasi
gerektigini ogrendim. Daha komplike daha miikemmel projeler iiretilmesi gerektigini
diistintirken bu ders sonrasinda evimizde olan herhangi malzemelerle bir probleme ¢oziim
tiretebilmeyi ve iiretilen ¢oziimiin STEM egitimi oldugunu ogrenmis oldum.” Ahmet
ogretmen: “Dersi almadan once bir ogretmen olarak bu yaklasimin uygulanabilirliginin daha
diistik oldugunu diisiintiyordum. Dersi aldiktan sonra uygulanabilirligi hakkindaki fikrim
pozitif yonde degisti. STEM Egitimi Uygulamalarimin derslerde kullanilmasi gerektigine
inanyorum. STEM Egitimi ne ilgi duydugum i¢in dersi se¢mistim. Simdi bu yaklagimla ilgili
daha fazla bilgi sahibi olmaktan dolay: mutluyum.” ifadesiyle bir 6gretmen olarak siirecin
katkisint bu sozleriyle ifade etmistir. Ayrica dersle birlikte STEM egitimi ile ilgili bilgisinin
arttigimi ve bundan dolayr mutlu oldugunu belirtmistir. Bu ifadelerin yaninda, bu dersi
almadan 6nce STEM egitimi dersi almis ve deneyimlemis olan Ceyda ve Gozde 6gretmen
uzaktan STEM egitiminin kendilerine daha fazla seyler kattigini belirtmislerdir. Ceyda

3

O0gretmen bu kapsamda: “... Ayrica dersi ikinci kez altyyorum. Lisans zamanin da aldigim da
bazi eksikliklerim oldugunu fark ettim. STEM’ in ne oldugundan ziyade ne olmadigini
ogrendim.” ifadesiyle bu dersle lisans doneminde aldigt STEM egitiminde bazi
eksikliklerinin oldugunu fark etmis ve STEM egitimini dogru bir sekilde dgrenebildigini

belirtmistir. Gozde 6gretmen de zaten bu alanda calistigini ve bu ders ile kendisine ¢ok sey
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kattigim1 “Kesinlikle katkist oldu zaten bu alanda calisiyorum, kendime daha fazla seyler

kattigim diistiniiyorum. Puzzle par¢alar: gibi.” sdzleriyle dile getirmistir.

Yiiksek lisans Ogrencilerinden bazilart uzaktan STEM egitimi ve uygulanan etkinliklerle
birlikte, “Derslerde yer alan konu ve kazanimlart STEM egitimine nasil uyarlayabilirim?”
sorusuna ¢Oziim bulduklarim1 belirtmiglerdir. Bu dogrultuda Murat 6gretmen STEM
egitiminin kesinlikle katki sagladigin “Kesinlikle sagladi. Artik anlatacak oldugum her ders
icin 6grencilerime bu konuda nasil bir STEM egitimi uygulayabilivim diye diigiiniir oldum.”
sOzleriyle belirtmistir. Serap O6gretmen de benzer bir sekilde fen bilimleri dersindeki
kazanimlarda yer alan STEM kapsamindaki bilgilendirmelerin dikkatini ¢ektigini ve konulari
anlatirken “kazanimlari nasil STEM’ e uyarlarim” seklinde diisiindiiglinii su sekilde
belirtmistir: “...Fen kazammlarindaki STEM vurgular: dikkatimi ¢ekiyor. Konuyu anlatirken
buradan nasil bir STEM kazanimi ¢ikar seklinde kazanima yaklasiyorum.” Serap 6gretmen bu

sOzleriyle siirecin, kafasindaki diisiincelere cevap bulmada katkis1 oldugunu ifade etmistir.

Ceyda Ogretmen fen bilimlerinde yer alan kazanimlarin matematik dersindeki kazanimlara
gore STEM’ e daha uygun oldugunu diistiniirken STEM egitimi ile birlikte bu diisiincesinin
degistigi konusunda siirecin katki sagladigin1 “Evet katkis1 oldu. Fen bilgisi kazanimlarinin
matematik dersinin kazamimlarina gore STEM’ e daha wygun oldugunu diisiiniiyordum.
Bunun sebebi de fen dersinin giinliik yasamla daha i¢ ice olmasiydi. Matematik daha ¢ok
soyut kaliyordu. Fakat suan da Matematikte de ¢ok giizel bir plan dahilinde STEM Etkinligi
olusturulabilecegini diisiiniiyorum.”  sozleriyle ifade etmistir. Ayrica bazi 6grenciler de
STEM egitiminin farkli 6grenme stillerine gore ders plani hazirlama agisindan katki
sagladigin1 ifade etmislerdir (Ceyda Ogretmen). Melike 6gretmen STEM egitiminin bu
kapsamda sagladig: katkilar1 belirtirken: “Kesinlikle ¢ok net bir katkisi oldu. Farkli 6grenme
stillerine gore ders programi hazirlamak ve genel bir cerceve anlayis kazanmak agisindan

faydali oldugunu diistintiyorum.” seklinde ifade etmistir.
4.1.2 “Uzaktan STEM Egitimi ile Ilgili Olumsuz Gériisler” Temasi
Birinci alt problem icin belirlenen “uzaktan STEM egitimi ile ilgili olumsuz goriisler”

temasina ait iki alt tema belirlenmistir. Bu alt temalar sirasiyla “siirecin sevilmeyen yonleri”

ve “slirecte yasanilan zorluklar” olarak ifade edilmistir.
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“Stirecin sevilmeyen yonleri” alt temasina ait bulgular:

Pandemi nedeniyle uzaktan egitimle gerceklesen STEM egitimi silirecinde yiiksek lisans
ogrencilerinin goriisleri analiz edilitken “siirecin sevilmeyen yonleri” alt temasina ait kodlar;
grup caligmasit yapamamak, etkilesimin az olmasi, dersin teoride kalmasi olarak

belirlenmistir.

Yiiksek lisans 6grencileri uzaktan STEM egitimi siirecinde grup calismasinin yapilamamasi
ve grup calismasi gerceklesemedigi icin iletisim becerilerinin de kazanilamayacagini
belirtmislerdir. Bu baglamda Gozde o6gretmen: “Grup c¢alismalarimin  yapilamamasti,
ogrencilerin iletisim becerilerini ¢ok fazla kazanamamasidir. Grup bilincinde sorumluluk
daha fazla kazandirilir.” seklinde siiregte sevmedigi yanlar1 belirtmistir. Benzer bir sekilde
Serap ogretmen: “Etkinleri gruplar halinde ve etkilesimli yapmak isterdim. Uzaktan egitimde
bu sekilde yapamadik.” ifadesiyle ders kapsaminda uygulanan etkinliklerde grup ¢alismasinin
ve etkilesimin olamamasimin siiregte hoslanmadigi noktalardan oldugunu belirtmistir ve
Gozde 6gretmenin sozlerini desteklemistir. Ahmet 6gretmen de: STEM egitimi ile 6grencilere
kazandirmay1 hedefledigimiz takim galigmasi ve iletisim becerisini uzaktan STEM egitimi ile

gelistiremeyecegini belirtmistir (Melike ve Derya 6gretmen).

Yiiksek lisans 6grencilerinden Derya ve Ceyda 6gretmen, uygulamaya doniik olan STEM
egitiminin uzaktan egitimle ger¢eklesmesiyle ekrana bakarak ilerletmenin uygun
olmayacagini, bazi bilgilerin teoride kaldigin1 siirecin sevilmeyen yonii olarak belirtmislerdir.
Derya 0gretmen bu diislincesini ... Bazi konular teoride kaliyor uygulama kisminda sikinti
yasaniyor.” sozleriyle dile getirmistir. Murat 6gretmen de bu kapsamda : “Uzaktan STEM
egitimini bir berberin ¢iragina tirag etmeyi uzaktan 6gretmesine benzetiyorum. Yani tamamen
uygulamaya doniik olan STEM egitimi uzaktan anca bu kadar olabiliyor. Uzaktan egitimle
aldigi  bilgi ve egitimi uygulamaya dokebilmek de ¢wragin kabiliyetiyle ilgili diye
diistintiyorum.” seklinde verdigi bir 6rnek ile uzaktan STEM egitiminin sevmedigi yoniinii
ifade etmeye calismistir. Bu ifadesinde uygulamaya doniik olan STEM egitiminin uzaktan

egitimle yeterli seviyede olamadigin1 belirtmistir.
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“Stirecte zorlanilan yonler” alt temasina ait bulgular:

Yiiksek lisans Ogrencileri ders kapsaminda uygulanan etkinlikleri tasarlarken her asamada
bireysel olarak calismislardir. Uriinlerini tasarlama, insa etme, test etme ve paylasma
asamalariin uzaktan egitimle ger¢eklesmesi esnasinda yasadiklar1 zorluklar1 paylasmislardir.
Stiregte zorlanilan yonler temasi altinda; kamera ile iletisim kurmak, irin tasarlama
asamalari, malzeme temini, stirenin yetmemesi, internet alt yapisi ve teknik sorunlar seklinde

kodlar ortaya ¢tkmustir.

Yiiksek lisans Ogrencilerinin STEM etkinlikleri kapsaminda ders esnasinda iiriinlerini
tasarlama asamalarinda zorluk yasadiklar1 goriilmiistiir. Melike 6gretmen etkinlik kapsaminda
tasarlamis oldugu iriinii uzaktan egitim ortaminda test ederken ve paylasirken zorlandigini
“Test etme ve paylasma asamasinda zorlandim, zira bilgisayardan iiriinii gostermek zor
oldu.” sozleriyle ifade etmistir. Ahmet Ogretmen: “Kamera karsisinda yapmis oldugum
tasarimi diger katilimcilara géstermem ve bu tasarimi ayni anda test etmem istendiginde ¢ok
zorlandim. Bunu basaramadim ve daha sonra videosunu goéndermek zorunda kaldim.”
ifadesiyle Melike 6gretmenin sozlerine katildigini belirtmistir. Bu goriislerin yaninda Ceyda
ogretmen ise: yiiz ylize STEM egitimini de almis oldugunu ve kiyaslama yaparak iletisim
kurmak agisindan, iiriinii olusturmak, bunu sunmak uzaktan egitim de daha zor oldugunu
belirtirken ayn1 zamanda etkinliklerin uzaktan gerceklesmesine ragmen Ogretim iiyesinin
siirect ¢ok 1yl yonettigini ifade etmistir. Murat ogretmen diger katilimcilar gibi kamera
vasitasi ile yaptiklar iiriinleri gosterme ve anlatma kisminda zorluk yasadigini ayrica tasarim
asamalarindan ¢izim asamasinda zorlandigin1 “Ders siiresinin kisitli olmasi, siire sonunda
sistemin kapanmasi, yaptigimiz etkinliklerin kameradan gostermeye ¢alisma ¢abalarimiz ve
buna bagli olarak yaptigimiz etkinlikleri tam manasiyla anlatamiyor olmamiz.” sozleriyle dile
getirmistir. Derya 0gretmen de iirlin tasarlama agsamalarindan problemi diisiiniip ¢6zliimii i¢in
prototip olusturmanin hem zor oldugunu hem de zaman aldigini belirtmistir. Ceyda 6gretmen,
etkinliklerde fen kavramlarinin olmasini alaninin matematik olmasindan dolay1 dezavantaj
olarak gdérmiis ve tasarimini yaparken bu durumun onu yavaslattigini su sozleriyle ifade
etmistir: “Diger hocalar alanlart olan Fen bilgisi kavramlarini kullanarak daha hizli bir
sekilde etkinliklerini tamamladilar. Ben onlara yetismek icin siirekli hizli hizli yaptim. Bu
durum beni strese soktu. Daha yaratici seyler ortaya ¢ikarabilecegimi diigiiniiyordum aslinda

)

ama yapamadim.’
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Uzaktan STEM egitimi siirecinde 6grencilerin zorlandigi noktalardan bir digeri de, STEM
egitimi kapsaminda uygulanacak olan etkinlikler i¢in malzeme temininin zor olmasidir( Derya
Ogretmen). Gozde 6gretmen bu kapsamda pandemi nedeniyle malzeme bulmakta zorlandigini
bunlar diginda higbir zorluk yasamadigini ve ¢ok eglendigini belirtmistir: “Bazen pandemiden
otiirti malzeme bulmakta zorlandim onun disinda hi¢ zorlanmadim. Cok eglendik.” Bununla
birlikte Derya Ogretmen de malzeme temini siirecinde yasadigi zorlugu pandemideki
kisitlamalarin neden oldugunu belirtirken, baz1 6grenciler ise malzeme listesinin ellerine geg
ulagsmasi nedeniyle malzeme temini agisindan zorlandiklarini ifade etmistir. (Serap ve Melike
Ogretmen). Bu kapsamda Melike dgretmen malzeme temini konusunda yasadign zorlugu
“Etkinlik malzeme listelerinin ¢ok daha erken elimize ulasmasi temin agisindan daha kolay
olabilirdi.” sozleriyle ifade etmistir. Yiiksek lisans 6grencileri malzeme temini konusunda
zorluk yasadiklarin1 belirtirken, bazi 6grenciler ise bunu avantaj olarak ifade etmislerdir.
Etkinliklerin uzaktan egitimle yiiriitiilmesi esnasinda ev ortaminda olduklari i¢in unutulan
malzemelerin olabilmesi durumu ve farkli malzemelere de erisim de olabilmesini olumlu
bulan 6grenciler oldugu goriilmiistiir. Bu kapsamda Ceyda 6gretmen diisiincelerini su sekilde

3

belirtmistir: “...Evde oldugumuzdan farklt malzemelerde katabilme sansimiz oluyor. Daha

’

rahat bir sekilde ilerletebiliyorsunuz ¢aliymanizi.” Murat 0gretmen de benzer bir sekilde:
“...Ders sirasinda unuttugumuz malzemelerin olmas: durumunda daha kolay ve c¢cabuk
erisimin saglanmast gibi durumlarin olumlu oldugunu diistiniiyorum.” sdzleriyle belirterek
ders esnasinda unuttugu malzemelerin ev ortaminda bulunmasi durumunu diger 6grencilerden

farkli olarak malzeme temini agisindan (Derya, Melike ve Serap 6gretmen) olumlu bulmustur.

Baz1 ogrenciler siirecte internet altyapisindan kaynaklanan sorunlarin iletisim sorunu
olusturdugunu bazi konularin anlagilmasinmi giiglestirdigini belirtmislerdir. Bu noktada Ahmet
O0gretmen yasadig1 zorlugu su sekilde ifade etmistir: ” Uzaktan egitimlerde yasanan internet
altyapis1 ve yazilim ile ilgili diger sorunlar etkili iletisimi giiclestirmekte, bazi konularin
yeterince anlasilmasina ya da daha detayli incelenmesine engel olabilmektedir.” Ayrica
Ceyda 6gretmende tasarladig tirlinleri sunarken ekran kalitesinin bazen kotii olmasi nedeniyle
net bir sekilde géremedigini ve internetten kaynakli olarak sorun yasadigini: “... Olusturulan
tiriinlerin sunumunda ise tirtinii net bir sekilde géremiyoruz. Ekran kalitesi kotii oluyor bazen

’

internette sorunlar c¢ikabiliyor.” sozleriyle dile getirmistir. Siiregte yasadigi zorluklara
ragmen bir diger ifadesinde Ahmet Ogretmen: “Dersin ilk haftasinda uygulamali etkinlik

vapilacagini 6grendigimde bu kadar basarili olacagini tahmin etmemistim. Uzaktan egitimin
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dezavantajlarina ragmen etkinlikler yapildi ve basarili sonuglar alindi.” ifadesiyle uzaktan
STEM egitim siirecinin dezavantajlarina ragmen etkinliklerin uygulandigimi ve basarili

sonuglar elde edildigini belirtmistir.

4.2 IKINCI ALT PROBLEME ILISKIN BULGU VE YORUMLAR

“Fen bilimleri egitimi yiiksek lisans 6grencilerine ders kapsaminda uygulanan uzaktan STEM
etkinliklerinin bireysel olarak gergeklesmesinin avantajlart ve dezavantajlart nelerdir?”
seklinde ifade edilen ikinci alt problem i¢in iki tema belirlenmistir. Bunlar; “Uzaktan STEM
etkinliklerinin bireysel olarak ger¢eklesmesinin avantajlari” ve “Uzaktan STEM etkinliklerin

bireysel olarak gerceklesmesinin dezavantajlar:” seklinde ifade edilmistir.

“Uzaktan STEM etkinliklerinin bireysel olarak gerceklesmesinin avantajlart” temasina ait

bulgular:

Temaya ait bulgular analiz edilirken yiiksek lisans 6grencilerinin goriigleri kodlar halinde
gruplandirilmigtir. Bu kodlar: 6zgiin tasarimlar, bireysel karar verme, hizli karar verme ve

iletisim sikintisinin yasanmamasi seklinde ifade edilmistir.

Ders kapsaminda uygulanan uzaktan STEM etkinliklerinin bireysel olarak gerceklesmesi
esnasinda Ogrencilerin avantaj olarak gordiikleri noktalardan biri 6zgiin tasarimlarin ortaya
cikmasidir. Melike 6gretmen bu kod ile ilgili goriisiinii, “ /nsanlarin birbirinden etkilenmeden
daha orijinal iiriinler ortaya koymasi.” ifadesiyle bireysel olarak gerceklesen uzaktan STEM
etkinliklerinde 6zgiin tasarimlarin ortaya ¢ikmasini avantaj olarak belirtmistir. Benzer bir
sekilde Murat 6gretmen: ... Her birimiz uzakta oldugu igin yapilan etkinliklerde birbirimizin
calismalarimi gérmiiyor olmamiz, tasarimlarimizda birbirimizden etkilenmenin oniine gegiyor
olmasi uzaktan STEM egitiminin olumlu yénleri olarak diisiiniiyorum.” ifadesiyle Melike
O0gretmenin goriisiini desteklemistir. Serap Ogretmen: “Uzaktan egitimle grup ¢aligsmast
istemezdim. Gruptaki herkes ayni tasarimi mi yapacak? Gruptaki her beyin firtinasi yaptiktan
ayni tasarimi yapip sunarsa bu kez de aymi tasarim sayisi fazla olacak. Bu yiizden uzaktan
egitimle bireysel olmasi daha iyi oldu. Ozgiin fazla tasarim gorme sansimiz oldu.” seklinde
ifade ederek uzaktan STEM etkinliklerinin bireysel olarak gerceklesmesi sayesinde 6zgiin

tasarimlarin ortaya ¢ikmasini, sayica fazla tasarim elde edilmesini avantaj olarak gormiistiir.
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Yiiksek lisans Ogrencilerinden bazilari, ders kapsaminda uzaktan STEM etkinlerini
gerceklestirirken bireysel olarak calismanin daha hizli karar almalarini sagladigini ve
tartismasiz bir ortamda rahatga iirlinlerini tasarlayabildiklerini ifade etmiglerdir. Bu kapsamda
Ahmet 6gretmen: “Etkinliklerin uygulanmas: esnasinda tek basina hareket etmek daha hizli
karar vermeyi sagliyor. Karar vermeden once tartismak, grup iiyelerini ikna etmek
gerekmiyor. Gonliiniizce ¢alisabiliyorsunuz.” seklindeki ifadeleriyle siliregte bireysel
caligmada grup i¢i tartismanin olmamasi1 daha hizli karar vermeyi sagladigini belirtmistir.
Murat 6gretmende: “Her etkinligin ¢izimine, tasarimina ve yapim asamalarina sadece kendim

’

karar vermis olmam.” seklinde belirttigi ifadesiyle slirecte bireysel calisarak ¢izim, tasarim
ve yapim asamasinda kendi kendine karar vermesini avantaj olarak goérmiistiir. Derya
Ogretmen ise “Bireysel olmasi basta zorlasa da kendini problemi ¢ozmek igin zorladiginda
daha fazla diistincenin ¢iktigimi gordiim. Basta nasil yapacagim diye sorarken sonrasinda
nasil  diisiinmem  gerektigini 6grendim.” seklinde belirterek etkinliklerin  bireysel

gerceklesmesinin ilk etapta zor oldugunu ama ilerleyen siirecte bunun azaldigini hatta daha

fazla diislincenin ortaya ¢iktigini ifade etmistir.

Yiiksek lisans oOgrencileri ayni zamanda uzaktan grup c¢alismasinin olmasi halinde
zorlanabileceklerini belirtmigleridir. Ders kapsaminda uygulanan etkinlikler uzaktan grup
calismasit seklinde yliriitilseydi iletisim sikintisinin yasanabilecegini, fikir ayriliklar:
olabilecegini istedikleri iirlinii ortaya koyamayacaklarini belirtmisleridir (Melike ve Serap
Ogretmen). Murat O6gretmen bu konuda etkinliklerin uzaktan grup c¢alismasi halinde
gerceklestirmek istemedigini belirterek goriislerini su sekilde ifade etmistir: “Haywr
istemezdim. Ciinkii uzaktan grup ¢aligsmasi yapusaydi iletisimde sikintilar yasayabilecegimizi
diistintiyorum. Bu da istedigimiz iiriinii ortaya koyamamamiza sebep olabilirdi.” Ayrica
Ahmet Ogretmen, “Grup c¢aliymalarimin daha etkili olacagr goriisiindeyim fakat uzaktan
egitim esnasinda iletisim araglart kullanarak (telefon vs.) grup ¢alismas: gerceklestirmenin
bir hayli zor olacagini diistiniiyorum. Bilgisayarda derstesiniz, ogretim tiyesi ve sinif
arkadaglarimizla iletisim halindesiniz.  Bir yandan siniftaki  grup arkadaslarinizia
telefondasiniz ve etkinligin gerceklestirilmesi icin ¢alisiyorsunuz. Bunu istemezdim.” seklinde
belirterek uzaktan grup ¢alismasinin zor olacagini ayni anda hem etkinlik gergeklestirmenin
hem de diger 6grencilerle iletisim kurmanin zor olabilecegini ifade etmistir ve bu sekilde bir

calismayi istemedigini aktarmistir.
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“Uzaktan STEM etkinliklerinin bireysel olarak gerceklesmesinin dezavantajlart” temasina ait

bulgular:

“Uzaktan STEM etkinliklerinin bireysel olarak gerceklesmesinin dezavantajlar1” temasina ait
bulgular analiz edilirken yiliksek lisans Ogrencilerinin  goriisleri kodlar halinde
gruplandirilmistir. Bu kodlar tartisma ortaminin olugamamasi, tasarim asamalarinda

yardimlagmanin olmamasi, daha az fikir tiretilmesi, malzeme temini seklinde sunulmustur.

Yiiksek lisans oOgrencilerinden bazilar1 ders kapsaminda uygulanan uzaktan STEM
etkinliklerinin bireysel olarak gerceklesmesinde hizli karar verme ve tartismasiz ortamin
olmasini avantaj olarak goriirlerken kimi O6grenciler ise bu durumu dezavantaj olarak
tanimlamiglardir. Serap O0gretmen bu konu hakkindaki goriisiinii: “Uzaktan egitim degil de
smif ortaminda uygulansaydi etkinlikler grup calismasi seklinde uygulanabilirdi. Uzaktan
egitimle bireysel yapilabildi. Béyle olunca da beyin firtinast olmadan herkes kendi tasarimini
oldugu gibi tasarladi.” sozleriyle dile getirmistir. Her 6grenci iiriin tasarlama, insa etme ve
tasarladiklart tirlinleri sunma asamalarinda tek basina hareket etmistir. Yiksek lisans
ogrencileri uzaktan STEM etkinlikleri kapsaminda iiriinlerini ingsa ederken ve sunarken
bireysel olmalari, takim ¢alismasi yapamamalar1 nedeniyle zorlandiklarini ifade etmislerdir.
“...Tasarlanan iiriiniin insa edilmesi siirecinde bireysel ¢alismak dezavantajdir. Bir elin nesi
var iki elin sesi var atasoziinden hareketle daha kisa siirede, daha bagaril bir iiriin ortaya
koyulabilir.” ifadesiyle Ahmet 6gretmen bireysel calismanin dezavantajini belirtmistir.
Benzer sekilde Murat 6gretmen de; etkinliklerin her asamasinda bireysel hareket etmenin
zaman ve efor kaybina neden oldugundan bahsetmistir. Derya ve Ceyda Ogretmen de
uygulanan etkinlik kapsaminda {riinlerini tasarlama test etme ve paylasma esnasinda
zorlandiklarini belirtmiglerdir. Bu kapsamda Ceyda Ogretmen: “...Etkinliklerde iirtinleri
tasarlarken ¢ok zorlandim bireysel olarak ¢alisilinca biraz daha zamana gerek oluyor. Ben
hep geri de kaldim diger hocalara yetismek icin hizli davranmaya ¢alisinca da ¢alismam
istedigim gibi olmadi.” sOzleriyle gorisiinii dile getirmistir. Ahmet 6gretmen ise “Grup
calismalarinda daha fazla farkl fikir iiretiliyor. Bireysel olarak sizin gozden kagirdiginiz bir
durum grup arkadasiniz tarafindan fark edilebilir ve onun yaptigi katkiyla beraber ortaya
daha kullamigh bir iiriin ¢ikabilir.” ifadesiyle grup ¢alismasinda daha fazla fikir tiretildigini
belirtmis ve ortaya daha kullanigh bir {iriin ¢ikabilecegini ortaya koymustur. Ayrica Gézde

ogretmen: “Bireysel ¢alismadan ote her zaman grup ¢alismasint 21.yy becerileri anlaminda
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¢ok daha faydali buluyorum.” seklinde yer alan goriisinde STEM etkinliklerinin grup
caligmasi olarak yiiriitilmesinin daha faydali oldugunu belirmistir ve avantajli bulmamuistir.
STEM egitimi kapsaminda uygulanan etkinliklerde kullanilan malzemeleri her 6grenci
bireysel olarak temin etmistir. Malzemeler onceden net bir sekilde sdylense de pandemi
sebebiyle Ogrenciler farkli malzemeler kullanmistir. Malzemeler her 6grencide farklilik
gosterebilmekte ve 6zdes olmayabilmektedir. Bu nedenle etkinliklerde 6grencilerin elde ettigi
sonuglar ve Olglimler degiskenlik gostermistir. Bu noktada Melike 6gretmen:
“...Kullandigimiz  kimi malzemelerin (lastik kalinligi, ampul voltaji  gibi) ozdes

1

olamamasindan kaynakly farkhiliklarin olusmasi.” sozleriyle bireysel c¢alisma nedeniyle

kullanilan malzemelerin farkli olmasinin dezavantaj oldugunu ifade etmistir.

4.3 UCUNCU ALT PROBLEME ILiSKiIN BULGU VE YORUMLAR

“Fen bilimleri egitimi yiiksek lisans ogrencilerine gore uzaktan STEM egitiminin etkinligi
nasil arttirilabilir?” seklinde ifade edilen iiciincii alt problem icin “Ders Ile Iigili Oneriler”

seklinde tema belirlenmistir.

“Ders ile ilgili oneriler” temasina ait bulgular:

“Ders ile ilgili Oneriler” temasina ait kodlar; dersin ve etkinliklerin yliz yiize olmasi,
tasarimin ve malzemelerin dnceden sdylenmesi, ders siiresinin artmasi, kodlama eklenmesi ve

STEM ile ilgili farkli kaynaklara yer verilmesi seklindedir.

Yiiksek lisans ogrencilerinin ¢ogu pandemi nedeniyle uzaktan egitimle aldiklar1 STEM
egitiminin ylz ylize egitimle gerceklesmesi halinde STEM etkinliklerinin daha verimli ve
etkili olabilecegini ifade etmislerdir. Bu kapsamda Derya 6gretmen: ““...STEM etkinliklerini
iz yiize gergeklestirmis olsaydik daha verimli gegebilirdi.” ifadesiyle STEM egitimi
kapsaminda gercgeklestirilen etkinliklerin yiiz yilize gerceklesmesi halinde daha verimli
olabilecegini belirtirken diger bir ifadesinde ise: “Ders genel anlamda iyiydi. Ben STEM
egitimi hakkinda ogrenebilecegim ¢ogu seyi 6grendigimi diigiiniiyorum.” sdzleriyle siirecin
katkisindan bahsetmistir. Murat 6gretmende de ders ile ilgili onerilerinden birinde, dersin
uzaktan egitimle olmasini degistirmek istedigini ve yiiz yiize yapilmasi gereken uygulamaya

dontik bir ders oldugunu belirtmistir: “Kesinlikle uzaktan olmasini degistirmek isterdim.
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Ciinkii bu ders yiiz yiize yapilmast gereken uygulamaya doéniik bir ders oldugunu
diistintiyorum.” Ahmet 6gretmen her ne kadar uzaktan egitimle bazi eksikliklerle birlikte
yapilmasina ragmen dersi yiiz ylize almak istedigini ve en basarili uzaktan egitimin bile yiiz
yiize egitime kiyasla eksik kaldigimi belirtmistir. Ayrica 6grenciler dersi 6gretim iiyesinden
sinif ortaminda almak istediklerini ifade etmislerdir. (Serap ve Ceyda). Gozde 6gretmen:
“...O8retim iiyesi ile sinif ortaminda ders eminim daha eglenceli olurdu ama uzaktan da cok
giizel yuiriitiildii ve ¢ok yararli oldu.” sozleriyle dile getirmistir. Yiiksek lisans 6grencilerinin
dersin yiiz yiize olmasi1 gerektigi Onerilerine karsilik Melike 6gretmen: “Yiiz yiize almakla
uzaktan almak arasinda ¢ok biiyiik fark olmadigini diislindiigiim i¢in istemezdim.” seklindeki

ifadesiyle dersin uzaktan olmasiyla ilgili herhangi bir 6neride bulunmamustir.

Yiiksek lisans 6grencilerinden bazilar1 ders ile ilgili dnerilerinde tasarimi yapilacak etkinligin
dersten once O6dev olarak atilip tasarimin Onceden sOylenmesi ve bu sayede malzeme
temininin daha kolay olabilecegini belirtmistir (Melike 6gretmen). Bu kapsamda Serap

(3

Ogretmen diisiincesini “...Dersten once tasarum odev olarak atilip tasarimi yapmak
istedigimiz malzemeleri temin edebilseydik daha iyi olabilirdi diye diigiindiim.” seklinde
belirtirken diger bir ifadesinde: “Dersin islenis kisminda degistirmek istedigim bir sey yok.
Etkili ve verimliydi. Bu dersin teorik kismint dgretim iiyesinden tekrar dinlemek isterim ¢ok

keyifliydi.” goriisiiyle herhangi bir 6neride bulunmamustir.

Yiiksek lisans Ogrencilerinden Murat 6gretmen ders ile ilgili Onerilerinden birinin ders
sliresini uzatmak oldugunu ve bu sayede daha yaratici fikirler ortaya c¢ikacagmi “...Bir de
dersin stiresini uzatmak isterdim. Ctinkii biraz daha zaman olmas: durumunda daha yaratict
fikirler ve iiriinler ortaya ¢ikabilirdi sozleriyle ayni zamanda dersin ¢ok eglenceli oldugunu,
“Ayrica gergekten ¢ok eglenceli bir ders ve ben dersin her asamasinda biiyiik bir haz

’

duydum.” sozleriyle dile getiristir.

Yiiksek lisans ogrencilerinden Melike 6gretmen de ders ile ilgili dnerilerinden bazilarimi:
“Belki biraz da kodlama eklesek fena olmazdi. Bir diger eksikligini hissettigim durum ise
farkli STEM kaynaklarina (dijital ya da basili) yer verilmemesiydi. Hatta oérnek bir STEM
etkinligi iizerinden makale yazimi da olabilirdi.” sozleriyle belirtmistir. Bunlarin yaninda
yiiksek lisans 6grencilerinden bazilar1 her seyin ¢ok giizel oldugunu ve ders ile ilgili hi¢bir

sey degistirmek istemedigini sOylemislerdir (Ceyda ve Gozde 6gretmen).
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Arastirmanin bu boliimiinde, arastirmadan elde edilen bulgular neticesinde ulasilan sonuglar

ilgili literatiir ¢ercevesinde tartigilmistir.

5.1 BIRINCI ALT PROBLEME ILiSKIiN SONUC VE TARTISMA

“Uzaktan STEM egitimi ile ilgili olumlu goriisler” temasina iliskin sonuglar ve tartisma:

Calisma sonuglar1 yiiksek lisans Ogrencilerinin uzaktan STEM egitiminin zamandan ve
mekandan tasarruf saglamasini, dersi tekrar izleyebilme sanslarinin olmasmni, bilgi ve
belgelere kolay ulasim saglamayr uzaktan STEM egitiminin olumlu yonleri olarak ifade
etmislerdir. Farkli illerden katilan yiiksek lisans 6grencileri i¢in siirecin uzaktan egitimle
gerceklemesinin  derse katilimda kolaylik sagladigi goriilmiistiir. Uzaktan egitimle
gerceklesen bu siireg ile yliksek lisans 6grencileri mekan degistirmeden ve zaman harcamadan
derslere katilim saglamay1 avantaj olarak vurgulamislardir. Bu durum sayesinde zamani1 daha
verimli kullandiklarini belirtmislerdir. Bununla birlikte yiiksek lisans 6grencileri, yiiz yiize
egitimde miimkiin olmayan, dersi kagirdiklar1 ya da istedikleri bir zamanda tekrar izleyebilme
sanslarinin olmasini olumlu bulmuslardir. Bu olumlu 6zelligi ile birlikte dersin uzaktan
egitimle gerceklesmesinin egitimde firsat esitligi sagladigini belirtmislerdir. Dersin uzaktan
egitimle gerceklesmesi sayesinde bilgi ve belgelere daha hizli ulagim saglanabilmesi
ogrenciler tarafindan olumlu goriilen bir diger noktadir. Bunun nedeni olarak yiiz ylize
egitime gore, dijital ortamda gergeklesen egitimde konu ile ilgili bilgi, belge ve dokiimanlara
daha kolay ulasilmasi sOylenebilir. Ayrica uzaktan egitim siirecinde ekran paylagma
ozelliginin ¢ok hizli olmas1 ve Ogrencilere baska uyaran birakmamasi sayesinde gosteri
teknigini kullanmanin yiiz yiize egitimlere gore daha etkili oldugunu belirttikleri goriilmiistiir.
Aragtirmanin bu bdliimiiyle ilgili elde edilen sonuclar1 destekler nitelikte baska arastirma

sonuglart da bulunmaktadir. Kazanidis, Lytridis ve Tsinakos (2015) yaptiklar1 ¢alismada,
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uzaktan STEM egitim kursuna katilan {iniversite Ogrencilerinin siiregten nasil
yararlandiklarin1 ve bu siirecin STEM egitimi agisindan yeterliligini degerlendirmislerdir.
Arastirmanin sonuglar1 incelendiginde Ogrencilerin, uzaktan STEM egitimi kursunun
ogreticiligi (Tekin Poyraz ve Geng Kumtepe 2018) hakkinda olumlu goriisler bildirdigi ortaya
koyulmustur. Bu sonuglara bakildiginda yapilan c¢alisma ile ilgili benzerlik gosterdigi
gorilmektedir. Burke ve Dempsey (2020) ¢alismalarinda pandemi doneminde gerceklesen
egitimin dgretmenler tarafindan avantajli bulundugu konular tespit edilmistir. Ogretmenler;
dijital egitim platformlarini tanima firsati bulduklarini, bununla birlikte bazi kaynaklara ve
materyallere ulasma agisindan zaman ve pratiklik kazandiracagini avantaj olarak
vurgulanmistir. Baska bir aragtirmada, uzaktan egitim siireci ile birlikte 6grencilerin bagimsiz
ogrenme, kendi kendine karar verebilme becerilerinde gelismeler oldugu gozlenmistir.
(Dinger 2006, Yurdakul 2015). Pmar ve Akgiil (2020) ortaokul &grencileri ile yaptigi
calismada fen bilimleri dersinde uzaktan egitimin kullanilmasini, dersi tekrar izleyebildikleri
icin, konular1 tekrar edebilme ve pekistirebilme acisindan faydali bulduklar1 ortaya
koyulmustur. Bu acidan yiiksek lisans oOgrencileri ile yapilan calisma ile benzerlik

gostermektedir.

Uzaktan egitimin saghik riski barindirmamasi, egitimde stirekliligin saglanmasi ve dersin
eglenceli olmasi da yiiksek lisans Ogrencileri tarafindan siirecin sevilen yonleri olarak
belirtilen goriisleri ¢alismanin diger sonuclarindandir. Diinyada ve iilkemizde yasanan covid-
19 salginin yayilmasin1 6nlemek amaciyla uzaktan egitime gegisin saglik riski barindirmamasi
nedeniyle 6grenciler tarafindan olumlu bulunmustur. Yiiksek lisans 6grencileri; diinyada ve
tilkemizde pandemi nedeniyle ara verilen egitim-Ogretim faaliyetlerinin, uzaktan egitim
sayesinde her kademede devamliligini saglamasini siirecin katkis1 olarak ifade etmislerdir.
Uzaktan STEM egitimi sayesinde okul ya da laboratuvar ortamina ihtiyag duymadan STEM
egitimini uygulayabilmeyi olumlu bulmuglardir. Uzaktan egitimle birlikte STEM egitiminin
her yerde uygulanabilecegi bilincinin olusmasini sagladigr ortaya ¢ikmistir. Tekin Poyraz ve
Geng Kumtepe (2018)’da yapmis olduklari ¢alismalarinda STEM egitiminin uzaktan egitimle
desteklendigi takdirde cesitli nedenlerle okula gidemeyen (engelli durumlar, hastalik, kirsal
kesimde yasayanlar vb.) dezavantajli gruplara ulasabilecegi ve STEM egitimine erigim imkani
bulabileceklerini belirtmislerdir. Bu calismalarin sonuglar1 yiiksek lisans Ogrencilerinin,
siirecte belirttikleri olumlu goriisleri ile benzerlik gostermektedir. Ayrica yiiksek lisans

ogrencileri uzaktan egitimle gerceklesen STEM egitimi siirecinde ¢ok keyif aldiklarii dile
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getirmislerdir. Baz1 Ogrenciler siirecte, ders kapsaminda uygulanan STEM etkinliklerinin
teorik kismina gore ¢ok eglenceli gectigini belirtirmislerdir. Bununla birlikte kimi 6grenciler

ise dersin teorik kismini ¢ok keyifli ve eglenceli buldugunu belirtmistir.

Yiiksek lisans 6grencileri uzaktan egitimle ger¢eklesen STEM egitimi siirecinin birgok katkisi
oldugunu belirtmislerdir. Ogrencilerin goriislerine gore siirecin, STEM’i 6grenmek ve
STEM’i uygulayabilmek acisindan katki sagladig1 goriilmiistiir. Uzaktan STEM egitimi dersi
ile birlikte, dnceden duyduklar1 popiiler bir kavram olan STEM’i daha iyi bir sekilde
anlamlandirdiklarini ve ilgilerini ¢cekmeye basladigini belirtmislerdir. Ayrica 6gretmen olarak
yiiksek lisans Ogrencileri, dersi almadan once STEM egitimini yanlis tanimladiklarin1 ve
uygulanabilirliginin diigiik oldugunu disiiniirken, uzaktan STEM egitimi sayesinde yiiksek
lisans 6grencilerinin bu diisiincelerinin olumlu bir sekilde degistigi goriilmiistiir. Katilimcilar
ayni zamanda uzaktan STEM egitimi dersini aldiktan sonra STEM’ i daha dogru bir sekilde
ogrendiklerini ve derslerde uygulanabilirligi hakkinda pozitif yonde katkilarinin oldugunu
belirtmislerdir. Hatta STEM egitimi kapsaminda yapilan uygulamalarin derslerde verilmesi
gerektigini vurgulamislardir. Bununla birlikte bazi 6grencilerin STEM egitiminde miikemmel
projeler iiretilmesi gerektigini diisiiniirken siireg ile birlikte aslinda dyle olmadigini, STEM ‘in
elimizde bulunan malzemelerle problemlere ¢oziim iiretmeyi amacgladigini fark ettikleri
goriilmiistiir. Ayrica yiiksek lisans dgrencinin bazilarinin goriislerine gére, STEM egitimi ve
uygulamalar1 dersini daha dnceden aldiklar1 bilgisine ulasilmistir. Dersi daha 6nceden alan bu
ogrencilerin ikinci kez aldiklar1 uzaktan STEM egitimi dersi ile birlikte kendilerine daha fazla
seyler kattigin1 ve bazi eksikliklerinin oldugunu fark ettiklerini belirtmiglerdir. Benzer bir
sekilde Artsin ve Deligdz (2019) calismalarinda; kitlesel agik cevrimigi derslerde fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik egitimine yonelik kavramsal bir degerlendirme ¢alismasi
yapmuslardir. Yaptiklar1 bu ¢alismaya gore STEM egitiminin kitlesel agik ¢evrimigi dersler ile
verilmesi; STEM uygulamalarinin daha genis bir kesim tarafindan goriiniir olmasi, toplumsal
farkindaligin artmasi, gelismekte olan iilkelere ve bireylere saglayacagi katkilardan

bahsedilmistir.
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Yiiksek lisans Ogrencilerinin goriislerine gore; fen ve matematik kazanimlarimi STEM’ e
uyarlayabilmek ve ders plani hazirlayabilmek de uzaktan STEM egitimi siirecinin katkilar
olarak ifade edilmistir. Ayn1 zamanda Ogretmen olan yliksek lisans Ogrencileri siireg
sayesinde derslerde yer alan konu ve kazanimlara yaklagimlarinin degistigini, artik derslerde
yer alan konu ve kazanimlari nasil STEM’e uyarlarim diisiincesiyle baktiklarini
belirtmiglerdir. Ayrica silire¢ sayesinde fen bilimleri kazanimlarindaki STEM vurgularinin
dikkatlerini ¢ekmeye basladigini ifade etmislerdir. Yiiksek lisans 6grencilerinden ilkogretim
matematik Ogretmenligi mezunu olan bir O6grenci ise; siire¢ Oncesinde fen bilimleri
kazanimlarinin STEM egitimine daha uygun oldugunu diistiniirken, uzaktan STEM egitimi
dersi ile birlikte matematik dersinde yer alan konu ve kazanimlar i¢in de ¢ok giizel STEM
etkinlikleri olusturulabileceginden bahsetmistir. Bunlarla birlikte yiiksek lisans 6grencilerin
bazilar1 farkli 6grenme stillerine gore ders plant hazirlama agisindan stirecin katki sagladigini
belirttikleri goriilmiistiir. Tekin-Poyraz ve Geng-Kumtepe (2018) yapmis olduklar1 ¢alismada
da bu sonuglara benzer bir sekilde, STEM egitiminin farkli disiplinler icermesine ragmen
cogunlukla fen bilimleri 6gretmenleriyle iliskilendirildigi goriilmiistiir. Bu a¢ilardan uzaktan
STEM egitiminin ayn1 zamanda Ogretmen olan yiiksek lisans Ogrencilerine Onemli

katkilarinin oldugu goriilmektedir.

“Uzaktan STEM egitimi ile ilgili olumsuz goriisler” temasina iligkin sonuglar ve tartisma;

Yiiksek lisans 0grencilerin goriislerine gore; uzaktan egitimle gerceklesen STEM egitiminde
grup calismasi yapamamayi, etkilesimin az olmasini ve dersin teoride kalmasini siirecin
olumsuz yonleri olarak ifade ettikleri goriilmiistiir. Yiiksek lisans 6grencileri uzaktan egitimle
gerceklesen STEM egitiminde grup ¢alismasi yapamamanin; grup i¢i sorumluluk bilincini,
etkilesimi ve iletisim becerilerini kazandiramadigini belirtmislerdir. Ayn1 zamanda yiiksek
lisans Ogrencileri bir Ogretmen olarak, STEM egitiminde ogrencilere kazandirmaya
calistigtmiz takim c¢alismasi ve iletisim becerilerinin uzaktan STEM egitimi ile

gerceklestirilemeyecegini dile getirmislerdir.
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Bu sonuglara benzer bir sekilde Doymus, Simsek ve Biiyiikceken (2004), isbirlik¢i 6grenme
yonteminin ortaokul diizeyindeki 6grencilerin fen bilimleri dersine yonelik akademik basar1 ve
tutumlarma etkisini incelemistir. Bu ¢alismada 6grencilerin grup caligmasi ile ilgili goriislerini
aldiklarinda biiyiik bir ¢ogunluk olumlu goriislerde bulunmustur. Fakat bu olumlu goriislerin
yaninda olumsuz goriislerin de bulundugu goriilmiistiir. Bunun nedeni olarak Doymus ve
arkadaslar1 (2004) grup i¢inde yasanan anlasmazliklara baglarken bu anlasmazliklarin sebebi
olarak da uzaktan iletisimin zor oldugu diisiincesini dile getirmislerdir. Bir baska arastirmada
Hebebci ve arkadaslart (2020), uzaktan egitimle ilgili 6gretmenlerin olumlu diislincelerinin
oldugunu belirtirken, uzaktan egitimde yiiz yiize egitimde oldugu gibi yiiksek diizeyde
etkilesimin ve sosyal iletisimin kolaylikla saglanamayacagini belirten 6gretmenlerin de oldugu
tespit etmistir. Diger bir arastirma da Basaran ve arkadaslari (2020), pandemi siirecinde uzaktan
egitime yonelik 6gretmen, Ogrenci ve veli goriislerini inceleyerek uzaktan egitim siirecinin
verimliligi hakkinda bilgi edinmeyi amaglamislardir. Bu amagla yapmis olduklart aragtirmanin
sonucunda bu arastirmaya benzer bir sekilde; katilimeilar uzaktan egitimin olumlu yonlerinin
oldugunu, fakat etkilesimin kisitl oldugunu, aktif 6grenmenin saglanamadigi gibi konular
olumsuz yonler olarak ortaya koyulmustur. Yiiksek lisans dgrencileri uygulamaya doniik olan
STEM egitiminin uzaktan egitimle gerceklesmesinin yeterli seviyede olmadigini, bazi bilgilerin
teoride kaldigin1 ve uygulama kisminda sikintilar yasandigin1 vurgulamislardir. Yiiksek lisans
ogrencileri uzaktan STEM etkinliklerini bireysel olarak gerceklestirdikleri {irlin tasarimi
stirecinde yasadiklar1 zorluklar bu sikintilardan biridir. Ayn1 zamanda STEM etkinlikleri
kapsaminda tasarladiklar iiriinleri test ederken, paylasirken ve sunarken bilgisayar vasitasiyla
iletisim kurmanin ¢ok zor oldugunu dile getirmeleri siirecte yasadiklari sikintili durumlardan bir
digeri olarak goriilmiistiir. Ayrica yiiksek lisans 6grencilerinden daha dnceden yiiz yiize STEM
egitimi almis oldugunu belirterek uzaktan STEM egitimi ile kiyaslama yaptiginda iletisim
kurmak, iirlinii olusturmak ve bunu sunmak agisindan daha zor oldugunu ifade ettigi
goriilmiistiir. Baz1 6grenciler ise uzaktan STEM egitimi siirecinde ders siiresinin yetmedigini,
slire sonunda sistemin otomatik olarak kapanmasinin olumsuz yonlerden oldugunu ifade
etmislerdir. Arastirmanin bu sonuglara benzer bir sekilde Pmar ve Akgiil (2020) de yapmis
olduklar arastirmada, EBA’ nin uzaktan egitimde ¢ok 6nemli bir role sahip oldugunu ve bu
platforma canli ders eklemenin 6grenciler tarafindan olumlu karsilandigi ortaya koyulurken,
canli derslerin siiresinin yetersizligi olumsuz olarak goriilmiistiir. Yiiksek lisans 6grencilerinden
alaninin matematik olmasmi dezavantaj olarak goren ve tasarimimi yaparken bu durumun

yavaglattigini belirten ifadeler de oldugu goriilmiistiir. Uzaktan STEM egitimi siirecinde yiiksek
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lisans Ogrencilerinin zorlandigr noktalardan bir digerinin de, STEM egitimi kapsaminda
uygulanan etkinlikler i¢in malzeme temin etme konusunda yasadiklar1 zorluktur. Baz1 yiiksek
lisans Ogrencileri, pandemi siirecinde gergeklesen kisitlamalar nedeni ile malzeme temin
etmekte zorlandiklarini ifade ederken bazilari da malzeme listesinin ellerine ge¢ ulagmasi
nedeniyle malzeme temin etmekte zorlandigindan bahsetmistir. Calismada malzeme temini
konusunda yasanan bu sikintiya kars1 6nlem olarak 6grencilere malzeme listesi daha erken bir
zamanda verilebilir. Ornegin; 6grencilere malzeme listesi en az 1 hafta nceden ulastirilabilir.
Buna karsin bazi Ogrenciler ise ders esnasinda ev ortaminda bulunduklari i¢in unutulan
malzeme olmasi durumunda daha kolay ve ¢abuk erisim saglanmasini diger d6grencilerden farkli
olarak olumlu bulmuslardir. Ayrica baz1 yliksek lisans &grencileri de goriislerinde; ders
esnasinda ev ortaminda bulunduklari i¢in farkli malzemeler de katabilme sanslarinin oldugunu
belirtmislerdir. Bunlari yaninda yiiksek lisans 6grencileri ise siiregte internet altyapisindan ve
teknik sikintilardan dolayi siirecte zorlandiklarini ifade etmistir. Siirecte yasanan tiim zorluklara
ragmen yiiksek lisans 6grencilerinden bazilar1 uzaktan egitim kapsaminda uygulanan STEM
etkinliklerinin uygulandigini ve basarili sonuglar elde edildigini belirttikleri goriilmiistiir. Bu
sonuglara benzer olarak Bakioglu ve Cevik (2020), fen bilimleri 6gretmenlerinin pandemi
stirecinde uzaktan egitime iliskin goriislerini tespit etmeyi amacladigi arastirmalarinda, Fen
bilimleri 6gretmenlerinin de teknik donanim problemleri yasadiklari tespit edilmistir. Bununla
birlikte yapilan bu calismada fen bilimleri dgretmenlerinin uygulamaya yonelik kazanimlari
ogrencilere kazandirmada problem yasadiklar1 goriilmiistiir. Basaran ve arkadaslar1 (2020)’nin
pandemi siirecinde uzaktan egitime yonelik 6gretmen, 6grenci ve veli goriislerini inceleyerek
uzaktan egitim siirecinin verimliligi hakkinda bilgi edinmeyi amagladig1 arastirmada da bu
boliimdeki sonuglara benzer olarak teknik donanim problemlerinin yaganmasi gibi konularin
siirecin olumsuz yonleri olarak ortaya koyuldugu goriilmiistiir. Arastirmanin bu boliimiinii
destekleyen baska bir arastirmada ise; Karakus; Ucuzsatar; Onder; Karacaoglu; Esendemir ve
Bayraktar (2020) Tiirkge Ogretmeni adaylarinin uzaktan egitime yonelik goriislerini tespit
etmeyi amacglamisglardir. Aragtirmaya katilan 6gretmen adaylarmin tamaminin derslere diizenli
olarak katilmalarina ragmen ders esnasinda teknik sikintilar yasadiklarini ve bu sebeple bazen
derslerin tamamin takip edemediklerini ortaya koymustur. Ayrica arastirmada elde edilen bagka
bir sonug iletisimin sadece teknik bir arag¢ ile saglandigi uzaktan egitim siirecinin 6gretmen
adaylarinin sosyal becerilerini olumsuz etkiledigini, 6gretmen adaylarinin daha c¢ok bireysel

davraniglar sergiledigini ve grup i¢i davranislarinin sinirlandigini tespit etmistir.
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5.2 IKINCI ALT PROBLEME ILiSKIN SONUC VE TARTISMA

“Uzaktan STEM etkinliklerinin bireysel olarak ger¢eklesmesinin avantajlart” temasina iliskin

sonuclar ve tartisma

Yiiksek lisans oOgrencileri uzaktan STEM etkinliklerinin bireysel olarak gerceklesmesi
sayesinde Ozgiin tasarimlarin ortaya c¢iktigini, bireysel ve hizli karar verdiklerini, iletisim
sikintisinin  yaganmadigini1 ifade etmislerdir. Yiiksek lisans Ogrencileri ders kapsaminda
uygulanan STEM etkinliklerinin bireysel olarak gergeklesmesi sayesinde birbirlerinden
etkilenmeden daha 6zgiin tasarimlarin ortaya ¢iktigini ifade etmislerdir. Ayrica bazi yiiksek
lisans Ogrencileri siirecte bireysel olarak calismanin daha kizli karar vermeyi sagladigini ve
tartisgma ortami1 olmadan rahatca irlinlerini tasarlayabildiklerini belirtmislerdir. Bununla
birlikte STEM etkinliklerin bireysel olarak ger¢eklesmesinin ilk zamanlarda zor oldugunu
ama ilerleyen siiregte bunun azaldigini belirten 6grenciler de olmustur. Ayrica bazi yiiksek
lisans Ogrencileri uzaktan STEM etkinliklerinin grup ¢aligmasi halinde olsaydi diger
ogrencilerle iletisim kurmanin ve ayni zamanda etkinligi gerceklestirmenin zor olacagini,
fikir ayriliklarinin ortaya c¢ikabilecegini ifade etmislerdir. Bunlarla birlikte ¢cogu 6grenci,
uzaktan bireysel olarak gerceklesen STEM etkinliklerinin uzaktan grup ¢alismasi halinde
gerceklesmesini istemediklerini belirttikleri goriilmiistiir. Bu sonuglar1 destekler nitelikte
Kear (2014) yaptig1 calismada uzaktan egitimde gerceklesen grup calismasinda dgrencilerin
yiiz yiize bir arada bulunamadiklari igin, grup iginde iletisim kurmakta zorlandiklar1 tespit
edilmistir. Bir bagka calismay1 inceledigimizde yine bu sonuglara benzer olarak uzaktan
egitimde grup halinde calismanin olumsuz olarak ifade edildigi goriisler vardir. Bunun nedeni
olarak da gruplarin uzaktan iletisim kurmaya caligmalari bu olumsuz goriislerin nedeni

olabilecegi diisiiniilmektedir (Ozcakir Siimen ve Calisc1, 2016, Sahin vd. 2014).
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“Uzaktan STEM etkinliklerinin bireysel olarak gerceklesmesinin dezavantajlart” temasina

iliskin sonuclar ve tartisma

Yiiksek lisans Ogrencilerinden bazilar1 siiregte uygulanan uzaktan STEM etkinliklerinin
bireysel olarak ger¢eklesmesinde tartismasiz ortamin olmasini, hizli karar vermeyi ve
malzeme temini konularin1 avantaj olarak goriirlerken kimi &grenciler ise bunu dezavantaj
olarak gormiislerdir. Tartismasiz ortamin olmasini dezavantajli olarak goren 6grenciler bunun
nedeni olarak da siiregte beyin firtinasinin olamamasini 6ne slirmiislerdir. Ayrica dgrenciler
stirecte bireysel calismanin hizli karar vermeyi ve rahatga {irlinlerini tasarlamay1 sagladigini
avantaj olarak goriirken bazi 6grenciler ise Uriinlerini tasarlarken ve sunarken takim ¢aligmasi
yapamamalart nedeniyle zorlandiklarini, zaman ve efor kaybina neden oldugunu ifade
etmislerdir. Bununla bazi Ogrenciler birlikte siirecte malzeme temini konusunu avantajl
bulurken kimi Ogrenciler de bu konuyu siirecin dezavantajlarindan biri olarak ifade
etmislerdir. Buna bagli olarak da uzaktan STEM etkinliklerde bireysel calisildigi icin
kullanilan malzemelerin 6zdes olmamasinin, elde edilen 6l¢liimlerin ve sonuglarin farklilik
gostermesine sebep oldugunu belirtmislerdir. Ayrica bazi 6grenciler, grup calismalarinda
daha fazla fikir tretildigini ve 21.yy becerileri agisindan STEM etkinliklerinde grup
calismalarinin daha faydali oldugunu ifade etmislerdir. Calismanin bu bdliimiindeki sonuglar
ile birlikte ele alindiginda Felder ve Brent (2001)arastirmalarinda; “Uzaktan grup c¢alismasi
olur mu?’’ sorusuna, egitim veren kisi eger ekstra bir ¢aba sarf ederse uzaktan grup
calismasinin olabilecegi hatta etkili olacagi cevabmni vermistir. Helbo, Knudsen, Jensen,
Borch ve Rokkjear (2001) yapmis olduklar1 c¢alismada uzaktan egitimde grup olarak
gerceklestirilen projeleri tanimlamislar ve ortaya ¢ikan problemlere karsi ¢6ziim Onerilerinde
bulunmuslardir. Uzaktan egitimde gergeklesen grup calismasinin ¢ok 1yi planlanmasi
gerektigi, esnek ve ayni zamanda grup iiyelerinin sorumluluk sahibi olmalar1 gerektigi gibi
onerilerde bulunmuslardir. Bu Oneriler uzaktan grup calismas: halinde olumlu olarak

karsimiza ¢ikacagi goriilmektedir.
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5.3 UCUNCU ALT PROBLEME iLISKIN SONUC VE TARTISMA

”Ders ile ilgili oneriler “ temasina iliskin sonuglar ve tartisma;

Ders ile ilgili onerilerde bulunan yiiksek lisans Ogrencilerinin ¢ogu; pandemi nedeniyle
uzaktan egitimle aldiklari STEM egitimi kapsaminda gergeklesen etkinliklerin yiiz yiize
gerceklesmesi gerektigini belirtmislerdir. Dersin yiiz yiize egitimle yapilmasi gereken bir
ders oldugunu boylece dersin daha etkili ve verimli gecebilecegini ifade etmislerdir. Yiiksek
lisans Ogrencilerinden bazilari ise dersin yiiz ylize egitimle olmasi ile ilgili bir Oneride
bulunmayip, yiiz yiize egitimle uzaktan egitim arasinda ¢ok biiyiik fark olmadigini,
Ogrenilmesi gereken her seyi bu siirecte 6grendiklerini ve yiiz yiize egitimle olmasini
istemediklerini dile getirmislerdir. Yiiksek lisans Ogrencilerinden bazilarinin ders ile ilgili
onerilerinde; etkinlik kapsaminda yapilacak tasarimin ders oncesinde ddev olarak atilmasi ve
onceden sOylenmesinin daha iyi olacagimi belirttikleri goriilmiistiir. Tasarimin Onceden
sOylenmesi ile beraber malzeme teminin daha kolay olabilecegini ifade etmislerdir. Bununla
birlikte 6grencilerin 6neride bulundugu bir diger konu ise ders siiresinin uzatilmasi olmustur.
Bu sayede daha yaratici fikirler ve iirlinler ortaya ¢ikabilecegini belirtmislerdir. Ayrica bazi
ogrenciler uzaktan STEM egitimi dersine kodlama eklenmesinin iyi olacagin1 ve STEM ile
ilgili farkli kaynaklara yer verilmesi gerektigini ifade etmislerdir. Bunlarin yaninda yiiksek
lisans Ogrencilerinden kimisi her seyin ¢ok giizel oldugunu ve ders ile ilgili hi¢bir sey

degistirmek istemedigini belirtmistir.

Arastirmanin bu boliimiiyle ilgili elde edilen sonuglar1 destekler nitelikte baska arastirma
sonuclart da bulunmaktadir. Karakus ve arkadaslari (2020) Tiirk¢e 6gretmen adaylarinin
uzaktan egitime yonelik goriislerini incelemistir. Arastirmanin sonuglarina bakildiginda ani
bir sekilde uzaktan egitime gecilmesi ile Tiirk¢ce 6gretmen adaylarinin adapte olamadiklari,
bdyle beceri temelli derslerin uzaktan egitimle yiiriitiilemeyecegi ve en yakin zamanda yiiz
yiize egitime doniilmesini onerdikleri goriilmiistiir. Baska bir aragtirmada ise uzaktan egitime
yapilan elestirilerde, uygulama gerektiren (laboratuvar, atdlye) dersleri i¢in uygun olmamasi
ve bu sebeple de beceri, tutum kazandirma amacgh derslerin uzaktan egitimle verilememesi

onemli bir yer tutmaktadir (Usun, 2006).
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Niemi ve Kousa (2020) yapmis olduklar1 ¢calismada Finlandiya’da pandemi doneminde bir
ortaokulda bulunan 6gretmen ve 6grencilerin siireg ile ilgili goriisleri ve yapilan uygulamalari
ortaya koymak amac¢lanmistir.

Caligmada elde edilen sonuglara bakildiginda 6gretmenlerin; uzaktan egitimin yiiz yiize egitimde
sagladigr dogallig1 saglayamadigi, kaliteli bir 6grenme siireci gecirilemedigi ve etkilesimin
kalitesi konusunda olumsuz diistindiikleri goriilmiistiir. Bagka bir arastirmada ise; asenkron (es
zamansiz) ders materyalinin hazirligi siirecinde ve senkron (es zamanli) derslerin iglenisi sirasinda
ortaya ¢ikan teknolojik, teknolojik okuryazarlik vb. sorunlari ¢ézmeye calisirken zamanin
verimsizlestigi ortaya koyulmustur (Odabas, 2003). Tekin-Poyraz ve Geng-Kumtepe (2018)
yapmis oldugu c¢alismada Ogrenciler uzaktan egitim destegi ile okulda yapacaklar1t STEM
uygulamalarina evlerinde hazirlanarak gidebilecekleri ve ya okulda yapilmast miimkiin olamayan
STEM uygulamalarinin evde deneyimlenebilecegi belirtilmistir. Bu agidan yiiksek lisans

ogrencilerinin tasarimin dnceden sdylenmesi Onerilerine paralellik gostermektedir.

5.4 ONERILER

Arastirma sonuglart baglaminda su tiir 6neriler gelistirilebilir;

1. Pandemi donemiyle bir kez daha teknolojiye olan gereksinimin her gecen giin arttig
goriilmektedir. Buna paralel olarak da uzaktan egitiminin Ozellikle egitim-6gretimin
devamliligini sagladigr i¢in 6neminin daha ¢ok arttigi goriilmektedir. Bu nedenle uzaktan
egitimdeki eksiklikler giderilmeli, uzaktan egitimle ilgili yeni platformlar olusturulmalidir. Bu
platformlar grup caligmasinin yapilabilecegi, isbirlik¢i ortamlarin desteklendigi somut bir
sekilde diizenlenmelidir. Teorik bilgilerin kaydedildigi, uygulama bdlimlerinin de smif
icindeki zaman dilimlerinde yapildigi, asenkron olan hibrit O6grenme seklinde

gerceklesebilecegi programlar diizenlenebilir.

2. Uzaktan STEM egitiminin ¢ogunlugu 6gretmen olan yiiksek lisans dgrencilerine birgok
katkis1 oldugu goriilmektedir. Bu nedenlerle uzaktan STEM egitimi ile ilgili ¢alismalarin daha
¢ok yapilmasi ve igeriginin zenginlesmesi dnerilmektedir. Igerigin zenginlestirilmesine 6rnek
olarak Colorado Boulder Universitesi tarafindan gelistirilen PhET simulasyon programini
verebiliriz. “PhET”, “Physics Education Technology (Fizik Egitim Teknolojisi) ‘nin bas

harflerinden olusturulan bir kisaltmadir. Bu simulasyonlar ¢evrim i¢i ¢alisabilir ve konular
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gercekgi bir sekilde birebir sunmaktadir. Ogrencilerin gercek hayattaki deneyimlere benzer bir
sekilde deneyim kazanirken ayni zamanda etkilesimli ve anlamli 6§renmelerine olanak tanir

(https://esmacalisir.com, Etkilesim: Kesfet, Ogren: PhET Simiilasyonlar1, 2020).

3. Yiiksek lisans Ogrencilerinin uzaktan STEM egitimi ile ilgili en ¢ok grup caligmasi
yapamamayi1 olumsuz olarak géormiislerdir. Yapilacak ¢alismalarda uzaktan STEM egitimi ile
ilgili etkinliklerin grup c¢alismasi olarak yaptirilabilece§i Onerilmektedir. Yiiksek lisans
Ogrencilerinin bir 6gretmen olarak STEM egitiminin daha karisik oldugunu diisiiniirken
uzaktan STEM egitimi dersiyle bu algiyr yiktiklarin1 ve STEM egitiminin daha net anlagilir
oldugu goriilmektedir. Ogretmenlerle ve dgrencilerle bu algiyr yikacak daha ¢ok calismalar

yapilabilir. Uzaktan STEM egitimi ile bu calismalar genis kitlelere daha kolay ulasabilir.

81


https://esmacalisir.com/




KAYNAKLAR

Akgiill A, Ugar M K, Oztirk M M ve Eksi Z (2013) Miihendislik Egitiminin
Iyilestirilmesine Y®&nelik Oneriler, Gelecegin Miihendisleri ve Isgiicii Analizi.
Siileyman Demirel Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Dergisi, 17 (1): 14-18.

Akgiindiiz D, Aydeniz M, Cakmak¢ G, Cavas B, Corlu M S, Oner T ve Ozdemir S
(2015) FETEMM egitimi Tiirkiye raporu: Gliniin modas1 m1 yoksa gereksinim mi? [A
report on FETEMM Education in Turkey: A provisional agenda or a necessity?].
Istanbul, Turkey: Aydin Universitesi.

Akyiirek C ve Sahin C (2013) Evaluation of elementary teachers’ entrepreneurship skills.
Ekev Akademi Dergisi, 17 (57): 51-68.

Altun D ve Yamamoto G T (2020) Korona virlis ve gevrimigi egitimin dnlenemeyen
ylikselisi. Universite Arastirmalar: Dergisi, 3 (1): 25-34.

Altuntas Yilmaz N (2020) Yiiksekogretim Kurumlarinda Covid-19 Pandemisi Siirecinde
Uygulanan Uzaktan Egitim Durumu Hakkinda Ogrencilerin  Tutumlarinin
Arastirilmas1: Fizyoterapi Ve Rehabilitasyon Boliimii Ornegi Necmettin Erbakan
Universitesi Saghk Bilimleri Fakiiltesi Dergisi, 3 (1).

Artsin M ve Deligoz T (2019) Kitlesel Acik Cevrimi¢i Derslerde Fen, Teknoloji,
Miihendislik ve Matematik Egitimine Yonelik Kavramsal Bir Degerlendirme.
Yiiksekogretim ve Bilim Dergisi, 9(2):216-224.

Bakioglu B ve Cevik M (2020) COVID-19 pandemisi siirecinde fen bilimleri
ogretmenlerinin uzaktan egitime iliskin gorisleri. Turkish Studies, 15 (4): 109-129.

Baran E, Canbazoglu Bilici S ve Mesutoglu C (2015) Fen, teknoloji, mithendislik ve
matematik (FeTeMM) spotu gelistirme etkinligi. Arastirma Temelli Etkinlik Dergisi
(ATED), 5(2), 60-69.

Bagaran M, Dogan E, Karaoglu E ve Sahin E (2020) Korona viriis (Covid-19) Pandemi
Siirecinin Getirisi Olan Uzaktan Egitimin Etkililigi Uzerine Bir Calisma AJER -
Academia Egitim Arastirmalart Dergisi, 5 (2): 368-397.

Bicer A, Beodeker P, Capraro, R M and Capraro M M (2015) The effects of STEM PBL
on students’ mathematical and scientific vocabulary knowledge. International Journal
of Contemporary Educational Research, 2(2), 69-75.

Bicer A, Navruz B, Capraro R M and Capraro M M (2014). STEM schools vs. NonSTEM
schools: Comparing students’ mathematics state based test performance. International
Journal of Global Education, 3(3), 8-18.

83



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Bozkurt A (2017) Tirkiye’de uzaktan egitimin diinii, bugiinii ve yarini. A¢ik ogretim
Uygulamalar: ve Arastirmalart Dergisi 3 (2): 85-124.

Bozkurt A (2020) Korona viriis (Covid-19) Pandemisi Sirasinda ilkdgretim Ogrencilerinin
Uzaktan Egitime Yonelik Imge Ve Algilari: Bir Metafor Analizi Usak Universitesi
Egitim Arastirmalart Dergisi, 6 (2): 1- 23.

Bozkurt A (2020) Korona viriis (Covid-19) pandemi siireci ve pandemi sonrasi diinyada
egitime yonelik degerlendirmeler: Yeni normal ve yeni egitim paradigmasi. A¢ik
ogretim Uygulamalart ve Arastirmalart Dergisi 6 (3): 112-142.

Bozkurt Altan E, Yamak H ve Bulus Kirikkaya E (2016) FeTeMM Egitim Yaklasiminin
Ogretmen Egitiminde Uygulanmasma Yonelik Bir Oneri: Tasarim Temelli Fen
Egitimi. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 6 (2): 212-232.

Bozkurt E (2014) Miihendislik Tasarim Temelli Fen Egitiminin Fen Bilimleri Ogretmen
Adaylarmin Karar Verme Becerisi, Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Siirece Yonelik
Algilarina Etkisi. Yayimlanmamis doktora tezi. Gazi Universitesi, Egitim Bilimleri
Enstitiisii, Ankara.

Bozkurt O (2006) Girisimcilik Egitiminde Kisilik Ozelliklerinin Onemi. Canakkale On sekiz
Mart Universitesi Dr. H. Ibrahim Bodur Girisimcilik Uygulama ve Arastirma Merkezi,
1(2): 93-111.

Buyruk B ve Korkmaz'o (2016) Ogrencilerin Fen Bilimleri Dersine Donitk Kavramlari
Glnliik Hayatla Iligkilendirme Durumlari. On dokuz Mayis Universitesi Egitim
Fakiiltesi Dergisi, 35 (1): 159-172.

Bybee R W (2010) Advancing FETEMM education: A 2020 vision. Technology and
Engineering Teacher, 70 (1): 30-35.

Bybee R W (2011) Scientific and engineering practices in K—12 classrooms: Understanding a
Framework for K-12 Science Education. The Science Teacher, 78 (9): 34-40.

Can E (2020) Korona viriis (Covid-19) pandemisi ve pedagojik yansimalari: Tiirkiye’de agik
ve uzaktan egitim uygulamalari. A¢ik ogretim Uygulamalar: ve Arastirmalari Dergisi
6 (2): 11-53.

Can E (2020) Sanal siif yonetimi: ilkeler, uygulamalar ve oOneriler. Agik Jgretim
Uygulamalar: ve Arastirmalart Dergisi 6 (4): 251-295.

Corlu M S (2014) FeTeMM egitimi makale ¢agr1 mektubu. Turkish Journal of Education, 3
(1): 4-11.

Ercan S ve Sahin F (2015) Fen Egitiminde Miihendislik Uygulamalarinin Kullanima:
Tasarim Temelli Fen Egitiminin Ogrencilerin Akademik Basarilar1 Uzerine Etkisi.
Necatibey Egitim Fakiiltesi Elektronik Fen ve Matematik Egitimi Dergisi, 9 (1): 128-
164.

84



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Eroglu S ve Bektas O (2016) FETEMM Egitimi Almis Fen Bilimleri Ogretmenlerinin
FETEMM Temelli Ders Etkinlikleri Hakkindaki Goriisleri. Egitimde Nitel
Arastirmalar Dergisi, 4 (3): 43-67.

Erturgut R (2010) Internet Temelli Uzaktan Egitimin Orgiitsel, Sosyal, Pedagojik ve
Teknolojik Bilesenleri. Bilisim Teknolojileri Dergisi, 1 (2): 79-86.

Eti I ve Karaduman B (2020) Kovid-19 pandemisi siirecinin 6gretmen adaylarinin mesleki
yeterlikleri agisindan incelenmesi. Milli Egitim Dergisi, 49 (1): 635-656.

Felix A L (2010) Design-based science for FETEMM Student recruitment and teacher
professional development. Mid-Atlantic ASEE Conference, Villanova University.

Fortus D, Dershimer R C, Krajcik J S, Marx R W and Mamlok Naaman R (2004)
Desing—based science and student learning. Journal of Research in Science Teaching,
41 (10): 1081-1110.

Gencer A (2015) Fen Egitiminde Bilim ve Miihendislik Uygulamasi: Firildak Etkinligi.
Arastirma Temelli Etkinlik Dergisi, 5 (1): 1-19.

Gokbayrak S ve Karisan D (2017) Altinct Smif Ogrencilerinin FeTeMM Temelli Etkinlikler
Hakkindaki Gériislerinin Incelenmesi. Alan Egitimi Arastrmalart Dergisi, 3 (1): 25-
40.

Hacioglu Y, Yamak H ve Kavak N (2016) Mihendislik Tasarim Temelli Fen Egitimi Ile
Ilgili Ogretmen Goriisleri. Bartin Universitesi Egitim Fakiiltesi Dergisi, 5 (3): 807-
830.

Hershman T (2016) Entrepreneurship and FETEMM Education. http://www.entreed.org/
entrepreneurship-FeTeMM-education/’den 15.03.2017 alinmuistir.

Holbrook J and Kolodner J L (2000) Scaffolding the development of an inquiry-based
(science) classroom. In B. Fishman and S. O’Conner-Divelbiss (Edt.), Proceedings,
International Conference of the Learning Sciences 2000 (ICLS), Mahwah,
NJ:Lawrence Erlbaum Associates.

Hurd P D (1958) Science literacy: Its meaning for American schools. Educational
Leadership, 16: 13-16.

Hynes M, Portsmore M, Dare E, Milto E, Rogers C, Hammer D and Carberry A (2011)
Infusing  engineering  design into  high school FETEMM  courses.
http://ncete.org/flash/pdfs/Infusing%20Engineering%20Hynes.pdf.  (Erisim  tarihi:
15.06.2015).

Karadeniz Y (2010) Tiirkiye’de Girisimcilik Egitimi. Anahtar Dergisi, Temmuz: 42-44.

85



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Karisan D ve Yurdakul Y (2017) Mikroislemci Destekli Fen-Teknoloji-Miihendislik
Matematik (FETEMM) Uygulamalarmin 6. Siif Ogrencilerinin Bu Alanlara Yénelik

Tutumlarma Etkisi. Adnan Menderes Universitesi Egitim Fakiiltesi Egitim Bilimleri
Dergisi, 8 (1): 37-52.

Katehi L, Pearson G and Feder M (Ed) (2009) National Academy of Engineering and
National Research Council Engineering in K-12 Education. Washington, DC: National
Academies Press.

Kavak N, Tufan Y ve Demirelli H (2006) Fen Teknoloji Okuryazarhigi ve Informal Fen
Egitimi Gazetelerin Potansiyel Rolii. Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi Dergisi,
26 (3).

Kaya Z (2002) Uzaktan Egitim. 1. Baski, ISBN: 975-6802-82-0, Pegem yayinlari, Ankara,
291.

Kbathgate I, Mostert A and Sandland S (2013) Learning styles and team roles —Lessons for
Gregorc based teams for effective enterprise development. Journal for Educators,
Teachers and Trainers, 4 (2): 95-105.

Kelley T (2010) Staking the claim for the "T" in FETEMM. Journal of Technology Studies,
36 (1): 2-11.

Kelley T R and Knowles J G (2016) A Conceptual Framework For integrated FETEMM
Education. International Journal of FETEMM Education, 3 (11): 1-11.

Khandani S (2005) Engineering design process. Un published Education Transfer Plan,
Department of Mechanical Engineering. Massachusetts Institute of Technology.

Kih¢ R, Keklik B ve Calhs N (2012) Universite Ogrencilerinin Girisimcilik Egilimleri
Uzerine Bir Arastirma: Bandirma 1IBF Isletme Boliimii Ornegi. Siileyman Demirel
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 17 (2): 423-435.

Kirikk A M (2014) Uzaktan egitimin tarihsel gelisimi ve Tiirkiye’deki durumu. Marmara
Iletisim Dergisi, (21): 73-94.

Kizilay E (2016) Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarmin FeTeMM Alanlari ve Egitimi
Hakkindaki Gériisleri. The Journal of Academic Social Science Studies, 47: 403-417.

Knezek G, Christensen R, Wood T T and Periathiruvadi S (2013) Impact of
environmental power monitoring activities on middle school student perceptions of
FETEMM. Science Education International, 24 (1): 98-123.

Kolodner J L (2002) Facilitating the learning of design practices: Lessons learned from an
inquiry into science education. Journal of Industrial Teacher Education, 39 (3): 9-40.

86



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Koseoglu F, Atasoy B, Kavak N, Akkus H, Budak E, Tiimay H, Kadayif¢i H, Tasdelen U
(2003) Yapilandirict Ogrenme Ortami Igin: Bir Fen Ders Kitab1 Nasil Olmali, Asil
Yaym Dagitim, Ankara.

Kuenzi, J J (2008) Science, Technology, Engineering, and Mathematics (STEM) Education:
Background, Federal Policy, and Legislative Action. CRS Report for Congress.

Leonard M J (2004) Toward epistemologically authentic engineering design activities in the
science classroom. National Association for Research in Science Teaching,
Vancouver, B.C.

Leonard M J (2004) Toward epistemologically authentic engineering design activities in the
science classroom. National Association for Research in Science Teaching,
Vancouver, B.C.

Madran O ve Al U (2004) Web Tabanli Uzaktan Egitim Sistemleri: Sahip Olmasi Gereken
Ozellikler ve Standartlar Bilgi Diinyas: 2004, 5 (2): 259-271.

Maruleu I ve Sungur G (2012) Fen Bilimleri Ogretmen Adaylarinin Miihendis ve
Miihendislik Algilarinin ve Yontem Olarak Miihendislik-Dizayna Bakis Acilarinin
Incelenmesi. Afyon Kocatepe Universitesi Fen Bilimleri Dergisi, 12, 13-23.

Mazlum $ ve Saka Y (2020) Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Miihendislik, Tasarim ve
Girisimcilik Becerileri Hakkindaki Goriis ve Uygulamalari, Yiiksek Lisans Tezi, Biilent
Ecevit Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Matematik ve Fen Bilimleri Anabilim
Dal1, Zonguldak, 109s.

MEB (2016) Uluslararast Ogrenci Degerlendirme Programi PISA 2015, Ulusal Raporu.
Ol¢me, Degerlendirme ve Sinav Hizmetleri Genel Miidiirliigli, Ankara.

MEB (2017) Ilkdgretim kurumlar (ilkokullar ve ortaokullar) fen bilimleri dersi (3, 4, 5, 6, 7
ve 8. siniflar) 6gretim programi. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanlig:1 (TTKB)
Yay.

MEB (2017) STEM Egitimi Ogretmen El Kitabi. http:/scientix.meb.gov.tr/images/
upload/Event_35/Gallery/STEM%20E%C4%9Fitimi %20%C3%96%C4%9Fretmen%
20EI1%20Kitab%C4%B1.pdf.

MEB (2018) Ilkdgretim kurumlar (ilkokullar ve ortaokullar) fen bilimleri dersi (3, 4, 5, 6, 7
ve 8. siniflar) 6gretim programi. Ankara: Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanligi (TTKB)
Yay.

Mentzer N (2011) High school engineering and technology education integration through
design challenges. Journal of FETEMM Teacher Education, 48 (2): 103-136.

87



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Merriam S B (2009) Qualitative research (Second edition). San Francisco: Jossey-Bass.

Meyrick K M (2011) How FETEMM education improves student learning. Meridian K12
School Computer Technologies Journal, 14 (1): 1-6.

Moore T J, Stohlmann M S, Wang H H, Tank K, Roehrig G H (2014) Implementation and
integration of engineering in K-12 FETEMM education. In S. Purzer, J. Strobel, & M.
E. Cardella (Eds.), Engineering in pre-college settings: Synthesizing research, policy,
and practices (pp. 419-425). West Lafayette: Purdue University Press.

National Academy of Engineering [NAE] and National Research Council [NRC] (2009)
Engineering in K-12 education understanding the status and improving the prospects.
Edt. Katehi, L., Pearson, G. and Feder, M. Washington, DC: National Academies
Press.

National Acedemies of Educational Progress [NAEP] (2014) Technology and engineering
literacy framework for the 2014 national assessment of educational progress —
prepublication edition. West Ed: national assessment Governing Board.

National Research Council [NRC] (2012) A Framework for k-12 science education:
practices, crosscutting concepts, and core ideas. Washington DC: The National
Academic Press.

NGSS Lead States (2013) Next generation science standards: For states, by states.
Washington, DC: National Academies Press.

Niess M L (2005) Preparing teachers to teach science and mathematics with technology:
Developing a technology pedagogical content knowledge. Teaching and Teacher
Education, 21: 509-523.

Okan N (2020) Pandemi siirecinde yapilan online derslerin verimliliginin incelenmesi ve yiiz
ylize yapilan derslerle karsilagtirmasinin yapilmasi. Uluslararas: Covid-19 Kongresi:
Egitimde Yeni Normlar,(24.06.2020), Artvin, Tiirkiye.

Ozbay O (2015) Diinyada ve Tiirkiye’de Uzaktan Egitimin Giincel Durumu, Uluslararas
Egitim Bilimleri Dergisi, 2 (5): 376-394.

Ozcep F (2007) Bilim ve Miihendislik: Tarihsel Gelisim ve Felsefesi. (03.09.2013),
http://www.istanbul.edu.tr/eng/jfm/ozcep/BilimMuhendislik.pdf.

Pekbay C (2017) Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik etkinliklerinin ortaokul
ogrencileri lizerindeki etkileri. Doktora Tezi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Hacettepe
Universitesi, Ankara, Tiirkiye.

Pmar M A ve Donel Akgiil G (2020) The Opinions of Secondary School Students About
Giving Science Courses with Distance Education During the Covid-19 Pandemic.
Journal of Current Researches on Social Sciences. 10 (2): 461-486.

88



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Poyraz G T ve Kumtepe G E (2018) STEM egitimi uygulamasinda Kayseri ili 6rneginin
incelenmesi ve uzaktan STEM egitiminin uygulanabilirligi. Yiiksek lisans tezi,
Anadolu Universitesi, Eskisehir.

Rogers C and Portsmore M (2004) Bringing engineering to elementary school. Journal of
FETEMM Education, 5 (3): 17-28.

Sahin A (Ed.) (2015) A practice-based model of FETEMM teaching: FETEMM students on
the stage (SOS).

Sani-Bozkurt S (2017) Ozel Egitimde Dijital Destek: Yardimci teknolojiler. A¢ik dgretim
Uygulamalar: ve Arastirmalart Dergisi, 3 (2): 37-60.

Sar1 T ve Nayir F (2020) Pandemi Doénemi Egitim: Sorunlar ve Firsatlar. Electronic Turkish
Studies, 15 (4).

Sart U ve Yazaa Y Y (2019) Fen Bilimleri Ogretmenlerinin Fen ve Miihendislik
Uygulamalarn Hakkinda Gorisleri. International Journal of Social Sciences and
Education Research, 5 (2): 157-167.

Seikkula-Leino J, Ruskovaara E, lkavalko M, Mattila J and Rytkola T (2010)
Promotingentrepreneurship education. The role of the teacher? Education+Training,
52 (2): 117-127.

Siew N M, Amir N and Chong C L (2015) The perceptions of pre-service and in-service
teachers regarding a project-based FETEMM approach to teaching science.
SpringerPlus, 4 (8): 1-20.

Solomon G (2007) An examination of entrepreneurship education in the United States.
Journal of Small Business and Enterprise Development, 14 (2): 168-182.

Spillane J P (1999) External reform initiatives and teachers' efforts to reconstruct their
practice: The mediating role of teachers' zones of enactment. Journal of curriculum
Studies, 31 (2): 143-175.

Springer Sanders M E (2008) FETEMM, FeTeMMeducation, FeTeMMmania. 15.12.2019
tarihindehttps://vtechworks.lib.vt.edu/bitstream/handle/10919/51616/FETEMMmania.
pdf ?sequence adresinden alinmustir.

Sungur Giil K ve Marulecu I (2014) Yontem Olarak Miihendislik- Dizayna ve Ders
Materyali Olarak Legolara Ogretmen Ile Ogretmen Adaylarmin Bakis Agilarinim
Incelenmesi. International Periodical for The Languages, Literature and History of
Turkish or Turkic, 9 (2): 761-786.

Sahin A, Ayar M C ve Adigiizel T (2014) Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik

Igerikli Okul Sonrasi Etkinlikler ve Ogrenciler Uzerindeki Etkileri. Educational
Sciences: Theory & Practice, 14 (1): 297-322.

89



KAYNAKLAR (devam ediyor)

Telli Yamamoto G ve Altun D (2020) Korona virlis ve Cevrimi¢i (Online) Egitimin
Onlenemeyen Yiikselisi. Universite Arastirmalar: Dergisi, 3 (1): 25-34.

URL-1 https://esmacalisir.com, Ziyaret tarihi: 25.01.2022.

Unal, M ve Bulunuz N (2020) Covid-19 salgmi déneminde yiiriitilen uzaktan egitim
caligmalarinin Ogretmenler tarafindan degerlendirilmesi ve sonraki siirece iliskin
oneriler. Milli Egitim Dergisi, 49 (1): 343-369.

Yildiz M (2015) Uzaktan egitim programlarinda ders veren dgretim elemanlarinin uzaktan
egitime yonelik bilgi, inan¢ ve uygulamalar1 arasindaki iligkiler. Yiiksek Lisans Tezi,
Hacettepe Universitesi, Egitim Bilimleri Enstitiisii, Bilgisayar ve Ogretim
Teknolojileri Egitimi Anabilim Dali, Ankara, 131.

90


https://esmacalisir.com/

EK ACIKLAMALAR

Ek 1: "Denizalti Ballk Modeli" Etkinligi Calisma Kagidi

Ad- Soyad:
PROBLEM DURUMU:

Umut’un pandemi siirecinde en yakin arkadasi minik baligi Turuncu’ dur. Umut minik balig
Turuncu’ nun oynayabilecegi, ona arkadaslik edebilecegi bir denizalti balik tasarlamay1
diisiinmektedir. Tasarlamay1 diisiindiigii denizalt1 balik; bir balik gibi su iistiinde yiizebilmeli ve su
altina batabilmeli, ayrica su i¢inde askida kalabilmelidir.

Pekiyi arkadaslar “Hem su tlizerinde hem dipte yiizebilen hem de su igerisinde askida kalan bir
denizalt1 balik modeli nasil yapilabilir?”

MALZEMELER:

Etkinlik i¢in gerekli malzemeler sunlardir:
e 500 ml’lik iki adet pet sise,
15 adet bilye,
15 adet pipet,
Selobant (yapistirma amagli),
Tornavida ya da delici bagka bir cisim,
Makas,
3 adet balon,
1 kutu oyun hamuru,
Genis plastik kutu (ylizdiirme havuzu),
e Su
(Verilen malzemelerin hepsini kullanmak zorunda degilsiniz. Malzeme kullanimi konusunda
Ozgiirsiiniiz.)

Kurallar:
v Tasarladiginiz denizalti balik modeli su iizerinde yiizebilmeli,
v Su altinda yiizebilmeli (batabilmeli),
v Su i¢inde askida kalabilmelidir.

PROBLEME YONELIK SORU OLUSTUR (BIiREY/GRUP ARASTIRMASI
TARTISMASI):
(Asagidaki sorular yapacak oldugunuz denizalti balik modelinize yol gosterecektir.)

1. Canlilar suda nasil yiizmektedir?

2. Denizde veya havuzda oldugunuzu disiindiigiiniizde suyun tizerinde hareketsiz kalmay1 nasil

saglayabilirsiniz?

3. Dalgiglar suyun icerisinde nasil kalabilmektedir?
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URUN/BULUS TASARLA
(Hayal Etme, Planlama ve Insa etme)
e Tasarlamay diisiindiiglinliz denizalt1 balik modelini ¢izelim.

e Tasariminizda hangi malzemeyi, ne i¢in kullanmay1 diisiiniiyorsunuz?

e Modelinizi insa edin. Asagidaki bosluga tasariminizi inga ederken neler yaptiginizi sebepleri
ile birlikte yazin.

URUNU TEST ETME
Ekranda herkesin gorebilecegi bir sekilde,
e Verilen malzemelerle denizalt1 balik modelinizin tasarimini yaparak yiizebilir, askida kalabilir
ve batabilir hale getiriniz ve test ediniz.
o Test etme siireci bireysel/gruplarla birlikte ger¢eklesecektir.
e Bu siirecte tiim yaptiginiz modelin tasarimi anlatiniz.

SONUC CIKAR/DEGERLENDIR VE PAYLAS
(Yapilan tasarimlar ile ilgili sonuglar: ve degerlendirmeleri paylasma)

e Model istenilen 3 6zelligi de gosterebildi mi? (yiizme, batma, askida kalma)
e Modeli tasarlarken hangi bilimsel bilgileri kullandiniz?
o Etkinlik sirasinda ne tiir sorunlar ile karsilastiniz ve bunlar1 nasil ¢6zdiiniiz?

e Sizin yaptigimiz modeldeki kisimlar baliklarda hangi kisimlar1 veya organlar1 temsil
etmektedir?

e Denizde daha derinlerde yiizmek istiyorsan ne yapmalisin?
e En ¢ok hangi grubun/6grencinin modelini begendiniz neden?

e Bu etkinligi yapmak size neler kazandirdi? Bu etkinligi yapmak sizce neden dnemlidir?

YENIDEN DUSUN
Degistirme/Gelistirme

e Tasarladiginiz denizalti balik modelinizde ne iyi galist1 ve ne iyi ¢aligmadi?

e Tasarladiginiz denizalt1 balik modelinizi degistirmek/gelistirmek i¢in neye ihtiyaciniz var?

o Degistirdiginiz/gelistirdiginiz denizalt1 balik modelinizin taslagini ¢iziniz
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STEM ALANLARI VE YAPILAN ETKINLIKLE iLiSKiSi

Yapilan etkinligin STEM alanlarindan hangisini veya hangilerini icerdigini yanindaki kutucuga
isaretleyin ve isaretlediginiz alanin etkinlikte nasil kullanildigini agiklayiniz.

|:| FEN: (Ornek Kazanim: F.6.2.4.1. Solunum sistemini olusturan yapi ve organlarin
gorevlerini modeller kullanarak agiklar.)

[[] TEKNOLOJI:

[[] MUHENDISLIK:

[] MATEMATIK:
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Ek 2: Goriisme Formu

Uzaktan STEM Egitimi ve Bu Kapsamda Uygulanan Etkinlikler ile Tlgili Goriis Formu

Aciklama: Sevgili Arkadaglar; birlikte yiiriittiiglimiiz ders kapsaminda uzaktan STEM egitimi
ile ilgili dort hafta teorik ve ii¢ hafta da gergeklestirilen 6rnek etkinlikler ile ilgili bilgi sahibi
oldunuz. Bu form ile uzaktan STEM egitimi ve uygulanan etkinlikler ile ilgili goriislerinizi

almay1

amacliyoruz. Formdaki sorulara verece8iniz her samimi cevap, gelecekte lisans

egitimi kalite standartlarmin arttirilmasina ve bilimsel bir arastirmaya 151k tutacaktir. flginiz
i¢in simdiden ¢ok tesekkiir ederim.
Dr. Ogretim Uyesi Canay PEKBAY-Yiiksek Lisans Ogrencisi Keylanur ERGENC

ouhkwdE

9.

10.

SORULAR
STEM denilince akliniza ne geliyor?
Uzaktan STEM egitiminin olumlu yonleri nelerdir?
Uzaktan STEM egitiminin olumsuz yonleri nelerdir?
STEM egitimi ortaokul fen ve matematik derslerinde verilmeli mi? Neden?
Bu dersi yiiz yiize almak ister miydiniz, neden?
Bu dersin size katkist oldu mu? Eger katki sagladiysa, STEM egitimi size nasil katki
sagladi1?
Ders kapsaminda 6gretim iiyesinin uyguladigi etkinliklerin uzaktan olmasi ile ilgili
olumlu goriisleriniz nelerdir?
Ders kapsaminda 6gretim tiyesinin uyguladigi etkinliklerin uzaktan olmasi ile ilgili
olumsuz goriisleriniz nelerdir?
Ders kapsaminda oOgretim iiyesinin uyguladigi etkinliklerde hangi noktalarda
zorlandiniz?
Uygulanan etkinlikleri sinifinizda uzaktan egitimle uyguladiniz m1? Uygulamak ister
misiniz?

- Ders kapsaminda uygulanan etkinlikler grup calismasi ile yiiriitiilen etkinliklerdir.
Uzaktan egitim olmas1 nedeniyle etkinlikleri bireysel yapmak zorunda kaldiniz.

11.

12.

13.

14.

Ders kapsaminda uygulanan etkinliklerin uzaktan bireysel calisma olmasiyla ilgili
olumlu gortsleriniz nelerdir?

Ders kapsaminda uygulanan etkinliklerin uzaktan bireysel calisma olmasiyla ilgili
olumsuz gortisleriniz nelerdir?

Ders kapsamindaki etkinlikleri uzaktan grup calismasi olarak uygulamak ister
miydiniz? Neden?

Bu dersi yeniden islesek neleri degistirmek isterdiniz ve neden?

95






Ek 3: Etik Kurul Karari

Kayit barihiz 26,1200 Protokel No: 913

27.11.2020

T-C
7ZONGULDAK BULENT ECEVIT {INTVERSITEST
INSAN ARASTIRMALARIL ETIK KURULU KARARI

CALISMANIN TURU: Anket

Fen Bilimlert Yoksek lisans Oprencilerinin Uzaktan STEM
Egilimi  ve Bu Kapsamda Gergekleytinlen Uygulamalar
FHakkinduki Gériigleri

BASLIK:

SORTUMLU ARASTIRMACIH: | Dr. O@r. Uyvesi Canuy PEKBAY

KARAR: LIYGLUN

ETiK KURUL UYELERI IMZR)
1-Prof. Dr. Extugrnl YILDIRIM (Bagkun)

2- Prof. Dr, Al ARSLAN

3- Prof. Dr. Ahmet Ferda CAKMAK

4- Prol, Dr. Mehmet Ali KLRCER

5. Dac. Dr. Ahmet EFILOGLU

& Dog. Dr. Ahmel Erkan KOCA

7. Dog. Dr. BETKARAILAN

33.05.2013 tarih ve 201/08-13 sayil: Senato Karan ile kabul edilmistir.
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