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ONSOZ

Cagimiza damgasimi vuran Internet kavramu, ozellikle 80°li yillardan sonra iletigim
teknolojilerindeki ~ gelismeler sayesinde ¢ok hizh ilerleme gostermistir. Bilgi
paylasgimim st diizeye gikararak, kiiresellesmeye gidilmesine yardime: olmugtur.

Ulkemizin geng niifusunun fazlahg:, egitim kurumlarnmmn fiziki yetersizligi, 6gretim
elemam azhig gibi pesine ekleyebilecegimiz diger olumsuzluklara karsg WEB tabanh
egitim bir umut 1181 olmugtur. Bu konu heniiz ¢ok yeni olmasina ragmen , her gegen
giin konuyla ilgili yeni yazilimlar kullamma sunulmaktadir.

WEB tabanh egitim, WEB teknolojileri ve WEB ortamu geligtirme araglan incelenerek,
Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokullarindaki Lojik Devreler Dersine ait WEB tabanl
egitim materyali hazirlandi.

Bu egitim materyalinin, istemcilerin ihtiyaglarim eksiksiz kargilamasi ve benzeri

konularda yapilacak ¢aligmalara yol gésterici olmas: beklenmektedir.

Bu tezin gergeklestirilmesini saglayan tez damgmamm Dog. Dr. Yimaz CAMURCU
Beye, caligmalanma biiyiik destegi olan Serhat Giirova’ya , mikrofonik sesiyle katki
saglayan Tusan Toprak¢i’'ya , kardesim Burak Toylan’a, arkadaglanm Hayriye
Korkmaz’a ve Savas Oztiirk’e , esim Halit Altikardes’e ve aileme manevi katkilarindan
dolay1 tegekkiir ederim.

Z.Aysun ALTIKARDES



OZET

Bu ¢aliymada, Marmara Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu Dijital
Devreler 1 dersinin §gretim programma uygun olarak Lojik Devreler 1 adi altinda,
ogrencilerin dersi Internet iizerinden takip etmelerini saglayacak, klasik egitime yardimci
olarak WEB tabanl bir egitim materyali hazirland:.

Boliim 1°de; Tezin amaci ve sonugta ulagilmast ongoriilen hedefler agiklandi.

Boliim 2’de; WEB tabanli egitimin temel Ozellikleri ve planlama agamasindaki evreler,
klasik siif egitimine gére istemciye veya sunucuya bu tarz egitimin getirecegi tstiinlikler
ve buna karsihk olusturacags bazi olumsuzluklar siralandi. Yurt digindaki ve igindeki
mevcut WEB tabanls egitim uygulamalarindan 6rnekler verildi.

Béliim 3’de ise; tiim bu bilgilerin 1;1Zinda, Lojik Devreler 1 dersinin WEB tabanli e@itime
uyarlanmasi ¢ahgmalan anlatildi. Lojik Devreler 1 dersinin konu igerikleri, WEB tabanh
egitim kriterlerine uygun olarak 8 iinite baghg altinda toplandi. Igerik sekillerle, 7 adet
animasyonla, hem sesli hem de goriintiili anlatimlarla ve 13 adet simulatorle desteklendi.
Bu galigmalar sirasinda, web sayfalan Macromedia Dreamweaver’da, animasyonlar ise
Macromedia Flash’da ve simiilatorlerde Java programlama dilinde tasarland.
Simiilatorlerin tasarm agiklanmaktadir.

Son boéhlimde; sonuglar ve dneriler tartisildi.
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ABSTRACT

In this study, WEB based education materials which allow students to follow course on
Internet and assist classical education under the name of Logic Circuits 1 are prepared
according to educational program of Digital Circuits 1 in Marmara Univesity School of
Vocational Technical Sciencczs.

In the chapter 1, The goal of the disertation and the targets that are to be reached are
explained.

In the chapter 2; The basic properties of WEB based education and steps at the stage of
planning, the advantages and the disadvantages of this type of education through audience
and narrator according to the classical class education are listed. The examples of existing
WEB based education both domestic and foreign are given.

In the chapter 3; Under all these circumtances, the simulation of Logic Circuits 1 course
are grouped under 8 titles according to the criterias of WEB based education. The contents
are enriched by graphics, 7 animations, narrations both virtual and voiced and 13
simulations. During these studies, the Web pages are prepared in Macromedia
Dreamweaver, animations in Macromedia Flash and the simulations in Java programming
language. Design of the simulators are explained.

In the last chapter, Results and suggestion are discussed.
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BOLUM 1
TEZIN AMACI VE ONGORULEN HEDEFLER

1.1 GIRiS

Giniimiizde bilgisayar ve iletigim teknolojileri, “Bilgi Teknolojileri “ ach altinda ¢aga adim
veriyor. Cagin geregi, bir iilkenin bilgi toplumu olabilmesi i¢in bilgi teknolojilerini
aragtiran, gelistiren, iireten ve kullanan bir yapiya sahip olmas: gerekir. Tiirkiye’nin bilgi
toplumuna doniisiimiinde en basta yapiimas: gerekenler arasinda egitim alamnda alinacak
tedbirler gelmektedir. Internet, bilgi ve servislerin belirli protokollerle birbirlerine
ulagmalanm saglayan, bilgisayarlarnin diinya ¢apinda olusturdufu bir agdir. Giiniimiizde
iletisim alaminda kiiresellesmeyi kolaylagtiran bu aga 140°a yakin iilke dahil olup, 100
milyona yakin insana erigilebilmektedir[1].

Bilgisayar aglanindaki hizh geligmeler, kisisel bilgisayarlann iglem hizlanndaki artiglar ve
manyetik bilgi saklama teknolojisindeki ilerlemelerin boyutu, egitimcileri uzaktan egitim
alaninda o@rencilere ulagmak icin yeni, etkileyici ve etkin bir ara¢ olarak Interneti
kullanmaya y6neltmigtir[2].

WEB tabanh efitim (Web Based Education), egitimin zaman ve mekandan bagimsiz
olarak yiiritildugii, bilgisayarin aragtirma ve iletisim amaciyla, 6gretim ve sunum aract
olarak kullanildifi egitim modeli olarak tamimlanabilir. Aynca bu egitim modeli,
Ogretmen ve Ogrencinin aymi zamanda kargihkh etkilesimde olup olmamalanna gore es
zamanh(senkron) ve es zamanh olmayan (asenkron) diye iki farkl sekilde yuritiilir.

1.2 TEZIN AMACI
Bu tezin amaglan;

e Yas, mekan ve bilgiye ulasma zamanmna getirilen kisitlamalan ortadan kaldirmak
ve Ofretmeni rehber konumuna getirerek, kiginin kendi kendine aragtirarak ve
caligarak 6grenmesine yardimci olmak,

e Bundan sonraki WEB tabanhi goklu ortam dersleri hazirlanmasi ve gelistirilmesi
caligmalanna yol gosterici olmak,

o Universitelerin  miihendislik, teknik efitim ya da meslek yiiksekokullarimin
elektronik, bilgisayar boliimlerinde okutulan Lojik ve Sayisal Devreler derslerinde



kullanilmak tizere simiilasyon ve animasyonlarla desteklenmiy WEB tabanl: egitim
materyali hazirlamak; her an ulagilabilir Tiirkge yardime: kaynak yaratmak.

1.3 ULASILMASI ONGORULEN HEDEFLER
Bu tezin amacina ulagabilmesi i¢in belirlenen hedefleri su sekilde siralamak miimkiindir;

Egitim materyalinin, internet iizerinden yapilarak her an ulagilabilirliginin
saZlanmas:.

Ogretim programina uygun konularda dékiiman hazirlanip, simulator gelistirilmesi.
Konu igeriklerinin yazlacafi WEB sayfalarinin, sekiller, animasyonlar, sesli ve
goriintiili  anlatimlarla zenginlegtirilmesi. Boylece O6frencinin birden fazla
duyusuna hitap edilerek, dgrenilebilirliginin arttinimas:.

Ogrencilere gahsmalarim nasil siirdiireceklerini belirten bir klavuz olusturulmas:.
Akademik takvim iizerinde konu dagihmlannin gosterilmesi.

Bu ders ile ilgili diger sitelere linkler verilerek, erisilebilirliin sajlanmas:.

Ogretmen o6grenci diyalogunu gergeklestirmek igin e-mail adresi olugturulmast.
Engok sorulan sorulan, Sik¢a Sorulan Sorular bashfh altinda toplayarak,
cevaplannin siirekli gorilebilirliginin saglanmasi.

Ogrencinin kendisini sinamas: agisindan test boliimiiniin olusturulmas:.



BOLUM 2
WEB TABANLI EGITIMIN TEMEL OZELLIKLERI VE PLANLAMA
. EVRELERI

2.1 GIRiS

WEB tabanh egitim farkh bir eitim modeli olma iddeasinda ise, bu tarzi klasik smif
egitiminden ayiran yanlarimin olmasi gereklidir[ 3 ].

o Istemci (6grenci) ve sunucunun (iiniversitedeki 6gretim elemam), egitim siirecinin
buyik bir bolimiinde farkh yerlerde bulunmalanndan o6tiirii yer ve mekan
bagimsizhiginn saglanmasi,

e Kilasik simf ortamu iglevinin bilgisayarlarh gerceklestirilmesi ve istemci, sunucu ve
ders igeriginin daha etkili bir ortamda bulugturulmasi,

e Istemci-sunucu arasinda iki yonlii iletigimin (interaktif) saglanmasi,

e Ogrencinin, egitimcinin etkisi altinda kalmadan, kendi istegiyle 6grenmesi.

Bu temel Ozelliklerin egitim modeline getirdigi dstiinliikler oldugu gibi, yetersiz kaldifs
veya bazi olumsuz yonleri oldugunu da belirtmek gerekir| 4 1.

2.2 WEB TABANLI EGITIMIN USTUNLUKLERI

Egitim alaminda, Glkemizde kurumlar ve bolgeler arasinda, ekonomik ve cografi gartlardan
dolayi, dengesizlik s6z konusudur. Bu dengesizligin ortadan kaldinlip, firsat esitliginin
olabildigince en ust diizeye gikariimasi, WEB tabanl efitim ile miimkiin olup, bu sayede

kaliteli ve ileri diizeyde bir egitim standard: saglanir.

WEB tabanh egitimde fiziksel Ogretim mekam gereksinimi yoktur. Ulke ekonomisi
tizerinde egitim yukiini maddi olarak hafifletmenin yam sira; bu egitim modelinin egitsel
acidan en Onemli yararlan da burada ortaya ¢ikmaktadir. Klasik siuf ortaminda gekingen
davranan 6grencilerin, Internet ortaminda daha rahat davranabilmeleri, bireysel 6grenme
sorumlulufu ve yaraticihfim arttirdigs gibi, bir O6Zrencinin digerlerini olumsuz

etkileyebilecek davramglarinin sinifin tamamma yansimamasi, 6fretmenin otorite figiird

3



olma egilimini en aza indirgemesi, klasik simf egitimine gore WEB tabanli egitimi {istiin
kilmaktadur,

Bu egitim modeli, Internet iizerinden gok yonlii haberlesme ile ders, seminer, konferans,
kurs ve benzeri egitim materyallerinin aktariminda maksimum verime minumum maliyetle
ulagilmasina olanak tamdigt gibi farkh kuruluglardaki 6gretim elemanlarinin karsihkh
isbirligi yapmalarim da saglayarak egitim kalitesinin yiikselmesini desteklemekdir.

WEB tabanh egitim, bireylerin zamanlanm daha iyi sekilde degerlendirmelerine olanak
saglamaktadir. Bilgi ve becerilerin herkes tarafindan rahatlikla kullanilabildigi bu egitim
modelinde sadece yazili metine dayali degil, ses, renk, interaktiflik, animasyon,
simulasyon gibi algilamayr ve Ogrenmeyi zevkli oldugu kadar kolay hale getiren gorsel
ve igitsel araglan eklenebilmesi ozelliiyle, bilgilerin akilda kahciifin arttirarak ezbere
dayal: egitimin olumsuzlugunu ortadan kaldirir.

Son olarak; klasik ders kaynaklanindaki giincelleme zorlufu, bu egitim modelinde
yasanmamakta,  bilgiler  kolaylkla ve  etkinlikle  degistirilebilmekte  ve
yayinlanabilmektedir. WEB tabanlh egitim bu ozellifiyle egitimcilere biyik kolayhk
getirmektedir.

2.3 WEB TABANLI EGITIMIN OLUMSUZ YONLERI

WEB tabanli egitimde yasanabilecek olumsuzluklarin nedeni, 6gretmen ve Ogrencilerin
internet tabanl egitim araglannin kullanilmasi ve hazirlanmasi sirasinda pedagojik agidan
bilgi eksikliklerinin olmasina baglanabilir. Bireyler dinlenme ve eglenme zamanlarimn
biiyiikk bir béliimiinii, bu egitim modelinin temel aract olan bilgisayar baginda gegirmeye
baglayabilmektedirler. Boyle bir durumda onlardan, sosyal ortamlara girmede gugliik,
yalmzhk ve uyumsuzluk davramglan sergilemelerini bekleyebiliriz. Nihayetinde de aile
hayat: olumsuz yonde etkilenebilmektedir. Aynca, beceri ve tutuma yonelik davramglann
gelisimine katkida bulunmamasim da, WEB tabanh egitimin olumsuz yonleri arasinda
saymak mimkiindiir,

WEB tabanh egitim modelinde yaganabilecek teknik problemler nedeniyle her an teknik

destek elemanina ihtiyag duyulacaktir. Bu destek geciktigi siirece egitimin aksayacaf:

4
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gozardi edilmemelidir. Bilgiye ulagim olanaklannin herhangi bir nedenle degismesi veya
internet olanaklanmn iyilestirilmemesi sonucu iletigimde meydana gelen aksakliklar,
WERB tabanli egitimin bir bagka olumsuz yonii olarak belirtilebilir.

Sonug olarak, WEB tabanli egitim zaman igerisinde kendine yer edindikge ve bu konuda
egitimciler bilinglendikge, agllamayacak derecede de biiyiikk bir problemle
kargilagiimayacag: soylenebilir.

2.4 WEB TABANLI EGITIMIN PLANLANMASI

Bu egitim modelinde egitimci, hazirladifh efitim materyalini Internet ortaminda sunar.
Istemci/dgrenci yas, mekan ve zaman gibi faktorlerden bagimsiz olarak, bu egitim
materyalini kullanir.  Klasik simf sisteminde merkezde olan egitimci, WEB tabanh
egitimde yerini egitim materyaline birakir. Sekil 2.1 de gorildugi gibi egitimci
ogrencilerle ift yonli iletisimdedir. Ogrencilerde birbirleriyle iletigim kurabilirler.

2.4.1 Web Tabanh Egitimin Amaci

Bu egitimin sonunda ulagilmak istenilen nokta, gerekliligini desteleyici nedenler ve
varilmasi gereken hedefler bastan ¢ok net belirlenmelidir.

2.4.2 Amaca en uygun hedef kitlenin tesbiti

Yitksek Ogrenim Kurumu tarafindan hazirlanan iniversiteler arasi Iletisim ve Bilgi
Teknolojisine Dayali Uzaktan Ogretim Yonetmeligi dayanak olarak alimirsa; ozellikle
Ogretim elemam eksikliginden dolay1 Ggrencilerin derslerinden geri kalmayip, ilkenin ya
da bolgenin bagka bir kogesindeki iniversiteden derslerini alarak bilgi yoniinden eksiksiz
sekilde kredilerini zamaninda tamamlamalarina olanak saglamak amagtir. Bu amag
dogrultusunda;, Hedef Kitle, istemci tniversitenin ilgili boliimlerinde kredi doldurmakla
yukimlii 6grencileridir.

2.4.3 Uygun Pedagoji

Belirlenen amaca ve hedef kitleye en uygun pedegojik yaklagim belirlenerek, bu yiizden
kaynaklanabilecek olumsuzluklara izin verilmemelidir. Farkhi konulan ogretmek farkh
Ogretim metodlan gerektirdiinden, sunulacak ders igerigine uygun yontemler segilmelidir.
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2.4.4 WEB Tabanh Egitimi Ongoriilen Ders ile iceriginin Belirlenmesi

WEB tabanh egitimi verecek olan yitksek 6gretim kurumu sunucu, dersi alacak hedef kitle
de istemci olarak adlandinlir. Burada istemci potansiyelinin yam sira sunucu {iniversitenin
kendi sartlan dogrultusunda ders ve igerik belirlenir.

2.4.5 Uygun Araclarn Belirlenmesi

WEB tabanh egitim giinitmiizde olduk¢a popiiler bir konu oldugundan siirekli olarak
piyasaya yeni yazihm araglan siriilmektedir. Genelde araglann herbiri bagka bir amaca
hizmet ettiginden, miimkiin oldugunca araglar hakkinda bilgi sahibi olunmah ve
olusturulacak igerife en uygunu secilmelidir. Segilen aracin (yazilimin) ihtiyaglara kolay
cevap verebilmesi, kullammimin kolay olmasi, uyumsuzluk sorunlarina yol agmamas: veya
birkag aracin bir araya getirilerek kullanilmas: gibi konular géz 6niinde bulundurulmalidir.
2.4.6 WEB Tabanh Egitim Ortaminin Yonetimi

Istemciye; WEB tabanh egitim elemanlannin tiimiine erigim hakk: verilmelidir. Bir gesit
kontrol mekanizmasi olarak, 6grenciden geri bildirim alinmalidir. En uygun yaymnlama

sistemi olusturulmahidir.
2.5 WEB TABANLI EGITIMDE MEVCUT UYGULAMALAR

Hetigim teknolojilerinin gok hizh gekilde gelismesiyle birlikte, bilgiyi “kendine saklama”
digiincesi yerini lzh bir sekilde “bilgiyi paylagsma™ istegine birakarak, kiiresellesmeye
dogru hizla yol alinmaktadir.

Iste bu noktada, iniversiteler 6zel ve onemli bir yere sahiptir. Ciinkii eBitime yanstyan
teknoloji, toplumun &teki katmanlarinda da etkin olarak kullamlabilmektedir. Ancak, aglar
aracih@ ile veri iletigimini gergeklestirebilmek ic¢in uzak iletigim alt yapisim geligtirme
¢abalan hiikiimetler bazinda slirmektedir. Burada amag¢ daha ileri ki yillarda ihtiyag
duyulacak olan “Bilgi Otoyolunu” hayata gegirmektir.

2. 5.1 Yurt Disindaki Uygulamalar
Aglar aracih@: ile veri iletigimini gerceklestirmeye yonelik ¢aligmalar 1960’lardan beri

Amerika’nin  giindeminde olup, insa etmek istedigi bilgi otoyolu igin gerekli Internet
sartlanm halen tam olarak olugturamamugtir. Bu nedenle ABD’de ve Avrupa’da



hiikiimetler ve akademik kuruluglar tarafindan desteklenen ve Internet’ten ¢ok daha hzh
iletisime olanak veren aglar iizerinde ¢aligmalar yiiriitiilmektedir.

Buna ragmen; Amerika Birlesik Devletleri bu egitim modeli uygulamalanmn en gok
gozlendigi iilkedir. Bu modeli kullanan egitim kurumlan arasinda; Califonia Virtual
University, National Technology University, Seton Hall University, West Governors
University saymak mumkundiir. Ayrica Afrika’ya hizmet sunma amaciyla planlanan bir
proje ABD’de gelistirilmektedir. Bu projede ortak ¢aligan African Vitual University ve
Washington State University’nin geligtirdigi Yiiksek Lisans Programlari, WEB University
kavramu ile pekgok farkh konularda programlar sunarak, bu modelin iyi bir 6rnegini
sunmugtur. 1997 giiz déneminde bu proje dahilinde, 70 ders web iizerinde gelistirilmis,
kampus dig1 egitim baganthyla tamamlanmgtir.

2. 5. 2 Tiirkiye’ deki Uygulamalar

Tiirkiye’de, diinyadaki bu gelismelerden kendini soyutlayamayacagindan, 1997 yilinda
Bilim ve Yiiksek Teknoloji Kuruluna sunulan raporlarda, Ulusal Bilgi Alt Yapist Ana
Plami Hazirhk ¢ahgmalaninda Tiirkiye’nin 2020 yilina kadar 30 milyon abonesi olacak
ulusal bilgi ag1 hedeflenmigtir. .
Tiibitak biinyesinde 01.06.1996 tarihinde kurulan ULAKBIM Mayis 1997°den itibaren
Ankara, Istanbul ve Izmir arasinda ATM (Asynchronous Transfer Mode) temelli hizl
(34Mbps) bir omurga kurmus ve toplam 38 iiniversitemizi 64Kbps-2Mbps arasinda

degisen hizlarla s6z konusu omurgaya baglamugtir[1].

Orta Dogu Teknik Universitesi Enformatik Enstitiisii, 1998-1999 yilinda baglattifi Metu
Online  uygulamastyla, etkilesimli bir egitim servisi sunarak, iniversitenin degigik
fakiiltelerinden toplam 15 lisans ve yiiksek lisans dersini 4000’e yakin Ogrenciye
sunmustur| 5].

ODTU’deki diger bir ¢alisma ise egiticilerin egitimini yiiriiten Egiten Projesidir. Egiten,
Turkiye’deki farkh universitelerden 50 Ogretim elemanmmna verilen Enformatik Sertifika
Programudir.

Diger bir 6érnek ise, Cukurova Universitesi, Zootekni Boliimii, Biyometri ve Genetik
Anabilim Dali tarafindan projelendirilen, ALFA  SANAL ISTATISTIK OKULU
uygulamastdir[ 6].



BOLUM 3
LOJIiK DEVRELER DERSININ
INTERNET TABANLI SIMULATORUNUN TASARIMI

3.1 GIRIS
Bu boliimde, daha 6nceki boliimlerde agtklanan WEB tabanli ya da Internet tabanh egitim

kurallanna gore, Lojik devreler dersinin internet tabanh egitim dokiimaminin hazirlams1 ve
simiilatorlerin tasanm agiklanacaktir.

3.2 WEB SAYFALARININ HAZIRLANMASI

Burada, Lojik Devreler 1 Dersine ait WEB tabanh egitim materyalinin adim adim nasil
olusturuldugu, hangi noktalarin gozoniinde bulunduruldugu érneklenerek anlatilacaktir.

3. 2. 1 Ogretim Programmmn ve Ders iceriklerinin Belirlenmesi

Marmara Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Elektronik, Biyomedikal
Cihaz Teknolojisi ve Haberlesme programlannda okutulmakta olan “Dijital Devreler 17
dersi Ogretim programu temel alnarak, diizenlenen konu igerikleri agafida siralanmugtir.
Toplam 8 iiniteyi kapsayan bu ¢aligmada, her iinitenin basina o Gnitede egitim ve ogretim
faaliyetlerinin gereklerini yerine getiren ogrencilerin kazanacaklan bilgi ve beceriler, o
boliime ait amaglar kisminda belirtilmigtir. Sekil 3.1 ‘de, asafida siralanan 8 iinite i¢inde
yer alan “Bilesimsel Devreler” iinitesinin girisinde, amagclann yerlesimi 6rnek olarak
goriilmektedir. Bu sekilde agagida sirlanng olan 6gretim programindaki her tinite giriginde
aym calisma yapilmigtir.

UNITE vIr - BILESIMSEL

{COMBINATIONAL)} DEVRELER

Amaglnr

£ undetEE-ramialn igA ohm Raisathesn wrasmiyan bes ddyoney

» Kod qtancierde girgde vecion herhangi by kod Yo bdgive karpble. - bilgipe ¢ clan yobue bir qlaj
Ty A ihiuion by,

» T parsak (regzannty diplivi cetak anodhs we katod agiiecid srd edip, kokanshitr.

» Redaisolar, Teud gootndim dedns guv Wigltm, o saypdidi glags parevm geeide Le Nogrg
m»mm

» Trpikcepen ay ve b (abxean Yaau
& Ve sygittioric e vanl draticlerm ¢aliiama mrentiplera kvrar.

Sekil 3.1 : Unite Amaglan



LOJIiK DEVRELER - I DERSI OGRETIiM PROGRAMI

UNITE NO | : SAYISAL KAVRAMLAR

1.1 Sayisal Elektronik Tarihi

1.2 Sayisal - Analog Kavramlan ve Sinyalleri
UNITE NO 1I : SAYI SISTEMLERI

2.1. Oniu (Decimal) Say: Sistemi

2.2 Ikili (Binary) Sayi Sistemi

2.2.1.Ikili Say: Sistemindeki Saynin, Onlu Say: Sistemindeki Karsili§inin Bulunmasi
2.2.2.0nlu Say: Sistemindeki Sayinin, lkili Say1 Sistemindeki Karsihginin Bulunmasi

2.3. Ikili Say! Sisteminde Aritmetik Islemier
2.3.1.  Toplama iglemi
2.3.2.  Cikarma lslemi
23.3.  Carpma lslemi
2.34. Boime Islemi

24, Onaltili (Hexadecimal) Sayi Sistemi
2.4.1.0Onaltih Say! Sistemindeki Sayinin, Ikili Say: Sistemindeki Karsiliginin Bulunmasi
2.4.2.Ikili Say Sistemindeki Sayinin, Onaltili Sayi Sistemindeki Karstliginin Bulunmasi

UNITE NO 1l : KODLAR

3.1. Ikili Kodlanmis Onlu Sayi Kodu (BCD)
3.2 3-llave (Excess-3) Kodu

3.3. Hata Diizeltme (Parity) Kodu

34, Gray Kodu

3.5. ASCIl Kodu

UNITE NO Iv : LOJIK DEVRELER
41. Dogruluk Tablosu

42, Lojik Kapilar
4.2.1. Lojik Kap: Cesitleri, Sembolleri ve Dogruluk Tablolari
422 Lojik Devrelerin Tasanmi
423. Lojik Devre Tasarimlarindan Lojik [fadelerin Bulunmasi

4.3. Lojik Tumlegik Devreler (Integrated Circuits)

UNITE NO V : BOOLEAN MATEMATIGi

51. Boolean Matematigin Esaslan

5.2. Boolean Kurallan ve Teoremleri

5.3. De Morgen Teoremleri

5.4, Boolean Kurallari ve Teoremleri ile Islem Basitlestiriimesi

UNITE NO VI : LOJIK iFADELERIN SADELESTiRILMESI

6.1. Karmough Haritalarinin Kurallan
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6.2. Karnough Haritalan

6.2.1. l.l.(i Degiskenli Karnough Haritasi
6.2.2. Ug Degiskenli Karnough Haritasi
6.2.3. Dort Degiskenli Karnough Haritasi

6.3. Kamough Haritalan ile Cesitli Uygulamalar

UNITE NO Vil  : BILESIMSEL ( COMBINATIONAL ) DEVRELER

7.1. Kod g6zuciiler ( Decoder)
7.4.1. Iki Girigli Kod Coziici

7.1.2. BCD Kod Cbéziicl
7.1.3. Ikili'den Onaltil'ya Kod Céziicii
7.1.4. 7 Pargali Kod Cézicii
7.2. Kodlayici ( Encoder)
7.21.  Onludan lkiliye Kodlayici
7.3. Veri Segiciler (Multiplexer)
7.3.1. 2'den 1'e Veri Seciciler
7.3.2. 4' den 1'e Veri Segiciler
7.3.3. 8'den 1'e Veri Segiciler
7.4. Veri Dagiticilar (Demultiplexer)
7.41. 1'den 4'e Veri Dagiticilar
74.2. 1'den 16'ya Veri Dagiticilar
UNITE NO VIl : ARITMETIK DEVRELER
8.1. Toplayicilar

8.1.1. Yarm Toplayici
8.1.2. Tam Toplayict
8.1.3. 4 Bit Paralel Toplayici

8.2, Cikancilar

8.2.1. Yarnm Cikarici

8.2.2. Tam Cikarici
8.3. Karstlagtincilar (Comparator)

8.3.1.  Birer Bitlik Iki Sayiy! Karsilagtirici
84, Aritmetik Lojik Birimi (ALU)
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3. 2. 2 Hedef Kitlenin Tesbiti

Boyle bir egitim dokiimanma duyulan gereksinim Internet Gistiinden egitim almak igin YOK’e
basvuran TBMY okullan oldugu, Yiiksek Ogretim Kurulu Enformatik Milli Komitesi
Internet sayfasindan ahinan bilgiden anlagiimaktadir. Tablo 3-1’de Dijital Elektronik dersini
almak isteyen okullardaki 6@renci sayis1 302 kisi olarak gozikmektedir. Bu konuya olan

yogun talebin giderek artacagi umulmaktadir.

TABLO 3-1 : ISTEMCI UNIVERSITE TALEPLERI [ 7]

[Ders ads Toplam Ogrenci Sayisi
Ag Olgmeleri 60
Akiskan Mekanigi 1-11 100
Alet Bilgisi I-1] 120
Alternatif Akim Devre Analizi 195
Analog Elektronik I-H 284
Arazi Tapulagtirmasi 60
Atatiirk [Ikeleri ve Inkilap Tarihi -1l 4236
Atelye Islemleri 318
Atiksularin Antilmasi 50
[Benzin ve Dizel Motoriar 58
|Bilgisayar Aglan ve Veri lletigimi 124
Bilgisayar Destekli Muhasebe 60
Bilgisayar Destekli Uretim 60
Bilgisayar Donanimi I-11 50
[Bilgisayar Kullanimi I-li 383
[Bilgisayar Programiama 100
Bilgisayar Uygulamalan I-ll({CAD-CAM CNC vb.) 309
BioKimyasal Reaksiyon Miih. 50
Biiro ve Santiye Organizasyonu 60
Ceza Hukuku 150
Cevre liigkileri 105
Cevre Kaynaklarinin Planlanmasi 90
Gevre Kimyasi -1l 100
Dagitim Tes. Ve Plan. 90
Denetim ve Revizyon 60
[Dengeleme Hesabi 60
IDepreme Dayanikhi Yap: Tasarimi 62
[Differansiyel Geometri 65

12
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3. 2. 3 Uygun Yaziimmlarin Belirlenmesi

WEB tabanhi Lojik Devreler 1 Dersi egitim materyali hazirlama da, WEB sayfasi
tasanmlan igin cesitli programlar kullanilabilir HTML sayfasi hazirlamada kullamlan
Macromedia Dreamweaver 3.0 program ile bu ¢aligmadaki WEB sayfalan hazirlanmugtir.
Bu program ile hazrlanan ¢aligma sayfasma omek Sekil 3.2°de gorilmektedir. Aynica
HTML sayfa olustuxmaya« gerek olmamasina ragmen istenildigi anda HTML formatina
miidahale etmek miimkiindiir. WEB sayfasim olugtururken ekran ayarlanm, her istemcinin
bilgisayannda maximum verimle ¢aligacak sekilde tasarlamaya 6zen gosterilmistir. Bu
yiizden de ekran ¢oziiniirlii 1024x768 secilmigtir. Kullamci kendi ekraminda bu ayarn
yapmahdir. Aksi takdirde verimli bir gorintii elde edemez. Bu sablonda 76 adet WEB
sayfast hazirlanmigtir. EK — A’da hazirlanan bu sayfalar goziikmektedir.

Ozellik inceleyici
(Property inspector)

Sekil 3.2 : Dreamweaver Dokiiman Penceresi

Animasyonlanin hazirlanmas1 i¢cin WEB’de kullamian ¢esiti programlar vardir. Bu
galismada animasyonlan hazirlamak igin tercih edilen program Macromedia Flash 4.0
dir. Bu programin tercih edilmesindeki amag¢; Akigkanhk (Streaming), sitenin vektorel
¢aligmalanmin bir kismu istemcinin Dbilgisayanna yiiklenirken  geri kalan kismmnin
yiklenmesi de devam etmektedir. Flash, filmin bilgisayara yiiklenen ilk karelerini
yitkleme iglemi sirasinda hareketli olarak goriintiler [8]. Flash progranu ile hazirlanan bir
animasyon ¢aligmas: drnegi Sekil 3.3 de gorilmektedir.
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Sekil 3.3 : Flash 4.0 Caligma Sayfas:

WEB sayfasina resim yerlestirmek igin Adope Photoshop 5.0 kullamimigtir. WEB sayfast
iizerinde yer alan butonlar, siteye estetik bir goriiniim vermesi amaciyla yine bu program
kullamlarak hazirlanmustir. Windows Isletim sisteminde resim dosyalan BMP uzantih
olarak kullamlir. Bu dosyalan Internette kullanabilmek igin GIF ve JPEG formatina
dénistiiriilmelidir. Bu déniigtiirme igleminde Photoshop kullamlmgtir.

Web tabanh efitim materyalinde yer alan ve Ogrencilerin kendilerini smamas: igin
olusturulmus test dokiimanlanimin hazirlanmasi agamasinda ise, Macromedia Course
Builder programu ile hazirlanmugtir.

WEB tabanli Lojik Devreler 1 dersi egitim materyalinin en verimli ¢ahsacag ozellikleri
WEB sitesinden istemcilere belirtmekte fayda vardir. Omnegin, Course Builder’da
hazirlanan testlerin ve Flash’da hazirlanan animasyonlanin daha iyi izlenebilmesi igin
tarayici olarak Internet Explorer 4.0 ve iistii kullamlmaldir.
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WEB tabanh egitimin planlanmasi ve organizasyonunu igeren sunum Microsoft
Powerpoint ‘le hazirlandi.

ASCH Kodu, karnough haritalannin kurallan, kod ¢oziiciler konusuna giris ve iki girigli
kod ¢oziicii, veri segiciler ve lojik tiimlegik devreler konulannda tamami 9 bolim olan
sesli anlatim vardir. (")grenéilerin isitme duyulanna hitap eden bu g¢aliyma sekli ile konu
lizerine yogunlugun arttinlmasi, konunun daha anlagihr hale getirilmesi ve akilda
kalicthgmn arttinimasi hedeflenmisgtir. Bu hedefler dogrultusunda, ilk olarak ses kaydi
yapilacak metinler haarlandi. Ikinci adim olarak, Creative Live Sound Recorder ile ses
kayd1 gergeklestirildi ve .wav uzantih dosyalar elde edildi. Son iglem olarak da, .wav
dosyalarimn kapasitesi ¢ok biiyikk oldugundan WEB sayfalannmin acilma siiresini
agirlagtiracagy diigiincesiyle, Audio Catalytst programu ile .mp3 dosyalarina gevirme iglemi
yapildi.
Kodlayicillar konusunda, ogrencilerin kendilerine ait 6zel ¢alisma ortamlarinda deney
yapabilmelerini desteklemek ve bu ¢aliymalanna rehber olabilmek amaciyla “Onludan
ikiliye kodlayicr” deneyi hazirlanmustir. Ogrencinin deneyde kullanabilecegi bread
board’u ve deney setini tamtma iglemi birinci filmdedir. Ikinci filmde ise deneyin yapihst
ve sonucu gosterilmektedir. Boylece oOgrenci kendi elde ettigi sonuglan kargilagtima
imkanina sahip olacaktir. Film c¢ekimleri bilgisayara bagh bir kamera ile gergeklestirildi.
Webcam Creative Live yazihm ile ses ve goriintinin birlikte kaydedildii bu iglemler
sonucu .avi uzantith iki dosya elde edildi. Filmlerin miimkiin oldugunca kapasitelerinin
digirilmesi igin Xing Mpeg Encoder programu kullanildi ve .mpg uzantih dosyalar WEB
sayfamiza eklendi.
Lojik Devreler 1 dersi icin olusturulan toplam 13 simiilatérden 3 tanesi Delphi, geriye
kalan 10 tanesi Java programlama dilinde yazilmustir.
Nesne tabanh programlama dili olan Java’nin genelde tercih edilmesinin 3 6nemli nedeni
vardir. Bu 6zellikler;
1. Cok kullammh (Multi-tasking) olmasi
2. Paralel kullammh (Multi —threading) olmasi
3. Programin yazldili ortamdan bagimsiz olarak caligmasidir. Caligtinldif
bilgisayarda derlendiiinden uyumsuzluk sorunu yoktur.Ozellikle bu nedenden
otiri WEB tabanh efitim icin tasarlanacak similatorlerin Java programlama
dilinde yazilmas: tercih edilmigtir.
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Bilgisayann iglemcisi, Pentium XX olmalidir. Sesle desteklenen konulan takip edebilmesi
i¢in ses kart1 ve ses diizeni olmalidir.
Ekran Karti en az 2MB, RAM 32MB olmalidir. Ayrica tarayicilann Java destekli olmasi
gerekmektedir.
3. 2. 4 Akademik Takvimin Hazirlanmas:
2000-2001 Opretim yili igin akademik takvim hazirlanarak, konular haftalara bolinmistir.
Ogrencilerin bu bilgileri 6nceden 6grenmeleri, planh olmalarim saglayacaktir.
3. 2. 5 Egitim Dokiimam Hazirlanmas:
Lojik Devreler Dersine ait efitim dokiimam hazirlamak icin eldeki tiim materyaller
toplanip, tasniflenirr WEB ortamina gegirilmek iizere konulara ait metin, gekil, grafik ve
resim 6n hazirth@ yapilir[9].
Bir konunun hazirhgma baglarken ilk adim, agagida isimleri verilen kaynaklarda ve ders
notlannda o konunun incelenmesidir. Ikinci adim ise, konuyu en iyi agiklayacak sekillerin
cizilmesi, Orneklerin olugturulmasi, fotograflarin ve filmlerin ¢ekilmesi, sesli anlatimlarn
kayitlarimn tamamlanmasidir. Son adim ise konu agiklamas: ile tiim donelerin ki bunlara
animasyonlar ve simiilasyonlarda dahil, birlegtirilmesidir.
Lojik devreler ders hazirlig igin yarariamlan kaynaklar :

e FLOYD L. T., Digital Fundametals [10]

e TOCCI J. R, Digital Systems Principles & Applications [11]

e ADOMSON T., Digital [12]

e LIBES S, Digital Electronics Concepts & Applications [13]

e CAMURCU Y., Dijital Elektronik [14]

e HOLDSWORTH B., Digital Logic Design [15]

e Internet iizerinden ulagilan makalelere ait WEB adresleri “ Kaynaklar” béliimiinde

belirtildi.

3. 2. 6 Test Boliimii

Ogrencilerin kendilerini smmamalan amactyla hazirlanmig bir boliimdir. 9 Soru igerir.
Bunlardan 6 tanesi gcoktan segmeli, 2 tanesi dofru-yanhs ve 1 tanesi eglestirmeli soru
tipindedir. Sonuglar, 6grenci cevaplandirdi® anda bir diyalog penceresi iginde, cevap
dogru ise “Tebrikler...”, yanhs ise “Hatali Cevap!!!” seklinde gozukecektir.
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3. 2.7 Etkili fletigim

Ogrencilere yalmz olmadiklanm hissettirebilmek ve sorunlanyla garesiz halde birakmamak
icin e-mail adresi verilir. Eger belirli zamanlarda ogretim elemam ile 6frenci arasinda
kargihikh iletisim 6n goriilityorsa; IRC-Internet Relay Chat ya da NetMeeting gibi program
ve zaman tesbiti yapilirak, 5grencilere duyurular WEB sayfasi ile iletilir..

3. 2.8 Linkler ‘
Bu dersin igerigi ile ilgili olarak 6grencinin bagka kaynaklara ulagmas: amactyla bazs WEB
sitelerine ve arama motorlanna linkler verilmigtir.

3.2.9 Sik¢a Sorulan Sorular (Frequently Asked Questions)

Konularla ya da uygulamayla ilgili olarak heniiz higbir soru olmamasina ragmen, sorular
geldikge cevaplan yaymlamak iizere WEB sayfas1 aynimagtir.

3.2.10 internet Tabanh Egitim Hakkinda Sunum

Istemcilerin WEB tabanh egitimin amaci, iistiin yanlan, olumsuz yanlan, planlanma ve
organizasyon asamalan gibi konular hakkinda da bilgi kazanmalan acisindan hazirlanmug

Sekil 3.4 : WEB Tabanh Egitim Sunumu
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3.2.10 Referanslar

WEB tabanh egitim hakkinda yararlanilabilen kaynaklar, kullamlan bilgisayar programlan
ve Ogretici kitaplar son olarak da, lojik konulan i¢in yararlanilan kitaplar geklinde g
boliimde verildi.

3.2.11 Degerlendirme

Universiteler aras1 lletigim ve Bilgi Teknolojilerine Dayali Uzaktan Ogretim
Yonetmeliginde de belirtildigi gibi quiz, vize smavlan sanal ortamda yapilabilir, ancak
final sinavimin klasik gseklinde yapilmasi gimdilik giivenlik agisindan zorunludur. Bu
nedenle Ofrencilere, final smnawvi tarihi ile birlikte mekamn egitimin en baglarinda
duyurulmas: gerekir. Final sinavi, 6grencinin dersten gegip gegmemesi iizerinde %80 etkili
olmaktadir[16]. Final de baganh olamayan ogrenciye aym kosullarla biitiinleme sinavi
hakki tammr.
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3. 3 SIMULATORLERIN TASARLANMASI

Internet ustiinden egitimde, WEB sayfalan ile yazihi ders dokiimant hazirlamanin yaninda
konulann daha akilda kalict bir bigimde olmasim saglamak icin ¢oklu ortam doékiimanlan
bulunmas: son yillarda giderek onem kazanmugtir. Coklu ortam ses, resim, hareketli
gorintii ve anmimasyonlar ile saglanabilir. Bu dersin konulannin etkili 6greniminde
kullamilabilecek diger onemli bir arag da similatorler ile konuyu zenginlegtirip 6@renciyi
etkilesimli bir &gretim ortaminda tutarak 6frenme kalitesini arttirmaktir. Internet
ortamunda simiilator gelistirmek ya da tasarlamak igin giiniimiizde Java programlama dili
kullamlmaktadir. Java programlama dilinde program yapmada kullamlan teknik, diger
programlama dillerine benzese de, program yazarken dikkat edilmesi gerekli olan baz
noktalar agagida kisaca dzetlenmigtir.

Similatorlerin  olusturulmasinda ilk adim, herhangi bir editor programinda program
yazmak ve isimjava geklinde kaydetmektir. Ikinci adim ise yazlan program: bir Java
derleyicisi ile derlemektir. Boylece isim.class ara bilgisayar kodu olusturulur. Dikkat
edilmesi gereken nokta, Java’min nesne simfinin ismi ile dosyadaki isminin aym olmasidir.
Bilgisayar konsol ekraminda , javac isimjava komutunu verdiginizde programimzda hata
yoksa derleme islemi gergeklesir, hata varsa liste seklinde goriiliir [17].

Borland Jbuilder3 Java geligtirme paketinin her ikisi de kullanildi.

Simijlatorler Applet ortamindadir. Bu nedenle simiilatérlerin goriilebilmesi igin HTML
dilinde isim.html dosyasimn olugturulmasi gerekir. Asagida en basit haliyle tammlanmus

HTML dosyas: goriilmektedir.

<html>

<applet code = “isim.class” width=400 height=200>
</applet>

</html>

Simiilatorler tasarlamrken nesne olarak VE, VEYA, DEGIL, OZEL VEYA ile ara
baglantilar (Connections) ve girig bilgilerinin verildigi denetleme kutulan (Checkboxlar)
ile dogruluk tablolan (Truth Table) belirlenmigtir. Bunlann herbirine ait metodlarn
tammlandift simuflar (Class) birer modill olarak digiiniilebili. Nesne tabanh
programlamanin Ozellii burada gorilmektedir. Artikk olusturulan bu modilleri, her
program i¢in yeniden yazmak yerine sadece program igine gagirarak cahistrmak yeterlidir.
Boylece program satirlanmin sayist ¢ok agin uzun olmaz, hata oram diiser, bir yerde
yapilan degisiklikler tiim programlara yansitilir, nesne ve ona ait metodlar en basta dogru
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belirlendiginde kombinasyonlan kullanarak sonsuz denebilecek kadar ¢ok  program
olusgturmak sorun olmaz.

3.3.1 VE Kapis1 Devresine ait simiilasyon programi tasarum

Sekil 3.5 “de iki girigi Ve Kapis1 simiilasyon program tasarnim Borland Delphi 4.0 ile
yazilmigtir. Ve Kapist simiilator tasannm Sekil 3.6’da ki akig semasina uygun olarak
tasarlanmigtir. Ve Kapisimn 6zelligi, yalmzca her iki girisi lojik 1 oldugunda, ¢ikisim lojik
1 veren devredir. Girislerden en az biri lojik 0 seviyesinde ise bile gikist lojik O olur.
Dolayisiyla giris degerleri i¢in Ve iglemi uygulandifinda ¢ikig bulunacaktir. Fonksiyonu
F=A'B ‘dir.

Akis semasinda; Girig bilgisine bagh olarak ¢ikig bilgisi belirlenip, ekranda
gosterilmektedir. Kullamci tarafindan uygun giris degeri tammlanmadifinda , hata mesaji
ekrana gelecektir. Simiilasyon ile konunun daha iyi kavranmas: i¢in aym anda elektrik
devresinde ki olayda ogrenci tarafindan incelenebilecektir. Burada sadece simiilasyonla
ilgili bilgi verilmektedir. Ve Kapisi ile ilgili detayh bilgi EK- A’da Konu 4.2.1°de
bulunmaktadir.

[ 1 m o ]

L G

ITE ) | 'i;:j YRR T N
7408 vortla 2 Gixis 1 Grikig Butegrosi

Sekil 3.5 : VE Kapisi igin hazarlanan simiilatér
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Sekil 3.6 : VE Kapisi i¢in hazirlanan simiilatére ait akig semas:



3.3.2 VEYA Kapisi Simiilasyon Programmnin tasarim

Sekil 3.7°de tasarlanan VEYA kapisi simiilatérii goriilmektedir. Bu ¢ahgmada iki girigli
Veya kapis1 kullanilmigtir. Veya Kapisinin her iki girigi aym anda lojik O degeri aldiginda,
¢ikist lojik O olur. Giriglerden en az biri lojik 1 ise gikig lojik 1 olacaktir. Veya Kapisinda
giri degerleri lizerinde Veya iglemi yapildiinda ¢ikis degeri bulunur. F = A+B Veya
kapisinin esitligidir.
Burada sadece simiilasyonla ilgili bilgi verilmektedir. Veya Kapisi ile ilgili detayh bilgi
EK- A’da Konu 4.2.1°de bulunmaktadr.

i— —

Sekil 3.7 : VEYA Kapis: igin hazirlanan simiilator
VEYA kapisimin tasanmu i¢in yazilan programa ait akiy semas: ise Sekil 3.8°de

-

d-&ear
- 2-7.]
dc—ld‘lﬂ

goriilmektedir. Akis semasinin;

VEYA Kapist Tammm : VEYA Kapisi tamminda, VEYA kapisi sekli gizdirilir.
Baglantilarin Tammmmm Yap : VEYA Kapisi giriy ve g¢ikiglannin gizdirilme iglemi ile
baglantilarin tammu gergeklegtirilir.

Checkbox Denetimi Yap : Yapilacak olan iglemlere iliskin O ve 1 degerleri giriste
yazdinhyor ve bu degerlerin denetimi yapihiyor.

Mouse ile Bilgi Girig : Mouse ile bilgi giris kisminda ise mouse ile giriglerin kontrolii
yapilmaktadir.

Karar Verme : Dogruluk tablosu ¢izilecek ise dogruluk tablosu sinufina gidilecektir. Eger
¢izilmeyecekse dogruluk tablosu sinifina iglem yaptinimayacaktir.

ligili Modiillerin Tiimiinii Cahstir : Akig semasinda istte yapilan tamm ve denetimlere
iligkin iglemlerin yerine getirilebilmesi i¢in bunlarla ilgili tim modiillerin galigtinima
islemi gergeklestirilir.

Veya Kapisini ve Dogruluk Tablosunu Ekrana Yaz : Bu ¢ahstinlma sonucunda yapilan
tiim iglemler ekranda gosterilir.

Bitir : Son olarak program bitirilir.
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VEYA Kapisi
Tanimi

) ¥

Baglantilarin

Tanimini Yap

y

Checkbox
denetimi Yap

Mouse ile bilgh giris

MAYIR

Dogruluk tablasu
tlassina ot

i

sotidferin
tamind
galistr

Sekil 3. 8 :VEYA Kapis: simiilasvon program akis semas:
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3.3.3 DEGIL Kaps: Simiilasyon Programnm tasarmm

Sekil 3.9°da tasarlanan DEGIL kapisi simiilatrii goriilmektedir. DEGIL Kapisinm girigi
lojik O degeri ise, gikisi lojik 1 olur. Girisi eger lojik 1 ise gikig lojik 0 olacaktir. Degil
Kapisi giri degerleri iizerinde tersleme islemi yapar ve ¢ikig degieri bulunur. F = A Degil
kapisinda kullanilan egitliktir.

Burada giriy ve cikis deferleri renk deBisimi ile gozlenebildikleri gibi dogruluk
tablosundan da takip edilebilmektedir. Kirmuz renk lojik 1%, siyah ise lojik 01 temsil
etmektedir.

Degil kapist simiilatoriiniin  tasannminda  kullamlan akis semas: Sekil 3.10°da
gorilmektedir. Degil Kapisimn detayh gekilde agiklandifn EK- A’da ki Konu 4.2.1°de
verilmistir.

Sekil 3.9 : DEGIL Kapisi igin hazrlanan simiilator
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DEGIL Kapisi
Targmia

Checkbox
donetimi Yap

Sekil 3.10 : DEGIL Kapis1 simiilasvon progranu akis semasi
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3.3.4 VE DEGIL ve VEYA DEGIL kapilarma ait simiilasyon programlan tasarimu
Sekil 3.11°de ki VE DEGIL kapisi tasarlamrken, VE kapis1 ve DEGIL kapisinin ard arda
baglantih olduBu goz oniine ahnmgtir. VE DEGIL Kapisinin fonksiyonu , F=A-B dir. Bu
kapi i¢in kullanilan akig semas1 Sekil 3.13 ‘da gorilmektedir. Aym akis semas: ve tasarim
teknigi Sekil 3.12°da ki VEYA DEGIL kapisi iginde kullamlmugtir. Ciinkii VEYA DEGIL
kapisi da, VEYA kapisi ile DEGIL kapismin ard arda baglantih oldugu gosterilecek
sekilde tasarlandi. VEYA DEGIL Kapisimn fonksiyonu, F= A+B dir.

Burada sadece simiilasyonla ilgili bilgi verilmektedir. VE DEGIL ve VEYA DEGIL
Kapilan ile ilgili detayl bilgi EK- A’da Konu 4.2.1°de bulunmaktadir.

m— )
_/

-

-

Bt a-»a ]
& ik e o

Sekil 3.11 : VE DEGIL Kaps: igin hazrlanan similator

Sekil 3.12 : VEYA DEGIL Kapis: igin hazrlanan simiilator

il - X~
dcﬁdauv
O Gt ooy

Aki1s semasinda; B
Kapilan Tanmla : VE ve DEGIL kapilanmn gekli gizdirilir.

Baglantilarin Tanmumim Yap : Kapilann girglerin, ¢ikiglann ve iligkilerin ¢izdirilme
islemi ile baglantilarin tammu gerceklestirilir.

Checkbox Denetimi Yap : Yapilacak olan iglemlere iliskin O ve 1 degerleri girigte
yazdirthyor ve bu degerlerin denetimi yapiliyor.
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Mouse ile Bilgi Giris : Mouse ile bilgi giriy kismnda ise mouse ile giriglerin kontroli
yapiimaktadir.

Dogruluk Tablosu : Dogruluk tablosu smifina iglem yaptinlarak, dogruluk tablosu
olugturulur. '

Iigili Modiillerin Tiimiinii Calistir : Akis semasinda iistte yapilan tamm ve denetimlere
iligkin iglemlerin yerine gétirilebilmesi i¢in, bunlarla ilgili tiim modillerin caligtiriima
islemi gergeklestirilir.

Tiim Islemlerin Sonucunu Ekranda Géster : Bu cahstinlma sonucunda yapilan tim
iglemler ekranda gosterilir.

Bitir : Son olarak program durdurulur.
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VE, DESIL
- Kapilari
Tanimia

¥

Kapilar Arasi

Baglantilarin

Tanimini Yap
Y

Checkbéx
denetimi Yap

Sekil 3. 13: VE DEGIL Kapis: simiilasvon program akis semasi
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3.3.5 OZEL VEYA Kapisi Simiilasyon Programnin tasarum

Sekil 3.14’de tasarlanan OZEL VEYA kapisi simiilatorii gorolmektedir. Ozel Veya
Kapisimn her iki girisi aym anda lojik O ya da lojik 1 degeri aldigainda, gikig1 lojik O olur.
Girigler farkh lojik seviyelerde ise gikug lojik 1 olacaktir. F = A®B

Ozel Veya Kapisinm sembolii ile gergeklestirilen bu simiilasyona ait akis semas: $ekil
3.15°de gorilmektedir. Bu similasyon tasanm: yapihrken, &grencinin OZEL VEYA
kapisimin lojik semboliinii tantmasi, giris degerlerini kendisinin belirlemesi, giris ve ¢tkig
yollarinin renk degistirmesi ile aym zamanda dogruluk tablosunu izleyerek de bu kapinin
calisma prensibini kavramasi amaglanmigtir. Lojik O siyah, lojik 1 ise kirmuz ile ifade
edilmektedir.

EK-A’da Konu 4.2.1’de OZEL VEYA kapisimn anlatildis konuda bu simiilator
kullamimaktadr.

Sekil 3.14 : OZEL VEYA Kapisi icin hazirlanan simiilator
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Piol Veya
iKCapist Tammia
| ¥

Checldox
denatimi Yan

Y

R

Mouse ile bilgi giris

Sekil 3. 15: OZEL VEYA Kapis: simiilasyon program akis semasi
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3. 3. 6 Kombinasyonel Devre simiilatdrii tasarmm

Kapilara iligkin bilgiyi alan 6grencinin, bu kapilan kullanarak lojik tasarim yapabilmeleri
amaciyla EK-A’da konu 4.2.2’de lojik devrelerin tasanmi konusunu anlatiimigtir. Konunun
daha iyi kavranmast icin Omek bir simiilator tasarlandi. Tasarlanan simiilatériin
gergeklestirdigi isleme ait dévre Sekil 3.16’da gorilmektedir.

Sekil 3.16 : Kombinasyonel Devre Simiilatori

Bu devrenin gergeklestirecegi mantiksal islem F = A-B+_EI olmaktadir. Bu nedenle devrede
bir adet VE, bir adet DEGIL ve bir adet VEYA kapisi kullamlmaktadir. Bu devrenin
simiilatérii Sekil 3.17° deki gorilen akis gemasina gore tasarlanmigtir. Giriglere verilen 0
ya da 1 degerleri ile her kapimn g¢ikist kontrol edilerek sonucu farkhi renklerle elde
edilmektedir. Ogrenci ¢ikigtaki degisimi her kapimin girisinin aldifi defere gore
izleyebilmektedir. Akig semasimn hazirlamg teknigi bir 6nceki konuda bulunan agiklama
ile aymdir.
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VE, VEYA, DEGIL
Kapilan
Tanirmla
R)
Kapilar Arasi
Baglantilarin
Tanimini Yap

Y

Checkbox
danetimi Yap

Mouse ile bilgi giris

3

dgiti
raodillerin
taraand
galistir

/fum islemiarin
[ sDnucuny
ekranda gaster |

Sekil 3. 17: Kombinasyonel Devre simiilasyon pregram skiy yemasi
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3.3.7 Ik Girisli Dért Cikish Kod Coziicii Devre simiilatorii tasarnm

Kod ¢dziicii devresinin ¢aligma prensibinin kavranmasi amaciyla, Sekil 3.18 deki gibi iki girigi ve
dort ¢ikis1 olan blok sema seklinde bir simillatér tasarimu, Sekil 3.19°daki akig semas1 ile
gergeklestirilmigtir. Burada Enable girisi lojik 0 konumunda iken gikiglar aktiftir. Enable konumu
lojik 1 seviyesinde oldugunda ise tim gikiglar lojik 1 seviyesinde olur ve kod ¢dziicii iglem
yapamaz. Gate smifi iginde ki girigli dort gikigh kod ¢oziicii devresinin gekli ve fonksiyonu
tanimlandi. Applete baglarken bu kod ¢oziiciinin yeri, baglantilan ve ilk giris bilgilerinin
checkboxlar iginde 0 olarak verilecegi tamimlamalar yapildi. Ofrencinin mouse ile bilgi girigini
gerceklestirmesinden sonra Gate class’t iginde tanimlt fonksiyon igleme tabii tutularak, sonug
bulunur ve lojik 0 siyah, lojik 1 kirmuz ile belirtilerek bulunan sonug ekrana yansitihr.

Buna gore; Enable =0 ise, ¢ikiglarm hangisinin aktif olacagt asagidaki tammlarla
gerceklegtirilmigtir.

0

Q

O 0O
N
oo
> > P>
W Wl w

@]
W
i

- B2
B

Sekil 3.18 : 2 / 4 Kod Coziicii devreye ait simiilatér
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Datojava
Applatire

¥

Gate deco,
connector ve
cbx

Mouse ile bilgi giris

¥
igil

modullerin
taeniind
galistir

Kod giizaci
sonucunu
glster

( Bitir )

Sekil 3.19 : 2/4 Kod coziicii devre simiilasvon program akis semsast
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3.3.8 7 Parcah Gosterge - 7447 Kod Cdziicii Devresine ait simiilasyon programmin tasarum
Sekil 3.20 ‘de Borland Delphi 4.0 ile tasarlanan 7 Pargali Gosterge ve 7447 Kod Cozici
devresine ait simillator gortilmektedir. Bu ¢ahigmadaki 7 Pargali Gosterge ve 7447 Kod
Coziicii devresi simiilasyon program tasarim Sekil 3.21°de ki akis gemasina uygun olarak
tasarlanmustir. Bu tasanimda girigten verilen ikili say1 sistemindeki 4 bitlik saymn, onlu
sayl sistemindeki karsiin qikista elde edilmektedir. Her karar mekanizmasindan sonra
reset yani temizleme iglemi yapilarak programn basa dénmesi saglanmyg olur.

ORTAK ANOTLU GOSTERGE ILE KOD (OEUCU BAGLANTI SEMASI |

VaG =8V O |
D

t | L)
o 9
8

- <
A

d

- Ak Siieyis Deeder

Seldl 3.20 : 7 Pargal Gosterge ve 7447 Kod Coziict devresine ait simalator
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dTema

Sekil 3.21 : 7 Par¢ah Gosterge ve 7447 Kod Coziicii devresine ait simiilatoriin akis semas:
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3.3.9 Veri Segici —Veri Da@iitic1 Devresine ait simiilasyon programnm fasarnm:

Sekil 3.22°deki Veri Segicinin ve Veri Dagiticiin birlikte kullanildigi  devreye ait
simillasyon programi Borland Delphi 5.0 programlama dilinde yazildi. Bu simillator
program bir fabrikadaki 8 tane kapinin agik ve kapal olma durumlannin, giivenlik
odasindaki lambalarla kontrolii icin tasarlanmigtir. Tasanm teknigi Sekil 3.23°deki akig
semasi ile belirtilmistir. Burada 3 bitlik sayic: stirekli olarak kapilar: taramaktadir. Ancak
bu simiilatér ile 6grencinin deneyerek 6grenmesi hedeflenmigtir. Bu nedenle de sayicimn
degerleri grenci tarafindan girilmektedir. Ogrenci aym zamanda kapmm durumunu da
kontrol edebilmektedir. Kapmm kapali olma durumu, anahtarin agtk olmasidir yani lojik
“1” dir. Bu durumda giivenlik odasindaki lamba yanmayacafindan, beyaz sekil
gozilkecektir. Kapimin acik olma durumu, anabtann kapah olmasidir yani lojik “0” dur. Bu

durumda gfivenlik odasindaki lamba yanacagindan, kirmizi sekil goziikecektir.

PN : . BRSSOV B350

Sekil 3.22 : Veri Segici ve Veri dagitici devresine ait simillator
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anshtar kapsh

Sekil 3.23 : Ver Secici ve Veri dagitici devresi simiilatdriine ait akis semasa
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33.10 Yarm Toplayic1 devre simiilatér program tasarimi

Sekil 3.24 daki Yanm Toplayic1 Devre Simiilatérii hazirflanirken  Sekil 3.25° deki akis semast ve
tasarim teknigi de kullamlmigtir. EK-A’da Konu 8.1.1°de Yarim Toplayic: konusunda kullamimak
lizere tasarlanmig simiilasyon programi ve_lfonuya 1h§1_<1n bilgiler verilmigtir. Toplam ve Elde
¢ikislan igin kullamlan egitlikler: Toplam= A-B+A-B Elde=A-B

=z ST By

-t ) P
Y- Y-T

- TS B

Sekil 3.24 : Yarim Toplayic1 devreye ait simiilator

Varm Topaye

Mouse ile bilgi giris

L]

Dogruluk tablosu
class’ina git

¥

Kapi, Bajlanh ve Chx
modillerinin
tarnind
galistir

Yanm

taplapcinin
sonucuny

ghster

Sekil 3.25 : Yarim Toplavici Devresi Simiilasvon Programm Ait Akis Semasi
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3.3.11 Tam Toplayic1 Devresi Simiilasyon program tasarmm

Sekil 3.26 deki Tam toplayici devresine ait simiilatér tasanmu Sekil 3.27°deki akis semast ile
gergeklestirildi. Aym akis semas1 ve tasanm teknigi kullamilarak birgok farkh kapmm kullamildig:
devrelere ait simiilasyon programlan tasarlamak miimkiindiir. Birinci adimda devrede bulunacak
kapilar tammlanur, ikinci adimda giriglere verilen ilk degerin lojik 0 ya da 1 oldugu, hangi kapmm
girisine hangi kapmmn c¢ikisinm gelecegi belirtilerek kapilar arasmdaki baglantilar tanimlamr. Son
adimda ise ekranda goriilen devreye 6grenci giris degerlerini lojik 0 ya da 1 olarak girer ve béylece
her kapmin ve iglemin tammh oldugu modil ¢aligir ve girig degerlerine bagh olarak ekranda
sonug lojik 0 igin “siyah”, lojik 1 icin “kirmuzi”geklinde farkh renklerde goriliir. Ogrenci devrede,
her kapmm gikigindaki degigimi girislerinin aldig1 deere gore izleyebilmektedir. Bu devrede
kullanilan ¢ikislardaki esitliklere iligkin formiiller soyledir:

Toplam=(A®B)® C Elde=A-B +B-C +A-C

Burada iki yarim toplayici ard arda baglanarak tam toplayici elde edilmistir. Tam toplayic: konusu
EK-A’da Konu 8.1.2° de agiklanmaktadr.

Sekil 3.26 : Tam Toplayic1 devreye ait simiilatér
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Kullartacak
kapilan tarimla |

) ¥
Baglantilarin
Taramini Yap

Checkbox
denelimi Yap

wouse ile bilgi giris

HATIR

Dogruluk tablasy
tlassing gt

FM

BEil
modiferm
tamand
alistir

Sekil 3.27 : Tam Toplavic: devreve ait simiilasyon progrann akis semast
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3.3.12 iki Bitlik iki Sayry: Karsilagtirma Devresi Simiilasyon Program

Karsilastinic1 devreleri EK-A’da Konu 8.3’de 6grencinin dgrenecei sekilde hazrlanmugtir.
Ancak ogrencinin bilgisinin uygulama ile kalici olmasi saSlanmaya gahgitmus, bu hedefe
yonelik olarak “Iki bitlik iki sayiy1 kargilagtinc: devre” simiilatorii tasarlanmgtir. Sekil
3.28’de gorillen kargilagtinnci devre simiilatori  Sekil 3.29° da ki akig semas: ile
tasarlanmistir. Bu devre ¢ikiginda ki girigin esit ya da birbirine gore biyik, kiigik
olmalan durumundaki esitlikler agagida verilmigtir.

(A=B)=(A© By (A @ BY)

(A>B)=ég.1—3-l.B_o+pi.éo.T30+ A_1_-l§_1

(A<B)=Ag-Bi-Bo+ A;-Ap-Bg+ A;:B; seklinde formiile edilir.

Sekil 3.28 : Iki bitlik iki sayry1 kargilagtiran devreye ait simiilatdr
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Kullanilacak
kapian tanimla

) y
Baglantiianin
Tararnini Yap

Checkbox
denetimi Yap

Mouse ile bilgi giris

HAVIR

Dogruluk tablosu
tlassing git
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tmdnd
galistir

Sekil 3.29 : Iki bitlik iki savivi karsilastiran devreve ait simiilasvon program akis semasi
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3. 4 ANIMASYONLARIN TASARLANMASI

Tasanm agamasinda ilk olarak Macromedia Flash 4.0 programu ile hangi konularda
animasyon hazirlanacagina karar verildi. Ogrencinin kolay kavrayabilecegi, onbilgi
sahibi oldugu tahmin edilen konularda, monotonlugu Onlemek amaciyla animasyon
hazirlamaya Ozen goOsterildi. Animasyonlarnin hazirrlanmasi agamasinda ahgik olunan
programlama mantifi kullamlmamgtir. Buradaki mantik bir ¢izgi film olugturma
mantigidir yani her karedeki goriintii ayn ayn tasarlanarak, bunlara hareket verilmigtir.
Tasanm sirasinda ¢izimler ve renklendirmeler yapiirken gozii yormamas: hedeflendi. Bu
nedenle mavi tonlan agiwhkh olarak kullamldi. Akilda kalciigin arttinlmasi igin
animasyona hareket kazandinldi. Diger yandan bunlar yapilirken de ogrenciye verilmek
istenilen esas bilgilerin 6niine gegilmemesine dikkat edildi.

Animasyon hazirlanan konular asagida stralanmmstir.

1. Sayisal ve Analog Sinyal Kavramlan

e Analog Sinyal (EK-A Konu 1.2)
e Sayisal Sinyal (EK-A Konu 1.2)

2. Ikili Sayi Sistemindeki Saymm, Onlu Sayr Sistemindeki Kargihifimn Bulunmasi
(EK-A Konu 2.2.1) '

3. Onlu Sayr Sistemindeki Saymun, Ikili Sayr Sistemindeki Karsihfimn Bulunmasi
(EK-A Konu 2.2.2)

4. 1ikili Say: Sisteminde Toplama Islemi (EK-A Konu 2.3.1)
5. Gray Kodu (EK-A Konu 3.4)

6. ASCH Kodu (EK-A Konu 3.5)



BOLUM 4
SONUC VE ONERILER

4.1 SONUC
Bu caligmada ortaya konan, internet tabanli ortamda yayinlanmaya hazir durumda, WEB
Tabanh Lojik Devreler Dersi egitim materyalidir. Marmara Universitesi, Teknik Bilimler
Meslek  Yiiksekokulu, Elektronik-Haberlesme-Biyomedikal Cihaz  Teknolojisi
programlaninda okutulan, “ Dijital Devreler —1” dersine ait Ogretim programu esas
ahnmgtir. Konu igerikleri bu Ogretim programi temel alinarak olusturulmustur. Bolim
2’de belirtilen WEB Tabanh egitim 6zellikleri ve planlamasi agamalan g6z 6niine alinarak
bu egitim materyali hazirlanmigtir. Macromedia Dreamweaver 3.0 ile. olugturulan toplam
76 adet WEB sayfasinda, konular 8 iinite halinde hazirlannmgtir. Bu sayfalar EK- A’ da
verilmigtir.
WEB sayfalanindaki konu anlatimlan sekiller, tablolar ve bazilan da sesli anlatimlarla
desteklenmigtir. Sesli anlatim dosyalanmn sayis1 toplam 9’dur. Konulann gorselligini
artirmak ve akilda kahciifimi kolaylaghrmak agisindan Macromedia Flash 4.0 programi
kullamlarak 7 adet animasyon eklenmistir. Kodlayict konusu iglenirken o6grencilerle
iletisimi arttirmak amaciyla bir deneyin yapiligim igeren, ayrica deneyde kullamlacak
bread board’lan ve setleri tamtan sesli 2 film eklenmigtir.
Ogrencilerin konulart daha iyi kavrayabilmesi amactyla 13 adet simiilator tasarlanmsgtir.
Bu simiilatorler sunlardir:

1. VE Kapis! Simiilatérii,
VEY A Kapisi Simiilatori,
DEGIL Kapis1 Simiilatorii,
VE DEGIL Kapis Simiilatorii,
VEYA DEGIL Kapisi Simiilatori,
OZEL VEYA Kapis: Simiilatori,
Kombinasyonel Devre Simiilatori,
2/4 Kod Coziici Simiilator,
7 Pargal Gosterge ve 7447 Kod Coziicii Simiilatorii,
10. Yanm Toplayict Simiilatori,

A A L

11. Tam Toplayic1 Simiilatorii,
12. Iki Bitlik Iki Sayy1 Karsilagtirma Simiilatorii.
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13. Veri Segici — Veri Dagitici Simiilatérii
Yukanda siralanan simiilatérierin herbirinde 6grenci, biitin olast giriy degerlerini kendi
istegi dogrultusunda devre girisine verebilecek, sonuglan devre ¢ikisinda ve dogruluk
tablolarinda gozleyebilecektir. Bu islemler swrasinda Gfrenci sonucu onceden kendisi
bulmaya yonelerek, devreden ¢ikan sonugla kendi tahminini kiyaslama ve dolayisiyla
kendi bilgisini test etme sansina sahiptir. Boylece konu iizerinde daha gok yogunlasmaya
yoneltilerek, 6grenme ve akilda kalicihk oldugu kadar konu tzerindeki dikkat toplama
siiresinin arttirilmast saglanmig olur.  Ogrencilerin kendilerini sinayabilecekleri 2 adet
Dogru / Yanhg, 1 adet eglestirmeli ve 6 adet goktan segmeli test sorusu Macromedia
Course Builder programu kullamlarak hazirlandi. WEB tabanli egitimin planlanmasi ve
organizasyonunu igeren sunum Microsoft Powerpoint ‘le hazirlandi.
Konular egitim yoniinden de incelenerek WEB ortamina aktanlacaktir.
4.2 ONERILER

Lojik Devreler 1 Dersi i¢in geligtirilen bu WEB tabanh egitim materyali, Marmara
Universitesi Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu’nda 2000-2001 6gretim yii Bahar
Doneminde Dijital Devreler 1 dersi alan Biyomedikal Cihaz Teknolojisi, Elektronik ve
Haberlesme programu oOgrencilerine yardimci egitim materyali olarak verilerek,
ogrencilerden ve Ofretim elemanlarindan gelecek tepkiler ve oneriler degerlendirilerek,
zaman iginde teknolojiye uygun olarak gelistirilebilir. YOK onayiyla Uzaktan Ogretim
Yonetmeligi gercevesinde diger meslek yitksek okullarina da Internet iizerinden egitim
verilebilir. Bu tip WEB Tabanh egitim ¢aligmalarina 1sik tutmasi agisindan yararh bir
kaynak olabilir. Digital Devreler 1 dersinin devamu olan Dijital Devreler 2 dersi iginde
boyle bir calisma yapilmasi yararh olacaktir. Béyle bir ¢ahgma sirasinda ortamdan
bagimsiz ¢ahistify igin Java programlama dilinin kullamimasi tavsiye edilir. Ancak bu Java
programlama dilinde gorsel arayiiz olusturmamin zor oldugu hatirlatilmalidir. Ozellikle
grafik tasanmlar pixel hesabina dayanmaktadir. Bunun yamsira programin editorde yazlip,
Dos ortaminda derlenip ancak bir browser ortamina aktanldiktan sonra sonucunun
gortilmesi, hatalann diizeltilmesi ve daha iyi bir yazihm elde edilmesi agisindan siireyi
oldukca uzatmaktadir. Iyi bir Java program: yazihmu igin ileriye donik distnilerek
nesnelerin dogru segilip olugturulmasi ve bu iglem igin bir yazihm grubu olmasi tavsiye
edilir. Ciinkii Java programlama dili, nesneler belirlendikten sonra her modiilin ayn bir
programct tarafindan rahatlikla olusturulmasina izin verir ve bu da iyi bir takim galigmasi
ile daha profesyonel yazilimlarin ortaya ¢ikmasim saglayacaktir.
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Universtenizde agtamzyan Lojik devrelerd dersinin kredisini online olarak
tamamlamaytistivorsamz,

“Gok yogun bir hayat stinlyarum, bu aradz akula gitmwh igin vahit bulamiyoum®diye
hayiflanyorsania,

Hend kendirize ¢ahgip dgrenmek istiyorsaniz re sorunannz paylagabileceginiz bir
rehbere ihtiyac duyuyorsaniz,

SIRIFIMIZA POZEELDIRIE!

S50 Browses Do siveyi dabi wikill
ilapakitireinix Dovmoad

DERS HAKKINDA...

sl ojik Devreler Dersi, 1 ve 2 oimak lizere Iki dinamde zoruniu ders olarak veriir.
3 Kredilik Lojik Devreler | dersinin vize sinaw online, final sinavi ise kiasik sistemie
yapilacaktr, Akademik takvimde snav tarihleri belirtiimig olup, gerskli bilgiler
DUYURULAR bSlimiinds size iletilecektr.

DERSIN ISLENISI...

INTERNET TABANLI EGITIM SUNUMU
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DERSIN ISLENISI...

&M_mmmmkmmhnnwmm
yayinlanmaya baglayacakian ite iigili tablo bulumaktadir. Belirtilen tarihierde
aktif olan konulura , daha lleriki tarihlerde de ulagiabilecektir.

L onular bélaminde ise igerikiers ulagilabliecek baghidar konulmugtur.
Konu agikiamalan Sncelikle dmekler, sekilier ve animasyontaria desteklenmistir.
Konu sonlannda Sdev veriimigtir,

"1HaRa 26 subax' Saywsai Elelm'onik Tarihi- sayasauveAnalog sinyal Kavmmlan cmm sm 8is.
,2 Hafta 112 Mart ‘ikili San Sistemi it Sayl Sisteminde mmﬁk islem!er
3.Hafta 119 Mart Oaalull Sayr Sistemi - Kodlar _‘
4Haha 26Mart DoBruluk Tablosu - Lojik Kaplar
SHafta |2 Nisan Tumlesik Devreler - Boolean Matematigi
6.Hafta :9 Nisan Karnough ile Lojik ii‘adelenn Sadelo@tmlmwi
'7.HaRta 116 Nisan Kod Coziiciiler
8 Hafta 24 Nisan  Kodlaywilar
9Hafta 30Nisan Veri Segiciler - Veri Dagiticilar
10Hafta; 7Mayis Toplaycilar - Cikancilar
11Hafa[14Mayss VIZE (onling
'12.Hafta 21 Mayis ’Kalsﬂastmular
13 Hafta 28 Mayrs  Aritmetik Lojik Birimi (ALU)

'3;14Hatw4nman [FINAL T
15 Hafta 11 Haziran ‘BUTUNLEME
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UNITE I - SAYISAL KAVRAMLAR

Amagclar :

Bu initedeki konularia itgiti editim faaliyetlerini tamamlayan her 8§renci;

Sayisal ve Analog kavramlarmi drnekleyebilir,
Sayisal ve Analog sistemler arasimdaki temel farklihiklan agiklayabilir,
Sayisal uygulamalarm gelisim sirecini bilir.

1.1 SAYISAL ELEKTRONIK TARIHI

Alman asilh Heinrich Geisslerin (1814-79) havasinn ¢ogu alinrmg cam tib igine
elektrik voltaj uyguladiinda, korlagma gormesi ile baslamak uygun olur.

1878 yiinda ise Ingiliz bilim adamm Sir William Crookes (1847-1919), deneyler
sirasinda tab iginde akan akimun parcacikiardan olugtugunu gordu.

Thomas Edison (1847-1931) karbon filamanh ampuli kegfetti. Ampulin igine kiigik
bir pozitif yiikkli metal levha yerlegtirdikten sonra, akimmn filamandan levhaya dogru
aktfm gozlemledi. Boylece digital devrelerde ve diger elektronik devrelerde
kullamlan yaniletken diyotlann temeli atlmg oldu. 1900%erin bagina kadar vakum
diyodu gelistirmek igin Ingiliz bilimei Sir John Fleming (1849-1945) calisti.

Elektronik elemanlann esas gelisimi ise, 1907 yihnda Amerikah Le De Forestin
{1873-1961) zanf elektrik sinyalini yilkselten bir elemann patentini almasiyla baglar.
Elektrik sinyalini yikselten vakum bir tuptir. Langmuir, Schottky ve Tellegen ile
diger birgok aragtimacinn cahgmalanyla fevkalade geligmeler devam eder.

1947 yihnda Bell Laboratuvarlannda Walter Brattain, John Bardeen ve William
Shockley tarafindan Transistor geligtirilerek, artik elektronik devrelerde tuplere yer
kalmiyor ve Yaniletken Devri "Solid State" baghyordu. Bu ug¢ bilin adam: da Nobel
odulu ile onurlandinids.

1960'%arda birgok transistor, diyotu e« Sonug¢ olarak; 1946'da Pensilvanya

ve difer komponentleri binyesinde Universitesinde Amerikah
toplayabilen kiigik yaniletken Entegre Matematik¢i John Von Neumann
Devreler (IC) gelistiriliyordu. Entegre tarafindan geligtirilen, ik saysal
devre teknolojisi dyle biyik bir hizla bilgisayar ENIAC'm (Elektronic -
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ilerliyordu ki, komplex devrelen
biinyesinde toplayan chipler
Uretilmeye  baglanmgh.  1970'erde
elektronikte yeni bir devrim yapilarak,
mikroiglemciler geligtirildi. Artk dev
bilgisayarlann  yerini, aritmetiksel-
mantiksal ve  konrol iglemler
gerceklestiren kugik silisyum tek bir
yonga ahyordu.

Sekil 1.2 : Intel Pentiur T Tsterncisi
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Numeric - Integral - And - Computer)

yerini  boyutlan kugilen, maliyeti
ucuzayan ve o nisbette de iglem

hacimleri artan giniimiz
bilgisayarlan aldi.

Sekil 1.1 (Fareyi iizerine getiriniz.)

Sekil 1.2 (Fareyi tizerine getiriniz.)

Sekil 1.3 (Farenin sol tusuny tklayimz.)
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1.2 SAYISAL ve ANALOG SINYAL KAVRAMLARI

Elektronik bilimini, sayisal elektronik ve analog elektronik geklinde incelemek
mumkiindir. Bu da sayisal ve analog sinyal kavramlanmn bilinmesini gerektinir.

Analog sinyal, anolog devrelere ait olan ve yonu, siddeti zamana gore degisen, diguldugi
andaki gerilim ve akim degerini ifade eden sinyallerdir.

Bir mikrofon ¢gikigindaki ses sinyali, Analog Sinyaldir. Bir elektrik sobasinn herhangi bir
anda gebekeden gektii akim da, analog sinyale 6rnek olarak verilebilir.

Aniraasyon 1.1 Analog sinyal Srnedi

Sayisal devreler ise sadece kendilerini aktif hale getirebilecek degferdeki sinyalin varh@ma
cevap verirler, aksi takdirde calismazlar. Saywsal devreyi gahstiracak miktardaki elektrik
sinyalinin varlgh 1, yoklugu ise 0 ile ifade edilir. Bir lamba devresinde lamba yamyorsa 1,
yanmiyorsa 0 gibi...

Sayisal sinyal, sayisal devrelerde gerilim ve akim degeri bildinmeden, sadece sinyalin
varhgin ya da yoklugunu 1 ve 0 degerleri ile ifade eden sinyallerdir.

Bilgisayarlar sayisal makinalardir ve iglerindeki elektronik devreler, sayisal sinyallerle
cahgir.
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Antmasyon 1.2
1.2: +5V ve -5V arasindaki sapsal sinyal Smefi
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UNITE II - SAYI SISTEMLERI

Amaclar :
Bu iinitedeki konularia ilgili egitim faaliyetierini tamamlayan her §grenci;

o Saysal elektronidin temeli olan lojik devreler iizerinde uygulama yapabilmek igin,
say sistemleri hakkinda asafida sunulan temel bilgileri bilmesi gerektigini kavrar
ve bu konudaki eksikliklerini giderir.

o Onlu, Ikili, Onalth say1 sistemlerinin rakamlanm bilir.

« Bu say sistemlerinin birbirlerine donustimlerini drnekleyebilir.

o Ikili say: sisteminde dort iglemi dogru olarak gergeklegtirebilir.

«» Ikili say sisteminde tamamlayicilarla toplama iglemi yapabilir.

» Ondahkh formda bulunan saylar lzerinde de tim bu maddelenen iglemleri
gergeklestirebilir.

2.1 ONLU (DECIMAL) SAYI SISTEMI

insan anatomisi karakterize edildiginde, her iki elinde toplam on parmak oldugiu ve sayma
temelini bu doiasmndan kaynakianan 10 sayisimin dizerine kurdugu gdzienir.

Bir miktan tammlamakla 6zdeglestirilen sayilan, simgeleyebilmemiz igin; 0-1-2-3-4-5-6-
7-8-9 rakamlan temel ahnmgtir.

Bu on rakamu belirli bir kurala gore dizerek, farkh degerde yeni saylar simgelemenin
limiti yoktur.

Peki ama bu rakamlann yanyana yazlmasindaki deger belirleyici kural nedir?

Rakamlar yanyana yazildiginda, sadan sola dofiru her rakamm defieri

"basamak afwrh$ " ile anlam kazanmaktadir.

ORNEK 1:
Rakamlar: 2 - 3
Sayt. 23

L & I basamakagrhy=10"=1 (Birler basamag )
I basamak agwrh = 10! = 10 { Onlar basamag )

23 = 2x10! + 3x10°
Dikkat 1: Basamak degeni onlu say: sisteminde, lOﬁmseldm&behﬂenmeldedn



Dikkat 2: Ondahkh sayilarda virgilden nce sagdan sola gidildikpe, virgillden sonra ise soldan
safia dofru () yonde basamak degieri artmaktadar.

ORNEK 2:
SAYL (759.1624),,

2 1 0 1 -2 -3 -4
759,1624 = Tx 107+ 5x10 + 9x10 + Ix10 + 6x10 + 2x10 + 4x10

2.2 IKiLi (BINARY) SAYI SISTEMI

Basamak afirhn " 2 " uzerine kurulan bu say sistemi, lojik devrelerin gahsma temelini
olusturmaktadir. Bu sistemde kullamlan rakamlar 0 ve 1 dir.

ORNEK 1:

Rakamiar:
{101 1) . Sayi sistemini betirtir.

Il——> I bmakdegm=a°
——-I» I[basamnkd&gen=§
—% I basamak deger =2°

————p IV basumakdegeri= 2°

2.2.1 Ikili say: sistemindeki saymnmn, onlu sayi sistemindeki karsilifimin bulunmasi...

ORNEK 2:
(1100); = 1x2° + 1x22 + Ox2' + Ox2°
=18+ 14+0+0
= (12}
ORNEK 3:

©.11)y=0x2® + 122" + 12272
=0+0,5+025

= (00?5310
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Dikkat 3: Virgulden sonraki kisum 2" den baglayarak carpiimaya devam eder.

ES 3 EAREOEY S

>

2.2.2 Onlu say: sistemindeki sayinm, ikili say: sistemindeki karsth§mm bulunmasa...

Onlu say1 sistemindeki say1 2 “ye bolunir ve kalan hanesindeki sayilar bulunur. En son
bulunan kalan hanesindeki sayi, en biyuk degerliki ( MSD ) ve ilk bulunan say ise en
kicik degerlikli sayy ( LSD ) olacak gekilde yanyana yazlmasi sonunda ikili say
sistemindeki karaihg bulunur.

Ondahk kism ise sonug 0 olana dek, 2 ile carpilir ve gikan sonugta tam kismm almarak
islem devam ettirilir. Bulunan degerler virgilden sonra bulunduklan sira ile yazhriar.

ORNEK 4:
(67)10= (")
B&ldm Kalan
8§72 = 33 0+ 1 — En kogok defedikli rakam
33§22 = 16+ 1
1672 = 8 + 0
842 = | + 0 {yaxum yénu )
4i2 = 2 + 0
22 = 1 * 0
1§12 = ] + ] ————>p Enbiyok degerlikli rakam
SONUC : (1000011), .
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ORNEK 5:

(43,75ho =%

Tam ksim igin;
B&lim Kalan

432 = 21+ 1 ——» 4 Ea kiguk deferlikli rakam

212 = W+ 1

1002 = 5+ 0 (yammyéni) —® (101011

562 = 2 + 1

21 = 1+ 0

W = 0 + 1 ———— ' Enbiyuk degerlikh rakam
Onrdahk kisim igin;

0,75%2 =15

1
{ Virgulden sonra yazum yéni )
0,922=1,00

SONUC : (101011,11),
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2.3 IKILi SAYI SISTEMINDE ARITMETIK iSLEMLER

2.3.1 TOPLAMA ISLEMi

Ikili sayilarla toplama islemi, onluk say sistemindeki toplamada kullanlan ydntemle
gerceklestirilir. Daha az kurah oldugundan daha basittir,

ISLEM SONUGC ELDE(C)

0+0 0 0
0+1 1 0
1+0 1 0
1+1 1 1
ORNEK 1
Qi)+ (110)2=(n
@Elde
011 3
11 —» 8
+ +
(100 1), —* o

[kiden fazla ikili sayinn, toplama igleminin gerceklestirilmesi i¢in, ilk iki saymn
toplariyla Uglinci sayr toplanir ve bu béyle devam eder. Ashnda sayisal devreler aym
anda ikiden fazla islem gerceklestiremezler.




Animasyon 2.3 : Ikili say: sisteminde toplama iglemi

2.3.2 CIKARMA iSLEMi
1kili say sisteminde gikarma islemi yapihirken asagidaki tablodan yararlamilabilir.

ISLEM SONUC BORG
0 0

-t -2 OO
[} L ]

1
0
0

-_- O -0
o JE S

CRMER 1

10000 —— 16
101 — 18

(0001 1)2——> ( 3)“)
ORNER 2

111 0011 1101 — 1853
1011101 1101 — 1501

(001 0110 0000);—( 352),,

ORNEK 3 :

1100100001 — 801
10001 0010 — 274

(10000 1) —  (527),,
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2.3.3 CARPMA ISLEMI
ikili say sistemindeki carpma igleminin prensibi, onlu say sistemindekinden farksizdir.

ISLEM SONUC
0x0
Ox1
1x0
1x1

2000

DCIRNEK 1 ¢

1
1m

b4

nm
111
1111

1
+

— 11100001
1s =>{. | 1

28 => 1+1 -1C e
3s => 1+1 +1 +T "‘1C+1C

1 ©——»0
4s => 1+1 +1 +1 +1 +1 "30

1 (0——») | varmysni

0§ => 1+1 +1 +1 +1 +1 --3C
bs => 1+1 +1 +1 +1 =2C

7s => 1+1 +i-1c
(1= - »1

>

C: Elde Biti
_8: Situn numaras!
Ustteki carpma iglemine ait olan toplama igleminin yapihs:, agafnda gorilimektedir.
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2.3.4 BOLME ISLEMI
1kili say sisteminde bolme iglemi igin agaghdaki drnekleri inceleyiniz.
DRREK 4 ;

1111 |11
1 [Hod
0011
1
00
ORNER 2
11001 | 101
101 101
00101
101
000
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2.4 ONALTILI (Hexadecimal) SAYI SISTEMI

Tabam 16 olan bu sayr sisteminin rakamlan 0-1-2-3-4-5-6-7-8-9-A-B-C-D-E-F
Orneglin; ayafndaki tabloda da goruldiga gibi, onaltih say sistemindeki C sayisinm, ikili
say sistemindeki karpih 1101 ve onlu say sistemindeki kargihi ise 13'tiir.

{Onalt Say: | 1idii Sayt | Onlu Says
o Te0 | 0
v oo [0
2 Temo T2
|3 ool | 3
[ a4 (o0 [ &
s o [ s
[ 6 L ou0 | 6
7 Tom | T
8 Tweo [ 8
e o
A Tw0 [0
B won
L c o |2
D [ um [ 3
TTE o |4
T F T uan [ s

ORNEK 1: (A83F1)16 sayis, onaltth say: sisteminde yazilmug sayilara smektir.

2.4.1 Onaltih Say: Sistemindeki Saymn, ikili Say: Sistemindeki Karsihiginin
Bulunmasx...

Onalth sayi  ikili sayrya g¢evrilirken, her onalth saymin ikili sayn sistemindeki dort
digithik karghd yazilir.



ORNEK 2:
(BE88M5 = (?h

6— 0110 E—» 1110 8—p 1000 8 —p- 1000
Sonug : (0110111010001000),

Dikkat 5: E savisimin onlu sistemdeki karsilin 14 olduguna gdre, ikili say: istemindeki karsihii
1110 dur.

2.4.2 Ikili Say: Sistemindeki Saymmn, Onaltih Say: Sistemindeki Karsihginn
Bulunmasu...

Ikii say1 onalth sayiya cevrilirken, sagdan baglayarak sola dofru ddrder dorder
gruplandirihr. Boylece her grubun onalth say1 sistemindeki kargh bulunur.

ORNEK 3 :

{11101010001)2= (s

11101010001

L\

7 5 1 —» Sonug: { 751 )i

Dikkat 6: Burada sola "'0" eklenerek, digit sayis1 ddrde tamamlanmstir.

Bu islemleri Hesap Makinasi ile yapabilirsiniz.
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UNITE III - KODLAR

Amaclar :

Bu Unitedeki konularia ilgili editim faaliyetierini tamamlayan her dgdrenci;

o BCD, 3- llave, Hata dizeltme, Gray ve ASCII kodlannn tammim yapar ve bu

kodlan nerede kullanabilecegiini sdyler.

3.1 IKiLI KODLANMIS ONLU SAYI KODU (BCD)

Binary Coded Desimal yani ikili sayr sisteminde kodlanmig onlu sistem anlarmindadir.

Tablo 3.1' de gorildigu gibi, onlu say sisteminde 9'a kadar olan saylann BCD kargihklan

4 hanelidir. 9un BCD karsthmin 1001 olmas: gibi...

Ancak 10 sayjismn  BCD kargshgmun 0001 0000 olup, her basamagin 4 haneli yazildifh

gorilmektedir.
Tablo 3.1 : BCD Kod Tablosu
Onlu Sayilar Ikili Say BCD Kodu BCD Kodu
0 0000 0000
1 0001 0001
2 0010 0010
3 0011 0011
4 0100 0100
5 0101 0101
é 0110 0110
¥ o1l 0111
8 1000 1000
9 1001 1001
10 1010 4 Bit ile 0001 0000
1n LI B ifade 0001 0001
12 1100 edilemez. 0001 0010
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ORNEK 1:

47 sayisimn, BCD kodunu bulunuz.

Sl Sonug: 010101000111
0101 0100 0111
Gorualduga gibi her basamaktaki saymmn ikili karghin yazldiginda, sayi BCD seklinde
kodlanms olur.
ORNEK 2:
1982 sayisimn BCD kod kargihg;

1 9 3 2
St Sy Ny
0001 1001 1000 Q010

Sonug¢: 0001100110000010
3.2 3 - FAZLALIKLI (Excess-3) KODU

BCD kodlu ikili say1, 3~ Fazlahkh kodu ile ifade edilmek istenirse, bu sayrya (3),0'un ikili
sayt sistemindeki karsihidh olan ( 0011): ilave edilmelidir.
ORNEK 1: (8)w = (1000): sayisiu 3- llave kodu ile g8sterelim.

1000 Kodianacak Say
+ 0011 Kodlama Say:isi

1011 Kodlanmis Say:

Tablo 3.2 : 3-Fazlahkh Kod Sistemi
Excess-3 Kodlu
Onlu Sayilar | BCD Kodlu Sayilar Sayilar
0 0000 0011
3 0001 0100
9 0010 0101
3 oon 0110
4 0100 0111
5 0101 1000
& 0110 1001
7 0111 1010
8 1000 1011
Q 1001 1100

n



Diizeltme Kural :

Eger 3- Fazlalikh kod ile kodlanms iki say1 toplama islemine tabi tutulacaksa ;

Toplama islemi sonunda, eSer elde biti meydana gelmezse, dogru sonuca ulagmak igin
(0011)2 sayisinin c;tkanlxﬁasn,

Eger islem sonunda, elde biti olusuyorsa, elde bitininde 4 haneli yazilmas: ve her 4 bitlik
say1 grubuna (0011)2 sayisimn ilave edilmesi ile dogru sonuca ulagmak miimkiindiir.

ORNEK 2: (1)1 ve (e saprlanimn  3-Fazlalikh kod kargihklarmm toplamm

hesaplaymz.
1 0001+0011 = 0100 (Rodlanmy hali)
+ 7 0111+0011 =1010 *
8 1000+0011 = 1011 *

0100 Elde olmadid igin {0011),
+___ 1010 savist cikanhr,

1110

1110
0011

Sonug: 1011
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{ I
Jm g' :(8ho ve (6)10 sayrlarnmn  3-Fazlahkh kod kargihklarnmm toplamim

hesaplaymiz.

Coziim :

3 1000+001 =101
+ 6 0110+0011= l(ﬂ)l

H mmo

L

0100
t (’Km (1,11 1]

0100 Olil —}(M};gﬂn 3-FAZL ALTKLI KODLU HAL}

3.3 HATA DUZELTME (PARITY) KODU
Hata sezici, diizeltici kodlardir. Bilgisayar dilinde en kiigiik bilgi 0 ve 1 ile ifade edilir. "0"

elektrik sinyalinin yoklugunu, "1" ise varhgm temsil eder. Boylece bilgi aktarimi saglanir.
Bu en kiigiik bilgiye "Bit" ad1 verilmigtir. Ancak 0 ya da 1 bizim kullandigimz alfabetik ya
da saysal bilgilerin tamamni temsil etmek igin yetersiz kalir. Buradan yola ¢ikilarak 0 ve
1 ile bir kod sistemi olusturuldugunda (ikili say1 sistemi) goriilmiis ki en az 8 bit ile bir
sayisal / alfasayisal bilgi ifade edilebiliyor. Bu 8 bite ise "Byte" ad: verilmigtir.

Ormegin,

1bit

A ®01000001 (ASCIHKod Karph 65 dir.)
——

I I A A
— <}
~

Isaret biti 6 bit Parity biti
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1ki tiirlii parity kodlamas: vardir:

1) Tek pariteli kodlama: Parity biti dahil olmak iizere kod sozciigiinde bulunan 1lerin
sayist tek ise, tek parity ile kodlamadur,

2) Cift pariteli kodlama: Parity biti dahil olmak tzere kod sozciifiinde bulunan 1'lerin
sayist ¢ift ise ¢ift parity ile kodlamadir.

Tablo 3.3 : Parity Kodlamas
Onlu Sap BCD Tek parity BCD Gift parity BCD
0 0000 0000 | 1 0000 0
1 0001 gool | O 0001 1
2 0010 0010 | O 0010 1
3 0011 0011 | 1| 0011 0
4 0100 0100 | G g;g? 1
; 0101 | 1

: 0110 o110 | i| om0 | O
7 01N 0111 | O oM 1
8 1000 1000 | O] 1000 |1
a 1001 1001 | 1| 1001 |o

“Otasgin Tok Pasity Biti e,

tfeJr[r]1]o

2{ofajo]of1

s{tf{ofo]ofr

alefijijef

slojojafafu “Hatal*

slafrjei i “0” cimahiyer,

7]ilijatitolo]o

gli|d|r|Lf1]o]L]®

Burada 2n son hanedeli parity bitleri de gz Snine alnarak, yatay ve dikey kelonlar incelendiginde,
T pivgiyle beliflenmis saty ve situnlarda hatarn oldugiu ve hatah bitinda kolonlarm kesighii yerde
perpeve ipinde oldudu gorilmekiedir.
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3.4 GRAY KODU

Bu kod sisteminde, bir sayidan diger bir sayrya gecerken sadece bir hanede degisiklik olur.
Tablo 3.4 : Gray Kod Tablosu

Onlu kili | Gray Kod |
0 0000 Q000
1 0001 Q001
2 0010 0011
3 0011 0010
4 0100 0110
5 0101 0111
(&) 0110 0101
7 0111 0100
8 1000 1100
9 1001 1101
10 1010 1111
11 1011 1110
12 1100 1010
13 1101 1011
14 1110 1001
15 1111 1000

(I 1" bati )

ORNEK 9: Gray Kodu :

4 o

ikili Kodu : 0

e Gray kod hanesindeki ilk 1 bitine kadar olan kisim, Ikili kod hanesine aynen
yazilir. Daha sonra ise; sira ile her bit ikili hanesine yazlan son bit ile toplamp,
¢ikan her yeni sonug ikili kodu hanesine ilave edilir. Elde biti gozoniine almmaz.

Gray Kodu : 0

b Rrrss

Binary Kodu :




« Ikili'den Gray koduna gegis yaparken ise, ilk bit gray kodu hanesine aynen yazihir.
Ik bitten baglamak Uzere swra ile ikili hanesindeki bitler yanyana toplamip, ¢ikan her
yeni sonug gray kodu hanesine ilave edilir.

ORNEK 10: i Kody 0 1 1 0 1 0 0 1
o UL I T T W
{+ (+ {+) (+ {+ (H (+

Gray Kodu 0 \‘1 \‘0 \41 \1 \1 \N) \1

3.5 ASCII (American Standart Code of Information Interchange) KODU

Sesli anlatim i¢in iklayiniz...

Bilgisayarn ki&vyesinde bulunan 255 karakterin, sayisal ifadelerle iglem yapan bilgisayar
tarafindan anlaglmas igin, O'dan 255'¢ kadar ki her bir say1 defieri karsihgma bir karakter
(harf, say1 veya herhangi bir sembol) gelfir.

Ormegin; Klavyeden "A" karakterini tugladigimiz zaman bunun ASCII kargihdi olan 65

sayismin ikili degeri ile bilgisayar iglem yapacaktr. 65 sayismin ikili karghh ise
01000001'dir. Bir ASCI kodun wzunlugu 1byte'ur.

KLAVYEDEN GIRILEN BIR KARAKTERIN OYKUSU
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| Tablo 3.5 : ASCII KODLAR

DecHr OctChar DecHr OctChar | Dec HrOctChar  |Dec He OctCher
0 0 000 NUL (o) 3220 040 SPACE | 64 40 100 @ 9660140
1 1001 SOH (gtart of heading) KEFTEC TR 6541100 A 9Tel1al &
"2 2002 STX (ant of txt) 3azz04 * 642102 B 9862142 b
3 3003 ETX (exxd of texh) Ba3043 W S7A3108 C 9963143 ¢
4 4004 EOT {end of \ranamisson) W2404d  § 6844104 D 10ea14d d
55003 ENQ (enquiry) DS B Wa3105 & 10165145 ¢
6 6006 ACK (acknowlsdge) B0E & | 046106 F 10266146 £
7 3 007 BEL (bell) W ' | Now G 03147 g
2 3010 BS (backapace) 4028050 ( 7248110 H 10463150 k
9 9011 TAB (borzortal tab) A DOST ) a1 10569 151 i
10 ADIZLF (NL line feed, new hine) 224052 * Jadalia 3 10664152
11 BOI3VT (vertical tab) 43IBUSB + | 1348 K 10768153 &
12 COM4FF (NP form foed, mewpage) | 442C0M MACNL L RS 134 1
13 DOIS CR (carriags return) 452D 055 - 77115 M 1096D 135 m
14 E018 80 (shift o) 46 2B 036 TB4ENE N 1106E1% =n
15 FO17 ST (hiltin) W 2FQST  J T94F1I7 O 116F 157 o
16 10020 DLE ¢data link escape) 4330060 O sosouw P | w2 70 160 p
17 11021 DC1 (device cantrol 1) ®31061 1 85112l Q Nn3Tet q
18 13 022 DX2 (device control 2) 50320682 2 2352122 R 11472162
19 13 023 DC3 (device control 3) 5133068 3 ®Ws31a3 S 11373163 =
20 14024 DC4 (device control 4) 5234064 4 8458124 T U674184 2
31 13 025 NAK (negative ackrowledgs) | 53330865 5 g555125 U 11775163 wu
22 16 026 SYN (synchronmas idly) 5436066 & 8656126 V 11876166 v
23 17 027 ETB Cend of trans Wock) 5537067 7 g1 W 11977167 w
24 18 030 CAN (canve)) 5638070 8 8358130 X 12078170 =
25 19 031 EM (end of medium) ST39071 9 20HIsl Y 12PNy
26 1A 032 SUB (subdituts) 52 3072 05A132 2 12274172 =
27 1B 033 ESC (escaps) H3B0B ;| visBI3 | IBIBL3 |
28 1C O34 FS (file separater) 633C074 < | 925C134 1243C174 |
291D 035 38 (msqmm 613D0Y5 = 935D 135 ] 1237D175  }
30 1E036 RS (record seperatod) 6238076 > M43E136 * 1267E178 -
3T IFI3T US (\mnsep«mt) 633F0T 7 95 5F 137 127 77 177 DEL
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Tablo 3.6 : Genisletilmis ASCII Kod Tablosu

A AN— t Be . .7 Iu B
FY83R488%88584833
abriio 2esedBdo e £ A

ASEARAAANRARANAAEY

FE82E8BERRRARARA

..\.\

\“.\wg.l‘aﬂlu N KB B W I R

2L RRBERUIRERBRR

19N

N - ,&_hﬁﬁ - A
BEE9338E8RENEEE
.Eoﬁava.nv.u_& O D ww e
3289 YRRIRRABRAEE
Dr D 0 0 0 o0 D W WD i e e

18
12
1R
13
13
133
134
135
136
137
138
19
10
141
5 o]
148



UNITE IV - LOJIK ISLEMLER VE KAPILAR

Amaclar :
Bu Qnitedeki konularia iigiti e§itim faaliyetierini tamamiayan her 6§renci;

» Dogruluk tablosunu gergeklegtirmeyi dgrenir.
o Lojik kapilann sembollerini ve fonksiyonlanm bilir.
» Basit lojik devre tasarimlan yapar.

4.1 DOGRULUK TABLOSU

Lojik devrenin girisindeki de@iisken sayisna bagih olarak olugabilecek durumlann ve
gikigtaki etkilerinin yansitildigh bir tablolama sisternidir.
» Devrenin girigindeki degfigken sayis1 tesbit edilir.
o Degiskenlere bagh olarak, devre girisinde olusacak durum sayi hesaplamr.
n : defigken saym Durum sayi@ = 2n formuli ile hesaplamr.
Ornegin sadece A deffiskeni varsa; Durum sayisi=21 Durum sayis1 =2
o Degiskene ait durumlar tabloya iglenir.
A degiskenine ait 2 durumun iglendigi dogruluk tablosu;
Tablo4.1: Dogml? 'l‘al;zlosu (1Girig/ 1Cikas)
0
1
e Giny durumlarmdan hangileri aktif olacaksa, o girislere ait gikiglar tabloda "1"
yapilir. Burada gikag fonksiyonu F olarak adlandinlmgtir.

ORNEK 1: AB,C anahtarlanndan akim gegmedigi durumlara 0, akim gectigli durumlara 1
diyelim. Bu anahtarlann kapah veya agk durumu sdz konusu oldugundan AB,C
degiskendir ve O ile 1 degerlerini alabilecektir. Yerine getirilmesi gereken F fonksiyonu,
AB,C degiskenlerinin defigmesine gore L lambasinn yanmasidir. Burada AB,C
anahtarlanmin 0,1 olarak defigimine gére 8 defigik durum ortaya gikar. Bu 8 durumu
asafdaki gibi bir tablo ile gdsterebiliriz. 2 °= 8



Tablo 4.2 : Dogruluk Tablosu (2 Giriy/ 1Cikis)
BT

L S S - S - S - T -

- r-.g-;d (=

1
Yerine getirilmesi gereken fonksiyon L lambasmin yanmasi oldufuna gore; AB,C
degiskenlerinin hangi konumlarinda, L lambas: yanacaktr. Yukandaki degigken tablosuna
F fonksiyonuna ait kolonuda eklemek gerekecektir. Lambann yanmas: istenen durumlar 1,
istenmeyen durumlar O olarak iglenecektir. Bu tablodan L lambasmun yandigh F = 1

durumlarm A B,C degisken cinsinden yazahm.
Tablo 4.3 : uk Tablosu (3 Giriy/ 1Cikiy)
AlBIC| F
ajoelof L
aloj1] 0
pl1]of 0
gf{1]1].1]
tjojof o
1joj1} 1
1{1jo] 1
tfif1] 0

F= AB'C' + A'BC + AB'C + ABC'
Bu ifadeye Boole cebri ifadesi denir. Boylece yerine getirilmesi istenilen F fonksiyonunu

AB,C degiskeni cinsinden yazmakla F fonksiyonu Boole cebri ifadesini yazdik. (Boole
cebrinde satir boyunca degdiskenler carpihr, satirdan satira gecerken ifadeler toplamr).
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4.2 LOJIK KAPILAR

4.2.1 Lojik Kapi Ceyitleri, Sembolleri Ve Dogruluk Tablolan

Yan iletken teknolojisinin geligmesiyle, basitli§i, az yer iggal etmesi, ucuziufu ve
elektrik enerjisi sarfiyatimin az olmas: nedeniyle devre tasanmiannda tamlesik
(entegre) devreler tercih edilmeye bastamigtir.

Lojik yani mantik devreleri dersinin temelinde yatan; Asadida taramianan kapilarin
sayisal sinyalin varigini ya da yokiugunu algilayarak nasil bir islem yaptigin
kavramakia yatmaktadir. Béylece cesitli amaglara yonelik olarak, kolay, ucuz, hizh
ve ebat olarak kigik , lojik devre tasanmi ile ihtiyaca cevap vermek mimkan
olmaktadir.

4.2.1.1 VE (AND) Kapisi

b

VE kapismm tim girigleri 1" ise, ¢kin "1" olur Cikiglardan en az birisinin “0”olmas:
dummundamlas“()”konumundao.hm
VE iglemi 4\ ile ya da () isaretleri ile sembolize edilir Q=A'ByadaQ=AAB

Tablo 44: VE Kapis: Dogruluk Tablosu
A B | AB-Q
&0 0
2 1 0
B 0
1 1 1

e ~

0 3 R 3 Y I T T
Sekil 4.1 : 7408-1ki girighi VE kapisimn ayak hadlantsa
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4.1 : VE KAPISI SIMULATORU




4.2.1.2 VEYA (OR) Kapisi
Sembolii :

A s~
] Q
B
VEYA kapistmn en az bir girisi ya da birden fazla girisi "1" ise ¢ikist da "1" dir. Ancak
tiim girigler “0” ise ¢ikis “0” olacaktir.
VEYA islemi (+) ya da V ile ifade edilir. Q = A + B ya da Q = A V B. Tablo 4.5 de iki

girigli VEYA kapisimin dogruluk tablosu goriilmektedir. Sekil 4.2 de ise 7432 iki girigli
VEY A kapisi tiimlegik devresinin ayak baglantisi goriilmektedir.

Tablo 4.5 : iki Girisli VEYA Kapis: Dogruluk Tablosu

A | B |a+Bwg
plo 0
011 1
1]o 1
1|1 1

Sekil 4.2 : 7432-Iki girigli VEYA kapisinn ayak baglantis:

ZlE
D E-X-5 2
-
-ﬂ-—i—ld."

A ve B ghtiglesi, F ise gidngs tomsil etmoktedir. Girlp kubolen Umerinde fureyi tkiayarak defer veriniz.
4.2 : VEYA KAPISI SIMULATORU
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4.2.1.3 DEGIL (NOT) Kapist

Sembolii :

Tersleyici de denilen bu kapi, tablodan da anlagilacagi gibi giris 1 oldugunda ¢ikigi O
yapmaktadir. Ya da bunun tam tersi s6z konusudur. A deZigkeninin degili, A yada A'
seklinde gosterilir.

Tablo 4.6 : DEGIL Kapisi Dogruluk Tablosu

q- .‘ ? e} v

LA S EE

g

MR
[DECHERERC NG

7

o T
)

o

Sekil 4.3 : a) 7404-DEGIL kapismimn ayak baglantis: b) 74LS04 Entegresinin Fotografi

84



4.3 : DEGIL KAPISI SIMULATORU
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4.2.1.4 VE DEGIL (NAND ) Kapisi

Sembolil :

=20 b2

Q=(A-B-.CD)

VE kapssinin gikigina degil islemini yapan kapi eklendiginde, VE kapisiin tam tersi iglem
yapan VE DEGIL kapist elde edilir. VE DEGIL kapisinda tiim girigler “1” konumunda ise
¢ikis1 “0”, giriglerden en az birisinin “0”” konumunda olmas: ¢ikigt “1” yapar.

Sembolde gorilen 4 Girigi VE DEGIL kapismn dogruluk tablosu, Tablo 4.7’ de,
741.8132 VE DEGIL kapisina ait tiimlesik devre Sekil 4.4’de goriilmektedir.

Tablo 4.7 : Dort Girisli VE DEGIL Kapis:

Dogruluk Tablosu

AjBcD/Q
ofoploft

1
¥
1
i

I
PRl
NN
oot
T[T
I
oL
Tolop T
ol
ol [T
TONNIL
T[T
NN
TR

hiffo

Sekil 4.4 : 7415132 Entegresinin Fotograf
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./ L

Q] ——————t

- O I
- -t ey
S — b b gy

_ 4.4 : VE DEGIL KAPIST SIMULATORU
4.2.1.5 VEYA DEGIL (NOR) Kapis:
Sembolii :
:
0= —" Q= (A+B+C+D)
VEYA kapisinin gikigina degil islemi yapan kapi eklendiginde, VEYA kapisinin tam tersi

islem yapan VEYA DEGIL kapis: elde edilir. VEYA DEGIL kapisinda tiim girigler “0” ise
¢ikis “1” olur. Giriglerden en az birisinin “1”” olmasi durumunda ¢ikis “0” konumuna gider.
Sembolde gorillen 4 Girisli VEYA DEGIL kapisina ait dogruluk tablosu, Tablo 4.8’de
goriilmektedir.

Tablo 4.8 : VEYA DEGIL Kapis1 Dogruluk Tablosu

AB[clp[Q |
ofofofof1
lofolo[1]o]
ofoftfofo-
ofoft]ifo
[o1]ofoTo]
oftfoft]o
[o[t]t]ofo
[o[t]t]i]o]
[tfofofofo
tfofoftfo
tfoftfofo]
[foft]i]o
[1]t]ofofo
[itfoft]o
[1ftftfofo
[1tfififo
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4.5: VEYA DEGIL KAPISI SIMULATORU
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4.2.1.6 OZEL VEYA (EXOR ) Kapisi

Sembelii ¢

Sekil 4.5 : OZEL VEYA Kapismm islevini gerceklestiren elektirik devresi

OZEL VEYA kapisinin yalmzca iki girigi vardir. _ _ o
OZEL VEYA kapisinin yapti) islemler : A © B = AB+AB = (A+B)(A+B) ifade edilir.
Tablo 4.9°da OZEL VEYA kapisimn dogruluk tablosu, Sekil 4.6’da ise degisik kapilarla
gerceklestiritmesi goriilmektedir. OZEL VEYA kapisinin dogruluk tablosundan goriilecegi

gibi her iki girig birbirine zit konumda ise ¢ikig

“0”” konumundadir.

‘Cl”

, her iki girig aym konumda ise gikig

Tablo 4.9 : 0ZEL VEYA Kapisi Dogruluk Tablosu

A B A®B |
s
Lon f 1
1 ¢ 1
1 ] 3
A =
R =
*—W X
+ g
AR
rians

0="30+ Al
0= 208

Sekil 4.6 : OZEL VEYA Kapismmn Degisik Kapilarla Gergeklestirilmesi

Sekil 4.7 : 7486-0ZEL VEYA Kapisi ayak bajlantisi
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4.6 : OZEL VEYA KAPISI SIMULATORU

4.2.1.7 OZEL VEYA DEGIL (EXNOR ) Kapisi
Sembolii :

\_'_"\.“. h@ .
&#——*} | b =Q
-

B -

el

OZEL VEYA DEGIL kapisinin yalmzca iki girigi vardir. OZEL VEYA kapisimn gikigina
degil islemi yapan kap: eklendiginde, OZEL VEYA kapisimin tam tersi iglem yapan OZEL
VEYA DEGIL kapisi elde edilir. OZEL VEYA DEGIL kapisinin dogruluk tablosundan
gorilecegi gibi her iki girig birbirine z1t konumda ise ¢ikig “0”, her iki girig aym konumda
ise ¢ikis “1”’konumundadir. Tablo 4.10°da OZEL VEYA DEGIL kapisiun dogruluk
tablosu, Sekil 4.8 “de ise degisik kapilarla gergeklestirilmesi goriilmektedir.

Ozel Veya Degil kapisinin yaptig: iglemler : AOB="A B+AB=(AtB)(AB) ifade
edilir.

Tablo 4.10 : GZEL VEYA DEGILKapisi Dogruluk Tablosu

3 _L ; A B h@ﬁ
- N D P I N
VTR e f t | 1 t
JRA 1 s A ol
: 1B ) 3 C
H 1 ]

Sekil 4.8 : OZEL VEYA DEGILKapis: elektrik devresi

= iwR= R IR =AB R =R+RiA+Ri
A+BIEE
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4.2.2 LOJiK DEVRELERIN TASARIMI

Fonksiyon esitligi  verilerek, bunun lojik kaplarla tasanminin  yapimas
istenildiginde;

o Once degiskenler belirlenir,

o Degiskenlere ait hatlar cizilir,

o Bu hatlardan fonksiyonu saglayacak sekilde lojik kapilara girisler uygulanir,

» Kapilanin gikislari , en son F fonksiyon cikist elde edilene kadar , yeni kapt

_ girislerine uygulanir.
ORNEK : Q fonksiyonuna ait esitliklerden, lojik diyagramiar elde edilmistir.
A B C Q=ABC + ABC +BC + ABC + ABC

* 4&————;’__ )_«'"

t i “_“_-; -:‘t' C—h*‘“x\ Q

L 2 p ﬁr'&\\:p._._!—_::} vy; ®
si==lD

’ —T

Q={[(AB + AB) (C + D)IBE]
g Y hﬁ\)—l_—?_‘ sy '{‘:\ ~. Q
Co 3™
D)
-
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4.7 : SIMULATOR

4.2.3 Lojik Devre Tasarimlarindan, Lojik Ifadelerin Bulunmasi
» Girig degiskenleri belirlenir,
+ Bu degiskenlerin hangi iglemlere tabii tutuldugu analiz edilir,
e Analiz sonucuna gore, fonksiyon eitli§i yazihr.

ORNEK : Sekildeki tasarima ait F ¢ikig fonksiyonunu yaziniz.

! 4“-4‘ N |
: -—MP———EI a
N
v TR L F
2 _Et >
Sekil 4.9 :Acqik Sema
Giris dediskenleri : A, B, C, D
F1 = A'B + AB'
F2 = A'B' + AB

F3 =8B+ DF=F1-F2:F3
F =(ASBYA (O EXB +D)
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4.3 LOJIK TOMLESIK DEVRELER (Integrated Circuits)

Sesli anlatim icin tiklayimiz...1 23 4

Sayisal tiimlesik devreler; direngler, diyotlar ve transistorlerin bir yan iletken parca
tizerinde (genellikle silisyum) bir arada iretildigi elemanlardir. Bu pargaya "yonga (chip)”
ad1 verilmektedir.

Yongalar plasﬁk veya seramik koruyucu bir kilif i¢inde , dig devreler ile irtibatlanmayr
saglayacak uglan olan elemanlardir.

Sayisal timlesik devreler igerdikleri lojik kapilann sayisina ve karmagikligina gore;

SSI - Kiigiik olgekli tiimlesik devre (Small Scale Integration), kap: sayis1 12°den azdur.
MSI - Orta olgekli tumlesik devre (Medium Scale Integration ) kap: sayist 12’den 99°a
cahistinlr.

LSI - Genis 6lgekli timlesik devre (Large Scale Integration), kap1 sayis1 100°den 9999°
a kadardir.

VLSI -Cok genis olgekli tiimlesik devre (Very Large Scale Integration ), kap:
sayis1 10000’den fazladir.

ULSI - Cok ¢ok genis olgekli tiimlesik devre (Ultra Large Scale Integration), kapi sayisi 1
milyon ve {izeridir.

Sayisal tiimlegsik devreler, i¢lerinde temel devre elemam olarak transistor kullanilanlar ve
FET kullamlanlar olarak gruplandinilabilirler. Transistorlii sayisal tiimlesik devrelerin en
yaygin olam TTL- Transistor Transistor Lojik ailesidir. Bunlar en ¢ok SSI ve MSI
tiplerinde bulunurlar. Standart tip TTL entegreler 74xx seklinde isimlendilirken
(7402,7438 gibi...), devre tiplerine gére 74’ten sonra gelen F, H, L, S, LS, AS ve ALS
harflerinin anlamlant 6rneklerle asagidaki Tabio 411 ‘de verilmigtir. Kapilarla
gergeklestirilmesi gereken bir devrenin en hizh, en az giicle , en az maliyetle yapilabilmesi
i¢in, TTL ailesi serilerini katolog bilgilerinden yararlanarak kiyaslamay1 bilmek gerekir.
Tablo 4.12 ‘de 74F-74AS ve 74ALS serilerinin kiyaslandifi 6rnek tabloyu incelediginizde,
ImW gibi ¢ok digiik bir gi¢ ile 74ALS serisinin 4nS gibi kisa siirede iglemi
gerceklestirdigini goérilyoruz. Tabii ki tiimlesik devrelerin piyasada bulunabilirligini ve
maliyetlerini de devremiz agisindan g6zoniinde bulundurmalyiz.
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Tablo 4.11 : TTL Lojik Ailesi Serileri

TTL SERILERI ONEK ORNEK
Standart TTL 74 7404 (hex inverter)
Yiksek Hizl (High Speed) TTL 74H 74H04 (hex inverter)
Dusgik Gugld (Low Power) TTL 74L 74104 (hex inverter)
Schottky TTL 748 74504 (hex inverter)
Dasuk Gagla Schottky TTL 74LS 74L.S04  (hex inverter)
Hizh (Fast) TTL 74F 74F04 (hex inverter)
lleri (Advanced) Schottky TTL 74AS 74AS04  (hexinverter)
lleri DOsuk Gugla Schottky TTL | 74ALS 74ALS04 (hex inverter)

Tablo 4.12 ;: 25C° de TTL Performans Karakteristikleri

74F T4AS 74ALS
min Vou/ max Vo, 27V/0.5Vv 74S gibi 74ALS gibi
min Viy/ max V|, 2.0v/08v 74S gibi 74ALS gibi
min loy/ max lo, -1.0mA / 20mA - -2.0mA /20mA -0.4mA / 4.0mA
min 1y / max Iy 20pA /-0.6 mA 0.2mA /-2.0mA 20pA /-0.2mA
Tipik yayihm gecikme 25ns 1.5ns s
zamani
Her bir kapi igin tipik
P g P 4mW 20mw Timw
kayip gii¢

Bir de en yaygin olarak tanman Cogaltan tip MOSFET'in kullamldiza CMOS entegreler
meveuttur. TTL ailesi 74 rakam ile ifade edilir. Bu rakamin yamnda bulunan harfler ise
yapisal ozelligi hakkinda bilgi verir. CMOS ailesinden en eski seri 4000 ve 14000'erdir.
Bunun diginda 74C-74HC ve 74HCT serileri vardir. Agagida bu entegreler igin lojik 1 ve
lojik O seviyeleri belirtilmigtir.

"!hhﬂj Sv i
‘ ' ! BOLGES!
1 aduesi Vir e 3 bv
Vit i ;o_ég;g;,: 2 08v 0 RoLGES
TTL {Giris} CMOS {Giris)

Sekil 4.10 : Giris Gerilim Seviyeleri
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} BOUGES

VN e 26

BELINSIZ BOLGE

"

3

¥
vfat? T

i @ BOLGES

TTL ($ikis) CMOS (Cikis)
Sekil 4.11: Cikis Gerilim Seviyeleri
Ancak timlegik devrelerin Ozelliklerini daha iyi irdeleyebilmek igin su terminolojilerin
bilinmesi gerekir.

Viu(min)-Yiiksek seviyedeki minimum giris gerilimi : Girste lojik 1 seviyesinin
algilanabilmesi i¢in gerekli olan minimum giriy gerilimi. Gerilim seviyesi bu degerin altina
inerse, devre lojik 1 girigini algilayamamaktadr.

Vi(max)-Disiik seviyedeki maksimum giris gerilimi : Giriste lojik O seviyesinin
algilanabilmesi igin gerekli olan maksimum giris gerilimi. Gerilim seviyesi bu degerin
iistiine ¢ikarsa, devre lojik O girisini algilayamamaktadur.

Vou(min)-Yiiksek seviyedeki minimum gikig gerilimi : Devre ¢ikigimin lojik 1 olmast

durumundaki yiiksek seviyedeki minumum g¢ikig voltaji.

Vor(max)-Diisiik seviyedeki maksimum gikig gerilimi : Devre ¢ikiginin lojik 0 olmasi
durumundaki diigiik seviyedeki maksimum ¢ikig voltaji.

Fan-in/Fan-out : Sayisal devre elemamnin, girigine baglanacak eleman sayisi (fan in) ve
¢ikigina baglanacak eleman sayis1 (fan out) katologlarda belirtilmistir.

Bir eleman gikiginin diger bir elemam siirebilmesi belirli saytya baghdir. Bu da TTL
kapilarinda en fazla 10 kapidir. Daha fazla eleman baglandifinda devre verimli ¢aligamaz.
Daha fazla sayida kap siiriilebilmesi i¢in tampon devreler kullamlmalhdur.

Yayithm gecikmesi : Devre girisine uygulanan bir sinyalin, devre ¢ikigina ulagana kadar

lojik 1 konumundan, lojik 0 konumuna (ya da tam tersi) gegmesi sirasinda ki gecikme

siiresidir. Sekil 4.12°den goriilecegi gibi iki tane gecikme siiresi tammlanabilir. Bunlardan

birincisi sinyalin lojik O seviyesinden lojik 1 seviyesine gegisi sirasindadir (term). Ikincisi

ise sinyalin lojik 1 seviyesinden lojik O seviyesine gegisi sirasindadir (tpur). Cikista
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kararsizlik olmamasi1 ve tiim iglemlerin dogru gergeklesebilmesi igingirige verilen bu cevap
siirecinin miimkiin oldugunca kiigiik ns seviyelerinde olmas: beklenir.

O |

ey Ly

Sekil 4.12 : Yayhm Gecikmesi

Giiriilti Bagisikh@i: Disandan etki eden elektrik ve manyetik alan lojik devrelerin
birlestigi hatlarda gerilim indiiklenmesine neden olabilir. Bu istenmeyen, siipriz sinyallere
“Giiriiltii” denir ve bazi zamanlarda bir lojik devre girisinde gerilimin Viy(min)
seviyesinin altina digmesine yada Vp(max) seviyesinin istiine yiikselmesine neden
olabilir ki bu da onceden tahmin edilemeyen sonuglar dogurabilirdi. Bir lojik devrenin
gurulti bagigtklign tammlamrsa, o sekildeki giriglerde guriiltii gerilimleri tolere edilerek
devrenin saghkh caliymas:t saglanabilir. Giralti bagiskligimn miktanmn belirlendigi
sinirlara giiriitii boslugu sinin denebilir ve Sekil 4.13 de gosterilmigtir.



s i

oev N

TIL (Gins)

Sekil 4.13: a) TTL DC Giiriiltii Smurlar: igin Srnek

Sekl 4.13: b) DC Giirdiltii Sunrlart
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UNITE V - BOOLEAN MATEMATIGI

Amaclar :

Bu initedeki konularla ilgili egitim faaliyetierini tamamlayan her 6grenci;

e Boolean matematigin tarihgesi hakkinda bilgi sahibi olur.
e Boolean matematiginin temel prensibini kavrar.
e Boolean matematigine ait kurallan bilir ve uygular.

5.1 BOOLEAN MATEMATIGIN ESASLARI

Ingiliz matematik¢i George Boole (1815 - 1864) tarafindan, 1847 yilinda gelistirilen
mantik ilkelerinin, elektrik devrelerine uygulamgim agiklar. Lojik devrelerin tasarimini
kolaylastirir.

Mantiksal cebir sadece iki durumu kabul eder. Bunlardan ikisinin ayn1 anda olmas:
imkansizdir. Ornegin; Bir anahtar ya aciktir, ya kapahdir. Bir lamba ya yamktir, ya
soniiktiir. Bir diyot ya iletimdedir, ya da yahtimdadir. Elektrik sinyali ya vardir, ya
da yoktur. Orneklerden de anlaglacagi gibi mantiksal cebir ikili say!1 sistemine
uygundur. Elektriksel olarak Ornegin 5V gelmis bir sinyal "H" veya "1" ile
degerlendirilir. Buna karsilik sinyalin olmadifi konum (Lojik entegreler konusunda
daha detayh bilgi bulabilirsiniz.) "L" veya "0" ile degerlendirilir.
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3.2 BOOLEAN KURALLARI VE TEOREMLERI

Eger girislerden biri "0" ise x girisi

* s ister "1" isterse "0" olsun, ornekte
i «-0=0 : 0 . nan
o o oldugu gibi VE kapis1 ¢kt "0

olacaktir.(1)

x R nmmmiid x Eger girislerden biri "1" ise VE kapist
(1 %1
o 1 e —— cikis1 x girisi degerini alacaktir, Yani

x=0 ise "0", x=1 ise "1" degeri ¢ikagta

» * = v o gozitkecektir.(2)
T3 x-x«=R  d 3
—_ Iki girigide x olan VE kapisinin gikg1,

X degerini alacaktir. (3)

M xeF=D 0 Eger girislerden biri, digerinin
' ——Do-q | timleyeni ise iki girisli VE kapist

+ . » cikis1 her zaman "0* olacaktir.(4)
By x+0=R T >D___‘a Eger iki girigi VEYA kapisinin bir
0 - A girisi "0" ise diger girig degeri aynen
giksta goziikecektir.(5)

1§ x¥ 1t Eger iki girisi olan VEYA kapisimn,
bir girisi "1" ise diger girigin deperi ne
olursa olsun gikig1 *1* olacaktrr.(6)

1 xbxcw Iki giriside x olan VEYA kapisimn
¢ikis1, x degerini alacaktir. (7)
Ornegin,

B ak¥=1 x=0 ise 0+0 =0 ya da X=1 ise 1+1=1
olacaktir.

Eger girislerden biri, digerinin
tamleyeni ise iki girigli VEYA kapis1
19N rt+y=yv+x ¢ikisi her zaman "1" olacaktir.(8)
(1) X y=y-x VEYA ya da VE kaplarma ait
:il‘; ;‘:w;‘\::;gfjxx; Whe=xtyiz giriglerdeki degiskenlerin sirasi ve yeri
f lga) ,1:_{1 vb+ 2} : x + :rz sonucy degistirmedigi ifade
(13b) (w4 ¥ +2) = wy + xy + wz + xz ediliyor.(9-10)
(14} x4+ oxyv=x VE ya da VEYA islemleri icersindeki
s  x+I=x+y degiskenlerin  farkh  sekilde
gruplandiriimalarinin sonucu
etkilemedigi ifade ediliyor.(11-12)
Iki veya daha fazla terim igersinde
ortak olan degiken parantezine
15 teoremde ise; almanin sonucu degistirmeyecegi
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X +X-y = yerine belirtiliyor.(13a-13b)

=x-1+xy x-1= x olur. 14. teoremde; 13a teoremi

=X (yHiRy y+y=1dr uygulandiginda x(1+y)=x olur.
=x.y+x.F+X.y )
=Xy AR FRF HRY XY Fxy =Xy din 6.kurala gore (1+y) =1 dir. Dolay1styla
=x{y +¥ ) +y{x+X) X+X ve y +y =1 2 kurala gore x.1=x olur.

=x.}+yl x:l=xve y.I=y

=x4.~§r

5.3 DE MORGAN TEOREMLERI

Bu teorem Boolean matematiginin en 6nemli kismun tegkil eder. VE /VEYA iglemleri
arasindaki iligkiyi agiklar.

Q{A+B) =A® B VEVADESIL iglemi VE iglemins coviilmighiv
Q@RsE) = A+B  VEDESIL igemi VEVA iglemine qeveilmigir,

Asagidaki tabloda ise ilk kurahin ispati goriilmektedir. Sizde ikinci gart: saglayan tabloyu
olugturabilirsiniz.

Tablo 5.1 ; iilk kurala ait dogruluk tablosu

ABlAa Blate |[Gvm |[AvE
8 01! 1 1] 1 1
0 1]1 10 1 0 ]
1 0J0 1 1 1] Q
1 18 @ 1 1] 0
ORNEKLER

QA+B ={A*B) | TA*B=({A+B)
@ A+B=(ReB) A*B ={A+B)
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5.4 Boolean Kurallar1 ve Teoremleri ile Islem Basitlestirilmesi

PROBLEM 1 : Bir isletmede bulunan A,B,C,D tezgahlan asafidaki diizende gahsiyorlar.

A ve D tezgahlan beraber ¢alistyorlar veya beraber duruyorlar.
B ve C tezgahlanndan yalmz birisi ¢aligtyor.

A tezgah galigirsa, C tezgahninda galigmast gerekiyor.

D tezgah galigirsa, B tezgahiin ¢aligmamasi gerekiyor.

Bu diizen bozuldugu zaman alarm veren lojik devreye ait dogruluk tablosunu hazirlayarak,
tasarimu gergeklestiriniz.

Tablo 5.2 : Dogruluk Tablosu

~ F

F1 F2 F3 F4 F | qam
0 ) 0 ) 1 0 ) 0 ) 1
0 ) ) 1 0 0 ) 1 0 1
) ) 1 ) 1 1 0 0 a 1
0 ) 1 1 ] 1 ] 1 0 1
0 i ) ) 1 1 0 0 ) 1
0 1 0 1 0 1 ] ) ) 1
B 1 1 0 1 ) ) D 0 1
0 1 1 1 ) 0 0 0 0 1
1 B ) 0 0 ) ] 0 ] 1
1 0 0 1 1 0 0 1 0 1
1 0 1 0 0 1 1 ) ) 1
1 ) 1 1 1 1 1 1 1 0
1 1 ) 0 ) 1 ) 0 0 1
i 1 0 1 1 1 0 0 ) 1
1 1 1 ) 0 0 1 0 0 1
1 1 1 1 1 ) 1 ) 0 1

F1 = A'B'C'D' + A'B'CD' + A'BC'D' + A'BCD' + AB'C'D + AB'CD + ABC'D + ABCD
F1 = A'B'D'(C'+C) + A'BD'(C'+C) + AB'D(C'+C) + ABD(C'+C)

F1 = A'B'D' + A'BD' + AB'D + ABD F1 = A'D(B'+B) + AD(B'+B)

F1 =AD"+ AD

F1=A®D

F2 = A'B'CD' + A'B'CD + A'BC'D' + A'BC'D + AB'CD' + AB'CD +ABC'D' + ABC'D
F2 = A'B'C(D'+D) + A'BC'(D'+D) + AB'C(D'+D) + ABC'(D'+D)

F2 = A'B'C + A'BC' + AB'C + ABC'

F2 = B'C + BC

F2=B®C

F3 = AB'CD' + AB'CD + ABCD' + ABCD

F3 = AB'C(D'+D) + ABC(D'+D) F3 = AB'C+ABC

F3 = AC(B'+B)

F3 = AC

F4 = A'B'C'D + A'B'CD + AB'C'D + AB'CD

F4 = A'B'D(C'+C) + AB'D(C'+C)
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F4 = AB'D + ABD
F4 = B'D(A'+A)

F4 = B'D F = AB'CD
F' = (AB'CD)’

F1

r}'}‘-n. Fa
Ed ) ol
=

Sekil 5.1 : Loiik Devre Semas:

Burada F=1 i¢in istenen diizen saglandif1 zaman F'den lojik 1 ¢ikar. Saglanmadif1 zaman 0
cikar. Eger bunu bir alarm devresine baglamak isterseniz, alarm devresi girigi 1 olursa
alarm calar. Biz F=0 oldugu yani 4. maddede belirtilen diizen olmadigi zaman alarm
calmasim istiyorsak F nun degilini alip, alarm devresine baglamamiz gerekir.

PROBLEM 2 : Asagida verilen devrenin dogruluk tablosunu ve F fonksiyonu igin Boole

Cebri ifadesini yaziniz.

o O oOF
1]
J

Sekil 5.2 : Lojik Devre Semasi
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Tablo 5.3 : Dogruluk tablosu

1

=

F = A'BCD + AB'C'D'+ AB'C'D
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UNITE VI - LOJIiK IFADELERIN
SADELESTIRILMESI

Amaclar :
Bu iinitedeki konularia ilgili egitim faaliyetlerini tamamlayan her égrenci;

e Kamough haritas: ile sadelestirme yontemini 6grenir.
¢ Bununla ilgili aigtirmalar yaparak, becerisini geligtirir.

6.1 KARNOUGH HARITALARININ KURALLARI

Sesli anlatim icin tiklayimz... 1 2

1- Kamnough haritasinda degisken sayist n ise Karnough haritasimn kare sayis1 2" dir.
AB,C degiskenlerinden meydana gelen fonksiyona ait Karnough haritasinda, kare sayisi
sekizdir. 2° = 8

2- Kamnough haritasindaki her hiicre, degigken isimleriyle, dikeyde yukandan asagiya ve
yatayda soldan saga gray koduna gore isimlendirilir.

3- Dogruluk tablosu baz alinarak, fonksiyon gartlarinin saglandig hiicrelere 1 yazihr.

4- Karnough haritasinda 1 yazili kareler gruplandinilir.

Bu gruplama agagidaki gibi yapihr: |

a- Gruplama birbirine komgu olan gozler arasinda yapilr.

b- Karsilikh kégeler komsu goz sayihr,

c- Kars1 kenarlarda birbirine karst olan kareler komsu goz sayilir.

d- Gruplamada komsu gozler gruplama yapilirken gruptaki goz sayis1 =2 dir.

e- Bir goz gruplamrken, bir gruba dahil olabilecegi gibi birden fazla gruba da dahil olabilir.
5- Karnough haritasina ait sadelegmig fonksiyon yazilirken;

- Bir grubu etkileyen etiketlerde; degiskenin aym kaldig1 ya da degilinin geldigi gozlenir.
Sabit kalan degisken degerleri VE kapistyla birlegtirilir.

» Sira ile biitiin gruplar incelenir.

- En sonunda fonksiyon eglenigi tiim gruplara ait bilgilerin, VEY A kapilartyla

birlestirilmesine esit olur.
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Sekil 6.1 : Dogruluk tablolar: ve karnough haritalar:
a) Iki degiskenli b) Ug degigkenli c) Dort degigkenli

6.2 KARNOUGH HARITALARI

6.2.1. Iki Degiskenli Karnough Haritas:

Ly &
{Xﬂhﬂtm:.ﬁ.ﬂ l,w"
2

B X‘;' R

Ramough hatias o
oadicieg ™y okaiyom
Sekil 6.2 : iki degigkenli K- Haritas) Coziima

105



6.2.2 Uc Degiskenli Karnough Haritasi

mlo|o|l  mlofo

X=RBE+ABE
e

L x=ABE+ABC

= AB

sl o | o

| x=ABC+ABG=BC
AB| 0 | 0 LT

:
(@

Sekil 6.3 : Uc degiskenli K- Haritas: Coziimil a) 1. gruplama b)IL. gruplama c)ITL gruplania -
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6.2.3 Dort Degiskenli Karnough Haritas:

&6 Tp  c©D

o

Al 0!
A
A8 O ¢ BD
AR © 9z g

ol 7,10, 11
AL O g

13 14 1]

el

A8 o | o 3 o
s 4 N %
A8
X = As + BE + ACD
AB gz & gdzs, giz
678 6910 3,7
ABL o | o | o
1] 18 1B

I
Sekil 6.4 : Dirt Degiskenli Karnough Haritalarinda farkh gruplandirmalar...
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6.3 KARNOUGH HARITALARI iLE iLGILI UYGULAMALAR

Problem 1: AB,C,D olmak iizere 4 ayn tankta farkh sivilar sitihyor. A ve B
tanklanindaki siv1 seviyesi , istenilen degerde veya yiiksek ise seviye dedektorleri gikigi
lojik 1, C ve D tanklarimin sivi sicakhigi , istenilen degerde veya altinda ise sicaklik
dedektorleri ¢ikigi lojik O oluyor. Buna gére A veya B tankindaki sivi seviyesi ¢ok fazla,
aym zamanda C ve D tankindaki sicakhk seviyesinin diigiik oldugu konumu tespit eden
lojik devre fonksiyonunu bulunuz.

G6ziim 1: Once A,B,C,D degiskenlerine ait dogruluk tablosunu yazalim.

SIRA A B C D F(a,.B.CD)
g 8 0 0 0 Q
1 g ] 0 1 0
2 Q Q 1 Q 0
3 2 0 1 1 0
4 Q 1 0 Q 1
3 0 1 0 1 1
§ a 1 1 0 1
7 0 1 1 1 ]
8 1 ] Q Q 1
9 1 2 0 | 1
10 1 4 1 0 1
11 | 8 1 1 0
¥ ! 1 0 0 0
13 1 1 0 1 0
14 1 1 1 0 U
13 1 1 1 1 0

AB
CD 00 Dll I 11 14 ’_\‘I
N

P
[

Diae

0 |0 12

o 0
a1 ) 13

0 0

n 3 ? 13 1
0 0 0
10 |2 8 14 1
0 [1 ] 0
1 { I |
I=4+6 I=ABD F(A,B,C,D) = A'BD'+AB'D' + A'BC'+ AB'C'
II=8+10 II= AB'D
IHI=4+5 III=A"BC’' =D'(A'B+AB') + C'(A'B+AB’)
IV=8+9 IV=AB'C’
= (A'B+AB') (D'+C")
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AMAC - Haydarpasa-Gebze istikametinde gwden bir wenin kaprlaringm kotrol eden lojik devrenin
Iafw'kmmas:. ,
SARTLAR:

1) Eter tren Hayﬁqngx&m Gebze've gwdtyarsa trerin sag kquan (:eb-'eden quz‘arpasaya :

gidiyorsa sol kapilar: agilacak,
- 2) Trewin hareker halinde ve istasyon mc? kaptkm aabnnucak
3) Tehtike anmda tren duracak ve kapzlarm i }Wuieh kapzlardz agtacak.

Dagmluk Tablost

LAl B ClF | F KL K
; : ' 1T 1 A Tren Hay-Geb. Yomiinde ise Lojik 1
ol o ofo 0o o01lo Tren Geh.-Hay. Yoniinde ise Lojik 0

049 0 : I ;‘;’_ﬁ ,0 - ,}A‘g Trenfmswm&zdegdwe Lojik 0
‘ 1 - CAL:IMMW Lojik I
Acil Durum yok ise- Lojik 0

..,T.,,v._w‘.w.T b :

S T F Motor galistr Dursanda ise Lojik 1
1.0 | Moror Durmugken Lojik .0

01 101 I ¢ {0 KiSapkapragk . Lojik I
e _ ........... ,.«._.,.ﬂ,,:‘ ‘~,. e ] S‘é W:IW‘ . LQ]I& g
. W ik K2 Sol kapr agik Lojik 1
e 0 1|1 | Sol kap kapaly Lojik 9

=
L
=
e
L]
[~
e

|
1
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UNITE VII - BILESIMSEL (COMBINATIONAL)
DEVRELER

Amaclar :

Bu linitedeki konularia ilgili egitim faaliyetlerini tamamlayan her 6grenci;

Kod ¢oziciilerde giristen verilen herhangi bir koddaki bilgiye kargihik, o bilgiye es
olan yalmz bir ¢ikig hattimin aktif oldugunu bilir.

7 pargah (segment) displayin ortak anodlu ve katodlu gesitlerini ayird edip,
kullanabilir.

Kodlayicilar, kod ¢oziiciilerin aksine girig bilgilerinin, m sayidaki ¢ikigla istenilen
sekilde kodlanmug kargiliklarini verirler.

Cesitli entegreleri tanir ve laboratuvar ¢aligmas: yapar.

Veri segicilerin ve veri dagiticilarin ¢aligma prensiplerini kavrar.

7.1 KOD COZUCULER (DECODER)

Sesli anlatim icin tiklayimz... 1

N sayidaki girise karsihk, M sayida ¢ikisi bulunan lojik devrelerdir. Bu devrelerin temel
fonksiyonu, giristen verilen herhangi bir koddaki bilgiye karsilik, ¢cikis hatlarindan
sadece o bilgiye es olan birini aktif hale getirmektir. Giris hat sayis1 N ile ifade

edildifine gore, 2N sayida kodlanms bilgi kombinasyonundan s6z etmek miimkiindiir.

- A{, i
[omp— vmﬂu
A!
] kooodmen
N ) Dacoder) framimeins O M
o 3T * f omis
L — f——e Oy
e )
% .
Harbie geis kol
Girie Koda yalnd bir cilkis akitifte

Sekil 7.1 : Kod Céziicii Blok Semas:
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7.1.1 iki Girisli Kod Céziicii

Sesli anlatim icin tiklayiniz,.. 2

13

Giigler | Qlogler :

£ B AlYA Y] ¥I Y8 e K7, J

t % =11 1 1 % Yo

g & &{e 1 1 ﬂf»—s—«-«»
o 0 1)y 0 1 v ; 9 b

e 3 ofr v p 1 —end A4 o

8 1 1]t + 1 @ - ¥3 pomn
R ) '

123 e}

Sekil 7.2 : iki girisli kod cbziicii a)Acik sema b) Dogruluk tablosu c) Blok sema

Iki girigli kod ¢éziicii devresinde; A ve B isimli birer bitlik iki sayin kodlanmas
ile 2 "= 2 %= 4 adet farkh kodlanms bilgiye karsilik , 4 adet gikis oldugu goriilmektedir.

VE DEGIL kapilan ile elde edilen bu kod g¢oziicii devresinde, tablodan da
anlagilacagh gibi, Enable ucuna 1 verildiinde cikis hatlarmn tiimiinde 1 bilgisi
goriilmektedir. Enable ucuna 0 bilgisi geldiginde ise kod ¢oziicii diizgiin cahsmaktadir.

AB =00 i¢in YO, AB =01 i¢in Y1, AB =10 i¢in Y2 ve AB =11 igin Y3 hatt1 aktif
olmaktadir.

Onemli diger bir nokta ise; Blok diyagramda goriildiigii gibi ¢ikas hatlarinda,
Degil (invert) belirten ufak yuvarlaklar varsa 0 durumunda, eger degil (invert) yoksa
1 durumunda ¢ikislarn aktif oldugu bilinmelidir.
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7.1.2 BCD Kod C

L=
Vg
ok

7.1 : 2/4 KOD COZUCU SIMULATORT

k!

R

Ve B

=3

T 303y oaocte ¥

i P ) mlpe i b

@9 pppE ey | T

B e T o Tt S SO N

Sekil 7.3 : 7442 Kod ¢dziiciiniin a) A¢ik Semas b)Blok Semasi c)Dogruluk Tablosu

7442 Kod ¢oziiciisii, giristen 4 bitlik olarak verilen BCD Kodunu Onlu saylya
donustiirerek, bu koda karsilik gelen gikig hattim aktif hale getirir. Ancak ¢ikig hat sayist
10 oldugu icin tabloda goriildigi gibi bazi BCD girislerinde ¢ikig vermez. Bu kod
¢Oziiciiniin ismi, 4' ten 10' a Kod Céziicii olarak da bilinir.



7.1.3 Ikili'den Onaltil''ya Kod Coziicii

i#

e

A

T o i "
'4" "if -::‘x S IT) ]

i $4 2y

8 iF ”jﬁ
oo —

N 4 7 ! \
@n » Aq 3 4

Au B ) e \ o
D !D A K ) (b)s
‘»2‘ ; >" D 4 }.——v— lT) &
jﬁb-

ml E —H. o

A, ?

20 g

D TL ] 01y
. 0

= + 13
ER : 11

ER

i ; ) (16
i, v = )}___[N

L~ th

A : ”‘}!___
Y 1%

CA .
@

23

{Eh

., G1%}

l'.a‘ rrmant
1%
f;:‘ e

P"‘!

Tham

4, commomad

a:*t-ui-*

by

Sekil 7.4 : 74154 Kod Céoziicii a) Agik yema b) Blok sema

Lojik sembolii ve tasanmi verilen 74154 kod ¢oziicii entegresi, 4 bit ikili (4hattan -

hatta) kod ¢oziicii igin iyi bir omektir. Girislere eklenen DEGIL kapilarina, stiriicii

kaynagmn asint yiiklenmesini 6nlemek igin gereksinim duyulur. Bir de, bu elemanda
enable fonksiyonu i¢in VEYA DEGIL kapisi, degil (invert) girigli VE kapisi kullanilarak
saglanmistir. Enable kapismm gikisi, herbir VE DEGIL kapisinin girigine baglantihidir.
Bundan dolay: enable kapist aktif olmazsa yani her iki girisi O seviyesinde olursa, onalti

kapimnm ¢ikist birden O seviyesinde olacaktir.
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7.1.4 7 Segment Kod Coziicii

Onlu ve hex sayilan gormek icin yedi adet LED'in birlesip bir paket olusturmus haline
" Gosterge (Display) " denir ve ikili say sistemindeki bilgilerin onlu say1, bazen de onaltih

say1 sistemindeki karsihklarim goriintiiler.
Ledlerin her biri Sekil 7.5°deki gibi isimlendirilmistir. Led'ler anodlarindan ya da
katodlarndan ortak noktaya baglanmalarna gore "Ortak Anodlu Gosterge" veya "Ortak

Katodlu Gosterge " olarak adlandirilir.
+V

R

w— -

(a) ORTAK ANOD - ORTAKKATOD
EREEEEENEEREEEE
e A ° W Tz 13 [ g

5
Sekil 7.5 : Gosterge

Ornegin; Bu gostergede 3 sayisim elde etmek igin ab,gc,d segmentlerinin aktif hale
gelmesi gerekir. Aktif degerin 0 oldufu ortak anodlu gostergeye ait Dogruluk Tablosu,
Tablo 7.1°de gorilmektedir.
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Tablo 7.1 : Dogruluk Tablosu
Desimal Binaru Sis. Kodu Anolog Segmentlarden Akif Olanlar
Noe |D € B Alas » e 4 e §f g |

faw«dmupww-aL'

Lot ol ~ N~~~ —~ N~ N~
[~ N -~ R~~~ ]
CD L e v O3 €D pe e 5T
N~ RN~ R B~ R ~ ]
C LD ot CF bt O LY 1
[~ N~ RN — N — N — i — i~
[~ e e o W B~ W = =
- O e (5 ED et O CD e )
P O Gt (D b Gt Pt O et £
€O CH e (LD C st bt o
CCh vt £ CH DD CT 1 e

Tablo 7.1 deki dogruluk tablosu 7447 kod ¢ozicist iginde gegerlidir. Sekil 7.6’da
Anodlarm hepsinin ortak yekilde +5V Vcc'ye baglandifima ve normal akim degerine
gore secilen direncler iizerinden kod cbziiciiye ulastifina dikkat edilmelidir. 7448'e
ig:inde direngler mevcut oldugundan ayrica baglamaya gerek yoktur.

W ‘ B

7 ParKod G
i N:f—‘—f

A — 3 ' b

B__ P g

Y L E‘

+ 0 o
o J448 by —1 k.
Ak
Swutlagaa d

Sekil 7.6 : Ortak Anodlu Gésterge ile Kod Coziicii baglant jemas:
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ORTAK ANOTLU GOSTERGE ILE KOD GOZUCU BAGLANTI SEMASI |

7.2 : SIMULATOR
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7.2 KODLAYICILAR (ENCODER)

Kodlayicilar, kod ¢éziiciilerin yaptif1 islemin tam tersini yapan lojik devrelerdir. Cok
sayidaki giris hatlarindan yalmz biri aktif olup, buradan verilen bilgi kodlanarak, gok
sayidaki ¢ikig hattin aktif yapar.

Ay | REDLAVIA | 0,
% i
By o y‘“‘x“"‘" ok D -
N- bR Gt | ‘Mmam
e

P i R

7.7: b)74LS148 Kodlayi:Fotograh

e

Sekil

7.2.1 Onlu Say: Girisini, Dért Basamakh Ikili Sayrya Kodlayici

Konunun daha iyi anlagilabilmesi i¢in, bu konu uygulamah olarak iglenecektir.
Deneyin Amaci: Girisgten verilen onlu sayr sistemindeki saymn, kodlayarak ikili say:
sistemindeki kargihigim elde etmektir.

Deneyde Kullanilacak Malzemeler:
1 adet Breadboard

2 adet 7420 Entegresi

2 adet 4'lii anahtar

4 adet led
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1 adet DC Gii¢ Kayna@
Iletken Tel
Deney Semasi:

TasE 1B i

%L&  © "¢ |

Mot ey Tdw
1 ) csiamas - (1]
X,

> B
Uy VALY

Sekil 7.8 : Kodlayica Devrenin Atk Semas:
islem Basamaklan:

Laboratuvarda kullanilan malzemeler hakkinda bilgi almak icin Film 1 i izleyiniz.
Sekilde goriilen devreyi kurunuz.

Dogrulugundan emin olunca 5Voc gerilim uygulaymz.

Anatarlardan Tablo-7.2 deki giriy deZerlerini sira ile veriniz. Her verdiginiz onlu
saytya karsilik elde ettiginiz, ikili say1y1 Tablo-7.2'¢ igleyiniz.

bl S

5. Elde ettiginiz ikili sayilari, onlu say1 sistemine geviriniz ve Tablo-7.2 deki ilgili
haneye yerlestiriniz.
6. Elde ettiginiz deney sonucunu yorumlaymz. Bilgilerinizi Film 2 yi izleyerek
pekistiriniz.
TABLO-7.2 :Deney Dogruluk Tablosu

ikili Sayimin Onlu Kargihgim
Hesaplayiniz
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7.3 VERI SECICILER (MULTIPLEXER)

Sesli anlatim igin tiklayiniz...

Veri segici (Multiplexer), her defasinda istenilen veri giriglerinden birisinin ¢ikiga
gitmesini saglayan mantiksal devrelerdir. Sekil 7.9°da segici girigler, giris verisinden
birisini ¢ikiga baglayacak islemi yapar.

Cok sayidaki girigten gelen bilgilerin, ¢ikigtaki tek hattan yollarina devam edebilmeleri i¢in
siraya girmeleri gerekmektedir. Iste bu swralama islemi, segici girislere bagh olarak

Gl
&2 CIKIS
G3
Ga-l
Secizi Gizisheti

Sekil 7.9: Veri Sevici Blok Semas:

gerceklesmektedir.

Segici girislerin sayis1 2° formiilii ile belirlenir, n = girig sayisidir.

7.3.1 iki Girisli Veri Secici

&

e’ rd ‘\‘-
7|
Sekil 7.10 : ki girisli Veri Segici
Tablo 7.3 'de de goriildiigii gibi S bilgi segici girisi ancak iki konuma sahip olabilmektedir.
Dolayistyla segici giriglerin herbir durumunda, farkh giristeki bilgiye yol verilmektedir.

Tablodan da incelenirse;
Tablo 7.3 : iki Girisli Veri Secici Dogruluk Tablosu

Qirigler Cilasg
S A B >
0 0 x A&
0 1 2 A
1 X 0 B
1 x | B

S Bilg Segici
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S segici ucu; 0 konumunda iken A girigindeki bilgi, 1 konumunda iken B girisindeki bilgi
cikigta goriliir.

7.3.2 Dort Girisli Veri Secici

Asapgida dort girisi olan devrede, 2 bilgi segici oldufu goriilmektedir. Tablo 7.4 te
goriildiigi gibi bilgi segicilerin alabilecekleri 4 durum s6z konusudur. F ¢ikigna
bakildiginda S1 - SO 'm 00 oldugu konumda GO' daki bilgi, S1 - SO ' 01 oldugu konumda
G1' deki bilgi, S1 - S0' in 10 oldugu konumda G2 'deki bilgi ve her iki segicinin 1 oldugu
konumda ise G3 'teki bilgi ¢ikiga ulagacaktir.

Go s B
1/
A F

= / V.

. s WS

I " F &8 s,i .

sl so | Sl

1 0| G,

Sekil 7.11 : Dért girigli Veri Segici Ak Semasi T 1y %

7.3.3. Sekiz Girisli Veri Segici

74251 Sekiz girigli veri secici entegresinin lojik semasi, fonksiyon tablosu ve blok
diyagram Sekil 7.12 de gorilmektedir. Burada Y ve W cikislanmn birbirlerinin degilleri
olduguna dikkat edilmelidir. Enable (S) ucu 0 iken entegre islevini gerceklestirmektedir. A
B C isimli bilgi segici uglan 8 konum alabilirler. Her konumda, bir giristeki bilgi ancak
cikisa ulagabilir. '
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Sekil 7.12 : a)74251'"in Acik semasi b) Fonksiyon Tablosu ¢) Blok Semas:
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7.4 VERI DAGITICILAR (DEMULTIPLEXER)

Cok sayidaki giristen gelen bilgilerin, ¢ikitaki tek hattan yollanna devam edebilmeleri igin
siraya girmeleri gerckmektedir. Iste bu siralama iglemi, secici girislere bagh olarak
gergeklestiren Veri Segicidir. Onun goénderdigi bilginin hangi hattan yoluna devam
edecegini belirleyen ise “VERI DAGITICILAR” dir. Bu islemi bilgi segicilerin ¢alisti
mantikla ¢aligan yol segici uglarn aldigi konuma gore belirler.

Yol segici giriglerin sayis1 2" formiilii ile belirlenir, n = ¢ikig sayisidir.

g§ o o
7§ ) vei sei f}f DAGITICH - §
| £ £ [
J o ol
Bilgi Segici Yol Sepici

$ekil 7.13 :Veri Secicl ve Veri Dagihar

7.4.1 1'den 4'e Veri Dagiticilar

Sekil 7.14’de goriilen girisdeki X bilgisinin A ve B kontrol girigleri ile Q1, Q2, Q3, Q4
¢ikiglanindan hangisine baglanacag belirlenmektedir.

Rovtrol &
" {;‘% j_m;;
™ @ &
! { [ :
Sa
. i
- ¥ [ > ®

Sekil 7.14 : 1'den 4'e Veri Dagitic1 Agik Semas:

Tablo7.4 de, Veri dagiticimin Bilgi girigindeki X bilgisinin, A-B kontrol giriglerine bagh
olarak Q0-Q1-Q2-Q3 ¢ikislarina aktariimas: belirtilmigtir.
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Tablo 7.4 :1'den 4'e Veri Dagitict Dogruluk Tablosu

SIRISLER - GIKISLAR

Sepici Big Q_ oz & Jo8
0 ) X X |- - -
0 1 X - X - -
1 0 X - l.. x |-
1 1 X - - - X

7.4.2 1'den 16'e Veri Dagiticilar

konum i¢in ise sadece bir yol aktif olur.

1%

ok

s

LTy

ok
=]

O oan ~f D e B e P

74154 veni dagiticis1 entegresi entegresi 4/16- kod ¢ozicii uygulamalaninda kullamildig
gibi 1/16 veri dagitic: olarakda kullamimaktadir.
Bilgi girisinden gelen bilginin, hangi cikiga aktarilacafi yol segici uglann konumlarina
gore belirlenmektedir. 4 adet yol segici olduguna gore 2*= 16 konum s6z konusudur. Her

Sekil 7.15 : 74154 Veri Dagticx Blok Semas:
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Bir fabrikamin giivenliginin saglanmasi i¢in tasarlanmig bir devredir. Fabrikamn 8 adet
kapsy, giivenlik odasindaki 8 lamba ile temsil edilmektedir. Buna gore;

Kapilarin ve lambalarin siirekli olarak kontrol edilmesi igin segici uglara 000°dan 111°e
kadar deger atanmalidir. Normalde sayici devrenin yaptigi bu isi, siz gergeklestiriniz.



Kapimn kapali olma durumu, anahtarin agik olmasidir. Bu da Lojik “1” ile ifade
edilir. Bu durumda giivenlik odasmdaki lamba yanmaz. Beyaz lamba da bunu
belirtir.

Kapinin agik olma durumu, anahtarin kapah olmasidir. Bu da Lojik “0” ile ifade
edilir. Bu durumda giivenlik odasindaki lamba yanar. Kirmizi lamba da bunu
belirtir.

Segici uglar ayn1 anda birden fazla kapiy: isaret edemeyeceginden, ¢ikista o anda
se¢ili olan kapiya ait lamba durum belirtecektir.
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UNITE VIII - ARITMETIK DEVRELER

Amaclar :
Bu iinitedeki konularia ilgili editim faaliyetlerini tamamlayan her 6grenci;

o Lojik kapilan kullanarak aritmetiksel iglemleri gergeklestirmeyi kavrar.

e Yarm toplayici ile ancak iki bilginin toplanabildigini, bu yiizden elde bitinin
isleme konmadigim bilir.

o Elde bitini igleme koymak icin tam toplayici devresiyle islem yapilacafim bilir.

« Lojik kapilarla gikaric: devreleri gergeklestirebilir.

e (Carpma devresi tasarim yapar.

o Lojik devreler ile ikili say1 sisteminde kargilagtirma isleminin nasil olduBunu bilir.

8.1 TOPLAYICILAR
8.1.1 Yarim Toplayic: (Half Adder)

Yarmm toplayicy, ikili say1 sisteminde 2 bitlik sayillarn toplama islemini gerceklestirir.
Bu devrelerde onceki toplama isleminden gelen elde biti icin iiciincii bir giris

olmadifindan, elde biti hesaba katilmaz.

A—— Yanm —— Toplam
B Toplapr  ——Elde

Sekil 8.1:Yarim Toplayic1 Blok Semas:
Bu devreye ait dogruluk tablosu asagida goriilmektedir.

Tablo 8.1: Yarim Toplayict Dogruluk Tablosu
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L9
1
"
Sekil 8.2 : Toplam(S) 'nin K-Haritas:
S=AB'+AB

a"“o 1

0

'
|

Sekil 8.3 ; Elde (C) 'nin K-Haritas:
C=AB

-~ G @
I .
uﬁ-'"’"'
& S
.ﬁ_a\‘r' s, § (Toplam)

R . & b

Sekil 8.4 : Yarinm Toplayici Semasi

 TOPLAM

- O P
~o-om

0
10
1.

0

ELDE

- OO P
- Og

B
0
1
-0
1 _
SIMULATORU

L]

8.1 : YARIM TOPLAYIC
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8.1.2 Tam Toplayici (Full Adder)

Tam toplayici devreler, iki yanm toplayicmn VEYA kapisi ile birlestirilmis halidir.
Boylece toplayictya Gglincii bir giriy eklenmis ve 6nceki toplamdan gelen elde biti de
hesaba katilmus olur. Sekil 8.5°de tam toplayict devresinin blok diyagram olarak gosterimi
vardir. Kapilarla gergeklestirilmesi ise Sekil 8.6 da goériilmektedir.

Giriglerden gelen t¢ bit tizerinde ki toplama iglemi, Tablo 8.2” deki gibidir.

A— Tgm [ Toplam
B——] Toplajt ——Elde
Eldey '
Sekil 8.5 : Tam Toplayici Blok Semasi
A & T~ C
s I
IYT — |T¥T
Co * ?’}‘t”)—‘ g

Sekil 8.6: Tam Toplayicmmm Kapilarla Gergeklestirilmesi

Tablo 8.2 : Tam Toplayic: Dogruluk Tablosu

|AB |G |[s |C
lojo] o o o0
lojfof 1 |1 ]o
lof1]o [1 o
o1 |1 o]t
1 jofo [1 [0
1 jo] 1 o 1
(1t ]jo Jo 1
ENINERERE
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8.2 : TAM TOPLAYICI SIMULATORU
8.1.3 4 Bit Paralel Toplayici

AB, AR
1 B C oy
L
< (s C.. s'.
@ oo

Sekil 8.7 : 4 Bit Paralel Toplayic: Blok Semas:
Piyasada bulunan 4 bit paralel toplayici TTL entegreler : 4008 7483,74283.74183, CMOS
entegre: 14068

ORNEK : ki tane 4bit paralel toplayiciyr kullanarak, 8bit paralel toplayict elde edilmesi.

AFe) el AS0 adn] Bl Bad RielBiel o3n] Al Ale] Abe0 E3el B2 Blnd Bi=]
. L }ikgqﬁfafﬁf,_ e
R Fad P e L e e T RSy SR Ko eg i
@3‘33::'?5.33 i é ! {% |
Y S \—B—"' Ly S P \—T/
TSP £42A :
oo 5.
(A Y] ,—-&—-ﬁ [u¢) g h——
T n . 1]
Soal Srep Soml Simp 4wy CU0 S

Somy Sow) Slw) Sim
Sekil 8.8 : 8 Bit Paralel Toplayic1 Blok Semas:
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8.2 CIKARICILAR
8.2.1 Yarim Cikaric1 (Half Subtractor)

Ikili say1 sisteminde birer bitlik iki sayinmn farkim bulmak icin kullanilan devredir.

A= Yarmn |—
p— Gikanen | Borg

Sekil 8.9 :Yarmm Cikarc: Blok Semast

Bu devreye ait dogruluk tablosu asagida goriilmektedir.
Tablo 8.3: Yarim Cikarict Dogruluk Tablosu

>
@
]
e ol
W
IO

L
N
Sekil 8.10 : Fark(F) K-Haritasi
F=AB' + A'B

L9

1
1
Sekil 8.11 : Borg (B0) K-Haritas)
Bo=A'B
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m >

r A

-

N

e

4) ~ F=AB+AB

B=AB

Sekil 8.12: Yarim Cikaricunn Kapilarla Gergeklegtirilmesi

8.2.2 Tam Cikarici (Full Subtractor)

Ug bitlik girisi olan devredir. Dolayisiyla bir onceki islemden gelen borg biti de islem

goriir.
Fark
A— Tam B
p—{ Glonu | Borg
Br‘
Sekil 8,13: Tam Cikanc: Blok Semasi
A —-\\}_ A T Be
T [“j%cm
. &t‘—n\\l "
LT
1yenm
b &m :JD )
BORG SRS - '

Sekil 8.14: Tam Cikaricinm Kapilarla Gergeklestirilmesi

Bu devreye ait dogruluk tablosu agagida gorilmektedir.

Tablo 8.4: Tam Cikarica Dogruluk Tablosu

N

B

Bi

lFfBo'

o]

oo

ERE

jojojtfr]t
(o Jrjofrjt

o1 f1]o]1
(1 [ojo1]o0
1 joj1jojo
(1 ][1]ojojo0
IR

Bi : Borg girsi

BO: Borg cikist

F: Fark
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F=A'BBi'+AB'Bi'+A'B'Bi+ABBi
=Bi'(AB'+A'B)+Bi(AB+A'B")
=Bji'(A® B)+Bi(A © B)'
BO=A'BBi'+A'B'Bi+A'BBi+ABBi
=A'B+A'B'Bi+ABBi
=A'B+Bi(ABO A'B)
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8.3 KARSILASTIRICI (Comparator)

Kargilastirma devreleri, say1 gruplanm biiyiiklik, kigiiklik ve esitlik  bakimindan
karsilagtiran mantiksal devrelerdir.
8.3.1 Birer Bitlik iki Saymm Kargilagtiriimasi

A ve B birer bitlik iki sayidir. Tablo 8.5°de bu iki sayimn kargilagtinlmasina ait dogruluk
tablosu gorilmektedir.

Tablo 8.5: Birer Bitlik iki Saymn Kargilagtiriimasma Ait Dogruluk Tablosu
A'B A>B B>A . A=B

6 0 o ) 1
o1 0 1 0
10, 1 .0 ;0
1i1:0 0 1
A B
: Y A>B
{e i/
{ o Ty o BrA
7/
T ,
A>B=AB'
B>A=A'B
A=B=A'B'+AB
Sekil 8.15 : Kargilagtirici
A AB
Karpilagtines f—— A<B
B —— A=B
Sekil 8.16 : Blok Sema
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5 o

» e % #zj"“’«a:fm‘m e L - Ll
8.3 : Iki Bitlik Iki Sayiy: Karsilastiran Simiilator
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8.4 ALU (Aritmetik Lojik Unit )

74L5181

Sekil 8.17 : 74181 Lojik Sembolii 4- Bit
Kisaca ALU diye isimlendirilen Aritmetik ve Mantik Unitesi degisik sayida mantik ve
aritmetik islemleri gerceklestirir. Sekil 8.17°de gorilen 74181 ALU A ve B diye
isimlendiren dort bitlik iki say1 Gzerinde islemleri gergeklestirerek, sonucu dort bitlik F ve
bir bitlik Cout elde ¢ikig: ile verir. A ve B sayilan iizerinde aritmetik iglem gergeklestirmek
icin M girigi “0”, mantiksal iglem gergeklestirmek igin ise M girigi “1” olmahdir.
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Tablo 8.6 : Fonksiyon Tablosu

. Girigler Fonkstyon

8 0 0 0  F=Asam1eksiCIN Foh

6 0 © 1 F=A.BeksiiatCIN FeAs+B
6 0 1 D F=A.BeksiiahiCIN FehA+B
6 0 1 1  F=1111atcN Feiliy

0 1 0 0 F=Aarh(A+B)auCN F=A.B

6 1 0 1 Fe=A.Barh(A+B)amCIN F=B

0 1 1 0 F=AcksiBeksiianCIN FeA @B
¢ i 1 1 FeA+Bart CIN Fa—é»@fﬂ
1 p © 0 FE=Aat{A+BjaiCIN FuA.B

1 0 0 1 F=AatBanCiN F=A@B
1 0 1 b F=A.Bam(A+BjaiCN  F=B

1 ¢ 1 1 Fe=A+BahmON EehsB
1 1 8 0 F=AshBahCIN F = 0000

1 1 0 1 F=A.BahAauCIN F«A.B

f 1 1 0 F=A.BahAauCN Fah.B

1 1 1 1 F=AahCIN Fuh

74181 ALU tumlesik devresi 4'er bitlik iki say: arasinda Tablo 8.6 da goriilen aritmetik ve
mantik iglemlerini yapar. Bu tabloda gériilen CIN, bir 6nceki devreden gelen elde girisidir.
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) Testler Boliimii
Ogrencilerin kendilerini sinamalani amaciyla hazirlanmug bir bélimdir. 9 Soru igerir.

Bunlardan 6 tanesi ¢oktan segmeli, 2 tanesi dogru-yanhs ve 1 tanasi eglegtirmeli soru

tipindedir. Sonuglar, dgrenci cevaplandirdifi anda bir diyalog penceresi iginde, cevap
dogru ise “Tebrikler...”, yanhs ise “Hatali Cevap!!!” seklinde gozitkecektir.

0 11001

00110
0 o
0 2o
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a)

Al B Ja+Beg A B | AB=Q
ejo ] 9 0 0
p 1| 1 8 1 °
110 1 1 0 0
i 1 1 1 1 1

ay
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