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il

ONSOZ

Tiirkiye kovan varlign bakimindan diinyada 4. sirada olmasina ragmen tretilen
bal miktar1 yoéniinden olduk¢a gerilerdedir. Bu nedenle hayvan ve gevre islahi

konularinda bazi yeni uygulamalara gereksinim bulunmaktadir.

Tiirkiye’de degisik cografi ve iklimsel kosullar bulundugundan ve aricilik
kovan disindaki kosullarla da siki sikiya iligkili oldugu i¢in aricilik konusunda
yapilmast gerekenler énemli ol¢iide kisitlanmaktadir. Cankir ili Atkaracalar ilgesinde
arilar, disanida kislatilmaktadir. Oysa bolge soguk kis mevsimine sahip yiiksek rakimh
bir yerdir. Bu durumda diganda kislatmanin kovanlarda olusturacagi olumsuziukiar
bir 6lgiide azaltabilmek amaciyla farkh kiglatma yontemlerinin denenmesi bir yol
olarak gorilmustir. Bu ¢alismada, Orta Anadolu aricilarinin kiglatma sonu koloni
performansini ve bal verimini iyilestirebilmek amaciyla kovan tipleri, beslenme

sekilleri ve kislatma sekilleri incelenmigtir.

Tez konusunun belirlenmesinde, yaziminda ve her konuda gostermis oldugu
yardim ve desteklerinden dolayr doktora tez damgman hocam Prof. Dr. Oznur
POYRAZ’a ve Dr. Necmettin UNAL’a tesekkiirii bir borg¢ bilirim. Tez yaziminda,
kaynak ihtiyacimi saglamada yardimlarindan dolayr T.K.V.’nin ¢alisanlarina, saha
uygulamalaninda ve yazim agamasinda yardimlarini esirgemeyen Atkaracalar llce
Tarnim Midirliigiinde gorevli mesai arkadaslarima ve her zaman bana destek olan

sevgili esime tesekkiril bir borg bilirim.
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1. GIRIS

1.1. Genel Bilgiler

Cografi konum ve iklim ¢esitliligi nedeniyle degisen ekolojik ctkiler Tirkiye’de zen-
gin bir flora olugturmaktadir. Bu nedenle tiimiiyle floraya dayali bir hayvancilik dali

olan aricilik, Anadolu insaninin 6nemli ugraglarindan biridir.

Orta Asya ve Kafkaslardan Avrupa’ya ve oradan da Amerika ve Avustral-
ya’ya kadar yayilan ancilik, yatinilan sermaye, harcanan ig giiciine karsilik en fazla
kar getiren hayvancihk kollarindan biridir. Ciftginin diger islerini aksatmayan bir is
kolu olmasi nedeniyle Anadolu’da yaygin olarak aile isletmeciligi seklinde yiriitiil-
mektedir. Turkiye’de aricilik, kirsal kesimde yaklasik 600.000 ailelik énemli bir bo-

lime temel gelir olarak is olanagi saglayan bir sektordiir (Geng, 1992 ).

Tirkiye’de tretimi yapilan ari irtinlerinin en 6nemlisi olan bal, bitkilerdeki
nektarin arilar tarafindan toplamp degisiklige ugratilarak petek gozlerine depo ettik-
leri dogal bir besindir. Kigi bagma bal tiketimi yillik 175-350 g dolayindadir (Yil-
maz, 1991). Bu deger baska iilkelerle karsilagtirildiginda oldukga diisiiktiir. Ornegin
Almanya’da kisi bagma yilhk bal tilketimi 2 kg olarak bildiriimektedir (Inci, 1999).
Arncilikta, baldan bagka balmumu, polen, ari siitii, propolis ve art zehiri de diretilmek-

tedir.

Is¢i arilar tarafindan salgilanan balmumu, kozmetik sanayi basta olmak iizere
ilag, mobilya, deri ve gida sektoriiniin 6nemli girdilerinden biridir. En biiyiik kullani-

cist ise temel petek yapunt ile aricilik sektortdir.

Cigegin erkek orgam tizerinde kii¢iik bir paket bi¢giminde bulunan ve arilarin
tek dogal protein kaynag: olan polen, protein, yag, mineral ve vitaminler bakimindan
zengin bir madde olarak arilarda bliylime ve iremenin yapr tagidir. Polen tuzaklariyla

arilardan toplanan polen, kozmetik, gida ve ilag sanayinde kullantlmaktadir.



An siitil, is¢1 arilann yavru ve ana arilart beslemek tizere bal ve polen tiikete-
rek salgiladiklars kivamli, besleyici degeri yiiksek bir tirtindiir. Uretimi ve saklanmast
zor ve pahah olan an sitiiniin, diinyada en bilyik tiketicisi Japonya, Ureticisi ise
Cin’dir (Yilmaz, 1991; Firatly, 1993). Tirkiye’deki an sttt tiretimi hakkinda bilgi

saglanamamustir.

Propolis, kovan ¢atlaklarini onarmak i¢in artlarin, bitki tomurcuklarindan top-
ladiklar reginemsi bir maddedir. Antiseptik 6zelligi olan bu {iriin, mobilya, kozmetik

ve ilag¢ sanayisinde kullanilmaktadir.

Anlarin dogal savunma araci olan ar1 zehirinin, arilara elektrogsok uygulamasi
ile ¢ok az miktarda tretimi yapilmaktadir. 15 ginlik bir is¢i arida en fazla 0,3 mg
bulunabilen ar1 zehiri, Avrupa ve Uzak Dogu’da eklem rahatsizliklarinin tedavisinde

kullamlmaktadir (Yilmaz, 1991; Firatli, 1993).

Bir degerlendirme yapmak ve ancilikta Tirkiye’nin yerini gormek amaciyla
Tablo 1.1°de diinyadaki bal tiretim miktarlar ve bunlarin kitalara gore dagilimi, Tab-
lo 1.2° de baz tilkelerdeki ve Tiirkiye’deki bal Giretim miktarlarini, Tablo 1.37te Tiir-
kiye’de 1990°dan itibaren yillar Gzerinden dretilen bal ve balmumu ile kovan sayisi

gosterilmigtir.

Tablol.1.Diinyadaki bal tiretim miktarlari ve bunlarin kitalara gére dagilum (1000
ton)

1989-1991 1996 1997 1998 Kaynak
Dunya(Genﬁl) 1181 1090 1144 1143
Aftika 17 142 143 141
Kuzey Amerika 207 182 187 192
Anonim
Giiney Amerika 79 92 104 94 (19982 )
Asya 567* 361 385 390
Aviupa 182 278 289 290
Avustralya 29 35 36 36

*(USSR Dahil)



Tablo 1.2. Bazi tilkelerdeki ve Tiirkiye’deki bal tiretim miktarlari(1000 ton)

1996 1997 1998 Kaynak
Cin 189 212 217
ABD. %0 87 87
Asjantin 57 70 65
Tirkiye 62 &3 63
Meksika 49 53 5
Ueayra - ® > Anonim
Hindistan 52 51 5 (1998a)
Rusya Federasyonu 46 49 49
Kanada 25 30 3
Isperya 27 28 28
Fransa 20 28 25
Amenya 15 15 16
Yunanistan 14 13 14

Tablo 1.3. Tiirkiye’de 1990°dan itibaren yillar tizerinden {iretilen bal ve balmumu ile
kovan sayist miktar

1990 | 1991 | 1992 | 1993 | 1994 | 1995 | 1996 | 1997 | Kaynak
Kovan(1000) 3284 | 3429 | 3540 | 3686 | 3786 | 3916 | 3965 | 4002
Yeni Tip 2090 | 3162 | 3290 | 3451 | 3867 | 3701 | 3748 | 3798
Eski Tip 204 | 267 | 251 | 235 | 219 | 215 | 217 | 204 é%‘;'gg
Bal (Ton) 51286 | 54655 | 60318 | 59207 | 54908 | 68620 | 62950 | 63319
Balmumu (Ton) | 2758 | 2863 | 2016 | 3110 | 3383 | 3735 | 3235 | 3753

Toplam bal tretimi yoniinden Tiirkiye, diinya dordiinciisii olmasina ragmen

kovan bagina tretimin 16 kg kadar oldugu gériilmektedir. Bu rakam, diinya ortala-

mas1 olan 23 kg’ alundadir. Keza kovan basina ortalama bal veriminin Kanada’da

63,8 kg, Rusya’da 24,1 kg, Meksika’da 23,9 kg, A.B.D.’de 21,8 kg ve Arjantin’de




23,1 kg oldugu goz oniine aliirsa Tlrkiye’de kovan bagina tiretilen bal miktarinin
oldukg¢a diisiik oldugu agiktir. Bu duruma neden olarak mevcut aricilik potansiyelin-
den yeterince yararlanilamamasi ve kolonilerin verim diizeylerinin yeterli olmayis

gosterilmektedir (Geng, 1992).

1.2. An Kolonisi

Bal arilart, koloni adi verilen topluluklar halinde yasayan sosyal boceklerdir. Bu sos-
yal yapi i¢inde morfolojik ve fizyolojik olarak birbirinden farkl ¢ degisik tipte bi-
rey bulundugu goriiliir. Bunlar ana an, 11 an ve erkek andir. Kolonideki bireyler

yumurta, larva ve pupa evrelerini gegirdikten sonra ergin hale gelirler.

Kralice ari olarak da bilinen ana arinin goérevi yumurtlamaktr. Dollenmis
yumurtadan ¢ikan, diploid yapida olan ve larva déneminde ari siitii ile beslenen ana
ar1, kolonideki farkl ¢ tip art i¢inde en iri yapilisi oldugundan erkek ve is¢i arilar-
dan kolayca ayirt edilebilir. Ana arilarin yumurtlama kapasitesi genotip, yas, beslen-
me durumu ve hava sicakligina gore degisir. Ana arilarin ortalama yasam siiresi 4-5
yildir. Ancak kolonide iki yildan fazla tutulan ana anlarin da dolsiiz yumurta yu-
murtlama orant artar. Buna bagh olarak koloni gelisme hizi 6nemli dlgiide yavaslar.

(Akbay, 1986; Kaftanoglu ve ark., 1988).

Déllenmemis yumurtalardan ¢ikan ve genetik olarak haploid yapida olan er-
kek anlar, ana ar1 ve is¢t anlara gore tiknaz yapilidirlar. Az yapilar nektar topla-
maya uygun olmayan erkek arilarin, kolonideki tek gorevi ana anyr dollemektir. Sa-
yilart 500-2000 arasinda degisen erkek arilar, Nisan-Mayis aylarinda gozitkmeye
baglar, sonbahar mevsiminin sonlarinda is¢i arilar tarafindan 6ldiiriildiikleri icin ko-

lonide bulunmazlar (Chalmers, 1980).

Ar kolonisinin en bityiik grubunu tesgkil eden ig¢i artlar, ana anlar gibi doél-
lenmis yumurtalardan ¢iktiklart ve diploid yapida olduklar halde larva déneminde
ar1 siitii ile birlikte bal ve polenle beslenen infertil disilerdir (Firatli, 1993). Koloni-
nin viicut yapist olarak en kiigiik fertleri olan ig¢i anlarin sayilar;, mevsime gore
15000-80000 arasinda degisir. 35-40 giinliik yasam siireleri boyunca kovanin genel

temizligi, petek gozlerinin temizligi, ana annin bakim ve beslenmesi, yavrularin bes-



lenmesi, polen ve nektar tasinmasi, ari siitli yapimi, bal depo edilmesi, kovanin hava-
landirlmas, balmumu yapimi, petek gozlerinin tamiri, kovanin dis tehlikelerden
korunmasi gibi islerin hepsi is¢i arilar tarafindan yapilmaktadir (Akbay, 1986; Yil-
maz, 1991; Firatly, 1993).

Koloni bireylerinin fenotipik yapilart Sekil 1.1°de, yasam sikluslar ise kisaca
Sekil 1.2 de gosterilmistir,

Ana An Erkek An Isci An

Sekil 1.1. Koloni Bireylerinin Fenotipik Yapilari (Inci, 1999)
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Sekil 1.2. Koloni Bireylerinin Yagam Sikluslar (S6nmez, 1984; Firath, 1993)



Tiirkiye’de genel olarak art kolonisinde tireme ve besin toplama Mart ayinda
baglar, Eyliile kadar siirer. Aricilik, énemli 6l¢tide iklim kosullar1 ve bolge florasina
bagli bir hayvancilik kolu oldugundan mevsimsel farkliliklar tiretim dénemini degis-
tirebilir. Bu nedenle bazi aricilar, bulunduklar bslgede uygun kosullar sona ererken,
kovanlarini, daha uygun kosullarin oldugu baska bolgelere gotiriirler. Bu tip ariciliga
goger aricihk denmektedir.Goger aricilar, birim kovandan daha fazla iiriin elde ede-
bilme olanag saglarlar. Tiirkiye, 6zellikle farkh iklim kosullarina, dolayisiyla farkl

floralara sahip olan bir iilke oldugundan, bu tip uygulama ¢ok yaygindir.

Ancak goger ancihk maliyet (nakliye, iggilik) ve yabanci ortamin tehlikeleri
(yabani hayvanlar, hirsizlar, terdr vb.) nedeniyle her arici igin bir segenek olamamak-

tadur.

Birgok durumda, 6zellikle Anadolu kéyliileri, Eylil-Ekim aylarindan sonra
yeni Uretim donemine kadar kolonilerini olumsuz kosullara kargi koruyucu uygula-
malar yaparlar. Bu uygulamalar kovanlann soguktan korunmasi, hayvanlarin bes-

lenmesi, hastaliklarla miicadele gibi gesitli konular dikkate alinarak diizenlenir.

Sonbahar bakim ve kiglatma hem kig kayiplanmin dnlenmesi ve ilkbaharda
kolonilerin canli kalmasi hem de tiretim performanslarinin yiiksek olmasi bakimin-
dan son derece tnemlidir. Bu donemde yapilan hatalar kolonilerin nektar akimina
zayif girmesine hatta kovanin sonmesine kadar varabilen zararlara neden olmaktadir.
Bu donemde kolonilerin anli ¢ergeve sayisi, yag ve genetik kapasiteleri yoniinden
gozden gegirilmeli, kiglatilacak kovanlar saglam ve muhafazali olmali, kislatma siire-
since koloni bityiikligiine gore yeterli besin stoku bulundurulmali, kolonideki hasta-

lik etmenleriyle etkin bir miicadele yapilmalidir.

1.3. Kovan Tipleri

Arilarm barmndiklart ve bal ve tirtinlerini iginde depoladiklar barinaklara kovan de-
nir. Diinyada bilinen en eski kovan tipi sepet kovan olarak tanimlanan kovanlar

olup sepetin tizeri toprak veya odun kiilliinden ya da sifir gitbresinden yapilan gamur-
la sivanir. On kismunda basit bir ugma deligi vardir. Bu ilkel tipler, teknik aricihgim

gelismesi ile yerini ¢ergeveli modern kovanlara birakmigtir. Tiirkiye’de kullanilan



baslica modern kovanlar, 1851’lerde Langstroth isimli bir A.B.D.’]i arici tarafindan
gelistirilen Langstroth kovanlart (385x455x258 mm) ile 1917’lerde Dadant tarafin-
dan gelistirilen Dadant (455x455x308 mm) kovanlaridir (Ordetx ve ark., 1966; Geng,
1993). Tiirkiye’de kislarn hafif gecen ve nektar toplama stiresi kisa olan yerlerde
Langstroth kovanlar, kiglar sert, nektar toplama dénemi uzun, floras: zengin bolge-

lerde ise Dadant kovanlar tercih edilmektedir.

Langstroth tipi kovanlar (Sekil 1.3), sicak ve soguga karsi dayanikh olmas,
adaptasyon sorununu ortadan kaldirmasi, bal verimini artirmasi ve ebatlariin Dadant
kovanlarindan kii¢iik olmasi nedeniyle arictlar tarafindan daha fazla tercih edilmek-

tedir (Haydak ve Maurice,1943).

Modern kovanlar yapildiklar malzemenin cinsine gore;

1- Tahta kovanlar
2- Sentetik kovanlar
3- Strafor kovanlar

olmak 0zere li¢ gruba ayrilir.

Tahta tip kovanlar, Tiirkiye’de kullamlan kovanlarin bilyiik bir bolimiinii
olusturmaktadir. Cesitli afa¢ tiirlerinden yapilabilen bu tip kovanlatin yahtimi iyi
degildir. Nemi tutma giictiniin yiiksek olmasi olumsuz yani olarak bildirilmektedir

(Anonim,1989).

Sentetik kovanlarin bilyiik bir béliimii PVC den yapilmigtir. Cok yaygin kul-
lanilmayan bu kovan tipinde iceride biriken agiri nemden dolayr bakteriyel hastalik-

larin goriilme riski fazladir.

Strafor tipi kovanlarin Tiirkiye’ye girisi tahta kovanlardan daha sonradir.
1990 yilinda TKV tarafindan Almanya’dan getirilen bu tip kovanlarda yalitim, tahta
kovanlardan daha iyidir. Arilarin rahat ¢ahgabilmeleri igin gerekli olan kovan igi
optimum sicaklig1 25-30 °C dir (Geng, 1993). Strafor kovanlar, ¢evre sicakligindaki
ani inis ve ¢ikiglari tolere ettiklerinden arilarin kovan igindeki davramslarinda bozuk-

luk gozlenmemektedir. Yapilan denemelerde alti ¢ergeveli bir kovanda 10 °C lik bir
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1s1 Giretimi i¢in strafor kovanda bir giinde 40 gr bal tiiketilirken, tahta kovanlarda bu
miktar 85 gr olmaktadir. Bu da yilda yaklasik 15 kg balin hasat etmek yerine anlara

yedirildigi anlamina gelir (Anonim, 1989).

Kovan tipinin koloni performansina ve bal verimine etkileri birgok ¢alismada

incelenmistir.

Dogaroglu (1992), kovan tipinin arr irkina gore verimi etkiledigini, Trakya a-
rilarinin bahar aylarinda modern kovanlara uyum saglayamadigint, buna bagh olarak

ilkbahar kayiplarinin ytiksek oldugunu agiklamistir.

Szabo (1989), kovan yahitkanhgmin koloni sicakhifina dogrudan etkili oldu-

gunu bildirmigtir.

Kobayashi (1987), strafor dahil bazi kimyasal maddelerin kovan izolasyo-
nunda kullanmilabilirligini inceledigi ¢alismasinda nem ¢ekici 6zelliklerinin olmayisi

nedeniyle bu maddelerle yaliimin uygun olmayacagini bildirmistir.

Ostrowska (1984), 6 tip kovanda 10 yil siireyle yaptig1 denemelerde izole e-
dilmis kovanlarda ilkbahar donemi yavru alani 6lgiisti ve bal veriminin izole edilme-

yenlerden daha iyi oldugunu bildirmistir.

Bobrzecki ve Gromisz (1984), tek cidarl: yada ¢ift cidar arasi straforlu kovan-
lar kullanarak yaptigy ¢ahsmada kislatima donemi sonunda ilkbahar yavru geligimi-

nin straforlu kovanda daha iyi oldugunu bulmustur.

Willumstad (1975), izolasyon yapilmig kolonilerin kiglatildigi ¢aligmada yaz

sonunda daha verimli olduklarini bildirmistir.
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Sekil 1.2. Langstroht Tipi Strafor Kovanin Dis Gériiniisii (Inci, 1999).

1.4.Beslenme

Tim canhilarda oldugu gibi arlarin da fizyolojik fonksiyonlarini yerine getirebilme-

leri i¢in verilen yiyeceklerin yeterli miktarda besin maddesi icermesi gerekir.

Ergin bal arillarmin temel gida maddeleri, bal 6zii veya bal ile polendir.Bal,
kuru maddesinin %95-99’u gekerlerden olusan bir karbonhidrattir. Karbonhidratlar,
ar1 beslenmesinde biyiik bir 6neme sahiptir. Arilar tarafindan dogadan toplanan nek-
tar ve polen karigimi 6nce bal midesine gelir. Burada orta barsak duvarlarindan sindi-
rim enzimleri salgilanir. Mideye gecen salgi maddeleri polen taneciklerini distan

sararak polende bulunan ve emilebilen protein ve yag taneciklerini barsak epitel hiic-
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relerince alinabilecek hale getirirler. Alinan karbonhidratlar fruktoza donistiriildiik-
ten sonra armun dolagim sistemine gecerek fizyolojik islevlerde kullanihir. Polen

kabuklari anlar tarafindan sindirilemez artik olarak birakilir (Frratli, 1993).

Ferment salgilariyla besinlerin sindirilmesine yardim eden salg) bezleri, salgi-
lama isleminden sonra sindirilmeye hazir hale gelen seker, yag ve protein ihtiva eden
siviyr emerek kana gegisini saglar. Emici hiicreler iginden gegen sivida bulunan besin
maddeleri viicut boslufuna getirilir. Viicut boglugunda oksijen almig taze kana kari-
san besinler, damar seklinde olan agik dolagim borusuna kan ile beraber alinir. Bu
besin maddeleri kanin damar terkettigi bag bolgesine kadar taginir. Béylece bag bol-
gesinden abdomenin sonuna kadar biitiin viicut organlarina besinler ulastirilmis olur

(Oder, 1989).

Bal anist larvalan ilk ¢ glin geng ig¢i anlarin salgilamus oldugu an siitiiyle
beslenirler. Daha sonraki siire iginde ana art larvalan an siitityle beslenmeye devam
eder. Diger larvalar ise ig¢i arilar tarafindan hazirlanan gidalar ile beslenirler (Firatly,

1993).

Ar larvalart bal, polen karigimi besinlerin tizerinde yiizer bir sekilde beslene-

rek 6 giin i¢inde agirliginin 500 katina ulasir (Oder, 1989; Firath, 1993).

1.4.1. Besin Maddesi Ihtiya¢lari
1.4.1.1.Bal 6zii ve sekerler

Arilann bal ihtiyaci koloninin giiciine, yavru gelistirme faaliyetine, kovana tasinan
bal 6ziintin cinsine gore degigir. Yapilan tespitlere gore, normal bir koloninin yillik
bal titketimi 77,5-79,5 kg dir (Sammatano ve ark., 1978). Buna gére koloninin yaz
boyunca seker ihtiyaci 43 kg, kisin 19,9 kg dir. Mum salgilamak ve petek 6rmek igin
de 14,5 kg sekere ihtiyag vardir (Oder, 1989 ).

Sonbaharda yavru yetigtirmenin durdugu tarihten, ilkbaharda koloninin yeterli
bal 6zii toplamaya baslamasina kadar gegen zaman igerisinde koloninin tiikettigi or-
talama bal ise 22,5-25 kg dir. Yapilan bir ¢alismada Amerika Birlesik Devletleri’nin

kuzey eyaletlerinde normal ar1 kolonisinin kis devresi ve erken ilkbahar devresinde
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27,1-36,2 kg bal tiikettigi tespit edilmistir. Oder,1989 Rosov’a ithafen, bir is¢i arimn
meydana gelmesi i¢in 142 mg bala ihtiyaci oldugunu bildirmistir. ( Oder, 1989;
Geng, 1993).

Ugan isci arilar saatte ortalama 10 mg seker tiiketirler. Kovandan firlayarak
ucan arinin seker tilketimi , kovan iginde titkettiginin 50 kati artar. Bir ig¢i ari, dolu

midesi ile siirekli olarak 15 dakika ve 6-7 km ugabilmektedir (Oder, 1989).

Is¢i anlarin islevleri yerine getirebilmeleri igin gerekli olan kan sekeri diizeyi
ortalama % 2 kadardir. Bu oranin % 1 in altina diigmesi durumunda arinin ugamadig
bildirilmistir (Geng, 1992). Is¢i arilarin kovan i¢i ve disi gérevlerini etkin olarak siir-
direbilmeleri i¢in karbonhidrat tiketmeleri son derece 6nem tasir. Ugan bir arinin
enerji tiikketimi her kilometrede yaklasik 0,5 mg bal karsiligidir. Bu duruma goére bir

art, 1 kg balla 3 milyon kilometre katedebilir (Oder, 1989).

1.4.1.2. Polen ve Proteinler

Polenin genel bilesimini protein, aminoasitler, lipitler (doymus ve doymamis yaglar
ve onlann tiirevleri) ile sekerler olusturmaktadir. Polenin kimyasal yapis, bitki tiirle-
ri arasinda ¢ok 6nemli farklhilik gostermektedir. Polen 21 giinliik is¢i arilar tarafindan
koloninin protein ihtiyacim saglamak amaciyla toplanan bir besin maddesidir ( Root
ve ark., 1972).Polenin protein oram1 % 7,5-35, seker orani ise % 15-50 arasinda de-
gismektedir (Brown, 1964; Schmidt ve Buchmann, 1992). Cigeklerden toplanan po-
lenin yapist ile arilarin topladiklari polenin yapist birbirinden oldukga farklhilik gos-
termektedir. Kurutulmus polenin ortalama besin maddeleri kompozisyonu Tab-
lo1.4’de verilmigtir. Polende birgok enzim bulunmakta ancak bunlardan glucose
oxidase enzimi bal i¢in onem tasimaktadir. Ayrica polende bulunan 31 yag asidinden
en Onemlisi palmitik asittir (Shawer ve ark., 1987). Polisakkaritlerden kalloz, pektin,
seliiloz, lignin 6nemli miktarlarda bulunmaktadir. Polene degisik renk veren yapisin-

da bulunan karoten maddesidir (Root ve ark., 1972).

Arilanin polen toplama etkinligi ¢igeklerin agtigy ve hava sicakligimin 10°
C’nin iizerinde oldugu ilkbahar mevsiminde baslar. Anlar polen proteinini viicudun

esas yap: maddesi olarak kaslarin, bezlerin ve diger dokularin yapiminda kullanirlar.
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Heniiz petek gdzlerinden yeni ¢ikmug arilarin agirhgimn % 13’0, bes giinliik yastaki
artlarin da % 15,51 proteinlerden meydana gelir (Haydak, 1934 ). Belli bir gelisme
orani i¢in gerekli protein miktari, organizmanin her aminoaside olan ihtiyacina ve

alinan proteinin aminoasit kompozisyonuna baglhdir.

Petek gozlerinden yeni ¢ikmig artlanmn agirlik ve nitrojen oranlar, besleyict
is¢i arilarin polen tiketimi ve kolonilere gelen polendeki degismelerden dogrudan
dogruya etkilenir. Bir art kolonisinin yilhk polen toplama giicii farklt ¢evre sartlaria
gore 20-50 kg arasindadir (Armbruster, 1921; Oder, 1989). Bununla beraber yilda 58
kg kadar polen toplamis kolonilerde bildirilmistir (Eckert, 1942).

Arilar petek gozlerinden ¢ikigtan itibaren polen tiiketir. Tiiketimle birlikte
yavru arilarda gida bezleri, yag dokular ve diger organlar gelismeye baslar. Gozden
¢iktiktan sonraki ilk 1-2 saat i¢inde is¢i artlar polen tiikketmeye baglar. Yaklasik 12
saat i¢cinde polen tiikketen an oram % 50°y1 asar. Toplu halde tiiketimler ise 42-52
saatlik olduklarinda baglar. Anlar 5-9 giinliik olduklarinda polen tiiketimi en yiiksek
seviyeye ulagir. 15-18. giinlerde ise polen titketimi sona erer (Haydak, 1935; Morton,
1950; Zherebkin, 1965; Dietz, 1969). Petek goziinden ¢ikan arinin ergin hale gelin-
ceye kadar gelismesi i¢in 3,21 mg nitrojene ihtiyact vardir. Bu miktar nitrojeni ise
145 mg polen saglar. Bazi aragtirmacilar ise ar bagina 120 mg polen hesaplamakta-

dirlar (Alfonsus,1933; Geng, 1992).

Bal arari yagamlarin stirdiirebilmek igin gerekli olan proteinleri, vitaminleri,
yaglari ve mineral maddeleri dogadan topladiklari polenden karsilarlar. Ar1 kolonile-
rinin yavru yetistirme donemlerinde polene gereksinimi, énemli oranda artig gosterir.
Ozellikle erken ilkbahar mevsiminde yeterli bal ve polene sahip koloniler, yavru ye-
tistirme iglemine erken girerler. Polen, koloni populasyon biiyiikliigiine bagh olarak
koloni i¢inde bal gibi yeterli miktarda ve peteklerde depolanmis olarak bulunmalidir.
Polenin yetersiz oldugu durumlarda koloninin yavru yetistirmesi miimkiin degildir,

(Free, 1992).
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Tablo 1.4. Kurutulmus Polenin Ortalama Besin Maddeleri Kompozisyonu

Ari tarafindan Toplanan Elle
Polen Toplanan
Kimyasal Kompozisyon 20]@:\ Kaynak
0
0/o * (V) o * %

Su(hava ile kurutulan) 7 11 10

Ham protein 20 21 20

Kiil 3 3 4

Ham yag 5 5 5 * Tabio ve ark.,
| 1988
indirgenmis sekerler 36 26 3 ** Crane, 1990
indirgenmemis sekerler 1 3 8

Nigasta - 3 8

Belirlenemeyenler 28 29 43

Farkli kaynaklardan tiretilen polenlerin, biyolojik etkileri de farkhihik gosterir.
Yiiksek kaliteli protein iceren polenle beslenen arilar, aymi miktarda fakat digtik kali-
teli protein igeren polenle beslenen arilara kiyasla daha fazla miktarda larva beslerler

(Free, 1992).

Polende, B,(tiamin), Bj(riboflavin), niasin(nikotinamit), Bg(piridoksin),
pantotenik asit, biotin(vitamin-H) ve folik asit mevcuttur. Ayrica ¢icek tozlari i¢inde
cok miktarda vitamin C, inositol ve az miktarda A, E ve K vitaminleri bulunmaktadir
(Tutkun, 1993). An larvalarindaki gida bezlerinin biiyiiyiip gelismesi i¢in kuvvetli
protein kaynagina ve B kompleks vitaminlerine gereksinim vardir. Bunlarla birlikte
ayrica L-arjinin ve L-lizin gibi aminoasitlerinde bulunmasi gerekmektedir (Root ve
ark., 1972). Is¢i anlar vitaminlerin biyiik bir kismini yavrulara aktarirlar. Vitaminsiz

diyetlerle beslenen arilarin yavru yetistiremedikleri saptanmigtir. Vitaminsiz besle-
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nen yavrulann da ii¢ giin sonra 6ldiikleri gortilmiistiir. Vitamin ve mineral maddeler-
le desteklenmis diyetlerle beslenen arilarin normal gekilde yavru gelistirdikleri belir-
lenmistir (Root ve ark., 1972; Geng, 1993). Vitamin C, verilen yemin besin degeri-
ni tayin eden énemli bir vitamindir. Kurutulmus ¢i¢ek tozunda 377 mg/g oraninda
vitamin C bulunur. Vitamin Bg da , yavrunun geligmesi i¢in gereklidir. Petek gozle-
rinin sirlanmasina kadar bir larva i¢in 670 mg diyete ya da 134 mg protein ve 5,4 g
vitamin Bg ya ihtiya¢ oldugu saptannustir (Oder, 1989). Polende az miktarda bulunan
A ve E vitaminlerinin larvalarda hastahklara karsi direng kazandirdif1 ve ergin ari-
larda yagam uzunlugunu artirdify ileri siiriilmektedir. Ayrica vitamin E, ana arinin
yumurta birakmasim hizlandirmakta ve larva sayisinin artisina yardimer olmaktadir

(Oder, 1989).

Bal anist larvalarinda ve polende 27 iz element tespit edilmistir. Fosfor ve po-
tasyum en fazla bulunan mineral maddelerdir. Buna kargin kalsiyum, magnezyum,
sodyum ve demir 6nemli derecede diisiiktiir (Oder, 1989). Nektarda bulunan mineral
tuzlanimin anlann ¢ogalmalarina ve yasam siirelerine zarar verdigi tespit edilmistir.
Arnlar 6zellikle ucamadigi donemlerde fazla miktarda mineral madde tiiketirse, arila-

ra zararli etki yapar (Oder, 1989).

1.4.1.3 Su

Arilarin suya olan ihtiyaglar; havanin kuraklik derecesine, hem kutikul hem de bo-
salim ve solunum sistemlerinden su kaybetme derecesine baghidir (Root ve ark.,

1972).

Su, tuzlar ve birgok organik maddeler i¢in genel bir ¢6ziicii olup viicut hiicre-
lerinde normal bir metabolizmanin meydana gelebilmesi i¢in mutlaka bulunmasi
gereken bir maddedir. Ozellikle ilkbaharda isci arilar tarafindan fazla miktarda larva
gidasi salgilama zorunlulugu oldugu zamanlarda, bu ihtiyag daha da artar. Su aym
zamanda eski, sert, kristalize olmug ballardan yararlanmak i¢inde gereklidir. Arilar
geng yavrulart beslemek igin kullamlacak bal dahil, seker yogunlugu %50 veya daha

fazla olan bal ve suruplan sulandirarak tiiketirler (Root ve ark., 1972; Oder, 1989 ).
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Toplanan su genellikle sicak giinlerde, kovanin havalandirilmasi, dolayisiyla
kovan sicakhgimn diigiiriilmesi, nispi nemin artinlmasi suretiyle, yavrularin zarar
gormesini 6nlemek i¢inde kullanihr. Anlar suyun buharlagmasi sonucu kovan i¢ini

serinleterek ve nem diizeyini yiikselterek larvalarin kurumasim onlerler.

An kolonisinin su ihtiyaci kesin olarak tespit edilememistir. Kis aylarinda
ugus yapmayan arilarin su ihtiyaci oldukg¢a distiktir. Arilar 18-32 Y C sicakhktaki
sulari tercih ederler (Oder, 1989). 38° C’ nin iizerindeki sulari toplamazlar. Cevre
stcaklif 45-50° C ye yiikseldiginde su tiiketimi hizla artar. Yiiksek sicakliktaki bol-
gelerde bir koloni sicak bir giinde 4,5 litreye kadar su tiiketir (Johansson ve
Johansson, 1971; Oder, 1989). Normal olarak kovanda su depolanmadigindan, belli
bir siire kapali tutulacak arilara su verilmesi gerekir. Agustosta su verilen kolonilerde
yavru alam 5700 cm? oldugu halde, su verilmeyen kolonilerde 3900 cm’ olmugtur
(Oder, 1989). Sicak ve kurak bolgelerde yazin, yavrulu kisma damla damla verilen su
ana artlarin daha fazla yumurtlamasini uyarir. Erken ilkbaharda beslenecek yavru
oldugu zaman, eger su thtiyact varsa ve havanin sert olmast nedeniyle su tagima fir-
sati da yoksa, yavru yetistirmede simirlandirilacagindan, koloni erken bal akimi mev-
simine zayif olarak girer. Arnilar polen olmasa bile kendi viicutlarindaki nitrojenli
maddeleri kullanarak bir miktar yavru yetigtirebilirler.Fakat su olmadan yavru yetis-

tirmeleri miimkiin degildir (Oder, 1989).

1.4.2. Besleme Teknikleri

ilkbahar ve sonbaharda yapilan beslemelerle art kolonilerinde her is kolunda ¢alisan
isci an gruplan gelistirilir. Boylece koloninin, hem kiglatma doéneminde karsilagilan
sorunlart giderilmig olur hem de ilkbaharda nektar akimina dengeli bir populasyonla
girmesi saglanir. Dengeli bir koloni, art ailesi igerisinde degisik fizyolojik yas grup-
larinda gorev yapan iyi geligmis is¢i ar1 bireylerinin bulunmasi demektir. Bu da, ko-
loninin yiiksek diizeyde yavru yetistirmesiyle miimkiindiir. Yavru yetistirme ise, uy-
gun ¢evre kosullarina,yiiksek verimli bir ananin varligina, dogada ve kovanda yeterli

ve kaliteli bal ve polenin bulunmasina baghdir.
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1.4.2.1. Arilarin Sekerle Beslenmesi

Is¢i anlarin islevlerini yerine getirebilmeleri igin gerekli olan kan sekeri diizeyi %2
kadardir. Bu oranin %1 in altina diigmesi durumunda arimin ugamadigy bildirilmekte-
dir. O halde ig¢i anilarin kovan igi ve kovan disi gorevlerini etkin olarak siirdirebil-
meleri i¢in karbonhidrat titketmeleri de son derece o6nemlidir (Geng, 1992). Ergin
bal arilarinin temel enerji kaynag: karbonhidratlar yani sekerlerdir. Anlar, ihtiyaglar
olan karbonhidratlar dogada bulunan nektar kaynaklarindan saglarlar.Yiyecek kay-
naklarinin miktar1 ve kalite yoniinden yetersiz oldugu zamanlarda koloniler seker ile

beslenirler ( Oder, 1989).

1.4.2.1.1. Seker surubuyla Besleme

Kolonilerde aglik tehlikesi, hastalikla miicadele, zayif kovanlar birlestirme, koloni-
ye ana ari verme, ana artnin yumurtlamasini uyarma, artlarda mum salg) bezlerinin
aktivitesini uyarma durumlarinda koloniler geker surubu ile beslemeye alinirlar

(Geng, 1992; Sammatano ve ark., 1978)

Kolonilere seker surubu ile besleme yapilirken asagidaki konulara uyulmasi

gerekir (Sammatano ve ark., 1978; Schmidt ve Buchmann, 1992).

a) Beslemede kullamlan surupluklar yagmacilik tehlikesine karsi, kovana
disandan gelen arilarin ulasamayacaklar sekilde arka tarafa yerlestirilme-
lidir.

b) Giindiiz kolonilere az miktarda surup verilirse, arilar bunu hemen bitire-
rek yagmacilifa neden olabilirler. Surubu yavas akitarak az miktardaki
surubun 24 saatte bitmesini saglayan bir suruplukla, yagmacilifin basla-
masina engel olunabilir.

¢) Kolonideki ilik surubun kokusu arilari ¢ok cezbeder. Bu nedenle arilara
surup soguk verilmelidir.

d) Suruplama, yilin hangi ayinda yapilirsa yapilsin, surupluk ari salkimina ne
kadar yakin olursa arilarin surubu tilketmeleri o kadar kolay olur. Arilar

soguk havalarda salkimi bozmadan suruba ulagabilmelidir.
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e) En emin yol,arilara tek bir besleme ile istenilen miktarlarda surubu temin

etmektir.

Surup hazirlanmasinda, beyaz graniil seker kamig1 veya kristal pancar sekeri
kullanilmalidir. Kahverengi karamela, ham seker veya seker pekmezi asla kullanil-
mamalidir. Ciinkl bu gekerler saf olmadiklarindan arilarda dizanteriye neden olabi-
lirler (Sammatano ve ark., 1978; Schmidt ve Buchmann, 1992). Sekerin tamamz eri-
yinceye kadar karigtirmaya dikkat edilmelidir. Surup, kaynatmamak sartiyla su ile
hazirlanabilir. Sayet surup kaynatilacak olursa igindeki seker karamelize olur. Cok
soguk giinlerde surubun kristalize olmasint 6nlemek igin 9-10 kg seker surubuna bir
cay kasigi tartarik asit ilave edilmesi gerekir (Schmidt ve Buchmann, 1992). Koloni-
lerin gurupla beslenmelerinin en dnemli nedeni, ana arilarin kulucka aktivitesini ar-
tirmaktir. Arn ailest suruplamay: izleyerek yogun bir yavru yetistirme dénemine gi-
rer. [lkbahar doneminde &zellikle nektar akimindan 5-6 hafta once yapilan
suruplama, koloninin nektar akimina gii¢lii gekilde girmesini saglar. Yine bal hasa-
dindan sonra sonbahar déneminde yapilan suruplama, ana arinin kulugka faaliyetini
olumlu yonde etkileyerek kigt sorunsuz sekilde gegirebilecek yeni bireylerin meyda-

na gelmesine yol agar (Kayral, 1993).

1.4.2.1.1.1. ilkbahar Suruplamasi

Surupla yapilan besleme, ana arinin yumurtlamasi i¢in ilk uyartyr yapar. Bir kolonide
larvalart besleyecek bol miktarda geng is¢i ari olmadig taktirde koloni, fazla miktar-

da larva besleyip gelistiremez.

Nektar akinu mevsimine girerken kolonide, ¢ok sayida geng is¢i ari gruplari
olmasmn bal verimi yoniinden 6nemi azdir. Ciinkii bu yagtaki is¢i arilar heniiz ko-
van i¢i gorevlerini tamamlayip kirlarda galigma yetenegi kazanmamuslardir. Burada
bal tretimi yoniinden onemli olan nokta; 21 giinlik yani kovan i¢i gérevlerini ta-
mamlams nektar ve polen toplama ve tagima yetenegini kazannns is¢i ar1 gruplarinin
kuvvetli olmasi ve bu kuvvetlilifin nektar akuni siivesince aym diizeyde devam et-
mesidir. Nektar akimi boyunca koloninin ayni kuvvette devam ettirilmesi de; besle-

meye, nektar akimi baglangicindan en az 5-6 hafta 6nce baglamakla mimkiindiir (O-
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der, 1989). Ana ar1 tarafindan petek goziine birakildiktan 21 giin sonra is¢i arilar yu-
murtadan an seklinde ¢ikar. Gozden ¢iktiktan sonra 21 giin iginde degisik fizyolojik
yaslarda, degisik kovan igi gorevlerini yaparlar. Yani bir ig¢i arinin nektar toplama
yetenegini kazanabilmesi i¢in, yumurta petek goéziine birakildiktan sonra 42 giin

gecmesi gerekir (Oder, 1992a).

Ilkbahar baglangicindan nektar akim baslangicina kadar olan zaman arahgin-
da, kolonilerin stok besinleri bulunsun veya bulunmasin, uygun ¢evre sartlarinda
kendi dogal besin maddelerine uygun yemlerle beslenerek, hem aghiktan dlmeleri
tnlenir hem de koloninin nektar akimina giiglii girmesi saglanir. Koloninin, surupla
beslenmeye baslama zamam verimlilik agisindan 6nemlidir. Beklenen nektar aki-
mindan ¢ok 6nce suruplamaya baglanirsa, nektar akimina girmeden 6nce kolonilerde
geng is¢i ar1 kadrolari agin derecede geligir. Nektar akimina kadar olan zaman arali-
ginda, kolonilerin acliktan 6lmelerini dnlemek i¢in yemlemeye devam edileceginden
gerekli onlemler alinmadif) taktirde koloniler ogula giderler. Eger nektar akimi bek-
lenenden ¢ok erken baslarsa, gelisen koloni, geng is¢i artlardan olustugu i¢in nektar
akimindan istenilen gekilde yararlanamazlar (Kayral, 1993). Ilkbahar suruplamasi
igin en uygun karisimlar sunlardir (Oder, 1989)

Balla:

a) S kg bal + 2,5 litre su

b) 5 kg seker + 20 kg bal + 5 litre su

c) 5 kgbal+ 5 litre su
Sekerle:

a) 1kg seker + 1 litre su

b) 1 kg seker + 2 litre su

1.4.2.1.1.2. Sonbahar Suruplamasi

Bal hasadindan sonra yapilacak sonbahar bakiminda, kolonilerin ki1 gegirmek igin
yeterli besin stoguna sahip olup olmadiklarini tespit etmek, aricilikta tizerinde titiz-
likle durulan bir uygulamadir. Anicihikta mevsimlik bagar, kiglatmadaki sonuglara
baghidir. Bagarili bir kiglatma, Agustos-Eyliil aylarindaki gevre sartlari ve bakim-

besleme uygulamalari ile iliskilidir.
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Havalarin sogumasiyla birlikte ana arilar yumurtlamayt keserler. Yavru
yetistirme faaliyeti, ilkbahara kadar ertelenir. Siki bir sekilde salkim olusturan arilar
kislart sert ve uzun gegen yorelerde 5-6 aylik bir zamani durgun sekilde gegirirler.
An kolonisi ki boyunca say1 olarak yavag yavas azalir. 1lkbahara dogru azalma en
yitksek diizeye ulasir. llkbahar bagma dogru, havalarin diizelmesiyle birlikte saglikh
kolonilerin analann  yumurtlamaya baglar. Petek gozlerine birakilan giinlik yumurta
saylst Mayis-Haziran aylarinda en yiiksek diizeye ulagir (Sammatano ve ark., 1978;
Dietz, 1984). Yeterli kiglik besinle kiglatilmamis kolonilerin analar1 ne kadar geng ve
yumurtlayict olursa olsun, is¢i a1 kadrosu ne kadar kuvvetli ve geng is¢i arilardan
meydana gelirse gelsin, kis1 uzun ve agir gegen yorelerde, yiyecek yetersizliginden
olecekleri, kist atlatsalar bile, ilkbaharda bityiik kayiplar vererek ¢ok zayitf kalacakla-

rt kesindir.

Sonbahar suruplamasi, havalarin yeteri kadar sicak oldugu ve arilarin ugus
yapabildikleri zamanlarda yapilir. Agustos bagindaki vasat koloniler, bol miktarda
polen oldugu zaman, Eyliil ayinda yeni bireyler meydana getirerek miikemme! bir
sekilde gelisirler. Eylil ayinda meydana gelen geng arilarla kiglayan koloniler, kis
yipranmadan gegirerek ilkbahara gikarlar. Bu anlar ilkbaharda, yavru yetistirme ve
petek o6rmede aktif gorev yaparlar. Bunun i¢in sonbahar suruplamasi, geng¢ kadrolar
elde etmek ve yeterli kig yiyecegi saglamak igin mutlaka yapilmalidir. Sonbahar
suruplamast i¢in uygun surup karngimlar asagida verilmistir (Sammatano ve

ark.,1978; Schmidt ve Buchmann, 1992).

a) Sekerle : lkg seker +1/2 litre su
1kg seker + llitre su
b) Balla : llitre su + 4kg bal
c) Bal ve sekerle : Skg seker + 20kg bal + 2.5 litre su

1.4.2.1.2. Sekerleme ve Kuru Sekerle Besleme

Asint sofuk nedeniyle suruplarin donmas, ari kolonilerinin taginmast gibi nedenlerle
arilarin sulu yemle beslenmesi yetersiz kaliyorsa, koloniler sekerleme ve kuru sekerle

beslenir. Bu tip besleme, ana ar1 tagima kafeslerinde de uygulanr.
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1.4.2.1.2.1. Sekerleme Ile Besleme
1.4.2.1.2.1.1. Ana Ar1 Kafeslerinde Kullanilan Sekerleme

Ilkbaharda havalarin nemli ve serin gectigi yerlerde kullamlir. Sekerleme, seker su-
rubu ile pudra sekerinin 1:2,5 veya 1:3 oraninda karistirilmasiyla yapilir. Pudra seke-
11 surup igerisine kanstirilarak iyice yogrulur. Sekerleme, gergeveler iizerine konul-
dugu zaman akmayacak kivamda olmalidir. Sekerleme yaglh kagit iizerine 2-3 cm
kalinhiginda yayilir ve ters ¢evrilerek salkimin bulundugu g¢ergeveler iizerine yerlesti-

rilir (Oder, 1989).

1.4.2.1.2.1.2. Yumusak Sekerleme (Fondant )

4/1 veya 3/1° lik seker-su kangimi ile hazirlanir. Seker, soguk veya sicak suya kati-
lir, seker taneciklerinin tiimii 1slanincaya kadar karistirilir. Kansim, 110 C de hafif
ates lizerinde yavas yavas kaynatilir. Sekerin karamelize olmasmi onlemek i¢in sii-
rekli karigtirmak gerekir. 2-3 dakika kaynatildiktan sonra 2-3 ¢cm kalinhginda yassi-

lastirthr ve kolonilere verilir (Johansson ve Johansson , 1978; Oder, 1989).

1.4.2.1.2.1.3. Sert Sekerleme

Yaklagik 1:2 hacim seker suda ¢oziiliir. 150-154 ° C ye kadar kaynatilir. Bir damla
sekerleme soguk su icinde sertlesiyorsa sekerleme hazirlanmis demektir. Sekerleme
bir kalip i¢indeki mumlu kagit tizerine dokiliir. Tamamen sertlestiginde sekerleme
isaretlenerek kare seklinde kesilir (Johansson ve Johansson , 1978; Oder, 1989).
Hazirlanmis olan sekerlemeler, asagida bélirlilen yontemlerden biri ile

kolonilere verilirler.

a) Sekerlemeler dogrudan dogruya gergevelerin tizerine konulabilir,

b) Cergevelerin tizerine gergevelere degmeyecek sekilde elek teli yerlestiri-
lir. Sekerleme bu telin {izerine konur.Arilar telin gézlerinden sekerlemeye
ulagabilirier.

c) Sekerleme, i¢ kapak tahtasinin izerine konulabilir.
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d) Bir gercevede gerekli degisiklikler yapilarak, bu ¢ergeveye sekerleme ko-

nulabilir.

1.4.2.1.2.2. Kuru Sekerle Besleme

Erken ilkbahar yemlemesinde veya zorunlu sebeplerle bazen surup yerine kuru seker
tozu kullanmlabilmektedir. Kuru toz sekerin dogrudan kovana verilmesinin en énemli
avantaji, is giiciinil azaltmasidir. Seker tozu dogrudan dogruya verilebilecegi gibi bir
miktar su ile karistirilarak da verilebilir. Anlar kristal taneli sekerleri tam olarak ti-
ketemeyeceklerinden, bir kismini digar1 atabilirler. Kuvvetli koloniler, kuru toz seke-
ri ¢ok iyi tiiketirler (Kayral, 1993). Kuru geker, arilar tarafindan tiikiirik salgilariyla
¢oziilir. Bu nedenle arlar sekeri sulandirmak i¢in su tasimak zorundadirlar. Tiiketi-
len sekerin par¢alanmasindan, su ihtiyaglarinm %20 sini karsilarlar (Johansson ve

Johansson , 1978; Oder, 1989).

Bir koloni, sonbaharda 1kg sekeri 6-7 giinde tiiketebilir. Kuru sekerin biiyiik
kismi 18-20 giinliik is¢i anlar tarafindan kullanihir (Oder, 1989). Haziran ayinda su
ile nemlendirilen kuru seker, suruptan ¢ok daha yavas tiiketilir. Arillarda daha az telag

ve heyecan yaratmasi nedeniyle yagmacilik riski ¢ok azdir.

Kuru sekerden elde edilen bal, normal baldaki enzim oranindan 2-3 kat1 daha
fazla enzim igerir. Bu durum, kuru sekerden bal elde edildigi zaman arilar iizerinde
bir takim olumsuz etkilerin meydana geldigini gostermektedir (Johansson ve

Johansson , 1978; Oder, 1989).

Kuru toz seker;
a) Kovan i¢i yemliklere doldurularak

b) Kovan yan kenarindaki ¢ercevelerle kovan cidar arasina direk dokiilerek
¢) Kovan ugus deliginden dokiilerek
d) Cergeveler lizerine konulan delikli gazete kagitlar1 tizerine dokiilerek

verilebilir.



1.4.2.2. Arilarin Polen Veya Polen Yerine Kullanilan Maddelerle Beslenmesi

1.4.2.2.1. Artlarim Polenle Beslenmesi

Kolonilerde, yavru gelistirmenin stireklilii; anlarin, protein, vitamin, enzim, mineral
gibi maddeleri yeterli ve diizenli sekilde almalarima baghdir. Bu besin maddeleri do-
gada sadece polenden elde edilir. Polen, su diginda arilarin bityiimeleri dahil biitiin
taaliyetleri i¢in gerekli besin maddelerini i¢erir. Anlar taratindan toplanan polenin
miktar ve kalitesine gore, yetistirilen yavru oran da degisik olur. Bir baska deyisle
yavru yetistirmenin hiz ve miktar kovana giren polen miktarina baglidir. Polende
bulunan bazi kimyasal maddeler, arilardaki beslenme i¢ gidiistinin uyanmasina ne-
den olur. Boylece is¢i arilar, polen titketerek, yavrularn gelisip bilyiimeleri igin ge-
rekli besin maddelerini tiretmeye baslarlar. Yavrular tarafindan ortaya konulan uyari-
larla birlikte, polende de gida salgi bezlerindeki salgilama faaliyetinin baslamasini
etkileyen birtakim 6zel uyarilar bulunmaktadir (Free, 1992). Yumurtlama basladik-
tan sonra, is¢i artlari, yavru gida bezleri aktif hale gelir. Polen, hem bezlerin aktif
hale gecip yavru gidasi salgilamalarim saglar, hem de salgilanacak yavru gidasi i¢in
gerekli besin maddelerini igerir. Bu nedenle polen olmadig takdirde, koloninin yavru

gelistirip hayatim stirdiirmesi miimkiin degildir (Free, 1992).

Polen miktarinin kiglayan kolonilerde, art populasyonu tizerinde 6nemli etkisi
oldugu tespit edilmistir. Kiglatma esnasinda populasyon kaybinin polensiz koloniler-
de %78, polenli kolonilerde ise %6 oraninda oldugu bulunmustur (Furgala, 1984).
Johansson ve Johansson (1978), N. Weaver’a ithafen, polen ilavesinin kolonilerde,
29 Mayis- 16 Haziran arast %43, 16 Haziran- 11 Temmuz arasi ise %73 den fazla bal

lrettigini tespit etmistir.

Kolonide yavru gelistirmenin uyarilmasi ve yavru yetistirmenin devam igin
sadece polenin bulunmasi yeterli degildir. Aym1 zamanda koloninin karbonhidrat
tiiketmesi de 6nemlidir. Bu ytizden kolonilerin yavru yetistirme déneminde, polen ve
polen yerine kullamilan maddelerle beslenirken ayni zamanda uyarici suruplama ya-
pilmas: da onerilir (Oder, 1989). Polen stoku bakimindan yetersiz koloniler igerde

kiglatildi1 zaman, normal kolonilere gore; %52 daha az yavru ve %77 daha az 6lii



ar1 tespit edilmistir (Oder, 1989). Yine polen ve polen yerine kullanilan gidalarla
beslenen kolonilerdeki yavru miktar, sadece polen yerine kullanilan gidalarla besle-

nen kolonilerdeki yavru miktarindan fazladir (Oder, 1989).

Kolonilere polen, degisik sekillerde verilebilir. Arilar igin en uygun polen
alimi polen igeren bitkilerden olur. Boyle bir florada artyr bulundurarak dogal bir
polen yemleme alani saglanmis olur. Polenin bol oldugu zamanlarda polen tuzaklari
kullanarak arilardan polen toplanabilir. Bitkilerdeki polen miktarinin az oldugu veya
koloninin yeterli miktarda dogédaki polenden faydalanamadigi durumlarda, toplanan
bu polen kovana verilebilir. Polen, kovanin yemleme deligi lizerine yerlestirilen bir
tabak igerisine verilebilecegi gibi polen yemleme gergevesiyle de verilebilir. Polen
ayrica surup, su veya sekerleme ile kangtinilarak da verilebilir. Polenin bulunmadigi
durumda yine ayni amagla koloniye polen igeren ¢er¢eveler de verilebilir (Johansson

ve Johansson , 1978).

1.4.2.2.2. Anlarin Polen Yerine Kullanilan Maddelerle Beslenmesi

Polenin kolonilerdeki etkisini saglayan besin maddelerini i¢eren ve polenden daha
kolay ve ucuza saglanabilen bazi maddeler polen yerine yaygin olarak kullanilmak-
tadir. Bu maddelerin besin maddesi igerikleri yoniinden geng is¢i arilarda, yavru gi-
dass salgilayan bezlerin gelismesine ve yavru yetigtirmeye uygun oldugu kanitlan-

mistir. Ancak bu maddeler dogal polen kadar arilar tarafindan tiiketilmezler.

Soya Fasulyesi Unu

Yag: alinmig soya fasulyesi ununda protein miktar1 % 44 e kadar ¢ikar. An beslen-

mesinde kullanilacak soya fasulyesi ununda yag oram % 5-7 den fazla olmamahdir

(Oder, 1989).

Yagsiz Siit Tozu

Dogal polen olmadif: zaman kuru yagsiz siit tozu, soya fasulyesi unundan % 23,9
daha fazla yavru meydana getirmekte, az etkili bir polen kadar iyi sonug vermektedir

(Oder, 1989).
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Bira Mayasi

Cok iyi bir kat1 yemdir. Yavru yetigtirmede kalite ol¢tisti olarak kullanihir. Puskiirtiilerek
kurutulmus bira mayasi % 43 protein igerir. Soya ununa % 25 oraminda bira mayas:
katilarak yapilan kek, soya unundan daha fazla tiiketilmis ve besin degeri yoniinden de
orta kalitede bir polene esit oldugu gosterilmigtir (Oder, 1989). Sovyetler Birliginde
yapilan denemelerde, i¢inde maya bulunan besinle desteklenen kolonideki larvalarin,
mayasiz besin bulunan kolonidekinden daha iyi geligtigi, ortalama bal veriminin 13 kg

dan 26 kg‘a ¢iktigr bulunmugtur (Johansson ve Johansson , 1978).

Torula
Bir bakteri (Cryptococcus neoformans) tarafindan meydana getirilir ve % 43 oraninda

protein icerir. Torula mayasi, armut tiirii polenden daha yiksek kalitededir (Oder,

1989).

Yumurta Sarisi
Yumurta sarist az pismis olarak yeme kanstirthr. Yumurta sarisinda % 16,6 oraninda
protein bulunur.A,B,D,K vitaminlerince zengindir (Oder, 1989).

Polen ve polen yerine kullamlan bazi besin maddelerinin genel kompozisyonlari
Tablo 1.5.’te gosterilmistir.

Yapilan bir ¢aligmada polen yerine kullamlan degisik yem karigimlarinin koloni
gilicli ve ana an performans: {izerine etkileri Tablo 1.6.°da, kulugka verimi iizerine
etkisi aylar itibariyle Tablo 1.7°de verilmistir.

Yukarida besin madde igerikleri verilen maddeler polen yerine verildigi gibi,
iginde polen bulunan karigimlarin igine katilarak polen ilave maddeleri seklinde de
kullanilabilmektedirler. Polen yerine kullantlan besinler, kuru veya nemli kek halinde
ise materyal, agik yavru gozlerinin  bulundugu gercevelerin miimkiin oldugu kadar
yakinma yerlestirilmelidir. Bu durum, is¢i arilarin besin maddelerine kolay ulagmasina
imkan saglar. An beslenmesinde, en ¢ok kullanilan polen ilave maddeleri ve polen

yerine kullanilan maddelerle hazirlanan karnigimlar asagida verilmistir.

Karisim 1

3 kisim yagsiz soya unu, lkisim kurutulmus bira mayasi, 1kisim yagsiz siit tozundan

olugan karigimin 500g’ 1, 2 kisim seker, 1 kisum sicak su ile hazirlanan surubun 1

s
1M

litresinin igine ilave edilip yogrulur.
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Tablo 1.5. Polen ve Polen Yerine Kullanilan Bazi Besin Maddelerinin Genel
Kompozisyonlart ( % Kuru Madde ).

Maddeler | Polen | Bira Mayasi Torula Yagsiz Soya Unu Ya%s‘;;uSﬁt Kaynaklar
Su 11,2 7,0 6,8 11,0 8.4

Protein 21,6 45,0 48,5 42,0 33,0

Vai 50 04 50 35 03 Chalmers, (1980)
Kiil 2,7 6,5 8,0 6,5 8,0

Tablo 1.6. Polen Yerine Kullanilan Degisik Yem Karisimlarinin Koloni Giicii ve Ana
Arn Performansi Uzerine Etkileri.

Koloni | Oliim Kapali veva Acik | AnaAn
Besin Tiirii Giicii Oram L'I‘rlv"\ AI.!):;I (c:’"z\) Agirhig Kavnak
(Adet) | (%) arva Al (ing) aynsa
Keten tohumu ve 7305 | 27,5 194 53,4
Kuru siit kaymagi
Soya fasulyesi unu \ Haydak ve ark.,
ve kuru siit kaymag) 704 30,4 1484 142 (1943)
Kuru siit kaymag) 814 253 1652 172
ve kurutulmus Maya

Tablo 1.7. Aylar Itibanyla Polen Yerine Kullanilan Degisik Yem Karigimlarinim
Kulugka Verimi Uzerine Etkisi.

) . Kulugka Sayim (Cer¢eve Sayisi) (adet) e
Besin Maddesi Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Kaynaklar
71 -
Seker Soliisyonu - 44 >7 k' 34
Keten Tohumigg 24 52 6,0 5.1 40 | Haydak ve
Kuru Siit Kaymag: ark
Soya Fasulyesi Unu ‘. c S
2 2.6 943
ve Kuru Siit Kaymag) 2.4 4,6 3,9 4.2 2,9 (1943)
Kuru Siit Kaymagi 2 42 6.0 5.0 40

1 kistm soya unu, 1 kisim bira mayasi, 1 kisim kaymagi alinnns siit, 0,5 kisim
yumurta sarist ve 1,5 kisim kazeinden olusan karigimin taze polenin protein degerine
(%12) esit olduBu, yine yavru yetistirme agisindan da polene esdeger oldugu
belirtmigtir. Bu kanigimuin arilar tarafindan iki kat daha fazla tiketildigi ve %50 daha

fazla yavru meydana getirdigi tespit edilmistir (Haydak, 1963).

Karigim 2

3 kisim yagsiz soya unu, 1 kisim polen ile 6 kisim suruptan (2 kisum seker, lkisim su

seklinde hazirlanan) olusur (Haydak,1963).




Bu karisim, polen kullanmadan, polen yerine gegen maddelerle 2 kisim bira
mayasl, 3 kisim pudra sekeri ve hamur i¢in yeterli miktarda su kullanilarak hazirla-

nabilir.

Karisim 3

1 kisim polen sicak su ile yumusayincaya kadar karistinhir. Daha sonra polene 8 ki-
sim toz seker ilave edilir. Seker tamamen eridikten sonra karigima 3 kisim yagi alin-
mis soya unu ilave edilir.Karigim pasta hamuru kivamina gelinceye kadar yogrulur

(Oder,1989).

Karisim 4

4 kisim soya unu, ! kisim bira mayasi, 1 kisim yagsiz siit tozundan olusan karisim-

dan 1 kisim aliarak, 2 kisim balla kangtirilir (Oder,1989).

Karisim §

3 kisim soya unu, 1 kisim bira mayast, | kisim siit tozundan hazirlanan karisimin 3
kismi, 1 kisim seker, 1kisim su ile hazirlanan surubun 5 kismu ile kanstinlarak hamur

haline getirilir (Tutkun, 1997).

Hazirlanan kanisimlar, 1 cm kalinhginda ve 0,5-0,75 kg’lik diiz pastalar hali-
ne getirilerek kare seklinde yagh kagitlar tizerine yayilarak ¢ergevelerin iizerine yer-

lestirilebildigi gibi karigimlar direk olarak yavrulu gercevelerin tizerine konabilir.

Polen yerine gegen maddelerle hazirlanan karigimlarla beslemeye, erken ilk-
baharda taze polen ¢ikmadan 3-4 hafta 6nce baglanmalidir. Anilar dogal polen bulun-
caya kadar bu kangimlarla beslenmeye 10 giin ara ile devam edilmelidir. Giigli bir
koloni 5 kg kadar polen katkih besin tiiketebilir. Bu miktar, dogal polen toplama za-

manindan dnce yavru yetigtirmeyi uyarir (Oder,1989).

Bir ¢aligmada (Shawer ve ark.,1987), %1 oraninda polen katkili besinlerin
yavru ve bal Giretimini 6nemli derecede artirdig: tespit edilmistir. Ayni ¢aligmada, en
az %10 polenin gerekli oldufunu, %1-5 oranindaki polenin herhangi bir degerinin

olup olmadiginin kamtlanmadig ve %20 katkili bazi polenlerin ¢ok az besleyici de-
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gerinin oldugunu belirtilmistir. Kaliforniya’da yapilan bir arastirmada, %1 polenli
kuru sekerin, kolonilerde, yavru miktarim %32 oraninda artirdid) tespit edilmigtir.
Polen katkili besinlerin tiikketilmesi, polen ikame maddelerinin tiiketilmesinden daha
uzun stirmektedir. Hazirlanan kuru kanigimlara polen ilave edilmezse arilar karigimi
kolay tiiketemezler. Soya ununa veya siit tozuna %25 polen ilave edildiginde besinin
daha iyi tiketildigi gorilmistir. Bu galigmada, ¢esitli besin maddeleri verilen

kolonilerde, koloni bagina yetigen ar1 sayisi1 Tablo 1.8.’de verilmistir.

Tablo 1.8. Cesitli Besin Maddeleri Verilen Kolonilerde Koloni Bagina
Yetisen Arn Sayisi

Besin Cinsi Yetlse(':xﬁ::)saym Kaynaklar
Sadece bal verilen koloniler 575
Sadece polen verilen koloniler 8600
Bal+Soyaunu 2600 Shawer ve ark.
Bal+ Soya unu+%12,5 Polen 4900 (1987)
Bal+ Soya unut+%25 Polen 5500
Bal+ Soya unut+ %50 Polen 7300

Haydak (1963), kolonilerin % 25 polen katkili soya unu kekini 10 kat, % 25
bira mayas1 katkih keki 7 kat daha fazla tukettigini, siit tozuna % 25 polen ve % 3

vitamin katarak hazirlanan kekin ise gok hizh tiketildigini bildirmistir.

Herbert ve Shimanuki (1978), suruplama ile olumlu sonuglar almistir. Suruba

% 1-8 oraninda polen ekledigi zaman yavru alant genisligi artmistir.

Yilmaz ve Tutkun (1993), kuru toz polenle beslenen kolonilerde toplam yavru
gelisiminin koloni bagina 13335 adet oldugunu, bu saymn kekle beslenenlerde 9814-

8324 oldugunu bildirmektedir,

Dogaroglu ve Geng (1994), erken ilkbaharda kolonilerin kekle beslenmesinin
arilan uguga yoneltmedigini, bu nedenle ilkbahar beslemesinde surup yerine kek kul-

lanilmastnin uygun olacagim bildirmektedir.



Kocabas (1994), Trakya bolgesinde degisik suruplarla besleyerek yaptigi kis-
latma sonunda yavru alam Slgtisting 1013-5318,48 em?, anli gerceve sayilarini 2,56-

7,44 adet olarak bildirmistir.

L.5.Kislatma

Kislatma, anlarin kis aylarinda kit gecirme doneminde yapilan uygulamalara verilen
isimdir. Art atlesi kist, bir kiire seklinde kiimelenerek gecirir. Kig salkinm olarak ad-
landirtlan bu kiimenin yapisi; davranis bigimi ve ¢evre sicakligi ile iligskilidir (Firat-

11,1993).

Bal anlart diger bocekler gibi kig uykusuna yatmazlar. Anlar, kisin kovanda
yasamalan i¢in gerekli en diistik ¢evre sicakliini saglamaya yetecek kadar bir
metabolik aktivite icerisindedirler. Ge¢ sonbahar aylarinda gevre sicakliginin diisme-
siyle birlikte salkim olusturarak kovan iginde sosyal bir yapi meydana getirirler. Ko-
vandaki sicaklik 14°C ye distiigil zaman salkim sekillenmeye baglar (Yiimaz,1994).
Sicaklik 9-14°C lerde iken arilar kovan igerisinde kiigitk gruplar olustururlar. Kovan
sicakhgi 10°C ve daha asagiya diistiigiinde ise anlar petekler iizerinde kiiresel bir
salkim halinde birbirlerine tutunurlar. Salkinun merkezinde ana arr ve genellikle
geng is¢i artlar bulunur. Salkimin kenarindaki anlar, bastarim salkimin merkezine
doniik olarak tutarlar ve 2-8 cm kalinlifinda izolatér bir tabaka olustururlar. Salkimin
merkezindeki sicaklik, genellikle 14-16°C veya biraz daha yiiksektir (Dietz,1984;
Geng, 1993). Salkimin dis yiizeyindeki sicaklik ise 7°C civarinda sabit tutulmak
zorundadir. Aksi halde salkimin dig yiizeyindeki arilar, uyusarak salkimdan kopup
sliirler (Furgala,1984; Oder,1992b; Bernd,1996). Dis ortam sicakliginin —4°C olmast
durumunda sicaklik salkimm merkezinde 30°C ve ¢evresinde12°C olarak 6lgiilmiis-
tiir. Salkimin diginda ise sicakligin 1°C ye kadar diistiigii belirlenmistir. Kovan gov-
desinin i¢ kismindaki sicaklik ise dig ortam sicaklifinda veya ona ¢ok yakindir. Cev-
re sicakipindaki her 8,3°C lik degisim salkimin merkezinde sadece 0,6°C lik bir de-

gisime yol agar (Oder,1992b).

Koloninin salkim olusturmasinin amaci, yagamasi i¢in gerekli ortam sicakli-

g1 ve nemini saglamaktir. Cevre sicakligs dustikge salkim daha belirginlesir. Arila-
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rin salkim halinde toplanmalari i¢in optimum ¢evre sicakhigi olan 14°C nin altina
inildikce salkim siklasarak kiigiilmekte, merkezde iretilen metabolik 1simmin kaybol-
mamasi i¢in de salkim kabugu kalinlastirilmaktadir. Bu ortamin korunabilmesi ise
salkimin stok besinlerle siki bir bag kurabilmesi ile miimkiindiir (Balci,1988; In-
¢i,1999). Salkimin kiiglilmesi son sinira wlagtiginda diisiik sicaklhigin siirmesi ya da
daha da diismesi durumunda 1st kaybi tretilenden daha fazla olacaktir ki, bu da sal-
kimim hareketini kisitlayarak besin kaynaklarindan kopmasina ve sonugta arilarin

acliktan 6lmelerine yol agar.

1.5.1. Kislatma Fizyolojisi

1.5.1.1.Viicut Sicakhklan

Arilar ve diger bocekler gevre sicaklik degismesine bagh olarak yasarlar. Arilar, ko-

loni halinde yasamalarinin sonucu olarak sicaklik diizenleme kabiliyetine sahiptirler.

Salkimdaki her ar, balin oksidasyonu sonucu agiga ¢ikan enerjiden dolay: 1s1
tiretir. Arilar, gogis kaslarindaki madde degisimini artirarak bu bolgedeki sicaklikla-
nm birkag dakikada, birkag derece yiikseltebilirler. Zaman zaman viicut sicaklif
¢evre sicakhiginin 10°C tizerine ¢ikabilir. Gogiis bolgesi, karin bolgesinden daha si-
caktir. Art viicudunun arka boliimiinde 1s1 yahtini iyi degildir. G6giis 1s1 kaynagidir -
ve etrafa 1s1 yayar (Bernd,1996; Yilmaz,1998). Yapilan bir arastirmada (Johansson
ve Johansson ,1971); 6-9°C ye kadar degisen sicakliklardaki solunum ile, kalorimet-
rede muhafaza edilen 9635 arinin giinde 688 Kcal’lik bir 1s1 ¢ikardif tespit edilmis-
tir. Geng ig¢i anlar daha fazla, yagh anlar ise daha az 1s1 iiretirler. Ornegin, kislatma-
dan yasgh arilar 33°C ye, geng generasyon isgi arilar 36-37,5°C ye ulasana kadar 1si

tiretirler ((Johansson ve Johansson ,1971).

Izole edilmis an bireyleri, 9-12°C arasindaki sicakliklarda hareketsizdir. Bu
arilar, 0-10°C de 2-3 giin, -3°C de 3 saat, -4°C den daha diisiik sicaklhiklarda ise 1 saat
canh kalirlar ((Johansson ve Johansson ,1971; Oder,1992a). Cevre sicakhigi 5,5°C
oldugu zaman, armin gogiis sicakhigi 4,7°C artar .Sicakhik 58°C ye ¢ikinca, gogiis

sicakh@ 11,6°C daha diisiik olur. Izole edilmis, hareketsiz, istirahat halindeki bir
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arinin viicut sicakhgi ¢evre sicaklifina yakindir, Faaliyet halindeki bir an ise, ¢evre
sicakhgindan 20°C daha fazla bir sicakhk meydana getirir. Izole edilmis arilarin me-
tabolizmalan, ¢evre sicaklign 35°C nin altina diistiigii zaman artar. 15-20°C arasinda
ise zirveye ulasir. Bu sicakliklarin altinda, metabolizma hizi azalir ve 8-10°C arasin-

da arilar hareketsiz kahrlar (Oder,1992b).

1.5.1.2. Metabolik Faaliyetleri ve Besin Titketimleri

Tiim soguk kanh hayvanlarda oldugu gibi bal aris1 kolonisinin bazal metabolizmasi
ve yiyecek tiiketimi sicaklik diistiikkge azalir ve ¢evre sicaklif 10°C olunca, yiyecek
tiiketimi minimuma diiger. Daha diistik sicakliklarda koloni tarafindan tiiketilen yiye-

cek, sicakligin diistiigii oranda tekrar artar (Oder,1992b).

Kisa hazirlanan bal arilarinin, viicutlanindaki su miktarlarn azalir. Bal anlarn
kis boyunca, faaliyetie olmadiklarindan kovan digindan herhangi bir sekilde su sag-
lamaksizmn, kendi su ihtiyaglarini karsilamak zorundadirlar. Deneysel ¢alismalar ari-
lann, 10, 15 ve 20°C de su olmaksizin, yasayabildiklerini, 25, 30°C de az, 35 ve 40°C
de ise fazla miktarda su ihtiyaci oldugunu gostermistir (Oder,1992b). Degisik fizyo-
lojik olaylar arilarin suyu yeniden kullanmalarini miimkiin kilar (metabolik su) ve
boylece yiyecekleri yemle, bosaltim, salgi ve yavru yetistirme igin gerekli olan suyu

saglamis olurlar.

Aragtirmalara gore, kiglatma déneminde 25000 arist olan kolonide, ari basina
glinde ortalama 2 mg bal tiiketilir. Bu deger 15000 arist olan bir kolonide 3 mg’ a ve
800 arisi olan bir kolonide ise 4 mg’ a yiikselir. Yani kolonideki ar varlif ile bal

tiiketimi arasinda ters bir iliski vardir (Yilmaz,1994).

Yapilan ¢aligmalarda; 1 kg ik bir kolonide kigin, bal tiiketimi 7,0 kg ve CO,
orani %0,5; bu degerler sirasiyla 1,5 kg aris1 olan kolonide 7,5 kg ve %1, 2 kg arisi
olanda 7,8 kg ve %2 ve 2,5 kg ans1 olan kolonide ise 8,0 kg ve %2,5 CO; tiketimi
oldugu bulunmustur. Yani koloni giicii ile bal tiiketimi arasinda yakin bir iliski bu-

lunmaktadir (Johansson ve Johansson ,1971; Johansson ve Johansson ,1978).
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Yilmaz (1994), Himmer’e ithafen; salkimin dig tarafindaki arilarin, i¢ tarafta-
ki anlarla tedrici olarak yer degistiremeyeceklerini, bu durumda dis kabuktaki arila-
rin, beslenme firsatina sahip olamayarak bal mideleri bosaldiktan sonra 6leceklerini

bildirmistir.

Yilmaz, yine Himmer’e ithafen; bir annin  bal midesinde maksimum 40-50
mg bal bulunabilecegini agiklamigtir. Ars, giinde 2 mg bal kullanarak, kendisine 20-
25 giinlik gida saglayabilir. Eger salkimin dig katmanindaki arilar, bu yiike sahipse,
diisiik viicut sicakliklar nedeniyle gidalann ¢ok daha yavag olarak kullanirlar. Ayri-
ca salkim, besine yakin olmak i¢in diger peteklere dogru yer degistirir. Boyle bir
pozisyon degistirme esnasinda dig kabuktaki arilar i¢in, 1sinma ve beslenme firsati
ortaya ¢ikar. Besin daima salkimin merkezinde bulunur ve paylasma bu noktadan

gergeklestirilir (Yilmaz,1994).

Normal bir an kolonisinin Kasim ayindan Nisan ayina kadar olan alti aylik

kiglama periyodundaki besin madde tiiketimi asagida Tablo 1.9.’da gosterilmigtir.

Tablo 1.9. Kislatma Déneminde Aylar ltibariyla Besin Maddesi Tiketimi.

Aylar Gelir (gr) Ha(rg:)nm Kaynak
| Kasim / Aralik / Ocak Biraz Polen 4536
Subat Biraz Polen 1814 Brown
Mart 0-2268 (Polen + Nektar) 3628 (1985)’
Nisan 0-6804 (Polen + Nektar) 7257
6 Ay Toplami 0-9072 17236

1.5.1.3. Havalandirma

[s1 tiretmek igin arilar bal ve oksijen tiiketerek CO, ve su buharini disariya atarlar.
Bir yandan oksijen saglamak, diger yandan fazla nemi tahliye etmek i¢in kovan ha-

vasinin temizlenmesi gergek bir problem olarak ortaya ¢ikar.



Diger sogukkanli hayvanlarda oldugu gibi arilarda da metabolik aktivite ve
gida tiketimi sicakhik diistikge azalarak 10°C de minimum olur. Sicakligin daha
diigmesi gida tiikketiminde arttga yol agar. Arilar kisin ancak %9 oranindaki CO, yo-
guniugunu tolere edebilirler. Yoguniugun daha da artmasi durumunda salkimin mer-
kezindeki anlar, yelpazeleme yaparak CO; yogunlugunu normal sinirlara indirirler.
Yelpazeleme hareketleriyle salkim igindeki nemli hava da salkimin cigina atilir

(Johansson ve Johansson ,1971).

Ortalama CO, miktari, kuvvetli kolonilerde; % 0,44, orta kolonilerde; % 0,78,
zay1f kolonilerde ise % 1-3 arasinda degisir. Kolonilerde, CO, miktart arttik¢a, kova-
nin havalandirmasinda goérev alan a1 sayisi da artar. Metabolizma sonucu, kis salki-
minda meydana gelen CO; in, disartya atilmasi igin her giin 1,5 m® havanin kovan
digina atilmas1 gerekir. Kig salkimindaki bir a1 saatte 117 mg CO, ¢ikanr (O-
der,1989). Yapilan ¢aligmalar, ortalama CO, miktarinin kapali bir art kiglaginda, %
0.2, kovanlarda ise % 0,35-3,81 arasinda degigtigini gostermistir (Oder,1989). Ugus
delikleri ontindeki CO, yogunlugu daha fazladir. Disanda kislaulan kolonilerdeki
CO, diizeyi, % 1,18-4,95 arasinda 6lgiilmiigtiir. CO, yogunlugu, kolonilerde bulunan
yiyecegin cinsine gore de farklilik gosterir. Bal ve kek bulunan kolonilerdeki CO,
diizeyi % 3,81, yalniz bal bulunanlarda % 1,83, yalniz seker bulunan kolonilerde ise
% 0,80 oldugu tespit edilmigtir (Johansson ve Johansson,1971; Oder,1989). Kislat-
ma sirasinda kolonilerin en ufak sekilde rahatsiz edilmeleri bile bal titketimini ve
CO; tiretimini artiryr, salkim diizeni bozulur ve art kaybr artar. Yapilan bir ¢alismada,
dis ortam sicakhigi —8°C iken rahatsiz edilen kolonide, -1°C olan salkim sicakligr 16
dakika iginde 22°C ye ¢ikmus ve rahatsiz edilen kolonilerde salkimin diizeni bozul-

mustur (Yilmaz, 1994).

1.5.1.4. Fizyolojik Degismeler

Kislatma giriginde en énemli degisiklik ana arida goze garpar. Yag dokusu, yavru
gida bezleri ve yumurtaliklari irilesir. Bu degismeler erken yavru yetistirmeyi etkiler.
Ana an yumurtlamaya bagladify zaman, larvalarn hayatta kalmasi is¢i artlarin, ana

ve larvalar beslemek i¢in salgiladiklart yavru gidasina baghdir. Kisa hazirlanan an-
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larin glikojen ve nitrojen depolari, aritlarin ki sartlarina uyum saglamalarinda kulla-

nilir (Oder,1989).

1.5.2. Kis Salkimimin Ekolojisi
1.5.2.1. Viicut Sicakhiimin Ayarlanmasi

[s1 diretimi ve 1s1 dagihni hava hareketi ile saglanir. Bu iglemler arasinda ¢ok siki
degigmez baglar vardir. Kovanda 1s1 tiretimi, arilar tarafindan, giines enerjisi ve 1si
kazanci ile olur. Is1 kaybi ise, kovan i¢inden digartya 1s1 kaybi, stoklar, kovan yapi
maddesi ve petek yapiminm 1s1 kaybi, art kovanmin uygun olmayan zamanlarda a-
¢ilmasy ile olmaktadir (Yilmaz,1998). Yazin, koloninin yavrulu kisminin sicaklig,
34-35°C dir. Aradaki fark, 0,2-0,40C arasinda degisir. Disandaki sicaklhik, 40,5°C
olsa bile, viicut sicakhginda sadece 1,5-3°C lik bir farklilik meydana gelir. Koloni bu

diizeni su sekilde saglar (Oder, 1992b);

1-Anlar, ugus deliginden kanatlariyla havalandirma yaparlar, kovan i¢inde
hava akimi meydana getirirler.

2-Arilar su damlaciklarint petekler tizerine dagitirlar. Suyun buharlagmasiyla
kovan sicakligini diisiiriirler.

3-Agiz pargalariyla su damlaciklarim iglerler. Boylece buharlasma oranmi
artirirlar.

4-Kovan dis yiizeyinde salkim olugturarak, kovan i¢indeki metabolik sicaklik

kaynagim kigiiltiirler.

Kolonideki 1s1 kayiplar, tiiketilen bal ile belirlenir. Alt ¢ergeve ve arisi bulu-
nan koloni, 10°C dis sicaklikta ve iyi bir izolasyonla giinliik 40 g bal tiiketir. Izolas-

yonu iyi olmayan bir kovanda ise 80 g bal tiiketildigi belirlenmistir (Yilmaz, 1998).

Peteklerin kovanda dizilisi de 1si diizenlemesine etki eder. Sicak sistem deni-
len, ¢ergevelerin ugus deligine paralel yerlestirildigi uygulamada, soguk sistem deni-

len, gergevelerin ugus deligine dik olarak yerlestirildigi metoda gore % 21 daha az 1s1
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kaybi olmustur (Atkins ve Hawkins, 1937). Ardarn salkim durumunda 1s1 kayiplari
%18 iken, salkim olusturmadiklar zaman bu kayip %158 e ¢ikar (Oder, 1992b). Ari-
lar 151 ayarlamast i¢in, salkimin yogunlugunu degistirirler. Soguk havalarda, salkimin
merkezindeki arilar, yiizey sicakligini eski haline getirene kadar metabolik hizlarim
artirirlar. Salkim genisliginin daralmasiyla, artlar aralarindaki birbirlerini kesen hava
gecitlerini azaltirlar. Boylece havanin hareketine karsi direng artar ve salkim i¢indeki
sicakligin da orantili olarak artmasina neden olur. Sicak havalarda salkim, gevsek
olarak durur. 10-15°C dis sicaklikta, ari salkini daha gevsek ve birlesiktir. Tek dav-
ranan arilar salkimin digindadirlar. Bu arlar salkimin disinda karakteristik olarak

kanatlarini titretirler (Furgala, 1984).

1.5.2.2. Salkim Hareketleri

Salkimin ihtiyact olan bali temin edebilmek igin diger ¢ergevelere gegerek konumu-
nu degistirir. Salkimun hareketi sirasinda anlarda konumlarini degistirme firsati bu-
lurlar. Boylece salkimun dis kisminda bulunan anlarin viicut sicakliklarr artarak yiye-
cek tiiketebilirler. Salkimin ulastig: yerdeki besin, salkimin merkezine taginir. Pay-
lasma ve dagitim isleri bu merkezden yapilir. Salkim, bir ¢ergeveden digerine gege-
rek yukari dogru bir yay gibi hareket ederek besin kaynaklarimi kullanir. Bu hareketin
engellenmemesi i¢in koloniler, kis i¢in hazirlanirken, birakilacak balli ¢ergevelerin
doluluk miktarina gére en dolu gergevenin en diga, en az dolu ¢er¢evenin de kovan
ortasina gelecek sekilde yerlegtirilmeleri en uygun diizenlemedir. Balli ¢ercevelerin
kimileri tiimiiyle dolu, kimileride kismen dolu olmalidir. Tiimiiyle dolu balhi ¢ergeve-
ler {izerinde de kolonilerin kiglamasi miimkiin olmamaktadir. Kis salkimini olusturan
arilar arasindaki 1s1 aligveriginin yapilabilmesi igin peteklerde kovan ortasina dogru

artan miktarlarda bos alanin bulunmasi gerekir.

Havalarin iyi gitmesiyle salkimda gevseme ve dagilma meydana gelir. Bunu
izleyen ani hava sogumalari sonucu anlar, yeterli yiyecek bulunmayan bir yer sege-
rek yeniden salkim olugtururlar. Kimi kis kayiplari, bu tesadiifi durumun bir sonucu-
dur. Yiyecek ile temas: kesilen salkim, beslenip gerekli 1s1y1 temin edemeyeceginden

agliktan 6liir. Bu durum, yeterli yiyecek birakilmis kuvvetli kolonilerin de 6lmesine
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sebep olabilir. Salkimin biraz uzaginda yeterli bal depolar oldugu halde, ilkbaharda

acliktan 6lmiis bu tip kolonilere sik rastlanir.

1.5.2.3.Nemlilik

Gaz; an kovanindaki toplam hava oraninin %10 ile %25 ini olusturur. Bu oran kisin
biraz daha yiiksek olabilir. Bu durumda tiiketilen hava, buharlagmig su ve dis hava
pargalanyla kangsir. Hava pargalari ve stirekli olarak dig havanin girmesiyle gaz
degisimi olusur. Ugus deliginin normal biiyiikliikte olmasiyla gaz, hava degisimi ve

rutubetin atilmas iyi bir sekilde saglanir (Oder, 1989).

Kovan i¢inde yapilan 6lgiimler, yaz boyunca, nispi nemin %20-80 arasinda
degistigini gostermigtir. Kulugkahktaki degerler ise %40-60 arasindadir. Kovan i¢indeki
nemlilik orani, kovan diginda bulunan havanin nemlilik oranina hemen hemen yakindir
(Oder, 1992b). Salkim igindeki nem diizeyi %50-80 arasinda olup salkim disindaki nem
diizeyinden 1-2 mg/lt daha fazladir. Salkimin merkezindeki arlarin yelpazeleme ve
diger hareketleri ile iiniform bir su buhan sirkillasyonu meydana gelir. Bu olay nemi
salkimm disina yayar (Oder, 1992b). Kovanda nemin diizenlenmesi, sicaklik
diizenlenmesine baghdir. I¢ boliimde devamli gériinmeyen 151 buhari meveuttur. Her

litre havada, sicakhia gore degisen nem miktari oranlari Tablo 1.10°da verilmistir

Tablo 1.10. Her Litre Havada Sicakliga Gore Degisen Nem Miktar: Oranlari.

Sicaklik (C°%) -10 0 10 20 35 Kaynak
Yilmaz,

(v N (1991)

Nem Miktan(mg) 2 5 9 23 40 Yilmaz
(1998)
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Riizgarli havalarda ve ani sicakhk yiikselmelerinde dis sicakhk, kovan igi
sicakliktan daha cabuk yiikselir. Bu dig hava daha fazla nispi neme sahiptir. Kovanin
iginde soguk havada su buhar1 yogunlagir ve ¢ig olusturur. Burada hava nem ile doy-
gunluga ulasti1 icin su damlaciklart olusur. Kovan i¢inde su damlaciklarmin olus-
mamasi i¢in kovan diginda en az 14°C lik bir havanin bulunmasi gerekir. Daha diigiik
sicakliklardaki su buhari, damlacik olusturur (Brown, 1985). Kovan havasinin nem
miktarint ylikseltmek i¢in nisbeten az miktarda su gerekir. 0,1mg suyun bubartagmas
bile nispi nemin hissedilir derecede artimasina neden olur. Ari sikhigr ve petekler ara-
sindaki havalandirma yetersizligi, peteklerde kiiflenmeye neden olur (Atkins ve

Hawkins, 1937).

Kovan i¢i nemi énlemek i¢in;

1-Kovan ugus deligi ayarli birakilmali ve genis olmalidar.

2-Nemin yogunlagmasiyla olugan suyun akmasi i¢in kovann 6ne egimli ol-
masi gerekir.

3-Kigtltilmils hacimde 1slaklik olugmaz. Kovanda arilar, isgal ettikleri yere
kadar sikistinlmalidir.

4-Kovan i¢inde nem yapici maddeler, ilave agikliklar ve catlaklar nemlenme-

yi artirdiklarindan bunlar giderilmelidir.

1.5.3.Kislatma Ydntemleri

Apis mellifera, tiim iklim sartlarina uyum saglamgtir. Ekvatordan,en diisiik sicakhk
derecelerine kadar polen ve nektar lreten flora tarafindan desteklenerek 49°C den

45.5°C ye kadar yagayabilirler (Johansson ve Johansson ,1971; Yilmaz, 1994).

Kiglatma, aricilikta ¢ok onemli bir olaydir. Bugiin Amerika Birlesik Devletle-
rinde dahi kovanlarin %15 i kislatma esnasinda sdnmekiedir (S6nmez, 1984). Ayrica
kit iyl gegiremeyen kovanlarm, ertesi yilin ilk baharinda kendilerini toparlayama-
diklart da bir gergektir. Geg sonbaharda hava kosullarimin arilarin aruk hi¢ ugusa
¢tkmalarina izin vermeyecek kadar sogumasiyla birlikte koloniler kislatmaya alinir-
lar. Kislatma bélgenin iklim kosullarina bagh olarak degisik sekillerde yapilabilmek-

tedir. Tim ihtiyaglan karsilanan koloniler igerde, disarida veya sundurma altina ali-
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narak kislatilabilmektedir. Ar1 popiilasyonu ve besin stoku yeterli olan koloniler igin
sofuk hi¢bir zaman tehlike degildir. Sakincali olan, kovan igindeki nemli havanin
disartya atilamamasidir. Bu nedenle digarida kar altinda kiglatma yapmak bile miim-

kiindiir.

1.5.3.1.I¢eride Kislatma

Ozellikle kit ¢ok sert gegen ve uzun siiren bolgelerde (Dogu Anadolu Bolgesi gibi)
arilar igerde, kapali bir ortamda kislatilirlar. Fakat ardann kiler, depo, mahzen gibi
kapali, havalandirma sorunu ile karsilagma olasilifr yiksek ve nemli yerlerde kisla-
tilmasi artik yararli bulunmamakta ve diger kiglatma yoéntemlerinin kullanimi yaygin-
lagmaktadir. Ctnkil diganida veya sundurma altinda kiglatilan koloniler, gerekli kishk
besin stokunun saglanmasi ve kovan izolasyonunun 1yi yapilmasi kosulu ile, her za-

man icerde kiglatilandan daha az zarar gérmektedir.

Iceride kislatmada, kislatma odasi nem almayan, havalandirmasi iyi olan ve
penceresi kapatilarak giin 1513indan korunmus bir yer olmahdir. Kislatma odasinin
nem diizeyi, % 30-80 arasinda degismekle birlikte ortalama % 50 ci\}al'lnda olmali-
dir. Kovanlarn ugus delikleri, an girig ¢ikigini engelleyen fakat havalandirmaya izin
veren pencere teli veya sinek teli gibi malzemelerle kapah tutulmali ve yemleme
deligi ile kapak arka havalandirmasi da agik birakilmalidir. Zaman zaman havalan-
dirmay: saglamak i¢in pencereler agilmahidir. 1kg an igin 0,10 1t/sn havaya ihtiyag
vardir. Biiytik ve modern kislatma tinitelerinde igerideki sicaklik ve nemi ayarh, o-
tomatik olarak devreye giren fan sistemlerinden faydalamlmaktadir (Mc Cutcheon,

1977, Ralph, 1990).

Kislatma siiresince kiglatma odasiin sicaklign 4-6°C de sabit tutulmahdir.
Anlarin soguk nedeniyle Gistimesi endigesiyle yapilan isitma, kis salkiminin gevse-
mesine hatta bozulmasina neden olmaktadir. Igeride kislatmada sicaklik, arilarin 6l-
mesine etkileyen énemli bir faktordiir. Yapilan bu ¢alismada, 80’er kovanlik iki grup
an, 25 Kasim ile 2 Nisan arasinda farkli sicakhik derecelerinde igerde kislatilmistir.
Birinci grup 4°C de, ikinci grup ise 8°C de tutulmustur. Alinan sonuglar asagida
Tablo 1.11.’de verilmigtir (Mc Cutcheon, 1977).



Tablo 1.11. Igeride Kislatmada Farkli Sicakhklarda Kolonilerdeki Afirlik Kayiplari

Oda Giinliik Afarlik KOV‘dl} Basma l(Giin- ';opl‘zluln
Sicakhgi (°C) Kayb (kg) lik Agirh Birhk Kaynak
Kaybt (kg) Kaybi (kg)
4 0.37 0.60 48 Mc Cutcheon
3 0.76 0.21 97 (1977)

Kislatma odasinda koloniler rahatsiz edilmemeli ve oda siirekli girip ¢ikilan
bir yer olmamalidir. Oda igerisinde kovanlar, zeminden 30 cm kadar yiikseklikte bir
1zgara lizerine ve st iiste en fazla ii¢ sira halinde konmahdir . Her bir kovan basina
0,42-0,90 m® hacim ayrilmalidir. Zayif kovanlar ortalara ve aste, giiglii koloniler ise
alt siralara ve kenarlara gelecek sekilde yerlestirilmelidir. Kovanlar, kiglatma odasin-
da duvar diplerine konulmamalidir. Ayrica kiglatma tinitesinde fare ve diger haserat
bulunmamalidir (Mc Cutcheon, 1977; Oder, 1989). Icerde kislatilan kovan-
lar,ortalama hava sicakhguun 15°C yi buldugu ilkbahar aylarinda esas yerlerine ali-

nirlar (S6nmez, 1984).

1.5.3.2.Disanida Kislatma

Bugiin diinyanin hemen her tarafinda kovanlarin biiyiik bir kisnm digsarida ve sarila-
rak kiglatilmaktadir. Koloniler disarida bir sundurma altinda kislatilabilecegi gibi,
anlikta ve tamamen agikta kiglatilmalan da miimkiindiir. Hangi kiglatma yénteminin
uygulanacagini bolgenin iklim sartlar belirler. Kigin ¢ok yagmur yagan yerlerde kis-
latma, {i¢ tarafi ve lizeri kapali, giiney yoni agik sundurma altinda yapilmalidir. Eger
koloniler agikta kislatilacaklarsa, kovanlar iki kat katranli kagit veya benzeri bir mal-
zeme arasina izocam, saman, ot, talag gibi malzemeler konularak sarilir. Ancak bu
sirada ugus deligi ve kapak arka havalandirmasi hava giris ¢ikisina a¢ik tutulmahdir.
Araya 1zolasyon malzemesi konmadan dogrudan dogruya naylona sarilan kovanlarda

nem olusmaktadir (Atkins ve Hawkins, 1937).

Amerika Birlesik Devletlerinde yapilan arastirmalar sonucunda, disarida sari-

larak kislatilan kovanlarin daha iyi kigladigr ve 6liim oraninin az oldugu tespit edil-
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mistir (Balct,1993). Sarilmig ve sarilmanmug kovanlarin kis kayiplarinin kargilagtirma-

s1 asagida Tablo 1.12.de verilmigtir.

Tablo 1.12. Sarilmis ve Sarilmamig Kovanlardaki Kig Kayiplarinin Karsilagtinnlmasi

Ortalama Sénen Kovanlar (%)
Yillar Kaynaklar
Saridlmamis Kovanlar Sarilmis Kovanlar
1935-36 4.5 2.9
1936-37 349 17
1937-38 1.6 8 Balct
1938-39 4.6 4.1 (1993)
1939-40 304 12.9
ORTALAMA 17.2 8.98

Bu tabloda, sanlmis kovanlarda ortalama olim orant % 898 iken,
sarilmamiglarda bu oran % 17.2°dir. Sanlmig kovanlardaki salkim sicakhgr,

sarilmamis kovanlardan 1°C daha yiiksektir (Balei, 1993).

Yapilan bir arastirmada (Geng, 1993), Erzurum sartlarinda saman, izocam ve
izaporla distan sarilarak agikta kislatilan kolonilerin, igerde ve sundurma altinda kig-
latilanlardan daha az popiilasyon kaybiyla, daha saglikli ve ekonomik olarak kislati-
labildikleri sonucu elde edilmistir. En iyi sonug ise saman ve izocam sarilan koloni-
lerde alinmistir. Yani Dogu Anadolu Boélgesinin ¢ok sert iklim kosullarinda bile, bazi
onlemler alinarak ari kolonilerinin disarida kiglatilmast miimkiin gériinmektedir.
Amerika Birlesik Devletlerinde Gooderham tarafindan yapilan bir arastirmaya gore,
icerde ve disarida kiglatilan an kolonilerinin 6lim oranlari Tablo 1.13.’te verilmis-

tir.

Ayni arastirmada, disarida kiglatilan kovanlardan, igeride kislatilan kovanlara

oranla kovan basina 12 kg fazla bal alindigi bildirilmektedir (Balct, 1993).

Mc Cutcheon (1984), hava dagilimi, sicaklik ve nemliligin kontrol edildigi
ozel olarak olusturulan kislatma odalarinda uygun yalitkan maddeler kullanarak iger-

de kiglatmanin kolaylagabilecegini bildirmistir.
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Chen ve ark. (1988), -19 °C ile =33 °C arasi sicakh@in seyrettigi bolgelerde, ilizeri
yahitkan maddelerle kaplanarak disarida kislatilan kolonilerin igeride kiglatilanlara gére

daha iyi performansa sahip oldugunu bildirmislerdir.

Disanida kislatilacak kovanlarin, yerden 25-30 cm yiikseklikte sehpalar Gizerine
ve One egimli olarak konulmasi gerekir. Rizgar almayan gilincye bakan, taban suyu

yiiksek olmayan araziler, kiglatma yeri olarak kullanilmahidir.

Tablo 1.13. Disarida ve Igeride Kislatilan Kolonilerdeki Oliim Oranlar.

Kislatilan Kovan .
YiHar gaym (Adet) Sonen Kovanlar (Adet) Kaynak
iceride Digarida Igeride Disarida

1921-22 34 21 1 0

1922-23 50 28 4 0

1923-24 48 36 5 |

1924-25 14 71 0 0 Baler (1993)
1925-26 15 72 0 !

TOPLAM 161 234 10 2

ORTALAMA 32,2 46,8 2 0,4

Bu ¢aligmanin amaci:

Kiglatma sirasinda farkli muhafaza ve besleme sekillerinin;

a) Nektar akinm 6ncesi koloni performansina etkisini saptamak,

b) Nektar akimi baglangici ve siiresince yavru alam 6l¢iisiinii belirlemek,

¢) Hasat mevsiminde bal verimi tizerine etkisini tespit etmek,

d) Toplanan veriler 1518inda bolgeye en uygun kislatma, kovan ve besleme

seklinin saptanmasi hedeflenmistir.
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2. GEREC VE YONTEM

2.1. Gereg

2.1.1. An Kolonisi

Bu arastirmanin art materyalini, Cankurt ili Atkaracalar ilge merkezinde halk elinde

bulunan kafkas irki ve melez koloniler olusturmustur.

Arastirmada kullanilan kolonilerin ana ar1  materyalini, Tirkiye Kalkinma
Vakfi Ancilik Arastirma Enstitlisiinden temin edilen 0-1 yash katkas irki ana arilar

olusturmustur.

2.1.2. Kovan

Arastirmada, igten ige genisligi 385 mm, uzunlugu 455 mm ve yiiksekligi 258 mm
olan Langstroth tipi kovanlar kullanilmistir. Arastirmada kullanilan strafor ve tahta
kovanlarin, govde kalinliklart 25 mm dir. Her iki kovan tipinde de kuluckalik ve bal-
liklara 10’ar adet gergeve yerlestirilmistir. Strator kovanlar TKV tarafindan iiretil-

mektedir, tahta kovanlar ise ¢am kerestesinden yapilmistir.

2.1.3. Surupluk
Surupla besleme gurubundaki kolonilerde, galvenize sagtan yapilmis, ¢anta tipi su-

ruplukiar kullantimistir.

2.1.4. Surup
Surupla beslenen kolonilere, 1 kisim seker ve 1 kisim sudan olugan suruplar verilmis-

tir. Seker olarak pancar sekeri kullanilmigtir.

2.1.5. Kek
Kekle beslenen kolonilere, 3 kisim bal, 1 kisim yagsiz siittozu ve 6 kisim pudra seke-

rinden olugan kek verilmistir.
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2.1.6. Olit An Toplama Kabi

Kovan 6niine biriken 6lii arilan toplamak i¢in numarali cam kapakh kavanozlar kul-

lamlmastir.

2.1.7. Tart1 Aleti

Tartim sonuglarini 1g’ a hassas diizeyde gosterebilen elektronik terazi kullanilmistur.
2.2. Yontem
2.2.1. Gruplarin hazirlanmasi

Aragtirma, 2x2x2 faktoriyel deneme deseninde planlanmistir. Arastirmada 16 adet
strafor ve 16 adet tahta olmak tizere toplam 32 adet Langstroth tipi kovan kullanil-
mistir. Her iki kovan tipinin 8’er adedi disarida ve 8’er adedi igeride kislatilmistir,
Her iki alt gurupta bulunan 8 kovann yarisi ( 4’1 ) kekle diger yarisi (474 ) surupla

beslenmistir.

2.2.2. Koloni Esitlemesi

Aragtirmada kullamlan tiim koloniler, aragtirmanin baglangict olan Eyliil ayinda arn

varlif, besin stoku, ana an yast ve yavru alan 6l¢iisii bakimindan esitlenmistir.

An varhgy bakimindan yapilan esitlemede koloniler, [ Eyliil tarihinde koloni

bagima 5’er anl gergeve diisecek sekilde ayarlanmigtir.

Aym tarihte besin stoku ve yavru alam miktar1 bakimindan yapilan esitleme-
de ise, koloni bagina ortalama 1000cm? kapali yavru alam ve 4 adet balli ¢ergeve

disecek sekilde esitlenmistir.
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2.2.3. Besleme

Koloniler, nektar akimi bitis tarihi olarak kabul edilen 1 Ekim tarihinden itibaren

surup ve kekle beslemeye alinmustir.

Surupla beslenen kolonilere sonbahar guruplamasinda, 1 kisim seker ve 1 ki-
sim sudan olusan surup, 1 Kasim tarihine kadar 1 litrelik partiler halinde toplam 4
litre verilmigtir. Suruplama beslemede ¢anta tipi surupluklar kullandmugtir. Surupla
beslenen kolonilere, ayni miktar ve orandaki surupla 1 Mart-1 Nisan tarihleri arasin-

da ilkbahar suruplamasi yapilmistir.

Kekle beslenen kolonilere, yine 1 Ekim-1 Kasim tarihleri arasinda 3 kisim
bal, I kisim ya@siz siit tozu ve 6 kisim pudra sekerinden olusan kek verilmistir. Kek-

ler kolonilere 500’er gramhik paketler halinde toplam koloni bagina 2 kg diisecek

sekilde verilmistir. Hazirlanan kekler dogrudan olarak kulugkaliktaki arili ¢ergeveler
tizerine konularak verilmigtir. Aym oranda hazirlanan karigim, kekle bestenen grup-
lara ilkbaharda, 1 Mart-1 Nisan tarihleri arasinda koloni basina 2 kg diisecek sekilde

verilmistir,

2.2.4. Hastaliklarla Miicadele

Aragtirmada kullanilan tiim koloniler, sonbahar ve erken ilkbaharda varroa akarina

( Varroa jacobsoni ) karsi ilaglanmistir. Ilaglamada amitraz etken maddeli Vamitrat-
Va kullanilmigtir. Ayni1 ddnemde Avrupa yavru ¢iiriigii ve diger bakteriyel hastalikla-

ra kars: eritromisin etken maddeli apivesin kullanilnisgtir,

2.2.5. Kiglatma

Arastirmada kullanilan igeride kislatilacak kovanlar, havalarin iyice sogudugu Kasim
aymin ilk haftasinda betonarme, giines 15181 gormeyen, hava sirkiilasyonu yeterli
kislatma odalarmna ahnmigtir. Kovanlar igerideki kislatma tinitelerinde havalarin 1-

sinmaya bagladigt 1 Mart tarihine kadar bekletilmistir.
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Disarida kiglatilacak kovanlar, anlikta hakim riizgarlara kapali bir bolgede,

ugus delikleri daraltilarak birakilmistir.

2.2.6. Koloni Performansi Ol¢iimii

2.2.6.1. Arih Cerceve Sayisi Tespiti

Aragtirmada kullanilan kovanlanin arilt gergeve sayisi, arilarin ugusa gectikleri Mart
aymdan itibaren aragtirmanin sonlandig1 Eylil ayma kadar aylik olarak kontrol edile-
rek tespit edilmistir. Tespitte, anlar tarafindan tamamen kapli gergevelerin sayis: esas

alinmuistir.

2.2.6.2. Yavru Alani Olgiimii

Mart ayi ile Eyliil ayr arasinda gergevelerdeki kapali yavru gozleri, ayhk olarak 6l-
cilmustir. Yavru alanmin hesaplanmasinda Puchta yontemi kullanilmistir. Buna
gore yavru alanlan bir elips olusturacak sekilde uzun ¢ap ve kisa ¢ap dl¢iilmiis ve S=
ITx A2 x B/2 ( S= Elipsin alani, A= Uzun ¢ap, B= Kisa ¢ap) formiiliinde yerine
konarak hesaplannistir (Dogaroglu, 1992).

2.2.6.3. Olii A1 Sayisi Tespiti

Kovan ugus deligi oniine serilen naylon tizerine diigen 6lii arilar, arastirma siiresince
haftalik olarak numarali cam kapakli kavanozlar igine toplanarak aylik olarak sayim

yapimistir.

2.2.6.4. Bal Verimi Ol¢iimii

Bir koloniye ait petekli bal verimi, koloninin kendi kighik ihtiyaci disinda tiretmis
oldugu bal miktart bulunarak belirlenmistir. Kulugkaliktan bal hasad: yapilmamis ve
balliklardan hasat yapilacak tiim ¢ergevelere ait oldugu kovanin numarasi yazilmistir.

Balli ¢ergeveleri tasiyan balliklarin briit agurliklar baskiille tespit edilmistir. Daha
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sonra balliklarla birlikte bos ¢ergeveler tartilarak iki tartim arasindaki fark, koloninin

petekli bal verimi olarak kaydedilmisgtir.

2.3. Verilerin Degerlendirilmesi

Verilerin degerlendirilmesinde en kii¢iik kareler analizi uygulannis, buna bagli ola-

rak varyans analizi yapilmistir (Harwey, 1960).

Aylar aras: farklarin 6nemliliginin karsilagtinlmasinda Duncan testinden ya-

rarlanilnustir (Dlizgiines ve ark., 1987).

Bu analizlerin uygulanmasinda SPSS 8.0 paket programu kullanilmigtir,
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3. BULGULAR

Calismada her biri 5 ¢ergeveli olarak diizenlenmis, 16 adet strafor ve 16 adet tahta
olmak iizere toplam 32 adet kovan, kek yada surupla beslenerek igeride (kapal: alan-
da) yada digarida (agik alanda, arilikta) kislatilmistir. Kovan tipi, kiglatma sekli ve
besleme sekline gore koloni performansi (arilt gergeve sayisi, yavru alam dlgiisi, 6li

ar1 sayist ve bal verimi) degerlendirilmigtir.

3.1. Kovan Tipi

Kovan tipine gore degisik aylarda anli ¢ergeve sayisi, yavru alani 6lgiisi, 6lit ar sa-
yisina ait ortalama degerler Tablo 3.17 de verilmistir. Kislatma sonunda strafor ko-
vanlardan 2, tahta kovanlardan 1 tanesi sonmustiir. Degerlendirme kalan kovanlar
tizerinden yapimstr.

Koloni performansi belirlemede en tazla dikkate alinan olgitler arth gergeve
sayis1 ve yavru alanm olgtsiidir. Calismada kislatmanin bitiminden itibaren bal hasa-
dinin yapildigi Agustos ayina kadar arth gergeve sayisi yoniinden kovan tipleri karsi-
lagtirttdiginda Temmuz ayina kadar tahta kovanin strafor kovandan daha iyi anlt ¢er-
¢eve sayist ve yavru alam Oleiisti degerlerine sahip oldugu tespit edilmistir. Temmuz
ve Agustos aylarinda yavru alam Olgiistinde, Agustos ayinda arili ¢ergeve sayisi
strafor kovanlar lehine sonuglar elde edilmigtir. Ancak arili ¢er¢eve sayisi ve yavru
alam 6lgiisii yoniinden kovan tipinin etkisinin net olarak ortaya koymak amaciyla
uygulanan En Ki¢iik Kareler Analizi sonuglan (Tablo 3.5 ve Tablo 3.6) incelendi-
ginde kovan tipine ait etkinin 6nemsiz oldugu tespit edilmistir. Tablo 3.5.”¢ gore arih
gerceve sayist igin kovan tipinin etki payr £0.166 diizeyinde, + 51.662 diizeyinde
oldugu goriilmektedir.

Kovan tiplerinin arihi gergeve sayisina etkisi Tablo 3.1°den incelendiginde
strafor kovanlarda Mart ayinda, tahta kovanlarda diger tim aylarda daha fazla mik-
tarda olit an toplandigy gorilmektedir. Anlt gerceve sayist yoniinden Tablo 3.5 ince-
lendiginde ise kovan tiplerinin etkisinin énemli oldugu (P < 0.05), strafor kovan ti-
pinde daha az 6lii ar1 bulundugu goriilmektedir. Yine artlt ¢erceve sayisina mevsimin
(P <0.001) de onemli etkisinin oldugu gériilmektedir. Kovan tipinin 6li an sayisina

etki pay1 + 22.05 olarak belirlenmisgtir.
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Tablo 3.2 Kovan Tipi, Beslenme Sekli ve Kislatma Sekline Gore Koloni Performansi

KOVAN TiPI

Arl Cergeve '.S.(avru Alar:n Olii Ar1 Sayisi Bal Verimi (kg)
AYLAR| Sayisi (Adet) Olgiisii (em©) (Adet)
" Strafor | Tahta | Strafor | Tahta | Strafor | Tahta | Strafor | Tahta
Mart  [3,250  [3,800 [935,000 |1157,286]604,214 |599,933
Nisan 4,286 4,867 |1438,000|1594,800|385,786 |439,133
Mayis (5,571 [5,933 [2006,286(2165,067(350,286 (353,133
Haziran |7,000 7,467 |2483,286(2802,262 {432,500 [438,267
Temmuz | 8,821 8,933 |3483,714|3254,533 (575,786 | 720,467
Agustos {9,321 8,800 12971,42912744,933 {413,000 {469,200 (28,483 119,056
BESLENME SEKLI
Arih Cergeve Yavru Alam Olii Ar1 Sayis
", , Bal Verimi (kg)
AYLAR| Sayis1 (Adet) Olg¢iisii (em”) (Adet)
Kek Surup Kek Surup Kek Surup Kek Surup
Mart 3,438 3,654 986,286 |1134,500606,313 |596,692
Nisan  |4,469 4,731  1491,000|1553,692 390,875 441,077
Mayis |5,563 6,000 |1967,375(2237,385|345,750 |359,154
Haziran | 7,000 7,539 2501,25012829,231 423,250 450,539
Temmuz {9,219 8,462 13566,500(3117,385|650,000 {651,385
Agustos {9,563 8,423  13125,37512520,615(457,313 |423,308 25,058 | 22,765
KISLATMA SEKLI
Arnih Cergeve Yavru Alani Olii An Sayisi ,
AYLAR| Sayisi (Adet) Olgiisii (cm?) (Adet) Bal Verimi (kg)
Disarida | I¢eride | Disarida | Iceride | Disarida Igeride Disarida | iceride
Mart 4,160 2,770 | 1236,000764,600 |528,000 {693,077
Nisan |5,280 3,730 | 1863,375]1094,923 433,938 |388,077
Mayis {6,810 4,460 |2542,12511530,000 (373,813 {324,615
Haziran |8,500 5,690 {3158,125{2020,769|496,688 |360,154
Temmuz | 9,280 8,380 |3718,375|2930,462|708,250 {579,692
Agustos {9,280 8,770 [2842,000|2869,3851430,438 |456,38527,995 14,670
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Bal verimine kovan tiplerinin etkisi yoniinden strafor kovanlarin belirgin bir
{istiinligi oldugu goriilmektedir. Ancak bu farklhihk istatistiksel olarak 6nemsiz ¢ik-

mistir.

3.2. Beslenme Sekli

Calismada kullanilan kek ve surupla beslenen kovanlardan elde edilen degerler, aylar
lizerinden kovan tipleri ve kislatma sekilleri dikkate alinmaksizin ortalama ve orta-

lamanin standart hatasi seklinde Tablo 3.3’de verilmistir.

Kiglatma bitimini takiben Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda arili ger-
¢eve sayist yoniinden surupla beslenen kolonilerin, kekle beslenen kolonilere gore
daha iyi bir performans gosterdigi, Temmuz ve Agustos aylarinda ise kekle beslenen
gruplanin daha iyi oldugu goézlenmistir. Calismada kullanilan kovanlarin 3 adedi

sonmiistiir. Bu kovanlarin tigii de surupla besleme grubundan olmustur.

Yavru alani 6l¢listi bakimindan yine Mart, Nisan, Mayis ve Haziran aylarinda
surupla beslenen kolonilerin kekle beslenen kolonilere oranla daha iyi olduklar: fakat
Temmuz ve Agustos aylarinda sonuglarin kekle beslenen grup lehine dondigi go-
rilmektedir. Gerek arili ¢ergeve sayis1 ve gerekse yavru alani 6l¢iisti yoniinden yal-
nizca besleme seklinin etkisini ortaya koymak i¢in Tablo 3.5 ve Tablo 3.6 incelendi-
ginde besleme seklinin her iki 6zellik igin de etkisinin dnemsiz oldugu goriilmekte-
dir. Besleme seklinin anli gergeve sayisi iizerine etki payt + 0.138, yavru alam dl¢iisii

tizerine etki pay1 + 64.582 olarak belirlenmigtir.

Olii an sayist bakimindan incelendiginde (Tablo 3.3) Mart ayinda surup, di-
ger aylarda kekle beslenen kolonilerin daha iyi sonuglara sahip oldugu goriilmekte-
dir. Buradan kekle beslenen grubun 6nemsizde olsa surupla beslenen gruba iistiin
oldugu, ancak genel farklarda beslenme seklinin degil, aylarm (mevsim) (P < 0.001)

ve kovan tipinin (P < 0.05) etkisi ile sekillendikleri goriilmektedir (Tablo 3.5).
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Bal verimi yoniinden yine 6nemsiz olmakla beraber kekle beslenen grup le-

hinde (21.793 kg) sonuglar alinmistir.

3.3. Kislatma Sekli

Iceride ve disarida kislatilan kovanlardan ¢alisma boyunca elde edilen degerler, ko-
van tipi ve besleme sekli dikkate alinmaksizin aylar tizerinden ortalama ve ortalama-

nin standart hatasi seklinde Tablo 3.4° de verilmistir.

Kislatma seklinin koloni performansini belirleyen arily ¢ergeve sayisi ve yav-
ru alam Olgiistine etkisini gérmek igin tablo incelendiginde Mart, Nisan, Mayis ve
Haziran aylarinda disanda kislatilan kolonilerin, Temmuz ve Agustos aylarinda ise
igeride kiglatilan kolonilerin daha iyi degerlere sahip oldugu anlasilmistir. Ol an
sayis1 yoniinden disarida kiglatmada Mart ayindan sonra bir olumsuzluk oldugu go-
riilmektedir. Biitin bu 6zellikler i¢in yalmzca kiglatma seklinin etkisini ortaya koy-
mak i¢in Tablo 3.5 ve Tablo 3.6 incelendiginde 6zellikle arli ¢er¢eve sayisi ve yavru
alani ol¢tisti i¢in kiglatma seklinin 6nemli oldugu (P < 0.001) ancak 6lii an sayisi ve
bal veriminde kislatma seklinin istatistiksel 6nemde bir etkiye sahip olmadigr goriil-
mektedir. Bununla birlikte digarida kiglatilan grupta bal verimi 27.164 kg iken igeride

kislaulan grupta yalmzca 12.510 kg bal alinabilmis oldugu goriilmektedir.
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4. TARTISMA

4.1. Kovan tipi

Bu ¢alismada Langstroth tipi strator ve tahta kovanlar kullamlmis, kislatma tamam-
landiktan sonra koloni performanslart karsilastinlmigtir. Tablo 3.1°de de gorillecegi
gibi kiglatmanm bitiminden itibaren Mart, Nisan, Mayis, Haziran ve Temmuz ayla-
rinda tahta kovanlarda daha fazla sayida anli ¢er¢eve olugsmustur. Buna karsilik
strafor kovanlar Agustos aymda daha genis bir koloniye sahip olmustur. Bu durum
ozellikle kistan ¢ikigta ¢evre kosullarnimin kovanlarin igini farkh boyutta etkilemis
olabilecegini digiindirmektedir. Nitekim Szabo (1989), kovan yalitkanliginin kovan
ici sicakhigim etkiledigini bildirmektedir. Yalitinn fazla olan kovanlarin, dis etkilerin

kovan i¢ini etkilemesint nleyecegi agiktir.

Ancak bu ¢aligmada strafor kovanlarin tahta kovanlara gore ilkbahar verimle-
rinin yetersiz kalmasi, strator kovanlarin yaliim yetersizligi degildir. Ctinkil gergekte
strafor iyi bir yalitkan maddedir. Ancak strafor kovanlarin nemi emme yetenegi dii-
stktiir (Kobayashi, 1987). Bu durum ilkbahar déneminde (6zellikle Mart, Nisan,
Mayis) ortam neminin kovan igine birikerek kolonilerin olumsuz etkilenmesine yol
agmistir. Nitekim bu ¢aligmada, sonen strafor kovanlarda agiri miktarda nem olustu-
gu, hatta kovanin dip tahtas: izerinde su birikintileri oldugu gérilmistiir. Bu durum
hem kovan igi kosullart degistirmekte, hem de 1slak bolgelerden kiif olusarak hasta-
liklara agik bir ortam gelismektedir. Gergekten de s6nen kovanlarda besin stogu ol-
dugu ve tabanda kiiflerin gelistigi ve buna bagli olarak kovanlarin sondiigii bir ger-

¢ektir.

Kovan yalitiminin daha iyi oldugu strafor kovanlar, nemin azaldigi Temmuz
aymdan itibaren verimliliklerinde bir iyilesme olmustur. Bu durum Agustos ayinda
arih gergeve sayisi yoniinden strafor kovanlarin tahta kovanlardan daha iyi hale geg-

mesiyle de kanitlanmaktadir. Willumstad (1975)’de, yalitinu iyi olan kovanlarda yaz
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sonu verimlerinin daha 1yi oldugunu bildirmistir. Benzer sonuglar yavru alant 6lgiile-
rinde de goriilmektedir. Her ne kadar Ostrowska (1984), izole edilen kovanlarda ilk-
bahar dénemi yavru alani 6lgiisiintin izole edilmeyenlerden daha iyi oldugunu bil-
dirmigse de, yazarnn kullandi1 kovan tiplerinin yaliim maddelerinin su emebilme
nitelikleri bilinmemektedir. Bu ¢alismada anli ¢ergeve sayisi gibi yavru alam 6l¢iisi
de kuru mevsim aylar1 olan Temmuz-Agustosta strafor kovanlar lehine gelismistir.
Koloni performanst ile ilgili bir diger 6l¢iit olan 6li ant sayis1 yoniinden Mart ayinda
strafor kovan olumsuzlugunu siirdiirmektedir. Ancak daha sonraki aylarda bu olum-
suzluk tahta kovan yoniinde gelismis ve strafor kovanin en iyi oldugu Temmuz ve
Agustos aylarinda bu farkhilik belirginlesmistir. Ardart bazilannim kovana yakin yer-
lerde, bazilarinin daha uzak bolgelerde 6lmis olabilecegi, hatta bazi 6lii anilarin bsl-
gedeki tavuk yada ar1 kusu gibi hayvanlarca yenmis olabilecegi, bu nedenlerle belir-
lenen 6li art sayisinda ¢ok saglikh sonuglar alinmamis oldugu diisiiniilmektedir. Bu

say1 yoniinden karsilagtirma yapilabilecek bir kaynak bulunamamstir,

Kovan tiplerine gore bal verimleri kargilagtirlldiginda strafor kovanlarin 28
kg ile 14 kg’ hk verimli tahta kovanlara belirgin bir Gistiinliigii goriilmektedir. Bu
durum, bal hasadinin Agustos ayinda yapiliyor olmasindan kaynaklanmasi miimkiin-
diir. Strafor kovanlann anh gergeve sayisi ve yavru alan 6lgiisii yoniinden de Agus-
tos ayinda daha iyi olmasi bu yaklagimi dogrulamaktadir. Nitekim Willumstad
(1975), iyi yaliulan kovanlarin yaz sonunda daha verimli olduklarimi bildirmistir.
Ayrica yaliumi daha iyt olan strafor kovanlarda artlar enerji iiretimi i¢in daha az stok
bal1 tiiketmekte, dolayisiyla kovandan alinan bal miktari daha fazla olmaktadir (Ano-

nim,1989).

Sonuglarm istatistiki analizinde, kovan tiplerinin arili ¢ergeve sayisi, yavru
alam 0lgiisli ve bal veriminde etkisi 6nemsiz bulunmustur. Burada elde edilen farkli-
liklarda aylarin etkisi énemlidir (P<0,001). Bu da aylara bagh olarak ¢evre kosullari-
nin, ozellikle ¢evre neminin degismesi ve yalitimi iyi olmakla birlikte strafor kovanmn
nem emme yeteneginin azhgl, tahta kovanda emilen nemin sicak aylarda kururken

kovan i¢i sicakligini etkilemis olabilecegini diigiindiirmektedir.
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4.2. Besleme Sekli

Calismada kiglatma siiresince surupla yada kekle beslemenin koloni performansina
etkisi incelenmis, artli ¢ergeve sayisy, yavru alam Olg¢iisii, 61t a1 sayist ve bal verimi
degerlert Tablo 3.3” de verilmistir. Bu tabloya gére Temmuz ayina kadar surupla
beslemenin, Temmuz ve Agustos aylarinda kekle beslemenin arih ¢ergeve sayist ve
yavru alam 6lgiisii yoniinden daha avantajli oldugu goritlmektedir. Bu durum gurupla
beslenen kolonilerde besin tiiketiminin daha kolay olmasina bagh olarak yumurta
iretiminin uyarilmasi ve kiglatma baglamadan surupla beslenen kovanlarda gok sayi-
da geng an ile giiglii kolonilerin olugmasi nedeniyle olabilir. Oder (1989)’da koloni-
lerin yavru yetistirmesi igin uyarict suruplama onermektedir. Nitekim giiglit koloni-
nin ve iyi tiikketilen besinin etkisi kiglatmanin hemen bitiminde, Mart-Haziran déne-
minde daha iyi koloni performansi ile kendini gostermistir. Diger yandan kekle bes-
lenen gruplarda, bazi zamanlarda iri kek parcalar arilar tarafindan yeterince kullani-
lamamuis, hatta bazen anlarin iri kek pargalarini kovan digina attiklarn gorilmistiir.
Iyi beslenemeyen ve dolayisiyla giiciinii yeterince gelistiremeyen kolonilerin ilkba-
harda duasiik performanshi olmasi da normaldir. Haydak ve Maurice (1943)’de Mayis-
Haziran aylarinda surupla, Temmuz-Agustos aylarinda diger besleme sekilleriyle
daha fazla arili ¢ergeve elde etmiglerdir. Bu sonug, bu ¢alismanm sonuglartyla ben-
zerdir. Herbert ve Shimanuki (1978) ile Yilmaz ve Tutkun (1993)’de kislatmada su-
rupla beslemenin ilkbaharda yavru alani miktarint kekle beslemeden daha olumlu

etkiledigini bildirmektedirler.

Bal verimleri yontinden kekle yada surupla beslenen koloniler karsilagtirildi-
ginda, 25,058 kg ile kek grubu, 22,765 kg’hik surup grubundan daha iyi performans
gostermigtir. Bu sonug kek grubunun Temmuz-Agustos aylarindaki olumlu durumu-
nun paralelinde olup, bal hasadi Agustos ayinda gergeklestigi i¢in, beklenen bir so-
nug olarak degerlendirilebilir. Nitekim Johnson ve Johnson (1978), koloniye polen
yada polen yerine gecen maddelerin verilmesi halinde, Temmuz ayina dogru bal tire-

timinin arttift bildirilmektedir.

Verilerin istatistiksel degerlendirmesinde de (Tablo 3.5) beslenme sekillerinin

tek basina koloni performansini etkilemedigi, ancak aylarin (mevsim kosullarinin)



62

etki payinin olduk¢a 6nemli (P<0,001) oldugu gorilmektedir. Bu durum yorumlar:-

mizla uyum igindedir.

4.3.Kislatma Sekli

Cahgmada kovanlar ilave herhangi bir yahtim uygulamast yapilmadan kapali bir or-
tamda (igeride), yada anlikta (disarida) kiglatmaya birakilmigtir. Elde edilen sonugla-
ra gore tiim aylarda koloni performansi ve bal verimi yoniinden disanida kiglatma,
iceride kiglatmadan daha iyi bulunmustur. Mc Cutchen (1984), havalandirma, sicak-
lik ve nemliligin kontrol edildigi 6zel kiglatma alanlari kullanihirsa igeride kiglatma-
min iyi sonuglart olacagini bildirmektedir. Ancak bu ¢aligmada kiglatma yapilan ka-
pali alanlar sadece havalandirma ve maksimum sicaklik yonitinden kontrol edilebil-
mis, ozellikle nem diizeyi kontrol dis1 kalmigtir. Hatta bu nedenle nem birikiminin
neden oldugu kovan sénmeleri ile karstlagilmistir. Bu ¢alisma elde edilen sonuglarin
benzerleri Chen ve ark. (1988), Balcr (1993) ve Geng (1993) tarafindan da bildiril-
mistir. Zaten bu ¢alisma sonuglarinin istatistiksel degerlendirmesinde de kiglatma
seklinin (P<0,001) ve aylarin (P<0,001)etkisi 6nemli bulunmustur. Burada 6zellikle
iklim kosulunun disarida kislatilan kovanlarda kis salkiminin bozulmadan kalmasina
neden oldugu ve boylece giiciinii kaybetmeyen kolonilerin ilkbahar bagindan itibaren

de degisen ¢evreden daha iyi yararlanabildikleri diisiintilmektedir.

Iceride kislatma yapilan kolonilerdeki performans diisiikliigiiniin sebebi, yiik-
sek neme bagh zararlarin yanisira her ne kadar maksimum oda sicakhif sabit (4-6
OC) tutulsa da zaman zaman kovan igi sicaklik artis1 daha fazla oldugundan kis sal-
kiminin bozularak besin maddelerinin hizla tiiketilmesine ve buna bagly olarak besin
stoklarinin azalmasi seklinde agiklanabilir. Bu durum bal verimi incelendiginde de
gortliir. Soyle ki; igeride kislatilan kolonilerden disaridakilere gore % 507 ye yakin
oranda diisiik bal alinmigtir. Nitekim Mc Cutchen (1977), 4 °C ve 8 °C’ lik odalardaki
kislatmada bile kovan i¢i sicaklifinin besin tiiketimini etkiledigini, dolayisi ile diisiik
sicaklikll ortamlarda bozulmayan kig salkimina bagli olarak daha fazla bal alindigim

bildirmektedir.
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5. SONUC

Bu ¢alismada elde edilen verilerin degerlendirilmesi ile asagidaki sonuglara

ulagilmustir.

* Kiglatmanin bitiminden itibaren Agustos ayina kadar tahta kovanlarin, A-

gustos ayinda ise strafor kovanlarin daha iyi koloni performansi ve bal verimi oldu-

gu,

* {Ik aylarda surupla beslemenin, Temmuz ve Agustos aylarinda kekle bes-

lemenin daha avantajh oldugu,

* Tiim donemlerde disanda kislatmanin igeride kiglatmaya gére daha iyi ko-
loni performansi gosterdigi,

* Koloni performansmin iyi olmasinda aylarin ve kislatma seklinin etkisinin

onemli (P<0,001) oldugu,

* Besleme sekli ve kovan tipinin koloni performansim belirlemede 6nemli

bir etkisi bulunmadifi anlagiimistir.

Sonug olarak dreticilere ancak nem birikimi sorunu ¢oziiliirse strafor kovan
kullanmalart aksi halde tahta kovan kullanmalarim, kiglatma 6ncesi bir siire kek tak-

viyeli surupla beslemeleri ve kesinlikle disarida kiglatmalar onerilebilir.
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OZET

Bal Anlarmin Degisik Kislatma Sekilleri Sirasinda Farkh Kovan Tiplerinin ve

Besleme Sekillerinin Koloni Performansi ve Bal Verimine Etkileri

Aragtirmada ele alinan strafor ve tahta kovanlar, farkl kiglatma ve farkli besleme
sekillerine tabi tutulmugtur. Kiglatma siiresi sonunda uygulanan bu farkli metotlarin
koloni performansi ve bal verimi iizerine etkisini saptamak i¢in nektar akinmi baglan-
gicindan itibaren bal hasadina kadar koloniler aylik olarak arilt ¢ergeve sayist, yavru
alam olgiisti ve 6lii an miktart yoniinden gerekli dl¢timler yapilmistir. Bal hasat do-
neminde ise, koloni performansi gostergesi olan bu kriterin bal verimine etkisi belir-

lenmistir.

Anli ¢ergeve sayisi yoniinden yapilan degerlendirmede, kovan tipi olarak tah-
ta kovanlarm nektar akimina daha iyi girdikleri, ancak Temmuz ve Agustos aylarinda
strafor kovanlarin daha iyl durumda olduklart gézlenmistir. Surupla beslenen kovan-
larda tahta kovanlara benzer bir sonug elde edilmigtir. Arili ¢ergeve sayist yoniinden
disarida kiglatilan kovanlarin igeride kiglatilan kovanlara oranla daha iyi kisladiklar
ve nektar akimina giiglti girdikleri bulunmugtur. Bu 6zellik yoniinden tahta kovanlar
ve surupla beslenen kovanlar lehinde olan bu farklar ilk dort ayda istatistiki yonden

onemli bulunmustur (P<0,01).

Yavru alani 6lgiisii bakimindan tahta kovanlarda ve surupla beslenen gruplar-
da diger gruplara gére yine ilk aylarda bir Gistiinliik gériillmiistiir. Ancak bu tistiinlik
bal hasat dénemine yaklasildiginda kaybolmustur. Disanida kislatilan kovanlarda
aragtirma siiresince igeride kislatilan kovanlara gore daha fazla yavru alam 6lgisii

bulunmugtur.

Olit ar1 miktarr yoniinden koloniler iceride kislatma ve strafor kovanlarin o-

lumsuz kosullarindan etkilenmistir. Bu gruptaki kolonilerden nektar akimi baslangi-
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cinda daha fazla 6li an toplanmgtir. Kekle beslenen kolonilerden surupla beslenen

kolonilere oranla daha fazla 6lii ar1 toplanmugtir.

Bal verimi yoniinden strafor kovanda bulunan, digarida kiglatilan ve kekle
beslenen gruplardan diger gruplara nazaran daha fazla bal tretilmistir. Ancak aradaki

bu fark istatistiki yonden 6nemsiz bulunmustur.

Sonug olarak koloni performansi ve bal verimi yoniinden digarida kiglatmanin
daba iy1 oldugu sonucuna varilmistir. Strafor kovanlardan elde edilen degerlere ba-
kildiginda tahta kovanlardan iyi oldugu ancak kiglatma doneminde daha dikkatli
davranilmasi kosulu ile kullanilabilecegi, kekle beslemenin bal veriminde bariz bir
Ustiinligit olmamasina kargin diger degerler yoniinden iyi ¢ikmast nedeni ile tercih

edilmesi gerektigi sonucuna vartlmigtir.

Anahtar Kelimeler : Bal arisi, besleme sekli, kislatma, koloni performans,

kovan,
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SUMMARY

The Effects of Different Hive Forms and Feeding Types on Colony Performance

and Productivity During Various Wintering Methods of Honeybees

The straphore and wooden hives which were dealt with in this study were applied to
various wintering and feeding methods. In order to determine the effects of these
different methods, which were carried out at the end of the wintering period,on

colony performance and productivity, the following procedure was succeeded.

Beginning from the flowing of nectar to the end of the honey collecting
period, bee colonies were observed and monthly measurements were done. For the
necessary measurements following scales were considered; the number of frame with
bees on it, the field of virjin bees and the amount of dead bees. At the honey
collecting period, the effects of the criterions above, that are the actual scales of

colony performance, on honey productivity were detemined.

At the evaluation with regard to the number of frame with bees on it, it was
observed that when the wooden hives were preferred better results on the flowing of
nectar were taken. On the other hand, it was observed that in July and August
straphore kind of hives were in better position than the wooden ones. Similarly, when
the hives which were fed with syrup were used almost same results with wooden
hives were obtained. When these two wintering methods, outside wintering and
inside wintering, were compared from the view of the number of frames with bees it
was observed that the outside-wintered hives gave better results and came in to
nectar-flowing stronger than the inside-wintered hives. These differeces on the side
of wooden hives, especially with regard to outside and inside wintering methods,

show remarkable statistical outcomes especially for the first four months (P< 0,001).

As for the view of the scale of the field of virjin bees, it a superiority of the

groups in wooden hives and in the hives fed with syrup in the first months was
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observed. However this superiority disappeared towards the honey collecting period.
In the hives which had been wintered outside during the research period more scale

of virjin-bee-field was found than in the hives wintered inside.

From the view of the amount of dead bees, bee colonies were effected by the
negative conditions of outside-wintering and straphore kind of hives. From the
colonies which were in this group more dead bees were collected at the beginning of

nectar flowing.

From the view of honey production, it was observed that the group which was
in the straphore hives, was wintering outside and was fed with cake produced much
more amount of honey than the other groups. However the difference between these

groups was found unimportant regarding statistical records.

Consequently, it was found out that outside-wintering method was better for
high productivity of honey and colony performance. When the results obtained from
straphore hives was examined it was understood that straphore hives are better than
wooden hives, however, they can be used in wintering period only if they are used
more carefully. Besides, another important conclusion of this study is that although
the method of feeding with cake doesn’t have an obvious superiority, due to its other

superior outcomes and advantages this method should be preferred.

Key words : Colony performance, feeding type, hive, honeybee, wintering,
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