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OZET

Yiiksek lisans tezi

KILIS KECiSi OGLAKLARINDA DOGUMDA, 3 VE 6 AYLIK YASTA
VUCUT OLCULERI ARASINDAKI ILISKILERIN
KANONIK KORELASYON METODU iLE ARASTIRILMASI

ILKAY BARITCI

Ankara Universitesi
Fen Bilimleri Enstituisi
Zootekni Anabilim Dali
Danigman : Prof. Dr. Ayhan ELICIN

Bu caliymada, Kilis ve ¢evresinden satin alinarak Ankara Universilesi Ziraat Fakiltesi
Zootekni Kirsusii deneme agillarinda yetistirilen Kilis kegisi oglaklarina ait dogum, 3
ve 6 aylik yasta viicut oOlgitleri arasindaki iligkiler aragtirnlmistir. Vicut olgileri;
yiikseklik, geniglik, uzunluk ve gevre olgiileri olmak tzere dort gruba ayrlmug,

aralarindaki iliskiler kanonik korelasyon analizi ile agiklanmustir.

Arastirma sonucunda, {i¢ donemde de en biyiik kanonik korelasyon genislik ve gevre
setleri arasinda bulunmugtur. Kanonik korelasyonlar; dogumda r=0,864, 3 aylik yasta
r=0,887, 6 aylik yasta r=0,955 olarak hesaplanmigtir. Viicut olgiileri setlerinde,
donemler arasi yapilan analizlerde dogum-iig ay ve ii¢ ay- alti ay arast korelasyonlar
bityik bulunmustur. Dogum ve ii¢ ay arast analizlerde, yitkseklik ve gevre olguleri en
biiyiik korelasyona sahiptir (0,737-0,745). Ug ve alt1 ay aras: yapilan analizlerde, biitiin
6zellikler igin korelasyonlar 0,86’dan buyiik ve genislik seti igin korelasyon 0,927
olarak gok yiiksek ve istatistik dnemli degerler bulunmugtur.

2001, 41 sayfa
ANAHTAR KELIMELER : Kilis kegisi, Oglak, Kanonik Korelasyon, Viicut Olgiileri.



ABSTRACT
Master Thesis

INVESTIGATION OF THE RELATIONSHIPS AMONG BODY MEASUREMENTS
AT BIRTH, 3 AND 6 MONTHS OF AGE WITH CANONICAL CORRELATION
METHOD IN KIDS OF KILIS GOATS.

flkay BARITCL

Ankara University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Animal Science
Supervisor: Prof. Dr. Ayhan ELICIN

In this study, the relationships among body measurements at birth, 3rd and 6th months
were investigated in Kilis kids, which were sold from Kilis and raised in the University
of Ankara, Faculty of Agriculture’s farm. Body measurements were separated into four
groups as; length, width, periphery, height and their relationships were explained with

canonical correlation analysis.

As a result, the best set of all period is found among width and environs sets. The
canonical correlations were calculated at birth (r=0.864), 3rd months of age (r=0.887)
and 6th months of age (r=0.955). In body measurements sets, canonical correlation-
among birth-three months and three months-six months were found high at analysis
among periods. At three months-six months analysis, measurements of height and'
circumference has the highest canonical correlation (0.737-0.745). At three months-six
months analysis, canonical correlations for all traits was bigger than 0.86 and for

measurements of width; very high (0.927) and statistically significant.

2001, 41 pages
KEY WORDS: Kilis Goats, Kids, Canonical Correlation, Body Measurements.
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1. GIRIS

Bugiin diinyada kiigik ruminantlardan eclde edilen toplam et wretiminin %25,3°U
kegilerden sagilanmaktadir. Yapilan aragtirmalar kegi etinin lezzet ve besleme degeri
agisindan diger etlerden geri olmadifa ve birgok iilkede koyun etine tercih edildigini
ortaya koymaktadir. Tiirkiye’de ve diinyada artik tiiketiciler az yagh hayvan etlerini
tercih etmektedirler. Kegi karkasi, koyun karkaslartyla karsilastinldiginda karkastaki
kabuk yag1 daha ince olup, kegi eti maliyeti ve fiyatiun kuzu ve koyun etine gore diisik-
olmasi, gelismekte olan tlkelerde kegi eti tiiketiminin daha fazla olmasina neden

olmaktadir (Giiney 1997).

Kilis kegileri her tiirlii iklim kosullarina uyabilen, ekstansif ve entansif kogullarda,
ailede (1-5 bas) ve siirii halinde (100-300 bas) vetistirilebilen, saglam viicut yapilt, uzun
yiriiyts yetenekli, siit, dol ve et verimi yiiksek, sicak ve kurak iklim kosullarinda

oldukea iyi siit veren dayamkl bir hayvandir (Baltact 1990).

Diger tarlerde oldugu gibi, kegilerde de et verimi ozelliklerini iyilegtirmek amaciyla
toplam et verimi ile dogrudan iliskili olmalan nedeniyle biiyiime ozelliklerine iliskin
genetik ve fenotipik varyasyonlarin belirlenmesine ve bunlardan et veriminin genetik

1slahinda yararlamilmasina ¢ahisiimaktadir.

Ulkemizde ozellikle son yillarda kirmuzi et Gretimindeki yetersizlikler dikkate
alindiginda, kegi tiiriinden de et iiretimi amactyla daha fazla yararlanlmasi gerektigi
ortaya gikmaktadir. Bu nedenle soz konusu ozelliklerin iyilestirilmesinde etkili
olabilecek genetik 1slah yontemlerinin {lizerinde durularak, uygulanabilirliklerin
arastinlmasi gerekmektedir. Bu yontemlerden birisi de dolayl seleksiyon olup, soz.-
konusu yontemde gesitli karakterlerin genotipik ve fenotipik degerleri arasindaki.
iligkiden yararlanilmaktadir (Diizgiines vd 1996). Son yillarda dolayl seleksiyonda
kuliamlabilecek korelasyonlari isabetli bir sekilde saptamayr amaclayan yontemler
uzerindeki ¢aliymalar da yogunluk kazanmistir (Brown [978; Johnson ve Wichern
1988; Carriedo vd 1993; Chen vd 1990). Uzerinde ¢aligilan yontemlerden birisi de -
kanonik korelasyon olup, sé6z konusu yontemde bir grup igindeki degiskenlerin lineer -



kanonik korelasyon olup, séz konusu yéntemde bir grup igindeki degigkenlerin lineer
kombinasyonlar: ile difer grup igindeki deiskenlerin lineer kombinasyonlar arasindaki
korelasyon aragtinimaktadir (Carriedo vd 1993; Kocabas vd 1998; Tatar 1999; Oztiirk
2000).

Regresyon analizi, bir bagimh degiskeni belirli sayida bafimsiz degisken ile agiklamaya
cahgirken, kanonik korelasyon analizi gesitli alanlarda iki degisken seti arasindaki
. iliskinin arastinlmasim  amaglamaktadir. Kanonik korelasyon, ozellikle zootekni
alaminda bireylerden élgiilen morfolojik ozellikler ile fizyolojik karakterler arasindaki
maksimum  korelasyonu  saglayacak lineer kombinasyonlann  bulunmasmnda
kullamlmaktadir. Hesaplanan korelasyonun yeteri kadar yiiksek olmas: durumunda ele
alinan morfolojik karakterlerin her birinin fizyolojik karaktere olan etkilerinin yiiksek
veya diisitk olmasindaki onemleri incelenmektedir. Kanonik korelasyon metodu viicut
yapist ile ilgili ozellikler ile bazi verim ozellikleri arasindaki iligkinin aragtinimasinda
da isabethi sonuglar verebilmektedir. Yine uygun karakter gruplan ile erken gelisme, dol
verimi  gibi iligkilerin aragtnimasinda da kanonik korelasyon analizinden
yararlamimaktadir (Girbiiz 1989; Tathdil 1996; Kocabag vd 1998).

Bu tez ¢alismasinda oglaklann dogumda, 3 ve 6 aylik donemdeki viicut olgileri
arasindaki kanonik korelasyona bakilarak erken seleksiyonda kullanilma olanaklan
aragtilacaktir. Ayrica Tiirkiye'de giftlik hayvanlannda fenotipik ozellikler arasindaki
iligkileri kanonik korelasyon metoduyla saptamaya yonelik simrl sayida galisma
bulunmasi nedeniyle bu tez ¢aligmasimn sonucunda elde edilecek sonuglann bu alanda

caligacak olan aragtincilara dnemli katkilar saglayacag da diiginiilmektedir.



2. KURAMSAL TEMELLER ve KAYNAK ARASTIRMASI
2.1, Kuramsal Temeller

Kanonik korelasyon analizi, gok degigkenli bir analiz metodu olup, iki defiskenler seti
arasindaki en buyiik iligkiyi aragtirmaya ¢ahgir. 1935-36 yillarinda Hotelling taratindan
geligtirilmig olan bu metot; ilk anda iki defigkenler seti arasndaki iligkiyi tamimlayan '
karmagik bir yol olarak goriinmesine ragmen gok sayida degiskeni iki alt sete ayirip eiz
sayida dogrusal bilesenlerine indirgeyerek  degfiiskenler arasindaki  iligkinin
yorumlanmasinda bir ¢ok kolayhklar saglamaktadir (Anderson 1958, Mirtaghizadeh
1990).

Kanonik korelasyon analizi, 6lgiit degiskenler seti ile tahmin degiskenler seti arasindaki
korelasyonu belirlemeyi amaglayan bir ¢ok degiskenli istatiksel ¢oziimleme teknigidir
(Ozel 1984). Kanonik korelasyon iki degiskenler seti arasindaki en biiyitk korelasyon
olduguna gore bu iki degiskenler setini istatistiksel bagimsiziifn kanonik korelasyon
analizi ile incelenebilir (Kutay 1982). Iki degiskenler seti arasindaki korelasyonu en
bityiik yapan dogrusal bilesenler (kanonik degiskenler) belirlenerek, bu korelasyona en
¢ok katkida bulunan her iki setteki orijinal degiskenler saptanabilir. Bu analize
baglamadan 6nce setler arasi iligkilerin dogrusal olmast ve verilerin rasgele segilmis

olmasi da zorunludur.

Kanonik korelasyon analizinin amaci,

- Aym bireyden elde edilen iki degigkenler setinin birbirinden bagimsiz olup
olmadifinin smanmast,

- Setler arasi korelasyona en gok katkida bulunan her iki setteki degiskenleﬁn
saptanmasl,

- Tahmin ve ¢lgut degigkenleri arasindaki korelasyonu en biiyitk yapan dogrusal
kombinasyonlarin kendileri iki degigken gibi kabul edilip, bunlar dogrusal
korelasyon analizine sokulur ve bulunan korelasyon katsayisi setler arast
korelasyon katsayisi olarak isimlendirilir,

- Bireylerin degigken setlerinin birindeki dogrusal kombinasyon degerlerine
bakarak diger setteki degerlerin tahmin edilmesidir (Ozel 1984).



Olusturulan setlerde birinci setteki defigkenler arasnda Yi*p(p-1), ikinci setteki
defiskenler arasinda '2*q(q-1) ve iki setteki degiskenler arasinda ise p*q tane
korelasyon vardir. Kanonik korelasyon analizi bu kadar ¢ok sayidaki sifirdan farkh
korelasyon katsayilarint aza indirgemeye ¢alisir (Emin 1984, Mirtaghizadeh 1990).

.Kanonik korelasyon analizi goklu regresyon analizinin bir uzantisidir, Coklu regresyon
- analizinde X degisken grubu q tane ve Y dedisken grubu p=1 tane degisken

icermektedir. Coklu regresyon analizi Y ile yitksek iliskili a’X lineer kombinasyonunu
- aragtinr (Yalgin 1988, Ural 1992).

Kanonik korelasyon analizinde Y grubu p>1 tane degisken igerir. Burada X grubu
icindeki degigkenlerin lineer kombinasyonu ile Y grubu iindeki degiskenlerin lineer
grubu arasmdaki korelasyon katsayisim aragtinr. {lk olarak aralaninda en yiiksek
korelasyon olan lineer kombinasyon ¢ifti olusturur. Daha sonra ilk belirlenen ifiten
bagimsiz olan lineer kombinasyon giftleri arasinda, aralannda en yiiksek korelasyon
olan lineer kombinasyon ¢iftleri olusturur. Lincer kombinasyon ciftlerine “kamonik
degisken™ ve bunlar arasindaki korelasyon katsayisina ise “kanonik korelasyon” denir
Lineer kombinasyon ¢iftleri olugturulurken, a’X ve b’Y, bunlar arasmdaki korelasyon
. katsaytsit maksimum yapan a ve b kanonik katsayr vektérleri arastinlir. Eger X, Y’nin
sebebi olarak yorumlanrsa bu durumda a’X “en iyi tahmin edici”, b’Y de “en iyi
tahmin edilebilir kriter” olarak isimlendirilebilir (Giirbiiz 1989, Tathdil 1996, Kocabas
vd 1998).

Birinci grup p tane degisken igersin ve (px1) tesadif vektorit X, ve ikinci grup da q tane
degisken igersin ve (qx1) tesadif vektorii Y olarak temsil edilsin. X ve Y tesadif
vektorleri igin;
E(X)=ny Cov(X)=% Cov (XY) = Zy= Xy esitligi yazilabilir,
E(Y)=py Cov (Y) =Xy
Analizde dikkate alinan biitiin degiskenler igin varyans- kovaryans matrisi asagidaki
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seklinde yazilabilir (Giirbiiz 1989; Kocabas vd 1998).

Birinci grup igin lineer kombinasyon U=a’X ve ikinci grup igin lineer kombinasyon
V=b’Y olsun. Burada a’ ve b’ kanonik katsay vektoriidiir. Bu durumda,
Var(U)=a’Cov(X)a=a’Z,:a
Var(V)=b’Cov(Y)b=b’Z,,b
Cov(U,V)=2’Cov(XY)b=a’Z,b seklinde  yazilabilir. Lineer  kombinasyonlar

! b
a Z 2 seklinde

\'”'Z ] 1,h'z wb

arasindaki korelasyon katsayisida ~ Corr(l/,V) =

ifade edilebilir (Yalgin 1988, Ural 1992).

Kanonik degiskenlerin birinci ¢ifti, korelasyon katsayisim maksimum yapan, varyansi
bir olan U, ve V, lineer kombinasyon iftidir. ikinci kanonik degisken, birinci kanonik
degiskenden bagimsiz degiskenler arasindaki korelasyonu maksimum yapan | varyansh
U, ve V; lineer kombinasyonlanidir. Bu sekilde k tane kanonik degigken bulunabilir.

a1y Ve by kanonik katsayr vektérleri igin lineer kombinasyonlar U=a’X ve V=b'Y

ise; max Corr(U.V)=r've; U, = ff; Z ;:/ZX ve =3 \*Y seklinde yazilabilir.

Yukandaki esitliklerde, a; =e;z;,l,/2 ve b; =f:z;/2 ise kanonik katsayr

vektorleridir. Lineer kombinasyonlar arasindaki maksimum korelasyon katsayisi,

max Corr(q,.b) = JZ olur ve burada, 4 3 7% 3% S ° matrisinin en
bityiik eigen degeridir. Eger degiskenler arasindaki korelasyon katsayilar matrisi var ise
Ay defieri Ry ! Rys! R Ry matrisinin en biiyik eigen degeri olarak da bulunabilir.
Olusturulan kanonik degiskenler yapaydir, yani fiziksel anlamlan yoktur. Eger X ve Y
gruplanindaki orijinal degigkenler kullanilirsa a ve b katsaylan X ve Y gruplarindaki
degiskenlerin birimine sahiptir. Eger orijinal degigkenler standardize edilirse kanonik

katsayllarin  birimi yoktur. Ve standardize edilmis degigkenler dikkate alinarak

yorumlanmahdir. Kanonik degiigkenler yapay olmasina kargin esas degiskenler



cinsinden tammlanabilir. Bu tammlama kanonik degiskenlerle orijinal degiskenler
arasindaki korelasyonlar hesaplanarak yapihr. Kanonik degiskenler ile orijinal
defiiskenler arasindaki korelasyon katsaytsi asagidaki esitlikler kullamlarak hesaplamr
(Yalgin 1988, Giirbiiz 1989, Ural 1992, Tathdil 1996; Kocabas vd. 1998).

-2

Fux™= Azn V.“‘ Prx™ BZ.WV:IZ
Fur ™= AZ{;-V;-:.I: Prr ™ BZ,,,V;;:/:

Esitliklerde, A=[a;, a2, ...ap] ve B=[by, by, ...bg] kanonik katsayist vektorleridir,
Hesaplanan korelasyon katsayilan, kanonik defiskene herhangi bir orijinal degiskenin

katki miktarini gosterir.

Hesaplanan kanonik korelasyon katsayilarimin karelerinin yorumu belirtme katsayisimin

yorumuna benzer, k. kanonik korelasyon katsayisimin Karesi, p;. UJ, kanonik

degiskendeki varyansin Y defisken grubu ile aciklanan kismudir. Aym sekilde }/,

kanonik degiskendeki varyansin X degisken grubu ile agiklanan kisnudir.

Ik r tane degiigken ile agiklanan standardize edilmis toplam 6rnek varyansimn oran ise

hesaplanabilir. Birinci gruptaki 6rnek varyansiun [U;, U,..U,] tarafindan agiklanan

r

P
z Zrlz Zxk

. R — =1 k=l I
oranm, [yt | = olur.

p

Ikinci gruptaki érnek varyansinin [V, Vs...V,] tarafindan agiklanan oran: ise;

r g
Z Z "lfzn»

R;r = %—-—seklinde hesaplanir (Levine 1977, Johnson ve Wichern

1988, Thompson 1989, Kocabas vd. 1998).
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2.2 Kaynak Aragtirmas:

Kanonik korelasyon analizi 1936 yilinda Hotelling tarafindan ilk defa kullanilmasindan
bu yana gelistiriimis ve giinimizde ¢ok genis kullanim alamt bulmustur. Tip,
ormancilik, ziraat, sosyal bilimler, sosyoloji, efitim, ekonomi vb birgok bilim tarafindan
kullamlip yorumlanmaktadir.

Hayvan ve bitki yetistiriciligi alaninda da fenotipik o6zellikler arasindaki iligkileri
kanonik korelasyon analizi ile saptamaya yonelik bir ok aragtirma yapilmis olup, soz
konusu aragtirmalarin ozetleri asafida verilmeye cahigitmistir. Hayvancihikta kanonik
korelasyon konusunda, aym zamanda koyun ve kegi yetistiriciliinde de fazla
aragtirmaya rastlanmamaktadir. Bu nedenle konuya yardimci olmasi nedeniyle biitin
bayvan tiirlerinde yapilan ¢ahgmalardan 6zetler vermenin yararli olacag: diigiinitlerek

kaynak aragtirmasi genis tutulmustur,

Compton (1972) Hereford diivelerinde besi donemindeki canli agirlik, deri alti yag
kalinligi ve iskelet biyiikliga ile besi performansi ve karkas ozellikleri arasindaki
iligkileri incelenmigtir. 145 bas Hereford disi buzag, dénem ve canh agirliklanina gére
besi bolmelerinin her birinde 6 bag digi buzaf olacak sekilde paylagtinlmugtir. Canh
agirhk ve ultrasonik yag kalinhfi birer ayhk araliklarla olgiilmils, iskelet biiyukliigi
oOlgilleri de deneme baginda ve sonunda fotografik metotla saptanmugtir. Kanonik
korelasyon analizleri, besi doneminde giinliik canh agwhk artign ile 10 mm yag kalinligt
arasinda yiksek bir iligki oldugunu gostermistir (r=0.76). Yine derialti yag kalinligy,
canll agirhk ve viicut Olgiileri ile besi donemindeki 10 milimetreye isabet eden yag 1

kalinh@imn agirh arasinda énemli bir iligki oldugu saptanmugtir (r=0,77).

Miquel (1972) kanonik korelasyon analizi kullanarak anamin dogum, siitten kesim, bir
yas ve ergin canlt agirhd ile ilk buzagisinin dofum, siitten kesim ve bir yillik yas
agirhigy arasindaki iligkileri aragtirmigtir, Ayrica dogum, siitten kesim, bir yas ve ergin
agrhi ile birinci buzagillama zamam, ortalama buzagilama zamam, biliyiime hzi ve
verimlilik siiresi arasindaki iligki de kanonik korelasyon analizi kullamlarak

aragtinimustir (r=0.29).



Brown (1978) Aberden-Angus ve Hereford inek ve buzafilarda biiyiime ve vicut
ozelliklerine ait verilerin analizinde temel bilesenler, kanonik korelasyon, belirleme
analizi ve ¢oklu regresyon metodu yontemlerini kullanmustir. Arastirma sonucunda,
kanonik korelasyon yonteminin tahminden daha ¢ok tammlama igin giivenilir sonuglar

verdigi bildirilmigtir.

Brown vd (1979) Hereford ve Aberdeen Angus irki ineklerde erken performans ve
bunun sonucu olarak dretkenlik arasmdaki fenotipik akrabalifi ¢ok yonli
degerlendirmek amactyla yaptif arastirmada, 338 adet Angus irk: inek ve onlann 1327
adet yavrusu ve 826 adet yavruya sahip 202 adet Hereford inek kullanularak, ineklerin
iiretkenliklerinin bir gostergesi olarak onlarmn iiretim dénemlerinde élgiilen deBerlerden
yararlamldi ve hentiz dogum yapmamus ineklerin kullanildi@ ¢alismada dogum agirhg,
siitten kesimden onceki giinlik canli agirhk artigr, 205 ginlik sitten kesim agirhg,
siitten kesim skoru, siitten kesimden sonraki canh afirlk artigt ve 425 giinliik agirlik
kullanildi. Yapilan ¢alismada dofum yapmamus ineklerle ve yavrulanmn sitten kesim
agirhd: arasindaki kanonik korelasyon Angus wkinda 0,24den 0,43’e, Hereford irkinda
ise 0,31°den 0,5’ye kadar degistigi goriilmistir. Birinci yavru siitten kesim agirhigimn
incelendii galiymada, birinci kanonik korelasyonlar Angus irkinda 0,47-0,59, Heretord
wrkinda ise 0,64-0,72 arasinda bulunmugtur. Sonu¢ olarak denilebilir ki; birinci
yavrunun siitten kesim agirligimin artig daha heniiz dogum yapmamus ineklerin verim

yoniinden dogru simflandinimasim saglamstir.

Gere vd (1983) Macaristan’da kooperatife ait Holstein Friesian irki bogalann besi
ozellikleri ile analanmn siit verim Ozellikleri arasindaki iligkiyi kanonik korelasyon
analizi ile aragtinlmigtir. Birinci set, gesitli yaslardaki afirlik, siitten kesim agirhg, besi
siiresinden olusturulmus, laktasyon st verimi, gebelik siireleri de ikinci seti
“olugturmustur. Bu iki set arasindaki kanonik korelasyon degeri de 0,335 olarak

bulunmugtur.

Babile vd (1987)’de 2 farkh kokenli 333 adet Muskovi ordeginde farkh dénemlerde
saptanan karaciger afirhklan ile canh agirlikiar arasindaki iliskileri kanonik korelasyon

analizi ile incelemislerdir. Aragtirmada karaciger ve viicut agirhklan 5, 25, 53, 67 ve 81



glinliik yaslarda tespit edilmistir. Analiz sonucunda, karaciger agirhig ile canli agirlik V
arasindaki iligkinin 6nemli oldugu saptanmigtir.

Leamy ve Bradly (1987) siganlarda biiyiime egrisi ve morfolojik degefler arasindaki
iligkileri kanonik korelasyon analizi ile incelemiglerdir. Biiyiime egrisi degigkenleri
olarak asimptotik agirlik, bilyime orami, asimptotik agirligin yiizdesi ve asimptofik
agurhifin %10°dan %90°a kadar artigt igin gegen zaman, morfolojik degerler olarak da
189 giinliik yasta 4 dig ve 7 kemige ait olgiimler esas alinmigtir. Analiz sonucunda,
asimptotik agirlik ile iskelete iligkin degiskenler arasinda biiylime oranina gore daha
onemli bir iliski oldugu saptanmugtir. Her bir rkta asimptotik agirhgin %10°dan %90°a
kadar artig1 igin gegen zaman ile asimptotik afirlifin yiizdesi arasinda ciddi bir iligki

oldugu fakat bu iki degiskenin de biiyiime oram ile iliskili oldugu goriilmistar.

Zarnecki vd (1987) yaptiklan ¢aligmada, ¢ok degiskenli istatistik tekniklerinin Friesian
ki sifrlarda  viicut  biyikliga ve sekli bakimindan farkhhigin  tespitinde
kullanilabilirligini aragtirmuglardir. 6008 bas Friesian wki (F;) diivenin canh agirhg,
cidago yiksekligi, gogius cevresi ve incik gevresinin 12. ve 18. aylk yaslardaki
degerleri kullamlmistir. Bu degerler aym zamanda 12 aylk yasta 7818 bas boZa
iizerinden de alinmugtir. Arastirmada kullamlan hayvanlar, Amerika, Polonya, Kanada,
Danimarka, Almanya, Isvigre, Ingiltere, Iskogya, Israil ve Yeni Zelanda Friesian
damizhk sifarlannin ve Polonya Siyah-Beyaz yerli sigirflarimin yavrulandir. Aragtirmada
ozellikler arasindaki iliskiler ¢ok degigkenli, temel bilesenler ve kanonik korelasyon
gibi ¢oklu varyans analiz metotlart kullanilarak aragtinlmistir. Birinci temel bilesenler
analizinde viicut bayikligiine gore Amerika, Kanada ve lsrail dive ve bogalarmm"
digerlerinden daha biiyiik oldugu saptanmustir. ikinci temel bilegenler analizinde vicut
sekli bakimindan Amerika, Kanada, Israil, Almanya, Hollanda, ingiltere ve Yeni
Zclanda diiveleri bir grupta toplanmugtir. Bogalar iginde aym Katsayiyla Kanada,
Amerika, Israil ve Yeni Zelanda irklan bir grupta toplannustir. Kanonik korelasyon
analizi Kanada, Amerika ve Israil wklan arasinda yakin bir benzerlik oldugunu.
dogrulanustir. Her iki cinsiyette sadece birinci kanonik korelasyonun onemli olduéu:‘

saptanmugtir,



Cottle (1988) 41 bag Corriedale kogunda 14 adet kan metaboliti ile kirli yapaf
agarh@ma iliskin ortalama degerler arasindaki iligkileri kanonik korelasyon analizi ile
aragtirmuglardir. Arastirma sonucunda yapag afirhif: ile en yiiksek kanonik korelasyon
gosteren kan metabolitleri sirastyla toplam protein (-0.42), glutanin peroksidaz
(-0.39), magnezyum (-0.33), bakur (-0.32), iire (-0.29) ve kreatinin (-0.28)’dir. Aragtirma

sonucunda kan metabolitlerinin koglarda yagh yapagiya etkili oldufu bulunmustur.

Tibor ve Leonard (1988) bal anlarinda morfolojik ozellikler ve koloni ozelliklerini
kanonik korelasyon analizi ile karglagtrmuglardir. Aragtirmada Ispanya’nin Alberta
. balgesinden 10 adet bal ans: kolonisine ait 40 adet yavru kolonisi ebeveyn kolonisi
olarak segilmis, daha sonra bu 10 koloni ailesinin dolleri Alberta bélgesinin aralarinda
700 km mesafe olugturularak Kuzey ve Giineyine yerlestiriimiglerdir. Kuzeyde 97 adet
koloni ve Giineyde de 90 adet koloni olmak iizere iki ayrt yeni hat geligtirilmistir.
Aragtirmada bu iki hattt kargilastirmak amaciyla 19 morfolojik ve 18 adet koloni
ozelligi esas almigtir. Kanonik korelasyon analizi sonucunda, iki bélgedeki kolonilerin 8
adet morfolojik ve 14 adet koloni 6zellii bakimindan farkhlik gosterdikleri tespit
edilmistir. Aragtincilar bu sonuglara gore iki bolgedeki koloniler arasmda gorilen
" farkhhklann  biiyitk  ¢ofunlufunun ¢evre faktorlerinden kaynaklandifi  ileri
siirmiiglerdir. Bununla birlikte aragtirma sonucunda morfolojik ve koloni ézellikleri ile
bal iiretimi arasinda pozitif ve negatif iliskilerde saptanmigtir. Nitekim sonbahardaki
koloni afirh@, mayis ayindaki ig¢i an - yavru gozlerinin biiyikligl, yumurta yasama
giicii, hastaliklara karg: direng, ilkbaharda kolonilerde gériilen nosema sayist gibi koloni
-ozellikleri ile bal diretimi arasinda negatif iligki saptamirken, 6n ve arka kanatlann yiizey
alanlan, femur ve metatarsus alani, tibia uzunluBu, bal mumu aynasimin geniglidi ve
uzunlugu ile de yiiksek bir pozitif korelasyon (r=0.645) saptanmisgtir. Bu sonuca gére
aragtiricilar, kolonilerde bal iretimini artrmak igin yeni kolonilerin olugturulmasmda bu
morfolojik  ozellikleri tagtyan bal anlanmn  kullanilmasmin  yararh  bir yaklasim

olacafini ileri stirmiiglerdir.

Giirbiiz (1989) yaptidt bir ¢alismada; toplam 17 bas kuzunun kesimden énceki vitcut
olgileri (Cidago yitksekligi, gogiis ¢evresi, gogis derinligi, kurekler arkasi gogis

genigligi, viicut uzunlufu, but g¢evresi) ve kesimden sonraki gévdenin muhtelif



kisimlarina ait agirliklan (But agirhgi, siut-bel agirhgl, kol agirhgl, on kisim agirhg)
saptamigtir. Bu ozellikler iki degisken takimma aynimig ve bu iki defiigken takimlar
arasindaki iliskilere bakilmugtir. Caligmada, bu gruplardaki degisken takimlarindan
hesaplanan kanonik korelasyonlardan bagka, her degigken takimindaki ozellikler ile bu
degisken takimindan hesaplanan lineer kombinasyonlar, yani kanonik degiskenler
arasindaki iliskiler de aragtinlmugtir. Bu iligkiler, ozellikle ilk kanonik defigkenier
bakimindan oldukea yiiksek bulunmugtur (0.644-0.996). Aynica degisken takimlanndan
herhangi birinden hesaplanan lineer kombinasyonlar yardumm ile diger degisken -
takimindaki degiskenlerin tahmin imkanlant da aragtinlmstir, Bu tahminlerin isabet
derecelerinin, yalmzca ilk kanonik degisken bakimindan bile oldukga yiiksek oldugu
saptanmustir (%38.11-%92.18),

Camussi vd (1990) 9, 11 ve 18 aylik yastaki 14 bag Chianina, 13 bas Marchigiana ve 15
bag Romagnola irki bogalani farkh kan bilegenlerini esas alarak tammlamiglardir.
Arastirmada kan bilesenleri olarak hemoglobin, albumin, kolesterol, kreatin, glukoz,
toplam protein, trigliserit, alkalin fosfataz, aspartat aminotransferaz, kreatinin
fosfokinaz, gama—glutamil transferaz ve laktat dehidrogenaz miktarlan tespit edilmistir.
Bir yagindaki bogalarin cidago yilksekligi, canlt agirlik, sagn uzunlugu ve genisligi, deri
kalinhfi, kalp gevresi, incik gevresi, yem degerlendirme katsayist ve ginlitk canli
agirhk arti saptanmugtir. Soz kkonusu wrklan birbirlerinden ayirmak igin bu dzellikler -
bakimindan kanonik korelasyon analizi ile karylagtinlmiglardir. Analiz sonucunda

wrkian birbirlerinden ayirmada 9 ayhk yasta saptanan kan bilesenlerinin, 11 ve 18 aylik

Yasta saptanan kan bilesenlerinden ve bir yaginda saptanan fenotipik ozelliklerden daha '
etkili olduffu saptanmstr. Cunki -9 aylk yasta saptanan kan bilesenlerinin kanonik

korelasyonlannin daha yiiksek oldugu belirlenmigtir. Irklar arasinda en yiiksek kanonik

korelasyon alkalin fosfataz, laktat dehidrogenaz ve alanin aminotransferaz aqnsln&an'

saptanmigtir,

Chen vd (1990) tarafindan Cin ineklerinde post rengi bakimindan varyasyonun
aragtmildigt bir galigmada kanonik korelasyon analizi kullamlarak ineklerin post rengi
ile yetigtigi bolgedeki sosyal ve ekonomik sartlar arasinda iligkiler arastinimugtir,

s oumoen



Kanonik korelasyon analizi sonucunda, endistriyel gelisme seviyesinin tily rengini

belirleyen en énemli faktor oldugu belirlenmistir.

Carriedo vd (1993) deneme viicut kompozisyonu sonuglanindan besleme diizeyi, yem
titketimi, yas ve cinstyeti tahmin edilmigtir. 54 disi ve 54 erkek Churra kuzusu inek st
ile kuru maddede ham protein 179, 240 ve 349 g/kg, 0.63, 1.05 veya 1.46 MJ/kg enerji
igeren u¢ farkh diizeyde beslenmiglerdir. Diskriminant ve kanonik korelasyon analizi,
diskriminant  degiskenleri ve tahmin kabiliyetlerini saglamak igin 23 wviicut
kompozisyonu élgiisii ile yapilmugtir. Viicut kompozisyon degerlerinden 4 faktorii de
tahmin etmenin miimkiin oldugu sonucuna vanlmigtir. En iyi tahmin edilebilir degerler,
karkasta ve deride yag yiizdesi ile yem titketiminin tahmini; besleme diizeyi igin karkas
randimam ve karkastaki kill igerifi; yas icin derideki kil yiizdesi ve son afirhkla
tahminidir,

Wang ve Zheng (1993) 29 Alman, 36 Cin ve 30 Alman x Cin (F;) Ankara tavsaninda
bazi kan parametreleri, yiin verimi ve viicut 6lgileri arasindaki iligkiler iizerinde
galigmuglardir, Aragtirmada canh afiirhk, viicut uzunlugu, gogiis gevresi ve yiin verimi
ile hemoglobin miktar, GPT, ALP ve ACP aktiviteleri olmak iizere iki grup
olusturulmustur. Iik 3 ¢ift arasindaki kanonik korelasyon katsayilan siras: ile 0.8295,
0.7395 ve 0.5835 (P<0.05 veya P<0.01) olarak bulunmustur. flk 3 giftin kanonik
korelasyon varyetesini etkileyen baslica faktorler viicut uzunlugu (a,=1.3783), yiin
- verimi (as=-1.0584), GPT aktivitesi (b,=0.6145) ve ACP aktivitesi (bs=0.5441) olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda canl afirhk, vicut uzunlufu, gogiis genisligi ve
hemoglobin miktan, GPT, ALP ve ACP aktivitesi ilk 3 ¢ift i¢in kanonik korelasyon
katsayis1 0.9478, 0.5632 ve 0.4170 (P<0.05 veya P<0.01) olarak saptanmustir. Birinci
cifti etkileyen baghca faktorler ise canh agirlhk (a,;=0.7631), gdgiis ¢evresi (2:=-0.6472)
ve hemoglobin miktart (b;=0.7807) oldugu belirlenmistir.

Kamal vd (1995) Suudi Arabistan’da Musslook aragtirma ciftlijinde Holstein siit
ineklerinde kanonik korelasyon analizi ile 13642 kayit iizerinden, hayvanlarin dis yapt
ozellikleri arasindaki iligkileri aragtimugtir. Aragtirma sonucunda, viicut derinligi ile

boy arasinda disiik bir korelasyon (r=0.2) saptanmustir. Meme Olgiileri ile dis yap



dzellikleri arasinda r=0.74 diizeyinde yiiksek bir korelasyon belirlenirken, meme ucu
ozellikleri ile difer meme ozellikleri arasinda da benzer diizeyde bir korelasyon

(r=0.77) tespit etmiglerdir.

Nathier-Dufour vd (1995) kanonik korelasyon analizinin bugday unu 6zelliklerinin pelet
hazirlamada sikigtinlma  kabiliyeti izerine etkisini  aragtirdiklan  bir ¢aligmada
kullannuglardir. Aragtirma sonucunda, unun sikistinilma yetenegini etkileyen en 6nemli

faktoriin su igerigi oldugu ortaya konulmustur.

Vadiveloo (1995) 32 piring varyetesini farkli piring samam ozelliklerini esas alarak
kargilagtirdifin galiymada kanonik korelasyon analizini kullanmugtir. Aragtirmada aym g
yil, mevsim ve bolgeden hasat edilen 32 piring gesidine ait saplarda yaprak agz, yaprak
kiifi  ve yaprak saplarmin  kimyasal bilesenlei ve bu pargalanin invitro
sindirilebilirlikleri olgiilmig ve olgillen deferler arasindaki kanonik korelasyon analizi
sonucunda piring gesitleri arasindaki bu ozellikler bakimindan farkilifin esas olarak
genotipik farkliliktan kaynaklandi1 sonucuna varilmigtir.

Gong vd (1996) 6 bas kegi ve koyunda ¢ayir ve baklagil otu ile yapilan kisa donem
otlatmada, otlama davramslarini kanonik korelasyon analizi ile karsilagtirmglardir. Kisa
donem beslenme davramiglan olarak, hayvanmn bir 1sirma hareketiyle agzina aldigs otun
afithig, oram ve otun isinilma noktast (derinlik) esas alinmistir, Aragtirmada hayvanlar
bireysel bolmelere alinarak her hayvana 41x27cm otlatma alammn  diigmesi
saglanmugtir. Otlak gruplan ile otlama davramglari arasindaki korelasyon iligkileri -
kanonik korelasyon analizi ile hesaplanmigtir. Analiz sonucunda otlak ozelliklerinin
otlama davramgi tizerine gok Onemli bir etki gosterdifi ortaya gikmugtir. Bununla
birlikte ot boyunun, otlama davramgini etkileyen en Onemli ozellik oldugu.
belirlenmigtir. Yine ot isirma derinlifinin otlaktan yararlanmayi belirleyen en Gnemli
otlama davramg Ozellifi oldufu ortaya gkmugtir. Buna kargin kegilerl'ek
kargilastinldiginda  koyunlarda otlagin yogunlufu ve baklagil bitkisi yapraginin
fazlalig, otlak boyuna gore, otlama davramgi Gzerinde daha fazla etkiye sahip olmugtur.
Bununla birlikte kegilerde, yaprak yofunlugunun otlama davramgini etkileyen onemli
bir faktor olmasima kargin, en 6nemli fakt6ri ot boyu olugturmustur. Koyun ve kegilerde



her iki otlatma grubunda da yesil ot yogunlugu otlama davramg: tizerinde bir etkiye
sahip oldugu saptamrken, baklagil ot grubunda 1sirma aghgimun, 1sirma derinliginden

¢ok daha etkili oldugu belirlenmistir.

Kocabas vd (1998) 3 aylik Kilis kegisi oflaklarindan toplanan gesitli viicut élgiilerine
ait degerler arasindaki iliskileri kanonik korelasyon analizini kullanarak arastirmuslardir.
Arastmnada cidago ytiksekligi, dirsek yiiksekligi ve omuz ucu yiiksekligi yikseklik
olguleri ve kirekler arkasi gogiis genigligi, 6n g6gis geniglifi, 6n sagn genisligi, orta
safn genisligi, son sagn genigli3i, bay genislidi ve kulak geniglii de genislik dlgiileri
olarak gruplandirtlmistir. Genislik ve yiikseklik gruplarna iliskin defiiskenler arasinda
en yiiksek korelasyon katsayist (0.689) cidago yikseklifi ile orta sagn genigligi
arasinda hesaplanmistir. Buna karsin yiikseklik olgilleri ve genislik olgiileri arasindaki

kanonik korelasyon katsayist daha yiiksek 0.779 (P<001) bulunmustur.

Tatar (1999) yaptify calismada, Ile de France X Akkaraman (G) melezi erkek kuzulann
siit emme donemi oOzellikleri ile besi donemi 6zellikleri arasindaki iliskiler kanonik
korelasyon analizi ile belirlenmistir. Bu iki déneme ait dzellikler arasinda once iki set
halinde kanonik korelasyon hesaplanmig daha sonra sozii edilen donemlere ait

ozelliklerle anlamlt setler olugturularak kanonik korelasyonlar hesaplanmgtir.

Thomas ve Chakravarty (1999) 1975 ve 1995 yillan arasinda toplanan, 441 Murrah
bufalosuna ait beklenen siit verimi kabiliyeti ve ireme etkenligi degerleri belirleme
setini, bilyime ve ireme ozellikleri de tahmin edilecek set olarak olusturulup
aralanindaki iligkiler kanonik korelasyon analizi ile aragtinlmistir. Kanonik afrlk ve
yiklerden 6 ve 24 ayhk yastaki canh afirhk ve ilkine buzagilama yas ile iireme
etkenlifi arasinda onemli iliski bulunmugtur. 12 -ve 18 ayhk yasta ise, ilk servis
periyodu ve ilk buzafilama periyodu ile beklenen siit verim kabiliyeti arasinda onemli
iliski tespit edilmigtir. Gereksizlik analizi, iireme etkenlifi ve beklenen siit verim
kabiliyetinde gorillen varyasyonun %47.8 {ireme ve biyime ozelliklerinden

kaynaklanmakta oldugunu gostermistir.



Wanzheng vd (1999) 140 Hubei beyaz irki domuza ait 1994 ve 1997 yillan arasinda
olgiilen 9 tane canli hayvanda ve 10 tane karkas ozellikleri arasindaki iliskiler kanonik
korelasyon analizi ile aragtinlmustir. Yagsiz et oram ile viicut uzunlugu ve gogis
cevresi; karkas randimam ile gogis gevresi, kuyruk uzunlugu ve genigligi; canli kabuk
yag oram ile kuyruk genigligi ve sirt gevresi iligkili bulunmustur,

Oztiirk (2000) Ile de France X Akkaraman (Gy) melezi erkek kuzularn sit emme
dénemi ozellikleri ile karkas ©zellikleri arasindaki kanonik korelasyonlari hesaplamustir.
Aragtirma, karkas Ozelliklerini tahmin etmede aralarindaki kanonik korelasyonlarin
yiksek olmasi nedeniyle siit emme donemine iliskin 6zelliklerin faydalanilmasim uygun

bulmustur.



3. MATERYAL ve YONTEM

-3.1. Materyal

‘Bu aragtirmanin materyalini, Kilis ve gevresinden satin alinarak Ankara Universitesi
Ziraat Fakiltesi Zootekni Kiirsiisi deneme afillarmda yetistirilen Kilis kegisi
ofilaklarina ait veriler olugturmugtur. Bu kegilerden Zootekni deneme aghllarinda elde
edilen 73 Kilis kecisi oBlagma ait 1956 ve 1964 yillan arasinda &lgiilen viicut olcileri

analizlerde kullanilmigtir,

3.2. Yontem

Bu tez ¢alismasinda 1957 ve 1965 yillar arasinda tutulan Kilis oplaklarina ait dogum, 3
ay ve 6 ayhk yasta viicut olgiileri (cidago yﬂksekliéi, sirt yitksekligi, sagn yiiksekligi,
~ kirekler arkasi gogis genislifi, 6n gogis genislifi, 6n sagn genisligi, orta sagn
genigli3i, son safn genisligi, bas uzunlugu, vilcut uzunlugu, godiis gevresi ve on incik
cevresi Olgileri) kayitlanindan yararlamlmugtir. Bu viicut olgileri arasindaki iliskiler
setler olugturularak kanonik korelasyon analizi ile incelenmigtir. Kanonik korelasyona
iliskin teorik bilgiler kuramsal temeller (2.1) béliiminde verildigi icin asagida yalmzca

soz konusu analize iliskin esitlikler verilmigtir.

Bilindigi gibi ¢oklu regresyon analizi tek bir bagimli degisken ile, baska bir degisken
takimu (seti) arasindaki iligkiyi arastirmaya yoneliktir. Bu yaklagimin ¢ok degiskenti
analize genellenmesi, bir degisken takimu (seti) ile baska bir degisken takimn (seti)
arasindaki iliskinin irdelenmesini saglar. [k takimda p, ikinci takimda da q adet
degisken oldugunu ve p<q oldugunu varsayallm. Bu durumda ilk takimdaki
degiskenlerin herhangi bir lineer kombinasyonu ile ikinci takimdaki degiskenlerin
herhangi bir lineer kombinasyonlan arasindaki korelasyon katsayistmi hesaplamak
mimkiindir. Bu sekilde diiginiilebilen biitiin kombinasyon ¢iftlerinden ancak bir
tanesinde hesaplanan korelasyon en bityiik olacaktir. Iste bu korelasyon katsayisina "ilk
kanonik korelasyon" ve bu korelasyonun hesaplandifi degisken takimlarnin lineer

- kombinasyonlarina da "ilk kanonik degiskenler" ad verilmektedir (Giirbiiz 1989).

Ikinci kanonik korelasyon ve kanonik degiskenlerde benzer sekilde tammlanabilir.
Dikkat edilecek husus ikinci kanonik degigkenlerin birinci kanonik degigkenlerden

tamamen bafimsiz olmas: sartiin yerine getirilmis olmasidir. Benzer sekilde p adet
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kanonik degisken ¢ifti ve p adet kanonik korelasyon tammlanabilir. Boylece iki
deglisken takimi arasindaki iligkinin yorumu bu kanonik degisken iftler arasindaki
iliskiye dayandinimug olur.

X =X, ....... Xp Xp+1eennen Xp+q]  degiskenlerini

X =X Xz ...... Xp] ve Xo=[Xp + 1 Xp+ 2 conne Xp + ] degisken takimlarina

“ ,
ayirabiliriz. Bu durumda; # = [ ] > Z"Zl"} seklinde olup,

“2 =z

burada p iki degiisken takimina ait ortalama vektorii, £ da bu degisken takimlanindaki

kovaryans matrisidir. Populasyon degerlerini bilmek genellikle miimkiin olmadigindan, .

bunlarin yerine drnekten hesaplanan istatistiklerin kullanilmast ile ;

B v Sy Sz
X =[ ] §= [ :lseklinde yazilabilir (Girbiiz 1989).

Sz 8y

X degisken takimindan hesaplanan herhangi bir U=a’X; lineer kombinasyonu ile X,
degiisken takimindan hesaplanan herhangi bir V=b’ X, lineer kombinasyonu arasindaki
korelasyon hesaplanabilir. U ile V arasindaki korelasyon ile, bunlarin katlan arasindaki
korelasyonun aym oldugu bilindiginden;

Var(U)=a,' S;;a=1

Var(V) =by' Sy b=1

E(U)=E(a,Xi)=a, E(X1)=0

E(V)=E(b,X;)=b,E(Xz)=0 olur.

Donugiimleri yapildiginda, U ile V arasindaki korelasyon katsayisi, yani kanonik
korelasyon;
_ a S12b
oy = ’a' S“a ,b' Szzb seklinde olur (Giirbiiz 1989, Kocabas vd 1998).



4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Uzerinde Durulan Ozelliklere Ait Tanimlayie: Degerler

Aragtirmada kullamilan dofum, 3 ay ve 6 ayhk yagta cidago yiiksekligi, sirt yiiksekligi,
safin yiksekligi, kirekler arkast gogiis genigligi, 6n gogiis genisligi, 6n sagn genigligi,
orta safin genisligi, son safn genigligi, bag uzunlugu, viicut uzunlugu, gogiis cevresi ve

‘on incik gevresi dzelliklerine ait tamimlayic: degerler gizelge 1, 2 ve 3de verilmistir.

Cizelge 1. Dogum doéneminde iizerinde durulan dzelliklere ait tammlayict degerler

(N=73).
Ozellikler Nisg Min. | Max. | V.K.(%)
Cidago Yiiksekligi 31,34+ 0,283 25 35,0 0,77
Sirt Yﬁksekligi 31,43 £0,290 25 35,0 0,79
Sagn Yiiksekligi 32,25 +£0,292 26 36,0 0,77
Kitrekler Arkasi Genigligi 5,140,108 4 8,0 0,00
On Gogiis Genisligi 6,55 + 0,099 5 8,5 0,00
On Sagn Genisligi 5,40 + 0,076 4 7.5 0,00
Orta Sagn Genisligi 6,86 + 0,089 5 8,5 0,00
Son Sagn Genigligi 3,42+ 0,047 3 5,0 0,00
| Bag Uzunlugu 11,11 £0,087 10 13,0 0,00
Viicut Uzunlugu 27,76 £ 0,280 24 36,0 0,86
Gogis Cevresi 30,67 + 0,250 26 35,0 0,70
On Incik Cevresi 5,77 £ 0,067 4 7.0 0,00

Cizelge 2. 3 aylik yagta iizerinde durulan 6zelliklere ait tammlayici degerler (N=73).

Ozellikler X +Sg Min. | Max. | V.K.(%)
Cidago Yiiksekligi 48,78 + 0,357 40,0 57,0 1,90
St Yiksekligi 48,65 + 0,375 40,0 | 570 2,11
| Sagn Yiksekligi 50,23 £ 0,376 41,0 | 580 2,06
Kiirekler Arkasi Genigligi 9,65 + 0,092 8.5 12,0 0,00
On Gogiis Genisligi 11,78 + 0,123 10,0 | 16,0 0,93
On Sagn Genisligi 8,90 + 0,099 7.5 11,0 0,00
Orta Sagnt Geniglii 11,00 £ 0,102 9,0 | 13,0 0,00
Son Sagn Genisligi 6,01 = 0,083 5,0 8,0 0,00
Bas Uzunlugu 15,88 + 0,090 14,5 18,0 0,00
Viicut Uzunlugu 46,14 + 0,355 40,5 | 550 1,99
| Gogiis Cevresi 50,81 £0,416 45,0 | 61,0 2,48
On Incik Cevresi 6,77 £ 0,061 6,0 8,5 0,00




Cizelge 3. 6 aylik yagta iizerinde durulan ozelliklere ait tammlayici degerler (N=73).

Ozellik Xtsg Min. | Max. | V.K.(%)
Cidago Yiiksekligi 52,95 + 0,421 44 | 650 2,44
Sirt Yiiksekligi 52,80 + 0,404 44 | 65,0 2,26
| SaginiYuksekligi 54,32+ 0,415 46 | 67,0 2,31
Kirekler Arkast Genigligi 10,93 + 0,140 9 16,0 1,31
On Gogiis Genisligi 12,58+ 0,179 11 18,0 1,87
On Sagn Genigligi 10,03 £0,130 9 13,0 1,23
Orta Sagn Genigligi 11,78 £ 0,136 10 16,0 1,15
Son Sagn Genigligi 6,38+0,106 5 8.5 0,00
Bag Uzunlugu 17,71 £ 0,128 16 | 21,0 0,68
Viicut Uzunlugu 50,90 + 0,471 43 64,0 3.18
Gogiis Cevresi 56,82 £0,656 49 | 750 5,53
On Incik Cevresi 7,18 £ 0,068 6 9,0 0,00

4.2, Cesitli Degisken Setleri Arasindaki iligkilerin Analizi

Bu tez ¢aligmasinda dofum, 3 ve 6 aylik yasta olusturulan viicut olgileri setleri.
arasindaki fenotipik korelasyonlar, kanonik korelasyon yontemi ile saptanmugtir. Elde
edilen kanonik agirliklar, kanonik yiikler ve kanonik korelasyon katsayilan da iizerinde

durulan 6zellikler bakimindan olusturulan setlere gore gizelge 8-37"de verilmistir.

Vicut olgiileri; cidago yiiksekligi (Y)), st yiksekligi (Y,), sagn yiksekligi (Y3),
kiirekler arkasi gogiis genisligi (Gi), on gogis genisligi (G2), on sagn genigligi (Gs),
orta sagn geniglii (G4), son sagr genisligi (Gs), bag uzunlugu (U,), viicut uzunlugu
(Ua), gogus gevresi (C1) ve 6n incik gevresi (1) dir. Vicut dlgileri; yiikseklik (Y5, Ya.
Ya), genislik (G, Gy, Ga. Gy, Gs), uzunluk (U, Uy) ve ¢evre (Cy, (2) olmak tizere din
sete aynlmistir, Her bir donem igin olusturulan setler aras: iligkiler kanonik korelasyon
analizi ile aragtinlmugtir, AnalizZler STATISTICA ve SYSTAT istatistik paket '
programlan ile yapdmistir. Aym zamanda SAS paket programu ile de analiz sonuglan
kargilastinlmistir. Uygulamadaki. paket programlarda yapilan sl¢timler arasinda bir fark
olmamakla birlikte programiann sonuglani farkh ciktilar (output) ile vermesi birden
fazla program kullanilmasiu zorunls kilmaktadir. Bununla birlikte sadece SYSTAT

programinin sonuglari da yeterli olmaktadir. Verilen degerler yalmizca STATISTICA ve ..

SYSTAT istatistik paket programlarindan hesaplanan kanonik agicliklar, kanonik yiikler
ve kanonik korelasyon katsayilandir, Metot boliimiinde anlatldiyn gibi kanonik -



degiiskenler, degisken sayist az olan setteki defisken sayis1 kadar hesaplamir. Verilen
kanonik degiskenler olasilifit en yiiksek olan kanonik yiik ve agirliklardir.

Olusturulan setler arasi kanonik korelasyonlanin hepsi onemli bulunmustur (P<0.01).
Elde edilen kanonik korelasyon katsayist ve kanonik degiskenlere gore viicut lgiileri
aras: iliskiler belirlenebilir. Geniglik ve gevre setleri arasinda her dénemde en biyiik
kanonik korelasyon degeri bulunmustur. Dogum,.3, 6 aylik yaglarda ve farkli donemler

arast hesaplanan kanonik korelasyonlar ¢izelge 4-7°de verilmistir.

Cizelge 4. Dogumda veri setleri arast kanonik korelasyonlar.

SETLER GENISLIK UZUNLUK CEVRE
YUKSEKLIK 0,781%* 0,720%* 0,841%*
GENISLIK 0,714%* 0.864**
UZUNLUK 0,673%*
¥ P<(.01

Daha oncede belirtildigi gibi en biiyiik kanonik korelasyon (r=0.864) genislik ve gevre
setleri arasindaki bulunmugtur. Geniglik ve gevre setleri arasinda %86.4 diizeyinde bir
iliski vardir. Diger bir anlatimla; genislik olgimlerinde (Kirekler arkast, 8n gogiis, 6n
safin, orta sagn, son safn genislifi) artiy gozlendiginde gevre dlgillerinde de (Gogiis ve
on incik gevresi) artig gézlenmektedir.

Cizelge 5. 3 ayhk yasta veri setleri arasi kanonik korelasyonlar.

SETLER GENISLIK UZUNLUK CEVRE
YUKSEKLIK 0,807** 0,797** 0,847%*
GENISLIK 0,854%* 0,887**
UZUNLUK 0,802**
** : P<0.01

3 ayhk yasta en bityiik kanonik korelasyon (r=0.887) genislik ve gevre setleri arastndaki

bulunmustur. Geniglik ve gevre setleri arasinda % 88.7 diizeyinde bir iliski vardir.
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Cizelge 6. 6 aylik yagta veri setleri aras1 kanonik korelasyonlar.

SETLER GENISLIK UZUNLUK CEVRE
YUKSEKLIK 0,909%* 0,023 %% 0,917%*
GENISLIK 0,877** 0,955%*
UZUNLUK 0,907%*
** . P<0,01

Yine 6 aylik yastaki degerler arasinda en bilyiik kanonik korelasyon (r=0.955) genislik
ve gevre setleri arasindaki bulunmustur. Geniglik ve gevre setleri arasinda % 95.5

diizeyinde bir iligki vardir.

Cizelge 7. Farkh donemler arasi kanonik korelasyonlar

b - Z‘ef"“e’ YUKSEKLIK |GENISLIK  |UZUNLUK |CEVRE
Dogum -~ Ugay | 0,737** 0,644** 0,465** 0,745%
Dogium —Altay | __ 0,532** 0,614 0,520%* 0,604**
Ugay - Altiay 0,867** 0,927%% 0,865%* 0,891%*
*% : P<(.01

Farkli donemlerde aym ozellikler arasinda yapilan analizlerde geniglik seti icin g ve

alt1 ay arast bulunan korelasyon en biiyiik degere sahiptir.

Elde edilen kanonik korelasyonlar iligkinin derecesini gosterdigi gibi asil degerlendirme
hesaplanan kanonik degiskenlere gore yapilir. Kanonik yiikler ve kanonik agirhiklar
iligkileri degerlendirirken kullamlir. Yontem bolimiinde anlatildign gibi bu degerler

setler igin hesaplanan U ve V dogrusal kombinasyonlarinin elemanlandr.

Kanonik korelasyon analizleri dogum, 3, 6 aylik yaslar ve farkli donemler arasi ayn-

bagliklar altinda verilecektir.

4.2.1. Dogum Doneminde Setler Aras1 Korelasyonlar

Dogum donemindeki yiikseklik ve geniglik setleri arast kanonik yik ve agrhiklar
gizelge 8’de verilmistir. En biiyilk kanonik agirhik yikseklik seti igin cidago yiiksekligi
(-0.964); genislik seti igin kirekler arkasi geniglii (-0.744) degerleri bulunmugtur..




' Kanonik yiik ve agirlikiar ozelliklerin bulunduklan sete yaptiklan katkiyn gosterir.

Kanonik agirliklar sete miktar olarak katkida bulunurken, kanonik yiikler oransal olarak

katkida bulunur. Kanonik  korelasyon

kombinasyonlar;

U= (-1.101) Y, + (1.446) Y5 + (0.642) Y3
V = (0.288) Gy + (0.185) G, + (0.195) Gs + (0.31) Gy + (0.262) Gs seklindedir.

Olusturulan U ve V egitlikleri arast korelasyon katsayisi da kanonik korelasyon

hesaplanirken  olusturulan  dogrusal

kétsaylsx olarak tammlanir, Bu deger gizelge 4’te verildigi gibi 0.781"dir.

Cizelge 8. Dogum doneminde yitkseklik ve genislik setleri arasi kanonik yiik ve

aghiklar
N=73 Kanonik Yikler Kanonik Agirliklar
Cidago Yiiksekligi -0.964 -1.101
Sirt Yiiksekligi -0.988 1.446
Sagn Yiksekligi -0.986 0.642
Kiirekler Arkasi Genigligi -0.744 0.288
On Gogiis Genisligi -0.834 0.185
On Sagn Genisligi -0.774 0.195
Orta Sagn Genisligi -0.876 0.310
Son Sagn Genigligi -0.793 0.262

-Dogum déneminde yiikseklik ve uzunluk setleri arasi kanonik yiik ve agirhklar gizelge

9’da verilmistir. Yitkseklik seti igin en biiyiik kanonik agirhk st yiksekligi (1.537);

uzunluk seti igin viicut uzunlugu (—0.539) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar;
 U=(-0.589) Y1+ (1.537) Y2+ (-1.917) Y,
| V = (-0.692) U, + (-0.539) U, seklindedir. U ve V esitlikleri arasi korelasyon ise 0.720

olarak bulunmustur.

Cizelge 9. Dogum déneminde yitkseklik ve uzunluk setleri arast kanonik yiik ve

agirliklar
N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Afirhiklar
Cidago Yiiksekligi 0.950 -0.589
St Yitksekligi 0.938 1.537
Sagn Yiksekligi 0.981 -1.917
Bas Uzunlugu 0.859 -0.692
Viicut Uzunlugu 0.753 -0.539
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Dogum doéneminde yitkseklik ve gevre setleri arasi kanonik yik ve agiwliklar gizelge
10°da verilmigtir. Yiikseklik seti i¢in en biytik kanonik agrlik cidago yiiksekligi
(0.712); gevre seti igin 6n incik gevresi (~0.539) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar;
U=(0.712) Y+ (-0.747) Y, + (-0.963) Y3

V = (-0.65) Ci + (-0.472) C; seklindedir. U ve V esitlikleri arast korelasyon ise 0.841

ofarak bulunmustur.

Cizelge 10. Dogum doneminde yiikseklik ve gevre setleri arasi kanonik yiik ve agirhiklar

- N=T3 Kanonik Yiikler Kanonik Agirliklar
Cidago Yiukseklifi -0.971 0.712
Sirt Yiksekligi -0.986 -0.747
Sagn Yiksekligi -0.996 -0.963
Gogiis Cevresi 0.923 -0.65
On Incik Cevresi 0.848 -0.472

Dogum doneminde geniglik ve uzunluk setleri arasi kanonik yik ve agirhklar gizelge
11°de verilmistir. Genislik seti igin en biyiik kanonik agirhk kiirekler arkas! genisligi
(-0.058); uzunluk seti igin viicut uzunlugu (—0.549) degeridir.

Dogrusal kombinasyonlar;

U = (-0.046) G+ (-0.487) G, + (-0.209) Gs + (-0.266) G4 + (-0.169) Gs

V = (-0.682) U, + (-0.549) C; seklindedir. U ve V egsitlikieri arasi korelasyon ise 0.714
olarak bulunmugtur.

Cizelge 11. Dogum doneminde genislik ve uzunluk setleri arasi kanonik yiik ve

agirhklar
N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Afirhkiar
Kiirekler Arkas1 Genigligi -0.614 -0.046
On Gojiis Genisligi -0.919 -0.487
On Sagn Genigligi -0.786 -0.209
Orta San Genigligi -0.881 -0.266
Son Sagn Genigligi -0.743 -0.169
Bas Uzunlujiu 0.853 -0.682
Viicut Uzunlugu 0.761 -0.549

Dogum doneminde geniglik ve gevre setleri arast kanonik yiik ve agirhklar gizelge
12’de verilmigtir. Genislik seti igin en biiyilkk kanonik agirlik 6n gogiis genisligi (0.024),
gevre seti igin 6n incik gevresi (—0.536) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar;




U=(-0.312) Gi+ (0.024) G, + (-0.273) G; + (-0.387) G4 + (-0.287) Gs
V = (-0.589) U, + (-0.536) C seklindedir. U ve V esitlikleri aras: korelasyon ise 0.86

olarak bulunmustur.

Cizelge 12. Dogum doneminde genislik ve gevre setleri arast kanonik yitk ve agirliklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirliklar
Kiirekler Arkasi Genigligi -0.727 : -0.312
On Gogiis Genigligi -0.750 0.024
On Sagn Genisligi -0.808 -0.273
Orta Sagn Genigligi -0.891 -0.387
Son Sagn Genigligi -0.788 -0.287
Gogiis Cevresi 0.899 -0.589
On Incik Cevresi 0.877 -0.536

Dogum déneminde uzunluk ve gevre setleri arast kanonik yik ve afiwhklar izelge
13’de verilmigtir. Uzunluk seti i¢in en biiyiik kanonik agirhk viicut uzunlugu (-0.561),
geniglik seti i¢in gogiis gevresi (-0.517) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar;

U =(-0.672) U; + (-0.561) U,

V = (-0.517) G+ (-0.608) C seklindedir. U ve V egitlikleri aras: korelasyon ise 0.673

olarak bulunmustur.

Cizelge 13. Dogum déneminde gevre ve uzunluk setleri arast kanonik yiik ve agirliklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirhklar
Bas Uzunlugu 0.846 -0.672
Viicut Uzunlugu 0.770 -0.561
Gogiis Cevresi 0.869 -0.517
On Incik Cevresi 0.907 -0.608

4.2.2. 3 Ayhk Yasta Setler Arasi Korelasyonlar

3 ayhk yasta yiikseklik ve genislik setleri arasi kanonik yiik ve agirhklar gizelge 14’te
verilmigtir. En biyitk kanonik agirhk yukseklik seti i¢in cidago yiiksekligi (0.506),
geniglik seti i¢in orta sagn genisligi (0.709) degerleri bulunmustur. Kanonik yiik ve
agirhklar 6zelliklerin bulunduklan sete yaptiklan katkiyr gosterir. Kanonik agirliklar
sete miktar olarak katkida bulunurken, kanonik yiikler oransal olarak katkida bulunur.

Kanonik korelasyon hesaplanirken olusturulan dogrusal kombinasyonlar;
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U=(0.506) Y, +(0.279) Y2 + (0.225) Y3

V = (0.171) G; + (0.227) G; + (0.042) G; + (0.709) G4 + (-0.051) Gs geklindedir.
Olusturulan U ve V egitlikleri arasi korelasyon katsayist da kanonik korelasyon .
katsayisi olarak tammlamr. Bu defer ¢izelge S’de verildigi gibi 0.806 olarak

bulunmustur.

Cizelge 14. 3 aylik yasta yiikseklik ve genislik setleri arast kanonik yiik ve agurliklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirliklar
Cidago Yiiksekligi 0.99%6 0.506
Sirt Yiiksekligi 0.987 0.279
Sagn Yiksekligi ‘ 0.980 0.225
Kiirekler Arkasi Genigligi -0.675 0.171
On Gopiis Genisligi -0.863 0.227
On Sagn Genisligi -0.809 0.042
Orta Sagn Genisligi -0.973 0.709
Son Sagn Genisligi -0.683 -0.051

3 ayhk yasta yikseklik ve uzunluk setleri arasi kanonik yiik ve agwliklar cizelge 15°de’
verilmigtir. Yukseklik seti igin en biyik kanonik agirhk sagn yiksekligi (0.30);
uzunluk seti igin bag uzunlugu (—0.04) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar,

U=(-1.329) Y+ (0.042) Y, +(0.30) Y5

V = (-0.04) U; + (-0.974) U, seklindedir. U ve V esitlikleri arasi korelasyon ise 0.797

olarak bulunmustur.

Cizelge 15. 3 aylik yasta yiikseklik ve uzunluk setleri arast kanonik yik ve agirliklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirliklar
Cidago Yiiksekligi 0.997 -1.329
Sirt Yiiksekligi 0.972 0.042
| Sagn Yuksekligi 0.945 0300
Bag Uzunlugu 0.656 -0.040
Viicut Uzunlugu 1.000 -0.974

Dogum doneminde yiikseklik ve gevre setleri arasi kanonik yiikk ve agirhklar gizelge
16°da verilmigtir. Yikseklik seti igin en biyiik kanonik agrhk sirt yiksekligi (0.487);
gevre seti igin 6n incik gevresi (-0.613) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar;



U =(-0.463) Y1+ (0.487) Y2 + (-1.009) Y3
V = (-0.645) C, + (-0.614) C; seklindedir. U ve V esitlikleri aras1 korelasyon ise 0.847

olarak bulunmustur.

Cizelge 16. 3 aylik yasta yiikseklik ve gevre setleri arasi kanonik yiik ve afiirhklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirliklar
Cidago Yiiksekligi 0.964 -0.463
Sirt Yuksekligi 0.925 0.487
| Sagnt Yiiksekligi 0.995 -1.009
| Gogus Cevresi 0.806 -0.645
On incik Cevresi 0.782 -0.614

3 aylk yasta geniglik ve uzunluk setleri arasi kanonik yitk ve afirliklar gizelge 17°de
verilmigtir. Geniglik seti igin en biiyitk kanonik agwhk orta sagn genigligi (-0.004),
uzunluk seti i¢in bas uzunlugu (~0.386) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar;

U = (-0.205) G+ (-0.51) G, + (-0.398) Gj + (-0.004) G, + (-0.022) Gs

V = (-0.386) U; + (-0.71) C; seklindedir. U ve V esitlikleri arasi korelasyon ise 0.854

olarak bulunmustur.

Cizelge 17. 3 aylik yasta geniglik ve uzunluk setleri aras: kanonik yiik ve agrhklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirhklar
Kiirekler Arkasi Genigligi 0.738 -0.205
On Gogis Genigligi 0.920 -0.510
On Sagn Genisligi 0.905 -0.398
Orta Sagn Geniglifii 0.823 -0.004
Son Sagn Genisligi 0.726 -0.022
Bas Uzunlugu 0.835 -0.386
Viicut Uzunlugu 0.954 -0.710

Dogium doneminde geniglik ve gevre setleri arasi kanonik yik ve agirhklar cizelge
18°de verilmigtir. Genislik seti igin en biyiik kanonik afirlik son sagn genigligi (0.197);
cevre seti i¢in On incik gevresi (—0.413) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar;

U = (-0.339) G+ (-0.449) G2 + (<0.171) G3 + (-0.353) G4 + (0.197) Gs

V = (-0.809) U, + (-0.413) C; seklindedir. U ve V esitlikleri aras1 korelasyon ise 0.887

olarak bulunmugtur.
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Cizelge 18. 3 aylik yasta genislik ve gevre setleri aras1 kanonik yiik ve agirliklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirliklar
Kiirekler Arkasi Genigligi -0.771 -0.339
On Gogiis Genisligi -0.907 -0.449
On Sagin Genisligi -0.827 -0.171
Orta Sagn Genigligi -0.880 -0.353
Son Sajin Genisligi -0.616 0.197
Goiis Cevresi ) 0.917 -0.809
On Incik Cevresi - 0.625 -0.413

Dogum déneminde uzunluk ve gevre setleri arasi kanonik yik ve aglklar gizelge
19°da verilmistir. Uzunluk seti igin en bityiik kanonik agwhk bag uzunlugu (-0.223),
genislik seti igin 6n incik gevresi (-0.3‘64) degeridir, Dogrusal kombinasyonlar;

U = (-0.223) U; + (-0.844) U,

V = (-0.841) C;+ (-0.364) C, seklindedir. U ve V esitlikleri arasi korelasyon ise 0.802

olarak bulunmustur.

Cizelge 19. 3 aylik yasta gevre ve uzuniuk setleri arasi kanonik yiik ve agirhklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirhiklar
Bas Uzunlugu ‘ 0.756 -0.223
Viicut Uzunlugu 0.985 -0.844
Gogis Cevresi 0.936 -0.841
On incik Cevresi 0.584 -0.364

4.2.3. 6 Aylik Yasta Setler Arasi Korelasyonlar

6 aylik yasta yiikseklik ve geniglik setleri arasi kanonik yiik ve agirliklar gizelge 20°de
verilmigtir. En biiytik kanonik agwhk yikseklik seti igin sagn yuksekligi (0.652);
genislik seti igin orta safin genigligi 0.323 degerleri bulunmustur. Kanonik yik ve
agirhklar ozelliklerin bulunduklan ‘sete yaptiklani katkiyi gosterir. Kanonik afirhklar
sete miktar olarak katkida bulunurken, kanonik yiikler oransal olarak katkida bulunur.
Kanonik korelasyon hesaplanirken olusturulan dogrusal kombinasyonlar;

U =(-0.149) Y; + (0.502) Yz + (0.652) Y3

V = (0.238) G + (0.272) G; + (0.176) G + (0.323) G4 + (0.101) Gs seklindedir.
Olusturutan U ve V egsitlikleri arast korelasyon katsayisi da kanonik korelasybn
katsayis olarak tammlanir. Bu deger gizelge 6°da verildigi gibi 0.908"dir.
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Cizelge 20. 6 aylik yagta yiikseklik ve geniglik setleri arast kanonik yiik ve agirhklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirliklar
Cidago Yiiksekligi 0.979 -0.149
Sirt Yiiksekligi 0.989 0.502
Sagn Yiksekligi 0.994 0.652
Karekler Arkast Genigligi -0.827 0.238
On Gogiis Genigligi -0.938 0.272
On Sagn Genislizi -0.918 0.176
Orta Sagn Genigligi -0.936 0.323
Son Sagn Genigligi -0.832 0.101

6 aylk yasta yiikseklik ve uzunluk setleri arasi kanonik yitk ve agirliklar gizelge 21°de
verilmigtir. Yiikseklik seti igin en biiyiik kanonik agirlik sirt yiiksekligi (0.569); uzunluk
seti icin bag uzunlugu (-0.171) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar;

U = (-1.216) Y1+ (0.569) Yz + (-0.34) Y3

V = (-0.171) U, + (-0.862) U, seklindedir. U ve V egitlikleri aras: korelasyon ise 0.923

olarak bulunmustur.

Cizelge 21. 6 aylik yasta yiikseklik ve uzunluk setleri arasi kanonik yik ve agirhiklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirliklar
Cidago Yiiksekligi 0.993 -1.216
Sirt Yuksekligi 0.949 0.569
Sagint Yiksekligi 0.977 -0.341
Bag Uzunlugu 0.836 -0.171
Viicut Uzunlugu 0.994 -0.862

-6 aylk yasta yiikseklik ve gevre setleri arast kanonik yitk ve afirhklar gizelge 22°de
verilmistir. Yiikseklik seti igin en biyiik kanonik afirlk sirt yiiksekligi (0.267); cevre
seti igin 6n incik gevresi (—0.215) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar;

U = (-0.334) Y+ (0.267) Y2 + (-0.93) Y3

V = (-0.816) C; + (-0.215) C; seklindedir. U ve V egitlikleri aras: korelasyon ise 0.916

olarak bulunmustur,
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Cizelge 22. 6 aylik yagta yiikseklik ve gevre setleri arasi kanonik yiik ve agirliklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirliklar
Cidago Yuksekligi 0.982 -0.334
Sirt Yaksekligi 0.961 0.267
Sagin Yiksekligi 0.998 -0.930
| Gogiis Cevresi 0.993 0816 |
On Incik Cevresi 0.886 -0.215

6 aylik yasta geniglik ve uzunluk setleri arast kanonik yiik ve afirhiklar gizelge 23°de ‘
verilmigtir. Geniglik seti igin en biyilk kanonik agirhk 6n sagn genisligi (-0.102);
uzunluk seti igin bag uzunlugu (-0.184) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar;

U = (-0.235) G+ (-0.459) G, + (-0.102) G3 + (-0.199) G4 + (-0.108) Gs

V = (-0.184) U; + (-0.851) C; sekiindedir. U ve V egsitlikleri aras1 korelasyon ise 0.877
olarak bulunmugtur.

Cizelge 23. 6 ayhk yasta geniglik ve uzunluk setleri arasi kanonik yiik ve agirhklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirhklar
Karekler Arkast Genisligi -0.841 -0.235
On Gogils Genisligi -0.965 -0.459
On Sagn Genisligi -0.892 -0.102
Orta Sagn Genigligi -0.908 -0.199
Son Safin Geniglifi -0.808 -0.108
Bag Uzunlugu 0.841 -0.184
Viicut Uzunlugiu 0.993 -0.851

6 aylik yasta geniglik ve gevre setleri arast kanonik yik ve agilklar gizelge 24’te’
verilmistir, Geniglik seti i¢in en biiyiik kanonik agirhk son sagn genisligi (-0.052);
gevre seti igin 6n incik gevresi (—0.162) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar;

U = (-0.29) G+ (-0.35) Gz + (-0.296) Gj + (-0.118) G4 + (-0.052) Gs

V = (-0.862) U, + (-0.162) C; seklindedir. U ve V egitlikleri aras1 korelasyon ise 0.955
olarak bulunmustur,



Cizelge 24. 6 aylik yasta geniglik ve gevre setleri arasi kanonik yiik ve agirliklar

N=73 Kanonik Yikler Kanonik Afgirhiklar
Kiirekler Arkas1 Genisligi 0.863 -0.290
On Gogiis Genisligi 0.946 -0.350
On Sapn Genigligi 0.920 -0.296
Orta Sagn Genisligi 0.891 -0.118
Son Sagn Genigligi 0.797 -0.052
Gogiis Cevresi 0.996 -0.862
On Incik Cevresi 0.872 -0.162

6 aylik yasta uzunluk ve gevre setleri arast kanonik yik ve afrliklar gizelge 25°de
“verilmigtir. Uzunluk seti igin en bilyilk kanonik agirhk bas uzunlugu (-0.248), genislik
seti igin 6n incik gevresi (-0.209) degeridir. Dogrusal kombinasyonlar;
U = (-0.248) U, + (-0.796) U,
"V = (-0.821) Cr+ (-0.209) G seklindedir. U ve V esitlikleri aras1 korelasyon ise 0.907
olarak bulunmustur.

Cizelge 25. 6 aylik yasta déneminde gevre ve uzunluk setleri aras: kanonik yiik ve

afirhklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirhiklar
Bas Uzunlugu 0.862 - -0.248
Vitcut Uzunlugu 0.987 -0.796
Gogiis Cevresi 0.993 -0.821
On incik Cevresi 0.884 -0.209

4.2.4, Farkh Dénemler Arasindaki Setler Aras: Korelasyonlar

Bu baliimde her bir 6zellik seti igin; dofum ile ii¢ ay, dogum ile altt ay ve iig ay ile alt:
ay donemleri arasindaki iligkiler kanonik korelasyon analizi ile incelenmistir. Setler

arasi kanonik yitk ve afirhklar gizelge 26-37°de verilmigtir.

Yiikseklik degerlerinde dogum ile ii¢ ay arasi kanonik yitk ve agirliklar gizelge 26’da
“verilmistir. Dogum seti igin en bityiik kanonik agirltk sagn yitksekligi (1.319); tig ay seti
igin yine sagn yiksekligi (1.298) degerleri bulunmugtur. Kanonik korelasyon

hesaplanirken olugturulan dogrusal kombinasyonlar;
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U=(-0.105) Y1 +(-0.219) Y2 + (1.319) Y3
V =(0.250) Y1 + (-0.578) Y2 + (1.298) Y3 seklindedir. Olusturulan U ve V egitlikleri
arast korelasyon katsayisi da kanonik korelasyon katsaysi olarak tanimlanr. Bu deger

sizelge 7’de verildigi gibi 0.737"dir.

Cizelge 26. Dogum ve 3 ayhk yagtaki yiikseklik setleri arast kanonik yiik ve agirliklar

N=T73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirliklar

Dogum Cidago Yiiksekligi -0,973 -0,105
Sirt Yoksekligi -0,976 -0,219

Sagn Yuksekligi -0,999 1319

3 Ay Cidago Yiiksekligi 0,940 0,250
Sirt Yitksekligi 0,900 -0,578

Sagn Yiiksekligi 0,990 1,298

Yikseklik degerlerinde dogum ile alts ay arasi kanonik yiik ve aguliklar cizelge 27°de
verilmigtir. Dogum seti icin en buyiik kanonik agirlik sagir yiksekligi (1.388); alti ay
seti i¢in yine sagn yiksekligi (2.929) degerleri bulunmugstur. Kanonik korelasyon
hesaplanirken olugturulan dogrusal kombinasyonlar;

U= (0318) Y, + (-0.715) Y2 + (1.388) Ys3

V = (-1.591) Y, + (-0.482) Y; + (2.929) Y3 seklindedir. U ve V egsitlikleri arasi.

korelasyon ise 0.532 olarak bulunmugtur.

Cizelge 27. Dogum ve 6 aylik yagtaki yiikseklik setleri arast kanonik yiik ve agiriklar

N=73 Kanonik Yikler Kanonik Agrliklar

Dogum Cidago Yiiksekligi -0,974 0,318
Surt Yiiksekligi -0,969 -0,715

Sagn Yiiksekligi 0,996 1,388

6 Ay Cidago Yuksekligi -0,800 1,501
Sirt Yuksekligi| _ -0,803 0,482

“Sagn Yuksekligi 0,908 2,929

Yikseklik degerlerinde ¢ ay ile altt ay arast kanonik yilk ve afirliklar ¢izelge 28°de
verilmigtir. Ug ay seti igin en biyitk kanonik agirhk sirt yiiksekligi (0.623); alt1 ay seti
igin safn yiksekligi (1.125) degerleri bulunmustur. Kanonik korelasyon hesaplantrken
olugturulan dogrusal kombinasyonlar;



U=(0.224) Y; + (0.623) Y2 + (0.162) Y3
V = (0.719) Y; + (0.586) Yz + (1.125) Y3
korelasyon ise 0.867 olarak bulunmugtur.

seklindedir. U ve V egitlikleri arasi

Cizelge 28. 3 ve 6 aylik yastaki yiikseklik setleri arast kanonik yitk ve agirliklar

) N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirhiklar
13 Ay Cidago Yiiksekligi 0,990 0,224
‘ Sirt Yiiksekligi 0,996 0,623
Sagn Yiksekligi 0,971 0,162

6 Ay Cidago Yiiksekligi 0,952 -0,719
Surt Yiiksekligi 0,974 0,586
Sagn Yiksekligi 0,990 1,125

Genislik degerlerinde dogum ile ii¢ ay arast kanonik yik ve afrhklar gizelge 29°da
verilmistir. Dogum seti i¢in en bilyiik kanonik agirhk 6n gogiis genigligi (0.861); ii¢ ay
seti igin orta sagn genislifi (0.453) degerleri bulunmugtur. Kanonik korelasyon
hesaplanirken olugturulan dogrusal kombinasyonlar,

U = (-0.565) G, + (0.861) Gy + (-0.585) Gs+ (0.724) G, + (0.100) Gs

V = (-0.267) G; + (0.373) Gp + (0.392) G3+ (0.453) G4 + (0.044) Gs seklindedir.

U ve V egitlikleri arasi korelasyon ise 0.644 olarak bulunmustur.

Cizelge 29. Dogum ve 3 ayhk yastaki genislik setleri arast kanonik yiik ve agirhklar

) N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agrhklar
| Dogium Kiirekler Ark. Geniglifii -0,076 -0,565
On Gégiis Genigligi -0,760 0,861
On Sagin Genigligi 0,267 -0,585
Orta Sagn Genigligi -0,683 0,724
Son Sagn Genigligi -0,501 0,100
3 Ay Kiirekler Arkas: Genigligii 0,444 -0,267
‘ On Gogiis Genigligi 0,883 0,373
On Sagn Genisligi 0,868 0,392
Orta Safin GenisliZi 0,922 0,453
Son Sagn Genisligi 0,707 0,044

Geniglik deferlerinde dofum ile alt: ay arast kanonik yik ve afirhiklar cizelge 30°da
verilmigtir, Dofum seti i¢in en bilyitk kanonik agirhk 6n gégiis genislii (0.949); alt1 ay
seti icin yine 6n gogus geniglifi (1.263) degerleri bulunmustur. Kanonik korelasyon
‘hesaplanirken olusturulan dogrusal kombinasyonlar;
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U =(-0.315) Gy + (0.949) G + (-0.623) G+ (0.767) G + (-0.190) Gs
V =(-0.273) G; + (1.263) G; + (-0.101) G+ (-0.137) G4 + (0.160) Gs seklindedir.
U ve V egitlikleri arasi korelasyon ise 0.614 olarak bulunmustur.

Cizelge 30. Dogum ve 6 aylik yastaki geniglik setleri arasi kanonik yiik ve agirlikiar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agrhkiar
Dogum Kirekler Ark. Genisligi -0,241 -0,315
On Gogiis Genisligi -0,826 0,949
On Sagn Genisligi -0,275 0,623
Orta Sagn Genisligi -0,700 0,767
Son Sa@ir Geniglifi -0,393 -0,190
6 Ay Kiirekler Arkas: Genisligi -0,625 -0,273
On Gogiis Genisligi -0,977 1,263
On Sagn Genigligi -0,75 -0,101
Orta Sagn Genisligi -0,789 -0,137
—Son Sagn Genisligi 0,73 0,160

Geniglik degerlerinde {i¢ ay ile alt1 ay aras1 kanonik yik ve agirliklar gizelge 31’de
verilmigtir. Ug ay seti igin en biiyiik kanonik afirlik on gogiis genisligi (0.409); altllay"
seti igin on gogs geniglifi (0.400) deferleri bulunmustur. Kanonik korelasyoh
hesaplanirken olusturulan dogrusal kombinasyonlar;

U = (0.087) G, + (0.409) G; + (0.363) G5+ (0.065) G + (0.225) Gs

V = (-0.127) G, + (0.400) G, + (0.249) Ga+ (0.237) Ga + (0.291) Gs seklindedir,

U ve V egitlikleri arasi korelasyon ise 0.927 olarak bulunmugtur,

Cizelge 31. 3 ve 6 aylik yastaki genislik setleri aras1 kanonik yiik ve agirliklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirliklar
3 Ay Kirekler Arkas1 Genigligi 0,687 0,087
On Gogis Genisligi 0,900 0,409
On Sagin Genisligi| - 0,916 0,363
Orta Sagn Genigligi 0,852 0,065
Son Sagn Genisligi 0,820 0,225
6 Ay Kiirekler Arkasi Genigligi -0,652 -0,127
On Gogus Genisligi -0,908 0,400
On Sagn Genigligi | _ -0,929 0,249
Orta Sagin Genigligi -0,940 0,237
Son Sagn Genigligi 0,915 0,291

Uzunluk degerlerinde dogum ile ti¢ ay arast kanonik yitk ve agirliklar gizelge 32°de
verilmistir. Dogum seti igin en biyiik kanonik agirhk viicut uzunlugu (-0.552); ig¢ ay
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seti icin bag uzunlugu (0.570) degerleri bulunmugtur. Kanonik korelasyon hesaplanirken
olusturulan dogrusal kombinasyonlar;

U = (-0.680) U + (-0.552) U,

V = (0.570) U; + (-1.257) U; seklindedir. U ve v egitlikleri arast korelasyon ise 0.465

olarak bulunmugtur.

Cizelge 32. Dogum ve 3 ayhk yagtaki uzunluk setleri aras1 kanonik yitk ve agirliklar

N=73 Kanonik Yikler Kanonik Agirliklar

Dogum Bas Uzunlugiu 0,851 -0,680
Vitcut Uzunlugu 0,763 -0,552

3 Ay Bag Uzunlugu 0,225 0,570
. Vilcut Uzunlugu 0,897 -1,257

Uzunluk degerlerinde dogum ile alti ay arasi kanonik yik ve afirliklar ¢izelge 33°te
verilmigtir. Dogum seti i¢in en bilyitk kanonik agirhk viicut uzunlugu (-0.559); alt1 ay
seti igin bag uzunlugu (0.727) degerleri bulunmustur. Kanonik korelasyon hesaplamrken
“olusturulan dojrusal kombinasyonlar,

U =(-0.674) U, + (-0.559) U,

V = (0.727) Uy + (-1.447) U, geklindedir. U ve V egitlikleri arasi korelasyon ise 0.520

olarak bulunmustur.

Cizelge 33. Dogum ve 6 aylik yastaki uzunluk setleri arast kanonik yiik ve agirhklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirliklar
Dogum * Bag Uzunlugu 0,847 -0,674
Viicut Uzunlugu 0,768 -0,559
6 Ay Bas Uzunlugu 0,369 0,727
Viicut Uzunlugu 0,887 -1,447

Uzunluk degerlerinde Ui¢ ay ile alti ay aras: kanonik yitk ve afirliklar cizelge 34°te
verilmigtir. Ug ay seti icin en bityiik kanonik afirlik bas uzunlugu (-0.356); alt ay seti
icin yine bas uzunlufu (-0.124) degerleri bulunmustur. Kanonik korelasyon
hesaplamrken olugturulan dogrusal kombinasyonlar;

U = (-0.680) U, + (-0.552) U,

V = (0.570) U + (-1.257) U seklindedir. U ve V egitlikleri aras: korelasyon ise 0.865

olarak bulunmustur.
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Cizelge 34. 3 ve 6 aylik yastaki uzunluk setleri arasi kanonik yiik ve agirhklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agriiklar
3 Ay Bas Uzunlugu 0,821 -0,356
Viicut Uzunlugu 0,961 -0,737
6 Ay Bas Uzunlugu 0,819 -0,124
Viicut Uzunlugu 0,997 -0,901

Cevre degerlerinde dogum ile Uig ay arasi kanonik yilk ve agliklar gizelge 35°de
verilmigtir. Doum seti igin en biiyiik kanonik agirhk gogis gevresi (0.017); ig ay seti
igin yine gogis cevresi (0.381) degerleri bulunmugtur. Kanonik korelasyon
hesaplanirken olusturulan dogrusal kombinasyonlar;

U=(0.017) G; + (-1.010) G, ‘
V = (0.381) €, + (-1.030) C; seklindedir. U ve V esitlikieri arasi korelasyon ise 0.745 .

olarak bulunmusgtur.

Cizelge 35. Dogum ve 3 aylik yagtaki gevre setleri arasi kanonik yitk ve afirliklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agirhklar
Dogum Gogiis Cevresi 0,568 0,017
On Incik Cevresi 1,000 -1,010
3 Ay Gogiis Cevresi -0,112 0,381
On Incik Cevresi 0,930 -1,030

Cevre degerlerinde dogum ile alti ay arast kanonik yilk ve afirliklar gizelge 36'da
verilmigtir. Dofum seti i¢in en buyiik kanonik afirhk ©n incik gevresi (1.197); alti ay
seti i¢in yine &6n incik gevresi (1.633) degerleri bulunmugtur. Kanonik korelasyon
hesaplanirken olugturulan dogrusal kombinasyonlar; |
U =(-0.476) C; + (1.197) C;

V =(-1.713) C; + (1.633) C; seklindedir. U ve V eyitlikleri aras1 korelasyon ise 0.604
olarak bulunmustur.

Cizelge 36. Dogum ve 6 ayhk yagtaki gevre setleri aras1 kanonik yiik ve agihklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agrliklar
Dogum Gogis Cevresi 0,217 -0,476
On Incik Cevresi 0,922 1,197
6 Ay ‘Gogis Cevresi -0,370 1,703
On Incik Cevresi 0,224 1,633

35




Cizelge 37. 3 ve 6 ayhk yagtaki cevre setleri arast kanonik yitk ve afirhklar

N=73 Kanonik Yiikler Kanonik Agriiklar
3 Ay Gogis Cevresi 0,946 -0,859
‘ On Incik Cevresi 0,559 -0,334
6 Ay Gogiis Cevresi 0,982 -0,707

On Incik Cevresi 0,916 -0,335

Cevre degerlerinde ii¢ ay ile alti ay arast kanonik yiuk ve afirliklar gizelge 37°de
- verilmistir. Ug ay seti icin en bilyiik kanonik agirhk &n incik gevresi (-0.334); alti ay seti
igin yine 6n incik gevresi (-0.335) degerleri bulunmustur. Kanonik korelasyon

hesaplanirken olugturulan dogrusal kombinasyonlar;

U = (-0.859) C; +(-0.334) C;
V = (-0.707) C; + (-0.335) C> seklindedir. U ve v esitlikleri arasi korelasyon ise 0.891

olarak bulunmustur.
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S. TARTISMA ve SONUC

Bu arastirma sonucunda elde edilen bulgulan asagidaki gibi 6zetlemek miimkiindir.
Elde edilen kanonik korelasyon ve kanonik degiskenler ile aralanndaki iliskileri merak
edilen viicut olgiileri igin istenilen sonuglar eide edilebilir. Bu sonuglar kolay ve az
isglicii, ayrica az masraf yapilarak olgiilen ozellikler lehine olabilir. Anlamsiz gegen

zaman, isgiici ve masrafi gerektiren olgiimlerin alinmasina gerek yoktur,

Aragtirma sonucunda, her U¢ donemde de genislik ve gevre olgiileri setleri arasinda
biiyilk kanonik korelasyon bulunmustur. Viicut Slgiileri igin donemler arasi yapilan .-
analizlerde, dofum-ii¢ ay ve ¢ ay- alt1 ay arasi bulunan kanonik korelasyonlar bilyiik
degerler almigtir, DoBum ile ii¢ ay arasi bulunan degerler arasinda, yiikseklik ve gevre
setleri aras1 kanonik korelasyonlar en biiyiik degerlerdir (0,737- 0,745). Ug ay ile alti ay -
arasi bulunan korelasyonlar en biiyik degerleri almigtir. Yiikseklik setleri arast
korelasyon 0,867; genislik setleri arast korelasyon 0,927, uzunluk setleri arasi
korelasyon 0,865; c¢evre setleri arasi korelasyon ise 0,891 olarak bulunmustur. Buna
karsin dogum ile altinci ay degerleri arasi bulunan kanonik korelasyonlar diger
degerlere gore diisiik bulunmugtur. Bulunan korelasyonlar yiikseklik setleri arasi igin
0,532; geniglik setleri arasi 0,614; uzunluk setleri arast 0,520; gevre setleri arasi
0,604’dir. Donemler arasi bulunan korelasyonlarn bityiik olmasi nedeniyle aralarindaki
iligkinin yiiksek oldugu sonucuna vanlabilir. Ozellikle Gi¢ ay ve alti ay arasi iligkiler igin

%86’dan biyik degerler bulunmustur.

Sonug olarak; dogum donemindeki yiikseklik ve gevre setleri ve ¢ ayhk donem igin
biitin viicut olgiilerinde, setler arasi korelasyon biyitk bulundugu igin vakit kaybina -
sebep olmadan, ¢ aylik verileri dogum degerlerinden ve alt: aylik degerleri ise iig aylk

verilerden yararlanarak seleksiyon yapilmasi onerilebilir.
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