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OZET

YUKSEK LiSANS TEZIi

TEKIiRDAG iLi CORLU iLCESI’ NDE HAVA KALITESININ
DEGERLENDIRILMESi

Mevlide SEVINC ENGIN

Necmettin Erbakan Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii
Cevre Miihendisligi Anabilim Dah

Damsman: Prof. Dr. Ali TOR
2025, 76 Sayfa

Jiiri
Prof. Dr. Ali TOR
Prof. Dr. Siikrii DURSUN
Doc¢. Dr. Fatma KUNT

Hava kirliligi, Corlu ngsi i¢in en onemli ¢evre sorunlarindan biridir. PM1g, PM25s, CO, O3, SO,
ve NO, dis ortam hava kalitesi igin siirekli olarak izlenmesi gereken hava kirleticileridir. Hava kalitesi
sadece bir cevresel problem degil, saghkli yasam icin dnkosuldur. Bu tez calismasinda, Tekirdag ili Corlu
Ilgesi’ nde 2020-2024 yillan arasinda hava kirletici parametrelerinden SOz, O3 ve PMys 6lciim verileri,
belirlenen ulusal ve uluslararasi sinir degerlerle karsilagtirilmis ve ayni donemde Olgiilen meteorolojik
parametrelerin (sicaklik, nem, basing, riizgér, yagis) kirletici parametrelere etkisi tizerinde ¢alisilmustir.
Veriler biitiin yillarda aylik ortalama olarak almmustir. Ik boliimde hava kirliligi iizerinde durulmus ve
kirletici parametreler agiklanmaya caligilmigtir. Bolgenin genel meteorolojik ve topografik 6zelliklerine
deginildikten sonra kirletici parametrelerin birbirlerini etkileme potansiyellerini degerlendirmek amaciyla
Microsoft Excel programinda korelasyon analizi yapilarak elde edilen veriler tablo ve gorsel olarak analiz
edilmistir. PM25s ve SO, arasinda pozitif yonde korelasyon gozlemlenirken Oz ile aralarinda negatif
korelasyon elde edilmistir. Kirletici parametrelerin konsantrasyon seviyelerine meteorolojik parametrelerin
etkisinin tespiti i¢in JASP programi kullanilarak regresyon analizi yapilmig olup bagimsiz degisken olan
meteorolojik parametrelerin bagimli degisken olan Os teki degisimin %55’ ini, PMy s teki degisimin %28’
ini, SO deki degisimin %36’ sim agikladig1 goriilmistiir. Os i¢in en giiglii etkiyi negatif yonde riizgar
hizinin gosterdigi tespit edilmistir. Bir bolgedeki hava kirliligini degerlendirirken meteorolojik
faktorlerinde g6z ard1 edilmemesi gerektigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Hava Kirletici Parametreler, Korelasyon Analizi, Meteorolojik
Parametreler, Regresyon Analizi, Corlu, JASP



ABSTRACT

MS THESIS
EVALUATION OF AIR QUALITY IN CORLU DISTRICT OF TEKIRDAG
Mevhide SEVINC ENGIN
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Advisor: Prof. Dr. Ali TOR
2025, 76 Pages

Jury
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Air pollution is one of the most important environmental problems for Corlu District. PM1g, PM25,
CO, 03, SO, and NO are air pollutants that need to be continuously monitored for outdoor air quality. Air
quality is not only an environmental problem but also a prerequisite for healthy life. In this thesis, the
measurement data of air pollutant parameters SO,, O3 and PM.5 between 2020 and 2024 in Corlu District
of Tekirdag Province were compared with the national and international limit values and the effects of
meteorological parameters (temperature, humidity, pressure, wind, precipitation) measured in the same
period on pollutant parameters were studied. Data were taken as monthly averages in all years. In the first
section, air pollution is emphasized and pollutant parameters are explained. After mentioning the general
meteorological and topographical characteristics of the region, in order to evaluate the potential of pollutant
parameters to affect each other, correlation analysis was performed in Microsoft Excel program and the
data obtained were analyzed in tables and visually. While a positive correlation was observed between
PM. s and SO, a negative correlation was observed between them and Os. In order to determine the effect
of meteorological parameters on the concentration levels of pollutant parameters, regression analysis was
performed using the JASP program and it was observed that the independent variable meteorological
parameters explained 55% of the change in the dependent variable O3, 28% of the change in PMs and 36%
of the change in SO.. The strongest effect for O3 was found to be negatively influenced by wind speed. It
is concluded that meteorological factors should not be ignored when evaluating air pollution in a region.

Keywords: Air Pollutant Parameters, Correlation Analysis, Meteorological Parameters,
Regression Analysis, Corlu, JASP
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1. GIRIS

Diinya Saglik Orgiitii (DSO)’niin 2005 yilinda hava kalitesi ile ilgili yaymmladig
ve 2006 yilinda 6zetledigi risk degerlendirme raporuna “temiz havanin insan sagligi ve
refah1 icin en temel gereksinim oldugunu” vurgulayarak giris yapmasi temiz havanin
ekosistemdeki biitiin canlilar ig¢in onemini isaret etmektedir (WHO, 2006). Ayrica
(WHO, 2006) raporuna hava kirliliginin diinya ¢apinda saglik i¢in 6nemli bir tehdit
olusturdugunu belirterek devam etmektedir.

Canli yasamii tehdit edecek seviyelere ulasan hava olaylarinin temelinde
niifusun artmasi ve insanliga gerekli olan endiistriyel devinimler sonucu atmosferin
kimyasinin bozulmasi yer almaktadir. Unutulmamalidir ki hi¢bir kaynak sonsuz ve
siirsiz degildir. Diisiincesizce ve acimasizca yapilan her bir faaliyet azalan kaynaklar,
onlenemez doga olaylar1 ve kirlilik olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ve maalesef ki artik
doga kendini yenileyemez duruma gelmistir.

Cagimizin en 6nemli ¢evre sorunlarindan biri halini alan hava kirliliginin 6niine
geemenin ilk adimi ise hava kirleticilerin detayli takibi ve kontrol altinda tutulmasidir.
Aksi takdirde onleme faaliyetleri etkin ve verimli olmamaktadir. Hava kalitesinin stirekli
olarak izlenmesi, veri analizi ve etkin yonetim stratejilerinin uygulanmasi, bu sorunun
¢oziimil i¢in kritik oneme sahiptir. Ayrica, bir bolgenin meteorolojik faktorleri hava
kirliliginin yayilmasini, birikmesini ve temizlenmesini dogrudan etkileyerek hava
kalitesini belirleyici bir rol oynadigt i¢in, hava Kkalitesinin dogru sekilde
degerlendirilmesinde goz ardi edilmemesi gereken oOnemli bir faktor olarak
degerlendirilmektedir. Bu bilgiler 1s181nda, tez calismasinda, Tekirdag Ili Corlu ilgesi’nin
meteorolojik faktorleri de dikkate alinarak hava kalitesinin degerlendirilmesi, elde
edilecek bulgularin yorumlanmasi ve buna gore konu ile ilgili 6nerilerin sunulmasi
amaclanmustir.

Hava kalitesindeki degisikliklerin siirekli olarak izlenmesi ve degerlendirilmesi
gerektiginden bu konuda yapilan ¢alismalara da siklikla rastlamak miimkiindiir. Ancak
zamana bagli olarak ¢aligmanin {izerinden vakit gectiginde, ulusal ve uluslararasi
mevzuatlar yenilendiginde ve calisma giincelligini kaybettiginde, caligmalarin tekrar
edilmesi  gerekmektedir. Tekirdag 1li Corlu Ilgesi’nin hava kalitesinin
degerlendirilmesine yonelik yapilan bu tez calismasinin, g¢evre-halk saghigi, ilgili

literatiire katki, toplumsal farkindaligin olusmasi, politikalarin belirlenmesi ve



uygulanmasi hususlarina olumlu katkilar saglama potansiyeline sahip olmas1 bakimindan

o6nemli oldugu diistintilmektedir.



2. HAVA KALITESININ iZLENMESI
2.1. Hava Kirleticileri, Ozellikleri ve Etkileri

Yer kiireyi saran gaz kiitlesi olarak bilinen atmosferin icerisinde farkli yap1 ve
ozellikte gazlar bulunmaktadir. Atmosferin temel yapisini olusturan ve havada siirekli
bulunan gazlar oldugu gibi havada her zaman bulunmayan ve kirletici olarak tanimlanan
gazlar da mevcuttur. 06.06.2008 tarih ve 26898 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanarak
yiuriirlige giren “Hava Kalitesi Degerlendirme ve YoOnetimi Yonetmeligi” hava
Kirleticilerini, atmosfere yayilmis halde ve gesitli sekillerde bulunan (is, duman, saf
olmayan su buhari ve toz vb.) gazlar olarak tanimlamistir. Bu kirletici gazlarin insanlarin
sagligini, bitki ve hayvanlarin gelisimini olumsuz yonde etkileyecek miktarlara
yiikselmesi ise hava kirliligi olarak yorumlanabilir.

(Azam vd., 2016)’ ya gore havada bulunan ve insan sagligini etkileyebilecek veya
cevre lizerinde derin bir etki yaratabilecek her tiirlii madde hava kirleticisi olarak
tanimlanmaktadir.

Hava kirliliginin iki ana kaynaginin oldugu soylenebilir. Kurak bolgelerde ¢ikan
orman yanginlari, yanardag patlamalari, toz firtinalar1 gibi dogal faktdrler sonucu ¢ikan
kirlilik ve endiistriyel tesislerin salimimlari, 1sinma kaynakli salimimlar, motorlu
tasitlardan ¢ikan emisyonlar, atiklarin yakilmasi gibi insanlarin sebep oldugu
antropojenik faktorlii kirliliklerdir. Bugiin insan faaliyetleri sonucunda ortaya ¢ikan hava
kirliliginin dogal kaynakli kirlilik miktarindan fazla oldugu ortadadir. Dogal kaynakl
kirleticiler evrimsel ekosistemin bir pargasi olup yasam i¢in tehlikeli seviyelere
ulagsamazken, antropojenik kaynakli kirleticiler (Kothari vd., 2016)’ e gore atmosferin
dogal karakterini degistiren kimyasal, fiziksel (PM gibi) ve biyolojik kaynakli olabilir ve
toz, gaz, duman, sis halindeki hidrojen floriir, kotii koku ve buharlardir.

Onceki yillarda hava kirliligi sadece bolgesel sorun gibi algilanip yeterince
ehemmiyet verilmezken, bugiin durum o kadar vahimdir ki tiim diinya ortak caba
gostermek zorunda kalmistir. Boylece sadece ulusal degil uluslararasi nitelikte sinir
degerler diizenlenmektedir.

Diinya Saglik Orgiitii (WHO, 2021)’niin yaymladig1 hava kalitesi yonergesine gore 6
temel hava Kirleticileri PM25s, PMio, ozon, azot dioksit, kiikiirt dioksit ve karbon

monoksittir.



2.1.1. Karbonmonoksit

Atmosferdeki CO gazimi test etmek i¢in ilk araglarin insanligin baglangici
oldugunu belirten (Penney vd., 1996)’e gore erken insan toplumlarinin 6zellikle daha
soguk iklimlere ve buzul donemlere giderken atesi magaralarina, inlerine ve yasam
alanlarma gotiirdiikleri tahmin etmek zor degildir. Bazilarinin yemek pisirmek veya
1sinma amagli yaktiklar1 atesten kaynakli 6liimciil diizeydeki CO gazindan dolay1 sabahi
goremedigini ve yeterli havalandirmasi olmayan magaralarda sondiirmedikleri atesin
canlarina mal oldugunu 6greniyorlardi. Bu trajik ama bir o kadar da erken donem
biliminin tesadiifi ilk bulgulariydi. CO gazi i¢in ilk olarak hava 6rnekleme gostergeleri
elde ediliyordu. Bu tiir hava 6rneklemesinin bir ¢esidi cilt rengiydi. Bir magara sakininin
cildi kiraz kirmizimsi olduysa, belki de temiz hava arama zamaniydi. Cilt daha sonra
siyanotik hale gelirse, kimse bu magaraya girmemeliydi. Kirmizi ve mavi cilt tonlari, CO
zehirlenmesinin erken nitel kolorimetrik parametreleriydi.

Yakma islemi sonucu atmosfere salinan gaz CO’ tir. Fosil yakit kullanan araglar
ise havadaki CO kaynaginin biiyiik ¢ogunlugunu olusturur. Karbon monoksit (CO)
renksiz, kokusuz, son derece toksik, zehirli bir gazdir. Birka¢ yiiz ppm CO’ e maruz
kalmak kalic1 saglik hasarlarina veya 6liime neden olabilir. Bu nedenle CO en tehlikeli
cevre kirleticilerinden biri olarak kabul edilebilir ve uzaklastirilmasi ve tespiti glivenli
yasam i¢in son derece 6nemlidir. CO, yanici hidrokarbonlarin (fosil, yakitlar, petrol, gaz,
odun, komiir, tiitin vb.) karbondioksite (CO2) tam oksidasyon i¢in yeterli oksijen
saglanamamasi nedeniyle olusan eksik yanmanin yan iriintidiir. Dogal atmosferdeki
ortalama karbon monoksit 0,1 ppm, evlerdeki seviyeler 0,5-5 ppm (Dilereto & Corcoran,
2012)’ dir.

2.1.2. Kikiirtdioksit

Kiikiirtdioksit (SOz2), hava kirliligine katkida bulunan giiclii, keskin bir kokuya
sahip renksiz bir gazdir. Cogunlukla fosil yakitlarin (komiir, dogal gaz, petrol) yakilmasi
ve aliiminyum, bakir veya demir gibi mineral cevherlerinin eritilmesiyle olusur. Volkanik
aktivite de Kirleticiyi havaya salar. Gaz yanici degildir. Havaya karisabilir ve suda
cozlinerek siilflirik asit olusturabilir. Asit yagmuru siilfiirik asit igerir ve topragi ve su
yollarm kirletebilir (Harmon, 2024). Havadan yaklasik 2,5 kat daha agir olan, yanik

kiikiirtiin keskin ve bogucu bir kokusu vardir.



(Ozdemir, 2008)’e gore SO2’nin atmosferik konsantrasyonu evsel 1sitma amagl
komiir kullaniminin yaygin oldugu yerlerde, sehrin merkezi bolgelerinde ve endiistriyel
alanlarin ¢evresinde daha yiiksektir ve gelisen teknolojiyle birlikte farkli enerji

kaynaklarinin kullanilmasiyla SO konsantrasyonu azalmaktadir.

2.1.3. Azotdioksit

“NOg, ulasim ve endiistriyel sektorlerde yakitlarin yanmasi sonucu yaygin olarak
aciga ¢ikan bir gazdir” (WHO, 2021).

(EPA, 1999)’ya gore NOx, yedi bilesikten olusan bir aileyi temsil eder. Fakat
(EPA, 1999) bu bilesik ailesinden daha ¢ok NO2’ye dikkat ¢eker. Ciinkii atmosferde
antropojenik faaliyetler ile iiretilen en yaygin NOx formudur. NO2 yalnizca kendi bagina
onemli bir hava kirleticisi olmakla kalmaz, ayn1 zamanda atmosferde ozon (O3) ve asit
yagmuru olusturmak i¢in reaksiyona girer. Ekosistemi ciddi sekilde etkiledigi icin NOx
emisyonlarin1 azaltma konusunda ciddi olmak gerektigini vurgulayan (EPA, 1999)’ ya
gore bunu basariyla yapmak i¢in NOx hava Kkirleticileri ailesinin olusumunu ve
kontroliiniin gerekliligi belirtilmistir. NOx bilesikleri ailesi ve 6zellikleri Tablo 2.1.'de
(EPA, 1999) listelenmistir.

Cizelge 2.1. Azot oksitler (NOy) ve 6zellikleri

Formiilii Ad1 Ozellikleri

NO Azot monoksit Renksiz

N20 Diazot monoksit Renksiz ve suda ¢oziinebilir

NO; Azot dioksit Kirmizi-kahve renkli

N20» Diazot dioksit Suda hafif ¢oziiniir

N203 Diazot trioksit Siyah renkli ve katidir. Suda ¢6ziiniir

N204 Diazot tetraoksit Suda ¢6ziinebilir

N20s Diazot pentaoksit Beyaz renkli, suda ¢oziinebilir
2.1.4. Ozon

Ug tane oksijen atomu birleserek ozon (Oz)’u olusturmaktadir. Atmosferde ozon
en yogun olarak stratosfer ve troposfer tabakalarinda ve farkli sekilde bulunmaktadir ve
ozonun %90’lik kismi stratosfer tabakasinda bulunur. Diinyadaki canliligi, gilinesin

zararl etkilerinden korudugu i¢in iyi huylu ozon da denilmektedir. Kalan %10’ luk kism1



olusturan ve troposfer tabakasinda bulunan ozon ise insan kaynakli ozondur ve kirlilik
olarak tanimlanir (CSB, 2014). Troposferdeki ozonun zamansal ve mekansal 6zelliklerini
yeniden yapilandirmaya yonelik ¢alismalar yapmak ozon kirliliginin evrimsel aritma
stratejilerinin formiile edilmesi igin temel adimdir. Ozon, azot oksitler (NOy) ve ugucu
organik bilesikler (VOC’ ler) tarafindan giines radyasyonu altinda iiretilen ikincil bir
kirleticidir ve hem antropojenik aktivitelerden hem de dogal ¢evreden etkilenir (Su vd.,
2024).

Meteorolojik faktorlerin ozon kirliliginin olusumunda merkez rol oynadigina
dikkat ¢eken (Weng vd., 2022), yiiksek giines 15181 yogunluguna sahip sicak ve kuru hava
kosullarimin yiiksek ozon kirliligiyle gii¢lii bir sekilde iliskili oldugunu yaptiklari ¢alisma
ile dogrulamislardir. Sicak ve soguk havadan her ne kadar etkileniyorsa da riizgar ile

taginarak kirsal kesimlerde bile ozon seviyesi yliksek konsantrasyonlara ¢ikabilir.

2.1.5. Partikiil Madde

Partikiil madde (PM), hava kirliligi i¢in yaygin bir vekil gostergedir. Bu kirleticiye
maruz kalmanin olumsuz saglik etkilerine iligskin giiclii kanitlar vardir. PM’ nin baglica
bilesenleri siilfatlar, nitratlar, amonyak, sodyum kloriir, siyah karbon, mineral toz ve
sudur (WHO, 2024).

En kritik kirleticilerden biri olarak ortaya ¢ikan PM halihazirda kiiresel bir endise
haline gelmistir. Aerodinamik ¢apt 10um’ den kiigiik olan partikiiller PM3o olarak
tanimlanir. PM2s ise 2.5um’ den kiigiik olanlardir. Son zamanlarda, 6zellikle PM2 s olmak
tizere hizla artan PMio’un saglik sorunlarina yol agma ve iklimi kirletme gibi cesitli
cevresel etkileri vardir (Duan vd., 2015). PMas solunum sistemine niifuz edebilir ve

akcigerin derin bolgelerine yerlesebilir (Chen vd., 2016).

2.2. Hava Kirliligini Etkileyen Faktorler

Hava kirliligi, atmosferik sinir tabakada ¢esitli kaynaklardan atmosfere salinan
hava kirleticilerinin, meteorolojik faktorlerin ve yiizey topografya ozelliklerinin
etkileriyle birlikte olugsmaktadir (Mutlu, 2019).

Hava kirliligini biiytik dlciide etkileyen faktorlerden biri de atmosferik olaylardir.
Hava kirleticileri meteorolojik faktdrlerden etkilenerek kaynaklarindan ¢iktiktan sonra

atmosfere dagilabilir veya bazilar1 havada asili kalabilir. Sicaklik, basing, rlizgar, nem,



yagis ve inversiyon bu meteorolojik faktdrlerden bazilaridir. Ek olarak topografik

ozelliklerde hava kirliliginin artiran ve azaltan etkiler gosterebilir (Kadioglu vd., 1993).

2.2.1. Meteorolojik faktorler

Bir bolgedeki hava kirliliginin konsantrasyonu sadece kirliligi meydana getiren
kaynaklardan gelen kirlilik miktarina bagli degil, ayn1 zamanda o bdlgenin uzun dénem
meteorolojik sartlarina da baglidir. Atmosferdeki Kirlilik hava ve iklimi etkileyebilirken,
meteorolojik kosullar kirleticilerin belli bir yerdeki konsantrasyonunu ve dagiligini biiyiik
ol¢iide etkileyebilir. Bolgenin meteorolojik olaylarini anlamamiz1 saglayan en onemli
veriler sicaklik, basing, nem, yagis ve riizgar’ dir.

Meteorolojik parametreler; hava kirleticilerini  olustuklar1  kaynaklardan
tasinmalarin1 ve seyrelmelerini saglayabilirken, durgun meteorolojik kosullar ise
kirleticileri tastyamaz ve seyreltemez. Meteorolojik kosullar kirli havanin sadece sikinti
veren bir olay ya da 6nemli bir saglik sorunu olup olmamasini tek basina belirleyebilecek
oneme sahiptir (Egri, 1997). Isman hava yiikselir ve yiikseldik¢e sogur. Yiikselirken
beraberinde kirleticileri de yukariya tasir. Yukariya dikey hareket kirleticileri tagidigi igin
havayi1 temizler. Yukar1 dogru ¢ikan hava siirekli sogumasi gerekirken bir yerde 1sinirsa
ve daha sonra tekrar sogursa sicaklik terselmesi (inversiyon) vardir. Boyle giinlerde
kirleticilerin dikey yonde tasinimi zorlasir ve bulundugu bolgede yatay yonde harekette
azalirsa kirletici konsantrasyonu yogunlasir. Diisey tasinimda sicaklik etkili olurken yatay
tasinimda riizgarlar etkilidir. Riizgar siddeti ve esme yonii kirleticilerin seyrelmesi ve
uzaklagsmasinda 6nemli rol oynar. Atmosferdeki nem miktar1 ise yogunlagsma kosullarina
gore sis ve yagis olaymi meydana getirir. Sis, hava kirliligi agisindan en onemli
yogunlagma tiirtidiir. Yagis ise kirletici maddeleri beraberinde yeryiiziine indirdigi i¢in

hava kirliligi agisindan olumlu etki yapabilir.

2.2.2. Topografik faktorler

Topografik ozellikler, bir bolgenin ylizey sekillerini ve fiziksel yapisim
tanimlayan unsurlardir. Yani bir bolgenin arazi yapisini belirler. Bolgedeki daglar, ovalar,
platolar, vadiler arazi sekillerini olustururken rakim, egim gibi 6zellikleri ise yiikseltisi
hakkinda bilgi verir. Hava kirliligini 6nlemek ve alinan tedbirlerin etkili olmasi i¢in

yorenin topografik Ozellikleri bilinmeli ve iyi1 analiz edilmelidir. Ciinkii kirli havanin



yerlesim yeri tizerindeki kalicilik stiresini bolgenin topografyasi belirler. Yani bolgedeki
havza, ¢anak veya oluk 6zelligindeki alanlarda etkili olan hakim riizgarlar ve yonleriyle

birlikte hava kirliligini etkileyebilir.



3. KAYNAK ARASTIRMASI

Olusan gevre kirliliginin her bir ¢esidi gibi hava kirliligi de sadece biiyiik sanayi
tesislerinin oldugu bolgeyi degil, sanayi tesislerinden ¢cok uzak, daha az gelismis bolgeleri
de etkilemektedir. Bu sebepten dolay1, hava kirliligi sadece yerel bir sorun degil, kiiresel
bir ¢evre Sorunudur. Kirleticilerin uzun mesafelere taginabilmesi, hava kirliligi ile
miicadelede genis ¢capli ve entegre stratejilerin Gnemini ortaya koymaktadir. Bu baglamda
hem yerel hem de uluslararas1 diizeyde etkili ¢oziimler gelistirmek, hava kalitesini
iyilestirmek ve insan sagligini korumak kritik 6neme sahip olup, konu ile ilgili gerek
bolgesel gerekse de ulusal ve uluslararasi alanda yapilmis pek ¢ok bilimsel ¢alisma
bulunmaktadir. Bu ¢aligmalardan bazi 6rnekler asagida belirtilmistir.

Wilson ve Suh (1997) calismalarinda, Diinya Saglik Orgiitii (WHO)’niin alt1 biiyiik
hava kirleticisinin; partikiil kirliligi, yer seviyesindeki ozon, karbon monoksit, kiikiirt
oksitler, azot oksitler ve kursun oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica, hava kirliliginin,
yeralt1 suyu ve toprak dahil olmak iizere ¢evrenin tiim bilesenleri lizerinde de olumsuz
etkilere sahip oldugunu, buna bagli olarak, canli organizmalar i¢in ciddi bir tehdit
olusturdugunu belirtmislerdir. Usmani vd. (2020), hava kirliligi ¢alismalarinin arkasindaki
temel motivasyonun, hava kirliliginin sebep oldugu saglik problemleri oldugunu
belirtmislerdir. Hava kirliliginin insan saglig1 iizerindeki etkileri iizerine arastirma yapan
Kampa ve Castanas (2008), hava Kkirleticilerinin ¢evrede kaliciliklari, reaksiyon
ozellikleri, emisyonlari, kimyasal bilesimleri, uzun veya kisa mesafede tasinabilme
kabiliyetleri ve insan/hayvan saglig: tizerine etkileri bakimindan farklilik gosterdigini
belirtmisler ve hava kirleticilerini temel olarak, CO, SOz, NOx, VOC, O3, agir metaller
ve partikiil madde (PMz2s ve PMao) olarak siralamislardir.

Altinok (2019), tez c¢alismasinda hava kirliliginin saghk agisindan
degerlendirilmesi iizerinde durmus ve partikiill madde kirliliginin 2015-2017 yillan
arasindaki 6liim nedenleri ile iliskisini, 6liim sayilarim1 ve AIR Q+ programi ile de
Onlenebilir 6liim sayilarini aragtirmistir. Caligma alani olarak Trakya (Edirne Merkez ilge,
Kesan, Kirklareli Merkez ilge, Liileburgaz, Tekirdag Merkez ilce ve Cerkezkdy)
bolgesini ele almistir. Oliim sayilarini mortalite dlgiitleri ile degerlendirerek mortalite
hizlar1 ve 6liim nedenleri arasindaki iliskiyi agiklamaya calismistir. Edirne, Kirklareli ve
Tekirdag il merkezleri ve merkez ilgelerde buldugu verilere gére PM1o degerinin Diinya

Saglik Orgiitiiniin y1llik PM1o sinir degerini astifini tespit etmis ve bu bolgelerde kirliligin
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olduguna deginmistir. Ayrica, Edirne, Kirklareli, Tekirdag illerinde PM1o degerinin pik
yaptigi ocak ayinda 6liim sayilarinin da fazla oldugunu ve pozitif yonli zayif anlamli bir
iliski saptamistir.

Marmara Bolgesi’nin kis sezonunda hava Kkalitesinin degerlendirilmesini
amaglayan Demirarslan ve Akmci (2018), Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi
Bakanligi Hava Kalitesi izleme istasyonlarindan elde ettigi verilerin hava kalitesi
tizerindeki etki ve dagilimlarin1 Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) yardimiyla
haritalandirarak yorumlamislardir. Marmara Bolgesi’ndeki Balikesir, Bilecik, Bursa,
Canakkale, Edirne, Istanbul, Kirklareli, Sakarya, Tekirdag ve Yalova’da bulunan Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligma ait 6l¢iim istasyonlarindan 2015-2016
yillarim1 kapsayan PMio ve SO konsantrasyonlarini incelemislerdir. Biitiin illerin kis
aylarindaki ortalama PMig ve SO degerleri tespit edilmis ve pik yaptiklari illeri
belirlemislerdir. PM1o olmasi gereken sinir degerini 2015-2016 yillarinda da en ¢ok asan
ilin Bursa oldugu goriilmiis, SOz ise 2015-2016 yillarinda da en ¢ok asan yerlesim yerinin
Edirne Kesan oldugu belirtilmistir.

Morcali ve Akan (2017), Kahramanmaras ili icin yaptiklar1 calismalarinda
mevsimsel, gevresel ve sosyal etkilerin, belirledikleri bir merkeze yerlestirdikleri cihazla
elde ettikleri SO2, PM1o, NO2 ve O3 degerleri {izerindeki etkisini aragtirmiglardir. Yaz
aylarinda diger mevsim aylarima gore SOz kirleticisinin en diigiikk oranlarda oldugunu
tespit etmislerdir. Bu diisiisiin en biiyiik sebebinin 1sinma igin kullanilan fosil yakitlarin
yaz aylar1 icerisinde kullanilmamasi oldugu belirtilmistir. Ozellikle soguklarm yogun
olarak yasandigi aralik ve ocak aylarinda SO Kirleticisinin diger aylara gére yogun bir
sekilde artis gosterdigini tespit etmislerdir. PMio emisyonunu olusturan en biiyiik
etkenlerden biri endiistriyel kuruluslar oldugu i¢in, PM1o emisyonu aylara gore ¢ok fazla
degisim gostermemekle birlikte, kisin az da olsa artis gosterdigi tespit edilmistir. NO2
konsantrasyonunun ise genel olarak yaz aylarinda azaldigi goriilmiis olup, bunun
sebebinin okullarin tatil olmasi ile trafikteki motorlu tasit miktarinin azalmasi oldugu
belirtilmistir. Yaz aylarinda daha etkili olan giines 15181 ve yliksek sicaklik sebebiyle O3
miktarinda artis oldugu belirtilmistir. Kahramanmaras Ili i¢in, Kirmaci (2019) tarafindan
1990-2015 yillan secilerek daha genis dlgekli bir ¢alisma yapilmis ve Kahramanmaras

[1i> nin genel hava kalitesi izlenerek modelleme ¢alismas1 yapilmistir.

Cetin ve Demirci (2016) tarafindan yapilan c¢alismada, Erzincan’da dogalgaz

kullaniminin hava kalitesine etkisi arastirilmis ve dogalgaz kullaniminin hava kalitesine
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olumlu yonde etki ettigi ve SOz miktarinin 6nemli miktarda azalma gosterdigi tespit
edilmistir. Cift¢i vd. (2013) ise Konya’da topografik yapi, iklim sartlar1 ve kentlesmenin
hava kirliligine etkisini inceleyerek hava kirleticilerinin Konya’nin kuzey kisminda kalan
ylkseltileri asamadigini, bu sebepten dolayi sehrin lizerine ¢okerek 6zellikle kis aylarinda

hafta boyunca siiren sise sebep oldugunu vurgulamislardir.

Usmani vd. (2020) tarafindan 2020 yilinda Malezya’da hava kirliliginin saglik
tizerine etkisi ile ilgili yapilan ¢aligmada, Malezya’daki hava kalitesi, hava kirliligine
iklim degisikliginin etkileri incelenerek, Malezya’nin ulusal hava kalite standartlari
kiiresel standartlarla kiyaslanarak, saglik tizerine etkileri kapsamli bir sekilde
irdelenmistir. “Hava kirliligi calismalarinin arkasindaki temel motivasyon, hava kirliligini
igeren saglik etkileridir” seklide ifade eden arastirmacilar, yapilan ¢alismalarda elde edilen
saglik harcamalar1 verilerine istinaden “Hava kirliligini ve saglik etkilerini incelemek i¢in
bir diger motivasyon da saglik yiikiiniin yillik parasal degeridir” seklinde
yorumlamislardir.

Arslan ve Toltar (2023) calismalarinda Istanbul ili Umraniye ve Silivri Ilgelerinde
PM.s ve PMio konsantrasyonlar1 ile meteorolojik parametreler arasindaki mekansal-
zamansal iligkiyi aragtirmigtir. PMa2s degerlerinin yerel kaynaklara ve disiik riizgar
hizlarina bagl olarak arttigini, ilkbahar mevsiminde bagil nem ile PM1p arasinda anlaml
derecede zayif bir korelasyon oldugunu gérmiislerdir.

Dongliang vd. (2024), PM ile gevre-meteoroloji etkilesimlerini inceledikleri
calismalarinda PM konsantrasyonlarinda 6nemli mevsimsel ve mekansal degiskenlik
oldugunu, yiiksek sicaklik ve daha diisiik riizgar hizlarinda yani yaz sezonu boyunca
ylksek PM seviyelerine ulasildigini tespit etmislerdir.

Teeranun vd. (2025), meteorolojik faktorlerin hava kirliligi ve saglik riskleri
tizerindeki etkisini arastirmis ve c¢oklu dogrusal regresyon analiziyle meteorolojik
faktorlerin kentsel ve endiistriyel alanlarda Oz, PM1o, ve PM25’i orta diizeyde etkiledigi
sonucuna varmiglardir. S. Roy vd., (2024) meteorolojik-¢evresel parametreler ile
PM; s arasindaki iliskiyi arastirmis ve elde ettikleri bulgular, yaz aylarinda ¢evresel
parametrelerin PM2 s konsantrasyonlari lizerinde daha giiglii bir etkiye sahip oldugunu,
kis aylarinda ise meteorolojik parametrelerin daha 6nemli bir rol oynadigini gostermistir.

Mentese ve Tagil (2012), Bilecik’te hava kirliligine neden olan iklim elemanlar
ile incelenen meteorolojik faktorler arasindaki iliskiyi istatistiki yontemler kullanilarak
analiz etmislerdir. Coklu dogrusal regresyon ve korelasyon analizleri ile elde edilen

bulgulara gore, riizgar hizinin diismesinin kirleticilerin dagilimini engellediginin ve bu
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nedenle hava kirliliginin arttiginin bir gostergesi oldugunu, yiiksek basing sartlarinin ise
hava kirliliginin artmasina sebebiyet verdigini yorumlamislardir.

Giindogdu (2006), Istanbul iI’inde meteorolojik parametrelerin hava kirliligine
etkilerini incelemek i¢in bir yapay sinir aglart modeli gelistirmis, SO2 ve sicakligin ters
orantili olarak degistigini, Sicakligin diisiik oldugu kis giinlerinde 1sinma amaglh yakit
emisyonlarindaki artis nedeniyle kirletici konsantrasyonlarinda artis oldugu gibi 6nemli

tespitlerde bulunmustur.
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4. MATERYAL VE YONTEM

Bu tez c¢alismasinda, hava kalitesinin degerlendirilmesi i¢in, ozellikle 2008
yilindan sonra g¢evresindeki fabrikalarin, Organize Sanayi Boélgelerinin (OSB’lerin)
artmas1 yaninda, Istanbul ve {ilkemizin bat: sinirina yakin olmasi gibi nedenlerden dolayz,
hizli ve diizensiz niifus artisiyla dikkat ¢eken Tekirdag ili’ ne bagh Corlu Ilgesi ele
alinmustir.

Tekirdag 1li’ nde niifus artis hiz1 en degisken olan Corlu Ilgesi’nin 2020-2024
yillar1 hava kirliligi izleme verileri Cevre, Sehircilik ve Tklim Degisikligi Bakanlig1’ na
ait Hava Kalitesi Agi ilizerinden temin edilerek degerlendirilmistir. Ayrica Kirletici
parametrelerin, Tekirdag Meteoroloji Genel Miidiirligii’ nden resmi bagvuru ile temin
edilen 2020-2024 yillarina ait meteorolojik veriler (hava sicakligi, yagis, riizgar hizi, nem

ve basing) ile iliskisi yorumlanmaya c¢aligilmistir.

4.1. Corlu Ilgesinin Karakteristik Ozellikleri

4.1.1. Cografi ozellikler

Marmara Bélgesi’nin Trakya Boliimii’nde yer alan ve Tekirdag Ili’ nin en biiyiik
ilcesi olan Corlu’nun yiizél¢iimii 531 km? ve denizden yiiksekligi 193 m’dir. Corlu Ilgesi
batida Tekirdag il merkezi ve Murath Ilgesi, doguda Istanbul, kuzeyde Ergene-Cerkezkoy
ilgeleri ve giineyde Marmara Ereglisi Ilgesi ve Marmara Denizi ile komsudur (Sekil 4.1.,
2024). Ilgenin arazisinin goriiniimii dalgali diizliikler seklinde olup engebesizdir ve egim

degerleri algaktir.
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Sekil 4.1. Tekirdag ili smirlar1 (URL 1)

Corlu Ilgesi’ nin biiyiik kism1 Ergene Havzasi iginde yer alir. Ergene Cayinin
onemli kollarindan biri Corlu’ nun kuzeyinden akmaktadir. Ergene Havzasinin kuzeyinde
masif arazi olan Y1ldiz daglar1 ve giineyinde Oligosen yash araziler bulunur. Topografik
yap1 olarak dalgali diizliikler seklindedir. Egim degerleri fazla degildir (Eroglu, 2022;
Kahraman, 2013).

4.1.2. iklim yapis1

Corlu ilgesinin iklimi, karasal iklime yakin olsa da Karadeniz ve Marmara’dan
gelen nemli hava kiitlelerini durduracak yiikseltiler olmadigi i¢in 1liman iklim etkisi i¢
kesimlere ulasarak Corlu’ da kislarin karasal iklim gibi sert gegmesini engellemektedir.
Béylelikle Corlu’ da, Akdeniz, Karadeniz ve Karasal Iklim 6zelliklerinin goriildiigii gecis
tipi bir iklim goriildiigi ifade edilebilir (Kahraman, 2013).

Hava kirleticilerinin bulundugu atmosfer tabakasini 1yi tanimak ve atmosferde
sicaklik, nem, basing, riizgar ve yagis gibi bolgenin yerel meteorolojik verileri, hava
kirliligini kontrol etmek amaciyla saglikli caligma modellerinin kurulabilmesi, gelecekte
olabilecek durumlar: ve emisyonlarin basarili bir sekilde kontrol altina alinabilmesi igin
onem tagimaktadir. 2001-2024 yillar1 arasinda Corlu ilgesine ait meteorolojik verilerinin

aylik ortalama degerleri Cizelge 4.1.” de verilmistir.
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Cizelge 4.1. Corlu flgesi’ ne ait meteorolojik verilerinin 23 yillik ortalamalar (Anonim, 2025)

Aralhk

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim

Yagis (mm) 58,9 56,4 48,0 422 446 562 259 228 418 600 62,7 681

Riizgar
Hizi(m/s) 4,7 51 4,6 4,5 4,1 4,4 51 55 4,8 4,6 4,3 4,5

Basmg(hpa) 998,7 9985 9975 9959 9951 994,1 993,6 994,4 996,2 999,7 1000,1 10005

Nem (%) 84,3 822 786 724 719 701 661 674 699 774 820 854

Sicaklik (°C) 4,3 5,3 77 118 169 216 243 245 203 151 105 61

4.1.2.1. Sicaklik

Sicakligin bir bolgenin hava kalitesine etkisi kis mevsimlerinde diisiik sicaklik
sebebiyle ortaya ¢ikan 1sinma ihtiyacini karsilamak icin yakilan yakitlar sonucu meydana
gelen emisyon artis1 seklinde olmaktadir. “Insanlarin 1s1nma veya serinleme ihtiyaci
olmadan kendilerini rahat hissedecekleri sicaklik degeri olarak tanimlanan konfor
sicakligi, Tirkiye i¢in 18,05°C- 22,8°C arasim1 kapsamaktadir” (akt. Keser, 2013). Bu
sebeple kis mevsimi hava sicakliinin 18°C’ nin altina inmesinden dolay1 1sinma
thtiyacinin arttig1 ve bu baglamda emisyonlarin arttig1 donem olarak kabul edilebilir. T.C.
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi Tekirdag Meteoroloji Genel Miidiirliigii’
nden elde edilen verilere gore uzun yillar (23 yil) Corlu’da yillik ortalama sicakliklarin
14,0°C oldugu konfor degeri icerisinde kaldig1 aylar yalnizca haziran (21,6°C) ayidir.
Temmuz (24,3°C) ve agustos (24,5°C) aylar1 en sicak aylardir. Buna karsilik, sicakligin
18°C esik degerinin altina indigi aylar ekim-mayis aras1 donemi kapsamaktadir. EKimden
mayis ayma kadar olan toplam 8 ay Corlu i¢in 1sinma dénemi olarak kabul edilebilir.
Corlu’da 1sinma donemi i¢inde ortalama sicakligin en diisiik oldugu aylar aralik (6,1°C),

ocak (4,3°C) ve subattir (5,3°C).
4.1.2.2. Riizgar hz1
“Gerekli enerjisini giinesten alan bir 1s1 makinasi olarak nitelenebilecek

atmosferde; 1s1l potansiyel farklara sahip olan hava kiitleleri, daha soguk ve yliksek basing

alan1 olan bir noktadan, daha sicak ve algak basing alanina hareket ederler. Is1 enerjisinin
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kinetik enerjiye doniistiigli bu doga olayindaki hava kiitlesi hareketine, riizgar adi verilir.
(Ozdamar, 2000). Meteorolojik parametreler igerisinde hava kirletici emisyonlarinin
bolgeden uzaklastirilmasi veya dagitilmasinda etkili olan en 6nemli parametre riizgardir.
Bu sebeple bir bolgedeki hava kirliligi konsantrasyonlariin belirlenmesinde o bolgenin
etkin olan riizgari, yonii, hiz1 ve sikliginin bilinmesi 6nemlidir.

Corlu’da hakim riizgar yonii, kuzey ve kuzey dogu olup (Sekil 4.2.), uzun donem
(2001-2024) yillik ortalama riizgar hiz1 3,7 m/s’dir (Sekil 4.3.). Kis sezonunda, hava
kirliliginin en fazla oldugu aylardaki ortalama riizgar hizlar1 ise kasim’ da 4,3 m/s, aralik’
ta 4,5 m/s, ocak’ ta 4,7 m/s, subat ve martta 1,8 m/s’dir. Isinma donemi geneli ile ocak,
kasim aylarinda 1.hakim hakim yonii olarak beliren bati-kuzeybati (WNW) riizgarinin bu

donemdeki ortalama hiz1 2,1 m/s olarak ger¢eklesmektedir.

Sekil 4.2. Corlu’da (1968-2024) yillar1 aras1 hakim riizgar yonleri ve esme sayisi (Anonim, 2025)
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Sekil 4.3. Corlu’ da (1968-2024) yillar1 aras1 uzun dénem ortalama riizgar hizlar1 (Anonim, 2025)

4.1.2.3. Basing

Algak basing (siklon) alanlarinda hava hareketleri ¢evreden merkeze dogru, saat
hareketinin tersi yoniinde (kuzey yarimkiirede) olup, havanin diisey dogrultuda
yiikselmesini saglar. Yiikselen havada sogumaya bagli yogunlagsma oldugu i¢in hizl
riizgar ve yagis olusumlar1 meydana gelir. Bu nedenle, algak basing merkezleri kirli
havanin uzaklastirilmast bakimindan olumlu etkiler olusturur. Yiiksek basing (antisiklon)
alanlarinda ise hava hareketi merkezden ¢evreye dogru, saat hareketi yoniindedir. Bu
durumda havanin diisey yonde algcalmasina bagli olarak, 1sinma meydana geldiginden,
riizgar ve yagmur olusumlar1 beklenemez. Havanin, dolayisiyla kirleticilerin zemine
dogru hareket ettigi merkezleri agiklandig1 gibi yagissiz ve durgun hava kosullanin da
icerdiginden hava kirliligi agisindan olumsuz etkilere neden olur.

Corlu’da y1llik ortalama yerel basing 997,0 mbar olup, y1l boyunca en diisiik yerel
basing ortalamasi 993,6 mbar, en yiiksek ise 1000,5 mbar’ dir. Genel olarak kis aylarinda
ylksek basing, yaz aylarinda ise termal algak basing daha belirgindir. Yani bolge
mevsimsel basing degisimlerine agiktir, sabit bir basing karakterine sahip degildir.
Bolgede ortalama yerel basincin en yiiksek degerlerde oldugu aylar ekim (999,7 mbar),
kasim (1000,1 mbar), araliktir (1000,5 mbar).
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Isinmadan kaynaklanan emisyonlarin en iist diizeyde oldugu bu aylarda, yerel
basincin da yiiksek olusu, hava kirliligini ve etkilerini artiran 6nemli bir faktor
olmaktadir. Havanin yiiksek basinca bagli alcalma hareketi sonucunda zemine dogru
algalan kirleticiler, yiiksekten bakildiginda sehrin tizerinde koyu gri bir duman ortiisii
olusturur. Sonug olarak, Corlu’ da havaya karisan emisyon miktarinin en fazla oldugu
ekim, kasim, aralik aylarinda, yerel basincin da yiiksek degerlerde olmasi, algalan hava

hareketine bagl olarak kirli havaya maruziyeti artirmaktadir.

4.1.2.4. Yagis

Yagis, atmosferdeki kirletici maddeleri beraberinde yeryiiziine indirmesi
nedeniyle hava kirliligi agisindan olumlu etkendir. 15 dakikalik siirekli bir yagis, havada
bulunan 10 mikrona kadar olan kirleticilerin %28’ ini temizleyebilmektedir. Ancak bu
temizleme giicli partikiil ¢apinin kiigiilmesiyle azalir. Gaz seklindeki bazi kirleticiler
yagmur damlalarinca eritilerek tutulurken, kar seklindeki yagis da havanin
temizlenmesini saglamaktadir (akt. Keser, 2013).

T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 Tekirdag Meteoroloji Genel
Miidiirliigi’ nden elde edilen verilere gore uzun yillar (30 yil) Corlu’da yillik ortalama
yagis miktar1 592,8 mm’ dir. Y1l i¢erisinde en ¢ok yagis diisen aylar kasim (68,3 mm) ve
aralik (73,8 mm) aylaridir. En az yagis ise yaz mevsimi olan agustos (23,8 mm) ayinda

diismektedir.

4.1.2.5. Nem

Havada icerinde bulunan nem, miktarina ve yogunlagsmasina bagli olarak sis ve
yagis olusumunu destekler. Sis, hava kirliligi agisindan 6nemlidir. Ciinkii 6zellikle
havada kirleticilerin fazla oldugu donemlerde zehirli gazlarin olusumuna destek
vermektedir. Ayrica perde gorevi gorerek giinesli giinlerde giines 1sinlarinin yer yiiziine
ulagsmasini engeller.

Nispi nem, mevcut basing ve sicaklikta, havadaki su buhari miktarinin, ayni basing ve
sicakliktaki havanin alabilecegi maksimum su buhari miktarina oranina denir ve %
olarak ifade edilir. Diger bir deyisle nispi nem havanin doyma acigini gosterir (Sensoy,
2008.). Havadaki toplam nemin miktar ve yogunlagma kosullarina bagli olarak yagis ve

sis olusumlar1 gozlenebilir. Sis, havada asil1 halde bulunan su damlaciklar1 ve
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pargaciklarin yogusmasi sonucu olusan bir olaydir. Corlu’da kis sezonunda nisbi nem
oraninin en yiiksek oldugu aylar, aralik (%85,4), ocak (%84,3), subat (%82,2) ve
kasimdir (%82).

4.1.3. Niifus

Tekirdag iI’inin en kalabalik ilgesi olan Corlu’nun 2024 yil1 sonu itibariyle toplam
niifusu 300.296’dir. lce niifusunun 147.479° u kadin, 152.817’ si erkekten olusmaktadir.
Bu calismada 2020-2024 yillar1 arasinda hava kalitesinin degerlendirilmesi
yapilmis oldugu igin Ilgenin bu yillara ait niifus verileri Cizelge 4.2.” de verilmistir

(TUIK, 2025).

Cizelge 4.2. Corlu lgesinin 2020-2024 yillar1 arasinda niifus verileri (URL 2)
Yillar 2020 2021 2022 2023 2024

Niifus 279.251 284.907 290.155 294.020 300.296

4.1.4. Arazi kullanimi ve tarimsal faaliyetler

Corlu ilgesinin 53.067,88 ha arazi varligini, 5.446,43 ha ile yapay alanlar,
44.658,85 ha ile tarim alanlari, 2.784,71 ha ile orman ve yar1 dogal alanlar, 76,63 ha ile
sulak alanlar ve 101,26 ha ile su kiitleleri olusturmaktadir (Sekil 4.4., 2024).

B Yapay Bolgeler (1)

® Tarimsal Alanlar (2)

B Ormanve Yari Dogal Alanlar
(3)

m Sulak Alanlar (4)

B Su Kitleleri (9)

Sekil 4.4. Corlu Tlcesinde arazi siniflandirmasi
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Tekirdag ili’ nin toplam alan1 6.313.000 dekardir. Konum itibariyle farkli iklim
ve toprak oOzelliklerine sahip olmasi, sulu ve kuru sartlarda farkli {iriinlerin
yetistirilmesine olanak saglamaktadir. 2023 yilinda Tekirdag ili’ nde 156.751 dekar
alanda sulu, 3.997.170 dekar alanda da kuru tarim yapilmustir. Il genelinde islenen tarim
alanlarmin ilgelere gore dagiliminda tarla, meyve, sebze ve siis bitkileri toplaminda
314.835 dekar alan ile 7.siradadir. il genelinde ekilen tarla iiriinlerinden bugday
tiretiminde yillik 51.340 ton ile 4.sirada, arpa iiretiminde 7,830 ton ile 3.sirada, yulaf
iiretiminde yillik 286 ton ile 6.sirada, kanola iiretiminde 2.946 ton ile 1.sirada, yaghk
aycicegi iiretiminde ise 11.147 ton ile 6.siradadir. Meyve ekim alan1 olarak il genelinde
5.712 dekar alanla 3.sirada olup saraplik iiziim, diger elmalar, armut erik vb.
yetistirilmektedir. 2023 yilinda 4.705 ton iiretimle diger elmalar en ¢ok iiretilen meyve
olmustur. Sebze olarak degerlendirilen kavun 810 ton ile ilgede en ¢ok tiretilen sebzedir

(Tarim Orman, 2023).

4.1.5. Hava kalitesi

Yeryiiziindeki canlt sagligin1 hava kirliligi etkilerinden korumak igin giiclii bir
mevzuatla desteklenen hava kalitesi yonetimi gerekmektedir. Ulkeler, saghkli yasam
sartlar1 olusturmak i¢in belli mevzuatlar ve sinir degerler koymaktadir. Bu sinir degerlere
gore denetimler ve yaptirimlar uygulanabilmektedir. Zira, hava kalitesi yonetiminin
basarist 6nlem, izleme, denetim ve caydirici yaptirimlara baghdir.

Ulkemizde Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1 tarafindan 06.06.2008
tarih ve 26898 sayili Resmi Gazete’ de yayimlanan Hava Kalitesi Degerlendirme ve
Yonetimi Yonetmeligi’nin amaci, hava kirlili§inin ¢evre ve insan sagligi iizerindeki
zararl etkilerini 6nlemek veya azaltmak icin hava kalitesi hedeflerini tanimlamak ve
olusturmak, tanimlanmis metotlar1 ve kistaslari esas alarak hava kalitesini
degerlendirmek, hava kalitesinin 1yi oldugu yerlerde mevcut durumu korumak ve diger
durumlarda iyilestirmek, hava kalitesi ile ilgili yeterli bilgi toplamak ve uyar1 esikleri
aracilig1 ile halkin bilgilendirilmesini saglamaktir (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2008). Hava
kirliligi 6l¢tim caligmalar1 ve yorumlanmasi bu yonetmelikte belirtilen usul ve esaslara
gore yapilmaktadir.

Tekirdag 1li Corlu Ilgesi’nin hava kalitesinin degerlendirilmesi i¢in T.C. Cevre,
Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na ait Ulusal Hava Kalitesi izleme Istasyonu
Web Sayfasindan alinan 2020-2024 yillarina ait veriler aylik ortalama olarak
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incelenmistir. T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’na ait Corlu ilgesi
smirlar1 icinde 2 adet Hava Kalitesi Olgiim Istasyonu mevcut olup, istasyonlarin

konumlar1 ve buralarda 6lgiilen parametreler Cizelge 4.3.” de verilmistir.

Cizelge 4.3. Hava kalitesi 6l¢iim istasyonlarinin konumlari ve 6lgiilen parametreler (URL 5)

Koordinatlar Kirletici Parametreler
istasyonlar
(Enlem-Boylam) SO2 NOx O3 CO PMwo PMozs
41,156332° K-
Corlu MTHM 27.817595° D X x x X
Corlu OSB 41,180677° K- y y y y

MTHM 27,815443° D

Corlu MTHM istasyonu 1sinma kaynakli hava kirliligi 6l¢iimii yapmakta olup
Olclimii yapilan parametreler, PM1o, SO2, NOx ve O3’ tiir. Hava Kalitesi Degerlendirme
ve Yonetimi YoOnetmeligi’'ne gore bir istasyonun verisinin degerlendirmeye tabi
tutulabilmesi icin istasyonun en az %75 veriye sahip olmasi gerekmektedir. Fakat PM1o,
SO2 ve NOx parametrelerinin verileri bilylik oranda eksik oldugu icin incelemeye
almamamistir. Bu istasyon i¢in secilen yillar arasinda diizenli kaydedilen kirletici
parametresi Oz oldugu i¢in analizi yapilan tek parametre, O3 olmustur.

Corlu OSB MTHM’ nde bulunan istasyonda ise sanayi kaynakli hava kirliligi
Olgtimleri yapilmakta olup hava kirletici parametrelerinden SOz, Os, NOx ve PMas
6l¢timii yapilmaktadir. Oz ve NOx verileri eksik oldugu i¢in degerlendirmeye alinamamus,
ancak SO, ve PM s verileri degerlendirilmistir. Hava kalitesi 6lglim istasyonlarinin harita

tizerinde gosterimi ise Sekil 4.5.” de verilmistir.
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Sekil 4.5. Corlu Ilgesinde bulunan hava kirliligi 6lgiim istasyonlarmin yerleri

4.2. Veri Analizi

Ulkemizde hava kirleticileri igin uygulanacak olan limit degerler Hava Kalitesi
Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY) (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2008)
hiikiimlerine gore belirlenir. Tiirkiye, Avrupa Birligi (AB) iiyelik siirecinde mevzuatlarini
AB ile uyumlu hale getirmek i¢in 2009 yilindan baslayarak hava kirleticilerinin sinir
degerlerini azaltmaya baglamis ve Avrupa iilkelerinde uygulanan degerler seviyesine
getirmistir. 2019 yilinin basindan itibaren kiikiirt dioksit (SO2) i¢in 1 Ocak 2022’den
itibaren ise Oz i¢in Avrupa Birligi iilkelerinde uygulanan sinir degerler, tilkemizde de
yiiriirliige girmistir (IBB, 2024).

Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi (HKDYY)’ nde PM2sigin
herhangi bir smir deger belirtilmemistir. Ayrica, iilkemizde Hava Kalitesi Indeksi
hesaplamasinda da PM25 yer almamaktadir. Bu kirletici icin DSO tarafindan 6nerilen
deger yillik 5 pg/m?® ve giinliik 15 pg/m? *tiir (DSO, 2021). Calisma kapsaminda Corlu
hava kalitesi 6lglim istasyonlarinda 6l¢iimii yapilan hava Kirletici parametreleri T.C.
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi tarafindan isletilen ve kayit altmna alinan Hava
Kalitesi Siirekli Izleme Merkezi’ nden temin edilmistir. Temin edilen bu degerler T.C.

Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanligi’nin (Mevzuat Bilgi Sistemi, 2008) ve
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Diinya Saglik Orgiitii’niin (DSO, 2021) belirlemis oldugu smir degerler kullanilarak
yorumlanmustir.

Corlu OSB MTHM ve Corlu MTM istasyonlarinda ¢alisma dénemi (2020-2024)
boyunca elde edilen Kirletici parametre verilerinin birbirleri ile olan iliskisi Microsoft
Excel programinda korelasyon analizi yapilarak incelenmistir. Korelasyon analizinde iki
veya daha fazla degiskenin birlikte degisiminin Olciisii tespit edilmeye ¢alisilir. Yani bu
degiskenler arasindaki iligkinin miktar ve yoniinii sayisal olarak belirlemeyi saglayan
istatiksel bir yontemdir. Korelasyon katsayisi (R) ise, iki degisken arasindaki dogrusal
iliskinin biiylikliiglinii ve yoniinii 6lgmek i¢in kullanilir. Burada, R=1 degeri mitkemmel
bir pozitif korelasyon ve R= -1 degeri miikkemmel bir negatif korelasyon anlamina
gelmektedir. Bir korelasyon hesabi i¢in degiskenler yaklasik olarak normal dagitilmalidir,
iligkilendirme dogrusal olmalidir ve verilerde aykiri degerler olmamalidir. Korelasyon

katsayis1 asagidaki formiille hesaplanmaktadir.

2 (x=X)(y-Y)

" X -0 [ Xo-77]

(4.1)

Burada, x ve y korelasyon yapilacak iki degiskeni, X ve’Y ise bu degiskenlerin
ortalamasini ifade etmektedir. Cizelge 4.4’te R degerine gore veri setleri arasindaki iliski

seviyesi gosterilmektedir.

Cizelge 4.4. R degerlerine gore veri setleri arasindaki iligki seviyesi

R Degeri Mliski Seviyesi
0-0.19 Cok Diisiik
0.20-0.39 Diisiik
0.40-0.59 Orta
0.60-0.79 Giiclii
0.80-1 Cok Giiclii

Calisma donemi boyunca (2020-2024) SO, PM2s ve Oz kirletici parametrelerine
iklim kosullarinin (hava sicakligi, riizgar hizi, nem ve basing) etkisini degerlendirmek

amaciyla JASP istatistik programinda ¢oklu lineer regresyon analizi yapilmistir. Bagka
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bir ifade ile, incelenen hava kirletici parametreleri igin ¢oklu regresyon analizinden
yararlanilarak meteorolojik parametrelerinin kirleticiler tizerindeki etkisi incelenmeye
calisilmistir. Programda regresyon ¢oziimii i¢in ¢ok degiskenimiz oldugundan Backward
yontemi kullanilmistir. Biitlin meteorolojik veriler programa yiiklenerek her bir kirletici
icin en iyi denklem elde edilmeye c¢alisilmistir. Bu yontemde p degeri 0.05° in altinda
kalana kadar model tekrarlanarak sadece gerekli degiskenlerin modelde kalmasi
amagclanmustir.

Coklu regresyon denklemi, Y= (ap + a1X1 + a2X2 + ...) +e seklindedir.

Denklemde, Y: bagiml degisken, X: bagimsiz degisken, ao: regresyon egrisinin Y
eksinine kesim noktasi, ai: ilk tahmin degiskeninin (X1) katsayisi, a: ikinci tahmin
degiskenin (X2) katsayisi, e: denek igin Y’nin tahmin edilen degeriyle gozlenen degeri
arasindaki farki ifade etmektedir.

Calismada, bagimli degiskenler PM.s, SO2 ve Oz olmak iizere, bagimsiz

degiskenler ise sicaklik, riizgar, nem, basing ve yagis olarak ele alinmistir.

4.2.1. Istasyonlardaki 6l¢iim verilerinin degerlendirilmesi

4.2.1.1. Corlu OSB MTHM istasyonu verilerinin simir degerler ile karsilastirmasi

Calisma kapsaminda 2020-2024 yillarinda Corlu OSB MHTM hava kalitesi
o6l¢lim istasyonu hava kirletici parametrelerinden SO2’ye ait giinliik ve yillik olarak temin
edilen veriler, T.C. Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig1’ nin (CSB, 2008)
belirlemis oldugu sinir degerler ile karsilastirilmis ve elde edilen sonuglar Cizelge 4.5’ de
verilmistir. Ayrica, 2020-2024 yillarinda Corlu OSB MTHM istasyonunda dlgiilen SO2
degerlerinin mevsimlere gore ortalamasini ve mevsiminde 6l¢iilen en yiiksek degerleri
gosteren veriler Cizelge 4.6’da sunulmustur.

Cizelge 4.5° de Corlu OSB MTHM istasyonunda Olgiillen SOz Kirletici
konsantrasyonlar1 sinir degerler ile kiyaslandiginda; HKDYY’ ne gore 2016 yilinda
giinliik sinir degerler 200 pg/m?® olarak belirlenmis ve kademeli olarak her yil 25 pg/m?
azaltilarak 2019 yilindan bu yana 125 pg/m® olarak sabitlenmistir. Calisma siiresi
boyunca giinliik limit deger olan 125 pg/m?® asilmamustir. 20 pg/m? olarak belirlenen yillik
ortalama siir deger caligma siiresi boyunca her yil aym: kalmistir ve ¢aligma siiresi

boyunca yillik ortalama limit degerler agilmamustir.
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Cizelge 4.5. Corlu OSB MTHM istasyonunda 6lgiilen SO verilerinin sinir degerler ile Karsilagtirilmasi

Giinliik | Yillik

En HKDYY Asim HKDYY

Olgiim  Yiiksek Simir Izin Verilen Sayisi g Ortalama
Yil - <. Sinir Deger y <. deger
Sayisi Deger Degeri Asim Savist (HKDYY’  degeri (ng/m?)
(ngmd)  ugmd) O neGorg  (ugm?) 8
2020 345 85,7 125 3 0 20 14,73
2021 306 50,95 125 3 0 20 16,27
2022 347 84,91 125 3 0 20 13,11
2023 157 45,02 125 3 0 20 9,51
2024 355 35,52 125 3 0 20 10,75

Cizelge 4.5 ve Sekil 4.6’ ya gore yillik ortalama SOz konsantrasyonunun ol¢iilen

16,27 pg/m? ile 2021 yilinda en yiiksek seviyeye ulastigi, en diisiik degerin ise 9,51 pg/m®

ile 2023 yilinda Slgiildiigii gorilmiistiir.

20 20 20 20 20 20
18
- 16,27
5 E 16 )
U 14;73
o Pia
- 13;11
12
10 10,75
9,51
8
2020 2021 2022 2023 2024
Yillar
CSB sinir Ortalama
degeri deger
(ng/m3) (ng/m3)

Sekil 4.6. Yillik ortalama SO; degerlerinin sinir deger ile karsilastirilmasi
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Cizelge 4.6. SO, konsantrasyonunun mevsimsel ortalama ve maksimum degerleri

Sonbahar Aylar Kis Aylar1 Degerleri ilkbahar Aylar Yaz Aylar1 Degerleri

il Degerleri (ng/m?®) (ng/md) Degerleri (ng/m?®) (ng/md)
Mak. Ort. Mak. Ort. Mak. Ort. Mak. Ort.
2020 79,69 17,57 85,07 20,1 42,55 9,07 27,51 11,47
2021 5095 1979 7016 1729 4272 1707 4225 1324
2022 84,91 14,41 32,44 12,05 51,75 13,52 26,89 11,8
2023 11,86 7,37 45,02 11,31 19,17 7,99 * *
2024 2858 11,83 3552 12,09 22,76 8,59 2701 1024

*: veri temin edilememisgtir.

Yillara gére mevsimsel ortalama degerler dikkate alindigindan sonbahar ve kig
mevsimlerinde genellikle SO. konsantrasyonlarinin diger mevsimlere gore yiiksek
oldugu goriilmektedir. 2023 yilinin yaz aylarinda ise istasyonda ol¢iilen verilerin hepsi
eksik oldugu i¢in degerlendirmeye alinamamustir. Ayn1 zamanda 2023 yilinin sonbahar
mevsiminde Eyliil ve Ekim aylar1 verileri de olmadigi i¢in ortalama degeri diigiirmistiir.

Cizelge 4.6.’da yer alan verilere gore her yil i¢in Olciilen maksimum iki veri
secilerek olusturulan grafik incelendiginde ortalama degerler gibi maksimum
degerlerinde sonbahar ve kis mevsimlerinde olgiildiigli goriilmistiir. Higbir yilda yaz
mevsiminde maksimum veri elde edilmemistir. 2020 yilinin kisinda maksimum deger

85,07 ug/m? ile en yiiksek seviyeye ulasmistir (Sekil 4.7).

90 85,07 84,91
o 796
70,16
70
o0 50,95 51,75
?ﬂ e 50 45,02
8 P40 35,52
2 28,58
30
19,17
20
10 I
0
2020 2021 2022 2023 2024
Yillar

m Sonbahar Kis milkbahar Yaz

Sekil 4.7. SO, mevsimlik maksimum degerlerinin yillara gore karsilastiriimasi
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PM2s’e ait veriler giinliik ve yillik olarak temin edilerek Diinya Saglik Orgiitii’niin
(DSO, 2006) belirlemis oldugu sinir degerler ile karsilastirilip Cizelge 4.7. 'de verilmistir.
Hava Kalitesi Parametreleri incelenirken Temiz Hava Merkezine ait veri yok ifadeleri
Microsoft Excel dosyasindan ¢ikarilmistir. Kirletici parametrelerden elde edilen 6l¢iim
sonuclar1 grafikleri olusturularak goriilen ani degisimlerin davraniglari incelenmistir.

Cizelge 4.7 de Corlu OSB MTHM istasyonunda olgiilen PMgzs Kirletici
konsantrasyonlarinin ulusal mevzuatimiz olan HKDYY’ nde PMas i¢in sinir deger
belirtilmediginden DSO’niin belirledigi giinliik sinir deger olan 15 pg/m® degeri ile
kiyaslanmasit durumunda, ¢alisma donemi boyunca belirlenen bu sinir degerin 2020
yilinda 270 giin, 2021 yilinda 246 giin, 2022 yilinda 301 giin, 2023 yilinda 108 giin ve
2024 yilinda 243 giin asildig1 goriilmiistiir. DSO tarafindan PM s igin yillik ortalama smir
deger 2019 yilinda 10 pg/m® iken 2020 yilindan itibaren bu deger 5 pg/m® olarak
belirlenmistir. Ele alinan yillar (2020-2024) boyunca ortalama sinir deger siirekli

astlmigtir.

Cizelge 4.7. Corlu OSB istasyonunda 6lgiilen PM; s konsantrasyonunun sinir degerler ile kiyaslanmasi

Giinliik Yilhk
En WHO HKDYY WHO Ortalama
Olciim Yiiksek Sinir Asim Sinir Sinir <
Yil o A e h, - Deger
Sayisi Deger Degeri Sayisi Degeri Degeri (ng/m®)
(pg/m®)  (pg/md) (ng/m®)  (ng/m°)
2020 349 63,25 15 270 * 5 22,1
2021 315 65,73 15 246 * 5 22,95
2022 357 82,29 15 301 * 5 25,48
2023 156 96,83 15 108 * 5 22,83
2024 359 57,06 15 243 * 5 19,64

Cizelge 4.7 ve Sekil 4.8’ e gore yillik ortalama PMz s konsantrasyonunun 6lgiilen
25,48 pg/m?® ile 2022 yilinda en yiiksek seviyeye ulastigi, en diisiik degerin ise 19,64
ng/m? ile 2024 yilinda dl¢iildiigii goriilmiistiir.
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Sekil 4.8. PM; 5 yillik ortalama degerlerin sinir deger ile karsilastirilmast

2020-2024 yillarinda Corlu OSB MTHM istasyonunda 6lgiilen PM2s

kirletici degerlerinin mevsimlere gore ortalamasini ve mevsiminde Olgiilen en yiiksek

degerleri gosteren veriler Cizelge 4.8.” de verilmistir.

Cizelge 4.8. PM, 5 konsantrasyonunun mevsimsel ortalama ve maksimum degerleri

Sonbahar Aylar1  Kis Aylar1 Degerleri Ilkbahar Aylan Yaz Aylari Degerleri
vil Degerleri (ng/m°) (ng/m°) Degerleri (ng/m°) (ng/m°)

Mak. Ort. Mak. Ort. Mak. Ort. Mak. Ort.
2020 63,25 26,78 55,31 22,97 43,91 18,01 36,29 22,75
2021 47,31 24,18 65,73 22,65 49,86 21,72 451 25,92
2022 82,29 26,41 42,22 20,54 59,14 26,11 52,52 24,57
2023 25,23 14,94 55,84 25,38 46,3 20,62 * *
2024 48,47 20,08 96,83 21,54 57,06 20,6 38,8 20,1

Yillara gore mevsimsel ortalama degerler dikkate alindiginda, sonbahar ve kis

mevsimlerinde genellikle PM2s konsantrasyonlarinin diger mevsimlere gore yiiksek

oldugu goriilmektedir. 2023 yilinin yaz aylari i¢in gerekli veriler temin edilemedigi igin

degerlendirmeye alinamamistir. Ayni zamanda 2023 yilinin sonbahar mevsiminde Eyliil

ve Ekim aylar verileri de olmadig i¢in ortalama degeri diistirmiistiir.

secilerek olusturulan grafik incelendiginde ortalama degerler gibi

Cizelge 4.8.te yer alan verilere gore her yil i¢in dlgiilen maksimum iki veri

maksimum

degerlerinde sonbahar ve kis mevsimlerinde 6l¢iildiigi gortiilmistiir. Higbir yilda yaz
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mevsiminde maksimum veri elde edilmemistir. 2024 yilinin kisinda maksimum deger
96,83 pug/m?* ile en yiiksek seviyeye ulasmistir (Sekil 4.9.). 2020-2021 yillar1 pandemi

dénemi oldugu igin, 2023 yilinda da 209 giin veri eksik oldugu i¢in konsantrasyonlar

distiktiir.
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Sekil 4.9. PM; s mevsimlik maksimum degerlerinin kargilastiriimasi

4.2.1.2. Corlu MTHM istasyonu verilerinin sinir degerler ile karsilastirmasi

Calisma kapsaminda 2020-2024 yillarinda Corlu MTHM hava kalitesi 6l¢iim
istasyonu hava Kirletici parametrelerinden 8 saatlik O3’ e ait veriler temin edilerek T.C.
Cevre, Sehircilik ve Iklim Degisikligi Bakanlig’ nin (CSB, 2008) belirlemis oldugu sinir
degerler ile karsilastirilmis ve sonuglar Cizelge 4.9 da verilmistir. Kirletici
parametrelerden elde edilen Olglim sonuglart grafikleri olusturularak goriilen ani
degisimlerin davranislari incelenmistir.

HKDYY’ ne gore 8 saatlik limit deger olan 120 pug/m? ile Cizelge 4.9’ da Corlu
MTHM istasyonunda olgiilen Oz Kirletici konsantrasyonlar1 kiyaslandiginda; 2023
yilinda limit degerin 64 defa asildig: tespit edilmistir.



30

Cizelge 4.9. Corlu MTHM’ de 6lgiilen O3 konsantrasyonunun sinir degerler ile kiyaslanmasi

HKDYY Smr izin Verilen Asim Sayisi

Os Ol¢iim Sayisi Dbejgne:{?ﬁgsfr:lz) Degersi Sinir Deger H KQYY’ne
(ng/m°) Asim Sayisi Gore)
2020 339 65,47 120 25 0
2021 360 61,95 120 25 0
2022 312 74,21 120 25 0
2023 309 205,29 120 25 64
2024 354 96,17 120 25 0

Cizelge 4.9 ve Sekil 4.10.” e gore 8 saatlik O3z konsantrasyonunun Slgiilen 205,29
ng/m? ile 2023 yilinda en yiiksek seviyeye ulastigi, en diisiik degerin ise 61,95 pug/m® ile
2021 yilinda 6lgiildiigii goriilmiistiir.
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Sekil 4.10. Yillara gére maksimum Oz degerlerinin karsilastirilmast

2020-2024 yillarinda Corlu MTHM istasyonunda 6lgiilen Oz Kirletici degerlerinin
mevsimlere gore ortalamasini ve mevsiminde 6lciilen en yiiksek degerleri gosteren veriler

Cizelge 4.10° da verilmistir.
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Cizelge 4.10. O3 konsantrasyonunun yillara gére mevsimsel ortalama degerleri
Sonbahar Aylar1  Kis Aylari Degerleri IlIkbahar Aylar1  Yaz Aylar Degerleri

Os Degerleri (ng/m°®) (ng/m°) Degerleri (ng/m°) (ng/m°)
Mak. Ort. Mak. Ort. Mak. Ort. Mak. Ort.
2020 62,06 35,38 47,5 26,56 65,47 38,48 60,67 46,08
2021 56,57 32,22 40,4 18,55 9,49 5,01 61,95 33,5

2022 73,94 41,98 39,39 16,19 74,21 38,09 72,74 53,8
2023 99,65 44,52 45,89 25,21 122,62 42,71 205,29 138,01
2024 73,16 40,56 66,06 33,01 96,17 56,49 89,91 67,65

Yillara gore mevsimsel ortalama degerler dikkate alindiginda, ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde genellikle O3 konsantrasyonlarinin diger mevsimlere gore yiiksek oldugu
goriilmektedir. Veriler 2022 yilinin ilkbahar mevsiminde %52 oraninda, 2023 yilinin
sonbahar mevsiminde ise %40 oraninda eksiktir.

Cizelge 4.10.” da yer alan verilere gore, her yil igin 6lgiilen maksimum iki veri
secilerek olusturulan grafik incelendiginde ortalama degerler gibi maksimum
degerlerinde ilkbahar ve yaz mevsimlerinde olgiildigii goriilmistiir. Higbir yilda kis
mevsiminde maksimum veri elde edilmemistir. 2023 yilinin yaz mevsiminde maksimum

deger 205,29 pg/m? ile en yiiksek seviyeye ulasmistir (Sekil 4.11.).
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Sekil 4.11. Yillara gore Oz mevsimlik maksimum degerlerinin karsilagtiriimasi
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4.2.2. Olgiilen kirletici parametreler arasindaki korelasyon analizi

Corlu OSB MTHM ve Corlu MTHM istasyonlarinda ¢alisma dénemi (2020-2024)
boyunca elde edilen verilerin birbirleri ile olan iligkisi korelasyon analizi yapilarak

incelenmistir.

4.22.1. Corlu OSB MTHM istasyonunda olciilen SO2 ve PMzs Kirletici

parametreleri arasindaki korelasyon analizi

SO, ve PMys kirletici degerlerinin 2020 yilinda aylik ortalama degerleri Cizelge
4.11. de verilmistir. Tablodaki veriler incelendiginde SO2> ve PM2s degerlerinin kis
mevsimiyle birlikte artisa gectigi ve kis mevsiminde maksimum degerleri aldigi
goriilmektedir. Sonbahar mevsiminde baglayan 1sinma amagli yakitlarin yakilarak
atmosfere salimimi ve kis aylarinda en yogun donem olmasi bu artigin bariz etkenidir.
PM2s verilerinin genel olarak SO degerlerine oranla dort mevsimde de daha yiiksek
olmasinin sebebi PM>5’ in toz firtinalari, endiistriyel faaliyetler, orman yanginlari, evsel

1sinma ve motorlu tasitlar gibi pek ¢cok kaynaktan etkilenmesidir.

Cizelge 4.11. 2020 yilinda SO, ve PMy s Kirleticilerinin aylik ortalamalari

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Arahk

SO2(ng/m®) 24,07 16,93 1362 691 579 7,92 12,08 14,29 19,02 13,01 20,15 21,24

PM2s(ug/m®) 2574 17,26 23,19 14,77 1566 22,43 2321 22,6 26,86 2857 2511 19,6

Cizelge 4.11.°de bulunan verilere gore elde edilen grafik ise Sekil 4.12.°de
verilmistir. Grafige gore degerlerin ilkbahar mevsimi ile diislise gectigi ve en diisiik

seviyelerde oldugu goriilmektedir.
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Degerler

=@=502(ug/m3) =@=PM2.5(ug/m3)

Sekil 4.12. 2020 yili PM,5ve SO, konsantrasyonlarinin degisim grafigi

2020 yil1 igin PM25 ve SO- verileri arasindaki korelasyon aylik olarak dikkate
alindiginda korelasyon katsayis1 r=0,49 olarak bulunmus olup pozitif yonde orta seviyede

bir iliski oldugu sdylenebilir (Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. 2020 yili PMy5ve SO, konsantrasyonlarinin sag¢ilim grafigi
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SOz ve PMys kirletici degerlerinin 2021 yilinda aylik ortalama degerleri Cizelge
4.12’° de verilmistir. Tablodaki veriler incelendiginde SO2 degerlerinin sonbahar ayinda
yuksek oldugu yaz aylarinda ise en diisiik ortalamalarda oldugu goriilmektedir. PM2s
degerlerinin ise sonbahar ve kis mevsiminde yiiksek degerleri aldig1 goriilmekte olup yaz

aylarinda da yiiksek seyrettigi tespit edilmistir.

Cizelge 4.12. 2021 yilinda SO, ve PMas Kirleticilerinin aylik ortalamalari

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Arahk

SO2(ng/m®) 1542 14,98 215 1921 9,87 13,04 1452 12,78 19,42 23,63 16,1 11,62

PM2s(ug/m®) 21,04 27,82 23,61 22,78 18,49 252 26,44 26,97 22,43 22,18 27,52 15,63

Cizelge 4.12° de bulunan verilere gore elde edilen grafik ise Sekil 4.15” de
verilmistir. Grafige gore SO2 degerlerinin ilkbahar mevsimi ile diisiise gectigi ve en diigiik
seviyelerde oldugu goriilmektedir. PM2 s degerlerinin ise aralik ayinda en diisiik degerleri

aldig1 gorilmiistiir.
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Sekil 4.15. 2021 yili PM35ve SO, konsantrasyonlarmin degisim grafigi
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2021 yili igin PM25 ve SO2 verileri arasindaki korelasyon aylik olarak dikkate
alindiginda korelasyon katsayist r=0,16 olarak bulunmus olup pozitif yonde diisiik

seviyede bir iliski oldugu soylenebilir (Sekil 4.16).
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Sekil 4.16. 2021 yili PMy 5 ve SO, konsantrasyonlarmin sagilim grafigi

SOz ve PMys kirletici degerlerinin 2022 yilinda aylik ortalama degerleri Cizelge
4.13’ de verilmistir. Tablodaki veriler incelendiginde SOz degerlerinin yil bazinda aylik
ortalama konsantrasyonlarinda fazla degisim olmadigi goriilmiis olup, en yiiksek
ortalama deger, kasim ayinda goriilmiistiir. PM25s degerlerinin ise sonbahar ve kis

mevsiminde yliksek degerleri aldig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.13. 2022 yilinda SO ve PM; Kirleticilerinin aylik ortalamalar

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Arahk

SOx(ug/m®) 132 112 14,63 12,95 12,91 12,21 11,05 12,11 12,76 14,34 16,07 13,62

PMas(ug/m®) 21,75 24,79 253 27,34 25,6 23,61 22,37 27,68 22,69 259 30,66 28,02

Cizelge 4.13’ de bulunan verilere gore elde edilen grafik ise Sekil 4.17° de

verilmistir. Grafige goére SOz degerlerinin y1l boyu ani artig veya ani azaliglar yasamadigi,
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ortalama ayni seviyelerde oldugu goriilmektedir. PM» 5 degerlerinin ise kasim ayinda en

diisiik degerleri aldig1 goriilmiistiir.
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Sekil 4.17. 2022 yili PM, 5 ve SO, konsantrasyonlarinin degisim grafigi

2022 y1l1 igin PM25 ve SO verileri arasindaki korelasyon aylik olarak dikkate
alindiginda korelasyon katsayisi r=0,58 olarak bulunmus olup, parametreler arasinda

pozitif yonde orta seviyede bir iliski oldugu sdylenebilir (Sekil 4.18).
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Sekil 4.18. 2022 yil1 PM,5 ve SO konsantrasyonlarinin sagilim grafigi
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SOz ve PMgs kirletici degerlerinin 2023 yilinda aylik ortalama degerleri Cizelge
4.14’ de verilmistir. Tablo incelendiginde, istasyondaki SO, ve PM2 s degerlerinin 6 aylik
donem boyunca olmadigi goriismiistiir. Diger 6 ayhk donem ortalamalar
degerlendirildiginde SO; konsantrasyonlarinin genel olarak diisiik seyrettigi fazla
degisim olmadig1 goriilmiis olup, en yiiksek ortalama kig mevsiminde tespit edilmistir.

PM_ 5 degerlerinin ise kis mevsiminde yiiksek degerleri aldig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.14. 2023 yilinda SO, ve PMas Kirleticilerinin aylik ortalamalari

~ )~ © c 2 3 = 3 = = = =<

s = - —

8 = g 8 T = £ & 2 < 3 g

S & z = § s 2 4 W ¢ <
SOz(ug/m3) 10,48 10,18 8 7,98 * * * * * * 7,37 11,44
PM2s(ug/ms) 23,45 24,58 21,96 18,95 * 3 * * * * 14,94 27,17

*: veri temin edilememistir.

Cizelge 4.14° de bulunan verilere gore, elde edilen grafik ise Sekil 4.19” da
gosterilmistir. Elde edilen sonuglar, en yiiksek SO2 degerlerinin subat ve aralik aylarinda

gozlendigini gostermistir. PM2s” da aralik ayinda en yiiksek degeri almistir.
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Sekil 4.19. 2023 yili PM, 5 ve SO, konsantrasyonlarmin degisim grafigi
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2023 yili i¢in aylik PM2s ve SOz verileri arasindaki korelasyon dikkate
alindiginda, korelasyon katsayis1 r=0,99 olarak bulunmus olup pozitif yonde ¢ok giiclii
seviyede bir iliski oldugu soylenebilir (Sekil 4.20).

30
25

20

10

S0,

Sekil 4.20. 2023 yili PM; 5 ve SO; konsantrasyonlarinin sagilim grafigi

SOz ve PMgs kirletici degerlerinin 2024 y1li aylik ortalama degerleri Cizelge 4.15
de verilmistir. Cizelge incelendiginde, SOz’ nin yaz aylarinda en diisiik seviyede,
sonbahar mevsiminde ise ylikselerek kis boyu yiiksek seviyelerde oldugu goriilmiistiir.

PMz25 degerlerinin ise genel olarak yil boyu yiiksek degerleri aldig1 goriilmektedir.

Cizelge 4.15. 2024 yilinda SO, ve PMy ;s Kirleticilerinin aylik ortalamalari

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Arahk

SO2(ng/m®) 12,28 12,62 9,94 824 7,47 16,71 588 8,95 10,16 13,94 11,38 11,96

PMa2s(ug/m®) 16,22 20,85 23,7 20,55 17,21 20,82 20,7 18,85 20,57 21,61 18,02 16,29

Cizelge 4.15° de bulunan verilere gore elde edilen grafik ise Sekil 4.21° de
verilmistir. SO2 degerlerinin haziran ayinda en yiiksek oldugu goriilmektedir. PMzs
degerlerinin ise ilkbahar mevsimine geciste mart aymda en yiiksek degeri aldig:

goriilmiistiir.
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Sekil 4.21. 2024 yili PM, 5 ve SO, konsantrasyonlarinin degisim grafigi

2024 yili igin PM25 ve SO> verileri arasindaki korelasyon aylik olarak dikkate
alindiginda korelasyon katsayis1 r=0,04 olarak bulunmus olup, PM2s ve SO arasinda

pozitif yonde ¢ok diisiik seviyede bir iliski oldugu belirtilebilir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. 2024 yil1 PM, 5 ve SO, konsantrasyonlarinin sagilim grafigi
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2020-2024 yillar1 arasinda SOz ve PMzs verileri genel olarak degerlendirilirse;
SO ve PM2 s verileri arasindaki korelasyon aylik ortalamalar dikkate alinarak incelenmis

ve korelasyon katsayilar1 Cizelge 4.16° da verilmistir.

Cizelge 4.16. SO, ve PM; s arasindaki korelasyonlar

Yillar R degeri

2020 0,49
2021 0,16
2022 0,58
2023 0,99
2024 0,04

Elde edilen veriler, 2021 ve 2024 yillarinda PM2s konsantrasyonunun SO
konsantrasyonundan bagimsiz degistigi sOylenebilir. Aralarindaki korelasyon pozitif
yonde, ancak c¢ok diisiik seviyededir. Pozitif yonde orta seviyede iliski vardir
diyebilecegimiz degerler 2020 ve 2022 yillarina aittir. En giiglii korelasyonun oldugu
pozitif yonde kuvvetli iliski durumundan s6z edebilecegimiz PM2s konsantrasyonunun
SO2 konsantrasyonu ile bagimli olarak gelistigini gosteren 2023 yilidir. Ancak 2023
yilinda 6 aylik verilerin olmadig1 da g6z 6niinde bulundurulmalidir.

2020-2024 yillar1 aras1 i¢in PM2 5 ve SOz verileri arasindaki korelasyon mevsimsel
olarak dikkate alinarak iligkilendirilmis ve korelasyon katsayilari Cizelge 4.17." de

verilmistir.
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Cizelge 4.17. SO, ve PM; s arasindaki mevsimsel korelasyonlar
Mevsimler R degeri

ilkbahar 0,97
Yaz 0,37
2020
Sonbahar -0,93
Kis 0,34
ilkbahar 0,99
Yaz 0,09
2021
Sonbahar -0,85
Kis 0,91
ilkbahar -0,60
Yaz 0,62
2022
Sonbahar 0,99
Kis 0,81
ilkbahar 0,99
Yaz *
2023
Sonbahar 1
Kais 0,99
ilkbahar 0,97
Yaz 0,29
2024
Sonbahar 0,46
Kis -0,95

Elde edilen veriler, 2020 ve 2021 yilinda sonbahar mevsiminde, PMas
konsantrasyonunun SO konsantrasyonu ile negatif yonde giiglii bir iligki oldugunu
gostermektedir. Yani, PM2s konsantrasyonu artarken SO2 konsantrasyonunun azaldigi
seklinde yorumlanabilir. Aksine, 2022 ve 2023 yillarinda sonbahar mevsiminde ise PM2s
ve SO parametreleri arasinda pozitif yonde miikemmel bir iliski vardir. Bagka bir ifade
ile PM25 konsantrasyonu artarken SO» konsantrasyonunun da arttigi belirtilebilir. 2024
yilinin sonbahar mevsiminde ise PM2;5 ve SOz parametreleri arasinda pozitif yonde orta
diizeyde iligki vardir. Biitlin yillarin sonbahar mevsimi genel olarak degerlendirildiginde
pozitif yonde de negatif yonde de giiclii iliskiler olabilecegi yoniindedir. Bu sonug,
sonbahar mevsiminde yakit emisyonlariyla beraber PM2 s ve SO> parametrelerinin artisa
gectigini ve iligkinin az oldugu donemlerde ise uzak kaynaklardan bolgeye tasinimin
olabilecegini isaret etmektedir. Ilkbahar mevsiminde de 2022 yili hari¢ genel olarak
pozitif yonde giiclii bir iliski oldugu aciktir. Yaz mevsimlerinde 2023 yilina ait veriler
olmadigi i¢in gerekli degerlendirilme yapilamamis olup, diger yillarda pozitif yonde
diisiik seviyede iliski s6z konusudur. 2021, 2022 ve 2023 yillarinin kis aylarinda PMz5
konsantrasyonunun SOz konsantrasyonu ile pozitif yonde miikemmel seviyede iligki

varken 2024 yilinin kis aylarinda negatif yonde mitkemmel seviyede iliski vardir.
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4.2.2.2. Corlu MTHM istasyonunda oél¢iilen O3z kirletici parametresinin Corlu OSB
MTHM istasyonunda olciillen SO2, PM2s parametreleri ile arasinda korelasyon
analizi

Corlu MTHM istasyonunda 6l¢iilen O3z degerlerinin 2020 yilinda aylik ortalama
degerleri Cizelge 4.18° te verilmistir. Tablo incelendiginde istasyondaki Oz degerleri
ilkbahar mevsiminde yiikselmeye baslayarak yaz aylarinda en yiiksek seviyede iken

sonbahar mevsimiyle diismeye baslayip kisin en diisiik seviyelerde oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 4.18. Corlu MTHM istasyonunda 2020 yilinda dlgiilen O3 parametresinin aylik ortalamalari

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Arahk

Os(ng/m®) 27,85 27,87 25,63 42,62 43,09 38,22 48,04 51,22 48,08 34,11 23,99 22,35

Cizelge 4.18” de bulunan verilere gore elde edilen grafik ise Sekil 4.23” de
verilmistir. Grafige gore, Oz degerlerinin Corlu OSB MTHM istasyonunda Sl¢iilen SO2
ve PMys degerlerine gore (Sekil 4.23) yil boyu yiiksek seviyelerde oldugu agiktir.
Ozellikle bu bariz artis havalarin 1sinmaya basladig1 ilkbahar mevsiminden baslayarak
giines 1smlarmin ¢ok oldugu yaz mevsiminde maksimum seviyededir. Ciinkii ozon
kirliliginin baslica sebepleri komiir santralleri, sanayi tesisleri ve motorlu arag
kullanimidir. Motorlu araglar kullanilinca benzinli araglardan karbonmonoksit salinirken
dizel araglardan ise azot oksit salinmaktadir. Ortaya bu sekilde ¢ikan kirleticiler havalarin
1sinmaya bagladigr ve giines 15181inin kendini gostermesiyle giines 15181yla reaksiyona

girerek ozon gazi olusturur.
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Sekil 4.23. 2020 yilinda Corlu MTHM istasyonunda 6lgiilen O3z konsantrasyonlarmin degigim grafigi

Corlu OSB MTHM ve Corlu MTHM istasyonlarinda 2020 yil1 i¢in PM3 5, SO ve
O3 verileri arasindaki korelasyon aylik olarak dikkate alindiginda Oz ile SO> arasindaki
korelasyon katsayisi r = -0,52 olarak bulunmus olup negatif yonde orta seviyede bir iligki
oldugu sdylenebilir. Yani Oz artarken SO azalmig, O3 azalirken SOz artmig seklinde
yorumlanabilir. Osile PM2s arasindaki korelasyon katsayisi r = -0,06 olarak bulunmus

olup negatif yonde diisiik seviyede iligki oldugu soylenebilir (Sekil 4.24).
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Sekil 4.24. 2020 y1li PM35, O3 ve SO; konsantrasyonlarinin sagilim grafigi

Corlu MTHM istasyonunda Os kirletici degerlerinin 2021 yilinda aylik ortalama

degerleri Cizelge 4.19° da verilmistir. Cizelge incelendiginde istasyondaki Os
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degerlerinin ilkbahar mevsiminde yilin en diisiik seviyelerinde oldugu goriilmistiir. Yaz

mevsimi olan temmuz ve agustos aylarinda yilin en ytliksek degerlerini almislardir.

Cizelge 4.19. Corlu MTHM istasyonunda 2021 yilinda dl¢iilen Os Kirleticisinin aylik ortalamalari

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Arahk

Os(ng/m®) 20,11 126 424 4,03 6,92 14,43 4053 43,69 40,69 32,65 23,31 21,58

Cizelge 4.19° da bulunan verilere gore elde edilen grafik ise Sekil 4.25° de
verilmistir. Grafige gore Os degerlerinin, Corlu OSB MTHM istasyonunda 6lgiilen SO2

ve PM2 s degerlerine gore yaz mevsiminde yiiksek seviyelerde oldugu agiktir.
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Sekil 4.25. 2021 yilinda Corlu MTHM istasyonunda 6lgiilen O3 konsantrasyonlarinin degisim grafigi

2021 yil1 igin PM25, SOz ve Oz verileri arasindaki korelasyon aylik olarak dikkate
alindiginda Oz ile SO, arasindaki korelasyon katsayisi r=0,03 olarak bulunmus olup
aralarinda pozitif yonde diisiik seviyede bir iliski oldugu belirtilebilir. Oz ile PM2s
arasindaki korelasyon katsayisi r = 0,24 olarak bulunmus olup, bu iki parametre arasinda

pozitif yonde diisiik seviyede iliski oldugu ifade edilebilir (Sekil 4.26).
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Sekil 4.26. 2021 yili PM;;5, Oz ve SO, konsantrasyonlarinin Sagilim grafigi

2022 yil1 igin Corlu MTHM istasyonunda Oz kirletici degerlerinin aylik ortalama
degerleri Cizelge 4.20° de verilmistir. Tablo incelendiginde istasyondaki Oz degerlerine
mart ayinda ulagilamamistir. Genel olarak, Corlu MTHM istasyonunda y1l boyu dlgiilen
O3 degerlerinin, Corlu OSB MTHM istasyonundan 6lgiilen SOz ve PMgzs degerlerine
kiyasla yiiksek oldugu goriilmektedir. Degerler ilkbahar mevsimiyle yiikselise gecerek

yaz mevsiminde en yiiksek seviyededir.

Cizelge 4.20. Corlu MTHM istasyonu 2022 yili Os kirleticilerinin aylik ortalamalari

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Arahk

Os(ng/m®) 1586 10,37 * 26,44 4453 49,48 54 57,91 50,87 42,57 33,08 23,78

Cizelge 4.20." da bulunan verilere gore elde edilen grafik ise Sekil 4.27° de
verilmigtir. Grafige gore, Os degerlerinin, Corlu OSB MTHM istasyonu SO, ve PM;s

degerlerine gore yaz aylar1 ve devaminda sonbahar da yiiksek seviyelerde oldugu agiktir.
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Sekil 4.27. 2022 yilinda Corlu MTHM istasyonunda 6lgiilen O3 konsantrasyonlarinin degisim grafigi

2022 y1l1 igin PM25, SO2 ve O3 verileri arasindaki korelasyon aylik olarak dikkate

alindiginda Os ile SO; arasindaki korelasyon katsayist r = -0,31 olarak bulunmus olup

negatif yonde diisiikk seviyede bir iliski oldugu sdylenebilir. O3 ile PM2s arasindaki

korelasyon katsayisi r = -0,06 olarak bulunmus olup negatif yonde diisiik seviyede iliski

oldugu séylenebilir (Sekil 4.28).
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Sekil 4.28. 2022 yil1 PM;5, Oz ve SO, konsantrasyonlarinin sagilim grafigi

2023 yil1 igin Corlu MTHM istasyonunda Oz kirletici degerlerinin aylik ortalama

degerleri Cizelge 4.21°de verilmistir. Y1l boyu 6lgiilen Oz degerlerinin, Corlu OSB

MTHM istasyonu SO> ve PM; s degerlerine kiyasla yiiksek oldugu goriilmektedir. Ayrica
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yaz mevsiminde Ol¢iillen Os degerleri calisma donemi boyunca Olgiilen en yliksek

degerlerdir.

Cizelge 4.21. Corlu MTHM istasyonu 2023 yil1 Os kirleticilerinin aylik ortalamalari

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Arahk

Os(ng/m?®) 24,84 27,09 27,54 35,67 59,71 11529 161,09 136,77 77,13 48,08 3586 27

Cizelge 4.21° de bulunan verilere gore elde edilen grafik ise Sekil 4.29° da
verilmistir. Grafige gore Os degerleri c¢alisma donemi boyunca 161,09 pgmd® ile

maksimum seviyededir.
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Sekil 4.29. 2023 yilinda Corlu MTHM istasyonunda 6lgiilen O3 konsantrasyonlariin degigim grafigi

2023 y1l1 igin PM25, SOz ve O3 verileri arasindaki korelasyon aylik olarak dikkate
alindiginda Oz ile SO arasindaki ve O3z ile PM2 s arasindaki korelasyon katsayisi r=-0,76
olarak bulunmus olup, iki parametre arasinda negatif yonde gii¢lii seviyede bir iligki
oldugu soylenebilir. Os verilerinin degerleri ne kadar yiikselse de SO; ve PMgs
degerlerinin yarim donem boyunca olmamasi aralarindaki iliskinin sonucunun

dogrulugunu etkilemektedir (Sekil 4.30).
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Sekil 4.30. 2023 y1l1 PM5, O3 ve SO konsantrasyonlarinin sagilim grafigi

Corlu MTHM istasyonu Os kirletici degerlerinin 2024 yilinda aylik ortalama
degerleri Cizelge 4.22° de verilmistir. Yil boyu Oz degerlerinin Corlu OSB MTHM
istasyonunda olgiilen SO2 ve PMa2s degerlerine (Cizelge 4.15) kiyasla yiiksek oldugu

goriilmektedir. Degerlerin bir 6nceki yila gore ise diistiigli goriilmektedir.

Cizelge 4.22. 2024 yilinda SO,, PM2s ve Os Kirleticilerinin aylik ortalamalart

Ocak
Subat
Mart
Nisan
Mayis
Haziran
Temmuz
Agustos
Eyliil
Ekim
Kasim
Arahk

Os(ng/m®) 38,12 34,69 37,33 56,02 79 67,84 67,99 67,15 48,58 41,38 31,38 25,13

Cizelge 4.22° da bulunan verilere gore elde edilen grafik ise Sekil 4.31° de
verilmistir. {lkbahar mevsiminin son ay1 olan mayis aymda 79 pg/m3ile en yiiksek

ortalama deger 6l¢lilmiis olup yaz mevsimi boyunca diger mevsimlere gore yiiksektir.
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Sekil 4.31. 2024 yili PM,5, SO, ve O3 konsantrasyonlariin degisim grafigi

2024 yil1 igin PM25, SO2 ve O3 verileri arasindaki korelasyon aylik olarak dikkate
alindiginda O3 ile SO arasindaki korelasyon katsayisi r = -0,39 olarak bulunmus olup,
parametreler arasinda negatif yonde diisiik seviyede bir iliski oldugu sdylenebilir. Ozile
PM2 5 arasindaki korelasyon katsayisi r = 0,06 olarak tespit edilmis olup pozitif yonde

diisiik seviyede iligki oldugu sdylenebilir (Sekil 4.32).
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Sekil 4.32. 2024 y1li PM5, O3 ve SO, konsantrasyonlarinin sagilim grafigi
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4.2.3. Corlu OSB MTHM ve Corlu MTHM istasyonunda dl¢iilen SO2, PM25 ve O3
Kirletici parametrelerinin meteorolojik faktorlerle iliskisinin regresyon analizi ile

degerlendirilmesi

Her bir Kirletici parametrenin (SO2, PM2s ve Oz) meteorolojik faktorlerle iliskisi
icin ayr1 regresyon modeli gelistirilmistir. Boylece 3 adet model olusturulmustur.
Calisma donemi boyunca (2020-2024) her yil i¢in ayr1 model olusturmak yerine kirletici
parametreler ve meteorolojik verilerin her yila ait aylik ortalamasi tiim veri olarak ayni
anda programa yiiklenmistir.

Ik olarak Os i¢in model olusturulmustur. Cizelge 4.23° de Model Summary
tablosuna gore Mo modeli diger modellere gore en yiiksek R=0,778 ve R?=0,606 degerine
sahip modeldir. Yani Mo modeli, veriyi agiklamada basarili olan en iyi modeldir. RMSE
hata orani da 18,812 ile Mo modelinde en diisiik degere sahiptir. RMSE degerinin diismesi
model basarisinin arttigin1 gosterir. Mo modelinin tahmin hatasinin diger modellere gore
daha az oldugunu gosterir. R>=0,606 degeri ise bu tahmin modelinin bagimli degisken
O3’ i %60 oraninda tahmin etmistir. O3 seviyesindeki degisimin %60’ 1 bu model

acikliyor, geri kalan %40’ lik kism1 bagka bagimsiz degiskenlere baglidir denebilir.

Cizelge 4.23. O3 (ng/m?) icin model summary tablosu

Model R R Pizctlimis e
Mo 0.778 0.606 0.570 18.812
M 0.769 0.592 0.562 18.973
Mo 0.758 0.575 0.552 19.192

Cizelge 4.24° de Anova tablosuna bakildiginda F degerinin anlamlilig1 %95 giiven
seviyesinde 0,05’ ten kiigiik oldugu igin ii¢ tahmin modeli de giivenilir bir tahmin
modelidir. Yani bagimsiz degiskenlerin (sicaklik, yagis, nem, basing, riizgar) bagimli
degisken O3 lizerinde istatiksel olarak anlamli bir etkisi oldugunu gostermektedir. Ancak
en giivenilir modeli ¢ikarmak istersek; F degeri en yiiksek olan M2 (25,230) modeli
istatiksel olarak en giiclii model oldugunu gosterse de Cizelge 4.23° de RMSE’ si yliksek

ve R? degeri daha diisiik oldugu i¢in Mo modeli daha dengeli ve giivenilirdir.
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Cizelge 4.24. O3 (ug/m?) i¢in anova tablosu

Kareler Serbestlik Ortalama

Model Toplami Derecesi Kare F-degeri p-degeri
Regresyon 29.397.064 5 5.879.413 16.613 <.001
Mo Artik 19.110.939 54 353.906
Toplam 48.508.003 59
Regresyon 28.709.267 4 7.177.317 19.938 <.001
M Artik 19.798.736 55 359.977
Toplam 48.508.003 59
Regresyon 27.880.554 3 9.293.518 25.230 <.001
M: Artik 20.627.450 56 368.347
Toplam 48.508.003 59

Cizelge 4.25’ teki katsay1 tablosuna goére modelimizi olusturursak;

Y= (ao+ a1iX1 + axXo + ...) +e formiiliine gore,

0O3=46,578 — 0,207. (Yagis) — 7,698. (Riizgar) + 2,317. (Sicaklik) seklide yazilir.

Bagimli degisken Ogz ilizerinde bagimsiz degiskenlerin etkisi, anlamliliklar1 ve
pozitif veya negatif olarak yonii yorumlanabilir. Modelimiz i¢in anlamli olan degiskenler
p<0,05 olarak alinirsa modelde anlamsiz degiskenler teker teker cikarilarak yalin hale
getirilmis ve Mz modeli en anlamli ve agiklayan model olmustur. O3 {izerinde etkisi en
cok olan meteorolojik parametreler yagis, riizgar ve sicaklik olarak bulunur. Os ve yagis
arasinda negatif yonde gii¢lii olmayan bir iliski vardir. Yagis arttikca Oz seviyesi azalir
seklinde yorumlanabilir. Oz ve riizgar arasinda negatif yonde ¢ok giiclii bir iliski vardir.
Bagimsiz degiskenler arasinda en giiclii etken olarak goriinmektedir. Riizgér arttikca Os
seviyesi azalmaktadir. Oz ve sicaklik arasinda pozitif yonde anlamli bir iligki vardir.
Sicaklik arttikga O3 seviyesi artmaktadir. Basing ve nem konsantrasyonlarinin Oz seviyesi

tizerinde anlaml1 bir etkisi yok denilebilir.
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Cizelge 4.25. O3 (ng/m?) i¢in model katsayi tablosu

Standartlastirilmamig St. Beta

Model Beta Katsayisi St Hata Katsayisi t p-degeri
Mo  Sabit Terim 21.478 20.077 1.070 0.289
Yagis (mm) 0.155 0.075 0211 2,064 0.044
Rizgar 19.033 2,049 0427 -4.408 <.001
Hizi(m/s)
Basing (mb) 0.101 0.054 0.454 1.881 0.065
Nem (%) -0.836 0.600 -0.348 -1.394 0.169
S‘Ei;“g‘k 1668 0.543 0.415 3.070 0.003
M. Sabit Terim 21.114 20.246 1.043 0.302
Yagis (mm) -0.204 0.067 -0.278 -3.034 0.004
Y 8.931 2.065 0422 4,325 <.001
Hizi(m/s)
Basing (mb) 0.032 0.021 0.144 1517 0.135
S‘(Cg‘g‘k 2241 0.358 0.558 6.252 <.001
M.  Sabit Terim 46,578 11.455 4.066 < .001
Yags (mm) -0.207 0.068 -0.281 -3.037 0.004
Riizgar -7.698 1.921 -0.364 -4.008 <.001
Hizi(m/s)
S‘E’g‘g‘k 2315 0.359 0.576 6.445 <.001

Ozetlenecek olursa, yagis ve riizgar hiz1 O3 seviyesini diisiiriirken sicaklik ise
artiric1 bir etkiye sahiptir. En ytiksek etkiyi ise riizgar hiz1 gostermektedir.

Bagimli degisken olarak PMgzs secilip bagimsiz degisken olan meteorolojik
parametreler ile model olusturulmustur. Cizelge 4.26°da Model Summary tablosuna gore
her bir modelde etkisi az olan bagimsiz degisken modelden ¢ikarilarak olusturulmustur.
Burada M, modeli en giivenilir modeldir. 0,287 ile en yiiksek diizeltilmis R? degerine
sahiptir. Yani bu deger bagimsiz degisken sayis1 arttikga modelin sigsmesini engeller ve
gergek iliskiye en yakin sonucu verir. Mz ile Mo’ in RMSE degeri de ¢ok yakin olup diisiik
degerlerdir. Yani tahminleri en yakin olan modeldir. Yani bu tahmin modeli bagimli
degisken PM2s’ 1 %32 oraninda tahmin etmistir. %68 baska bagimsiz degiskenlere
baghdir.
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Cizelge 4.26. PM2s (ug/m?) icin model summary tablosu

Model R R Pieciiimis  pmisE
Mo 0.573 0.329 0.266 6.655
M, 0573 0.328 0.279 6.596
M 0.569 0.324 0.287 6.559

Mo; 5 degiskenli temel model, Mi; 4 degiskenli model Mz; ise 3 degiskenli
sadelestirilmis modeldir. F degeri arttikca modelin bagimsiz degiskenlerinin bagimli
degisken tlizerine etkisi daha giiglii ve anlamli hale gelmektedir. Bu nedenle Cizelge 4.27°
de verilen Anova tablosu incelendiginde M2’de en yiiksek F degerinin anlamliligi %95
giiven seviyesinde 0,05’ ten kii¢iik oldugu i¢in bu tahmin modeli giivenilir bir tahmin
modelidir. Yani M2 modelinde bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken PM2 s tizerinde

istatiksel olarak anlamli bir etkisi oldugunu ifade edilebilir.

Cizelge 4.27. PMys (ug/m?) icin anova tablosu

Regresyon 1.170.122 5 234.024 5.284 <.001
Mo Artik 2.391.827 54 44.293

Toplam 3.561.949 59

Regresyon 1.168.961 4 292.240 6.717 <.001
M, Artik 2.392.988 55 43.509

Toplam 3.561.949 59

Regresyon 1.152.729 3 384.243 8.931 <.001
M. Artik 2.409.221 56 43.022

Toplam 3.561.949 59

Cizelge 4.28." deki katsay1 tablosuna gore modelimizi olusturursak;

Y= (ao+ a1X1+ axXo + ...) +e formiiliine gore,

PM25=15,708 + 3,181. (Riizgar) — 0,029. (Basing) + 0,278. (Nem) seklide yazilir.

Bagimli degisken PM3 s iizerinde bagimsiz degiskenlerin etkisini, anlamliliklarini
ve pozitif veya negatif olarak yoniinii yorumlayabiliriz. M2 modelimiz i¢in anlamli olan

degiskenler p<0,05 olarak alinirsa basing, riizgar ve nem olarak sdylenebilir. PMas ile
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basing arasinda negatif yonde gii¢lii olmayan bir iligski vardir. Basing arttikga PMy5

seviyesi azalir seklinde yorumlayabiliriz. PM25s ve riizgar arasinda pozitif yonde giiclii

bir iligki vardir. Bagimsiz degiskenler arasinda en gii¢lii etken olarak goriinmektedir.

Riizgar arttikca PM32 s seviyesi azalir. PM25 ve nem arasinda pozitif yonde anlamli bir

iliski vardir. Nem arttikca PM25 seviyesi artar. Yagis ve sicaklik konsantrasyonlariin

PMz2s seviyesi lizerinde anlaml1 bir etkisi yok denilebilir.

Cizelge 4.28. PM,5(ng/m?) icin model katsay1 tablosu

Standartlastiriimamis

St. Beta

Model Beta Katsayisi St Hata Katsayis1 t p-degeri
Mo Sabit Terim 14.177 7.103 1.996 0.051
Yagis (mm) 0.015 0.027 0.074 0.552 0.583
RiizgarHizi(m/s) 3.300 0.725 0.576 4.552 <.001
Basing (hPa) -0.028 0.019 -0.470 -1.493 0.141
Nem (%) 0.266 0.212 0.408 1.251 0.216
Sicaklik (°C) 0.031 0.192 0.029 0.162 0.872
M Sabit Terim 14.351 6.959 2.062 0.044
Yagis (mm) 0.016 0.026 0.079 0.611 0.544
51?;1%2/8) 3.285 0.713 0573 4.610 <001
Basing (hPa) -0.026 0.013 -0.433 -2.032 0.047
Nem (%) 0.240 0.138 0.368 1.741 0.087
M: Sabit Terim 15.708 6.558 2.395 0.020
RiizgarHizi(m/s) 3.181 0.688 0.555 4.623 <.001
Basing (hPa) -0.029 0.012 -0.486 -2.506 0.015
Nem (%) 0.278 0.122 0.427 2.284 0.026

sahipken, basing azaltici etkiye sahiptir.

Ozetle riizgar ve nem konsantrasyonlar1 bagimli degisken PM»5” i artirict etkiye

Son olarak bagimli degisken olarak SO; secilip bagimsiz degisken olan

meteorolojik parametreler ile model olusturulmustur. Cizelge 4.29.” da Model Summary

tablosuna gore diizeltilmis R? degerleri M1 ve M, modellerinde birbirine ¢ok yakin oldugu

icin modeller lizerinde daha derin inceleme yapmak gereklidir. RMSE degeri de en diisiik
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olan ve en dogru tahmin modeli olan diyebiliriz. Yani bu tahmin modeli bagimli degisken

SO’ yi %37 oraninda tahmin etmistir. %63 bagka bagimsiz degiskenlere baglidir.

Cizelge 4.29. SO, (ug/m?) i¢in model summary tablosu

Model R R Puzctlimis — RmsE
Mo 0.640 0.410 0.355 4579
M, 0.640 0.409 0.366 4539
M: 0.627 0.394 0.361 4.557

Mo; 5 degiskenli temel model, Mi; 4 degiskenli model My; ise 3 degiskenli
sadelestirilmis modeldir. F degeri arttikca modelin bagimsiz degiskenlerinin bagimli
degisken tizerine etkisi daha giiglii ve anlamli hale gelir. Bu nedenle Cizelge 4.30.” da
Anova tablosuna bakildiginda M2’ de en yiiksek F degerinin anlamliligi %95 giiven
seviyesinde 0,05’ten kii¢iik oldugu i¢in bu tahmin modeli giivenilir bir tahmin modelidir.
Yani M2 modelinde bagimsiz degiskenlerin bagimli degisken SO iizerinde istatiksel

olarak anlamli bir etkisi oldugunu gosterir.

Cizelge 4.30. SO, (ug/m?) i¢in anova tablosu

Regresyon 785.876 5 157.175 7.496 <.001
Mo Artik 1.132.205 54 20.967

Toplam 1.918.081 59

Regresyon 784.794 4 196.198 9.522 <.001
M, Artik 1.133.288 55 20.605

Toplam 1.918.081 59

Regresyon 754.922 3 251.641 12.115 <.001
M: Artik 1.163.159 56 20.771

Toplam 1.918.081 59

Cizelge 4.31.” deki katsay1 tablosuna gére modelimizi olusturursak;

Y= (ap+ a1X1+ axX2 + ...) +e formiiliine gore,

SO, =11,463 + 2,419. (Riizgar) — 0,031. (Basing) + 0,285. (Nem) seklide yazilir.
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Bagimli degisken SOz iizerinde bagimsiz degiskenlerin etkisini, anlamliliklarini
ve pozitif veya negatif olarak yoniinii yorumlayabiliriz. M2 modelimiz i¢in anlamli olan
degiskenler p<0,05 olarak alinirsa basing, riizgar ve nem olarak sOylenebilir. SO ile
basing arasinda negatif yonde gii¢lii olmayan bir iliski vardir. Basing arttik¢a SO seviyesi
azalir seklinde yorumlayabiliriz. SO ve riizgar arasinda pozitif yonde giiclii bir iliski
vardir. Bagimsiz degiskenler arasinda en giiglii etken olarak goriinmektedir. Riizgar
arttikca SOy seviyesi artar. SO, ve nem arasinda pozitif yonde anlamli bir iligski vardir.
Nem arttikga SO; seviyesi artar. Yagis ve sicaklik konsantrasyonlarinin SO; seviyesi

tizerinde anlaml1 bir etkisi yok denilebilir.

Cizelge 4.31. SO, (ng/m?) icin model katsay1 tablosu

Standartlastirilmamis St. Beta

hgoce! Beta Katsayisi flyriata Katsayisi t p-degeri
Sabit Terim 13.472 4.887 2.757 0.008
Yagis (mm) -0.020 0.018 -0.139 -1.110 0.272
s 2.263 0.499 0.538 4538 <.001
M Hizi(m/s)
0
Basing (mb) -0.033 0.013 -0.746 -2.527 0.014
Nem (%) 0.312 0.146 0.653 2.134 0.037
Sicaklik
(0C) -0.030 0.132 -0.038 -0.227 0.821
Sabit Terim 13.304 4,789 2.778 0.007
Yagis (mm) -0.021 0.018 -0.146 -1.204 0.234
M, Riizgar 2.278 0.490 0.542 4.645 <.001
Hizi(m/s)
Basing (mb) -0.035 0.009 -0.796 -3.981 <.001
Nem (%) 0.337 0.095 0.705 3.557 <.001
Sabit Terim 11.463 4,556 2.516 0.015
Rizgar 2419 0.478 0.575 5.059 <.001
M Hizi(m/s)
2
Basting (mb) -0.031 0.008 -0.698 -3.805 <.001
Nem (%) 0.285 0.085 0.596 3.367 0.001

Ozetle riizgar ve nem konsantrasyonlar1 bagimli degisken SO’ i artiric1 etkiye

sahipken, basing azaltici etkiye sahiptir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER
5.1 Sonuclar

Bu arastirmada, Corlu’nun meteorolojik ve topografik 6zellikleri irdelenmis ve
meteorolojik parametrelerin kentteki hava kirliligine etkileri degerlendirilerek asagidaki
sonuclara ulagilmistir.

Corlu, stratejik konumu ve gelismis altyapisiyla Tiirkiye’nin 6nde gelen sanayi
merkezlerinden biri konumundadir. Tirkiye’nin en biiyiik ve en donanimli organize
sanayi bolgelerinden biri olan Corlu Organize Sanayi Bdlgesi ve Avrupa Serbest
Bolgesi’nin burada olmasi, hava kirliligine neden olan emisyonlarin temel kaynagidir.
Kis aylarinda konut ve is yerlerinin 1sitilmasindan kaynakli olusan emisyonlar ise ikinci
onemli kaynagi olusturmaktadir. Bunlarin yani sira ilge merkezinde kara tasitlar1 sayisina
bagl olarak kent ici trafikten kaynaklanan Kirleticilerle, istanbul’u Edirne’ye baglayan
D-100 sehirlerarasi karayolunun varligi tigiincii emisyon kaynagini olarak diistiniilebilir.

Hava kalitesi Ol¢timlerinde kriter alinan SOz, PM2s ve Oz seviyelerinin sinir

2

degerlerle karsilastirilmasi sonucu PMzs” in DSO’ niin belirledigi smir degeri siirekli
olarak astig1 goriilmiistiir. Maksimum seviyelere ulasildigi glinlerin en fazla oldugu aylar
sonbahar ve kig aylaridir. Oz seviyesinin ise 2023 yilinda CSB’ nin belirledigi sinir degeri
stirekli olarak agmasi, ilgili donemlerde sicaklik, yagis, basing, nem, riizgar yonii ve
hizindan olusan meteorolojik parametrelerim katkisina baglanabilir.

Corlu Ilgesi, genel olarak diiz ve hafif dalgali bir arazi yapisina sahip bir plato
tizerinde yer almaktadir. Bu topografik ozellikler, riizgar hareketlerinin biiyiik 6lgiide
serbest sekilde gergeklesmesine olanak tanisa da sanayi tesislerinin yogunlastigi
bolgelerde lokal hava dolasiminin smirlanmasina neden olabilecek yapay engeller
(fabrika kiimelenmeleri, bina bloklar1 vb.) hava kirleticilerin dagilmasini
kisitlayabilmektedir. Bolgenin algak egimli olmasi, 6zellikle durgun hava kosullarinda
(inversiyon olaylar1 gibi), kirleticilerin yatayda birikmesine ve tabakalagmasina zemin
hazirlar. Bu durum, 6zellikle sabah ve aksam saatlerinde hava kalitesinde ciddi diisiislere
yol acgabilmektedir. Ayrica, denizden (Marmara Denizi) uzakligin orta seviyede olmasi
ve dogal hava sirkiilasyonunu destekleyecek daglik alanlarin bulunmamasi, atmosferdeki
kirleticilerin yeterince uzaklastirilamamasina neden olabilir. Ozellikle riizgarsiz giinlerde
hava kirliligi seviyelerinin yiikselmesine neden olabilmektedir.

Corlu’da en yiiksek nispi nem ve sis olugsumlarinin gergeklestigi aylardan aralik

ve ocak, sisli gilinler sayisi ile SO2 yogunlugunun ¢ok yiiksek olmasi bakimindan H2SO4
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olusumu agisindan risk olusturmaktadir. Bolgede nem oraninin %80 iizerine ¢ikmasi ve
sicaklik inversiyonu kokenlidir. Bunun yani sira endiistriyel emisyonlarin varligina bagl
olarak, yalnizca yerlesim merkezinin iizerinde yogunluk kazanan, kent sisleri olusumu da
siklikla goriiliir.

Corlu’da yaz aylarinda basing faktorii, hava kirliligini olumsuz etkilemektedir. Bu
donemde, havadaki Oz emisyon miktarinin da yiiksek olmasi, algalan hava hareketi
nedeniyle Kirli havaya maruziyetini artirmaktadir.

Calisma donemine denk gelen 2020 Covid-19 pandemisinin baslangici ve 2021
yil1 boyunca PM3 5 konsantrasyonunun diisiik seyrettigi goriilmiistiir. Sanayi tesislerinden
salinan baca gazi emisyonlarin ve karayollar1 trafiginden kaynaklanan emisyonlarin
azalmasi buna katki saglamstir.

PM_ 5 ve SO, arasindaki korelasyon yillara gore incelendiginde ¢alisma donemi
boyunca pozitif yonde iliskileri oldugu ancak iliskinin giicliniin yillara gore degistigi
gorilmiistir.

Oz’lin PM2s ve SO; ile arasindaki korelasyon yillara gore incelendiginde ise
caligma donemi boyunca genel olarak negatif yonde iliskileri oldugu goriilmiistiir. Yani
yillar i¢inde O3 seviyesi arttiginda PMz s ve SOz seviyeleri azalma egiliminde olmus, tersi
durumda ise Os seviyesi diistiiglinde PM25 ve SO> seviyeleri goreli olarak artmistir. Zira,
PMz25s ve SO esasen yakit yanmasi, sanayi bacalar1 ve trafikten dogrudan salinirken, O3
atmosferde kimyasal reaksiyonlarla olusur.

Ornegin baca filtreleri, temiz yakit kullanimi, emisyon kontrol Onlemleri
sayesinde PM2 s ve SO> emisyonlari azalirsa, havada bu onciil gaz ve partikiillerin baskisi
azalir. Bu da giines 15181inin ve hidroksil radikallerinin daha serbest hareket ederek
NO2’den Og iiretimini kolaylastirabilir. Sonugta, Oz seviyeleri yiikselirken PM25 ve SO
seviyeleri diiser.

Yaz aylarinda giinesli giinler ve havanin 1sinmas1 O3 olusumunu tesvik ederken
ayni donemde daha giiclii gilines 15181 sayesinde havadaki PMy 5 ve SO» pargaciklar: da
daha hizli dagilabilir veya kimyasal doniisiime ugrayabilir. Bu da korelasyonunu negatife
gevirir.

(Unal vd., 2023) yaptiklar1 calismada Ankara I1i’ nde meteorolojik parametrelerin
SO kirletici parametresindeki degisimin %16,2” sini agikladigini tespit ederken yapilan
bu tez ¢alismasinda %37 oraninda tespit edilmistir. Tabi ki bolgesel ve ¢alisma sezonu

degisiklikleri goz ardi edilmemelidir.
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Bagimli degisken Oz ve bagimsiz degisken olan meteorolojik faktorler (yagis,
sicaklik, nem, basing, riizgar) arasindaki iligki regresyon analizi ile incelendiginde Os
seviyesindeki degisimde yagis, riizgar ve sicakligin etkili oldugu goriilmiistiir.

Bagimli degisken PM2 5 ve bagimsiz degisken olan meteorolojik faktorler (yags,
sicaklik, nem, basing, riizgar) arasindaki iliski regresyon analizi ile incelendiginde PMzs
seviyesindeki degisimde basing, riizgar ve nemin etkili oldugu gorilmiistiir. PM2s
tizerinde en giiclii etki riizgardayken en zayif etki basingtan gelmektedir.

Bagimli degisken SO ve bagimsiz degisken olan meteorolojik faktorler (yagis,
sicaklik, nem, basing, riizgar) arasindaki iligki regresyon analizi ile incelendiginde ise
SO; seviyesindeki degisimde basing, riizgar ve nemin etkili oldugu goriilmiistiir. SO-
lizerinde en giiglii etki riizgardayken en zayif etki basingtan gelmektedir. Ozellikle
riizgarl ve nemli kosullar1 dikkate almak, SO- maruziyetini daha dogru 6ngérmek i¢in

Onemlidir.

5.2 Oneriler

Calisma doneminde elde edilen bulgular sonucu hava kalitesini iyilestirmeye
yonelik stratejiler gelistirirken her {i¢ kirleticinin birden ele alinmasi gerektigi aciktir.
Corlu’nun topografik ve meteorolojik 6zellikleri agisindan hava kirlenmesine elverisli
ortam kosullar1 igerdigi anlasilmaktadir. Bolgedeki yogun kentsel ve endiistriyel
yapilanma ise, hava kirliliginin asil nedenini olusturmaktadir. Ayrica, 1sitnma déneminin
yil boyunca 8 ay gibi uzun bir siireyi kapsamasi, konut ve igyerlerinin 1sinma ihtiyacina
bagli olarak bolgenin ikincil emisyon kaynagini olusturmaktadir. Bu kuruluslarin
yerlerinin degistirilmesi veya faaliyetlerinin durdurulmasi miimkiin olmadigina gore,
bunlardan kaynaklanan emisyonlarin ve zararlarinin en aza indirilmesi i¢in, meteorolojik
kosullara uygun, kaynak kontrol teknolojilerinin uygulanmasi ve hava kirliliginin ¢ok
yiiksek oldugu dénemlerde ek dnlemler alinmasi1 gerekmektedir. Ornek verecek olursak
ozellikle sicak, duragan hava kosullarinda (diisiik yagis ve diisiik riizgar hiz1) yiiksek Os
riski ortaya ¢ikacagindan, bu giinler i¢in uyari sistemleri gelistirilebilir. Hatta vatandaslari
diisiik maliyetli sensor temin ederek Ol¢lim yapmaya tesvik edilerek veriler merkezi
sisteme entegre edilebilir.

Hava kalitesini izleme, kirliligin tespiti ve dnleme c¢alismalari agisindan oldukga
onemlidir. Bu nedenle hava kalitesi izleme sistemlerinin gelistirilmesi kirlilikle miicadele

icin son derece gereklidir. Hatta bazi verilere her zaman ulasamama gibi sorunlar
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giderilmelidir. Ciinkii yapilan ¢alismalarin dogru sonu¢ vermesini ve alinmasi gereken
tedbirleri yaniltacaktir. Calismanin yapildigi istasyonlarda sadece bazi parametreler
Olclilmektedir, bu istasyonlarda gereken tiim parametrelerin Ol¢iilmesi gerekmektedir.
Ayrica bolgedeki istasyon sayisi artirilabilir.

Ulusal ve uluslararas1 hava kalitesi standartlar1 (WHO, Avrupa Birligi, ulusal
mevzuat) giincellenmekte oldugu icin yapilacak bilimsel caligmalarinda siklikla

giincellenmesi gerekmektedir.
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