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DOKTORA TEZi

PROPOLIS EKSTRAKTININ KUZULARDA PERFORMANS ve BAZI KAN
PARAMETRELERINE ETKIiSi |
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Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dah

Hayvan Besleme ve Beslenme Hastahiklar1 Programm

Damisman: Prof. Dr. ismail ABAS

Sunulan ¢alismada, %30 ham propolis iceren etanol ekstrakt propolisin (EEP) siitten
kesilmis kuzularda iki farkli dozunun performans, bazi saglik parametreleri ve serum
immiinoglobulinleri iizerine etkisinin degerlendirilmesi amaclanmigtir. Calismada, benzer
fiziksel 6zelliklere sahip, 30 adet siitten kesilmis 3,5 aylik erkek Trakya Kivircik kuzusu
rastgele ii¢ gruba ayrildi. Birinci gruptaki kuzulara etanol ekstrakt propolis (EEP0) verilmedi.
Ikinci gruptaki kuzulara (EEP3) her sabah 3 mL, iiciincii gruptaki kuzulara (EEP6) ise 6 mL
EEP (300 mg/mL) agizdan igirildi. Calisma 42 giin silirdii. Tiim kuzularin viicut agirliklari,
viicut olgtimleri (viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi, sagr1 yliksekligi, beden derinligi, gogis
cevresi ve incik cevresi), yem tiiketim miktarlar1 ve saglik muayeneleri (solunum frekansi,
kalp frekansi, rektal sicaklik ve oksiiriik skoru) haftalik olarak kaydedildi. Elde edilen verilere
gore haftalik olarak yemden yararlanma orani ve viicut agirlik artis1 hesaplandi. Calismanin 0,
21 ve 42. giinlerinde tiim kuzulardan kan alindi ve kan serumlarindan immunglobulin A
(IgA), imunglobulin G (IgG) ve imunglobulin M (IgM) degerleri Olciilerek bagisiklik

diizeyleri incelendi. Calisma sonucunda uygulama gruplarinda o6zellikle de 6 mL EEP
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uygulanan grupta gozlemlenen Oksiiriik sayisinin azaldigi, serum IgA ve IgM diizeylerinin
yiiksek seyrettigi, yemden yararlanma diizeyinin olumlu etkilendigi ve viicut agirlik artigini
tyilestirme potansiyeline sahip oldugu goriilmiistiir. Ancak 3 mL (900 mg ham propolis) ve 6
mL (1800 mg ham propolis) EEP uygulamasinin diger viicut Slgiimleri ve serum IgG
diizeyleri lizerinde 6nemli bir etkisi saptanmamaistir. Sunulan ¢alismadan elde edilen verilere
gore siitten kesilmis kuzularda 6 mL/glin (1800 mg ham propolis) EEP uygulamasinin
yemden yararlanma orani, saglik ve bagisiklik parametrelerini olumlu yonde etkileme

potansiyeline sahip oldugu sonucuna varilmaistir.

Haziran 2025 ,

104 sayfa.

Anahtar kelimeler: Kuzu saghgi, Kuzu performansi, Propolis |
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ABSTRACT

Ph.D. THESIS

THE EFFECT OF PROPOLIS EXTRACT ON PERFORMANCE AND SOME
BLOOD PARAMETERS IN LAMBS

Ozge KABILOGLU

Istanbul University-Cerrahpasa
Institute of Graduate Studies
Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases

Animal Nutrition and Nutritional Diseases Programme

Supervisor: Prof. Dr. ismail ABAS

The aim of the present study was to evaluate the effects of two different doses of
ethanol extract propolis (EEP) containing 30% crude propolis on performance, some health
parameters and serum immunoglobulins in weaned lambs. In the study, 30 weaned 3.5-
month-old male Trakia Kivircik lambs with similar physical characteristics were randomly
divided into three groups. The lambs in the first group were not given ethanol extract propolis
(EEPO). The lambs in the second group (EEP3) were given 3 mL and the lambs in the third
group (EEP6) were given 6 mL EEP (300 mg/mL) orally every morning. The study lasted for
42 days. The body weights, body measurements (body length, withers height, rump height,
body depth, chest circumference and shank circumference), feed consumption amounts and
health examinations (respiratory frequency, heart frequency, rectal temperature and cough
score) of all lambs were recorded weekly. According to the obtained data, weekly feed
conversion ratio and body weight gain were calculated. Blood was taken from all lambs on
the 0, 21 and 42nd days of the study and IgA, IgG and IgM values were measured from their

blood serums to examine their immunity levels. As a result of the study, it was observed that
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the number of coughs observed in the application groups, especially in the 6 mL EEP group,
decreased, serum IgA and IgM levels were high, feed conversion level was positively affected
and had the potential to improve body weight gain. However, no significant effect was
detected on other body measurements and serum IgG levels of 3 mL (900 mg raw propolis)
and 6 mL (1800 mg raw propolis) EEP applications. According to the data obtained from the
presented study, it was concluded that 6 mL/day (1800 mg raw propolis) EEP application in
weaned lambs has the potential to positively affect feed conversion ratio, health and immune

parameters. |

June 2025, 104 pages.

Keywords: Lamb health, Lamb performance, Propolis
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1. GIRIS

Ciftlik hayvanlarmin performans, saglik durumlarinin iyilestirilmesi ve hayvansal
tiretimin artiritlmasi hayvancilik ekonomisi agisindan dnemlidir. Bu amagla hayvan beslemede
yem katk1 maddelerinin kullanimi olduk¢a yaygindir (Karayagiz ve Biilbiil, 2014). Gegtigimiz
yillarda Ozellikle ruminantlar1 patojen mikroorganizmalardan korumak, rumen gazlarinin
olumsuz etkilerini 6nlemek, yem doniislim oranimi artirmak ve biiylimeyi hizlandirmak
amaciyla rasyonlara yem katki maddesi olarak iyonofor grubu antibiyotikler,
kemoterapotikler ve cesitli biiyiime hormonlar1 ilave edilmistir (Gligli ve Kara, 2009;
Kabiloglu ve Kocabagli, 2022). Yem katki maddesi olarak kullanilan bu kimyasallarin
hayvansal triinlerde kalint1 riski, mikrobiyal diren¢ gelistiren patojen organizmalarin insan
sagligini tehdit etmesi ve gida alerjileri tartigma konusu olmustur (Russell ve Houlihan,
2003). Saptanan bu olumsuzluklar nedeniyle alternatif katki madde arayislari baslamis ve
degerlendirilmesi yapilan katkilardan biri de propolis olmustur (Arslan ve dig., 2017; Silici
ve Gilglii, 2018). Propolisin biyoaktif etkinligi; bitki florasina, mevsimsel kosullara, elde
edilis bicimine ve ar1 irkina gore degisiklik gostermektedir (Orug ve dig., 2023). Propolisin
kimyasal yapidaki biyoaktif bilesiklerinin; ¢esitli bakteri, mantar, kiif ve viriislere karsi
koruyucu etkinlikleri yaninda canli dokularda yenilenmeyi arttirdigi, yanginin ve serbest
radikallerin olumsuz etkinliklerini azalttig1 ayrica tiimor ve kanser hiicrelerini baskiladig:
bildirilmistir (Kamburoglu ve Ozen, 2011). Propolisin biyolojik etkinliginin; flavonoidler,
fenolik asitler, fenolik asit esterleri ile terpenlerden kaynaklandigi bildirilmistir (Bogdanov,
2017).

Propolis ile ilgili beseri hekimlik alaninda uzun yillardir ¢alisma yapilmasina ragmen
hayvan saglig1 ve beslenmesi alaninda ¢ok az calisma bulunmaktadir (Ugur ve dig. 2021).
Sigirlarda yapilan c¢alismalarda propolisin etanol ekstraktinin siit ineklerinde bakteriyel
mastitis etkenlerden 6zellikle Staphylococcus spp. ve Escherichia coli'nin % 41'ine kars1 etkili
oldugu gosterilmistir (Santana ve dig., 2012; Hegazi ve dig., 2014). Ayrica propolisin
rumende olusan gazlarin zararh etkilerini azalttig1 ve yeni dogan buzagilarda ishal vakalarin
azaltarak buzagi gelisimine olumlu katkida bulundugu bildirilmistir (Yicel ve dig., 2015;
Slanzon ve dig., 2019; Kabiloglu ve dig., 2023).



Silva ve dig. (2014 ve 2019), ham propolis ve EEP'nin kuzularda viicut agirligi ve
viicut olglimleri lizerinde onemli bir fark yaratmadigini, ancak ham propolisin kuru madde
emilimini iyilestirdigini bildirmistir. Itavo ve dig. (2011a), yesil propolis eklenmis rasyonlarla
beslenen kuzularin kuru madde aliminin daha iyi oldugunu, kahverengi propolisle beslenen
kuzularin ise daha iyi yemden yararlanma oranina ve giinliikk canli agirlik kazancina sahip
oldugunu, ayrica propolis 6ziitiiniin rektal sicaklik, kalp hizi ve solunum sayis1 parametreleri
tizerinde bir etkisinin olmadiginmi bildirmislerdir. Gebelik doneminde Cin propolisi ile
beslenen koyunlardan dogan kuzularin serum IgM ve IgA diizeyleri {lizerinde potansiyel
olumlu etkilerinin oldugu da bildirilmistir (Shedeed ve dig., 2019; Cecere ve dig., 2021).

Yukarida sunulan ¢aligmalarin aksine propolis uygulamasinin kuzularda performans
ve saglik lizerine bir etkisinin olmadigini bildiren ¢alismalar da mevcuttur (Morsy ve dig.,
2016; Canbolat ve Uzatic1 2021). Bunun nedeninin kullanilan propolisin yapisinin ayni
olmamas1 ve propolis tiirlerinin yapisinin cografi kosullara, iklime ve bitki florasina gore
degisiklik gostermesi oldugu diisiiniilmiistiir (Sorucu, 2019). Bununla birlikte kullanilan
hayvanin 1rki, yasi, grubu ve yetistirildigi cografi bolge gibi etkenlerin farkli sonuglarin ortaya
¢tkmasinda 6nemli rol oynadigi ¢esitli calismalarda bildirilmistir (Itavo ve dig., 2011b; Silva
ve dig., 2019; Cecere ve dig., 2021).

Bu calismanin amaci siitten kesilmis Kivircik irki kuzulara farkli dozlarda propolis

etanol ekstraktinin verilmesinin performans ve bagisiklik tizerine etkisini arastirmaktir.



2. KAVRAMSAL CERCEVE

2.1. TURKIYEDE KOYUNCULUK

Diinya genelinde et iiretim ortalamalarina bakildiginda kirmizi et iiretimi agisindan
siralama domuz eti, sigir eti ve koyun-keg¢i eti seklindedir (FAO, 2024) (Sekil 2.1).
Tiirkiye’de ise 2023 yili verilerine gore kirmizi et diretiminin %70,10'u biiyiikbas

hayvanlardan ve %29,30'u ise koyun ve kegilerden saglanmaktadir (TUIK, 2024) (Sekil 2.2).
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Sekil 2.1: Diinya geneli et liretimi oranlar1 (FAO, 2024).
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Sekil 2.2: Ulkemizdeki kirmizi et iiretimi oranlar1 (TUIK, 2024).



Ulkemizde kiigiikbas hayvan yetistiriciligi 6zellikle de koyun yetistiriciliginin mazisi
cok eski olup aym zamanda kadimden gelen kiiltiirel bir mirastir. Ulkemizin cografi
bolgelerindeki zirai faaliyetler, mevsimsel sartlar ve fiziki sartlar g6z Oniinde
bulunduruldugunda; hayvansal iiretim faaliyeti olarak koyun yetistiriciligi verim performansi,
kalitesi ve kar-zarar orani agisindan bazi avantajlara sahiptir (Aksoy ve Yavuz, 2012; Cicek
ve dig. 2022). Koyunun gebelik siiresinin kisa olmasi, hemen her cografi kosula adapte
olabilmesi, agizinin anatomik yapisi nedeniyle vejetasyonu zayif ¢cayir ve meralardan en ¢ok
yararlanan ciftlik hayvani olmasi gibi faktorler nedeniyle sigirlara nazaran daha az sermaye
ile bakim1 ve beslenmesi yapilabilmektedir (Tamer ve Ozkan, 2017; Karadas, 2018; Yilmaz
2019). TUIK verileri incelendiginde iilkemizde koyun sayismin 2024 yili Haziran ayi
itibariyle 43.393.709 basa ulastig1 goriilmektedir (TUIK, 2024).

2.2. KIVIRCIK IRKI

Uzun ve ince bir kuyruga sahip yerli bir Tiirk koyun irki olan Kivircik koyunu,
Tiirkiye'deki toplam koyun popiilasyonunun % 6,8'ini olusturmaktadir. Kivircik, et kalitesiyle
bilinir ve Tiirkiye, Yunanistan ile Bulgaristan'da yetistiriciligi yapilmaktadir. Yunanistan'da
Thraki olarak bilinir. Tiirkiye'de ¢ogunlukla Trakya, Marmara ve Ege bolgelerinde yetistirilir
(Cerit ve dig., 2004; Kandemir ve Taskin, 2022). Balkanlarda yetistirilen Tsigai ve Rusya'nin
giiney kesiminde yetistirilen Cigaya olarak adlandirilan koyun irklar ile benzer fenotipik
ozelliklerde oldugundan akraba ik olarak kabul edilmektedir. Ulkemizdeki diger yerli irk
koyunlarla karsilastirildiginda et kalitesi iyi, et¢i irk koyunlara goére siit miktar yiiksektir
(Ceyhan ve dig., 2007; Arslan ve dig., 2021). Besi koyun 1rki olarak en 6nemli 6zelligi, yag
dokusunun homojen olarak kas doku arasinda dagilmasindan dolay1 sakral ve kuyruk
bolgesinde yag birikmemesidir. Bu sekilde eti isleme sonrast yumusak ve lezzetli kalir
(Kaymakgi, 2013).

Kivireik irkinin genelde disileri boynuzsuzdur, erkeklerinde ise yatay uzanimli, kendi
etrafinda donen boynuzlar bulunur. Hem erkeklerde hem de disilerde kuyruk ince ve asagiya
dogru uzanmaktadir. Hemen her cografi kosula uyum saglama kabiliyeti olmakla birlikte
yiiksek rakimli, diisiik sicaklik ve yiiksek nemli iklim kosullarina kolay uyum saglar. Cayir,
mera ve yaylalarda neredeyse yilin her mevsimi otlayabilir. Bu nedenle iilkemizde daha ¢ok

ekstansif olarak yetistirilmektedir (Arslan ve dig., 2021; Pala ve Giilsen, 2021).



2.3. KUZULARIN SUT EMME DONEMIi BESLENMESIi VE SUTTEN KESIiMi

Koyun isletmelerinin liretim yoniine ve stratejilerine gore kuzular agiz siitliinii aldiktan
sonra erken siitten kesilecekse 5-6 hafta, siit yada siit ikame yemi ile biiylitiilecekse 12-16
hafta siit emebilirler (Colpan, 2017). Kuzular hangi sekilde beslenecek olursa olsun bu
donemde bagisikliginin giiglii olmasi ve rumen gelisimlerinin desteklenmesi Onemlidir
(Gorgiilii, 2009). Bunun i¢in dogumu takip eden ilk 24 saat i¢cinde kuzunun agiz siitiinii
(kolostrum) yeteri kadar tiiketmesi Cok 6nemlidir. Agiz siitii immiinoglobulin G basta olmak
lizere birgok bagisiklik faktorii igerir (Yakan ve Unal 2008, Colpan, 2017). Dogumu takip
eden ikinci haftadan itibaren rumendeki mikrobiotanin gelisimi i¢in kuzulara sindirimi ytliksek
kuru ot ad libitum olarak, en az %18 ham protein iceren kuzu baslangic yemi ve icebildikleri
kadar su kuzulara verilmelidir (Colpan, 2017; Pala ve Giilsen, 2021). Pratikte, kuzular 6-8
haftalik olduklarinda ya da canli agirliklar1 dogum agirliginin en az iki katina ulastiginda ve
giinliik yaklasik 250-300 gram kuru yem tiiketmeye basladiklarinda siitten kesilmeye hazir
sayilirlar (Yarali ve Karaca, 2011; Pala ve Giilsen, 2021). Siitten kesme islemi bir defada yada
bir gecis donemi uygulayarak yapilabilir. Ge¢is donemi uygulanmasi, yeni yasam kosullarina
kuzunun adaptasyonunu kolaylastirarak stresi azaltir (Ceyhan ve dig., 2007; Sénmez ve dig.,
2009). Siitten sonra ise adaptasyon donemine dikkat edilmeli, besi amactyla yiiksek enerjili
rasyonlar ve yeterli kaba yem ile dengeli bir besleme programi uygulanmalidir (Colpan,
2017). Ister besi isterse damzlik olsun bu siireclerin dogru yiiriitiilmesi siiriiniin gelecekteki

performans ve verim diizeylerin dogrudan etkilemektedir.

2.4. KUZU BESISIi

Kuzu besisi koyunlardaki bakim ve besleme faaliyetleri arasindaki en biiylik gelir
kaynagidir (Ceyhan ve dig., 2007; Gorgiilii, 2009). Kuzularin protein, enerji, mineral ve
vitamin gereksinimlerini dengeli diyet ile almasi saglanarak gelismesine, viicudundaki kas
oraninin ve niteliginin artirilmasina ve beklenilen canli agirliga gelinceye kadar beslenmesine
besi denilmektedir (Sonmez ve dig., 2009; Colpan., 2017). Besi performansini etkileyen en
onemli hususlar ise kuzularin canli agirlik artis hiz1 ve her kg canli agirlik basina tiikettigi
yem miktaridir. Geng hayvanlarda canli agirligr arttiran en 6nemli faktér beden dokularindaki
protein ve minerallerin artmasi ile biiyiimenin ve gelismenin gerceklesmesidir (Yarali ve
Karaca, 2011; Pala ve Giilsen, 2021). Yapilan caligmalar siitten kesilmis kuzularda doku ve

organlarin biiylimesi ve gelismesinin devam etmesinden dolay1 canli agirlik artis hizi ve



yemden yararlanma oranmin diger yas gruplarina gore daha iyi oldugunu gostermektedir.
Ancak bu donemde goriilen saglik problemleri ve besleme hatalar1 kuzularin gelisme hizinin
diismesine, besi performansindaki artisin diismesine ve besi siiresinin artmasma yol

agmaktadir (Yakan ve Unal 2008, Colpan, 2017).

2.5. SUTTEN KESILMIiS KUZULARIN BESIN MADDESI iHTiYACI
2.5.1. Enerji

Siitten kesilmis kuzularda enerji ihtiyact kuzunun siitten kesimdeki gilinliik yasina ve bu
yastaki canlt agirhiga gore degismektedir. Canli viicut agirhigi 10 ile 20 kg arasinda olan 40-45
giinliik yastaki erken siitten kesilmis kuzularda enerji ihtiyact kg yem basina en az 2,60 Mcal
Metabolik Enerjidir (ME). Siitle biiyiitiilmiis ve yaklasik 90 giinliik yasta siitten kesilmis,
viicut agirhg 30 ile 40 kg arasinda olan geng besi kuzularinda ise enerji ihtiyaci kg yem
basina 2,50-2,60 Mcal ME arasindadir. Kuzular hangi yasta siitten kesilmis olursa olsun
rasyonla ihtiyaci olan enerjiyi karsiliyamadiklarinda bagisikliklart ve gelisme performanslari

diismektedir (Kott, 2010; Colpan, 2017).
2.5.2. Protein

Tiim gen¢ hayvanlarda oldugu gibi kuzularda da proteinler doku ve organlarin
geligmesi ile hayvanin canli agirliginin artmasi i¢in temel yapitasidir. Saglikli bir biiylime i¢in
kuzularin protein ihtiyacininin rasyonla yeteri kadar karsilanmasi gerekmektedir. Canli
agirhigr 10 ile 20 kg arasinda olan 40-45 giinliik yastaki erken siitten kesilmis kuzularda %16-
18 ham protein igeren rasyonlar kuzunun protein ihtiyacini karsilarken siitle biiyiitiilmis ve
yaklasik 90 giinliik yasta siitten kesilmis, viicut agirhig1 30 ile 40 kg arasinda olan geng besi
kuzularinda ise %14-15 ham protein igerikli rasyonlar kuzularin protein ihtiyacim

karsilamaktadir (Kott, 2010; Colpan, 2017).
2.5.3. Vitamin ve Mineral

Tiim hayvanlarda oldugu gibi biiyiime asamasindaki kuzularda da iskelet gelisimi ve
biiylime ile ilgili dokulardaki metabolik aktivitelerin saglikli olarak devam etmesi i¢in, daha
yash hayvanlara kiyasla, vitamin ve mineral ihtiyaclarmin karsilanmasi daha onceliklidir

(Giiler ve Biger, 2021). Normal sartlarda ruminantlar rumen mikroflorasinda B vitaminlerini



sentezleyebilirler. Genellikle de biiyliyen kuzularda yagda ¢oziinebilen A, D ve E
vitaminlerinin eksiklikleri daha sik goriildiigiinden rasyonla alinmasi diger vitamin gruplarina
gore daha 6nemlidir (Colpan ve dig., 2017; Pala ve Giilsen, 2021).

A vitamini neredeyse tiim mukoza ve epitel dokularin yapisinda aktif rol oynadigi i¢in
eksikliginde doku keratinizasyonu artar, géz basta olmak {izere solunum ve sindirim kanal
mukozalarinda dejeneratif degisiklikler ortaya c¢ikmaktadir (Giiler ve Biger, 2021). Siitten
kesilmis kuzularin yemlerle almasi gereken A Vitamini ihtiyacinin 1 kg rasyon kuru
maddesinde (KM) 1417-1821 IU oldugu bildirilmektedir.

D vitamini bir¢ok mineral ve hormon metabolizmasinda aktif olarak yer almaktadir.
Eksikliginde kuzularda adipoz doku basta olmak iizere ¢esitli dokularda kalsiyum ve fosforla
iliskili problemler ve bagisiklik yetersizligi ile ilgili sorunlar ortaya ¢ikmaktadir. Kuzularin
giinliik 500 IU D vitamini almasi yeterli oldugu saptanmustir.

E vitamini eksikliginde ise Ozellikle kuzularda kas dokuda dejeneratif bozuluklar ile
karakterize beyaz kas hastaligi goriilmekte, dokularin antioksidan kapasitesi azalmaktadir.
Siitten kesilmis kuzularda rasyonla 15-20 mg/kg KM alfatokaferol asetat veya 14-18 IU/kg
KM E Vitamini tiiketilmesi yeterli oldugu bildirilmistir (Colpan ve dig., 2017; Pala ve Giilsen
2021).

Kuzu beslemedeki en 6nemli mineraller; kalsiyum ve fosfor gibi makro elementler
basta olmak iizere selenyum, bakir, kiikiirt ve bunlarin metabozlimasinda yer alan diger iz
elementlerdir. Kuzu rasyonlarinda bu minerallerin dengesiz veya yetersizliginde cesitli
metabolik bozukluklar ile gen¢ kuzularda siklikla goriilen rasitizm, enzootik ataksi, beyaz kas
hastalig1 ve idrar taslar1 gibi beslenme kaynakli hastaliklar sik goriilmektedir (Bilal ve Keser,
2015; Giiler ve Biger, 2021). Biiyliyen kuzularda kalsiyum ve fosforun rasyondaki diizeyi
kadar rasyondaki Ca/P orani da mineral emilimi ve kullanimi i¢in 6nemlidir. Genellikle
rasyondaki Ca/P oraninin 2/1 ile 2/1,2 (yaklasik 5/3) olmasi istenmektedir (Colpan, 2017).
Aksi durumlarda kemik doku gelisimi olumsuz etkilenir ve rasitizm basta olmak iizere sert-
kirilgan veya asir1 yumusak kemik olusumu yaninda idrar taslari ile iligkili hastaliklar ortaya
cikabilmektedir. Selenyum kuzu rasyonlarinda bir diger énemli mineraldir ve Vit. E ile
birlikte kas dokunu gelisiminde ve kasilma mekanizmasinda rol oynar. Eksikliginde veya
rasyondaki selenyumdan yararlanimin yetersizliginde kaslarda distrofi ve iskelet sisteminde
dejeneratif bozukluklar sekillenir (Akgapinar, 2000; Bilal ve Keser, 2015; Giiler ve Biger,
2021). Daha cok siit emen kuzularda enzootik ataksi gibi ciddi sorunlara yol acan bakir

yetersizligi 6 aylik yasa kadar kuzularda motorik sinirlerde, beyin zarinda ve kalp kasinda



dejeneratif bozukluklara yol agabilir. Rasyondaki bakir miktart molibden miktarina baglidir.
Genellikle kuzu rasyonlarinda Cu/Mo oraninin 5/1 olmasi gerektigi bildirilmistir. Kuzu
rasyonlarindaki diger 6nemli mineraller azot ve kiikiirttiir. Azot ve kiikiirt protein
metabolizmasinda 6nemli rol oynarken Ca/P oraninda oldugu gibi rasyondaki N/S orani da
onemlidir. Genellikle 10/1 olmasi istenir (Cer¢i ve Tatli Seven 2008; Bilal ve Keser, 2015;
Colpan 2017). Kuzularin beslenmesi ve sagligi agisindan ihtiyag duyduklari mineral
miktarlar1 Tablo 2.1'de sunulmustur.

Tablo 2.1: Siitten kesilmis kuzularda giinliik mineral madde gereksinimleri (Colpan, 2017).

20 kg Canli Agirlik 30 kg Canli Agirhik 40 kg Canli Agirlik
Kalsiyum 2500 mg 3700 mg 4100 mg
Fosfor 1100 mg 1800 mg 2000 mg
Magnezyum 350 mg 400 mg 420 mg
Sodyum 420 mg 480 mg 510 mg
Klor 625 mg 715 mg 760 mg
Kiikiirt 840 mg 960 mg 1020 mg
Demir 50 mg 75 mg 100 mg
Kobalt 0,10 mg 0,15 mg 0,20 mg
Cinko 20 mg 30 mg 40 mg
Mangan 30 mg 45 mg 60 mg
fyot 0,4 mg 0,60 mg 0,80 mg
Selenyum 0,1 mg 0,15 mg 0,20 mg
Bakir Rasyondaki Molibden miktarina gore 8-21 mg/kg Kuru Madde

Diyetle alinan tuz, biitiin canlilarda oldugu gibi kuzu rasyonlarinda da Onemlidir.
Hayvan besleme ile ilgili birgok metabolik olayda, performansin ve verimin artirilmasinda
gereklidir. Rasyondaki orani degismekle (%0,5-1) birlikte yogun besleme déneminde yem
tilketiminin artmasina bagl olarak siklikla erkek hayvanlarda ortaya c¢ikan idrar taglarinin

Onlenmesinde miktar1 artirilabilir (%3) (Cergi ve Tatli Seven 2008; Colpan 2017).

2.6. RUMINANTLARDA ALTERNATIF YEM KATKI MADDELERININ ONEMi

Modern ticari hayvancilikta genetik potansiyele bagli potansiyel verimliliginin
gergeklestirilmesi, hayvan performansi ve homeostazini saglamak icin biyolojik olarak cesitli
aktif yem katki maddelerinin kullanilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmistir (Akhmedkhanova ve
dig., 2010).

Bu tiir katki maddelerinin ilki, 1950'lerden beri tiim diinyada biiyiitme faktorii olarak
kullanilan antibiyotiklerdir (Castillo-Lopez ve dig., 2017). Ancak, zamanla antibiyotiklerin



asirt ve kontrolsiiz kullaniminin hayvan viicudundaki olumsuz etkilerinin yanisira hayvansal
iiriinlerde kalinti biraktig1 ortaya ¢ikmistir. Ote yandan mikroorganizmalar, mutasyona
ugradiklarinda antibiyotiklere diren¢ kazandigindan ilaglarin olumlu etkileri azalmakta ayrica,
kiimiilatif ve toksik etkileri de ortaya ¢ikmaktadir (Wegener, 2003; Hao ve dig., 2014).
Zamanla, Avrupa Birligi bu kaygilar1 dikkate alarak biiyiitme faktdrii amagh her tiirlii
antibiyotik kullaniminin yasaklanmasina karar vermistir (Alieva ve dig., 2017).

Cagdas hayvancilikta yem katki maddelerinin kullanimi, belirli yem ve yonetsel
faktorlerin olumsuz etkilerini 6nlemek icin gerekli oldugu bildirilmistir (Akhmedkhanova ve
dig., 2010). Ozellikle yiiksek et ve siit verimi, hayvanlarda bagisiklik sisteminin
baskilanmasina yol agtifindan ¢iftlik hayvanlarinin farkli hastaliklara kars1 daha duyarli hale
gelmesine neden olmaktadir (Bagno ve dig., 2017). Ayrica, ¢ok sayida fizyolojik sistemdeki
dengesizlikler kaginilmaz olarak {iriin kalitesinin bozulmasina da sebep olmaktadir (Bushov
ve Kurmanaeva, 2012).

Biiyiik ve kii¢iik ruminantlar, kanatlilarin ve insanlarin sindirim sistemlerinde etkili bir
sekilde yararlanamadig1 seliilozdan ve protein haricindeki azotlu maddelerden Oncelikle
rumendeki mikrobiyel faunada bulunan protozoalar ve yararli bakteriler araciligiyla
yararlanabilmektedir (Oztiirk, 2007; Kocaoglu Giiglii ve Kara, 2010). Ruminantlarin sindirim
kanalindaki mikrobiota aktivitesi dogmasal degildir. Dis etkenlerle siit emme ddneminde
yavrunun Ozellikle kaba yemlerle tanismasi ile zamanla olusur ve yavrularin siitten kesilip
kaba ve konsatre yem tiiketiminin artirmasiyla gelisir (Karayagiz ve Biilbiil, 2014). Bu
nedenle rumen basta olmak iizere 6n midelerin farklilasmaya basladig1 gelisme déneminde,
gen¢ ruminantlarin sindirim kanalindaki mikrobiyel flora ve faunanin desteklenmesi
onemlidir (Kocaoglu Giiglii ve Kara, 2010; Kabiloglu ve Kocabagli, 2022). Geng
ruminantlarda siit emme doneminde 6n mideler islevsizdir ve sindirim tek midelilerde oldugu
gibidir. Hayvanlar kaba yemle tanisip rumende mikrobiyel sindirim baslayinca yararh
mikroorganizmalar kadar istenmeyen mikroorganizmalar da gelisebilir ve rumen
fermantasyonununda olumsuz etkilesimler olabilmektedir. Bu durum, hayvanin performans ve
verimini dogrudan etkileyebilmektedir (Tekin ve dig., 2024; Ozbek ve dig., 2024). Bu
nedenle siit emme ve biiyime donemindeki ruminantlarda sindirim kanalindaki
mikrobiyotanin saglikli gelismesi, istenmeyen mikroorganizmalarin gelisiminin Onlenmesi,
biiyiime performansinin artiritlmasi ve bagisikligin iyilestirilmesi amaciyla gen¢ ruminantlarin
dogru bakim ve beslemeyle desteklenmesi gerekmektedir (Tuncer, 2007; Yalgin ve dig. 2011;
Kabiloglu ve Kocabagli, 2022).
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Bu amagla yapisinda c¢esitli enzimler, probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler, yag
asitleri ve adsorbanlar1 igeren bitkisel ve hayvansal kokenli ekstraktlar ve canli hiicre
kiiltiirleri lizerindeki arastirmalar artmistir. Propoliste bu maddelerden bazilarii dogal olarak
iceren bir bilesik olarak on plana ¢ikmaktadir (Kocaoglu Giiglii ve Kara, 2010; Kabiloglu,
2023).

2.7. PROPOLIS

Arilar (Apis mellifera L.), bal ile birlikte, ar1 siitii ve propolis gibi diger yiiksek katma
degerli iirtinleri de iiretebilirler (Viteri ve dig., 2021; Franchin ve dig., 2024). An {iriinleri,
yiizyillardir besin kapasiteleri ve sagligi iyilestirici katki maddeleri olarak bilinmektedir
(Martinello ve Mutinelli, 2021).

Recineli ve balzamik maddelerin karigimindan olusan propolis, bal arilar (A4pis
mellifera) tarafindan benzersiz bir siire¢ sirasinda tiretilir (Burdock, 1998; Fokt ve dig., 2010;
Sforcin, 2016). Arilar, kovanlarinin etrafindaki bitki yapraklar, ¢icek tomurcuklari, polen,
bitki regineleri ve eksiidatlari toplarlar (Yuan ve dig., 2020). Bacaklarinin arkasinda reginemsi
toplar halinde kovana tasirlar, bas ve thoraksin birlesim yerindeki tiikiirik bezlerinden
iirettikleri enzimler, mumlar ve arilarin metabolizmasi sonucu olusan diger bilesiklerle

karigtirilir ve propolisin olusumuyla sonuglanacak olan bir dizi karmagik reaksiyonu tetikler

(Zabaiou ve dig., 2017; Pobiega ve dig., 2019).

X
¥

. LR i

- Skil—2.3: Aggéi rine ve kovadaki pr(;poi (Aonim, 2024).
Propolis, arilar tarafindan kovanlardaki delikleri kapatmak, i¢ duvarlar1 diizlestirerek

kovani savunulabilir hale getirmek ve dis istilacilar ile hastaliklara kars1 bir bariyer, 1s1, nem

ve rlizgara kars1 bir yalitim malzemesi olarak kullanilir (Park ve dig., 2000). Propolis, insanlik

tarafindan antik caglardan beri (~M.O. 3000) kullanilmis olup, cesitli medeniyetler tarafindan

geleneksel ilaglarin yapiminda, parfiim, saglikli gida ve icecek i¢in dogal bir yapitasi olarak
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yaygmn bir sekilde kullamilmistir (Bogdanov, 2014; Sforcin, 2016; El-Guendouz ve dig.,
2019).

Ayrica an tutkali olarak da bilinen propolis yiizyillardir Cin, Misir, Avustralya,
Brezilya, Afrika ve Hindistan'da halk ilaci ve besin takviyesi olarak kullanilan dogal bir
maddedir (Abu-Mellal ve dig., 2012; Anjum ve dig., 2024). Bircok bilimsel c¢alisma,
propolisin antioksidan, antiinflamatuar, antimikrobiyal ve antitiimoral etkinlikleri yaninda
immiinomodiilator aktiviteler dahil olmak iizere onemli terapotik etkilere de sahip oldugu

bildirmistir (Zabaiou ve dig., 2017; Pobiega ve dig., 2019).

2.7.1. Propolisin Fiziksel ve Kimyasal Yapisi

Propolis; eksiidatlar, genislememis tomurcuklar ve balmumu dahil olmak iizere esas
olarak bitki parcalarindan olusur (Salatino ve dig., 2021). Botanik kdken, mevsim ve ari
tiirlerindeki farkliliklar nedeniyle standart bir kimyasal icerige sahip olmayan, farkli renklere
ve elde edildigi hakim bitki Ortiisiine gore ¢esitli ana tiirlere (kavak tipi, hus tipi, Brezilya tipi
vs.) ayrilan bir ar iiriiniidiir (Marcucci, 1995; Ozdemir ve dig., 2022). Rengi, recinenin
kaynagina gore seffaf veya acik yesilden koyu kahverengiye kadar degismektedir. Propolis
icerisindeki aktif maddeleri kullanilabilir hale getirmek i¢in genellikle etanol (etil alkol), eter,
glikol ve su kullanilmaktadir (Abdulkhani ve dig., 2017; Anjum ve dig., 2019).

Genel olarak, bu kompleks karisim; yaklasik %350 recineler ve bitki balsamlari, %30
mum, %10 ugucu yaglar, %5 polen ve %5 organik bilesikler de dahil olmak {izere dokiintii,
mineraller, polisakkaritler ve proteinler gibi diger maddelerden olugmaktadir (Sekil-2.4)
(Burdock, 1998; Huang ve dig., 2014; Pasupuleti ve dig., 2017). Ancak, farkli bitki
tiirlerindeki re¢ine materyalinin farklilig1 ve yerel flora nedeniyle cografi kokene gore 6nemli
Olciide agik yesilden kahve renge gore degisen farkli ham goriinlime ve elastik kivamdan
kirllgan sert kivama kadar degisiklik gdsteren yapisal 6zellige sahiptir. Birgok c¢alisma,
kovanin etrafindaki bitkilere, cografyaya ve hasat alaninin iklim kosullarma gore farkli
kimyasal bilesime sahip tiirleri ortaya konmustur (Barlak ve dig., 2011; Orug ve dig., 2023;
El-Guandouz ve dig., 2019).
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Propolisin Bilesimi

M Diger Organik Bilesikler Polen Ugucu Yaglar Mum H Regine ve Balsam

Sekil 2.4: Propolisin Bilesimi.

Cesitli propolis orneklerinde halihazirda en az 500 kimyasal bilesik tanimlanmistir.
Bunlar polifenoller, terpenler, aldehitler, aromatik alkoller, yag asitleri ve steroidler gibi
genellikle ikincil bitki metabolizmasinda bulunan temel organik bilesiklerdir (Bankova ve
dig., 2000; Falcao ve dig., 2012; Suran ve dig., 2021). Fenolik bilesikler, &zellikle
flavonoidler, bu dogal iiriiniin cesitli 6zellikleriyle iliskilendirilmistir (Silva-Carvalho ve dig.,
2015; Pasupuleti ve dig., 2017). Propolisin kimyasal bilesimi goriiniimiinde oldugu gibi
cografi ve botanik kdkenlerine bagli olarak degisiklik gostermektedir (Afrouzan ve dig., 2018;
Rasgele ve Kekecoglu, 2018; Turkut ve dig., 2019).

Tirkiye cografyasinda elde edilen propolisinin kimyasal bilesimleri incelendiginde
flavonoidler, apigenin, krizin, flavononlar ve naringenin'in baskin kimyasal bilesikler oldugu
bulunmustur (Katircioglu ve Mercan, 2006). Artepillin C, klorojenik asit, kafeik asit ve
feniletil esteri (CAPE) ve diger bazi kinik asit tiirevleri, ayrica pinocembrin, kuersetin,
galangin ve diger bazi flavonoid aglikonlar da iilkemizdeki kovanlardan elde edilen
propolisteki giiclii bir terapotik potansiyele sahip biyoaktif molekiiller olarak tanimlanmistir
(Pobiega ve dig., 2019; Orug ve dig., 2023).

Propolisin Ucucu Olmayan Bilesenleri; propolisin ugucu olmayan kismi, fenolik
asitlerin ve bunlarin esterleri ve flavonoidlerin varligiyla karakterize edilmistir. Bununla
birlikte, bazi1 propolis tiirlerinde diterpenlerin de mevcut oldugu bildirilmistir (Kartal ve dig.,
2003; Popova ve dig., 2005)

Propolisin Ucucu Bileseni; propolisteki ucucu yaglarin tanimlanmasi, propolisin
kokeni hakkinda degerli bilgiler verebilmektedir. Ugucu bilesenler; propolis bilesenlerinin

yalnizca kiiciik bir kismini olusturmasimna ragmen, propolise belirli aromalar vermesi,
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propolisin tazeligi i¢in olast bir kalite kriteri olarak kabul edilmesi nedeniyle propolis
karakterizasyonunda oOnemli bir rol oynamaktadir. Ciinkii bunlarin degerli biyolojik
aktivitelere, Ozellikle de antibakteriyel aktivitelere sahip oldugu bilinmektedir. Bu da
propolisin bilinen biyolojik aktivitesinin anlagilmasma katki saglamaktadir (Miguel ve
Figureiredo, 2017; El-Guandouz ve dig., 2019). Ugucu olmayan kisimda oldugu gibi,
propolisin ugucu bilesenleri, toplama yeri, ar1 tiirii, yerel flora ve ayrica izolasyon ve analiz
icin kullanilan yontem gibi bir dizi faktore bagli olarak degiskenlik gosterir. Propolisin ugucu
kisminin kimyasal yapist ¢ok karmasiktir ve farkli bilesik siniflar1 (aldehitler, ketonlar,
alkoller, esterler, terpenler, asitler, vb.) barindirir (Bankova ve dig. 2014). Propolisin ugucu
kismi, benzoik asit ve esterleri olan mono- ve seskiterpenlerin varligiyla karakterize
edilmistir. Bunlardan oksijenli seskiterpen B-eudesmol kavak agaci, hidrokarbon monoterpen
a-pinen ise kozalakli agaglarin varhigiyla iliskilendirilmistir (Miguel ve Figureiredo 2017, El-
Guandouz ve dig. 2019).

2.7.2. Propolisin Biyolojik ve Farmasotik Aktiviteleri

Ham propolisin biyolojik ve farmasotik aktiviteleri; kimyasal bilesimin yaninda bitki
tiirli, an tird, iklim ozellikleri gibi c¢evresel faktorlerle birlikte hasat zamani ve teknigine,
ayrica kullanilan ekstraksiyon yontemi ile ¢oziiciiye gore degismektedir (Pereira ve dig.,
2002; Katalini¢ ve dig., 2003; Sheng ve dig., 2007; Falcao ve dig., 2010; Sforcin, 2016). Ayni
ariliktan farkli zamanlarda hasat edilen 6rnekler bile farkli kimyasal bilesim ve biyoaktif
profiller gostermektedir (Miguel ve dig., 2010; Veloz ve dig., 2015; Marques, 2015).
Propolisin biyolojik aktivitesi, fenol asitler, fenolik asit esterleri, flavonoidler ve terpenoidler
dahil olmak iizere ¢esitli ana kimyasal bilesenlere atfedilmektedir (Bankova ve dig., 2000).

Propolis, bilimsel olarak kanitlanmis ¢ok sayida biyolojik ve farmasotik ozellige
sahiptir (Valverde ve dig., 2023, Franchin ve dig. 2024). Bunlar; antibakteriyel (Uzel ve
digerleri, 2005; Oliveira ve digerleri, 2017; Chen ve digerleri, 2018); antifungal (Moreira ve
digerleri, 2008; Al-Ani ve digerleri, 2018), anti-protozoan (Falcao ve digerleri, 2010), anti-
viral; (Sheng ve digerleri, 2007; Moreira ve digerleri, 2008; Yildirim ve digerleri, 2016),
antioksidan (Valente ve digerleri, 2011; Cruz ve digerleri, 2016; Masek ve digerleri, 2018),
antiinflamatuar (Sheng ve digerleri, 2007; Moreira ve digerleri, 2008), anti-tiimor (Valenga ve
digerleri, 2013; Silva-Carvalho ve digerleri, 2014; Calhelha ve digerleri, 2014), hepato-
koruyucu (Sheng ve digerleri, 2007), antinérodejeneratif (Chen ve digerleri, 2008; Falcao ve
digerleri, 2010), lokal anestezik (Moreira ve digerleri, 2008), serbest radikal temizleyici
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(Sheng ve digerleri, 2007), immiin sistemi uyarict (Lofty, 2006), sitotoksik (Matsuno ve dig.,
1997), genotoksik ve anti-genotoksik (Cruz ve dig., 2016) olarak sayilabilir (Tablo 2.2).

Tablo 2.2: Propolisin kimyasal yapisi ve biyolojik aktiviteleri (Bogdanov 2017).
Propolisin Kimyasal Yapist ve Biyolojik Aktiviteleri

Antibakteriyel, antiviral, antifungal, antioksidan, yaslanma karsiti,
antililser, antitiimor, antialerjik, antiinflamatuar, antiosterporotik,
antitrombojenik, antiateroskleroz, kardiyoprotektif, immiinomodiilatdr,
hepatoprotektif, sikatrizan

Polifenoller ve Flavonoidler

Kafeik asit fenetil ester (CAPE) | Antioksidan, anti-inflamatuar, antitlimor, antibakteriyel, antiviral, fungisit,

ve diger kafeinler immiinomodiilator, kardiyoprotektif, hepatoprotektif, antiosteoporoz
Kafeik asit (CA) Antiviral, Antioksidan, antiiilser, antitimor
Poliprenillenmis benzofenonlar Antioksidan, antiinflamatuar, antitimor
Artepillin C Antioksidan, antiinflamatuar, antitiimdr, apoptozu indiikleyici

P 1 ggnlar Antioksidan, antikanser, apoptozu indiikleyici

(propolinler)
Terpenler Antibakteriyel, antifungal
Esansiyel Yaglar Antibakteriyel, antifungal
Furfuran lignanlari Antibakteriyel

2.7.2.1.Propolisin Antimikrobiyal Aktiviteleri

Etanol veya metanol ile ekstrakte edilen propolis, farkli biyolojik yapiya sahip
mikroorganizmalara kars1 benzer tepkilerin olusmasina yol agmis ve bunun yanisira diger
propolis ekstraksiyonlariyla karsilagtirildiginda nispeten gii¢lii antimikrobiyal etkiler
gostermistir (Fatima ve dig., 2014; Katircioglu ve Mercan, 2006). Propolisin antimikrobiyal
bir ajan olarak yiiksek etkinliginin, bolgesel olarak bagimli olan yiiksek fenolik ve flavonoid
bilesik seviyelerine bagli olabilecegi one siiriilmiistiir (Ibrahim, 2011).

Bakteriyostatik ve Bakterisidal: Propolisin antibakteriyel etki mekanizmas1 heniiz tam
olarak anlasilamamistir; bazi1 ¢aligmalar, bakteri hareketliligini inhibe ederek enerji aktaran
sitoplazmik zar1 ¢ozdiigiinii (Mirzoeva ve dig., 1997) ileri siirerken, digerleri hiicre
boliinmesini 6nleyerek bakteri biiylimesini inhibe ettigini, protein sentezini inhibe ederek ve
sitoplazmayi, sitoplazmik zar1 ve hiicre duvarini diizensizlestirerek kismi bakteriyolize neden
oldugu ileri siirlilmektedir (Takaisi-Kikuni ve Schilcher, 1994; Havsteen, 2002). Propolisin
antibakteriyel aktivitesine flavonoidler, polifenoller, aromatik asitler ve bunlarin esterlerinin
onemli katkida bulundugu ifade edilmistir (Drago ve dig., 2000, Banskota ve dig., 2001;
Ozdemir ve dig., 2022). Ham propolisin patojenik bakterilere karsi potansiyel aktivitesinin;
flavonoidler, apigenin, crysin ve/veya diger bilesenler arasindaki sinerjik etkinin bir sonucu

olabilecegi ileri siiriilmiistiir (Revilla ve dig., 2017; El-Guendouz ve dig., 2019).
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Popova ve dig. (2005) Tiirk propolisinin antibakteriyel aktivitesini inceledikleri
caligmalarinda farkli cografi konumlardan gelen tiim 6rneklerin Gram pozitif ve Gram negatif
bakterilere karsi etkili oldugunu bulmuslardir. Bu calisma sonucuna ek olarak propolisin
Gram-negatif bakterilere gore Gram-pozitif bakterilere daha yiliksek duyarlilik gosterdigi
bircok ¢aligmada ortaya konmustur (Bankova ve dig., 2000; Uzel ve dig., 2005;
Ramanauskiene ve dig., 2013). Etanol ve propilen glikol propolis 6ziitlerinin ise Gram pozitif
bakteriler ve mayalar lizerinde daha etkin antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu ve flavonoid
icerigi ile bakterisit 6zelligi arasinda pozitif bir korelasyon gosterdigi bildirilmistir (Bonvehi
ve Gutiérrez, 2011).

Birgok c¢alismada E.coli'nin propolisin metanol ekstraktlarina duyarli oldugu
gozlemlenmistir (Fatima ve dig. 2014; Katircioglu ve Mercan, 2006). Yakin zamanli yapilan
bir ¢alismada (Boisard ve dig. 2015), kavak propolisinin sulu ve metanol 6ziitlerinin ayni
ozellikleri saptanmis ve Ozellikle Staphylococcus aureus ile metisiline direngli (MRSA) ve
metisiline duyarli (MSSA) suslarinin bir¢oguna karsi segici bir Gram pozitif antibakteriyel
aktivite sergiledigi ileri stiriilmiistiir.

Yapilan ¢alismalarda propolisin, Streptococcus pneumoniae, Haemophilus influenzae
ve Moraxella catarrhalis, Staphylococcus aureus, Candida albicans, Streptococcus pyogenes,
Escherichia coli, Proteus mirabilis ve Pseudomonas aeruginosa'ya kars1 etkin antimikrobiyal
aktivite gosterdigi sonuglart paylasilmistir (Dolci ve Ozino, 2003; Scazzocchio ve dig., 2006).
Baska bir calismada (Assis ve dig., 2022), yesil propolisin sulu oOziitiinliin anaerobik
bakterilerden Fusobacterium nucleatum, Parvimonas micra, Prevotella intermedia,
Porphyromonas gingivalis ve Porphyromonas endodontalis'e karst in vitro antimikrobiyal
etkiye sahip oldugu bildirilmistir (tiim bakteriler i¢in MIK 55 mg/mL). Insanlardaki
Helicobacter pylori enfeksiyonu {iizerine yesil propolisin aktivitesinin degerlendirildigi
caligmada (Coelho ve dig. 2007) hastalara yesil propolis ekstrakti giinde 3 kez ve 7 giin
stiresince verilmis ¢aligma sonunda arastirmacilar yesil propolisin H. pylori enfeksiyonu
tizerinde minimal bir etkisinin oldugunu ileri stirmislerdir.

Fungistatik ve Fungisidal Etki: Pinocembrin, galangin, benzoik asit, salisilik asit ve
vanilin, propolisin en yaygim antifungal bilesenleridir (Ozdemir ve dig., 2022). Propolisin,
kopeklerde Malassezia pachydermatis, Dermatophytes, Trichophyton ve Microsporum'u
inhibe edebilecegi bildirilmistir (Cardoso ve dig., 2010; Cruz Sanchez ve dig., 2014;
Betancourt ve dig., 2015).
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Propolisin, Candida albicans, Candida krusei, Candida guilliermondii ve Candida
tropicalis dahil olmak iizere insanlardan izole edilen mantarlar {lizerinde fungistatik ve
fungisidal bir aktivite gosterdigi agiklanmistir (Revilla ve dig., 2017). Bu konuda yapilan
baska bir calismada benzil kafeat, p-kumarik asit ve pinocembrin, antifungal aktiviteler
sergileyerek test edilen patojenlere kars1 biiytik bir etkinlik gosterdigi bildirilmistir (Hegazi ve
dig. 2000). Popova ve digerlerine gore (2011) yiiksek terpenil ester konsantrasyonlarina sahip
olanlarin Candida albicans'a kars1 antifungal aktivite gosterdigini saptamislardir.

Antiparaziter Etki: Propolis, antiparaziter ozellikler gosteren krizin, kuersetin ve
galangin gibi bilesikler icerir (Morsy ve dig. 2013; Dos Santos Araujo ve Levistk, 2019;
Linécio ve dig. 2022). Yapilan ¢alismalar propolisin, hayvan modellerinde iki insan patojenik
paraziti olan Schistosoma ve Cripdosporidium'a kars1 antiparazitik bir kapasite sergiledigini
ortaya koymustur (El-Guanadouz ve dig., 2019). Bu etkinlik, hepatik graniillom sayisinin ile
lenfositik infiltrasyon ve agregasyonunun azalmasi, plazma proteinlerinin sentezinin geri
kazanilmas1 ve Schistosoma enfeksiyonundan kaynaklanan oksidatif stres durumunun
hafifletilmesiyle kanmitlanmistir. Aymi calisma, oosit dokiilmesinin azaldigim ve
Cryptosporidium enfeksiyonuyla iligskili ileumdaki 16kogram, serum proteinleri ve
histopatolojik degisikliklerin modiile edildigini saptamislardir (Mahmoud ve dig., 2015).
Propolisin fare modelli ¢caligmalarda uygulamayi destekleyici olarak Praziquantel ile birlikte
kullaniminin ilag aktivitesini giiclendirdigi ortaya konmustur (Soufy ve dig., 2017; El-
Guanadouz ve dig., 2019).

Ulkemizde Kayseri, Adana, Hatay ve Bursa illerinden gelen propolis 6rneklerinin
Leishmania promastigotuna antiparazital etkisi taranmig ve ilag kesfi ile yeni antileishmanial
ajanlarin gelistirilmesi icin umut verici bir aktivite sunarak etkili oldugu bulunmustur. (Ozdal
ve dig., 2018; Al-Juhami ve dig., 2022). Ayrica, propolisin, Acanthamoeba trofozoitleri ve
kistleri i¢in amip Oldiiriicii ve kist oldiiriicii 6zelliklere sahip oldugu bulunmustur (Topalkara
ve dig., 2007). Ayrica, Sahin ve dig. (2011) tarafindan propolisin ¢inko metalloenzim
karbonik anhidrazina karsi inhibitdr bir potansiyel gosterdigini dogrulanmistir. Bununla
birlikte Tiirk propolisi asetilkolinesteraz, ksantin oksidaz ve lireaz gibi 6nemli enzimleri
inhibe edebildigi bildirilmistir (Al-Juhami ve dig. 2022).

Antiviral Etki: Propolis, viicutta virusun genetik materyalini koruyan protein kilifini
kaldirarak viral RNA aktarimini ve virlisli inaktif bir forma doniistiiren enzimlerini engelleme
yetenegi nedeniyle antiviral etkiye sahiptir (Bogdanov, 2017). Propolisin bu antiviral

aktivitesi, polifenoller, flavonoidler, kafeik asit ve kuersetin igerigiyle iligkili oldugu
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bildirilmistir (Farooqui ve Farooqui, 2010; Shvarzbeyn ve Huleihel, 2011; Ozdemir ve
digerleri, 2022).

Amoros ve dig. (1992) propolisin %80 etanol Oziitiiniin Herpes simpleks viriisiine
(HSV-1) kars1 antiviral etkiye sahip oldugunu gostermistir. Arastirmacilar ayrica
flavonoidinin anti-HSV-1 aktivitesini arastirarak sonucglari ham propolisin etanol 6ziitiiyle
karsilagtirmiglar ve propolisin, tek tek bilesiklerinden daha aktif oldugunu bulmus ve bu
sonuglar1 propolis flavonoidlerinin sinerjik etkisine baglamislardir.

Ayrica propolisin HIV-1 ile enfekte H9 lenfositlerde anti-HIV aktivitesi bulunmustur
(Ito ve dig., 2001). Silveira ve digerleri (2021), COVID-19 nedeniyle hastaneye kaldirilan ve
adjuvan uygulama olarak standardize yesil propolis 0ziitii ile uygulama edilen yetiskin
hastalar1 incelemis ve yedi giin boyunca giinde 400 mg veya 800 mg igeren oral kapsiil dozu
verilen COVID-19'lu hastalarin miidahaleden sonraki hastanede kalis siiresinin daha kisa
oldugunu bulmuslardir.
2.7.2.2. Propolisin Antitiimoral Aktivitesi
Krisin, kuersetin, artepilin C ve kafeik asit fenetil esteri, propolisin antikarsinojenik
etkisinden sorumludur (Ozdemir ve dig., 2022). Brezilya propolisinin, kopeklerden
bulasabilen venereal tiimor hiicrelerine karsi onemli bir sitotoksik aktiviteye sahip olan
Artepilin C'ye sahip oldugu bu sitotoksisitenin, DNA pargalanmast ve apoptozis
indiiksiyonundan kaynaklandigi ileri siiriilmiistiir (Bassani-Silva ve dig. 2007). Propolis
Oziitlerinin, kopeklerden elde edilen kopek osteosarkomu (OSA) hiicrelerini apopyozis
yoluyla ortadan kaldirabildigini bildirilmistir (Costa Cinegaglia ve dig., 2013).

Ozdal ve dig. (2018) Tiirkiye'nin farkli yerlerinden alinan propolisi, insan meme
karsinomu, hepatoseliiler karsinomu, prostat adenokarsinomu, kolon adenokarsinomu, HL-60
miyeloid 16semi, akciger karsinomu ve meme adenokarsinomu hiicre hattina Kkarsi
antikarsinojenik ve antimitotik etkileri acisindan degerlendirmislerdir. Degerlendirmeye
aliman propolisin, tiimoriin hiicresel biiyiimesini ve indiiklenen apoptozu engelleme
konusunda dikkate deger bir kapasite sergiledigi sonucuna varilmstir.

Onbas ve digerleri (2016), propolis komplekslerinden mikrokapsiilleme yaparak
kanser hiicreleri iizerindeki anti-inflamatuar ile sitotoksik potansiyelini degerlendirmis ve bu
kompleksin serbest formdaki propolisle karsilastirildiginda ayni aktiviteye sahip oldugunu

bulmuslardir.
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2.7.2.3. Propolisin Antienflamatuvar ve Immunomodilator Aktivitesi

Polifenoller, flavonoidler, kafeik asit fenetil ester, akasetin, eterik yaglar ve poliprenile
benzofenonlar, propolisin anti-inflamatuar etkisinden sorumlu olan ana bilesenlerdir (de
Almeida ve Menezes, 2002; Ramos ve Miranda, 2007; Ozdemir ve dig., 2022). Propolis,
kobay mast hiicrelerinden miyeloperoksidaz aktivitesini, NADPH-oksidaz ornitin
dekarboksilazi, tirozin-protein-kinazi ve hiyaliironidazi inhibe eder (de Almeida ve Menezes,
2002). Genel olarak, propolisin anti-inflamatuar mekanizmasin1 inflamatuar medyatorleri
azaltarak, arasidonik asit olusumunda ROS'u inhibe ederek ve COX-2'yi azaltarak gosterdigi
diistiniilmektedir (Kustiawan ve dig., 2023). Rossi ve digerleri (2002) propolisin igerigindeki
CAPE ve galangin gibi bazi bilesenleri, akciger homojenatlar1 ve J774 makrofajlart
tizerindeki anti-inflamatuar aktiviteleri agisindan aragtirmislar ve propolisin COX-1 ve COX-
2 inhibitor aktivitesi etkileyerek antienflamatuvar etkisinin oldugunu belirlemislerdir

Propolis igerisindeki formononetinin 6dem ve 16kosit géciinii inhibe ederek 6nemli bir
anti-inflamatuar etki olusturdugu (Cavendish ve dig., 2015), daidzeinin ise notrofillerin
gbciinii, inflamatuvar sitokinlerin salintmin1 ve NF-kB aktivasyonunu inhibe etme yetenegi
bulunmustur (Feng ve dig., 2015). Son olarak, arastirmalar kirmizi propoliste bulunan
flavonoid izolikiritigeninin, hiicreler arasi yapisma molekiilii 1 ve vaskiiler hiicre yapisma
molekiilii 1 ekspresyonunu diizenleyerek ve nétrofillerin yapigmasini azaltarak inflamasyon
stirecini in vitro olarak inhibe edebildigini gostermislerdir (Kumar ve dig., 2007).

Propolisin immiinomodiilator etkisiyle ise yapisindaki polifenoller, flavonoidler ve
kafeik asit fenetil esteri bilesiklerinin baglantili oldugu bildirilmistir (Farooqui ve Farooqui,
2010; Shvarzbeyn ve Huleihel, 2011). Propolisler, antioksidan ve genis antimikrobiyal etkileri
nedeniyle bagisiklik sistemini giiclendirici aktivitesi sebebiyle mantar, viriis, bakteri ve diger
mikroplarin biiylimesini engellemektedir. Dahasi, propolis; antikor iiretimini artirir, B ve T
lenfositlerini aktive eder, fagositozu giiclendirir, timus bezini uyarir ve boylece bagisiklig
iyilestirmek i¢in tiroid bezini giliclendirmektedir (Boukraa, 2013; Gao ve dig. 2014). Aljinat-
propolis nanopartikiillerinin oral kullanimi, Misir-Nubyali yenidoganlarin bagisiklik
durumunu iyilestirdigi bildirilmistir. Bu durum propolisin immiinoglobulinleri, artirmasi ve
proinflamatuar sitokinleri azaltmasi ile iliskilendirilmistir (Hegazi ve dig., 2021). Ayrica,
propolisin etanolik 6ziitii, kopek parvoviriisii (CPV) gibi bazi viral asilar i¢cin as1 adjuvani
olarak kullanilmis ve sicanlarda CPV'ye karsi antikor iiretimini artirmigtir (El Ashry ve

Ahmad, 2012; Ferreira ve dig., 2012).
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2.7.2.4. Propolisin Antioksidan Aktivitesi

Propolis igerisindeki polifenoller, flavonoidler, kafeik asit, ferulik asit, kafeik asit
fenetil ester, poliprenile benzofenonlar, artepillin C ve prenile flavononlar gibi fenolik
bilesiklerin, propolisin antioksidan potansiyelini artirmada 6nemli bir rol oynadigi
bildirilmistir (Ahn ve dig., 2007; Farooqui ve Farooqui, 2010; Cofficia ve dig., 2011).

Propolis igerisindeki fenolik bilesiklerin icerigine ve doza bagl olarak dokulardaki
radikal oksidatif stresi (ROS) diizenledigi yapilan calismalarda bildirilmistir. Fenolik
bilesiklerin ROS'u diizenlemesi genellikle siiperoksit anyon temizleme aktivitesi, kimyasl
yapist kararli serbest radikal olan 2,2-difenil-1-pikrilhidrazil bilesiklerini (DPPH) temizleme
faaliyeti ve demir selatlama aktivitesinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir (Mitra ve Uddin,
2014, Veiga ve dig., 2017).

Oksijen gibi siiperoksit anyonunun asir1 iiretimi, mitokondriyal hasara yol acarak
oksidatif strese neden olabilir (Cadenas ve Davies, 2000; Alves ve dig., 2010). Propolis
ksantin oksidaz aktivitesini inhibe ederek siiperoksit anyonunun asir1 iiretimini azaltmakta ve
mitokondriyal dokuda solunum kontrol oranin1 yeniden saglama yetenegi sayesinde oksidatif
strese baglh doku yikimini 6nlemektedir (Banskota ve dig. 2000; Bogdanov, 2017; Ozdemir
ve dig. 2022). Ayrica propolis, hiicresel oksidasyon durumunu azaltarak, H,O,'nin neden
oldugu oksidatif strese karsi hiicreleri koruyabilecegi ve canlilik analizlerinde goriilen
H,0,'ye kars1 koruyucu etki olusturabilecegi bildirilmistir (Freitas ve dig. 2018).

DPPH temizleme faaliyeti, DPPH'min radikal olmayan DPPH-H formuna
indirgenmesine dayanmaktadir (Mitra ve Uddin, 2014). Sheng ve digerleri (2007), propolisin
etanolik ekstraktlarinin (EEP), DPPH (2,2-difenil-1-pikrilhidrazil) radikal siipiirme aktivitesi
gostermeleri durumunda giiclii bir dogal antioksidan potansiyele sahip olabileceklerini
bildirmistir. Propolisin antioksidan kapasitesinin degerlendirilmesinde yalnizca serbest radikal
siipiirme yetenegi degil, ayn1 zamanda demir selatlama aktivitesi de dikkate alinmaktadir.
Gecis metal iyonlari, 6zellikle Fe?*, reaktif oksijen tiirlerinin (ROS) olusumunda katalizor
gorevi gordiiglinden, bu iyonlarla kompleks olusturabilen bilesikler oksidatif hasar1 azaltma
potansiyeline sahiptir (Geckil ve dig., 2005). EEP'nin yiiksek diizeyde metal selatlama
kapasitesine sahip oldugu ve bu 6zelliginin de énemli bir antioksidan mekanizma sundugu
bildirilmektedir (Talla ve dig., 2014; Geckil ve dig., 2005). Nitekim bu ekstraktin antioksidan
etkinligi, yaygin olarak kullanilan sentetik antioksidanlar olan BHA (biitil-hidroksianisol) ve

BHT (biitilhidroksitoluen) ile karsilastirilabilir diizeyde bulunmustur (Geckil ve dig., 2005).
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Bu bulgular, propolisin sadece dogal bir biyolojik {iriin olarak degil, ayn1 zamanda sentetik
antioksidanlara potansiyel alternatif olarak degerlendirilebilecegini gdstermektedir.
2.7.2.5. Propolisin Diger Aktiviteleri

Yaralardaki Prolifertif Etkisi; Propolisin antimikrobiyal, anti-inflamatuar ve
antioksidan aktiviteleri yara iyilesmesini artirmaktadir (Abu-Seida, 2015). Histolojik olarak,
propolisle uygulama edilen cilt yaralari; vaskiiler graniilasyon dokusu, daha fazla fibroblast ve
kolajen birikimi, hafif inflamatuar hiicre infiltrasyonu ve tam epitelizasyon sergilemistir
(Abu-Ahmed ve dig. 2013). Propolis ayrica giinliik 100 mg propolis 6ziitii’kg viicut agirlig
topikal uygulamasiyla uygulama edilen kobaylarda yanik izlerinin iyilesmesini de
hizlandirdig1 bildirilmistir (Elshater ve dig. 2017).

Doku Hasarimi Onleyici ve Koruyucu Etkisi; Yapilan birgok calisma propolisin
hepatoprotektif, radyoprotektif, kemopreventif, sitoprotektif, antijenotoksik ve genotoksik
potansiyelini ortaya koymustur (Tiirkez ve dig. 2012, Seven ve dig. 2014, Saral ve dig. 2016).
Propolisin, karaciger hasari, fibroblast hiicrelerinde DNA hasari, vaskiiler endotel hiicre hasar1
ve biyokimyasal ve hematolojik parametreler iizerindeki olumsuz etkiler dahil olmak {izere
farkli zararh etkenlerin neden oldugu rahatsizlig1 6nleyen onemli bir koruyucu etki gosterdigi
bildirilmigtir (Turan ve dig. 2015, Onbas ve dig. 2016, Agca ve dig. 2017). Kolankaya ve
digerleri de (2002), erkek siganlarda alkol kaynakli oksidatif strese karsi propolisin serum
lipid ve karaciger enzimleri iizerindeki koruyucu etkisini arastirmis ve Bursa bolgesi
propolisin dejeneratif hastaliklara ve bir hayvan modelinde alkol kaynakli oksidatif strese
karst koruyucu bir rolii oldugunu bulmuslardir. Benzer sekilde Agca ve dig. (2017) Bingol
bolgesinden elde edilen propolisin, sigan beyin astrositleri ilizerinde yapilan arastirma
sonucunda, kotii huylu tiimdrler ve asir1 astrosit aktivasyonu ile iligkili ndrodejeneratif
bozukluklar dahil olmak iizere noronal bozukluklarin ©nlenmesi ve uygulamasinde
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Bunun yaninda Propolisin hidro-etanolik 6ziitliniin
hepatotoksisite ve nefrotoksisite iizerindeki potansiyel koruyucu ozelligi ile idrar tasi,
kristaliiri ve proteiniiriyi uygulama etme ve 6nleme potansiyeli oldugu yapilan arastirmalarda
gosterilmistir (EI-Menyiy ve dig. 2018).

Biyofilm Etkisi: FEl-Guendouz ve digerleri (2019) propolis ile manyetit
nanopartikiillerini kangstirarak irettikleri tibbi kateterlere metisiline direngli S. aureus
suslariin yapigmasiin inhibisyonu {izerindeki propolis etkisini incelemislerdir. Yapilan
arastirma sonucunda propolisin tibbi cihaz iizerindeki S. aureus suslarmin yapismasini

engelleme kapasitesinin oldugu ve dogal iirlinlerin nanoteknoloji ile iligkilendirilmesinin tibbi
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cihazlarda zararli biyofilm olusumuyla miicadele i¢in bir alternatif olusturabilecegi sonucuna
varilmigtir.

Toksik Uygulamalarin ve Ilaclarin Yan Etkilerini Azaltci Etkisi: Propolisin,
Ozellikle kanser ve tiimor vakalarinda kullanilan ilaglarin antikanser ve antitiimoral
aktivitelerini etkilemeden istenmeyen yan etkilerini 6nledigi veya azalttig1 bildirilmistir (Rizk
ve dig. 2014). Bunun yaninda ozellikle EEP'lerin kemoterapi, radyasyon ve 1smn
uygulamasinin yan etkilerini azaltigi, kemoterapi ve radyoterapotik uygulama sonrasi
bozulmus reaksiyonlar1 azaltmak ve psoriatik komplikasyonlari onlemek veya uygulama
etmek icin dogal terapdtik ilaglar olarak kullanilabilecegi ¢esitli g¢aligmalarda One
stirmiislerdir (Benkovic ve dig. 2009, Orsolic ve dig. 2014).

Yaslanmay1 Geciktirici Etki: Propolisle takviye edilen diyetlerle beslenen farelerde
kan glikoz seviyesi ve HDL konsantrasyonlarim etkiledigi, dokularda protein
peroksidasyonunu azaltti§i ve bdylece yaslanmayla iliskili oksidatif stresi azalttigi
bildirilmistir (Lisbona ve dig. 2013).

Fotokoruyucu Etki: Yapilan calismalarda propolisin etanol ekstresinin homosalat ile
karsilastirilabilir 6nemli bir fotokoruyucu etki gosterdigi, bu nedenle dogal bir giines kremi
maddesi olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Couteau ve dig. 2008). Benzer sekilde
Gregoris ve digerlerinin (2011) vyaptig1 bir calismada propolisin UVB ve UVA
fotokorumasina sahip oldugunu ve giines kremi bazli dogal {iriinlerin formiilasyonuna giivenle
katilabilecegi goriisii ortaya atilmistir.

Nano Tasyrcr Etkisi: Rassu ve dig. (2015) yaptiklar bir calismada kulak, burun,
bogaz mukozalar1 gibi yiizeylerde olusan bakteriyel veya viral enfeksiyonlarda propolis
nanopartikiillerinin topikal uygulanan ilaglarla kanistirlldiginda nano tasiyict olarak
kullanilabilecegini bildirmislerdir. Ozellikle diklofenak sodyum gibi antiinflamatuvar ilaclar
icin yapilan in vitro ve ex vivo gecirgenlik testlerinde 25/1 propolis/ilag (agirlik/agirlik)
iceren formiilasyonlarmin daha hizli salindig1, ancak biyolojik zarin lipid zarlarin1 daha yavas
gectigi ve emilimi yavaglattigi bulunmus ve bdylece ilag ve propolis yapisindaki
flavonoidlerin mukozanin ylizeyinde daha fazla kalarak terapotik etkilerin daha yogun bir

sekilde gosterebilecegi diisliniilmiistiir (Rassu ve dig. 2015).
2.7.3. Propolisin Hayvan Beslemede Kullanim

2.7.3.1. Propolisin Kanatli Beslenmesinde Kullanimi
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Kanatlilarda yem katki maddesi olarak propolisin kullanimu ile ilgili yapilan ¢esitli
caligmalar incelendiginde; rasyonlara ilave edilen propolis takviyesinin, sicaklik stresine baglt
oksidatif hasara maruz birakilan yumurtaci tavuklarda sicaklik stresine bagli oksidatif hasari
hafiflettigi ve sicaklik stresinin istenmeyen etkilerinin giderilmesinde ge¢cmiste kullanilan
antibiyotiklere alternatif bir {irlin olabilecegi bildirilmistir (Seven ve dig. 2011; Silici ve
Gigli, 2018).

Propolisin, hem etlik pili¢lerde hem de yumurtaci tavuklarda (Galal ve dig. 2008)
bagisiklik tepkisi ve bliylime performansi lizerindeki yararh etkisi bildirilmistir (Ziaran ve
dig. 2005). Abass ve digerleri (2017), propolisin 6zellikle inflamasyon ve oksidatif stres
kosullarinda hindi bagisiklik sistemi ile performans parametrelerini iyilestirme potansiyeline
sahip oldugunu bildirmistir. Calismada, paraquat ile indiiklenen biyokimyasal ve immiinolojik
bozukluklarin modellemesi araciligiyla propolisin koruyucu etkileri degerlendirilmis ve
olumlu sonuglar elde edilmistir. Benzer sekilde, Japon bildircinlarinin rasyonlaria propolis
ilavesi yapilmasmin da performans ve saglik parametreleri lizerinde pozitif etkiler yarattigi
rapor edilmistir (Cimrin & Tunca, 2012). Denli ve digerleri (2004) ile Seven ve digerleri
(2016) tarafindan ytriitiilen calismalar, propolisin bildircinlarda yemden yararlanma oranini,
viicut agirlig artisini, yem doniisiim oranini, karkas agirligini, serum kalsiyum diizeylerini ve
genel antioksidan statiiyli anlamli sekilde iyilestirdigini ortaya koymustur. Bu bulgular,
propolisin alternatif bir dogal yem katki maddesi olarak degerlendirilmesini desteklemektedir.
2.7.3.2.Propolisin Buzag Beslenmesinde Kullanimi;

Kanatlilarda oldugu gibi propolisin ruminantlarda da performans, sindirim
enzimlerinin aktivitesini, mikrobiyotanin aktivitesini ve bagisiklig1 artirmak ve desteklemek
icin bir yem katki maddesi olarak kullanilabilecegi bildirilmistir (Zafarnejad ve dig. 2017 ve
Prakatur ve dig. 2019). Tolon ve digerleri (2002) tarafindan propolis uygulamasiyla yeni
dogan buzagilarin giinliik canli agirlik artisinda 6nemli bir artis oldugu ortaya konulmustur.
Benzer sonuglar Yiicel ve digerleri (2015) tarafindan da saptanmistir. Dahasi, Kupczynski ve
digerleri (2012), propolis takviyesi alan buzagilarin baz1 saglik ve performans parametrelerini
arastirmis ve giinde 4 mL %10 propolis 6ziitii ile beslenen buzagilarin 21. giindeki viicut
agirliklarinin kontrol ve 2 mL propolis gruplarina gore 6nemli derecede listiin oldugunu
bildirmistir.

Propolisten elde edilen flavonoidlerin buzag: diyetlerine eklenmesiyle yapilan bagka
bir calismada buzagi baslangi¢ yemi tiiketiminde ve 5. hafta viicut agirhginda 6nemli bir artis

gozlenmistir (Yaghoubi ve dig. 2008). Slanzon ve digerleri (2019), gilinliik 4 mL etanolik
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propolis ekstraktinin takviyesinden sonra, deneme grubundaki buzagilarin yem verimliliginin
(694,2 g/giin), kontrol grubundakinden (654,5 g/giin) daha {istiin oldugunu bildirmislerdir.
Benzer bir ¢alismada, Simental buzagilarda dogumdan sonra 21 giin stireyle, 4 mL EEP
(Propolis etanol ekstresi) verilen grubun kontrol grubuna gore giinliik ortalama canli agirlik
artisinin 213,9 gr daha fazla oldugu saptanmistir (Kupczynski ve dig. 2012). Benzer olarak,
Zawadzki ve dig. (2011), farkli bir yem katki maddesi olan sodyum monensin ile propolis
uygulamasinin Nellore bogalarinin bitirme performansi1 ve karkas ozellikleri iizerindeki
etkilerini incelemis ve bogalarin diyetlerine propolis 6ziitii takviyesinin giinliik canli agirlik
artisini (1,17 kg) kontrol grubuna (0,87 kg) kiyasla 6nemli dl¢iide artirdigini belirtmislerdir.
Propolisin etanollii ekstraksiyonlarinin sadece performans iizerine degil ayni zamanda
buzagilarda diski skorunu, ishalin siiresini ve uygulama masraflarim1 da iyilestirdigi cesitli
caligmalarda bildirilmistir. Bu ¢caligmalarda (Kupczynski ve dig. 2012; Slanzon ve dig. 2019),
benzer caligma yontemleri izlenmis ve yeni dogan buzagilarin rasyonuna giinliik 4 mL
propolis takviyesi ile buzagilarda ishal sikliginin 6nemli Ol¢lide azaldigini ortaya
koymuslardir. Benzer bir c¢alismada propolis ekstraktinin siit emen buzagilarda ishalin
yaninda buzagilarin genel saglik durumunu da iyilestirdigi bildirilmistir (Kabiloglu ve dig.
2023). Bununla birlikte propolisin neonatal buzag: ishallerinde hem koruyucu hem de
uygulama edici amagclarla etkili oldugunu bildiren ¢alismalarda mevcuttur (Bogdanov, 2017,
Kwon ve dig. 1999). Yiicel ve dig. (2015) giinde 2 mL etanol ekstrakt propolis ile beslenen
yeni dogan buzagilardaki ishalin uygulamasinde propolisin etkili oldugunu, kontrol ve
propolis gruplart i¢in erkek Holstein Friesian buzagilarinda gilinlilk canli agirlik artislari
sirasiyla 458,3 ve 470,5 g/giin, disi Holstein Friesian buzagilarinda ise 312,8 ve 392,8 g/giin
olarak Onemli artiglarin oldugunu bildirilmistir, Abd-Allah ve Daghash (2019), Manda
malaklarinda yem katki maddesi olarak flavomisinli veya flavomisinsiz propolis kullaniminin
malaklarin biliylimesi ve canli agirhik artisi lizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu
belirtmistir. Kontrol rasyonu art1 50 mg propolis/bas/giin beslenen malaklarin siitten kesim
agirliklar, kontrol grubundan 7,7 kg daha fazla olmustur. Bu sonuglar, propolisin
antibiyotiklere giivenli ve dogal bir alternatif olarak biiyiime ve gelismeyi tesvik etmek ve
hizlandirmak i¢in gevis getiren hayvanlarin  beslenmesinde etkili bir sekilde
kullanilabilecegini gostermektedir (Abd-Allah ve Daghash 2019). Brezilya propolisi ile
beslenen melez manda malaklarinda toplam SCFA ve biitirat konsantrasyonlarinda artiglar
gozlemlenmis ve bu etki toplam  kuru madde (KM) sindirilebilirligindeki artigla

iliskilendirilmistir (Costa ve dig., 2012). Propolisin ruminantlarin performansini artirmadaki
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bu etkileri, 6zellikle gen¢ hayvanlarda biiylimeyi, gelismeyi ve performans artisini baskilayan
patojen hastalik etkenlerinin gelisimini engelleyen giiclii antimikrobiyal etkisinden ve
antioksidan etkisiyle oksidatif stresi azaltmasindan kaynaklanmis olabilecegi bildirmistir
(Abd-Allah ve Daghash, 2019).

Ciftlik hayvanlarinin rasyonuna propolis veya propolis ekstraksiyonlarinin eklenmesi,
standart bir rasyonla beslenen hayvanlardan daha hizli kas biiyiimesine neden oldugu
bildirilmistir. Propolis etanol 06ziitiiniin rasyona ek giinlik alimi, besi c¢iftligindeki
buzagilarda, kuzularda ve domuz yavrularinda giinliik kilo alimin1 iyilestirdigi ve sigirlarda
hayvanlarin iiretkenligini ve et kalitesini artirdigini yapilan caligmalar gostermistir (ftavo ve
dig. 2011; Bogdanov, 2017).

Kupczynski ve digerleri (2012), propolis 6ziitiinlin buzagilarda kan eritropoezisi ve
demir igerigi iizerinde olumlu bir etkiye sahip oldugunu belirtmistir. Bagka bir ¢alisma,
dogumdan itibaren 70 giin boyunca Holstein Friesian buzagilar iizerinde yliriitiilmiis ve
sonuglar, kontrol, 500 ve 1000 ppm propolis oOziitii takviyeli gruplar arasinda kan
metabolitlerinin (glikoz, kolesterol, trigliserit, albiimin, iire ve globulin) konsantrasyonlar1
acisindan onemli bir fark olmadigini gostermistir (Seif ve dig. 2017). Abd-Allah ve Daghash
(2019), flavomisin ve propolis tozlarinin mandalarda yem katki maddesi olarak
kullanilmasmin etkilerinin arastirildigi ¢aligmada, serum trigliserit ve toplam kolesterol
diizeylerinin propolis grubunda kontrol grubuna kiyasla 6énemli dl¢iide azaldigini bildirmistir.
Slanzon ve dig. (2019), propolis 6ziitli uygulamasinin buzagilarda toplam kirmizi kan hiicresi
sayisinda bir azalmaya neden oldugunu bulmuslardir.

Neonatal donemdeki ruminantlar {izerine yiriitilen bir ¢alismada, propolis
uygulamasinin yeni dogan buzagilarda hasara neden olan bakteri ve virlislerin etkinligini
azalttigi ve IgM ile IgG diizeylerini diisiirdiiglinii bildirmistir (Yaghoubi ve dig., 2008).
Dogumdan itibaren 90 giin boyunca Hanwoo buzagilar1 iizerinde yiiriitiilen bir baska
calismada, farkli yem katki maddelerinin (propolis, illit, neomisin (antibiyotik)) bazi kan
parametreleri iizerine etkileri incelenmis ve en yiiksek Immiinoglobulin (IgA, IgM, IgG)
diizeylerinin propolis uygulanan grupta oldugu bildirilmistir (Sarker ve Yang, 2010).
2.7.3.3. Propolisin Koyun ve Kuzu Beslemede Kullanimi

Koyunlarda propolis ile ilgili yapilan bir ¢aligmada, gebe koyunlarin diyetlerine
giinliik 3 g propolis takviyesi, koyunlarin gebelikten emzirmeye gecisini olumlu yonde
etkilemis ve hem koyunlarin hem de kuzularin saglikli olmasimni ve kuzu canli agirlik

artislarinda 6nemli artiglar saglamistir (Morsy ve dig. 2016). Koyunlarda ham Cin propolisi
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ilavesinin hayvanlari performansini ve siit tiretimini, kuzularin ise bagisikligini iyilestirmistir
(Shedeed ve dig., 2019). Kuzulara verilen siite propolis takviyesinin etkilerini inceleyen bir
baska calismada ise, bir kontrol grubu ve ii¢ farkli propolis doz grubu olusturulmustur.
Calismanin sonuglari, 42 giin siiren denemede 150 uL/glin dozunda propolis alan kuzularin,
kontrol grubuna kiyasla 2,94 kg daha fazla agirlik kazandigin1 gostermistir (Cécere ve dig.
2021). Diger bir c¢aligmada ise koyun rasyonlarina 5g propolis’kg eklenmesi, Barki
koyunlarinda siit iiretimini, siit bilesimini ve siit antioksidan kapasitesini iyilestirdigi, ayrica
bu siitle beslenen Barki kuzularinin bagisiklik fonksiyonlariin, biiylime performansinin ve
kurak ortamlardaki antioksidan durumunun daha iyi oldugu bildirilmistir (Shedeed ve dig.
2019). Ayrica, Manav ve Yilmaz (2021) tarafindan oglaklarda da ishal sikliginin propolis
uygulamasiyla 6nemli 6l¢iide azaldigi bildirilmistir.

Lacaune kuzularinda propolis uygulamasinin etkilerinin incelendigi ¢alismada tiim
dozlarda diskidan alinan 6rneklerde Escherichia coli ve toplam koliform miktarinda azalma
oldugu bildirilmistir (Cécere ve dig. 2021). Propolisin gen¢ ruminantlarda ishal
uygulamasinde etkili olmasi performans ve yem aliminda oldugu gibi propolisin
antimikrobiyal, anti-inflamatuar ve antioksidan etkileri gibi cesitli biyolojik etkilerine
atfedilmektedir (Yiicel ve dig. 2015).

Dos Santos Araujo ve Levistk (2019), propolisin koyunlarda gastrointestinal
helmintleri kontrol etmede etkili oldugunu bulmus ve kullanimini 6nermistir. Oral olarak
verilen 10 mL'lik %30'luk propolis alkollii 6ziitiiniin tek bir dozunun, koyunlarda antiparaziter
bir etki gosterdigi ve koyunlarda endoparazitlerin kontroliinde kullanilabilecegi bildirilmistir
(Linécio ve dig., 2022). Yapilan baska bir ¢aligmada, kirmizi1 propolisin etanolik 6ziitiiniin (3
g/koyun/giin) otlayan Santa In€s koyunlarinda yikama doneminde toplam digski nematod
yumurta sayisint onemli Olgiide azalttifi saptanmis ve bagirsak helmintiyazisi kontrolii
yoluyla ruminal olarak toplam sindirim kanalinin sindirilebilirligini artiric1  etki
gosterebilecegi de ortaya konmustur (Morsy ve dig. 2013).

Propolisin bagisiklik, oksidatif stres ve bazi kan parametreleri iizerine etkileri de
bircok c¢alismada incelenmis ve propolisin bu parametreler iizerinde etkili oldugu
bildirilmistir. Gebe koyunlarda propolis uygulamasiyla kan 6rneklerinde antioksidan enzim
diizeylerinin 6nemli dl¢lide azaldig1 ve bagisiklik sistemi fonksiyonlarinin arttigr bildirilmistir
(Shedeed ve dig. 2019). Ote yandan Morsy ve dig. (2016 ve 2021), Brezilya kirmizisi
propolisi takviyesinin ge¢ gebe Santa Ines koyunlarinda serum eritrosit, toplam lokosit,

hemoglobin, toplam protein, globiilin ve glikoz seviyelerini yiikselttigini bildirmistir.
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Cesitli ¢aligmalarda propolisin hayvanlarin Immiinoglobulin diizeylerini etkiledigi
bildirilmistir. Shedeed ve dig. (2019), propolis takviyesi ile koyunlarda kan Immiinoglobulin
(Ig) A diizeylerinde kontrol grubuna gore Onemli artis gozlendigini ancak Ig M ve G
diizeylerinde degisiklik olmadigini bildirmistir. Benzer bir ¢alismada propolis uygulamasinin
kuzularda kan Ig A diizeylerini 6nemli dlciide artirdigr bildirilmistir (Cécere vd., 2021). Siite
kg canli agirlik bagina 150 uL propolis eklenmesi emen kuzularin performans, antimikrobiyal,
antioksidan ve bagisiklik parametreleri {lizerine olumlu bir etki gosterdigi bildirilmis
immiinogloblin ve toplam 16kosit diizeylerindeki artigin, propolisin bagisiklik uyarici etkisinin
bir sonucu olabilecegi ifade edilmistir (Cecere ve dig., 2021).
2.7.3.4. Propolisin Siit Inekleri Beslenmesinde Kullanimi

Propolisin siit iiretimine etkisi ile ilgili de calismalar yapilmistir. Siit inekleri i¢in yem
katki maddesi olarak etanolik propolis 6ziitiiniin kullanilmasi, bayat kokuya neden olan lipit
oksidasyonuna karst siit korumasinmi artirdigir gézlemlenmistir (Cottica ve dig. 2019). Bu
nedenle, siitiin antioksidan kapasitesi artmis ve sonu¢ olarak propolis, siit ineklerinin
rasyonuna eklendiginde siit kalitesini bu agidan iyilestirmistir (Cottica ve dig. 2019).

Propolisin antimikrobiyal, anti-inflamatuar ve lokal antioksidan aktiviteleri nedeniyle
lokal olarak memeye uygulandiginda sigirlarda mastitisi kontrol edebilecegi goriisii
bildirilmistir (Wang ve dig. 2016; Suran ve dig. 2020). %1 propolis formiilasyonuyla meme
icine inflizyon, siit ineklerinde tatmin edici antibakteriyel ve antioksidan etkilere neden
olmustur (Bacic ve dig. 2016; Suran ve dig. 2020). Bu nedenle propolis, siit sigirlarinda
subklinik mastitisi onlemek ve kontrol etmek icin kullanilan geleneksel antimikrobiyal
ilaclara alternatif olabilecegi bildirilmistir (Wang ve dig. 2016).
2.7.3.5. Propolisin Rumen Ekosistem Uzerine Etkisi

Propolis 6ziitiinde bulunan fenolik bilesikler ruminal fermantasyonu iyilestirebilir ve
dolayisiyla besin alimini etkileyebilmektedir (Paula ve dig. 2016). Brezilya kirmizi1 propolisi
ve Misir kahverengi propolisi (125, 250 veya 500 pg/500 mg diyet kuru maddesi), toplama
yerinden, tiiriinden, renginden veya yerinden bagimsiz olarak toplam SCFA (kisa zincirli yag
asitleri) ve/veya asetat, propiyonat ve valeratin bireysel konsantrasyonlarini in vitro artirdigi
bildirilmistir. Aragtirmacilar toplam SCFA'daki artis1 esas olarak SCFA'ya en bliyiik katkiy1
saglayan asetat iretimindeki belirgin artisa, monensine kiyasla %45'e bagli oldugunu
bulmuslardir (Morsy ve dig, 2021). Aymi ¢alismada, propolis ile organik maddenin ruminal
bozunmasindaki iyilesme arasindaki iliski de ortaya konmustur. Benzer sekilde, farkli

dozlarda Stradiotti Junior ve digerleri (2004) tarafindan, %65 kaba yem ve %35 oraninda
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propolis iceren bir diyetle beslenen Holstein diivelerinde rumende SCFA
konsantrasyonlarinda ve KM sindirilebilirliginde artis oldugu bildirilmistir. Santos ve
digerleri (2016), ana bilesen olarak artepillin C igeren propolis tiirii olan yesil propolisin
rasyona takviyesi nedeniyle metan gazi (CH4) tretimindeki azalmayla iliskili olarak
propiyonat iiretiminde bir artis gézlemlemistir. Morsy ve digerleri (2013 ve 2016), yesil ve
alamo Brezilya propolisinin, in vitro organik maddenin gaz iiretimi ve pargalanabilirligi
tizerinde olumsuz bir etki olmaksizin CHy iiretimi tizerinde benzer bir inhibisyon sundugunu,
bunun yaninda ger¢ek organik madde pargalanabilirligini artirdigini bulmustur. Santos ve
digerleri (2016), CH,4 iiretimindeki azalmanin, rumen fermantasyonunun daha fazla
propiyonat iiretimi yoniinde degistirilmesinin bir sonucu oldugunu bildirmistir. Yapilan
caligmalarin sonucunda propolisin, CHs {iretimi seklinde enerji kaybini azalttigi
degerlendirilmistir.

Bircok arastirmaci tarafindan propolisin antiprotozoal etkiye sahip oldugu (Soltan ve
dig., 2016; Soltan ve Patra, 2020; Morsy ve dig. 2021), dolayisiyla metanogenezdeki azalma
propolisin bu etkilerine atfedilmektedir. Bu nedenle, arastiricilar propolisin neden oldugu CH4
azalttmini, protozoalarin, protozoa ile ekto ve endo simbiyotik olarak iliskili olan
metanojenler i¢in bir substrat olan hidrojen iiretmesi nedeniyle, antiprotozoal etkisine bagl
olarak hidrojen tiretiminindeki azalma olarak etkinligini gdstermektedir (Morsy ve dig. 2013).

Propolisin rumen mikrofloras: iizerine etkileri incelendiginde Brezilya propolisinde
bulunan Naringenin, diger biyoaktif bilesiklerden daha fazla ruminal bakterilere karsi
antibakteriyel etkiye sahip oldugu belirlenmistir (de Aguiar ve dig., 2013). Baska bir
calismada, ruminal bir proteolitik bakteri olan Clostridium bifermentans'in biiylimesinin
propolis tarafindan engellendi goriilmiistiir (de Aguiar ve dig., 2014).

Farkli diizeylerde konsantre yem ilavesi yapilmis (orta konsantre: yem, 60:40 ve
yiiksek konsantre: yem, 80:20) rasyona degisen konsantrasyonlarda iran propolisi ilavesinin
ruminal mikroorganizmalar ve ruminal fermantasyon iizerine etkileri degerlendirmistir. Bu
caligmada, iran propolisi R. albus, Prevotella bryantii, fibrolitik ve amilolitik bakterilerin
bliylimesini doza ve rasyona bagli bir sekilde inhibe ettigi; orta konsantre diyette daha fazla
inhibisyon oldugu; ancak ilging bir sekilde, yiiksek konsantre diyette diisiik propolis
konsantrasyonunda, tiim mikroorganizmalarin biiylimesinin uyarildi bildirilmistir (Ehtesham
ve dig. 2018).

Yoshimura ve dig. (2018) tarafindan yapilan bagka bir ¢alismada fenolik bilesikler,

ozellikle artepisilin C agisindan zengin olan propolis bazli tirlinlerin ruminant rasyonlaria 1,2
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g/kg diyet oraninda katilmasiyla rumende Butyrivibrio fibrisolvens sayisinin arttig1; bunun da
sagmal hayvanlarmn siitlerindeki cis 9 trans 11 C18:2 CLA konsantrasyonunu artirdiguni
bildirmiglerdir. Ayrica, Brezilya kirmizi propolisi uygulamasiyla rumen kisa zincirli yag asit
(asetat, biitirat, propiyonat) seviyelerinin arttifi ortaya konmustur (Morsy ve dig., 2021).
Benzer bulgular Stradiotti Junior ve dig. (2004) tarafindan da bildirilmistir. Ek olarak, manda
rasyonlarina propolis 0ziitii eklenmesinin de, rumen i¢indeki siliat protozoa popiilasyonunu
azalttig1 bir bagka deneme sonucu olarak ortaya konmustur (Rispoli ve dig., 2009).

Ayrica Morsy ve dig. (2021) tarafindan Brezilya kirmizi propolisi takviyesinin geg
gebe Samta Ines koyunlarinda sindirilebilirligi ve mikrobiyal protein sentezini iyilestirdigi
bildirilirken baska bir ¢alismada, %60 kaba yem ve %40 konsantre yem igeren rasyona
propolis takviyesinin toplam ruminal bakteri sayis1 ve Amonyak azotu (NH3-N)
konsantrasyonunu azalttigi, ancak toplam kisa zincirli yag asitleri iiretimi, kuru madde
sindirilebilirligi, ruminal pH ve toplam protozoa sayisi iizerinde ise bir etkisi olmadigini
bildirmislerdir (Oztiirk ve dig., 2010).

Koyunlarda propolis kullanimini igeren c¢alismalar gézden gegirildiginde, saglik ve
bagisiklik parametreleriyle ilgili aragtirmalarin ¢ogunun gebelik ve siit emme donemlerindeki
hayvanlarda yiirttiildiigii goriilmektedir. Ancak kuzularda siitten kesme sonrasi evre,
hayvanlarin damizlik veya besi igin se¢ildigi kritik bir donemdir (Pala ve Giilsen, 2021). Bu
donemdeki kuzularda biiyiime, saglik ve bagisiklik durumunun iyilestirilmesi ile, besi
sistemlerinde et iiretimi artirilabilir ve genetik olarak iistiin hayvanlarin yasam boyu
verimliligi ve uzun Omiirliliigii iyilestirebilir. Sunulan ¢alismada, EEP'nin siitten kesilmis
kuzularda biiyiime performansi, se¢ilmis saglik parametreleri ve bagisiklik durumu iizerindeki
etkilerini degerlendirerek;

e Propolisin hayvan besleme alaninda performans, saglik ve bagisikligin
gelistirilmesinde dogal ve alternatif bir yem katki maddesi olarak kullaniminin
potansiyel olumlu etkilerinin ortaya ¢ikarilmasi,

e Kiiciik ruminantlarda EEP kullanimiyla ilgili sinirli bilgi birikimine katkida bulunarak

propolisin farkli dozlarda kullaniminin etkisinin arastirilmasi amaglanmaktadir.
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3. YONTEM

Tez ¢aligmasinda kullanilan kuzular {izerinde her hangi bir uygulama ve gozlem
yapilmadan 6nce Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Rektorliigii Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulu tarafindan 24.06.2022 tarith ve 2022/14 sayilh Etik Kurul Onayr alinmstir.
Koyunculuk igletmesi sahibi yapilacak uygulamalar ile ilgili bilgilendirilmis ve gerekli izinler

alimustir.

3.1. CALISMA YERI, CALISILAN HAYVANLAR, CALISMADA KULANILAN YEM
VE ETANOL EKSTRAKT PROPOLIS

3.1.1. Cahisma Yeri

Tez calismasinda kullanilan hayvanlar {izerinde yapilan deneysel uygulamalar,
17.04.2023-29.05.2023 tarihleri arasinda Kadikdy Mahallesi 13. Sokak iizeri Saray/Tekirdag
adresinde ve 41.452921 (x) - 27.714834 (y) koordinatlarinda yer alan, T.C. Tarim ve Orman
Bakanlig1 kayit sisteminde kayith bir hayvancilik isletmesinde gergeklestirilmistir.

3.1.2. Caliymada Kullanilan Hayvanlar

Calismada, yaklagik 3-3,5 aylik, siitten kesilmis, herhangi bir hastalik dykiisii olmayan
ve rutin asilar (klostridial kombine as1, ektima ve ppr) ve parazit uygulamaleri (i¢ parazitler
icin oksfendazol ve prazikuantel, dis parazitler i¢in ivermektin) tamamlanmis 30 adet Trakya

tipi erkek Kivircik irki kuzu kullanilmastir.
3.1.3. Calismada Kullanilan Yemler ve Etanol Ekstrakt Propolis

3.1.3.1. Kaba Yem

Calisma siiresince kaba yem olarak isletmenin kendi iiretti§i cayir kuru otu
kullanilmistir. Cayir kuru otu kuzu padoklarinda bulunan otluklarda konsantre yemden ayri
bir sekilde kuzulara serbest olarak verilmistir. Cayir kuru otunun besin maddesi analizleri ile
notral deterjan fiber (NDF) ve asit deterjan fiber (ADF) analizleri 6zel bir laboratuvarda

yapilmistir. Besin degerlerinin tespitinde AOAC’de belirlenmis Weende analizi yontemi



30

kullanilmis (Feldsine ve dig., 2002); deterjan analizlerinde ise Van Soest ve dig. (1991)
tarafindan belirlenmis yontemler kullanilmigtir.

Yapilan analizler sonucunda kuzulara verilen ¢ayir kuru otunun kuru maddesi (KM)
%88,66 olarak belirlenmis olup besin degerleri KM esasina gére %10,88 ham protein (HP),
%1,67 ham yag (HY), %31,29 ham seililoz (HS), %9,53 ham kiil (HK), %61,36 NDF ve
%37,78 ADF dir. Cayir kuru otunun besin degerleri Tablo 3.1'de sunulmustur.

Tablo 3.1.: Cayir Kuru Otunun Kimyasal Kompozisyonu

Kimyasal Kompozisyon | Dogal Halde (%) Kuru Maddede (%)

Kuru Madde 88,66

Ham Protein 9,65 10,88
Ham Yag 1,48 1,67
Ham Seliiloz 27,74 31,29
Ham Kiil 8,45 9,53
NDF 54,40 61,36
ADF 33,50 37,78

3.1.3.2. Kuzu Besi Yemi

Calima siiresince tiim kuzulara hazir olarak alinmis, isletmede depolanan ve etiket
bilgilerinde bugday kepegi, misir, misir DDGS, aygicegi tohumu kiispesi, arpa, yulaf, soya
kiispesi, seker pancart pekmezi, mermer tozu ve tuzdan olustugu bildirilen fenni kuzu besi
yemi verilmistir (Trakya Birlik Kuzu Besi Yemi, Malkara/Tekirdag). Besi yemi kaba yem ile
karistirilmadan yemliklere dokiilerek ad lubitum olarak verilmistir.

Kaba yemde oldugu gibi kuzu besi yeminin de standardizasyonun belirlenmesi igin
besin maddesi analizleri ayn1 yontemlerle (Feldsine ve dig., 2002; Van Soest ve dig. 1991)
yapilmustir.

Yapilan analizlere gore kuzulara verilen kuzu besi yeminin KM'si %86,97 ve KM
esasina gore besin degerleri %18,56 HP, %4,06 HY, %10,84 HS, %8,85 HK ve 2885 kkal/kg
metabolik enerji (ME) olup, besin icerigi KM’de %30,76 Nisasta, %23,94 NDF ve %38,65
ADF olarak bulunmustur. Kuzu besi yeminin besin degerleri Tablo 3.2'de verilmistir.

Tablo 3.2.: Kuzu Besi Yeminin Kimyasal Kompozisyonu.

Kimyasal Kompozisyon Dogal Halde (%) Kuru Maddede (%)

Kuru Madde 86,97 -
Ham Protein 16,14 18,56
Ham Yag 3,53 4,06
Ham Seliiloz 9,43 10,84
Ham Kiil 7,70 8,85
Nisasta 26,75 30,76
NDF 20,82 23,94
ADF 7,52 8,65
Metabolik Enerji 2509 kcal/kg 2885 kcal/kg
Ozgiil Agirhk 0,58 g/mL
Uriin Formu 5 mm Pelet
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3.1.3.3. Su
Calismadaki kuzulara her hangi bir su kisit1 uygulanmamis ve igebildikleri kadar suya

ulagmalar1 saglanmistir.

3.1.3.4. Etanol Ekstrakt Propolis

Calisma boyunca kullanilan etanol ekstraktli propolis ticari bir isletmede %70 etanol
kullanilarak ve 300 mg/mL ham propolis icerecek sekilde hazirlatildi. Hazirlatilan EEP'nin
biyoaktif bilesenleri HPLC-DAD sistemine gore analiz edildi (Gonzalez ve dig., 2019).
Calismada kullanilan EEP'nin igerigindeki ham propolis Ege Bodlgesi'ndeki aricilarin
kovanlarindaki propolis tuzaklarindan elde edilen kirmizi-kahverengi Akdeniz tipi propolistir.

Calismamizda kullanilan EEP'nin Ham propolisten elde edilmesi Sorucu ve Orug
(2019) tarafindan bildirlen yontemle yapildi;

- Ham propolis elastikiyetini ve yapiskanligini1 kaybetmesi ve dgiitiirken Ggiitliciiye
yapismamasi i¢in -20 °C'de dondurularak kat1 ve kirilgan bir hale getirildi

- Ogiitiiciide dgiitiilerek toz haline getirildi.

- 1000 mL ekstraksiyon i¢in 300 g ham propolis tartildi. iizerine 1000 mL %70'lik
(etanol/su v/v) etil alkol (Merck®, Darmstadt, Almanya) eklendi.

- Ham propolis etanol karisimi 1 saat karistirildi (Niive® SL-35, Ankara).

- Elde edilen karisitm 30 dakika boyunca ultrasonik banyoda (Bandelin® Sonorex
RK100, Berlin, Almanya) bekletildi.

- %70'lik etanol icereisindeki ham propolisi tamamen ¢ozmek icin bir saat daha
karistirma yapildi.

- Ham propolis ve %70'lik etanolden elde edilen karisimdan yabanci cisimleri ve
mumu uzaklastirmak i¢in karigim Once normal filtre kagidiyla, sonra da Watman filtre
kagidindan (Watman® No: 1, Buckinghamshire, ingiltere) siizme islemi yapildi.

- Elde edilen filtrat, plastik siselere dolduruldu ve dogrudan giines 1s1gindan uzak, oda
sicakliginda her giin karistirilarak 4 hafta boyunca saklandi. Calisma baslangicindan 6nce
hazirlanan EEP'den numune alinarak fenolik biyoaktif bilesenleri HPLC-DAD sistemine gore

analiz edilerek Tablo 3.3'te sunulmustur.
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Tablo 3.3.: Propolis Etanol Ekstraktinin Fenolik Icerikleri.

Fenolik icerikler ng/g
Gallik asit 217,6
Epigallokatechin gallate 12,7
Kafeik asit 531,1
p-kumarik ait 14,9
trans-ferulik asit 213,0
trans-isoferulik asit 30,4
3-4-Dimetoksi sinakik asit 172,2
Quercetin 3224
trans-sinamik asit 97,6
Naringenin 864,8
Apigenin 311,1
Kaemferol 204,6
Krisin 1384,3
Pinosembrine 3232,7
Galangin 4420,2
Kafeik asit fenil ester 5931,1
trans-Kalkon 3036,6
Toplam biyoaktif bilesikler 273,18 mg/g

Calisma baslangicindan sonuna kadar ¢alismada kullanilan kuzulara belirtilen yem ve

yem katki maddesi disinda her hangi bir uygulama yapilmamistir.
3.2. CALISMA DUZENI

Calisma i¢in secilen Trakya tipi kivircik irki, erkek ve siitten kesilmis kuzularin
fiziksel olarak benzer (yas, agirlik vb.) 6zellikte olmasina ve her hangi bir hastalik gegmisinin
olmamasina dikkat edildi. Kuzular her grupta 10 kuzu olacak sekilde 3 uygulama grubuna

ayrildi:

e Grup 1 (EEPO) = EEP'siz kontrol grubu, bu gruptaki kuzulara ¢aligma boyunca EEP
verilmemis, uygulama stresinin etkisini ortadan kaldirmak i¢in her sabah oral
beslenme siringasi ile 6 mL su i¢irilmistir.

e Grup 2 (EEP3) = 3 mL EEP (900 mg ham propolis) verilen grup, bu gruptaki kuzulara
calisma boyunca her sabah oral beslenme siringasi ile 3 mL EEP (300 mg/mL ham
propolis) verilmistir.

e Grup 3 (EEP6) = 6 mL EEP (1800 mg ham propolis) verilen grup, bu gruptaki
kuzulara ¢alisma boyunca her sabah oral beslenme siringasi ile 6 mL EEP (1800

mg/mL ham propolis) verilmistir.
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Calisma her kuzu i¢in 42 giin boyunca devam etti. Calisma siiresi boyunca tiim
kuzular ayni ¢evre kosullar1 altinda, otluk, yemlik ve suluklarin bulundugu, altlik olarak
samanin kullanildigi 1,00 x 1,50 m 6l¢iilerinde bireysel bolmelerde barindirildi.

Calismadaki tiim kuzularin ¢alisma boyunca kuzu besi yemine, ¢ayir kuru otuna ve
suya serbest olarak ulagsmalar1 saglandi. Kuzu besi yemi, ¢ayir kuru otu ve su giinliik olarak
degistirildi.

3.2.1. Canh Agirhk, Canl Agirhik Artis1 ve Diger Viicut Olgiimleri

3.2.1.1. Canli Agirlik (CA)

Calismanin 0., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde 500 kg kapasiteli, 100 gr
hassasiyetli elektronik bir canli hayvan baskiilii kullanilarak (Star, Istanbul) kg cinsinden
haftalik olarak Sl¢iilmiistiir.
3.2.1.2. Canli Agirlik Artisi (CAA)

Iki canli agirlik Olgiimii arasndaki fark alinarak haftalik ve toplam olarak
hesaplanmustir.
3.2.1.3. Viicut Uzunlugu (VU)

Calismanin 0., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde diiz bir zemin iizerinde cm ve
mm bdlmeli bir mezura kullanilarak omuz ekleminin 6n kismui ile kal¢a ekleminin arka kismi
arasindaki mesafe 6l¢lilmiistiir.
3.2.1.4. Cidago Yiiksekligi (CY)

Calismanin 0., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde sirt omurlarinin en {ist
noktasindan zemine kadar olan mesafe olarak cm ve mm bdlmeli bir mezura ile 6l¢iilmiistiir.
3.2.1.5. Sagr Yiiksekligi (SY)

Calismanin 0., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde sagr1 omurlarindan zemine kadar
olan mesafe olarak cm ve mm bolmeli bir mezura ile 6l¢tilmiistiir.
3.2.1.6. Beden Derinligi (BD)

Calismanin 0., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde sirt omurunun en iist noktasindan
dik bir agiyla gogiisiin en alt bolimii arasindaki mesafe cm ve mm bdlmeli bir mezura ile
Olciilmiistiir.
3.2.1.7. Gogiis Cevresi (GC)

Calismanin 0., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde kiirek kemiginin hemen

arkasindan cm ve mm boélmeli bir mezura ile gogiis ¢cevresi Ol¢tilmiistiir.
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3.2.1.8. Incik Cevresi (IC)
Calismanin 0., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde sag carpal eklemin altinda,
metacarpal kemigin tam ortasinin ¢evre 6l¢iisii cm ve mm bolmeli bir mezura ile dlgiilmiistiir

(Sekil 3.1).

Sekil 3.1.: Viicut 6l¢iimleri

Soldan saga iist sira; canli agirlik, viicut uzunlugu, cidago yiiksekligi 6lg¢iimleri. Soldan saga alt sira; sagr yiiksekligi, gogiis ¢evresi ve beden
derinligi dlgtimleri.

3.2.2. Yem Tiiketim Miktarlari ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

3.2.2.1. Cayir Kuru Otu ve Kuzu Besi Yemi Tiiketimi Miktari:

Uygulama boyunca her sabah cayir kuru otu ve kuzu besi yemi otluklara ve yemliklere
konulmadan once ayr1 ayri tartilmig, sonraki giin otluk ve yemliklerde kalan yem miktarlar
ayr1 ayr1 kaplara toplanarak tartilmistir. Verilen yemden kalan yem c¢ikartilarak tiiketilen yem
miktar1 hesaplanmistir.
3.2.2.2. Yemden Yararlanma Orani

Tiiketilen yem miktarmin ayni siirede kazanilan canli agirlik artist miktarina

boliinmesiyle haftalik ve toplam olarak hesaplanmistir.

3.2.3. Saghk ve Bagisiklik Durumlarinin Belirlenmesi

3.2.3.1 Solunum Sayisi
Calismanin 0., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde steteskop kullanilarak 1

dakikadaki solunum sesi sayilmistir.
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3.2.3.2. Kalp Frekans

Calismanin 0., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde steteskop kullanilarak 1
dakikadaki kalp sesi sayilmistir.
3.2.3.3. Rektal Sicaklik

Calismanin 0., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde dijital bir termometre ile rektal
sicaklik 6l¢tilmiistiir.
3.2.3.4. Oksiiriik Skoru

Calismanin 0., 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde trekeanin iki veya tigiincii halkasi
uyarilarak gozlem yapilmis ve 4 skorla skorlanmistir: Skor 0 = 6ksiiriik yok, Skor 1 = uyarim
ile olusan ve tekrarlamayan 6kstiriik, Skor 2 = uyarim ile olusan ve tekrarlayan okstiriik, Skor
3 = uyarimsiz oksiriik.
3.2.3.5. Serum Ig A, M ve G degerlerinin belirlenmesi

Calismanin 0,, 21. ve 42. giinlerinde kuzularin V. Jugularis'inden kan alinarak 5000
rpm'de 2 dakika santrifiij edilmis (Elektromag M415E, Tiirkiye) ve serumlar c¢ikartilarak
Istanbul Universitesi-Cerrahpasa Veteriner Fakiiltesi Biyokimya A.D. Laboratuvari'nda -86
°C'de analiz edilene kadar saklanmistir. Kan serumlari, koyunlara 6zgii ticari IgA (Deney
aralig: 40-1600 ng/mL Duyarlilik: 12 ng/ml, Lot No: SL00022Sp, SunLong Biotech Co.,
LTD, 2023, Cin), IgM (Deney araligi: 28-1300 ng/mL Duyarlilik: 6 ng/ml, Lot No:
SL00023Sp, SunLong Biotech Co., LTD, 2023, Cin) ve IgG (Deney araligi: 0,2-15 ug/mL
Duyarlilik: 0,01ug/ml, Lot No: SL00022Sp, SunLong Biotech Co., LTD, 2023, Cin) ELISA
kitleri kullanilarak Sandvig-ELISA yontemi kullanilarak mikroplate okuyucuda analiz
edilmistir (SunLong Biotech Co., LTD, 2023, Cin).

Sekil 3.2.: V. jugularis'ten kan alma (soldaki) ve santriflij islemi (sagdaki).
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3.3. ISTATISTIKSEL ANALIZLER

Verilerin istatistiksel analizinde SPSS (2022) paket programi kullanildi.

e Deneysel Gruplar: EEPO (Kontrol, 0 mL); EEP3 (3 mL/giin); EEP6 (6 mL/giin)
e Orneklem: 30 kuzu (3 grup x 10 birey)

e Zaman Noktalari: 0., 7., 14., 21., 28., 35., 42. gilinlerde 6l¢iimler

e Tasarim: Tek yonlii deneysel tasarim (3 uygulama grubu) + tekrarlanan 6l¢iimler

(zaman)

Haftalik oOlgiilen canli viicut agirhig, canli agirhik artisi, viicut uzunlugu, cidago
yiiksekligi, sagri yiliksekligi, viicut derinligi, gogiis g¢evresi, incik g¢evresi, kuru madde
tiiketimi, yemden yarlanma orani, rektal viicut sicakligi, kalp frekansi, solunum frekanst ve
immiinoglobulin degerleri bir biitiin halinde (bagimli degiskenler) "tekrarlanan ol¢timler
ANOVA" ile analiz edildi. Boylece "uygulama (grup)", "zaman" ve "uygulama x zaman"

etkilesimi degerlendirildi:

o  Model: Yijk=pttitmj+(tn)ijteijkY {ijk} =\mu + \tau i+ \pi_j + (\tau\pi) {ij} +
\epsilon_ {ijk} Yijk=p+ti+nj+(tn)ij+eijk (3.1)
o YikY_ {jk}Yijk: i. uygulama, j. zaman ve k. bireye ait 6l¢tim
o wmup: Genel ortalama
o tiltau_iti: i. uygulama grubunun sabit etkisi (i=1, 2, 3)
o m\pi_jmj: j. zamanin sabit etkisi (j =0, 7, 14, ..., 42)

o (tm)ij(\tau\pi) {ij}(tm)ij: uygulama % zaman etkilesim etkisi

O

eijk\epsilon_{ijk}eijk: hata terimi (rastgele hata)

Normalite ve varyans homojenligi varsayimlart test edilmistir. Greenhouse-Geisser
diizeltmesi uygulanmistir.

Toplam canl1 viicut agirligr artisi, Toplam Kuru Madde Tiiketimi ve Toplam Ortalama
Yemden Yararlanma Orani gibi tek noktali dl¢limler One Way Anova ile analiz edildi ve

sadece grubun etkisi degerlendirildi:

o  Model: Yi=p+tit+elY 1= \mu + \tau i+ \epsilon_iYi=p+ri+ei (3.2)
o YiY _iYi: i. grubun ortalama degeri
o tiltau_iti: uygulama grubu etkisi

o ei\epsilon_iei: hata terimi
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Gruplar arasi ortalamalarin farki i¢in post-hoc Tukey testi kullanilmistir.
Oksiiriik skorlar1 Pearson Ki-kare testi ile analiz edildi. "Nitel Degisken: Oksiiriik
skoru (0-3 aras1 derecelendirme)" ve "Amag¢: Uygulama grubu ile Oksiiriik skoru arasinda

anlaml iligki var m1?";

o  Model: 2= (0O—E)2E\chi*2 = \sum \frac{(O - E)"2} {E}¥2=>E(O-E)2 (3.3)
o 00O: Gozlenen frekans
o EEE: Beklenen frekans

Yapilan analizlerin tiimiinde anlamlilik diizeyi 0,05 olarak hesapland1 (P<0,05:
istatistiksel olarak anlamli, P>0,05: Istatistiksel olarak anlamsiz). Olgiimlerdeki giiven araligi

%95'tir.
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4.1. KUZULARIN GELISME PERFORMANSINA ETANOL EKSTRAKT

PROPOLISIN ETKILERI
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4.1.1. Canh Agirhk ve Viicut Olgiimleri Verileri

Kuzularin ¢alismaya alindiklar1 0, giinden ¢alismanin bittigi 42. giine kadar 7 giinde
bir &lciim yapilmis ve elde edilen CA, VU, CY, SY, BD, GC ve IC wverileri
degerlendirildiginde EEP gruplari arasinda haftalik dl¢timlerde istatistiksel olarak 6nemli bir
farklilik tespit edilmemistir (P>0,05). Yapilan haftalik Ol¢imler arasindaki farkliliklarda
sadece Zaman etkisinin énemli oldugu (P<0,05), grup x zaman etkilesimininde CA disinda

onemsiz oldugu goriilmiistiir. Calismadan elde edilen viicut Slgiimleri asagidaki tablo ve

sekilerde sunulmustur.

Tablo 4.1.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Canli Agirlik Degisimleri (kg).

Deneme Gruplarn
EEPO EEP3 EEP6

Zaman Ortalama SE Ortalama SE Ortalama SE p
0. Giin 24,3 0,355 241 0,246 242 0,280 0,883
7. Glin 25,7 0,341 25,3 0,246 25,4 0,277 0,674
14. Giin 27,5 0,347 27,0 0,266 27,2 0,256 0,562
21. Giin 29,5 0,378 29,2 0,275 29,3 0,250 0,809
28. Giin 31,7 0,363 31,5 0,283 31,5 0,249 0,942
35. Giin 33,8 0,366 33,9 0,286 33,9 0,249 0,970
42. Giin 36,1 0,365 36,2 0,283 36,5 0,271 0,696
P degeri Grup; p=0,898; Zaman; p<0,001%; Grup x Zaman p<0,001*

*[statistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata, CA: canli agirlik.

Tablo 4.2.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Viicut Uzunlugu Olgiileri (cm).

Deneme Gruplarn
EEPO EEP3 EEP6

Zaman Ortalama SE Ortalama SE Ortalama SE P

0. Giin 47,5 0,312 47,9 0,317 47,0 0,457 0,291

7. Glin 48,9 0,258 49,2 0,392 48,4 0,478 0,523
14. Giin 50,4 0,277 50,3 0,379 50,0 0,443 0,811
21. Giin 52,0 0,282 51,9 0,446 51,0 0,408 0,138
28. Giin 53,8 0,299 53,6 0,477 52,7 0,464 0,177
35. Giin 55,1 0,365 54,8 0,443 54,1 0,460 0,314
42. Giin 56,4 0,378 56,3 0,445 55,9 0,496 0,710
P degeri Grup; p=0,313; Zaman; p<0,001*%; Grup x Zaman p=0,351

*Istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05), SE: standart hata, VU: viicut uzunlugu
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Tablo 4.3.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Cidago Yiiksekligi Olgiileri (cm).

Deneme Gruplari
EEP0O EEP3 EEP6

Zaman Ortalama SE Ortalama SE Ortalama SE P
0. Giin 59,5 0,901 59,0 0,374 58,8 0,647 0,832
7. Giin 61,3 0,836 61,0 0,503 60,4 0,727 0,728
14. Giin 62,4 0,875 62,1 0,672 61,4 0,759 0,680
21. Giin 63,5 0,949 63,3 0,857 62,4 0,862 0,654
28. Giin 64,9 0,716 64,3 0,765 64,4 0,842 0,822
35. Giin 65,6 0,635 64,9 0,730 65,3 0,845 0,734
42. Giin 66,4 0,601 65,5 0,706 66,4 0,867 0,571
P degeri Grup; p=0,786; Zaman; p<0,001%;  Grup x Zaman p=0,361

*Istatistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata, CY: cidago yiiksekligi

Tablo 4.4.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Sagr1 Yiiksekligi Olgiileri (cm).

Deneme Gruplar:
EEPO EEP3 EEP6

Zaman Ortalama SE Ortalama SE Ortalama SE P
0. Giin 59,6 0,611 59,5 0,381 58,9 0,723 0,720
7. Glin 60,8 0,599 60,2 0,404 59,9 0,723 0,618
14. Giin 62,2 0,601 61,4 0,417 61,2 0,721 0,485
21. Giin 64,1 0,611 63,0 0,455 63,0 0,730 0,376
28. Giin 65,8 0,637 64,6 0,507 64,8 0,738 0,364
35. Giin 66,8 0,662 65,7 0,530 66,0 0,757 0,402
42. Gin 68,8 0,675 67,5 0,560 68,0 0,774 0,357
P degeri Grup; p=0,485; Zaman; p<0,001%;  Grup x Zaman p<0,001*

*Istatistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata, SY: sagr1 yiiksekligi

Tablo 4.5.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Beden Derinligi Olgiileri (cm).

Deneme Gruplar:
EEPO EEP3 EEP6

Zaman Ortalama SE Ortalama SE Ortalama SE p
0. Giin 26,9 0,521 25,7 0,640 26,7 0,587 0,349
7. Glin 28,0 0,496 27,0 0,538 27,8 0,619 0,440
14. Giin 28,6 0,531 27,8 0,472 28,3 0,655 0,590
21. Giin 29,3 0,556 28,6 0,457 29,0 0,674 0,658
28. Giin 30,1 0,549 29,7 0,355 29,8 0,605 0,864
35. Giin 30,4 0,553 30,3 0,341 30,1 0,602 0,911
42. Giin 30,8 0,577 30,9 0,411 30,9 0,583 0,991
P degeri Grup; p=0,731; zaman; p<0,001*; Grup x zaman; p=0,178

*[statistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata, BD: beden derinligi

Tablo 4.6.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Gogiis Cevresi Olgiileri (cm).

Deneme Gruplari

EEPO EEP3 EEP6

Zaman Ortalama SE Ortalama SE Ortalama SE p
0. Giin 77,2 0,612 77,1 0,479 76,8 0,652 0,885
7. Glin 78,5 0,658 78,5 0,491 78,1 0,670 0,871
14. Giin 79,0 0,696 79,3 0,524 78,7 0,685 0,835
21. Giin 79,7 0,749 80,0 0,567 79,4 0,710 0,807
28. Giin 81,3 0,733 81,1 0,516 80,8 0,581 0,868
35. Giin 82,0 0,727 81,7 0,510 81,5 0,534 0,832
42. Giin 82,9 0,728 82,3 0,513 82,2 0,499 0,727
P degeri Grup; p=0,860; zaman; p<0,001*%; Grup x zaman; p=0,420

*[statistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata, GC: gdgiis ¢evresi
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Tablo 4.7.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Incik Cevresi Olgiileri (cm).

Deneme Gruplari
EEPO EEP3 EEP6

Zaman Ortalama SE Ortalama SE Ortalama SE P
0. Giin 7,49 0,113 7,33 0,052 7,27 0,067 0,285
7. Glin 7,73 0,111 7,58 0,063 7,47 0,086 0,221
14. Giin 7,88 0,114 7,74 0,088 7,60 0,084 0,173
21. Giin 8,03 0,115 7,90 0,107 7,74 0,093 0,179
28. Giin 8,16 0,091 8,03 0,094 7,97 0,097 0,371
35. Giin 8,29 0,071 8,08 0,092 8,13 0,094 0,186
42. Giin 8,37 0,076 8,16 0,091 8,27 0,010 0,246
P degeri Grup; p=0,189; zaman; p<0,001%; grup x zaman; p=0,196

*Istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05), SE: standart hata, IC: incik gevresi.

Canh Agiriik (kg)
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Sekil 4.5.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Beden Derinligi Olgiileri.
*Istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05)
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Sekil 4.7.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Incik Cevresi Olgiileri.
*Istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05)
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4.1.2. Yem Tiiketimi Verileri

Calismada haftalik olarak hesaplanan giinliik kaba yem tiiketim verileri Tablo 4.8.'de
sunulmustur. Genel olarak EEP3 ve EEP6 gruplarinda ilk iki hafta kaba yem tiiketiminin
diisiik oldugu goriilmiistiir. EEPO grubu ile diger gruplar arasindaki fark istatistiksel olarak
o6nemli bulunmustur (P<0,05). Denemenin 3. haftasindan itibaren ¢alisma sonuna kadar EPP 0
ile EEP3 ve EPP6 uygulama gruplar arasinda 6nemli bir fark tespit edilmemistir (P>0,05).
Kaba yem tiiketimlerinin haftalik sirali 6l¢timleri arasindaki farkliliklar Grup, Zaman ve Grup
x zaman etkilesim faktorlerinin etkisi degerlendirildiginde ise ¢alismanin genel olarak Grup
ve Zaman faktoriinden etkilendigi (P<0,05), Grup x zaman etkilesiminin ise dnemsiz oldugu

goriilmektedir (P>0,05).

Tablo 4.8.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Kaba Yem Tiiketimleri (g/giin).

EEP0 EEP3 EEP6
Zaman Ort. SE Ort. SE Ort. SE P
0-7. giin 174,29° 4,57 161,43 3,14 155,71 4,29 0,022%*
8-14. giin 202,86° 3,57 188,57 2,85 185,71° 6,01 0,016*
15-21. giin 214,29 3,85 215,71 1,71 214,85 3,12 0,966
22-28. giin 215,71 3,14 217,14 2,79 217,14 3,71 0,866
29-35. giin 218,57 2,14 218,57 2,86 212,86 3,14 0,405
36-42. giin 222,86 2,86 225,71 2,96 224,29 5,14 0,836
P degeri
Grup 0,028*
Zaman <0,001*
Grup x Zaman 0,061

*Istatistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata, aymi satirdaki farkli harflerle isaretlenen veriler arasindaki fark anlamlidir.

Konsantre yem tiiketimi agisindan c¢alisma bulgulart degerlendirildiginde, EEP3 ve
EEP6 gruplarinda ilk iki hafta konsatre yem tiiketimleri EEPO grubuna kiyasla diisiik
bulunmus ancak bu durumun istatistiksel olarak 6nemli olmadig1 saptanmistir. Haftalik sirali
konsantre yem tiiketim verilerinin Grup, Zaman ve Grup x zaman faktorleri ile etkilesimi
degerlendirildiginde ise sadece Zaman faktoriinden etkilendigi (P<0,05) goriilmiistiir. Grup ve
Grup x zaman etkilesimi 6nemsiz bulunmustur (P>0,05). Konsantre yem tiiketimine iliskin

veriler Tablo 4.9.'da sunulmustur.
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Tablo 4.9.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Konsantre Yem Tiiketimleri (g/giin).

EEP0 EEP3 EEP6
Zaman Ort. SE Ort. SE Ort. SE P
0-7. giin 885,71 20,14 815,71 43,42 804,29 42,14 0,157

8-14. giin 1067,14 | 16,86 | 1022,86 | 1542 | 1022,86 | 38,00 0,167

15-21. giin 1147,14 25,02 1178,57 16,57 1155,71 14,71 0,478
22-28. giin 1197,14 21,57 1181,43 18,71 1175,71 15,71 0,746
29-35. giin 1234,29 21,14 1210,00 19,71 1251,43 19,01 0,362
36-42. giin 1274,29 21,57 1258,57 10,57 1295,71 10,71 0,090

P Degerleri
Grup 0,440
Zaman <0,001*
Grup x Zaman 0,303

*]statistiksel olarak onemli (P<0,05), SE: standart hata.

Gerek kaba yem gerekse konsantre yem tiiketimi verilerindeki gibi, ilk iki hafta EEP
uygulanan gruplarda toplam kuru madde tiikketimi (KMT) EEP uygulanmayan gruba gore
diisiik bulunmasina karsin istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (P>0,05). Sonraki
haftalarda KMT'nin benzer oldugu goriilmiis ancak ve istatistiksel olarak bir Onemlilik
saptanmamustir (P>0,05). Yapilan haftalik sirali 6l¢timlere Grup, Zaman ve Grup X zaman
faktorlerinin etkisi incelendiginde ise Olglimlerin sadece Zaman faktoriinden etkilendigi
(P<0,05), diger faktorlerin etkisiz oldugu goriilmektedir. KMT'ne iliskin veriler Tablo 4.10,'da

sunulmustur.

Tablo 4.10.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Toplam Kuru Madde Tiiketimleri (g/giin).

EEPO EEP3 EEP6
Zaman Ort. SE Ort. SE Ort. SE P
0-7. giin 1058,57 23,42 971,428 45,00 965,714 45,42 0115
8-14. giin 1271,42 17,71 1212,85 17,00 1208,57 45,00 0.078
15-21. giin 1361,42 | 26,00 | 139428 | 1642 | 1370,00 | 16,14 0478
22-28. giin 1412,85 23,71 1400,00 19,28 1392,85 14,57 0,708
29-35. giin 1452,85 21,57 1428,57 19,85 1464,28 19,71 0.467
36-42. giin 1497,14 21,28 1484,28 12,71 1520,00 12,14
0,168
P Degerleri
Grup 0,324
Zaman <0,001*
Grup x zaman 0,246

*Istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05), SE: standart hata, KMT: kuru madde tiiketimi
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1 2 3 1 5 6
Haftalar
Sekil 4.8.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Giinliik Toplam Kuru Madde Tiiketimleri (g).

KMT: Kuru Madde Tiiketimi. P:Onemlilik degeri; P<0,05=6nemli ve P>0,05=6nemsiz. Sirali dlgiimlerin p degerleri tekrarl dlgiimler
ANOVA ile hesaplandi.

Calisma boyunca elde edilen toplam kaba yem, toplam konsantre yem ve toplam kuru
madde tiiketimi agisindan EEPO grubundaki veriler, EEP3 ve EEP6 gruplarina kiyasla daha
yiilksek oldugu saptanmis ancak gruplar arasinda istatiksel olarak Onemli bir farklilik

bulunmamistir (P>0,05). Toplam yem tiiketim verleri Tablo 4.11.'de sunulmustur.

Tablo 4.11.: Deneme Siiresince Tiiketilen Toplam Kuru Madde Miktarlar (kg).

EEP0 EEP3 EEP6

Yem Maddesi Ort. SE Ort. SE Ort. SE P
Kaba 8,73 0,064 8,55% 0,053 8,52° 0,054 0,053
Konsantre 47,65 0,535 46,68 0,518 46,93 0,578 0,442
TKMT 56,38 0,565 55,23 0,507 55,45 0,606 0,331

*[statistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata, TKMT: toplam kuru madde tiiketimi.

Haftalik kaba yem tiiketim miktarlar1 haftalik ve genel olarak incelenmis ve Tablo
4.12.'de sunulmustur. EEPO grubuyla karsilastirildiginda 1. haftada EEP3 grubundaki ve 2.
haftada ise EEP6 grubundaki kuzular arasinda kaba yem tiiketimleri acisindan fark oldugu
goriilmiistiir (P<0,05). Tim deneme dikkate alindiginda EEP6 grubunun kaba yem

tilketimlerinin EEPO grubundan anlamli derecede diisiik oldugu bulunmustur (P<0,05).
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Tablo 4.12.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Haftalik Kaba Yem Tiiketimi ile Ilgili
Gruplararasi P Degerleri.

Hafta | Gruplar ™prpy G]E;lzll):; - EEP6

EEP0 - 0,107 | 0,014

1 EEP3 | 0,107 - 0,626
EEP6 | 0,014* | 0,626 -

EEP0 - 0,081 | 0,024*

2 EEP3 | 0,081 - 0,844
EEP6 | 0,024* | 0,844 -

EEP0 - 0,970 | 0,995

3 EEP3 | 0,970 ] 0,989
EEP6 | 0,995 | 0,989 ]

EEP0 - 0,880 | 0,913

4 EEP3 | 0,880 ’ 0,997
EEP6 | 0913 | 0,997 ]

EEP0 - 0,989 | 0,436

5 EEP3 | 0,989 ’ 0,362
EEP6 | 0436 | 0,362 -

EEP0 : 0,906 | 0,960

6 EEP3 | 0,906 ] 0,987
EEP6 | 0,960 | 0,987 .

EEP0 - 0,088 | 0,033+

Genel | EEP3 | 0,088 ] 0,889
EEP6 | 0,033* | 0,889 -

*[statistiksel olarak dnemli (P<0,05).
4.1.3. Canh Agirhk Artisi ve Yemden Yararlanma Oram Verileri

Sunulan ¢alismada canli agirlik artis1 yoniinden 1. hafta EEPO grubu diger deneme
gruplarina gore daha yiiksek bulunurken; 3., 4., 5. ve 6. haftalarda EEP3 ve EEP6 gruplar
EEPO grubuna gore daha yiiksek bulunmus ve bu farkliliklar anlamli bulunmustur (P<0,05).
Genel olarak sirali olglimler arasindaki farkliliklarm Grup, Zaman ve Grup x zaman
faktorlerinden etkilendigi belirlenmistir (P<0,05). Haftalik CAA verileri Tablo 4.13.'de ve
Sekil 4.3'te sunulmustur.
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Tablo 4.13.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen CAA Degerleri (kg/hafta).

EEP0 EEP3 EEP6
Zaman Ort. SE Ort. SE Ort. SE p
1 Hafta 1,39 0,059 1,20 0,055 1,18 0,048 0,029*
2. Hafta 1,81 0,048 1,71 0,048 1,75 0,072 0,372
3. Hafta 2,02° 0,049 2,19° 0,028 2,15° 0,034 0,018*
4. Hafta 2,12° 0,033 227 0,031 2,23 0,017 0,009*
5. Hafta 2,16 0,037 2,35 0,034 2,38° 0,034 | <0,001*
6. Hafta 2,25° 0,031 2,37° 0,026 2,53° 0,045 0,001*
P Degerleri
Grup 0,029*
Zaman <0,001*
Grup x zaman <0,001*

*[statistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata, ayni satirdaki farkli harflerle isaretlenen veriler arasidaki fark anlamhdir. CAA:
canli agirlik artis

kg P=0.001
26}

2.4t

221

2.0
ﬁ‘ 1B}
&
1.6
1.4
b P-degerleri
121 Grup=0.02%, Zaman<0.001, Grup X Zaman<0.001
1 2 3 '_:l [+
Haftalar

Sekil 4.9.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen CAA Degerleri (kg/hafta).

CAA: Canli agirhik artist. P: Onem degeri; P<0,05=6nemli ve P>0,05=6nemsiz. "a,b" Aym dikey cizgide farkli harflerle takip edilen
ortalamalar istatistiksel olarak farklidir.

Calismadaki yemden yararlanma orani verilerine bakildiginda ise 5. ve 6. haftadaki
YYO'larin EEPO grubuna kiyasla EEP3 ve EEP6 gruplarinda daha iyi oldugu ve aralarindaki
farkin anlamli oldugu saptanmistir (P<0,05). Haftalik sirali Olgiimler arasindaki
farkliliklarinda Grup ve Zaman ve faktoriinden etkilendigi (P<0,05), Grup x zaman
etkilesiminin ise Onemsiz oldugu tespit edilmistir (P=0,11). YYO'na iliskin haftalik veriler
Tablo 4.14."te ve Sekil 4.4'te sunulmustur.
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Tablo 4.14.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Haftalik YYO Degerleri (kg/kg)

EEPO EEP3 EEP6

Zaman Ort. SE Ort. SE Ort. SE P

1 Hafta 5,39 0,165 5,60 0,206 5,74 0,224 0,460
2. Hafta 4,94 0,111 4,99 0,124 4,87 0,205 0,887
3. Hafta 4,74 0,117 4,46 0,065 4,47 0,088 0,144
4. Hafta 4,68 0,130 4,32 0,083 4,37 0,052 0,097
5. Hafta 4,72° 0,124 426" 0,069 431° 0,078 0,016*
6. Hafta 4,67° 0,077 4,39* 0,044 4,22* 0,094 0,006*

P grup 0,031*
P Zaman <0,001*

*[statistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata, ayn1 satirdaki farkli harflerle isaretlenen veriler arasindaki fark anlamhidir. YYO:

yemden yararlanma orani

YYO (KMT/CAA)

6.00F —§— EEFD
EEP3

—4— EEP6

] Bk

Grup=0.031, Zaman<0.001, Grup X Zaman=0.110

5.50F

5.25}

P=0.460

5.00F

4.75F

4.50F

4.25¢

1 2 gHaf!aIar 4 5 &

Sekil 4.10.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Haftalik YYO Degerleri (kg/kg)

YYO:Yemden yararlanma oram. KMT:Kuru madde tiiketimi. CAA:canl agirhk artist P:Onemlilik degeri; P<0,05=6nemli ve
P>0,05=6nemsiz. "a,b" Ayni dikey ¢izgide farkli harflerle takip edilen ortalamalar istatistiksel olarak farklidir.

Calismada toplam CAA'nin EEP3 ve EEP6 gruplarinda EEPO grubuna goére daha
yiiksek oldugu goriilse de gruplar arasindaki farklilik istatistiksel olarak onemlik tespit
edilmemistir (P=0,056). Toplam YYO acisindan degerlendirme yapildiginda EEPO grubuna
gore EEP3 ve EEP6 gruplarmin daha diisiik bulundugu ve bu farkliliklarin 6nemli oldugu
bulunmustur (P=0,002). Tablo 4.15."te toplam CAA ve YYO verileri sunulmustur.
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Tablo 4.15. Toplam CAA(kg) ve YYO (kg/kg) Degerleri

EEP0 EEP3 EEP6

Parametre Ort. SE Ort. SE Ort. SE p
CAA 11,75 0,131 12,11 0,089 12,22° 0,141 0,056
YYO 4,80° 0,049 4,56 0,051 4,54° 0,044 | 0,002%

*Istatistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata, ayn1 satirdaki farkli harflerle isaretlenen veriler arasindaki fark anlamlidir.

Haftalik CAA degerlerinde gruplar arasinda 6nemli farklarin tespit edilmesi ve siralt
Olctimler arasinda grubun etksinin énemli olmasi nedeniyle gruplar aras1 6nemlilik degerleri
haftalik olarak ve genel olarak incelenmistir. CAA ile ilgili haftalik sirali dlgtimlere gruplar
arasindaki haftalik ve toplam 6nemlilik degerleri Tablo 4.16.'da sunulan CAA iliskili gruplar
arast P degerleri incelendiginde; 1. haftada EEPO ile EEP6 gruplart arasinda, 3., 4. ve 5.
haftada EEPO ile EEP3, EEP6 arasindaki ve 6. haftada EEP6 ile EEP3, EEPO arasindaki
farkliliklarin 6nemli oldugu goriilmektedir (P<0,05). Toplam CAA agisindan ise EEP6 grubu
ile diger gruplar arasindaki farklili§in 6nemli oldugu tespit edilmistir (P<0,05).

Tablo 4.16. Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Haftalik CAA ile ilgili Gruplararas1 P Degerleri

Hafta Gruplar Gruplar
EEPO EEP3 EEP6
EEPO - 0,069 0,021%*
1 EEP3 0,069 - 0,849
EEP6 0,021* 0,849 -
EEPO - 0,418 0,725
2 EEP3 0,418 - 0,866
EEP6 0,725 0,866 -
EEPO - 0,005* 0,036*
3 EEP3 0,005* - 0,701
EEP6 0,036* 0,701 -
EEPO - <0,001* | 0,014*
4 EEP3 | <0,001* - 0,521
EEP6 0,014* 0,521 -
EEPO - <0,001* | <0,001*
5 EEP3 | <0,001* - 0,745
EEP6 | <0,001* 0,745 -
EEPO - 0,102 <0,001*
6 EEP3 0,102 - 0,022%*
EEP6 | <0,001* | 0,022* -
EEPO - 0,113 0,030%*
Genel EEP3 0,113 - 0,802
EEP6 0,030%* 0,802 -

* statistiksel olarak onemli (P<0,05).
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Haftalik YYO’nin gruplar arast 6nemlilik degerleri haftalik olarak ve genel olarak
incelenmistir. Calismadan elde edilen YYO ile ilgili haftalik ve toplam gruplar aras1 6nemlilik
degerleri (P) Tablo 4.17'de sunulmustur. {lk 3 haftadaki YYO'larda gruplar arasinda bir fark
olmadigi, 4. haftada EEPO ile EEP3 grubu arasinda, 5. ve 6. haftalarda ve genel olarak EEPO
ile diger iki grup arasinda istatistiksel olarak dnemli farklar tespit edilmistir (P<0,05). Calisma

boyunca ve ¢alisma sonucunda EEP3 ile EEP6 arasinda YYO acisindan 6nemli bir fark tespit

edilmemistir (P>0,05).
Tablo 4.17: Denemenin Farkli Zamanlarida Olgiilen Haftalik YYO ile Ilgili Gruplararasi P Degerleri
Hafta | Gruplar 5y Glg;lzl;}; T EEve
EEPO - 0,739 0,446
1 EEP3 0,739 - 0,879
EEP6 0,446 0,879 -
EEPO - 0,971 0,950
2 EEP3 0,971 - 0,853
EEP6 0,950 0,853 -
EEPO - 0,107 0,125
3 EEP3 0,107 - 0,996
EEP6 0,125 0,996 -
EEPO - 0,033* 0,076
4 EEP3 0,033* - 0,919
EEP6 0,076 0,919 -
EEPO - 0,005* 0,012*
5 EEP3 0,005* - 0,923
EEP6 0,012%* 0,923 -
EEPO - 0,036* <0,001*
6 EEP3 0,036* - 0,289
EEP6 | <0,001%* 0,289 -
EEPO - 0,004* 0,002*
Toplam EEP3 0,004* - 0,936
EEP6 0,002* 0,936 -

* [statistiksel olarak énemli (P<0,05). YYO: yemden yararlanma orani.

4.2. KUZULARIN SAGLIK VE BAGISIKLIK PARAMETRELERINE ETANOL

EKSTRAKT PROPOLISIN ETKILERI

4.2.1. Saghk Verileri

Calisma boyunca 0, giinden 42. giine kadar 7 giin arayla tim kuzularin kalp frekansi

Olciilmiis Olgiilen kalp frekansina iliskin veriler Tablo 4.18'de

sunulmustur.

EEP

uygulamasmin kalp frekansma istatistiksel olarak ©Onemli bir etkisi tespit edilmemistir
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(P>0,05). Uygulamadaki sirali dl¢glimlerde Grup, Zaman ve Grup x zaman faktorlerinin de

O6nemsiz oldugu bulunmustur (P>0,05).

Tablo 4.18.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Kalp Frekans1 Degerleri (atim sayisi/dakika).

EEPO EEP3 EEP6
Zaman
Ort. SE Ort. SE Ort. SE p
0. Giin 86,7 1.92 82,4 1,39 83,7 1,51 0,232
7. Glin 94,3 4.45 95,0 5,79 94,6 2,82 0,996
14. Giin 89,3 2,50 83,3 1,79 86,9 3,36 0,177
21. Giin 89,2 3,12 90,3 2,55 83,6 2,23 0,144
28. Giin 86,5 3,22 90,3 5,76 88,1 3,62 0,845
35. Giin 84,1 2,22 85,1 3,30 82,2 2,50 0,763
42. Giin 86,3 1,84 87,5 3,66 88,8 3,76 0,832
P Degerleri
Grup 0,797
Zaman 0,060
Grup x zaman 0,753

Kalp frekansi verilerinde oldugu gibi solunum sayisi verilerine de EEP uygulamasinin
istatistiksel olarak Onemli bir etkisi tespit edilmemistir (P>0,05). Uygulamadaki sirali
Olciimlerde Grup, Zaman ve Grup x zaman faktorlerinin de énemsiz oldugu bulunmustur

(P>0,05). Calismada 6lgiilen solunum sayilarina iligkin veriler Tablo 4.19'da sunulmustur.

Tablo 4.19.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Solunum Sayis1 Degerleri (solunum

sayisi/dakika)
EEPO EEP3 EEP6
Zaman Ort. SE Ort. SE Ort. SE p
0. Giin 49,7 0,716 49,9 0,674 47,8 0,593 0,060
7. Gilin 48,7 0,559 49,3 0,761 50,1 1,110 0,525
14. Giin 48,6 0,427 50,7 1,136 49,0 0,667 0,263
21. Giin 48,6 0,819 48,8 0,611 49,1 0,458 0,848
28. Giin 47,6 0,653 48,8 0,727 49,1 0,674 0,278
35. Giin 48,5 0,687 50,9 0,809 49,8 0,593 0,108
42. Gin 48,4 0,618 49,3 0,260 48,6 0,499 0,285
P Degerleri
Grup 0,087
Zaman 0,274
Grup x zaman 0,247

Haftalik rektal sicaklik olgiimleri agisindan da gruplar arasinda her hangi bir 6nemli

farklilik tespit edilmemstir (P>0,05) (Tablo 4.20).
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Tablo 4.20.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Rektal Sicaklik Degerleri (°C).

EEPO EEP3 EEP6
Zaman Ort. SE Ort. SE Ort. SE P
0, Giin 38,2 0,094 38,5 0,109 38.4 0,106 0,235
7. Giin 38,6 0,175 38,2 0,114 38.6 0,098 0,082
14. Giin 38,4 0,169 38,2 0,089 38.5 0,175 0,392
21. Giin 38,2 0,091 38,3 0,131 38.5 0,134 0,215
28. Giin 38,2 0,079 38,5 0,155 38.5 0,166 0,066
35. Giin 38,5 0,136 38,6 0,159 38.5 0,155 0,677
42. Giin 38,5 0,151 38,2 0,094 38.6 0,168 0,147
P Degerleri
Grup 0,160
Zaman 0,502
Grup x zaman 0,267

Calisma boyunca haftalik olarak gézlemlenen oksiiriik skoru verileri incelendiginde 1.,
3., 4., 5. ve 6. haftalarda gruplar arasinda EEP3 ve EEP6 gruplari lehine 6nemli farkliliklar
bulunmustur (P<0,05). Ozellikle toplam gdzlem sayilar1 degerlendirildiginde EEP6 grubunda

oksiiriik gozlemlenen vaka sayisinin daha diisiik oldugu goriilmektedir (Tablo 4.21).

Tablo 4.21.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Oksiiriik Skoru Gézlem Sayilar1.

Gozlem Sayis1 x> Testi

Zaman | Skor EEP0 EEP3 EEP6 | Deger P

Skor 0 6 9* 10° .

1. Hafta —o =~ 4 r 0 6,24 0,044
Skor 0 6 9 9

2. Hafta | —g y I I 3,75 0,153
Skor 0 5° 82 10°

*

3. Hafta Skor 1 5 5 0 7,08 0,029
Skor 0 6° 9% 10°

4. Hafta 6,24 0,044*
Skor 1 4 1 0
Skor 0 5° 9? 10°

5. Hafta 8,75 0,013*
Skor 1 5 1 0
Skor 0 6° 9 10°

6. Hafta 6,24 0,044*
Skor 1 4 1 0
Skor 0 347 53° 59°

Total 37,10 | <0,001%*
Skor 1 26 7 1

*[statistiksel olarak dnemli (P<0,05), ayn1 satirdaki farkli harflerle isaretlenen veriler arasindaki fark anlamhdir.
Calismadaki toplam oksiirtik skoru gozlem degerleri incelendiginde ii¢ grup arasindaki

farkliliklarinda 6nemli oldugu bulunmustur (P<0,05) (Tablo 4.22).

Tablo 4.22.: Toplam Oksiiriik Skoru Gruplararas1 P Degerleri.

Gruplar EEP0 EEP3 EEP6
EEPO - <0,001* <0,001%*
EEP3 <0,001* - 0,028*
EEP6 <0,001* 0,028* -

*[statistiksel olarak nemli (P<0,05)
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4.2.2. Bagisikhik Verileri

Calismanin baglangici olan 0, giin, 21. giin ve deneme sonu olan 42. giinlerde tiim
kuzulardan kan alinmis ¢ikartilan kan serumlarinda immunglobulin A (IgA), Immunglobulin
M (IgM) ve Immunglobulin G (IgG) titrasyon analizleri yapilmistir. Yapilan analizlerde IgA
degerlerinin EEPO grubunda 21. ve 42. giinlerde hizla azaldigi, EEP3 ve EEP6 gruplarinda ise
azalisin daha yavas oldugu, hatta EEP6 grubunda 42. giinde IgA degerinin yiikseldigi
gozlemlenmistir. Uygulama gruplan arasinda calisma baslangicinda IgA degerleri agisindan
onemli bir fark goriilmemis (P>0,05), calismanin 21. ve 42. giinlerinde gruplar arasinda
farkliliklarin ise 6nemli oldugu bulunmustur (P<0,05). Calismada ayrica IgA degerlerinin
uygulama gruplarindan, zamandan ve grup x zaman etkilesimlerinden etkilendigi de
gorilmistiir (P<0,05) (Tablo 4.23, Sekil 4.5.).

Tablo 4.23.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Serum Immunoglobilin A Degerleri (ng/mL).

EEP0 EEP3 EEP6
Zaman Ort. SE Ort. SE Ort. SE P
0. Giin 703 52,3 743 47.7 696 70,9 0,806
21. Giin 359° 65,9 544 72.9 646° 82.2 0,039*
42. Giin 294° 67,7 493° 55.1 790° 62.5 <0,001%*

P Degerleri
Grup <0,001*

Zaman 0,002*

Grup x zaman 0,019*

*Istatistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata, ayn1 satirdaki farkli harflerle isaretlenen veriler arasindaki fark anlamlidir.

ng/mlL *
P<0.001

so0| P=0.806 + |
P=0.039 ) 5

—— _ |a- —
.\\HH Jl.
g : ab
b
4 #ﬁ;\\
Ul Pdegeren ““{ b
gk Grup <0.001, Zaman =)002, Grup X Zaman =) (19

Sekil 4.11.: Serum IgA Titrasyon Degerleri (ng/ml).
P:Onemlilik degeri; P<0,05=6nemli ve P>0,05=6nemsiz. "a,b" Aymi dikey ¢izgide farkli harflerle takip edilen ortalamalar istatistiksel olarak
farklidur.
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Calismanin farkli zamanlarinda elde edilen serum IgM degerleri incelendiginde
calisma baglangicinda gruplar arasinda her hangi bir fark olmadig1 (P>0,05), ¢calismanin 21.
ve 42. giinlerinde EEPO grubunda serum IgM degerleri azalma egiliminde iken EEP3 ve
EEP6 gruplarinda baglangig seviyesine yakin veya Tlzerinde seyrettigi goriilmiistiir.
Denemenin 21. giin ve 42. giinlerdeki gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak ta
anlamli bulunmustur (P<0,05). Ayrica 0,, 21. ve 42. giinlerde yapilan sirali dlglimlere Grup,
Zaman ve Grup x zaman faktorlerinin etkisi degerlendirildiginde Slgiimlerin sadece Grup
faktoriinden yani uygulamalardan etkilendigi buunmustur (P<0,001) (Tablo 4.24, Sekil 4.6.).
Tablo 4.24.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Serum immunglobulin M degerleri (ng/mL).

EEP0 EEP3 EEP6
Zaman Ort. SE Ort. SE Ort. SE P
0, Giin 588 31,2 636 25,5 653 71,0 0,466
21. Giin 491° 31,1 618" 77,6 797° 100,4 0,026*
42. Giin 456" 52,8 673° 83,9 754° 55,0 0,004*

P Degerleri

Grup <0,001*
Zaman 0,967

Grup x zaman 0,296

*Istatistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata, ayni satirdaki farkli harflerle isaretlenen veriler arasindaki fark anlamlidir.

g/l P=0.026
w00 1
o
: ) * P=0.004
P=0.466 = e |
® I - .
[ ab
50
|
—— .
50 b
P-degerler e 1
) Grup<0.001, Zaman=0.967, Grup x Zaman=0.295
b M

Gis

Sekil 4.12.: Serum IgM Titrasyon Degerleri (ng/ml).

P:Onemlilik degeri; P<0,05=6nemli ve P>0,05=6nemsiz. "a,b" Aym dikey ¢izgide farkli harflerle takip edilen ortalamalar istatistiksel olarak
farklidir.

Yapilan calismada 0,, 21, ve 42. giinlerde alinan kan orneklerinden elde edilen
serumlarda IgG analizleri yapilmis ve elde edilen sonuglara bakildiginda gruplar arasinda her

hangi bir anlamh farkin bulunmadigi goézlemlenmistir (P>0,05). Ayrica sirali Ol¢limler
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tizerinde de sadece Zaman faktoriiniin etkili oldugu (P=0,001), diger faktorlerin etkili
olmadig1 belirlenmistir (P>0,05) (Tablo 4.25, Sekil 4.7.).

Tablo 4.25.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Serum Immunglobulin G degerleri (ug/mL).

EEPO EEP3 EEP6
Zaman Ort. SE Ort. SE Ort. SE p
0, Giin 8,03 0,683 7,73 0,561 8,01 0,544 0,921
21. Giin 7,49 0,591 8,11 0,643 6,37 0,882 0,320
42. Giin 5,25 0,907 6,64 0,513 5,33 1,060 0,328
P Degerleri
Grup 0,396
Zaman 0,001*
Grup x zaman 0,515

*[statistiksel olarak dnemli (P<0,05), SE: standart hata.

ugz/'mL
= P=0.320
=
I
& | ——— —
h“‘?\ﬁ‘x P=0328
P=0921 e

5t P-degerlen
Crup=0304, Zaman=0.001, Grup X Zaman=0.513

o 21 47

Gii

Sekil 4.13.: Serum IgG Titrasyon Degerleri (ug/mL).

P:Onemlilik degeri; P<0,05=6nemli ve P>0,05=6nemsiz.

Yapilan calismada EEPO, EEP3 ve EEP6 gruplar1 arasindaki serum IgA ve IgM
degerlerinde grup etkisinin O6nemli oldugunun goriilmesi iizerine gruplar arasindaki P
degerleri incelenmistir Serum IgA acisindan 0, giin gruplar arasinda beklendigi {lizere her
hangi bir fark bulunmmistir (P>0,05). Ancak 21. giin serum degerlerinde EEPO ve EEP6
gruplar1 arasinda onemli farkliligin oldugu (P=0,028), 42. giinde ise hem EEPO ve EEP6
gruplar1 arasinda hemde EEP3 ve EEP6 gruplart arasinda anlamli farkliliklarin oldugu
bulunmustur (P<0,001 ve P=0,006). EEPO ve EEP3 gruplar1 arasindaki farklilik ise

istatistiksel olarak anlamli bulunmamistir (P=0,079).
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Tablo 4.26.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Serum IgA'nin gruplar arasi P degerleri

Zaman | Gruplar —pphy G]EEII)}; - EEP6
EEP0 - 0,877 | 0,996
0,Giin | EEP3 | 0877 - 0,834
EEP6 | 0,996 | 0,834 -
EEP0 - 0,198 | 0,028%
21.Gin | EEP3 | 0,198 ] 0,598
EEP6 | 0,028* | 0,598 -
EEP0 - 0,079 | <0.001*
42.Giin | EEP3 | 0,079 - 0,006*
EEP6 | <0,001* | 0,006* ]

*Istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05)

Serum IgM degerlerine grubun etkisi incelendiginde ise 21. giinde EEPO ile EEP6
gruplar1 arsinda 6nemli farkliligin oldugu saptanmis (P=0,021). 42. giinde ise EEPO grubu ile
hem EEP3 grubu arasinda hemde EEP6 grubu arasinda onemli farkliliklarin oldugu
bulunmustur (P<0,047 ve P<0,009) (Tablo 4.27).

Tablo 4.27.: Denemenin Farkli Zamanlarinda Olgiilen Serum IgM'nin gruplar aras1 P degerleri

Zaman | Gruplar —ppp, Gl;;lill)’l;r EEP6
EEP0 - 0,754 | 0,597
0,Giin | EEP3 | 0,754 ] 0,964
EEP6 | 0597 | 0,964 -
EEP0 - 0,440 | 0,021%
21.Giin | EEP3 | 0440 ] 0,231
EEP6 | 0021*% | 0231 ]
EEP0 - 0,047% | 0,009*
42.Gin | EEP3 | 0,047* ] 0,658
EEP6 | 0,009% | 0,658 -

*Istatistiksel olarak 6nemli (P<0,05)
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5. TARTISMA

5.1. BUYUME VE YEM PERFORMANSINA EEP'NiN ETKISi

5.1.1. Canh Agirhk ve Viicut Olgiimlerine Etkileri

Yapilan ¢aligma sonucunda oral yoldan 3 mL (900 mg propolis-EEP3 grubu) ve 6 mL
(1800 mg propolis-EEP6 grubu) EEP verilen siitten kesilmis kuzularla hi¢c EEP verilmeyen
(EEPO grubu) kuzular karsilastirildiginda haftalik CA 6l¢timleri agisindan gruplar arasinda
anlamli bir farklilik tespit edilmemistir (P>0,05). Tiim kuzulardaki haftalik 6l¢timlerdeki
artislari kuzularin biiylimesinden kaynaklandig1 yani zamana bagl gergeklestigi goriilmiistiir
(Tablo 4.1). Ayrica CA agisindan haftalik degisimlerde grup x zaman etkilesimi 6nemli
gorlilse de gruplar arasi P degerleri arasinda degerlendirme yapildiginda 6énemli bir farklilik
bulunmamistir. Benzer sekilde VU, CY, SY, BD, GC ve IC 6l¢iimleri acisindan da gruplar
arasinda anlamli her hangi bir farklilik tespit edilmemistir (P>0,05, Tablo 4.2., Tablo 4.3.,
Tablo 4.4., Tablo 4.5., Tablo 4.6., Tablo 4.7 ve Sekil 4.1). Bu durum uygulama siiresinin kisa
olmasindan ve kuzulara EEP uygulamasinda her hangi bir adaptasyon siirecinin
uygulanmamasindan kaynakli olabilecegi diisiiniilmektedir.

Yapilan ¢esitli caligmalarda propolisin kuzulardaki canli agirlik ve viicut 6l¢iimlerine
etkileri incelendiginde sunulan ¢alisma sonuglarini destekler sonuglarin oldugu goriilmektedir.
Silva ve digerleri (2014) 6 aylik texel kuzularini farkl sekillerde (13 g/kg ham kahverengi
propolis, 15 ml/kg KM EEP, 0,032 g/kg KM sodyum monensin ve kontrol) beslemislerdir.
Calismanin sonunda ham propolis ve EEP takviyesinin viicut biyiikligii ve viicut agirlik
artisinda 6nemli bir fark yaratmadigini bildirmislerdir. Shedeed vd. (2019), Cin propolisi ile
beslenen koyunlarda dogan ve bu koyunlarin siitlerini emen kuzularin siitten kesim
agirliklarinin arttigini bildirmistir. Benzer sonuglar daha 6nce Sarker ve Yang (2010) ve
Emtnan ve dig. (2005) tarafindan da bildirilmistir. Morsy ve dig. (2016) de, kirmiz1 Brezilya
propolisinin kuzularin siitten kesim agirligini etkilemedigini ortaya koymuslardir. Bagka bir
calismada Canbolat ve Uzatici (2021) siitten kesilmis kuzularda 12 mL (%30) EEP
uygulamasmin viicut agirhgini olumsuz etkiledigini, 6 mL EEP uygulamasinda kontrol

grubuna gore anlamli bir fark olmadigini1 bulmuslardir.
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5.1.2. Yem Tiiketimine Etkileri

Yem tiikketim verileri acisindan EEP uygulanan ve EEP uygulanmayan kuzular
arasinda degerlendirme yapildiginda 6zellikle ilk iki haftada kaba yem, konsantre yem ve
toplam kuru madde tiiketiminin EEP uygulamasi yapilan gruplarda distigi gorilmiistiir
(Tablo 4.8, Tablo 4.9 ve Tablo 4.10). Hatta kaba yem tiiketiminde 6 mL EEP verilen kuzular
ile kontrol grubu kuzular arasindaki ilk iki haftadaki farkliliklarin 6nemli oldugu (P<0,05); 6
mL EEP verilen grupta kaba yem tiiketiminin énemli 6l¢iide diisiik oldugu belirlenmistir.
Calismanin 21. gilinlinden sonra ise haftalik yem tiiketiminde gruplar arasindaki farklilik
azalmistir. Ancak gruplar arasindaki degerler incelendiginde; EEPO grubunda EEP6 grubuna
kiyasla toplam kaba yem tliketiminin daha iyi oldugu, konsantre yem tiiketiminde ise gruplar
arasi tiikketimin benzer miktarlarda oldugu goriilmiistiir (P>0,05) (Tablo 4.11 ve Tablo 4.12).
Calisma stiresince genel olarak EEP uygulanmayan kuzularda toplam kuru madde tiiketimleri
daha iyi olsa da caligma sonucunda gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik tespit
edilmemistir (P>0,05)(Tablo 4.11. ve Sekil 4.2).

Kuzularin yem tiiketim verilerine propolisin etkisi ile ilgili yapilan benzer ¢alismalar
incelendiginde elde edilen sonuclar arasinda farkliliklarin oldugu goriilmektedir. Silva ve
digerleri (2014) 6 aylik texel kuzularinda rasyonlarina ham propolis eklenen kuzularda kuru
madde tiiketiminin rasyonlarina kahverengi propolis ve sodyum monensin eklenen kuzulardan
daha iyi oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde Itavo ve digerleri da (2011a) 6 aylik siitten
kesilmis kuzular1 4 gruba (Kontrol, yesil propolis, kahverengi propolis, sodyum monensin)
ayirarak beslemislerdir. Kontrol ve yesil EEP ilaveli yemlerle beslenen kuzularin kuru madde
titkketimi daha iyi oldugu bildirilmistir. Itavo ve digerleri (2011b) baska bir ¢calismada 6 aylik
kuzularda farkli dozlarda (4, 8, 12 ve 16 ml) yesil propolis Oziitiiniin etkilerini
arastirmiglardir. Yem tliketimi agisindan uygulama dozlar arasinda bir fark bulunmamustir.
Baska bir c¢alismada Canbolat ve Uzatici (2021) siitten kesilmis kuzularda yaptiklar
calismada 12 mL (%30) EEP uygulamasinin kuru madde tiiketimi olumsuz etkiledigini, 6 mL
EEP uygulamasinda kontrol grubuna gore anlamli bir fark olmadigin1 bulmuslardir. Sunulan

calismalarda kullanilan propolis tipleri farkli olup, ¢ozeltiler %30'luk olarak hazirlanmistir.

5.1.3. Canh Agirhik Artisi ve Yemden Yararlanma Oranina Etkileri

Calismada canli agirlik artist acisindan degerlendirme yapildigindaysa 3. haftadan
caligma bitimine kadar 3 mL ve 6 mL EEP uygulanan kuzularda CAA'nin EEP uygulanmayan
kuzulara gore daha iyi oldugu goriilmiistiir (Tablo 4.13). Haftalik sirali 6l¢iim ve toplam
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verilere grup faktoriiniin 6nemli etkisi iizerine yapilan post hoc testlerde 6zellikle 6 mL EEP
uygulanan kuzular ile EEP uygulanmayan kuzular kiyaslandiginda EEP uygulamasinin
CAA'na onemli derecede katkis1 oldugu gozlemlenmistir (Tablo 4.16 ve Sekil 4.3). Benzer
sekilde yemden yararlanma oranlarinda da calsmanin 3. haftasindan sonra EEP uygulanan
kuzularda YYO'nun daha iyi oldugu, denemenin 5. ve 6. haftalarinda EEP gruplar1 lehine
anlaml farkliliklarin oldugu goriilmektedir (Tablo 4.14, Tablo 4.17 ve Sekil 4.4). Toplam
CAA, EEP uygulanan kuzularda daha yiiksek bulunsa da genel énemlilik degeri anlamlilik
sinirinin biraz tizerinde bulunmustur (P=0,056) (Tablo 4.15). Ancak gruplar arasi ikili
degerlendirme yapildiginda EEPO ile EEP6 gruplari arasindaki farkin EEP6 grubu lehine
onemli oldugu goriilmektedir (P=0,030) (Tablo 4.16). Toplam YYO acisindan ise gruplar
arasindaki fark uygulama gruplar1 lehine anlamhidir (P=0,002). Bununla birlikte Toplam
YYO'da EEP3 ve EEP6 grubu arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (P=0,936) (Tablo 4.15,
Tablo 4.17).

Propolis ve kuzularin gelisimiyle ilgili ¢calismalarda genellikle CAA ve YYO'nin da
incelendigi goriilmektedir. Silva ve digerleri (2014) 6 aylik texel kuzularinda rasyona ham
propolis ve EEP takviyesinin YYO ve CAA'da 6nemli bir fark yaratmadigini bildirmislerdir.
Itavo ve digerleri (2011a) 6 aylik siitten kesilmis kuzularda rasyonlarina kahverengi propolis
ve sodyum monensin eklendiginde YYO ve giinliik CAA'min daha iyi oldugu bildirilmistir.
Itavo ve digerleri (2011b) bagka bir caligsmada 6 aylik kuzularda 8 ml'nin lizerindeki dozlarda
EEP uygulamasinin giinliik canli agirlik artigini ve yemden yararlanmayi olumsuz etkiledigi
bildirilmistir. Caligmada ortalama CAA ve YYO i¢in kullanilan regresyon denklemleri,
diyetteki yesil propolis 06ziitli diizeyinin maksimum 7,07 mL ve 7,60 mL EEP olmasi
gerektigini gostermistir. Benzer sekilde Morsy ve dig. (2016), kirmiz1 Brezilya propolisinin
kuzularin giinlik CAA'y1r artirdigini goézlemlemislerdir. Cecere ve dig. (2021), siit emen
kuzularin siitiine farkli dozlarda propolis ekstrakti (0, 150, 200 ve 250 upL/kg VA/giin)
ekleyerek yaptiklar1 ¢alismada, tiim uygulama dozlarinin canli agirlik kazanimini arttirdigini,
ideal dozun 137 pL/kg VA/giin oldugunu bildirmislerdir. incelenen ¢alismalarin aksine
%30'luk EEP kulanilan baska bir ¢alismada Canbolat ve Uzatici (2021) siitten kesilmis
kuzularda 12 mL (%30) EEP uygulamasinin diger performans verilerinde oldugu gibi CAA
ve YYO'n1 olumsuz etkiledigini, 6 mL EEP uygulamasinda kontrol grubuna gore anlamli bir
fark olmadigini bulmuslardir.

Yapilan calismada kuzu performansinin ilk haftalarda EEP uygulamalarindan olumsuz

etkilenmesinin nedeni, EEP uygulamasina bagli bir gecis doneminin olmamasi ve
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muhtemelen propolisteki flavonoidlerin antimikrobiyal ve antiprotozoal etkilerinden dolay1
rumen florasindaki yararli organizmalarin EEP uygulamasindan kismen olumsuz etkilenmesi
olabilir (Oztiirk ve dig., 2010; Aguiar ve dig., 2014; Paula ve dig., 2016, Ehtesham ve dig.,
2018). Rumen florasi bu duruma adapte olunca yem tiiketiminin normale donmesiyle birlikte
CAA ve YYO'nin EEP uygulamalarindan olumlu etkilenmeye baslamasi iddiamizi

desteklemektedir.
5.2. SAGLIK VE BAGISIKLIK DURUMUNA EEP'NIN ETKIiLERI

5.2.1. Saghk Durumuna Etkisi

Yapilan calismada saglik verileri olarak kalp frekansi, solunum sayisi, rektal sicaklik ve
Oksiiriik skoru degerlendirilmistir. Her bir kuzunun haftalik genel muayenesi sirasinda elde
edilen saglik verileri ¢alisma sonucunda degerlendirildiginde oral yoldan 3 mL (EEP3 grubu)
ve 6 mL (EEP6 grubu) EEP verilen siitten kesilmis kuzularla hi¢ EEP verilmemis (EEPO
grubu) kuzular karsilastirildiginda kalp frekansi (Tablo 4.18), solunum sayisi (Tablo 4.19) ve
rektal sicaklik (Tablo 4.20) verileri agisindan EEP uygulamasinin her hangi bir 6nemli
etkisinin olmadigi (P>0,05) goriilmiistiir. Bunun yaninda bahsedilen degerlerin Zaman ve
Grup x zaman faktorlerinden de etkilenmedigi gézlemlenmistir.

Sunulan calismadaki diger bir saglik verisi olan oksiiriik skoru agisindan calisma
sonuglart degerlendirildiginde ise daha ilk haftalardan 3 mL ve 6 mL EEP uygulamasinin
kuzularda gozlemlenen Okstiriik vakalarin1 azalttigi, uygulama yapilan gruplarda neredeyse
haftalik gozlemlemelerin tamaminda oksiiriik skorunda EEP3 ve EEP6 gruplar lehine 6nemli
farkliliklarin oldugu gériilmiistiir (P<0,05) (Tablo 4.21). Oksiiriik skorunda haftalik gozlem
sayilartyla birlikte toplam gozlem sayilar1 da degerlendirilmistir. Toplam gdézlem sayilarina
bakiliginda oksiiriik skoru (skor 1) sayilarimin EEP6 (1) < EEP3 (7) < EEPO (26) seklinde
EEP6 grubunda daha az oldugu goriilmiistiir. Bunun yaninda gruplar aras1 dnemlilik degerleri
incelendiginde de 6 mL EEP uygulamasinin 3 mL EEP uygulamasindan daha iyi sonug
verdigi goriilmektedir (P<0,028) (Tablo 4.22).

Kuzularda propolis uygulamasiyla ilgili caligmalar incelendiginde genel muayene
bulgular1 olan Oksiirlik skoru, rektal sicaklik, solunum sikligi ve kalp frekansi iizerine
propolisin etkileri konusunda yapilmis az sayida calismada veri bulunmaktadir. Bu
caligmalardan elde edilen veriler sunulan ¢alisma sonuglarin1 destekler niteliktedir. Shedeed

ve dig. (2019) emzirilen kuzulara Cin propolisi uygulamasiin rektal sicaklik, kalp hizi ve
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solunum siklig1 iizerine etkisi olmadigini bildirmislerdir. Benzer bulgular Itavo ve dig.
(2011b) tarafindan 6 aylik kuzu rasyonlarina yesil propolis ekstrakti ilave edilmis kuzularda
da bildirilmistir. Oksiiriik skorlamalar1 ve propolis iliskisiyle ilgili buzagilarda yapilan
caligmalar bulunmakla birlikte (Slanzon ve dig. 2019, Kabiloglu ve dig. 2023) kuzularda bu
yonde bir ¢aligmaya rastlanmamistir. Slanzon ve dig. (2019) siit ikame yemine ek olarak 4 mL
(300 mg/ml) EEP igirdikleri siitten kesilmemis buzagilarda oksiiriik ve akciger enfeksiyonu
sayilarmin diisiik oldugunu bildirmislerdir. Benzer sekilde Kabiloglu ve digerleri de (2023)
siit emen simmental buzagilarda EEP uygulamasinin uyarimsiz (skor 1) ve uyarimh (skor 2)
oOkstirtik vakalarini azalttigini bildirmislerdir.

Gen¢ ruminantlarin neredeyse tamaminda oldugu gibi kuzularda da oksiiriik
vakalarinin ¢ogunun nedeni ¢esitli nedenlerle kuzu bagisikliginin azalmasiyla solunum
sistemlerinin dogal florasinda yaygin bulunan bakterilerin neden oldugu atipik pnémonidir
(Altug ve Arslan 2015). Propolisin yapisinda bulunan flavonoid bilesiklerinin gram pozitif ve
gram negatif bakteriler iizerinde antibakteriyel etkiye sahip oldugu bildirilmistir.
Antibakteriyel aktivite, aromatik bilesikler (kafeik asit) ve flavonoidler gibi aktif
bilesiklerinden kaynaklanmaktadir (Sorucu ve Orug, 2019). Ayrica propolis, bakteriyel hiicre
boliinmesini durdurmak, hiicre duvarini ve bakteri sitoplazmasini pargalamak (Parolia ve dig.,
2010), protein sentezini durdurmak ve bakterisidal ajan olarak etki etmek i¢in kullanilir
(Lotfy, 2006; Machado ve dig., 2016). Propolisteki flavonoid bilesiklerinin antimikrobiyal ve
immiinomodiilator etkilerinin, EEP gruplarinda daha diisiik oOksiiriik vakalarmin nedeni

oldugu diistiniilmektedir.

5.2.2. Bagisiklik Durumuna Etkisi

Yapilan ¢alismada bagisiklik verileri olarak ¢alismanin baglangici (0, giin), ortast (21.
giin) ve sonu (42. giin) alinan kan serumlarindaki immunglobulin A (IgA), immunglobulin M
(IgM) ve Immunglobulin G (IgG) titrasyonlar1 degerlendirilmistir. EEPO, EEP3 ve EEP 6
gruplar arasinda calisma baslangicinda beklendigi iizere Serum IgA, IgM ve IgG degerleri
benzer seviyelerdedir (P>0,05).

Serum IgA seviyelerinin EEP uygulanmayan kuzularda c¢aligmanin 21. ve 42.
giinlerinde diigme egiliminde oldugu, 3 mL EEP uygulanan kuzularda ise bu diisiisiin daha
yavas seyrettigi belirlenmistir. 6 mL EEP uygulanan kuzularda ise serum IgA degerlerinin
caligma sonunda baslangi¢ seviyesinden de daha yiiksek oldugu bulunmustur (Tablo 4.23).

Calisma sonucunda serum IgA seviyelerinin EEP uygulamasi (P<0,001) ve zaman
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faktorlerinden (P=0,002) etkilendiginin gozlemlenmesi iizerine gruplar arasi Onemlilik
degerleri incelendiginde (Tablo 4.26) her ne kadar EEP3 grubu kuzularda serum IgA degeri
EEPO grubu kuzulara kiyasla yiiksek seviyede kalsa da iki grup arasindaki farkin énemsiz
oldugu goriilmistiir (P>0,05). Ancak 6 mL EEP uygulamasinin ¢alisma sonucunda hi¢ EEP
uygulanmayan ve 3 mL EEP uygulanan kuzulara kiyasla énemli oldugu goriilmiistiir (P<0,05)
(Sekil 4.5).

Serum IgM degerleri acisindan EEPO, EEP3 ve EEP6 gruplari arasinda degerlendirme
yapildiginda EEP verilmeyen kuzularda serum IgM degerlerinde hafif bir diislis yasandigi
goriilmektedir. 3 mL EEP uygulanan kuzularda ise serum IgM degerlerinin ¢alisma basindaki
seviyelere yakin seyrettigi goriilmiistiir. 6 mL EEP uygulanan kuzularda ise serum IgM
degerlerinin Baglangic degerlerinin iizerinde oldugu bulunmustur (Tablo 4.24). Calisma
gruplar1 arasindaki 21. ve 42. gilinlerdeki serum IgM seviyeleri farkliliklarinin istatistiksel
olarak ta 6nemli oldugu gorilmiistiir (P>0,05). Bunun yaninda ¢aligmada genel olarak serum
IgM seviyelerine zamanin bir etkisinin olmadigi (P=0,976), yalnizca uygulamalardan
etkilendigi (P<0,001) gortilmiistiir. Calisma gruplar1 arasindaki serum IgM ile ilgili 6nemlilik
degerleri incelendiginde (Tablo 4.27) 3 ve 6 mL EEP uygulamasimin kontrol grubuna gore
onemli etkilerinin oldugu (P<0,05), ¢alisma sonucunda EEP6 grubunda IgM seviyesinin daha
yiiksek olmasina ragmen EEP3 grubuyla istatistiksel olarak énemli bir farkliliginin olmadig:
goriilmistiir (P=0,658) (Sekil 4.6).

Yapilan g¢alismada 0,, 21, ve 42. giinlerde alinan kan oOrneklerinden elde edilen
serumlarin IgG degerlerine bakildigindaysa gruplar arasinda her hangi bir anlamli farkin
bulunmadigir gozlemlenmistir (P>0,05). Ayrica sirali 6l¢iimler {izerinde de sadece Zaman
faktoriiniin etkili oldugu (P=0,001), diger faktorlerin etkili olmadig1 belirlenmistir (P>0,05)
(Tablo 4.25, Sekil 4.7.).

Kiiciik ruminantlarda serum immunglobulin degerlerine propolisin etkisi ile ilgili
yapilan calismalar az olmakla birlikte sunulan bu ¢alismada elde edilen verilere destekler
niteliktedir. Shedeed ve dig. (2019), koyun rasyonlarina Cin propolisi ilavesinin plazma IgA
seviyesini artirdigini, IgM seviyesini artirma egiliminde oldugunu ve IgG seviyesi iizerinde
herhangi bir etkisi olmadigini bildirmistir. Benzer bulgular Cecere ve dig. (2021) tarafindan
da saptanmistir. Cecere ve dig. (2021) 150 ve 200 pL/kgCA/giin EEP'nin siin emen kuzularda
serum IgA konsantrasyonunu artirma egiliminde oldugu ve 250 pL/kgCA/giin dozunun
IgM'yi artirdig1 ifade edilirken, tiim EEP uygulama dozlarinin kan serumundaki IgG seviyesi

tizerinde her hangi bir etkisinin olmadig1 bildirilmistir. Serum immunglobulin seviyeleri,
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calismamizda kullanilan siitten kesilmis kuzularda da benzer sekilde etkilenmistir. Yapilan
birgok calismada propolisin farkli hayvan tiirlerinde bagisiklik sistemini aktive ederek
makrofaj aktivitesini (Park ve dig., 2004) ve interlokin-1, interlokin-2 ve interlokin-4
diizeylerini (Orsoli¢ ve Basic, 2005; Park ve dig., 2004) arttirdigr gosterilmis, artan
sitokinlerin B lenfositlerini uyarmasi1 ve sonrasinda immiinoglobulin {iretebilen plazma
hiicrelerine doniismesine neden oldugu bildirilmistir (Diker, 2005; Yilmaz ve Akgiil, 2014).
Bu nedenle ¢alismamizda 6 mL EEP verilen gruplardaki kuzularda IgA ve IgM
diizeylerindeki artis, bu sitokinlerin B lenfositlerini uyarmasiyla iliskili olabilecegi
diistiniilmektedir. Ayrica IgG diizeyinin propolis uygulamasindan etkilenmemesinin nedeni,
IgG'nin kan serumunda dogal olarak en bol bulunan immiinoglobulin olmasindan dolay1 EEP
uygulamasinin belirgin bir fark olusturamamasi, EEP uygulama siiresinin kisa olmasi ve
IgG'nin molekiiler yapisinin IgM ve IgA'dan daha kiigiik olmasiyla iligkili olabilecegi

distiniilmektedir.
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6. SONUC VE ONERILER

Yapilan ¢alisma sonucunda elde edilen bulgulara gore siitten kesilmis kuzularda farkli
dozlarda ekstrakte edilmis propolis uygulanmasinin performans verilerine etkisi
degerlendirildiginde; canli agirlik ve ¢esitli viicut Olgiileri lizerinde 6nemli bir etkisinin
olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica yem tiiketimi lizerine de belirgin bir etkisi saptanmamais, hatta
oral 6 mL EEP uygulamasinin ilk zamanlarinda kismen yem tiiketimini azalttig1 saptanmustir.
Ancak canli agirlik artis1 ve yemden yararlanma orani agisindan degerlendirildiginde EEP
uygulamasinin ilk iki haftadan sonra olumlu etkilerinin oldugu ve 6 mL EEP uygulanan
kuzularda bu etkilerin daha net oldugu goézlemlenmistir. Bu durumun ham propolisin
ekstraksiyonuyla agiga ¢ikan flavonoidlerin ve fenolik bilesiklerin antimikrobiyal ve
antiprotozoal etkinlikleriyle uygulamanin baginda kuzularin sindirim kanalindaki mikrofloray1
baskilamasi, ardindan EEP uygulamasina mikrofloradaki mikroorganizmalarin adapte
olmasiyla yem tiiketiminin normale dénmesi ve propolisin immunmodilator etkisiyle
kuzularin bagisikligini desteklemesi neticesinde olabilecegi diisiiniilmektedir.

Calismadaki kuzularin saglik ve bagisiklik durumlart iizerine propolisin etanollii
ekstraktinin etkisi degerlendirildiginde ise koyunculuk isletmelerinde en sik goézlemlenen
hastalik semptomu olan Oksiiriik skoru ile ilgili 6zellikle 6 mL EEP uygulamasindan iyi
sonuglar alindigr goézlemlenmistir. Bunun disindaki muayene verileri tiim uygulama
dozlarinda benzerdir. Humoral bagisikligin gdstergesi olan serum IgA, IgM ve IgG
degerlerine EEP'nin etkisi degerlendirildiginde ise doza bagli olarak degismekle birlikle
EEP'nin serum IgA ve IgM degerlerini olumlu etkiledigi, IgG degerlerine ise her hangi bir
etkisinin olmadig1 goérilmiistiir.

Bu ¢alismanin sonucunda siitten kesilmis Kivircik kuzularda etanol ekstraktli propolis
uygulamasinin humoral bagisiklik diizeyi, oOksiirik skoru ve yem doniisiim verilerini
iyilestirdigi gdzlenmistir. Ozellikle 6 mL (1800 mg ham propolis) EEP uygulamasinin 3 mL
(900 mg ham propolis) EEP uygulamasindan daha etkili oldugu belirlenmistir. Bu durum
kullanilan EEP'deki propolis miktarinin da énemli oldugunu gostermektedir. Bu sonuglara
gore siitten kesilmis kuzularda alternatif yem katki maddesi olarak propolis ekstraktinin
kullanilmasinin performans, saglik durumu ve bagisiklikla iligkili baz1 kan parametrelerini

olumlu yonde etkileme potansiyeli bulunmaktadir. Bu tiir alternatif yem katki maddelerinin
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performans ve saglik iizerine etkilerinin ortaya konulmasi, ideal doz ve kullanim siiresinin
bulunmasi i¢in daha fazla ve farkli fizyolojik durumlardaki hayvanin, farkli propolis

tiplerinin, farkli doz ve parametrelerin incelendigi ¢alismalara ihtiyag¢ vardir.



65

KAYNAKLAR

Abass, A.O., Kamel, N.N., Khalifa, W.H., Gouda, G.F., El-Manylawi, M.A.F., Mehaisen,
G.M., and Mashaly, M.M., 2017, Propolis supplementation attenuates the negative
effects of oxidative stress induced by paraquat injection on productive performance and
immune function in Turkey poults, Poultry Science, 96(12), 4419-4429.

Abd-Allah, M., and Daghash, M.W.H., 2019, Influence of using flavomycin and propolis as
feed additives on buffalo milk production, and growth performance and blood
metabolites of suckling calves, Egyptian Journal of Nutrition and Feeds, 22(1), 13-22.

Abdulkhani, A., Hosseinzadeh, J., Ashori, A., and Esmaeeli, H., 2017, Evaluation of the
antibacterial activity of cellulose nanofibers/polylactic acid composites coated with
ethanolic extract of propolis, Polymer Composites, 38(1): 13-19.

Abu-Ahmed, H., Abdel-Wahed, R.E., El-Kammar, M.H., and El-Neweshy, M.S., 2013,
Evaluation of the effectiveness of propolis compared with honey on second intention
wound healing in the equine, Middle East Journal of Scientific Research, 14(10): 1292-
1298.

Abu-Mellal, A., Koolaji, N., Duke, R.K., Tran, V.H., and Duke, C.C., 2012, Prenylated
cinnamate and stilbenes from Kangaroo Island propolis and their antioxidant activity,
Phytochemistry, 77:251-259.

Abu-Seida, A.M., 2015, Effect of propolis on experimental cutaneous wound healing in
dogs, Veterinary Medicine International, 2015(1), 672643.

Afrouzan, H., Tahghighi, A., Zakeri, S., and Es-haghi, A., 2018, Chemical composition and
antimicrobial activities of Iranian propolis, Iranian biomedical journal, 22(1), 50.

Agca, C.A., Tykhomyrov, A.A., Baydas, G., and Nedzvetsky, V.S., 2017, Effects of a
propolis extract on the viability of and levels of cytoskeletal and regulatory proteins in
rat brain astrocytes: an in vitro study, Neurophysiology, 49, 261-271.

Ahn, M.R., Kumazawa, S., Usui, Y., Nakamura, J., Matsuka, M., Zhu, F., and Nakayama, T.,
2007, Antioxidant activity and constituents of propolis collected in various areas of
China, Food Chemistry, 101(4), 1383—-1392.

Akhmedkhanova, R.R., and Gamidov, N.R, 2010, Ispol'zovanie gidrobiontov v kormlenii
sel'skohozyajstvennoj pticy, Problemy Razvitiya APK regiona, 1, 73.

Aksoy, A., ve Yavuz, F, 2012, Ciftcilerin kiigikkbas hayvan yetistiriciligini birakma
nedenlerinin analizi: Dogu Anadolu bolgesi 06rnegi, Anadolu Tarim Bilimleri
Dergisi, 27(2), 76-79.

AL-Ani, I., Zimmermann, S., Reichling, J., and Wink, M., 2018, Antimicrobial activities of
European propolis collected from various geographic origins alone and in combination
with antibiotics, Medicines, 5(1), 2.

Alieva, S.M., Gitinov, M.M., Ahmedhanova, R.R., 2017, Celesoobraznost'primeneniya
vodoroslej v pticevodstve, In Nauchnyj faktor intensifikacii 1 povysheniya



66

konkurentosposobnosti  otraslej APK: mater, Mezhdunar, nauch.-prakt. konf.,
posvyashchennoj (pp. 17-18).

Al-Juhaimi, F.Y., Ozcan, M.M., Mohamed Ahmed, I.A., Alsawmahia, O.N., Ozcan, M.M.,
Ghafoor, K., and Babiker, E.E., 2022, Bioactive compounds, antioxidant activity, fatty
acid composition, and antimicrobial activity of propolis from different locations in
Turkey, Journal of Apicultural Research, 61(2), 246-254.

Altug, N. ve Arslan, S., 2015, Kuzularin enzootik pnémonisi. Turkiye Klinikleri Journal of
Veterinary Sciences- Internal Medicine-Special Topics, 1(3), 59-65.

Alves, C.Q., David, J.M., David, J.P., Bahia, M.V, and Aguiar, R.M., 2010, Métodos para
determinagdo de atividade antioxidante in vitro em substratos organicos, Quimica Nova,
33(10), 2202-2210,

Amoros, M., Sauvager, F., Girre, L., Cormier, M., 1992, In vitro antiviral activity of propolis,
Apidologie, 23(3):231-240,
Anjum, S.I., Ullah, A., Gohar, F., Raza, G., Khan, M.I., Hameed, M., and Tlak Gajger, I.,

2024, Bee pollen as a food and feed supplement and a therapeutic remedy: Recent
trends in nanotechnology, Frontiers in Nutrition, 11, 1371672.

Anjum, S.I., Ullah, A., Khan, K.A., Attaullah, M., Khan, H., Ali, H., Bashir, M.A., Tahir, M.,
Ansari, M.J., Ghramh, H.A., et al. 2019, Composition and functional properties of
propolis (bee glue): A review, Saudi Journal of Biological Sciences, 26(7): 1695-1703.

Anonim, 2024, https://www.ariciyim.com/propolis-uretimi-nasil-yapilir, [Ziyaret tarihi
15.01.25].

Arslan, A.S., Birben, N., Seven, P.T. ve Seven, I., 2017, Ar iiriinleri ve hayvan beslemede
kullanimu, Uludag Aricilik Dergisi, 17(2), 93-104.

Arslan, M., Yilmaz, O., Cak, B., and Demirel, A., 2021, Performance of Kivircik sheep under
three lambing systems in two years, Pakistan Journal of Zoology, 53(1).

Assis, M.A.S., Ramos, L.P., Hasna, A.A., Queiroz, T.S., Pereira, T.C., Lima, P.M., Marcucci,
M.C., Carvalho, C.A.T., and de Oliveira, L.D., 2022, Antimicrobial and antibiofilm
effect of brazilian green propolis aqueous extract against dental anaerobic bacteria,
Molecules, 27(23), 8128.

Bacic, G., Macesic, N., Radin, L., Aladrovic, J., Matanovic, K., Masek, T., Brozic, D., Benic,
M., Radic, B., Bacic, L. et al. 2016, Intramammary propolis formulation for subclinical
mastitis prevention and treatment in dairy cows, Journal of Dairy, Veterinary and
Animal Research, 3(5): 159.

Bagno, O.A., Prokhorov, O.N., Shevchenko, S.A., Shevchenko, A.I., and Dyadichkina, T.V.,
2018, Use of phytobioticts in farm animal feeding, Agricultural biology, 53(4),687-697.

Bankova, V., Popova, M., and Trusheva, B., 2014, Propolis volatile compounds: chemical
diversity and biological activity: a review, Chemistry Central Journal, 8, 1-8.

Bankova, V., Castro, S.L., and Marcucci, M.C., 2000, Propolis: recent advances in chemistry
and plant origin, Apidologie, 31:3-15.

Banskota, A.H, Tezuka, Y., Adnyana, LK., Midorikawa, K., Matsushige, K., Message, D.,
Huertas, A.A.G., and Kadota, S., 2000, Cytotoxic, hepatoprotective and free radical
scavenging effects of propolis from Brazil, Peru, the Netherlands and China, Journal of
Ethnopharmacology, 72(1-2): 239-246.



67

Banskota, A.H., Tezuka, Y., and Kadota, S.H., 2001, Recent progress in pharmacological
research of propolis, Phytotherapy Research, 15: 561-571.

Barlak, Y., Deger, O., Colak, M., Karatayli, S. C., Bozday1, A. M., and Yiicesan, F., 2011,
Effect of Turkish propolis extracts on proteome of prostate cancer cell line, Proteome
science, 9, 1-11.

Bassani-Silva, S., Sforcin, J.M., Amaral, A.S., Gazpar Luiz, F.J., and Rocha Noeme, S., 2007,
Propolis effect in vitro on canine transmissible venereal tumor cells, Revista Portugesa
Ciencias Veterinarias, 102(563-564): 261-265.

Benkovic, V., Knezevic, A. H., Orsolic, N., Basic, 1., Ramic, S., Viculin, T., and Kopjar, N.,
2009, Evaluation of radioprotective effects of propolis and its flavonoid constituents: in
vitro study on human white blood cells, Phytotherapy Research: An International
Journal Devoted to Pharmacological and Toxicological Evaluation of Natural Product

Derivatives, 23(8), 1159-1168.

Betancourt, N.T., Garcia-Contreras, L., and Cruz Séanchez, T.A., 2015, Propolis in dogs:
Clinical experiences and perspectives (A brief review), Open Journal of Veterinary
Medicine, 5(1): 53251.

Bilal, T., ve Keser, O, 2015, koyun ve kecilerde baz1 yaygin beslenme hastaliklar1 ve
koruyucu besleme, Turkiye Klinikleri Animal Nutrition and Nutritional Diseases-
Special Topics, 1(3), 29-40.

Bogdanov, S., 2017, Propolis: biological properties and medical applications, The propolis
book, Chapter 2, pp. 1-41.

Bogdanov, S., 2014, Propolis: composition, health, medicine: a review, Bee Production,
2014: 1-40

Boisard, S., Le Ray, A.M., Landreau, A., Kempf, M., Cassisa, V., Flurin, C., and Richomme,
P., 2015, Antifungal and antibacterial metabolites from a French poplar type propolis,
Evidence-Based Complementary and Alternative Medicine 2015:319240.

Bonvehi, J.S. and Gutiérrez, A.L., 2011, Antioxidant activity and total phenolics of propolis
from the Basque Country (Northeastern Spain), Journal of the American Oil Chemists'
Society, 88(9), 1387- 1395.

Boukraa, L., 2013, Honey and bee products for animal health and wellness, Honey in
traditional and modern medicine, 1st Edition, CRC Press., Boca Raton, Chapter 13, pp.
263-278.

Burdock, G.A., 1998, Review of the biological properties and toxicity of bee propolis
(propolis), Food and Chemical Toxicology, 36(4): 347—63.

Bushov, A. and Kurmanaeva, V., 2012, Biological products in the diets of broilers of the
cross “Smena-7", Poultry farming., (1), 31.

Cadenas, E., and Davies, K.J., 2000, Mitochondrial free radical generation, oxidative stress,
and aging, Free Radical Biology and Medicine, 29(3-4), 222-230,

Calhelha, R.C., Falcao, S., Queiroz, M.J.R., Vilas-Boas, M., and Ferreira, 1.C., 2014,
Cytotoxicity of Portuguese propolis: the proximity of the in vitro doses for tumor and
normal cell lines, BioMed research international, 2014:897361



68

Canbolat, O. ve Uzatic, A., 2021, Rasyonlarma farkli dozlarda propolis ilavesinin kuzu besi
performansi ve rumen sivisi parametreleri lizerine etkisi, 6th International Congress on
Agriculture, Animal Science and Rural Development, Siirt, Turkey, pp.373-383.

Cardoso, R.L., Maboni, F., Machado, G., Hartz, A.S., and Castagna de Vargas, A., 2010,
Antimicrobial activity of propolis extract against Staphylococcus coagulase positive and
Malassezia pachydermatis of canine otitis, Veterinary Microbiology, 142(3-4): 432-434.

Castillo-Lopez, R.1., Gutiérrez-Grijalva, E.P., Leyva-Loépez, N., Lopez-Martinez, L.X., and
Heredia, J.B., 2017, Natural alternatives to growth-promoting antibiotics (GPA) in
animal production, Journal of Animal & Plant Sciences, 27(2).

Cavendish, R.L., Santos, J.S., Neto, R.B., Paixao, "A.O., Oliveira, J.O., Araujo, E.D., and
Gomes, M.Z., 2015, Antinociceptive and anti-inflammatory effects of Brazilian red

propolis extract and formononetin in rodents, Journal of Ethnopharmacology, 173(3),
127-133.

Cécere, B.G., da Silva, A.S., Molosse, V.L., Alba, D.F., Leal, K.W., da Rosa, G., Pereira,
W.A.B., da Silva, A.D., Schetinger, M.R.C., Kempka, A.B., Nunes, A., Maraschin, M.,
Aratjo, D.N., Deolindo, G.L., Vedovatto, M., 2021, Addition of propolis to milk
improves lactating lamb’s growth: Effect on antimicrobial, antioxidant and immune
responses in animals, Small Ruminant Research, 194:106265.

Cerit, H., Altinel, A., Elmaz, O., and Avanus, K., 2004, Polymorphism evaluation of various
genomic loci in the Kivircik sheep breed of Turkey, Turkish Journal of Veterinary and
Animal Sciences, 28: 415-425.

Ceyhan, A., Erdogan, I. ve Sezenler, T., 2007, Gen kaynag1 olarak korunan Kivircik,
Gokgeada ve Sakiz Koyun irklarinin bazi verim ozellikleri, Tekirdag Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 4(2): 211-218.

Chen, Y.W., Ye, S.R., Ting, C., and Yu, Y.H., 2018, Antibacterial activity of propolins from
Taiwanese green propolis, Journal of Food and Drug Analysis, 26(2), 761-768.

Cimrin, T., Tunca, R.I., 2012, Bildircin beslemede alternatif yem ve katkilarin kullanimu,
Journal of the Institute of Science and Technology, 2(3), 109-116.

Coelho, L.G., Bastos, E.M., Resende, C.C., Paula e Silva, C.M., Sanches, B.S., de Castro,
F.J., Moretzsohn, L.D., Vieira, W.L., and Trindade, O.R., 2007, Brazilian green
propolis on Helicobacter pylori infection, a pilot clinical study, Helicobacter, 12 (5),
572-574.

Cofficia, S.M., Sawaya, A.C.H.F., Eberlin, M.N., Franco, S.L., Zeoula, L.M., and
Visentainer, J.V., 2011, Antioxidant activity and composition of propolis obtained by
different methods of extraction, Journal of the Brazilian Chemical Society, 22, 929—
935.

Colpan, 1., 2017, Koyun Besleme, In Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Kitabi, 7.
Baski, Kardelen Ofset, Ankara, 357-369.

Costa Cinegaglia, N., Bersano, P.R.O., Mendes Aratjo, M.J.A., Bufalo, M.C., and Sforcin,
J.M., 2013, Anticancer effects of geopropolis produced by sting less bees on canine

osteosarcoma cells in vitro, Evidence-Based Complementary and Alternative Medicine,
2013: 737386.



69

Costa, J.B.G.J., Zeoula, L.M., Franco, S.L., de Moura, L.P.P., Valero, M.V., 2012, Effect of
propolis product on digestibility and ruminal parameters in buffaloes consuming a
forage based diet, ltalian Journal of Animal Science, 11(4): 441-448,

Cottica, S.M., Amado, D.A.V., de Aguiar, S.C., Boeing, J.S., Franco, S.L., Zeoula, L.M., and
Visentainer, J.V., 2019, Antioxidant activity and lipid oxidation in milk from cows with
soybean oil and propolis extract added to their feed, Food Science and Technology,

39(2): 467-474.

Couteau, C., Pommier, M., Paparis, E., Coiffard, L.J., 2008, Photoprotective activity of
propolis, Natural product research, 22(3), 264-268.

Cruz Sanchez, T.A., Estrada Garcia, P.A., Lopez Zamora, C.I., Martinez, M.A., Valencia,
V.P., and Orozco, A.L., 2014, Use of propolis for tipical treatment of dermatophytosis
in dog, Open Journal of Veterinary Medicine, 4(10): 239-245.

Cruz, M., Antunes, P., Paulo, L., Ferreira, A.M., Cunha, A., Almeida-Aguiar, C., and
Oliveira, R., 2016, Antioxidant and dual dose-dependent antigenotoxic and genotoxic
properties of an ethanol extract of propolis, Royal Society of Chemistry Advances, 6(55),
49806-49816.

Cicek, A., Ayyildiz, M., Erdal, G., Erdal, H., 2022, Tiirkiye’de lqoyun yetistiriciliginin 6nemi
ve ekonomik analizi, MAS Journal of Applied Sciences, 7(Ozel Say1), 1303-1322.

de Aguiar, S.C., de Paula, E.M., Yoshimura, E.H., dos Santos, W.B.R., Machado, E., Valero,
M.V., dos Santos, G.T., and Zeoula, L.M., 2014, Effects of phenolic compounds in
propolis on digestive and ruminal parameters in dairy cows, Revista Brasileira de
Zootecnia, 43(4): 197-206.

de Aguiar, S.C., Zeoula, L.M., Franco, S.L., Peres, L.P., and Arcuri, P.B., 2013,
Antimicrobial activity of Brazilian propolis extracts against rumen bacteria in
vitro, World Journal of Microbiology and Biotechnology, 29: 1951-1959.

de Almeida, E.C., and Menezes, H., 2002, Anti-inflammatory activity of propolis extracts: A
review, Journal of Venomous Animals and Toxins, 8(2): 191-212.

Denli, M., Okan, F., Uluocak, A.N., 2004, Effect of dietary supplementation of herb essential
oils on the growth performance, carcass and intestinal characteristics of quail (Coturnix
coturnix japonica), South African Journal of Animal Science, 34(3), 174-179.

Diker, K.S., 2005, Immunoloji, Medisan Yayinlar1, Ankara.

Dolci, P., and Ozino, O.1., 2003, Study of the in vitro sensitivity to honey bee propolis of
Staphylococcus  aureus  strains  characterized by different sensitivity to
antibiotics, Annals of Microbiology, 53(2), 233-244.

Dos Santos Araujo, J., and Levistk, I.C., 2019, Propolis in the control of helminths in sheep,
International Journal of Agronomy and Agricultural Research, 14(6): 69-74.

Drago, L., Mombelli, B., De Vecchi, E., Fassina, M.C., Tocalli, L., and Gismondo, M.R.,
2000, In vitro antimicrobial activity of propolis dry extract, Journal of Chemotherapy
(Florence, Italy), 12 (5), 390-395.

Ehtesham, S., Vakili, A.R., Danesh Mesgaran, M., and Bankova, V., 2018, The Effects of
phenolic compounds in Iranian propolis extracts on in vitro rumen fermentation,
methane production and microbial population, lranian Journal of Applied Animal
Science, 8(1): 33-41.



70

El Ashry, E.S.H., and Ahmad, T.A., 2012, Review the use of propolis as vaccine’s adjuvant,
Vaccine, 31(1): 31-39.

El-Guendouz, S., Lyoussi, B., and Miguel, M.G., 2019, Insight on propolis from
mediterranean countries: Chemical composition, biological activities and application
fields, Chemistry & biodiversity, 16(7), €1900094.

El Menyiy, N., Al-Waili, N., El Ghouizi, A., AlI-Waili, W., and Lyoussi, B., 2018, Evaluation
of antiproteinuric and hepato-renal protective activities of propolis in paracetamol
toxicity in rats, Nutrition Research and Practice, 12(6), 535-540,

Elshater, A.A., Salman, M.M.A., and Abd-Elmegeed, S.A.A., 2017, Ameliorative effects of
propolis extract on some biochemical and hematological parameters of burnt skin of

male guinea pigs, Egyptian Academic Journal of Biological Sciences. C, Physiology
and Molecular Biology, 9(1): 47- 57.

Emtnan, M.H., El-Kady, R.I., Zaabal, M., and Hegazi, A.G., 2005, Effect of some natural
immune potentiates on the performance of Baladi does, Mansoura University Journal of
Agricultural Sciences, 30(7): 3543-3557.

Falcao, S., Vilas-Boas, M., Estevinho, L., Barros, C., Domingues, M., and Cardoso, S., 2010,
Phenolic characterization of northeast Portuguese propolis: usual and unusual
compounds, Analytical and Bioanalytical Chemistry, 396(2): 887-97.

Falcao, S.I., Vale, N., Gomes, P., Domingues, M.R., Freire, C., Cardoso, S.M., and Vilas-
Boas, M., 2012, Phenolic profiling of Portuguese propolis by LC-MS spectrometry:
uncommon propolis rich in flavonoid glycosides, Phytochemical Analysis, 24(4), 309-

318.
FAO, 2024, Livestock Patterns, https://www.fao.org/faostat/en/#data/EK [Ziyaret Tarihi:
15.01.2025].

Farooqui, T., and Farooqui, A.A., 2010, Molecular mechanism underlying the therapeutic
activities of propolis: a critical review, Current Nutrition and Food Science, 6(3): 188-
199.

Fatima, J., Baserisalehi, M., and Nima, B., 2014, Antimicrobial activity and chemical
screening of propolis extracts, American Journal of Life Sciences, 2(2), 72-75.

Feldsine, P., Abeyta, C., and Andrews, W.H., 2002, AOAC International methods committee
guidelines for validation of qualitative and quantitative food microbiological official
methods of analysis, Journal of AOAC international, 85(5), 1187-1200.

Feng, G., Sun, B., and Li, T.Z., 2015, Daidzein attenuates lipopolysaccharide-induced acute
lung injury via toll-like receptor 4/NF-kappaB pathway, International
Immunopharmacology, 26(2), 392—400.

Ferreira, L.N., Finger, F.P., Caetano de Castro, C., Siedler, B.S., Munhoz, L.S., Vargas,
G.D.A., Fischer, G., and Hubner, S.0O., 2012, Effect of the etanolic extract from green
propolis on production of antibodies after immunization against Canine Parvovirus
(CPV) and Canine Coronavirus (CCoV), Brazilian Journal of Veterinary Research and
Animal Science, 49(2): 116-122.

Fokt, H., Pereira, A., Ferreira, A.M., Cunha, A., and Aguiar, C., 2010, How do bees prevent
hive infections? The antimicrobial properties of propolis, Current Research, Technology

and Education Topics in Applied Microbiology and Microbial Biotechnology, 1:481-
4493.



71

Franchin, M., Saliba, A.S.M.C., de Oliveira Sartori, A.G., Neto, S.O.P., Benso, B., Ikegaki,
M., and Granato, D., 2024, Food-grade delivery systems of Brazilian propolis from Apis
mellifera: From chemical composition to bioactivities in vivo, Food Chemistry, 432,
137175.

Freitas, A.S., Cunha, A., Cardoso, S.M., Oliveira, R., and Almeida-Aguiar, C., 2019,
Constancy of the bioactivities of propolis samples collected on the same apiary over
four years, Food Research International, 119, 622-633.

Galal, A., Abd El-Motaal, A.M., Ahmed, A.M.H., and Zaki, T.G., 2008, Productive
performance and immune response of laying hens as affected by dietary propolis
supplementation, International Journal of Poultry Science, 7(3), 272-278.

Gao, W., Wu, J., Wei, J., Pu, L., Guo, C., Yang, J., Yang, M., and Luo, H., 2014, Brazilian
green propolis improves immune function in aged mice, Journal of Clinical
Biochemistry and Nutrition, 55(1): 7-10.

Geckil, H., Ates, B., Durmaz, G., Erdogan, S., and Yilmaz, 1., 2005, Antioxidant, free radical
scavenging and metal chelating characteristics of propolis, American Journal of
Biochemistry and Biotechnology, 1(1): 27-31.

Gonzalez-Gonzalez, R.M., Barragan-Mendoza, L., Peraza-Campos, A.L., Muiiiz-Valencia, R.,
Ceballos-Magana, S.G., and Parra-Delgado, H., 2019, Validation of an HPLC-DAD
method for the determination of plant phenolics, Revista Brasileira de
Farmacognosia, 29, 689-693.

Gorgiilii, M., 2009, Biiyiik ve Kiiciikbas Hayvan Besleme, 1. Baski, Cukurova Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Ofset Atolyesi, Genel yayin No: 224, Ders Kitaplar1 Yayin No: A-78.
Adana

Gregoris, E., Fabris, S., Bertelle, M., Grassato, L., and Stevanato, R., 2011, Propolis as
potential cosmeceutical sunscreen agent for its combined photoprotective and
antioxidant properties, International Journal of Pharmaceutics, 405(1-2), 97-101.

Giiler, T., Biger, Z., 2021, Kasaplik kuzu ve oglaklarin rasyonel beslenmesi ve beslenme
hastaliklar1, Turkiye Klinikleri Animal Nutrition and Nutritional Diseases-Special
Topics, 7(3), 25-31.

Hao, H., Cheng, G., Igbal, Z., Ai, X., Hussain, H. 1., Huang, L., and Yuan, Z., 2014, Benefits
and risks of antimicrobial use in food-producing animals, Frontiers in microbiology, 5,
288.

Havsteen, B.H., 2002, The biochemistry and medical significance of the flavonoids,
Pharmacology and Therapeutics, 96(2-3): 67-202.

Hegazi, A.G., Abdou, A.M., Abd-Allah, F., 2014, Antimicrobial activity of propolis on the
bacterial causes of mastitis, Life Science Journal, 11(5): 572-576.

Hegazi, A.G., El-Houssiny, A.S., Sadek, W.M.A., Al-Guthami, F.M., Al-Gethami, A.F.M.,
Sadik, A.M.A., and Farag, T.K., 2021, Egyptian propolis 13: Influence of propolis and
alginate-propolis NPs on Egyptian Nubian goats serum immunoglobulins and cytokines
level, Advances in Animal and Veterinary Sciences, 9(2): 280-288.

Hegazi, A.G., Abd El Hady, F.K., and Abd Allah, F.A., 2000, Chemical composition and
antimicrobial activity of European propolis, Zeitschrift fiir Naturforschung C, 55(1-2),
70-75.



72

Huang, S., Zhang, C.P., Wang, K., Li, G.Q., and Hu, F.L., 2014, Recent advances in the
chemical composition of propolis, Molecules, 19(12), 19610-19632.

Ibrahim, A.M.S., 2011, Photochemical composition of Iraqi propolis and its effect on some
microorganism, Al-Anbar Journal of Veterinary, 4(2), 13-25.

Itavo, C.C.B.E., Morais, M.G., Costa, C., {tavo, L.C.V., Franco, G.L,, da Silva, J.A., and Reis,
F.A., 2011, Addition of propolis or monensin in the diet: Behavior and productivity of
lambs in feedlot, Animal Feed Science and Technology, 165(3-4): 161-166.

Itavo, C.C.B.F., Morais, M.G., Ramos, C.L., Itavo, L.C.V., Tomich, T.R., Silva, J.A., 2011,
Green propolis extract as additive in the diet for lambs in feedlot, The Brazilian Journal
of Animal Science, 40(9): 1991-6.

Ito, J., Chang, F.R., Wang, H.K., Park, Y K., Ikegaki, M., Kilgore, N., Lee, K.H., 2001, Anti-
AIDS agents. 48. Anti-HIV activity of moronic acid derivatives and the new

melliferone-related triterpenoid isolated from Brazilian propolis, Journal of Natural
Products, 64(10), 1278-1281.

Kabiloglu, A., 2023, Propolis ekstraktinin siit¢ii buzagilarin biiyiime performansi ve saglik
durumuna etkisi, Doktora Tezi, Istanbul Universitesi Cerrahpasa Lisansiistii Egitim
Enstitiisii, Istanbul, s. 50-57.

Kabiloglu, A., Kocabagli, N., Kekec, A.L, 2023, Effects of propolis extract on growth
performance and health condition of dairy calves. Tropical Animal Health and
Production, 55(2): 115.

Kabiloglu, A., Kocabagli, N., 2022, Propolis ve ruminantlarda alternatif yem katki maddesi
olarak kullanimi, Dicle Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 15(1): 59-64.

Kamburoglu, K., Ozen, T., 2011, Analgesic effect of Anatolian propolis in mice. Agrz, 23(2):
47 50,

Kandemir, C. ve Taski, T., 2022, Marmara bdlgesinde yerli ve kiiltiir koyun 1rklarmin
mevcut durumu, Doganin Sesi, 5(9), 17-33.

Karadag, K., 2018, Koyunculuk isletmelerinin sosyo-ekonomik durumu; Hakkari ili 6rnegi,
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 49(1): 29-35.

Karayagiz, I. ve Biilbiil, T., 2014, Ruminantlarda verim performansi iizerine etkili yem katk1
maddeleri, Atatiirk Universitesi Veteriner Bilimleri Dergisi, 9(2).

Kartal, M., Yildiz, S., Kaya, S., Kurucu, S., Topcu, G., 2003, Antimicrobial activity of
propolis samples from two different regions of Anatolia, Journal of
Ethnopharmacology, 86(1), 69-73.

Katalini¢, V., Radi¢, ., Ropac, ., Muli¢, R., Katalini¢, 2003, Antioxidative activity of propolis
from Dalmatia (Croatia), Acta medica Croatica: casopis Hravatske Akademije
Medicinskih Znanosti, 58(5), 373-376.

Katircioglu, H., ve Mercan, N., 2006, Antimicrobial activity and chemical compositions of
Turkish propolis from different regions, African Journal of Biotechnology, 5, 1151—
1153

Kaymake1, M., 2013, Koyun wklar, koyunlarda iireme, Ileri Koyun Yetistiriciligi, Ese
Universitesi Basimevi, Bornova — Izmir, 2-3.46-50,90-91.



73

Kott, R., 2010, Feeding of sheep, Livestock feeds and feeding, Sixth Edition, Kellems, R.O.
and Church, D.C. (ed.), Boston, Massachusetts, USA, Prentice Hall.

Kocaoglu Giiglii, B. ve Kara, K., 2010, Ruminant beslemede alternatif yem katki
maddelerinin kullanimi. II. Organik asit, yag asiti, adsorban, Erciyes Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 7(1): 43-52.

Kolankaya, D., Selmanoglu, G., Sorkun, K., Salih, B., 2002, Protective effects of Turkish
propolis on alcohol-induced serum lipid changes and liver injury in male rats, Food
Chemistry, 78: 213- 217.

Kumar, S., Sharma, A., Madan, B., Singhal, V., Ghosh, B., 2007, Isoliquiritigenin inhibits
IkappaB kinase activity and ROS generation to block TNF-alpha-induced expression of
cell adhesion molecules on human endothelial cells, Biochemical pharmacology,
73(10), 1602—-1612.

Kupczynski, R., Adamski, M., Falta, D., Roman, A., 2012, The efficiency of propolis in post-
colostral dairy calves, Archives Animal Breeding, 55 (4): 315-324.

Kustiawan, P.M., Yanti, E.N., Nisa, K., Zulfa, A.F., Batistuta, M.A., 2023, Bioactivity of
Heterotrigona itama propolis as anti-inflammatory: A review, Biointerface Research in
Applied Chemistry, 13(4), 326.

Kwon, M.S., Ji-Min, K., Young-Jae, K., JungYoon, K., Han, Z.Z., Hwan, L., 1999, Use of
propolis on neonatal diarrhea in calves, Apimondia, 99, 248.

Linécio, M., Garcia, R.C., Galhardo, D., de Oliveira, T.E., de Mello Peixoto, E.C.T., 2022,
Alcoholic extract of propolis for worms’ control in sheep, Research Society
Development, 11(1): €1711120617.

Lisbona, C., Diaz-Castro, J., Alférez, M.J., Guisado, .M., Guisado, R., Lopez-Aliaga, 1.,
2013, Positive influence of a natural product as propolis on antioxidant status and lipid
peroxidation in senescent rats, Journal of Physiology and Biochemistry, 69, 919-925.

Lotfy, M., 2006, Biological activit of bee propolis in health and isease, Asian Pacific Journal
of Cancer Prevention, 7 (1): 22-31

Machado, B.A.S., Silva, R.P.D., Barreto, G.D.A., Costa, S.S., Padilha, F.F., 2016, Chemical
composition and biological activity of extracts obtained by supercritical extraction and
ethanolic extraction of brown, green and red propolis derived from different geographic
regions in Brazil, PLOS one, 11(1), 1-26.

Mahmoud, M.A., Abdel-Mohsein, H.S., Farghali, M.R., 2015, Antioxidant properties of
Chinese propolis in Ross broilers exposed to heat stress in Egypt, Open Journal of
Veterinary Medicine, 5(09), 197.

Manav, S., and Yilmaz, M., 2021, Determination of the use of whey and propolis on some
growth  characteristics, on blood values and diarhea of the goat kids,
https://www.researchsquare.com/article/rs-1036184/v1 [Ziyaret Tarihi: 20.01.2025].

Marcucci, M.C., 1995, Propolis: chemical composition, biological properties and therapeutic
activity, Apidologie, 26:83-99

Marques, R.A.C., 2015, Contributos para a elucida¢do do modo de a¢do de propolis
portugués: o caso do propolis do Pereiro, Master's thesis, Universidade do Minho
Portugal.



74

Martinello, M., and Mutinelli, F., 2021, Antioxidant activity in bee products: A review,
Antioxidants (Basel, Switzerland), 10(1), 71.

Masek, T., Perin, N., Racané, L., Cindri¢, M., Cipéic’ Paljetak, H., Peri¢, M., Starcevi¢, K.,
2018, Chemical composition, antioxidant and antibacterial activity of different extracts
of polar type propolis, Croatica Chemica Acta, 91(1), 81-88.

Matsuno, T., Matsumoto, Y., Saito, N., Morikowa, J., 1997, Isolation and characterization of
cytotoxic diterpenoid isomers from propolis, Zeitschrift fiir Naturalforsch, 52: 702- 704.

Miguel, M.G., Nunes, S., Dandlen, S.A., Cavaco, A.M., Antunes, M.D., 2010, Phenols and
antioxidant activity of hydro-alcoholic extracts of propolis from Algarve, South of
Portugal, Food and Chemical Toxicology, 48(12), 3418-3423.

Miguel, M.G., and Figueiredo, A.C., 2017, Propolis and geopropolis volatiles, Bee Products-
Chemical and Biological Properties, 113-136.

Mirzoeva, O.K., Grishanin, R.N., Calder, P.C., 1997, Antimicrobial action of propolis and
some of its components: the effects on growth, membrane potential and motility of
bacteria, Microbiological Research, 152(3), 239-246.

Mitra, K., and Uddin, N., 2014, Total phenolics, flavonoids, proanthrocyanidins, ascorbic acid
contents and in-vitro antioxidant activities of newly developed isolated soya protein.
Discourse Journal of Agriculture and Food Sciences, 2(5), 160-168.

Moreira, L., Dias, L., Pereira, J.A., Estevinho, L., 2008, Antioxidant properties, total phenols
and pollen analysis of propolis samples from Portugal, Food and Chemical Toxicology,
46(11): 3482-5.

Morsy, A.S., Abdalla, A.L., Soltan, Y.A., Sallam, S.M.A., El-Azrak, K.E.M., Louvandini, H.,
Alencar, S.M., 2013, Effect of Brazilian red propolis administration on hematological,
biochemical variables and parasitic response of Santa Inés ewes during and after
flushing period, Tropical Animal Health and Production, 45: 1609-1618.

Morsy, A.S., Soltan, Y.A., Sallam, S.M.A., Alencar, S.M., Abdalla, A.L., 2016, Impact of
Brazilian red propolis extract on blood metabolites, milk production, and lamb
performance of Santa Inés ewes, Tropical Animal Health and Production, 48: 1043-
1050

Morsy, A.S., Soltan, Y.A., El-Zaiat, H.M., Alencar, S.M., Abdalla, A.L., 2021, Bee propolis
extract as a phytogenic feed additive to enhance diet digestibility, rumen microbial
biosynthesis, mitigating methane formation and health status of late pregnant ewes,
Animal Feed Science and Technology, 273: 114834.

Oliveira, A.V., Ferreira, A.L., Nunes, S., Dandlen, S.A., Miguel, M.D.G., Faleiro, M.L.,
2017, Antibacterial activity of propolis extracts from the south of Portugal, Pakistan
Journal of Pharmaceutical Science,s 30(1).

Onbas, R., Kazan, A., Nalbantsoy, A., Yesil-Celiktas, O., 2016, Cytotoxic and nitric oxide
inhibition activities of propolis extract along with microencapsulation by complex
coacervation, Plant Foods for Human Nutrition, 71, 286-293.

Orsoli¢, N., and Basi¢, 1., 2005, Water-soluble derivative of propolis and its polyphenolic
compounds enhance tumoricidal activity of macrophages, Journal of
ethnopharmacology, 102(1), 37-45.



75

Orsoli¢, N., Skuri¢, J., biki¢, D., Stani¢, G., 2014, Inhibitory effect of a propolis on di-n-
propyl disulfide or n-hexyl salycilate-induced skin irritation, oxidative stress and
inflammatory responses in mice, Fitoterapia, 93, 18-30,

Orug, H.H., Cayci, M., Sorucu, A., Uzabaci, E., Nyandwi, R, 2023, Characterization of
commercially available propolis products in Turkey based on individual phenolic
compounds, Journal of Apicultural Research, 62(5), 1225-1232.

Ozbek, V., Gii¢lii, B.K., Beyzi, S.B., Kiigiikoflaz, M., 2024, Efektif mikroorg;mizma ve
karahindiba ekstraktinin buzagilarda performans iizerine etkisi, Erciyes Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 21(1), 20-29.

Ozdal, T., Sari-Kaplan, G., Mutlu-Altundag, E., Boyacioglu, D., Capanoglu, E, 2018,
Evaluation of Turkish propolis for its chemical composition, antioxidant capacity, anti-
proliferative effect on several human breast cancer cell lines and proliferative effect on

fibroblasts and mouse mesenchymal stem cell line, Journal of Apicultural
Research, 57(5), 627-638.

Ozdemir, V., Yanar, M., Kogyigit, R., 2022, General properties of propolis and its usage in
ruminants. Journal of the Hellenic Veterinary Medicine Society, 73(2): 3905-3912.

Ozturk, H., Pekcan, M., Sireli, M., Fidanci, U.R., 2010, Effects of propolis on in vitro rumen
microbial fermentation, Veterinary Journal of Ankara University, 57 (1):217- 221.

Oztiirk, H., 2007, Kiiresel 1sinmada ruminantlarin rolii, Veteriner Hekimler Dernegi Dergisi,
78, 17-21.

Pala, F., Giilsen, N., 2021, Tirkiye yerli koyun irklarinda yapilan bazi kuzu besi
calismalari, Bahri Dagdas Hayvancilik Arastirma Dergisi, 10(1), 87-102.

Park, Y.K., Ikegaki, M., Alencar, S.D., Moura, F.D., 2000, Evaluation of Brazilian propolis
by both physicochemical methods and biological activity, Honeybee Science-Tamagawa
University (Japan), 21(2).

Park, J.H., Lee, JK. Kim, H.S., Chung, S.T., Eom, J.H., Kim, K.A. 2004,
Immunomodulatory effect of caffeic acid phenethyl ester in Balb/c mice, International
Immunopharmacology ;4:429-36.

Parolia, A., Thomas, S.M., Kundabala, M., Mohan, M., 2010, Propolis and its potential uses
in oral health, International Journal of Medicine and Medical Sciences, 2 (7): 210-215.

Pasupuleti, V.R., Sammugam, L., Ramesh, N., and Gan, S.H., 2017, Honey, propolis, and
royal jelly: a comprehensive review of their biological actions and health benefits,
Oxidative Medicine and Cellular Longevity, 2017:1259510.

Paula, E.M., Samensari, R.B., Machado, E., Pereira, L.M., Maia, F.J., Yoshimura, E.H.,
Franzolin, R., Faciola, A.P., Zeoula, L.M., 2016, Effects of phenolic compounds on

ruminal protozoa population, ruminal fermentation, and digestion in water buffaloes,
Livestock Science, 185. 136-141.

Pereira, A., Seixas, F., Neto F., 2002, Prépolis: 100 anos de pesquisa € suas perspectivas
futuras, Divulgagado, 25(2): 321-326.

Pobiega, K., Krasniewska, K., Gniewosz, M., 2019, Application of propolis in antimicrobial
and antioxidative protection of food quality - A review. Trends in Food Science and
Technology, 83:53-62



76

Popova, M., Silici, S., Kaftanoglu, O., Bankova, V., 2005, Antibacterial activity of Turkish
propolis and its qualitative and quantitative chemical composition, Phytomedicine:
international Journal of Phytotherapy and Phytopharmacology, 12(3), 221-228.

Popova, M., Trusheva, B., Antonova, D., Cutajar, S., Mifsud, D., Farrugia, C., Bankova, V.,
2011, The specific chemical profile of Mediterranean propolis from Malta, Food
Chemistry, 126(3), 1431-1435.

Prakatur, I., Miskulin, M., Pavic, M., Marjanovic, K., Blazicevic, V., 2019, Intestinal
morphology in broiler chickens supplemented with propolis and bee pollen, Animals
(Basel), 9: 301.

Ramanauskiené, K., Inkéniené, .M., Petrikaité, V., and riedis, V., 2013, Total phenolic
content and antimicrobial activity of different lithuanian propolis solutions, Evidence
Based Complementary and Alternative Medicine, 2013 (1), 842985.

Ramos, A.F.N., Miranda, J.L., 2007, Propolis: A review of its anti-inflammatory and healing
actions, Journal of Venomous Animals and Toxins Including Tropical Diseases, 13(4):
697-710,

Rasgele, P.G., Kekecoglu, M., 2018, Investigation of phenolic content of propolis produced in
Yigilca District of Duzce Province in Western Black Sea Region of Turkey, Apiterapi
ve Doga Dergisi, 1(2), 20-28.

Rassu, G., Cossu, M., Langasco, R., Carta, A., Cavalli, R., Giunchedi, P., Gavini, E., 2015,
Propolis as lipid bioactive nano-carrier for topical nasal drug delivery, Colloids and
Surfaces B: Biointerfaces, 136, 908-917.

Revilla, 1., Vivar-Quintana, A.M., Gonzalez-Martin, 1., Escuredo, O., Seijo, C.,2017, The
potential of near infrared spectroscopy for determining the phenolic, antioxidant, color
and bactericide characteristics of raw propolis, Microchemical Journal, 134,211-217.

Rispoli, T.B., Rodrigues, I.L., Neto, R.G.M., Kazama, R., Prado, O.P.P,, Zeoula, L.M., and
Arcuri, P.B., 2009, Ruminal ciliate protozoa of cattle and buffalo fed on diet
supplemented with monensin or extracts from propolis, Pesquisa Agropecuaria
Brasileira, 44(1): 92-97.

Rizk, S.M., Zaki, H.F., Mina, M.A., 2014, Propolis attenuates doxorubicin-induced testicular
toxicity in rats, Food and chemical toxicology, 67, 176-186.

Rossi, A., Ligresti, A., Longo, R., Russo, A., Borrelli, F., Sautebin, L., 2002, The inhibitory
effect of propolis and caffeic acid phenethyl ester on cyclooxygenase activity in J774
macrophages, Phytomedicine, 9(6), 530-535.

Russell, J.,B., Houlihan, A., 2003, Ionophore resistance of ruminal bacteria and its potential
impact on human health, FEMS Microbiology Reviews, 27:65-74.

Sahin, H., Aliyazicioglu, R., Yildiz, O., Kolayli, S., Innocenti, A., Supuran, C.T., 2011,
Honey, polen, and propolis extracts show potent inhibitory activity against the zinc
metalloenzyme carbonic anhydrase, Journal of Enzyme Inhibition and Medicinal
Chemistry, 26(3), 440-444.

Salatino, A., Salatino, M. L. F., Negri, G., 2021, How diverse is the chemistry and plant
origin of Brazilian propolis?, Apidologie, 52(1), 1075-1097.



77

Santana, H.F., Barbosa, A.A., Ferreira, S.O., Mantovani, H.C., 2012, Bactericidal activity of
ethanolic extracts of propolis Staphylococcus aureus isolated from mastitic cows, World
Journal of Microbiology and Biotechnology, 28 (2): 485 491.

Santos, N.W., Zeoula, L. M., Yoshimura, E.H., Machado, E., Macheboeuf, D et al., 2016,
Brazilian propolis extract used as an additive to decrease methane emissions from the
rumen microbial population in vitro, Tropical Animal Health and Production, 48(5):
1051- 1056,

Saral, O., Yildiz, O., Aliyazicioglu, R., Yulug, E., Canpolat, S., Oztiirk, F., Kolayli, S., 2016,
Apitherapy products enhance the recovery of CCL4-induced hepatic damages in
rats, Turkish Journal of Medical Sciences, 46(1), 194-202.

Sarker, M.S.K., Yang, C.J., 2010, Propolis and illite as feed additives on performance and
blood profiles of pre-weaning Hanwoo calves, Journal of Animal and Veterinary
Advances, 9 (19):2526-2531

Scazzocchio, F., Dauria, F.D., Alessandrini, D., Pantanella, F., 2006, Multifactorial aspects of
antimicrobial activity of propolis, Microbiological research, 161(4), 327-333.

Seif, D.J., Seifzadeh, S., Abdi, B.H., Mirzai, A.G.F., 2017, The effects of propolis extract on
growth performance, blood parameters and antioxidant status in holstein suckling
calves, Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 10 (3):43-53

Seven, 1., Seven, P. T., & Silici, S., 2011, Effects of dietary Turkish propolis as alternative to
antibiotic on growth and laying performances, nutrient digestibility and egg quality in
laying hens under heat stress, Revue de Médecine Véterinaire, 162(4), 186-191.

Seven, 1., Baykalir, G., and Dagoglu, G., 2014, The ameliorative effects of propolis against
cyclosporine a induced hepatotoxicity and nephrotoxicityin rats, Kafkas Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 20(5).

Seven, P.T., Arslan, A.S., Ozcelik, M., Simsek, U.G., and Seven, I., 2016, Effects of propolis
and royal jelly dietary supplementation on performance, egg characteristics, lipid
peroxidation, antioxidant enzyme activity and mineral levels in Japanese quail,
European Poultry Science, 80, 1-16.

Sforcin, J.M., 2016, Biological properties and therapeutic applications of propolis,
Phytotherapy Research, 30(6), 894-905.

Shedeed, H.A., Farrag, B., Elwakeel, E.A., Abd El-Hamid, L.S., and El-Rayes, M.A.H., 2019,
Propolis supplementation improved productivity, oxidative status, and immune response
of Barki ewes and lambs, Veterinary World, 12, 834—843.

Sheng, J., Zhou, J., Wang, L., Xu, J., and Hu, Q., 2007, Antioxidant activity of ethanol and
petroleum ether extracts from Brazilian propolis, European Food Research and
Technology, 225(2), 249-253.

Shvarzbeyn, J. and Huleihel, M., 2011, Effect of propolis and caffeic acid phenethyl ester
(CAPE) on NF«B activation by HTLV-1 Tax, Antivirus Research, 90(3): 108-115.

Silici, S., ve Giglii, B.K., 2018, Yumurtac1 tavuk rasyonlarina propolisve kafeik asit
ilavesinin performans, yumurta kalitesi ve serum degiskenleri lizerine etkileri, Saglik
Bilimleri Dergisi, 27(3), 221-227.



78

Silva, J.A., {tavo, C.C.B.F., ftavo, L.C.V., Morais, M.G., Franco, G.L., Zeoula, L.M., and
Heimbach, N.S., 2014, Effects of dietary brown propolis on nutrient intake and
digestibility in feedlot lambs, Revista Brasileira de Zootecnia, 43, 376381,

Silva, J.D., itavo, C.C.B.F., ftavo, L.C.V., Morais, M.D.G., Silva, P.D., Ferelli, K.L.S.M., and
Arco, T.D.S., 2019, Dietary addition of crude form or ethanol extract of brown propolis
as nutritional additive on behaviour, productive performance and carcass traits of lambs
in feedlot, Journal of Animal and Feed Sciences, 28(1): 31-40,

Silva-Carvalho, R., Miranda-Gongalves, V., Ferreira, A.M., Cardoso, S.M., Sobral, A.J.,
Almeida-Aguiar, C., and Baltazar, F., 2014, Antitumoural and antiangiogenic activity of

Portuguese propolis in in vitro and in vivo models, Journal of Functional Foods, 11,
160- 171.

Silva-Carvalho, R., Baltazar, F., and Almeida-Aguiar, C., 2015, Propolis: a complex natural
product with a plethora of biological activities that can be explored for drug
development, Evidence-Based Complementary and Alternative Medicine, 2015:206439

Silveira, M.A.D., Jong, D., Berretta, A.A., Galv™ ao, E.B.D.S., Ribeiro, J.C., Silva, T.C., and
Passos, R.H., 2021, Efficacy of Brazilian green propolis (EPP-AF®) as an adjunct
treatment for hospitalized COVID-19 patients: A randomized, controlled clinical trial,
Biomedicine and Pharmacotherapy, 138(2), Article 111526.

Slanzon, G.S., Toledo, A.F., Silva, A.B., Coelho, M.G., da Silva, M.D., Cezar, A.M., and
Bittar, C.M., 2019, Red propolis as an additive for preweaned dairy calves: Effect on
growth performance, health, and selected blood parameters, Journal of Dairy Science,
102(10): 8952-8962.

Soltan, Y.A., Morsy, A.S., Sallam, S.M.A., Hashem, N.M., and Abdalla, A.L., 2016, Propolis
as a natural feed additive in ruminant diets; can propolis affect the ruminants
performance?; A review, Egyptian Journal of Nutrition and Feeds, 19 (1):73-7.

Soltan, Y. and Patra, A., 2020, Bee propolis as a natural feed additive: bioactive compounds
and effects on ruminal fermentation pattern as well as productivity of ruminants, /ndian
Journal of Animal Health, 59 (2):50-61.

Sonmez, R., Kaymake¢1, M., Eli¢in, A., Tuncel, E., Wassmuth, R. ve Taskin, T., 2009, Tiirkiye
koyun 1slah1 ¢alismalari, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi, 23(2), 43-65.

Sorucu, A., 2019, An iriinleri ve apiterapi, Veteriner Farmakoloji ve Toksikoloji Dernegi
Biilteni, 10(1), 1-15.

Sorucu, A. ve Orug, H.H., 2019, Determination of biologically active phenolic compounds in
propolis by Ic-ms/ms according to seasons and altitudes, Journal of Food Measurement
and Characterization, 13(3): 2461-2469.

Soufy, H., Nadia, M., Nasr, S.M., Abd El-Aziz, T.H., Khalil, F.A., Ahmed, Y.F., and Abou
Zeina, H.A., 2017, Effect of Egyptian propolis on cryptosporidiosis in
immunosuppressed rats with special emphasis on oocysts shedding, leukogram, protein
profile and ileum histopathology, Asian Pacific Journal of Tropical Medicine, 10(3),
253-262.

Stradiotti Junior, D., Queiroz, A.C., Lana, R.P., Pacheco, C.G., Eifert, E.C., Nunes, P.M.M.,
2004, Effect of the propolis on amino acids deamination and ruminal fermentation,
Revista Brasileira de Zootecnia, 33 (4):1086-1092.



79

Suran, J, Aladrovié, J, Ljubi¢, B.B., Vlaini¢, J., Mami¢, M., Radi¢, B., Baci¢, G., Macesi¢, N.,
Beni¢, M., Kosteli¢, A., 2020, The antioxidant effect of the novel bee-product based
intramammary formulation Apimast® in dairy cattle, Veterinarski Arhiv, 90(3): 225-
233.

Suran, J., Cepanec, 1., Ma“sek, T., and Radi, B., 2021, Propolis extract and 1ts bioactive
compounds—from traditional to modern extraction technologies, Molecules, 26 (10), 1—-
21.

Takaisi-Kikuni, N.B., and Schilcher, H., 1994, Electron microscopic and microcalorimetric
investigations of the possible mechanism of the antibacterial action of a defined
propolis provenance, Planta Medica, 60(03), 222-227.

Talla, E., Tamfu, A.N., Biyanzi, P., Sakava, P., Asobo, F.P., Mbafor, J.T., and Ndjouenkeu,
R., 2014. Phytochemical screening, antioxidant activity, total polyphenols and
flavonoids content of different extracts of propolis from Tekel (Ngaoundal, Adamawa
region, Cameroon), The Journal of Phytopharmacology, 3(5).

Tamer, B., Saridzkan, S., 2017, Yozgat merkez ilgede koyunculuk yapan isletmelerin
sosyoekonomik yapisi ve tiretim maliyetleri, Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Dergisi, 14(1): 39-47.

Tekin, O.K., Aycan, B., Yavuz, H.M., Akkog, C.G.O., Ilhan, T., and Ogan, M.M., 2024, Kuzu

besi yemine sodyum biitirat katkisinin besi performansina etkileri, Journal of Research
in Veterinary Medicine, 43(1), 39-45.

Tolon, B., Oneng, A., Kaya, A., and Altan, O., 2002, Effects of propolis on growth of calves,
In: Proceeding of the Ist German Congress for Bee Products and Apitherapy, 23-24
March, Passau-Germany.

Topalkara, A., Vural, A., Polat, Z., Toker, M. 1., Arici, M. K., Ozan, F., and Cetin, A., 2007,
In vitro amoebicidal activity of propolis on Acanthamoeba castellanii, Journal of ocular
pharmacology and therapeutics, 23(1), 40-45.

TUIK, 2024, Hayvancilik Istatistikleri, https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=Hayvancilik-
Istatistikleri-Haziran-2024-53811, Ziyaret Tarihi:15.01.2025.

Tuncer, U., 2007, Karma yemlerde kullanim1 yasaklanan hormon, antibiyotik, antikoksidiyal
ve ilaglar, Lalahan Hayvancilik Arastirma Enstitiisti Dergisi, 47, 29-37.

Turan, 1., Deger, O., Aliyazicioglu, Y., Demir, S., Kiling, K., and Stimer, A., 2015, Effects of
Turkish propolis on expression of hOGG-1 and NEIL-1, Turkish Journal of Medical
Sciences, 45(4), 804-811.

Tirkez, H., Yousef, M.I., and Geyikoglu, F., 2012, Propolis protects against 2, 3, 7, 8-
tetrachlorodibenzo-p-dioxin-induced toxicity in rat hepatocytes, Food and chemical
toxicology, 50(6), 2142-2148.

Turkut, G.M., Mehtap, E.R., and Degirmenci, A., 2019, Evaluating bioactivity and
bioaccessibility properties of Turkish propolis extracts prepared with various solvents,
Apiterapi ve Doga Dergisi, 2(1), 7-11.

Ugur, 1., Temelli, S., Eyigor, A., 2021, Baz1 hastaliklarm tedavisinin desteklenmesinde
propolis kullaniminin 6nemi, Veteriner Farmakoloji ve Toksikoloji Dernegi Biilteni, 12
(2): 118-140,



80

Uzel, A., Ongag, O., Cogulu, D., and Genga, O., 2005, Chemical compositions and
antimicrobial activities of four different Anatolian propolis samples, Microbiological
Research, 160(2), 189-195.

Valenga, 1., Morais-Santos, F., Miranda-Gongalves, V., Ferreira, A.M., Almeida-Aguiar, C.,
and Baltazar, F., 2013, Portuguese propolis disturbs glycolytic metabolism of human
colorectal cancer in vitro, BMC Complementary and Alternative Medicine, 13(1), 184.

Valente, M.J., Baltazar, A.F., Henrique, R., Estevinho, L., and Carvalho, M., 2011, Biological
activities of Portuguese propolis: protection against free radical-induced erythrocyte
damage and inhibition of human renal cancer cell growth in vitro, Food and Chemical
Toxicology 49(1), 86-92.

Valverde, T.M., Soares, B.N.G.S., Nascimento, A.M.D., Andrade, A.L., Sousa, L.R.D.,
Vieira, P.M.A., and Santos, V.M.R.D., 2023, Anti-inflammatory, antimicrobial,
antioxidant and photoprotective investigation of red propolis extract as sunscreen

formulation in polawax cream, Internacional Journal of Molecular Sciences, 24(6),
5112.

Van Soest, P.J., Robertson, J.B., and Lewis, B.A., 1991, Methods fordietary fiber, neutral
detergent fiber, and nonstarch polysaccharides in relation to animal nutrition, Journal of
Dairy Science, 74, 3583-3597.

Veiga, R.S., Mendonga, S., Mendes, P.B., Paulino, N., Mimica, M.J., Largareiro Netto, A.A.,
and Marcucci, M.C., 2017, Artepillin C and phenolic compounds responsible for
antimicrobial and antioxidant activity of green propolis and Baccharis dracunculifolia
DC., Journal Applied Microbiology, 122(4), 911-920,

Veloz, J.J., Saavedra, N., Lillo, A., Alvear, M., Barrientos, L., and Salazar, L.A., 2015,
Antibiofilm activity of Chilean propolis on Streptococcus mutans is influenced by the
year of collection, BioMed Research International, 2015.

Viteri, R., Zacconi, F., Montenegro, G., and Giordano, A., 2021, Bioactive compounds in
Apis mellifera monofloral honeys, Journal Food Science, 86(5), 1552—1582.

Wang, L., Jin, X.L., Shen, X.G., Sun, L.P., Wu, L.M., Wei, J.Q., Marcucci, M.C., Hu, F.L.,
and Liu, J.X., 2016, Effects of Chinese propolis in protecting bovine mammary
epithelial cells against mastitis pathogens-induced cell damage, Mediators of
Inflammation, 2016:8028291.

Wegener, H.C., 2003, Antibiotics in animal feed and their role in resistance development,
Current Opinion in Microbiology, 6(5): 439-445.

Yaghoubi, S.M., Ghorbani, G.R., Rahmani, H.R., and Nikkah, A., 2008, Growth, weaning
performance and blood indicators of humoral immunity in Holstein calves fed
supplemental flavonoids, Journal of Animal Physiology and Animal Nutrition, 92(4):
456-462,

Yakan, A., ve Unal, N., 2008, Bafra (Sakiz x Karayaka GI) kuzularinda farkli kesim
agwrliklarinda besi performansi, kesim, karkas ve bazi et kalitesi ozellikleri, Doktora

tezi, Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dali, Ankara

Yal¢n, S., Can, P., Giirdal, A.O., Bagci, C., and Eltan, O., 2011, The nutritive value of live
yeast culture (Saccharomyces cerevisae) and its effect on milk yield, milk composition

and some blood parameters on dairy cows, Asian-Australian Journal of Animal
Sciences, 24, 1377-1385.



81

Yarali, E., ve Karaca, O., 2011, Farkl1 besi sistemlerinde bpsiye aliman Karya kuzularda besi
performansi, kesim ve karkas 6zellikleri, Hayvansal Uretim, 52(2).

Yildirim, A., Duran, G.G., Duran, N., Jenedi, K., Bolgul, B.S., Miraloglu, M., and Muz, M.,
2016, Antiviral activity of hatay propolis against replication of Herpes simplex virus
type 1 and type 2, Medical Science Monitor: International Medical Journal of
Experimental and Clinical Research, 22, 422.

Yilmaz, S.G., 2019, Kiiciikbas hayvan isletmelerinin sosyo-ekonomik analizi ve etkinligi: Bati
Akdeniz Bolgesi ornegi, Doktora Tezi, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii, Isparta.

Yilmaz, N. ve Akgiil, Y., 2014, immunglobulinler ve septisemi, Uludag University Journal of
Faculty Veterinary Medicine, 33 (2014), 1,2: 33-42.

Yoshimura, E.H., Santos, N.W., Machado, E., Agustinho, B.C., Pereira, L.M., et al., 2018,
Effects of dairy cow diets supplied with flaxseed oil and propolis extract, with or
without vitamin E, on the ruminal microbiota, biohydrogenation, and digestion, Animal
Feed Science Technology, 241:163-172,

Yuan, M., Yuan, X.J., Pineda, M., Liang, Z.Y., He, J., Sun, SW., and Li, K.P., 2020, A
comparative study between Chinese propolis and Brazilian green propolis: Metabolite
profile and bioactivity, Food and function, 11(3), 2368-2379.

Yiicel, B., Oneng, A., Kaya, A., and Altan, O., 2015, Effects of propolis administration on
growth performance and neonatal diarrhoea of calves, Symbiosis Journal of Veterinary
Science, 1(1):102-106.

Zabaiou, N., Fouache, A., Trousson, A., Baron, S., Zellagui, A., Lahouel, M., et al., 2017,
Biological properties of propolis extracts: Something new from an ancient product,
Chemistry and Physics of Lipids, 207(Pt B):214-22

Zafarnejad, K., Afzali, N., Rajabzadeh, M., 2017, Effect of bee glue on growth performance
and immune response of broiler chickens, Journal of Applied Animal Research, 45:
280-284,

Zawadzki, F., Prado L.N., Marques, J.A., Zeoula, L.M., Rotta, P.P., Sestari, B.B., Valero,
M.V., and Rivaroli, D.C., 2011, Sodium monensin or propolis extract in the diets of
feedlot-finished bulls: effects on animal performance and carcass characteristics,
Journal of Animal Feed Science, 20(1): 16-25.

Ziaran, H.R., Rahmani, H.R., Pourreza, J., 2005, Effect of dietary oil extract of propolis on
immune response and broiler performance, Pakistan Journal of Biological
Sciences, 8(10), 1485-1490,



82

INTIHAL RAPORU ILK SAYFASI

Ozge -Tez.docx

DRIINALLIK RAPORL

wlZ a8 %9 23

BEMZERLIK ENDEKS] INTERNET KAYMAKLARI  YAYINLAR OGRENCI GDEVLERI

BIRINCIL KAYNAKLAR

acikbilim.yok.gov.tr

Internet Kaynag

%2

Submitted to The Scientific & Technological
Research Council of Turkey (TUBITAK)

Ogrenci Odevi

%1

Omer Yaprakci, Tugra Akkus, Birten Emre.
"Investigation of the clinical effects of
iIsoxsuprine hydrochloride administered
before cesarean section in sheep on mother
and newborn", Research in Veterinary
Science, 2025

Yayin

%1

Ozge Kabiloglu, Ismail Abas, Nese Kocabagli.
"Effect of propolis extract on performance,
health and immune parameters in lambs”,

Small Ruminant Research, 2025
Yayin

%1

acikerisim.kastamonu.edu.tr
internet Kaynag

hdl.handle.net

internet Kaynag












