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Yiiksek Lisans Tezi

ELEKTRIK DEVRELERI UNITESINDE 2D TEKNOLOJi DESTEKLI OGRENME
GALERISi YONTEMININ UYGULANMASININ ETKILILiGi

Melahat PARLAK BiRINCi

Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Matematik ve Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dal

Tez Danmismani: Dog¢. Dr. Fulya ZORLU
Ocak 2025, 77 sayfa

Bu arastirma “Elektrik Devreleri” linitesinde 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yonteminin
uygulanmasinin 7. sinif 6grencilerinin akademik basarilarina, 21. yiizy1l becerilerine etkisini ve

uygulamaya iliskin 6grenci goriislerini incelemektedir.

Aragtirmanin ¢alisma grubu ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Calisma 2023-
2024 egitim-6gretim yilinda Bati Karadeniz bdlgesinden segilen Milli Egitim Bakanligi’na
bagl bir ortaokulun 7. smif seviyesinde 6grenim goren 45 Ogrenciyle gerceklestirilmistir.

Aragtirmada yontem olarak On test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.

Deney ve kontrol grubu yansiz sekilde olusturularak bir grup deney, bir grup ise kontrol grubu
olarak belirlenmistir. Ogretim siireci, deney grubundaki dgrencilerle 2D teknoloji destekli
O0grenme galerisi yontemine dayali olarak gerceklestirilirken; kontrol grubundaki &gretim
stireci, teknolojik cihaz kullanilmadan, Fen Bilimleri 6gretim programinda belirtilen mevcut

yonteme bagli kalinarak islenmistir.



OZET (devam ediyor)

Arastirma kapsaminda “Elektrik Devreleri Unitesi Kavram Testi” ve “Kapsamli 21. Yiizyil
Becerileri Olgegi” 6n test- son test olarak uygulanmistir. Arastirma siireci sonunda ise deney
grubu 6grencilerine “Yar1 Yapilandirilmig Goriisme Formu” uygulanmistir. Arastirmada 2D
teknoloji destekli 6grenme galerisi yonteminin etkililigini ortaya koyabilmek adina “Elektrik
Devreleri Unitesi Kavram Testi” ve “Kapsamli 21. Yiizy1l Becerileri Olcegi” veri toplama
araglarina kovaryant analizi (ANCOVA) yapilmigtir. ANCOVA analizine gore; deney ve
kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin “Elektrik Devreleri Unitesi Kavram Testi” nin son

testinde aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir.

“Kapsaml1 21. Yiizyil Becerileri Olgegi” nin “Elestirel Diisiinme ve Problem C6zme Becerisi”
ve “Girisimcilik ve Oz Yonetim Becerisi” faktdrlerine ait son testlerinde deney ve kontrol
gruplarinda yer alan dgrencilerin aldiklari puanlar arasinda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli farkliliklari vardir. Kapsamli 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi’ nin diger faktdrlerine
ait son testlerinde deney ve kontrol gruplarinda yer alan 6grencilerin aldiklar1 puanlar arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliklar yoktur. Uygulanan goriisme
formunda 6grenciler uygulanan 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yontemiyle ilgili “siireci
eglenceli hale getirme, konu hakkinda yeni bilgiler edinme, grup ¢alismasinin nasil oldugunu
O0grenme” gibi olumlu yonlerde, “gruplarin 6grenci isteklerine gore olusturulmamasi, siif
ortamiin dar olmast ve olumsuz yoniiniin olmadig1” seklinde olumsuz yonde, “gruplarin
ogrenci isteklerine gore olusturulmasi, grup sayisimin arttirilarak gruptaki kisi sayisinin
azaltilmasi, yazim siiresinin artiritlmas1” seklinde goriis bildirerek onerilerde bulunmuslardir.
Elde edilen sonuglara gore 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yonteminin deney grubu
ogrencilerinin akademik basarilarini artirdigt ve 21. yiizy1l becerilerinin gelismesini

destekledigi sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Ogrenme Galerisi, 2D Teknoloji, Bilgisayar Turu, Elektrik Devreleri
Unitesi, Akademik Basar.
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This research examines the effect of the application of the 2D technology-supported learning
gallery method in the "Electrical Circuits" unit on the academic success and 21st century skills

of 7th grade students and student opinions about the application.

The study group of the research was determined by the accessible sampling method. The study
was carried out in the 2023-2024 academic year with 44 students studying at the 7th grade level
of a secondary school affiliated with the Ministry of National Education, selected from the
Western Black Sea region. As a method in the research, a quasi-experimental design with a
pretest-posttest control group was used. In the research, the experimental and control groups
were created impartially and one group of experimental and one group of control groups were
determined. While the teaching process was carried out with the students in the experimental
group based on the 2D technology-supported learning gallery method, the teaching process in
the control group was carried out without the use of technological devices, adhering to the

existing method specified in the science curriculum.



ABSTRACT (continued)

Within the scope of the research, "Electrical Circuits Unit Concept Test" and "Comprehensive
21st Century Skills Scale" were applied as pre-test and post-test. At the end of the research
process, "Semi-Structured Interview Form" was applied to the experimental group students. In
order to reveal the effectiveness of the 2D technology-supported learning gallery method in the
research, covariate analysis (ANCOVA) was performed on the "Electrical Circuits Unit
Concept Test" and "Comprehensive 21st Century Skills Scale” data collection tools. When
ANCOVA analysis is examined; There is a statistically significant difference between the
scores of the students in the experimental and control groups in the post-test of the "Electrical

Circuits Unit Concept Test" in favor of the experimental group.

In the post-tests of the "Comprehensive 21st Century Skills Scale" for the "Critical Thinking
and Problem Solving Skills" and "Entrepreneurship and Self-Management Skills" factors, there
are statistically significant differences between the scores of the students in the experimental
and control groups in favor of the experimental group. There are no statistically significant
differences in favor of the experimental group between the scores of students in the
experimental and control groups in the post-tests of other factors of the Comprehensive 21st
Century Skills Scale. In the applied interview form, students made suggestions about the
applied 2D technology-supported learning gallery method in positive aspects such as "making
the process fun, obtaining new information about the subject, learning how to work in groups™,
in negative aspects such as "groups are not formed according to student requests, the classroom
environment is narrow and there are no negative aspects”, and in negative aspects such as
"creating groups according to student requests, decreasing the number of people in the group
by increasing the number of groups, increasing the writing time". According to the results
obtained, it can be said that the 2D technology-supported learning gallery method increased the
academic success of the experimental group students and supported the development of 21st

century skills.

Keywords: Learning Gallery, 2D Technology, Computer Tour, Electrical Circuits Unit,

Academic Success.
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BOLUM 1

GIRIS

Bu kisimda arastirmanin problem durumu, énemi, sinirliliklari, varsayimlari ve tanimlar ele

alimustir.

1.1 PROBLEM DURUMU

Degisen ve gelisen diinyamizda teknoloji hayatimizin her alanini etkiledigi gibi egitim ve
Ogretim etkinliklerimizi de derinden etkilemektedir. Fen bilimleri 6gretim programi hedefleri
incelendiginde, bireylerin dijital doniisiimiin farkinda olmalarinin ve degisen teknolojiye ayak
uydurarak muhakeme ve diistinme becerilerinin gelistirilmesinin belirtilen hedefler arasinda yer
aldig1 goriilmektedir (MEB, 2024). Belirtilen hedefler dogrultusunda teknolojinin egitim-
ogretim etkinlikleriyle harmanlanmasi 6gretim siirecinin daha verimli bir hal almasinin 6niinii

acmustir (Atalmis ve Simsek, 2022).

Fen bilimleri 6gretim programinda konu igeriginin soyut kavramlari barindirmasi ve 6gretim
programlarinin sarmal sekilde hazirlanarak yeni 6grenilecek bilgilerin onceki 6grenmeler
lizerine inga edilmesi, glincel olmayan ogretim yontem ve tekniklerinin kullanilmasi
ogrencilerin bu dersteki 6gretim hedeflerine ulagsmalarin1 zorlastirmakta ve 6nyargili bir tutum
sergilemelerine neden olmaktadir (Akinci vd., 2015). Bu gibi durumlarin 6nlenebilmesi ve
bireylerin siirece aktif olarak katilarak fen bilimleri 6gretim programinda belirtilen dgretim
hedeflerine ulagabilmeleri i¢in farkli 6gretim yontem ve tekniklerle beraber teknolojik

gelismelerden yararlanilabilir (Ding-Bilgin, 2021).

Elvan ve Mutlubas (2020) 6gretim etkinliklerinde teknoloji kullanmanin faydalarini, bireysel
farkliliklar1 g6z oniinde bulundurarak 6grenme ortamlar1 saglamasi, bireylere hareketli ve
interaktif icerikler sunmasi, bireyler arasinda isbirligini saglayarak birlikte calisma ortami
olusturmasi, bireyin siirece aktif olarak katilmasin1 saglamasi ve derse karst motivasyonlarini

etkilemesi, bireylere farkli 6grenme yollar1 saglayarak nesnel bir degerlendirme saglamasi



seklinde siralamiglardir. Bunun yaninda 6gretim etkinliklerinde teknoloji kullanilmasi konunun
anlagilabilirligini kolaylagtirmasi, soyut olan kavramlari somutlastirmasi, bireylere esit
imkanlar sunarak bilgiye hizla ulasmalarimi saglamasi ve aymi anda birden fazla bireyle
etkilesimde bulunularak egitimde esitligin olusmasina da katki saglamaktadir (Timur vd.,

2019).

Bireylerin 6gretim siirecinde teknolojiden faydalanmalar1 bireylerin silire¢ boyunca zihinsel ve
fiziksel olarak aktif 6grenme gerceklestirmesini de desteklemektedir (Kumas, 2023). Aktif
O0grenme, Ogrenim siireci boyunca bireylerin aragtirma ve sorgulama yaparak diislinme
becerilerinin gelistirilmesinin desteklendigi, bireysel ya da grup calismalariyla edinmis
olduklart bilgilerin analiz, sentez ve degerlendirmelerini yaparak kendi Ogrenmelerinin

sorumlulugunu aldig1 6grenci merkezli bir yaklasimdir (Aydede ve Matyar, 2008).

Ogretim siirecinde dgrenci merkezli anlayisin benimsendigi yéntemlerden biri de dgrenme
galerisi yontemidir. Ogrenme galesi yontemi 6grenme siirecinde bireyi aktif olarak harekete
geciren, bireyin yeni 0grendigi bilgileri kavrayabilmesini ve bireyin zihninde dncesinde var
olan bilgilerin de gozden gecirmesini saglayan grup etkilesimlerinin en iist seviyede tutuldugu
bir tartigma yontemidir (Baydogdu, 2017). Ogrenme galerisi yontemi dgrencilerden dnceden
belirlenen siire zarfinda sinif duvarlarina asilan farkli istasyonlardaki sorularin cevaplanmasini,
yorumlarin diizenlenmesini ve konu ile ilgili fikirlerin savunarak tartisma ortami
olusturulmasini kapsamaktadir (Bowman, 2005). Yontem uygulanirken projeksiyon, ses kayit
cihazlari, bilgisayar ya da renkli kagitlar gibi materyaller kullanilabilmektedir (Francek, 2006).
Teknolojinin 6grenci merkezli olan 6grenme galerisi yontemiyle harmanlanmasi bireylerin
diisinme becerilerinin gelistirmesi, O0gretim siirecine aktif olarak katilmasi, derse karsi
motivasyonlarii olumlu yonde etkilemesi ve 6gretim hedeflerinin gerceklestirilmesi agisindan

onem arz etmektedir.

1.2 ARASTIRMANIN AMACI

Bu arastirmanin amaci; 7. sinif “Elektrik Devreleri” iinitesinde 2D teknoloji destekli 6grenme
galerisi yonteminin uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarina, 21. yiizyil becerilerine

etkisini ve uygulamaya iligskin 6grenci goriislerini incelemektir.



1.3 ARASTIRMANIN ONEMIi

Degisen ve gelisen cagimizda 6grencilerin ¢agin gereksinimlerine uygun nitelikte bireyler
olarak hazirlanmalar1 6nemlidir. Ancak ¢agin gereksinimlerine uygun bireyler yetistirilmesi
ogretmen merkezli ve 6grencinin pasif konumda bulundugu geleneksel yontemlerle miimkiin
degildir. Bunun yerine 6gretmenin rehber oldugu, 6grencinin ise bilgiyi kendisinin olugturarak
tekniklerinin  kullanilmasiyla mimkiindiir. Bir baska ifadeyle, Ogretim siirecinde

yapilandirmaci yaklagimin temele alindig1 etkinlikler kullanilmalidir (Karakus, 2016).

Y apilandirmaci yaklagimin egitim-0gretim faaliyetlerinde temele alinmasiyla birlikte bireylerin
de siirece aktif olarak katilim gosterdigi goriilmektedir (Topkaya vd., 2024). Bireylerin siirece
aktif olarak katilm gosterdigi ve yapilandirmaci yaklagimi temele alinarak olusturulan
teknoloji destekli egitim ortamlari; zengin Ogretim ortamlari sunarak bireylere sunulan
iceriklerin daha i1yi anlasilmasini ve 6gretim ortamlariyla etkilesimlerinin daha fazla olmasini
desteklemektedir (Cetin ve Giinay, 2007). Fen bilimleri dersinde yapilandirmaci yaklagim
merkeze alinarak teknoloji destekli 6grenme ortami olusturmanin akademik basariya, tutuma
ve kaliciliga olumlu etkilerinin oldugu ortaya ¢ikmistir (Akyol ve Cift¢i, 2020; Bayrak, 2008;
Cetin ve Giinay, 2007). Bu dogrultuda yapilan bu ¢aligmada yapilandirmacilik yaklagiminin
yontemlerine uygun olan 6grenme galerisi yontemi kullanilmis ve 2D teknoloji destekli
ogrenme galerisi yonteminin uygulanmasmin 7. sinif 6grencilerinin “Elektrik Devreleri”
tinitesinde akademik basarilarina ve 21. ylizyll becerilerine etkisinin incelenmesi

amagclanmistir.

Ilgili alanyazin incelendiginde 6grenme galerisi yontemiyle ilgili yapilan ¢alismalarda, 6grenci
basarisini artirdigi ve diisiinme becerilerini gelistirdigi (Makmun, Yin Yin ve Zakariya, 2020),
eglenerek d6grenme sagladigi ve derse karst motivasyon artirdigi (Dinata ve Aggraini, 2017),
yaraticilik gelistirildigi (Sunarti ve Septiana, 2019) oOne c¢ikmaktadir. Ancak yapilan
calismalarda yontemin uygulanmastyla ilgili karsilasilan zorluklarin basinda, sinif mevcudunun
az oldugu durumlarda uygulanabilirligi gelmektedir (Francek, 2006). Bu baglamda bu
caligmada tartisma esnasinda resimlerin hizla ekrana yansitilmasi ve zaman yoniiyle avantaj
saglamasi, teknolojiye 6gretim etkinliklerinde yer verilmesi gerekliliginden dolayr 6grenme

galerisi yonteminin “bilgisayar turu” c¢esidi kullanilmistir. Bilgisayar turu, istasyonlardaki



tartisilacak soru ya da gorselin duvara asilmasi yerine bilgisayar iizerinden hizla gosterilmesidir

(Science Education Resource Center, 2023).

Fen bilimleri 6gretim programinda yer alan “Elektrik Devreleri” {initesinde dgrencilerden; seri
ve paralel baglanma durumlariyla ilgili devre ¢izmeleri ve kurmalart buna bagli olarak
devredeki ampul parlakliklartyla ilgili ¢ikarimda bulunmalari, akim ve diren¢ kavramlarini
tanimlamalari, direng, akim ve gerilim arasindaki iligkiyi agiklamalar1 amacglanmistir (MEB,
2018). Yapilan c¢alismalarda Elektrik Devreleri iinitesinin 6grencilerin  zihinlerinde
canlandirmalar1 ve anlamlandirmasi giic olan direng, akim gibi kavramlar1 barindirdigi
vurgulanmaktadir (Bayram, 2019; Caymaz, 2020; Bacanak vd., 2004). Ayrica fen bilimleri
dersindeki temel fizik konulariyla yapilan bir ¢aligmada; ortaokul dgrencilerinin %70’inin
Elektik konusundaki temel fizik kavramlarini yapilandirmakta giicliik cektigi belirtilmistir
(Nevzat vd., 2000). Akpinar ve Ergin’e gore (2005) 6grencilerin temel diizeydeki bu kavramlari
zihinlerinde yapilandiramadigr ve yanlis O0grenme gerceklestirmeleri durumunda temel
diizeydeki bu kavramlarin ilerleyen yillarda diizeltilmesi de gii¢ olmaktadir. Bu nedenlerle,
konunun ogrencilerin gelisimsel diizeyine uygun, ilgi c¢ekici ve anlasilir hale getirilmesi
oldukca kritiktir. Bu baglamda elektrik devreleri iinitesinde bilgisayar turu uygulamasinin
etkilerini ortaya koymay1 amaglayan bu arastirma ogrenci 6zerkligi, is birligi, etkilesim, 2D
destekli 6gretimin fen egitiminde etkin kullanim1 gibi alanlara yonelik yeni bulgular sunarak
uygulamanin ortaokul seviyesinde akademik basar1 ve 21. ylizyil becerileri baglaminda
etkilerini anlamak ve gelistirmek i¢in degerli olacaktir. Dolayisiyla gergeklestirilen bu
arastirmanin hem 6grencilerin 6grenme siireclerine hem de alanyazina 6nemli katkilar sunacagi

degerlendirilmektedir.

1.4 ARASTIRMANIN PROBLEM CUMLESI

7. smf “Elektrik Devreleri” iinitesinde 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yonteminin
uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarina ve 21. yilizyil becerilerine etkisi ile

uygulama siirecine iliskin 68renci goriisleri nelerdir?

1.5 ARASTIRMANIN ALT PROBLEMLERI

1) “Elektrik Devreleri” tiinitesinde 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yonteminin

uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarina etkisi var midir?



2) “Elektrik Devreleri” {initesinde 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yonteminin

uygulanmasinin 6grencilerin 21. yiizyil becerilerine etkisi var midir?

3) “Deney grubu ogrencilerinin 2D teknoloji destekli 68renme galerisi ydnteminin

uygulamasina yonelik goriisleri nelerdir?

1.6 SAYILTILAR

Gergeklestirilen aragtirma kapsaminda;

1) Deney ve kontrol gruplari uygulama sonucunu etkileyecek herhangi bir sekilde

etkilesimde bulunmamaktadir.

2) Arastirma sirasinda kullanilan “Elektrik Devreleri Unitesi Kavram Testi” nin Elektrik

Devreleri linitesinde yer alan kavramlarin 6l¢timiinde yeterlidir.

3) Arastirma sirasinda uygulanilan 6lgeklere 6grenciler, herhangi bir etki altinda kalmadan

ictenlikle cevaplamislardir.

4) Deney grubundaki 6grenciler 6gretim siirecinde gosterilen animasyon ve simiilasyon

ornekleriyle daha 6nce karsilasmamislardir.

5) Arastirmada kullanilan animasyon ve simiilasyon 6rnekleri 6grenci diizeyine uygundur.

1.7 ARASTIRMANIN SINIRLILIKLARI

1) Arastirma 2023-2024 egitim-6gretim yilinda Bati Karadeniz bdlgesinden segilen bir
ortaokulun 7. smif diizeyinde 6grenim goérmekte olan 44 6grenci ile uygulanacak sekilde,

belirtilen 6grenci sayistyla sinirlt olarak hazirlanmistir.

2) Arastirmada Milli Egitim Bakanligi’nin Fen Bilimleri 2018 Ogretim Programinda belirtilen
“Seri ve Paralel Bagli Ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.”, “Ampullerin seri ve paralel
bagli durumlardaki parlakliklarin1 gozlemleyerek c¢ikarimda bulunur”, “Elektrik akimim

tanimlar”, “Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini aciklar”, “Bir devre



elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile iizerinden gecen akimu iligkilendirir.”, kazanimlar ile
calisilarak arastirma sonucunda yalnizca belirtilen bu kazanimlara yonelik 6grenci basarilari ile

sinirlandirilarak degerlendirilmistir.

3) Arastirmada kullanilan veri toplama araglarindan elde edilen verilerle sinirhidir.

1.8 TANIMLAR

Arastirmada yer alan kavramlarin islevsel tanimlar1 asagida sunulmustur:

Ogrenme Galerisi Yontemi: Ogrencilerin siirec boyunca hem fiziksel hem de zihinsel olarak
katilim  gosterdigi, diisinme becerilerinin  gelistirilmesinin ~ desteklendigi ve grup

etkilesimlerinin iist seviyede tutuldugu bir tartisma yontemidir.

2D Teknoloji: Teknolojik cihazlar araciligiyla hareketsiz olan gorsellere hareketlilik
0zelliginin kazandirilmasi ve bu gorsellere etki eden degiskenlere miidahalelerde bulunulabilen

animasyon ve simiilasyonlardir.

Bilgisayar Turu: Ogrenme materyallerinin bilgisayar veya tablet gibi dijital cihazlar
araciligiyla sanal bir ortamda gezerek incelendigi ve dgrencilerin 6grenme irlinlerini sinif
arkadaslarina ve Ogretmene gorsel olarak sunmasina olanak taniyan, 6grenme galerisi

yonteminin dijital araclarla desteklenmis bir ¢esididir.

Elektrik Devreleri Unitesi: 7. sinif seviyesinde temel elektrik bilgisi icin gerekli olan
ampullerin baglanma sekilleri, devre elemanlari, ampul parlakligi gibi dbeklerin bir araya

gelerek ele alindig: linitedir.

Akademik Basari: Kisilerin 6grenim durumlarinda kisa veya uzun vadede egitim hedeflerine

ne derecede ulastiklarinin belirtildigi 6l¢tidiir.

21. Yiizyil Becerileri: Igerisinde bulundugumuz ¢aga uyum saglayabilmek amaciyla dnceki

yiizyillardan farkli olarak bireylerden beklenen yeterliliklerdir.



BOLUM 2

ALANYAZIN

2.1 KURAMSAL CERCEVE

Calismanin bu kisminda fen egitimi ve fen bilimleri ile ilgili literatiir bilgileri ve ge¢miste

benzer konularda yapilmis calismalara ait genel bilgilere yer verilmistir.

2.1.1 Fen Egitimi

Fen bilimleri, dogay1 ve dogada gergeklesen olaylari amacina uygun sekilde sistemli olarak
inceleme, aragtirma, test etme, yeni baglantilar kurarak ¢ikarimda bulunma bunun sonucunda
giivenli bilgiler olusturma ve heniiz gdzlenememis olaylart kestirme gayretidir (Korkmaz ve
Kaptan, 2001; Cepni, 2016; Yagbasan ve Giilgicek, 2003; Uludag ve Erkan, 2023). Fen egitimi
ise 0grencilerin karsilastig1 olay, olgu ya da durumlarla ilgili ¢ikarimlarda bulunabilmesini, bu
olay, olgu ya da durumlarin birbirleriyle ilgili iliskilerini gozlemleyerek arastirabildigi ve
sonuglara ulasabildigi siireci icermektedir (Onal ve Saribas, 2019). Bu baglamda fen egitimi
ogrencilerin yasadigi ¢evreyi anlamlandirabilmesi, siire¢ igerisinde edindigi tecriibeleri zihninde
gelistirebilmeleri ve olaylar arasinda baglantilar  kurabilmeleri gibi  yetkinliklerin
kazandirilabilmesi agisindan 6nemlidir (Aydede, 2006). Bunun yaninda 6grencilerin meslek
seciminde karar vermeleri, ¢evre bilincine sahip olmalari, beslenmeyi 6grenebilmeleri, teknoloji
okur yazari olabilmeleri gibi tiim konular fen bilimleri egitiminin konu igeriginde bulunarak

Onemini ortaya koymaktadir (Uluay, 2012; Yiizbasioglu ve Atav, 2004; Soylu, 2019).

Fen egitiminin amaci; ¢agin gereksinimlerine uygun becerilere sahip, bilgi edinme yollarini
bilen, 6grenmelerinin sorumlulugunu alan, yasam boyu 6grenme anlayisini benimseyen, tist
diizey diisiinme becerini ve bilimsel siire¢ becerilerini kullanabilen, dijital doniisiimiin farkinda
olan, teknolojiyi etkin olarak kullanabilen, girisimci, fen kariyer bilincine sahip, etik ve ahlaki
kurallar1 6nemseyen 6grenciler yetistirilmesidir (MEB, 2024; Kiyici, 2006; Aktamis ve Ergin,

2006). Ayn1 zamanda fen egitimi iilkelerin gelismislik diizeyinin artirilmasinda biiyiik rol



oynamaktadir ve bu gelismiglik diizeyinin egitime yansiyis sekli 6gretim programlari

araciligiyla olmaktadir (Ayas, 1995; Giines ve Demir, 2007).

Cepni (2016) fen bilimleri derslerinin okul programlarinda yer almasimi ii¢ baglik altinda

belirtmistir. Bunlar;

e Fen konularinda genel bilgi sunma,

e Fen dersleri araciligiyla zihin ve el becerileri kazandirmak,

e Fen veya teknoloji alanlarindaki meslek egitimine temel olusturmaktir.

Ulkemizde 6gretim programlar1 Milli Egitim Bakanliginca hazirlanmaktadir. Bunun yaninda
degisen ve gelisen ¢aga uyum saglayabilmek ve belirlenen ihtiyaglarin karsilanabilmesi
amaciyla belli araliklarla giincellenmektedir (Tuna, 2023). Fen bilimleri 6gretim programinda
yapilan degisiklikleri inceledigimizde 2004 yilindan itibaren isim degisikligine gidilerek dersin
adinin fen ve teknoloji olarak degistigini, bunun yaninda 2013, 2017, 2018 ve son olarak 2024
yilinda igeriklerinin giincellendigini gormekteyiz (Giindogdu, 2019). 2024 yilinda yapilan son
giincellemede biitiinciil yaklasim benimsenerek Ogrencilerin tiim yonleriyle gelistirilmesi
amaglanmig ve bu modele “Tiirkiye Yiizyili Maarif Modeli” ad1 verilmistir (MEB, 2024). Bu
model “Beceri ve Deger Odakli Fen Ogretimi, Bilim Kiiltiirii ile Zenginlesen Fen Ogretimi,
Disiplinler Aras lliskiler, Siirdiiriilebilirligi Temel Alan Fen Ogretimi” alanlari iizerine insa

edilmistir.

Beceri ve deger odakli fen 6gretiminde 6grencilerin problem ¢6zme ve karar verme siirecinde
bilimsel bilgi ve muhakeme becerilerini kullanmalar1 ve fen bilimleri ile ilgili kariyer bilinci
olusturmalart hedeflenmistir. Bu dogrultuda degerlendirildiginde belirtilen hedeflerin 21.
ylzyil becerilerini kapsadigi ve 6gretim programlarinda 21. ylizyil becerilerine yer verilerek bu
becerilerin 6neminin bir kez daha vurgulandig1 goriilmektedir (Kalemkus, 2020). 21. yiizy1l
becerileri, Laar vd.’e gore (2020) “is sartlarina uyum ve yeniliklere karst uyum olarak”
tanimlarken Anagiin (2008) tarafindan “6grencilerin igerisine bulundugu ¢agin kosullariyla
uyum saglayabildigi aym1 zamanda Onceki yiizyillardan farkli olan beceriler” olarak
tanimlanmistir. Tanimlardan da anlagilabilecegi gibi 21. yiizy1l becerileri {izerine ortak bir ifade

yapilamamistir. Ancak yapilan tanimlardan yola c¢ikarak Ogrencilerden; yasadigi g¢agin



kosullarina uyum saglayabilmeleri amaciyla birlikte is ve egitim siireglerinde basarilt
olabilmeleri i¢in iletisim becerileri yliksek, ig birligi icerisinde hareket edebilen, iist diizey
diistiinme becerilerini kullanabilen, takim ¢alismasina yatkin, arastirma yapabilen, teknolojiyi
aktif olan kullanabilen, girisimci, sosyal ve kiiltiirel becerileri gelismis, 6grenmelerinin
sorumlulugunu alan ve inisiyatif sahibi bireyler olarak donanmalarinin bekledigi sdylenebilir

(Ery1lmaz ve Uluyol, 2015; Atmaca, 2006; Zorlu ve Ipeksen, 2022).

2.1.2 Fen Egitiminde Aktif Ogrenme

Ogrenme kavrami, Cepni ve Keles (2006) tarafindan dgrencilerin yasantilar: siiresinde bilingli
ya da rastlantisal olarak bilissel, duyussal ya da devinissel olarak degisimlerin meydana gelmesi
seklinde tanimlanirken aktif 6grenme kavrami Celik vd. (2005) tarafindan 6grencilerin kendi
O6grenmelerinin yonetim ve sorumlulugunu aldigi, siire¢ boyunca hem zihinsel hem de fiziksel
olarak aktif rol aldig1 ve alternatif 6l¢me, degerlendirme yontemleriyle degerlendirildigi, siire¢
sonunda Ogrencilerde kalic1 6grenmelerin ortaya ¢ikmasi durumu seklinde tanimlanmastir.
Freeman (2014) ise aktif 6grenmeyi, 6grencilerin 6gretmeni dinlemek yerine sinifta etkinlikler
ve/veya tartismalar yoluyla 6grenme siirecine dahil edilerek bununla beraber 6grencilerin tist
diizey diisiinme becerilerinin gelistirilmesi ve genellikle grup c¢alismalariyla da siirecin
desteklenmesi gerektigi seklinde ifade etmistir. Yapilan tanimlardan yola ¢ikarak aktif 6grenme
slirecinde 6z diizenleme ve 6gretimsel is olan iki kavram {lizerinde yogunlasildigini gérmekteyiz
(Aytan, 2011). Oz diizenleme, kisinin kendisini taniyarak amaglarina karar vermesi ve amaglari
dogrultusunda kendi ¢alisma bicimine karar vererek motivasyonunu saglamasidir (Ciltas,
2011). Ogretimsel is ise Ogretim ydntem ve tekniklerinin uygulanmasi asamasinda
kullanilabilecek kiiciik etkinliklerdir. Bu etkinlikler problemin bulunmasi, slogan

olusturulmasi, soru ¢ikarma ve goriis bulma gibi etkinlikler olabilmektedir (Maden, 2013).

Atmaca (2006)’a gore giiniimiiz egitim siirecleri icerisinde Ogrenmenin sorumlulugu
Ogrenenden ziyade Ogretende olmaktadir ve boylelikle 6grenme siirecinde 6grenen pasif
durumda kalmaktadir. Ancak fen bilimleri egitiminin amaci ezbere yoneltmeden arastiran,
sorgulayan, bilimsel okuryazar, bilginin kullanim yollari bilen 6grenciler yetistirilmesini
saglamaktir (Incekara, 2023). Burada geleneksel dgretimin yapildigi egitim siirecleriyle fen
bilimleri egitiminin amaclarimin Ortiismedigini gérmekteyiz. Hamarat (2019) yapmis oldugu
calismasinda igerisinde bulundugumuz yiizyilda geleneksel anlayisin cagin gerektigi insan

profilini yetistirme siirecine cevap vermedigini belirtmistir. Bu durumun 6nlenebilmesi i¢in



Ogrenenin 6grenme siirecinin farkinda olmasi ve siireci bilingli bir sekilde yonetmesi gereklidir.
Kisacast 6grencilerin 6grenme siirecine aktif olarak katilim gostermesi gereklidir (Atmaca,
2006). Ogrenme siirecinde dgrencilerin aktif olarak katilim gdstermelerinin nedenlerini su

sekilde siralayabiliriz;

Ogrencilere siire¢ boyunca yapabilecegi beceriler igin firsat yaratmasi,

e Ogrencilerin kendi kararlarin1 kendilerinin vermesini desteklemesi,

e Ogrencileri problemin ¢dziimiine iliskin tartisma yapmaya sevk etmesi,

e Ogrencileri bilimsel okur yazar olmalarima tesvik etmesi

e Ogrencileri 6zgiivenli ve iletisim becerileri yiiksek olarak donatilmasini saglamast,

e Oprencilerin bilissel, duyussal ve psikomotor becerilerinin gelismesini desteklemesi

e Ogrencileri toplumsal konularda bilinglenmelerini saglamasi

° Ogrencilerin bilgi kaynaklarima ulagmalarina aracilik etmesi (Celik vd., 2005;
Atmaca, 2006).

2.1.3 Ogrenme Galerisi Yontemi

Ogrenme galerisi , 6grencileri oturduklar1 yerden kaldirarak simf igerisinde aktif olarak hareket
ettiren, yapilan Uriinleri tipki bir sanatcilarin eserlerini galeride sergilerken kullandig1 bakis agisina
benzer sekilde sergilemelerine olanak saglayan, iiriinler hakkinda tartisma ve yorum yaparak
diislincelerini arkadaglartyla paylagma firsati sunan ve siire¢ boyunca diger gruplardan da yanit
beklenilen, 6grencilerin siire¢ boyunca aktif olmasini destekleyen aktif 6grenme yontemlerinde
biridir (Dinata ve Aggraini, 2017; Rodenbaugh, 2015; Francek, 2006; McCafferty ve Beaudry,
2017; Vale ve Barbosa, 2021). Ogrenme galerisi yontemine iliskin genel bir tanim bulunmamakla
beraber Allen ve Tanner (2005) 6grenme galerisi yontemini, 6grencilerin yeni bilgiler kesfettigi, bu
bilgileri anlamli bir sekilde diizenledikleri ve siire¢ boyunca akranlariyla etkilesimde bulunarak

fikir, diislince ve yorumlarim1 paylagma firsati buldugu aktif 6grenme yontemi seklinde ifade
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ederken Ruriyasti (2010) ise her grup iiyesinin dinleyerek ve fikir beyan ederek siirece aktif olarak

katilim gosterdigi grupca 6grenme yontemi olarak ifade etmistir.

Yapilan tanimlardan hareketle 6grenme galerisi yonteminin 6gretim siirecinde uygulanmasinin
bircok avantajmin bulundugu gériilmektedir. Ogrencileri elestirel diisiinmeye tesvik etmesi,
diisiindiiklerini elestirel bakis acisiyla degerlendirebilmesine olanak saglamasi, akranlar
arasinda is birligi kurarak isbirlikli 6grenmelerini desteklemesi, diistindiiklerini ifade edebilme
becerisi gelistirmesi, Onceki bilgi ya da deneyimlerini yeni Ogrendigi bilgileriyle
iligkilendirebilmesini saglamasi, Ogrenciler tarafindan anlasilmasi zor konu igeriklerin
anlasilmasini kolaylastirmasi, 6grencilerin problem ¢ézme becerilerinin gelistirilmesi, siire¢
boyunca hareket etme firsati sunmasi, d6grencilerin derse odaklanmasini saglamasi, 6grenim
stirecini eglenceli hale getirmesi ve dersin her asamasinda uygulanabilir olmasi gibi avantajlari
bulunmaktadir (Rodenbaugh, 2015; De Pedro vd., 2016; Gregory, 2007; Bowman, 2005;
Dengo, 2018; Francek, 2006). Bunun yaninda 6grenme galerisi yonteminin kalabalik siniflarda
uygulanmasinin zor olmast, grup iiyelerinin ¢ok oldugu durumlarda grup {iyelerinin tamaminin
siirece dahil olamamasi, sinif diizenini saglamada zorluk yasanmasi, uygulama esnasinda
belirlenen zamanin az bulunmasi, kalabalik siniflarda 6gretmenin dikkatine daha fazla ihtiyag
bulunmasi, bazi 6grencilerin kavramlar1 anlamada giigliik cekmesi ve 6zgiiven eksikliginden
dolay1 6grencilerin kendilerini ifade etmekte zorluk yasamalari bu yontemin dezavantaj1 olarak

gosterilebilir (Dinata ve Anggraini, 2017; Suparti, 2016; Dengo, 2018).

Ogrenme galerisi yonteminin uygulanma siireci birka¢ asamada gerceklesir. Yontemin genel

hatlariyla belirtilen asamalar1 su sekildedir;

1) Ogrenciler gruplara ayrilir.

2) Ogretmen, Ogrencileri ders siireci boyunca neler &grendiklerini grup arkadaslariyla

tartismalar1 konusunda yonlendir.

3) Ogretmen siire¢ boyunca dgrencilerin dgrendikleri bilgileri biiyiikge bir karton {izerine liste

yapmalarini ister.

4) Ogrencilerin yapmis olduklar1 listeler her &grencinin gorebilecegi sekilde &gretmen

tarafindan duvara yapistirilir.
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5) Ogretmen, 6grencilerin her listeyi incelemelerini ve kendi listelerinden baska listede bulunan

ogrenme c¢iktilarinin yanina isaret koymalarini ister.

6) Ogrenciler tarafindan en ¢ok isaret alan 6grenme ¢iktilarina dikkat cekilerek listeler tekrar

gdzden gegirilir.

7) Ogrenme ¢iktilarinda hata varsa tekrar diizeltmeler icin 6grencilere firsat verilir ya da gerekli
diizeltmeler 6gretmen tarafindan yapilarak Ogrenciler bilgilendirilir. YOntemin asamalari

uygulanacak olan konu igeriklerine ve hedeflerine gore degisiklik gosterebilir (Siberman 2018).

Vale ve Barbosa (2018) ise yapmis olduklar1 calismada ydntemin asamalari su sekilde

siralamiglardir;

1) Verilen problemin ¢dziimlenmesi: Ogrenciler verilen problemi dnceden olusturulan gruplar

halinde aciklar, iizerine diisiiniir ve sonuca baglar.

2) Posterlerin olusturulmasi: Grup kendi arasinda ¢oziimleri ya da Onerileri tartisarak

posterlerinde yer vereceklerine karar verip posteri olustururlar.

3) Posterlerin sunumu ve incelenmesi: Her grubun posteri sinif duvarina araliklarla asilir ve her

ogrenci odanin igerisinde dolasarak farkli ¢ozlimleri ya da Onerileri gézlemler.

4) Ogrencilerin dolasma esnasinda aldiklar1 notlari, kisisel yorumlari, anlasilamayan kisimlari ve
sorularin1 posterler lizerine yazarak ya da kiiciik kagitlar kullanarak yapistirmasi. Bu asamada
gruplar konuya iligkin tartisma yaparken 0gretmenin de sinifta dolanarak 6grencilerin gézlemlerini,

tartismalarim degerlendirmesi ve anlagilamayan kisimlari agikliga kavusturmasi gereklidir.

5) Grup Tartigmasi: Her grup kendi posterini alir ve iizerine yazilan soru, 6nerileri analiz edip

kisa bir rapor hazirlar.

6) Sinifca tartisma yapilarak tiim posterler sinif duvarina araliklarla asilir, gruplar posterlerini

grup halinde sunar, agiklar ve sorulara yanit verirler.
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Sekil 2.1 Vale ve Barbosa'nin kullandig1 Ogrenme Galerisi yonteminin adimlar1 (Vale ve
Barbosa, 2021).

2.1.4 Ogrenme Galerisi Yonteminin Cesitleri

Ogrenme galerisi yonteminin bilgisayar turu ve galeri kosusu olmak iizere iki farkli gesidi
bulunmaktadir. Bu yontemin ¢esitlerinin uygulanabilirligi konu kapsamina ve derinligine gore

degisebilmektedir (Education Resource Center, 2023).
1) Bilgisayar Turu

“Bilgisayar Turu”, tartisilacak soru ya da gorsellerin kagit parcasi yerine bilgisayar {lizerinden
aktarilmasini icermektedir. Bu tartismanin “Galeri Kosusu” ¢esidine gére avantaj saglamasinin
nedeni, bilgisayar iizerinden aktarilan soru ya da gorsellerin hizli sekilde yansitilarak
ogrencilerin anlamasini kolaylastirmasi ve zamandan tasarruf edilebilmesidir. Bu yontemin en
biiylik dezavantaji ise okullarda bilgisayar laboratuvarlarin ve teknolojik imkanlarin kisitlt
olmasi sebebiyle smif mevcudunun az oldugu daha kiigiik siniflarda uygulanabilirligidir

(Science Education Resource Center, 2023).
2) Galeri Kosusu

“Galeri Kosusu”, “Galeri Yiirllylisii” yonteminin hizlandirilmis bir ¢esididir. Her istasyonda ya
da durakta sorulan sorular genellikle kavrama gerektiren diisiik seviyeli sorulardir. Bu sorular
Ogrenciler arasinda tartisma ya da miinazaraya ihtiya¢ duyacaklar1 kadar uzun soluklu sorular
degildir. Yani, cevaplar daha somut oldugundan dgrencilerin her istasyon ya da diger adiyla

duraklarda fazla vakit harcamalarini gerektirmez. Her grubun bulundugu istasyonda tiim olasi
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cevaplar1 yazmasini engellemek i¢in dgretmen tarafindan istasyonlar arasinda belirli bir kisa
zaman diliminde gruplarin degistirilmesi gerekir. Her grup yer degistirerek ilerlediginde bir
sonraki iiriine her grubun katki saglamasi igin firsat yaratilmis olur. Ogrenciler “Raporlama”
asamasinda tist diizey diisiinme becerilerini harekete gecirerek kendi iirlinlerindeki 6zetlenen

kisimlar1 sentezleyip degerlendirmelerde bulunurlar (Science Education Resource, 2023).

N

Ogrenme Galerisi

\‘_/
P = ==

Galeri Kosusu Bilgisayar Turu
N £ 2 e S5

Sekil 2.2 Ogrenme Galerisi yonteminin gesitleri.

2.1.5 Ogrenme Galerisi Yonteminde Ogretmenin Rolii

Uygulanan 6grenme galerisi yonteminin etkili sonuglara ulasilabilmesi i¢in dgretmenin bazi
becerilere ihtiyact vardir. Clinkii 68retmen siire¢ boyunca rehber konumundadir ve yontemin
kolaylastiricisidir. Oncelikle dgretmenin dgrenme hedeflerini belirlemesi ve 6grenme galerisi
yonteminin uygulanmasiyla 6grencilerin hangi hedeflere ulasacaklar1 konusunda 6grencileri
bilgilendirmesi gereklidir. Yontemin uygulanmasi siirecinde Ogrencilere geri bildirimler
saglamali, 6grencilerin neyi dogru ya da neyi yanhs yaptiklar1 konusunda 6z degerlendirmede
bulunmalarin1 desteklemeli, 6grencilerin belirlenen igerik iizerinde hedefler koymalarini
saglamali ve degerlendirme asamasina etki edecek Olciitleri 6grenci dostu olacak sekilde
belirlemelidir. Bunun yaninda 6gretmenin 6grencilerin konu iizerine diisiinmelerini saglamali
ve kendi 6grenmelerinin sorumlulugunu almalart gerektigini hissettirmelidir (McCafferty ve

Beaudry, 2017; Dengo, 2018).

Ogretmenin dgrencilerin is birligi icerisinde calismalarini destekleyerek 6grenmelerine katki
saglamasi, Ogrencilerin grup igerisinde ve gruplar arasinda birbirlerini takdir etmelerini
desteklemesi gereklidir. Ayrica gruplarin birbirlerini diizeltme siirecinde hosgoriilii bir sinif
ortammin olusturulmasini saglamalidir. Ogretmen smif icerisinde hareket ederek dgrencileri

gozlemlemeli ve 6grencilerin kararsiz kaldiklar1 ve anlayamadiklari noktalar1 netlestirmesi
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gereklidir. Bunun yaninda oOgrencilerin benimsemis oldugu goriisleri degerlendirmeli,
hata/eksikleri not almali ve tartisma esnasinda bu notlarma deginmelidir (Mulyani, 2014).
Ogretmen o&grencilerin siire¢ boyunca konudan sapmamalarini saglayarak oOgrencilerin
dikkatini konu iizerinde yogunlastirmaya calismali ve O&grencilerin 6grendigi bilgileri
korkmadan, c¢ekinmeden ve akran baskisi olmadan ifade edebilecegi ortam yaratmalidir

(Dengo, 2018).

2.1.6 Ogrenme Galerisi Yonteminde Ogrencinin Rolii

Geleneksel smif ikliminde 6grenciler, 6gretmen tarafindan verilen gérev ve sorumluluklar
{inite sonunda uygulayarak dgrenirler. Ogrencilerin neler yapacagi énceden belli oldugu igin,
her 0grenci 0gretmen tarafindan sunulan gorevleri ayni teknikleri ve kavramlari kullanarak
coziimler. Ayrica 0grenciler yalnizca 6gretmenin gosterdiklerini uygular ve pratik yaparlar.
Oysa 0grenme galerisi yontemi, 6grencileri bu sinif ikliminden ¢ikararak; yaparak, yasayarak,
bilgileri analiz ederek ve problem c¢6zme becerilerini gelistirerek 6grenmelerine olanak

saglamaktadir (Vale ve Barbosa, 2018).

Ogrenme galerisi yonteminde &grenciler gruplara ayrilir ve grupga calismalari beklenir. Bu
yilizden 0grencilerin siire¢ boyunca grup arkadaslariyla is birligi igerisinde hareket etmesi ve
arkadaslariyla stirekli iletisim halinde olmas1 gerekmektedir. Grup ya da gruplar arasindaki
etkilesim stirekli aktif oldugundan her 6grencinin diisiindiigii fikirleri ya da ¢oziimleri baski
hissetmeden acik¢a ifade etmesi gerekmektedir. Grup igerisindeki her 6grencinin verilen
problem iizerine diisiinerek problemi analiz etmesi, diisiinme becerilerini kullanarak probleme
uygun ¢oziim yollar gelistirmesi, problem ya da fikir ilizerine karar vermesi ve grup
arkadaslarinin ve kendisinin iiretmis oldugu ¢oziim yollarin1 degerlendirmesi gerekmektedir.
Ayrica 6grenciler poster olusturma asamasinda gorsel bir {irlin ortaya cikaracaklari igin
ogrencilerin gorsel zekalarin1 kullanmalart da beklenmektedir (Dinata ve Aggraini, 2017;
Bowman, 2005). Kisacas1 bu dgrenme yontemi 6grencilerin tartigma, diisiinme, iletisim ve

grupga ¢alisma becerilerinin gelistirilmesini desteklemektedir (Vale ve Barbosa, 2021).

15



2.1.7 2D Teknoloji

2D teknoloji, saniyede 12 kare ile olusan hareket filmleridir. Olusturulan filmlerdeki ana
karakter, ¢izim ile olusturulmus bir grafik olabilir. 2D teknolojinin gelismesiyle birlikte, sinema
filmlerinin bu teknikle birlikte kullanildig1 goriilmektedir. Animasyon denince ilk akla gelen
isimlerden olan Walt Disney gibi sirketlerin gelistirdigi projeler, 2D animasyonun ve sinemanin

bulustugu en basaril1 yapitlardandir (Kiigiik, 2022).

2.1.8 Animasyon (Canlandirma)

Animasyon kavrami, Tirk Dil Kurumu Sézliigiinde “canlandirma” olarak tanimlanmaktadir.
Canlandirma ise, tek tek resimleri veya hareketsiz cisimleri gosterim sirasinda hareket duygusu
verebilecek bigimde diizenleme ve filme aktarma isi olarak agiklanmistir (TDK, 2024).
Bilgisayar animasyonu ise, birden fazla gorselin ve goriintiiniin art arda, hizli bir sekilde
gosterilmesi olarak tanimlanmaktadir (Yilmaz, 2021). Animasyonda kullanilan en kiigiik birim
"frame" yani karedir ve saniyede 24 karenin hizla gosterilmesi prensibine dayanmaktadir

(Ozkul, 2023).

Siyah-beyaz gorsellerin 151l ve optik yardimiyla donen disk icerisinde izlenmesi animasyonlarin
baslangici kabul edilmektedir. Teknolojinin gelismesiyle ve bilgisayarlar kullaniminda yasanan
artisla birlikte animasyonlarin gelisiminde hizli bir degisim yasanmistir. Bu degisim ytizyillar
icerisinde gerceklesmis olsa da gerceklerinden ayirt edilemeyecek diizeye ulagsmast 21.
yiizyilda olmustur (Kiiciik, 2022). Animasyonlarin ¢ikis noktasi eglence sektorii olsa da dikkat
cekme, gilidiilleme ve ilgiyi artirma Ozelliklerinden dolay1 egitimcilerin dikkatini ¢ekmistir
(Bilginer, 2022). Bunun yaninda animasyonlar bilginin ger¢ege yakin sekilde 6grenmesini
saglayarak etkilesimli ortam olusturmayi, 6grenenin bilgiyi istenilen zamanda ve istenildigi
sayida tekrar etme firsati sunmasindan ve 6greneni motive etmesinden dolay1 6nem kazanmistir

(Gogmenler, 2001).

Animasyonlar; 6grencilerin soyut kavramlari somutlagtirmalarin1 ve zihinde canlandirmalarini
kolaylagtirma, etkilesimli 6grenme ortami1 saglayarak bireysel Ogrenmeyi destekleme,
o0grenmeyi zevkli hale getirme, problem ¢6zme becerilerini gelistirme, renk ve hareket

ozellikleri sayesinde hatirlamay1 kolaylastirma gibi 6zellikleri nedeniyle egitimde tercih
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edilmektedir (Cinkaya-Avsaroglu, 2011). Dasdemir (2006) yapmis oldugu ¢alismasinda egitim

stirecinde animasyon kullaniminin faydalarini,

e Ogrencilerin konu ile ilgili arastirma yapmalarimni sagladig,

e Ogrenmeyi kolaylastirdig,

e Motivasyonu artirdigi,

e Konuyu somutlastirdig1 ve karmagiklig: giderdigi,

o Kaliciligr artirdigy,

e Ogrenmeyi hizlandirdigi,

e Diisiinme giictlinii artirdigi,

e Konuyu zevkli hale seklinde siralamistir.
Bilgisayar animasyonlarinin fen ogretim siireclerinde kullanilmasinin  bir¢cok faydasi
bulunmasina karsin, tek basmna ve sik sik  kullanilmasi O6grenci motivasyonunu
diistirebilmektedir (Trey ve Khan, 2008). Bu durumu 6nleyebilmek adina, animasyonlarin farkl
ogretim yontem ve teknikleriyle desteklenmesinin 6nemli oldugu diistiniilmektedir (Cepni ve
Sahin, 2012).
2.1.9 Simiilasyon (Benzetim)
Benzetim teriminin Tiirk Dil Kurumu’ndaki karsiliklar1 “taklit etme”, “benzerini yapma” ve
“Ogrence” olarak belirtilmistir. Simiilasyon kavraminin ise lizerinde uzlagilmis net bir tanimi
olmamakla birlikte, kisi ve kurumlar tarafindan farkli sekillerde tanimlandig1 goriilmektedir.
Bu farkli tanimlarin sayica fazla olmasinin nedeni olarak simiilasyon ¢esitlerinin oldukca fazla

olmasi gosterilmektedir (Kaya ve Atici, 2023). Tiirk Dil Kurumu’na gore simiilasyon, “gergek

olaylari, islemleri deney kosullari altinda olusturarak bu olaylar1 inceleme ve arastirmaya

-----
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(2016)’a gore simiilasyon, “hayatta karsilagilabilecek pek ¢ok durumun ¢ogu kez tehlikeli
olabilecek sonuglarin1 gézlemlemede ve bu durumlar arasindaki iligkilere 6grencilerin siirece
miidahale ederek gozlemledigi bilgisayar destekli 6gretim sekli”dir. Sen (2001) ise yapmis
oldugu calismasinda simiilasyon kavramini, “giinliik hayatta pahali, cok yavas ya da ¢ok hizli
gibi nedenlerden dolay1 gerceklestirilemeyen deneylerin canlandirilmasinda kullanilan ve
ogrencilerin verileri degerlendirerek konunun anlasilabilirligini sagladigi diizenlemeler”

seklinde tanimlamistir. Simiilasyonlar, kavramlarla ilgili simiilasyonlar ve islemlerle ilgili

simiilasyonlar olmak iizere ikiye ayrilmaktadir. Sekil 2.3’de gruplandirma sekli gosterilmistir.

SIMULASYON
TURLER]
[ 1

o H.Gii?RLA ISLEMLERLE ILGILI
SIMULASYONLAR SIMULASYONLAR
| | ) | [ |
FIZIKSEL TEKRARLAYAN ~ DURUMSAL  YONTEMSEL
SIMULASYONLASYONLAR SIMULASYONLAR SIMULASYONLAR SIMULASYONLAR

Sekil 2.3 Simiilasyon tiirlerinin siniflandirilmasi (Konak, 2019).

Fiziksel Simiilasyonlar: Bir olay ya durumun teknolojik cihazlar araciligiyla 6grencilerin

incelemesine firsat verilmesidir (Alessi ve Trollip, 2001).

Tekrarlayan simiilasyonlar: Simiilasyonlar iizerindeki parametrelerin degistirilerek olayin

incelenmesi durumudur (Atam, 2006).

Durumsal Simiilasyonlar: Farkli kosullar ve durumlar altinda 6grencilerin ya da kurumlarin
nasil davraniglarda bulunacagiyla ilgilidir. Davranis ve egilimlerin kesfedilmesini destekler
(Atam, 2006).

Yontemsel Simiilasyonlar: Bir yontemi ya durumu gercek hayattaki karsiligini olusturan
simiilasyon ¢esididir. Ogrencinin girdi davranisina karsilik doniit verme vardir ve programin

verdigi bu doniit gergek hayattaki karsiliginin nasil olmasi gerektigiyle aynidir (Atam, 2006).
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Simiilasyonlarin tip, egitim, askeri, siiriis egitimleri, endiistriyel gibi farkli kullanim alanlar
bulunmaktadir (Ozhan, 2023). Egitim siireclerinde eger ortam deney yapmaya uygun degilse
ve siire¢ karmasik yapilardan meydana geliyorsa simiilasyon uygulamalari tercih edilmektedir
(Incekara, 2023). Simiilasyon kullanimi dgrencilerin verilere miidahalede bulunarak deney
sonuglarina etki edebilmesi, Ogrencilerden kaynaklanacak hatalar1 en aza indirmesi,
uygulanacak olan calisma ya da deneylerin maliyet durumundan kaynaklanan faktorleri
azaltmasi, 0grencilerin ilgileri ¢ekmesi, sinirsiz deneme imkani saglamasi, teorik bilgilerin
uygulamadaki siireclerini gozlemleyerek bilgiyi kendilerinin yapilandirmasina destek olmasi,
zamandan tasarruf saglamasi ve soyut kavramlarin somutlastirilmasi gibi 6zelliklerinden dolay1
egitim siireglerinde 0gretim yontemi olarak tercih edilme sebepleri agisindan biiyilk 6neme
sahiptir (Y1lmaz vd., 2007; Karaduman, 2023; Incekara, 2023). Fen bilimleri ders igeriklerinin
simiilasyon yazilimlariyla desteklenmesiyle 6grencilerin derse karsi ilgilerinin artacagi ve
ogrenmelerini kolaylastirarak bilgiyi yapilandirmalarina yardimci olacag: diistiniilmektedir
(Bayram, 2019). Pektag (2010) ise yapmis oldugu c¢alismasinda simiilasyon kullaniminin
ogrencilerin 6z diizenleme becerilerini gelistirmesine, 6grenilen konuya iliskin problemleri

arastirabilmesine ve bilgiyi yapilandirabilmesine destek oldugunu ifade etmistir.

2.2 ARASTIRMA KONUSUYLA ILGILI CALISMALAR

Ogrenme Galerisi Yontemi

Desi (2010), galeri yiiriiylisii yonteminin fen bilimleri dersi “Sindirim Sistemi” {initesine
etkisini incelemistir. Yar1 deneysel desenle yiiriitillen ¢alisgmada, MTSN Sumberagung Jetis
Bantul Yogyakarta’ daki 8. siif ogrencileriyle deney ve kontrol gruplar1 olusturulmustur.
Deney grubunda ogrenme galerisi yontemi, kontrol grubunda ise geleneksel Ogretim
uygulanmistir. Uygulama Oncesi ve sonras1 akademik bagar1 testi uygulanmis, deney grubuna
ayrica anket yapilmistir. Sonuglar, 0grenme galerisi yonteminin basariyr artirdigini ve

ogrencilerde derse yonelik olumlu tutum gelistirdigini gostermistir.

Utami vd. (2014), matematik dersinde 6grenme galerisi temelli problem ¢6zme modelinin
ogrencilerin problem ¢6zme becerisi iizerindeki etkililigini incelemistir. Calismada agiklayict
o0grenme modeliyle Ogrenme galerisi temelli problem ¢6zme modelinin etkililigi
karsilastirilmistir. Calisma grubu 2013/2014 egitim Ogretim yilinda SMP Negeri 24

Semarang’in 7. Smif &grencileri olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda deney grubu
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ogrencilerinin 6grenme galerisi temelli problem ¢6zme becerisinin daha iyi oldugunu sonucuna
ulagilmistir. Bunun yaninda 6grenme galerisi temelli problem ¢6zme modelinin 6grencilerin
problem ¢6zme becerilerini %80 oraninda olumlu yonde etkileyerek yontemin &grencilerin

problem ¢6zme becerileri lizerinde etkili oldugu sonucuna ulagilmistir.

Baydogdu (2017), 6grenme galerisi yonteminin 7. siif dgrencilerinin matematik dersindeki
akademik basar1 ve derse yoOnelik tutum iizerindeki etkisini incelemistir. Arastirma
Istanbul’daki bir ortaokulda 98 &grenciyle gergeklestirilmistir. Veri toplama araci olarak
akademik basari testi ve tutum 6l¢egi kullanilmistir. Sonuglar, deney grubunun akademik basari
testinde kontrol grubuna gore anlamli bir Ustiinliik gosterdigini, ancak her iki grubun tutum

6lcegi sonuclarinda anlamli bir fark bulunmadigini ortaya koymustur.

Dengo (2018), “Ogrencilerin Fen Ogreniminde Ogrenme Ciktilarinin Gelistirilmesinde Galeri
Yirliylisii Yonteminin Uygulanmasi” adli ¢alismasinda 6grencilerin fen konulari iizerinde
O0grenme galerisi yonteminin kullanilmasinin 6grenme ¢iktilari izerindeki etkisini aragtirmistir.
Yapilan ¢alisma eylem arastirmasi olup Endonezya’da bulunan bir ortaokul seviyesinde
ogrenim gormekte olan 17 6grenciyle ¢alisilmistir. Arastirmada veri toplama araci olarak
gozlem, testler ve dokumanlar kullanilmistir. Arastirmada oncelikle 6grencilerin konu igerigi
hakkinda davranislar lizerine gozlemlerde bulunulmus daha sonra 6grencilere fen konularina
ait yapmalar1 gereken gorevler tanimlanmis ve her gorev sonunda Ogrencilere testler
uygulanarak dgrenme ¢iktilari {izerinde yiizdelikleri hesaplanmustir. Ogrencilerin dgrenme
erisilerinin %75’e ulasmasi durumda 6grenmenin tamamlandig1 belirtilmistir. Siire¢ sonunda
ogrencilerin siirece aktif katilim gosterdigi ve yiiksek yiizdeliklere sahip 6grenme ¢iktilarini

olusturdugu sonucuna ulagilmstir.

Ridvan (2019), “Ogrencilerin Aktif Ogrenmesini Artirmak icin Alternatif Bir Ogrenme
Stratejisi” isimli ¢aligmast 6grenme galerisi yonteminin uygulanmasi, 6grenci katilimi ve
Ogrencilerin 6grenme durumlarindaki degisikligin analiz edilmesini icermektedir. Calisma bir
eylem arastirmasi olup 29 farkli 6grenciden veri toplanmistir. Veri toplama araci olarak
Ogrencilerin bilgi, beceri ve tutumlarini 6lgen anket kullanilmistir. Anket sonuclarina gore
O0grenme galeri yontemiyle 6grencilerin silirece aktif olarak dahil edilebilecegi, 6grencilerin
tartisilan konu hakkinda daha kolay bigimde bilgi edinebilecegi ve dgrenciler arasi olumlu

tutumun gelistirilebilecegi belirtilmistir.
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Sari ve Sumarli (2019) yapmis olduklar1 ¢aligma 6grenme galerisi yonteminin sorgulayici
O6grenme modeliyle kullanilmasinin ilkokul &grencilerinin fen kavramlarini en iyi sekilde
anlamlandirabilmeleri iizerinedir. Calismada kullanilan yontem literatiir taramasidir ve ¢alisma
kapsaminda cesitli dergi, kitap, makale ve tezler incelenmistir. Makale igeriginde 6grenme
galerisi yonteminin etkililigi, sorgulayic1 6grenme modeli ve fen kavramlari {izerine yapilan
calismalara yer verilmistir. Calisma sonunda aktif 6grenme yontemlerinden olan 6grenme
galerisi yonteminin sorgulayict 6grenme modeliyle kullaniminin ilkokul 6grencilerinin fen
kavramlarini daha iyi anlamalarin1 ve kavramlar1 anlamina uygun sekilde kullanabilmelerine

yardimci olabilecegi belirtilmistir.

Lopez ve Cruz (2022) tarafindan yapilan bu ¢alismada ortaokul 6grencilerinin 6grenme galerisi
yontemini kullanarak okudugunu anlama ve Ingilizce dil yeterliliginin gelistirilmesine etkisi
incelenmistir. Calisma yar1 deneysel desen arastirma yontemi kullanilmis olup 6grencilere 6n
test ve son test olarak Ingilizce dil yeterlilik testi uygulanmistir. Ayrica bireylerin uygulanan
yonteme yonelik goriisleri ve Onerileri sorulmustur. Arastirma sonucunda 6grenme galerisi
teknigini kullanarak egitim goren G6grencilerin geleneksel 6gretim teknigini uygulayanlara
kiyasla okudugunu anlama ve s6zlii ingilizce dil yeterliliginin gelisme gosterdigine ulasilmustir.
Bunun yaninda bireylere uygulanan yonteme iliskin 6grenci goriislerinin olumlu oldugu,
ogrenme galerisi yonteminin sozlii dil becerileri ve Ingilizce &gretiminde kullanilmasi

onerisinde bulunulmustur.

Che-Aron ve Matcha (2023), "Ogrenme Galerisi ve Proje Tabanli Ogrenme: Ogrenme
Motivasyonu ve Basari Iliskisi" adli galismalarinda, proje tabanli $grenme ve dgrenme galerisi
yonteminin birlikte kullanimmin &grencilerin basar1 ve motivasyonlart tizerindeki etkisini
incelemistir. Calisma, Gliney Tayland’daki 23 lisans 3. sinif 68rencisiyle yapilmis ve anket ile
basari testleri kullanilmistir. Sonuclar, bu yontemin 6grencilerin akademik basarilarini artirdigi

ve geleneksel yontemlerden daha motive edici oldugu ortaya konmustur.

Cantonjos ve Dio (2024), “Trigonometride Ogretim Stratejisi Olarak Ogrenme Galerisi” isimli
caligma trigonometri dersinin daha verimli ge¢mesi i¢in ders igeriklerinin gelistirilmesini
kapsamaktadir. Aragtirmanin amaci, trigonometri konusunda ders igeriklerinin gelistirilmesi ve
O0grenme galerisi yonteminin ders iceriklerine entegre edilmesidir. Arastirmanin c¢alisma
grubunu daha 6nce 6grenme galerisi yontemiyle ders igerigi alan 6grencileri olusturmustur.

Verilerin analizi kisminda uzman degerlendirmelerine bagvurulmus ve uzmanlarin konu
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icerigine uygun hazirlanan ders igeriklerine dogrulama puanlar1 vermeleri beklenmistir.
Uzmanlarin vermis olduklart puanlara gore derecelendirmeler yapilmis ve uygulanan derslerin
igerik, plan, sunum ve organizasyon agisindan 9. Siif Trigonometri dersi i¢in tavsiye edilebilir
nitelikte oldugu sonucuna ulasilmistir. Ogrenciler trigonometri dersini 6grenme galerisi
yontemiyle islediklerinde akranlari, 6gretmenleriyle daha fazla etkilesimde bulunduklarini ve
ders i¢i etkinliklere kars1 daha ilgili olduklarini belirtmislerdir. Ayrica 6gretmenlerin 6gretim
siireclerinde 6grenme galerisi yontemini kullanmalar1 ve farkli 6grenme stillerine sahip

bireylere hitap edebilmek i¢in yontemin gelistirilebilirligi konusunda 6nerilerde bulunulmustur.

Yapilan calismalar incelendiginde 6grenme galerisi yonteminin Ogrencilerin akademik
basarilarin1 (Che-Aron ve Martcha, 2023; Desi, 2010; Baydogdu, 2017), isteklerini (Dengo,
2018; Ridwan, 2018), motivasyonlarmi (Che-aron ve Martcha, 2023; Ridwan, 2019), dil
becerilerini (Lopez ve Cruz, 2022), kavram Ogrenmelerini ve kavramlart dogru sekilde
kullanabilme becerilerini (Sari ve Sumarli, 2019), akranlar arasinda olumlu tutum
gelistirebilme becerilerini (Ridwan, 2019) ve problem ¢6zme becerilerini (Utami vd., 2014)
gelistirdigi goriilmektedir. Ancak 6grenme galerisi yonteminin bazi aragtirmalarda tutum ve
akademik basar1 gibi degiskenler iizerinde beklenen diizeyde anlamli bir fark olusturmadig:
goriilmektedir (Baydogdu, 2017). Nitel calismalarda ise Ogrenme galerisi yonteminin
ozellikleri (Sari ve Sumarli, 2019), yontemin etkililigi ve egitim durumlarini etkileyen

nitelikleri (Cantonjos ve Dios, 2024) iizerine galigmalarin yapildig1 goriilmistiir.

2D Teknoloji

Minasl (2009) yapmis oldugu calismasinda fen ve teknoloji dersinde simiilasyon ve model
kullaniminin 6grencilerin akademik basariya, kavram 6grenmeye ve hatirlamaya olan etkisini
incelemistir. Arastirmada iki deney grubu belirlenip birinci deney grubunda dersler geleneksel
O0grenme yontemleriyle model teknigi uygulanirken deney iki grubunda geleneksel
ogrenmelerin yaninda simiilasyon teknigi ile islenmistir. Kontrol grubunda ise dersler yalnizca
geleneksel yontemlere bagli kalinarak islenmistir. Calismada ontest- sontest “Bilimsel Basari
Testi” ve “Kavram Bilgisi Testi” uygulanmistir. Simiilasyon ve kullaniminin hatirlamaya
etkisini 6lgmek adina uygulama bittikten 8 hafta sonra 6lgme araglar tekrar uygulanmistir.
Arastirma sonucunda bagar1 agisindan model grubu ile simiilasyon teknigi agisindan anlamli bir
fark olmamisken, model teknigi ile geleneksel yontem arasinda ve simiilasyon teknigi ile

geleneksel yontem arasinda uygulanilan yontemlerin lehine anlamli bir farklilik goriilmistiir.
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Elde edilen sonuglar hatirlama agisindan incelendiginde model teknigi ile geleneksel yontem
arasinda model teknigi lehine, simiilasyon teknigiyle geleneksel yontem arasinda simiilasyon
teknigi lehine ve model teknigiyle simiilasyon teknigi arasinda simiilasyon teknigi lehine
anlaml bir farklilik olugsmustur. Kavram 6grenme durumlarinda ise simiilasyon tekniginin
model teknigine gore; model tekniginin geleneksel yontemlere gore kavramsal gelisim

acisindan etkili olugu sonucuna ulasilmistir.

Bayram (2019) yapmis oldugu calismasinda simiilasyon(benzesim) destekli SE 6grenme
dongiisii modelinin 7. siif 6grencilerinin elektrik konusunu anlamalarina ve elektrik konusuna
yonelik ilgilerine etkisini incelemistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu Bartin ilinde bulunan bir
ortaokulun 7. sinif diizeyinde 6grenim goéren 28 dgrenci olusturmustur. Arastirmada deney
grubuna simiilasyon destekli 5E 0Ogrenme dongiisii modeli ile 06grenim etkinlikleri
gerceklestirilirken kontrol grubunda 6gretim etkinlikleri laboratuvar ortaminda SE 6grenme
dongiisii modeliyle islenmistir. Arastirmada “Basit Elektrik Devreleri Tan1 Testi” ve “Elektrik
Konusuna Kars1 Ilgi ve Tecriibe Anketi” olmak iizere iki adet veri toplama araci kullanilmistir.
Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubu test sonuc¢larindan alinan veriler
karsilagtirildiginda 6grencilerin Elektrik Devreleri iinitesini anlamalart agisindan istatistiksel
acidan anlamli bir fark ortaya ¢ikmamustir. Ogrencilerin elektrik konusuna yonelik ilgi
degiskeninde deney grubu lehine anlamli bir fark ortaya c¢ikmistir. Bunun sonucunda
ogrencilerin elektrik konusuna yonelik ilgilerini artirabilmek amaciyla simiilasyon destekli

ogretim etkinliklerinden yararlanilmasi 6nerilmistir.

Bigak (2019) yapmis oldugu calismada “Kuvvet ve Hareket” {initesinde simiilasyonlarla
desteklenmis akilli tahta uygulamalarinin Ogrencilerin akademik basarilarina etkisini
incelemistir. Arastirmanin c¢alisma grubunu Trabzon’da bulunan bir ortaokulda 6. Simf
diizeyinde 6grenim goérmekte olan 52 6grenci olusturmaktadir. Arastirma siiresince deney
grubu 6grencileriyle simiilasyonlarla desteklenmis etkilesimli tahta uygulamalariyla 6gretim
etkinlikleri gergeklestirilirken kontrol grubundaki 6grencilerle 6gretim programinda var olan
ogretim etkinlikleri gerceklestirilmistir. Calismada veri toplama aract olarak “Kuvvet ve
Hareket Basar1 Testi” kullanilmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler analiz edildiginde
deney grubuna uygulanan “Kuvvet ve Hareket” iinitesinde simiilasyonlarla desteklenmis
etkilesimli tahta uygulamalarmin anlaml derecede farklilik gosterdigi sonucuna ulagilmistir.

Acgiga c¢ikan sonuglara gore fen bilimleri dersi farkli konu ve kazanimlari igin de
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simiilasyonlarla zenginlestirilerek hazirlanacak ogretim tasarimlarinin gelistirilmesi ve

artirtlmasi onerilmistir.

Kiiclik (2022), tarafindan yapilan “Ulusal/Uluslararast Yapilan Arastirmalarda, Egitimde
Animasyon Kullammmin Incelenmesi ve Bir Animasyon Uygulamasi Ornegi” isimli
aragtirmasinda 2001-2021 yillar1 arasinda yapilan ¢aligmalar1 dokiiman analizi yontemiyle
incelemistir. Aragtirmanin amaci, egitimde kullanilan geleneksel yontemlerle animasyonun
yontem olarak kullanildig1r egitimin arasindaki farklarin ortaya konulmasidir. Arastirmada
deneysel c¢alismalarda kullanilan animasyon yontemlerinin egitime verdigi katkilara yer
verilmistir. Bunun yaninda geleneksel yontemlerden farkli olarak animasyon ve ¢izgi film gibi
2D, 3D tekniklerinin kullanildigi somut ve kalicit yontemlerin daha etkili oldugu sonucuna

ulasilmstir.

Ozdemir (2022) yaptigi “Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda Bulunan Gezegenler
Konusunu Ogretmeye Y 6nelik Egitsel Simiilasyon Oyunu Tasarlanmasi ve Gelistirilmesi: Mars
Ornegi” isimli ¢aligmasinin amacit “Gezegenimi Taniyalim” finitesi kapsaminda Mars
gezegenine ait simiilasyon tasarlamak ve gelistirmektir. Calismanin ¢alisma grubunu Bolu
Abant Izzet Baysal Universitesi’nde gérev yapmakta olan 8 6gretim gorevlisi ve fen bilgisi
O0gretmenliginde 6grenim gormekte olan 16 O6gretmen adayr olusturmaktadir. Calisma
kapsaminda NASA’nin paylasmis oldugu medya igerikleri incelenerek tasarim ogeleri
olusturulmustur. Arastirmada uzman kisiler tarafindan gerekli diizeltmeler yapilarak
simiilasyonun son hali olusturulmustur. Degerlendirme asamasinda 6gretmen adaylarinin
goriiglerine yer verilerek simiilasyonu faydali bulduklarini ve derslerinde kullanmak
istediklerini belirtmislerdir. Ayrica calisma igerisinde egitsel simiilasyonda olmasi gereken

ozellikler ve simiilasyon hazirlanirken dikkat edilmesi gereken unsurlara yer verilmistir.

Hayward vd. (2010) yapmis olduklar1 “Sagirlarin Erisebilecegi Matematik ve Fen Dersi
Materyalleri Olusturmak I¢in Bir Bilgisayar Animasyon Sistemi” isimli ¢alismada sagir olan
Ogrencilere fen bilimleri ve matematik derslerinin konu igeriklerinin Ogrencilerin
anlayabilecegi ve iletisim kurabilecegi sekilde gelistirilmesini icermektedir. Nitel bir ¢alisma
olan bu arastirmada yurti¢ci ve yurtdisinda sagir olan 6grencilerin egitim siirecine dahil
edilmeleri asamasinda animasyon kullanimiyla ilgili yapilan caligmalara ve projelere yer
verilmistir. Bunun yaninda aktif olarak kullanilan bilgisayar animasyonlarina isaret dilinin

aktarilmasini, 6grencilerin bu sayede akademik basarilarinin artarak egitim siireclerine aktif
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olarak  katilmalarinin  desteklenebilecegi ve teknoloji  okuryazarlik  becerilerinin

gelistirilebilecegi belirtilmistir.

Kiiciik (2022) yaptig1 c¢alismada “Ses ve Ozellikleri” {initesi kapsaminda gelistirilen
animasyonlar araciligiyla 6. sinif 6grencilerinin akademik basarilar1 incelenmis ve 6grencilerle
goriisme yapilmistir. Arastirmanin ¢alisma grubunu devlet okulunda 6grenim gérmekte olan 75
ortaokul 6. Sinif 6grencisi olusturmaktadir. Aragtirma siirecinde 4 adet animasyon hazirlanmis
ve deney grubu oOgrencileri hazirlanan animasyonlarla 6grenim goriirken kontrol grubu
Ogrencilerinin 6grenim silirecine miidahale edilmemistir. Aragtirmada veri toplama araci olarak
arastirmaci tarafindan gelistirilen “Ses ve Ozellikleri Basar1 Testi” ve “Gériisme Formu”
kullanilmistir. Arastirma sonucunda deney grubu akademik basari testi puanlari ile kontrol
grubu akademik basari testi puanlar1 arasinda deney grubu lehine istatistiksel anlamda farklilik
bulunmustur. Bunun yaninda arastirma siirecinde yapilan animasyonlarin akademik basariy1

artirdig1 belirlenmistir.

Incekara (2023) yilinda yapmis oldugu calismasinda &gretim siirecinde simiilasyon
kullaniminin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini incelemistir. Aragtirmanin ¢alisma
grubunu Antalya ilinde 6grenim gormekte olan 55 ortaokul seviyesindeki 7. Sinif 6grencileri
olusturmaktadir. Arastirmada deney grubu Ogrencilerine elektrik devreleri konusuna ait
simiilasyonlarla 6gretim etkinlikleri gerceklestirilirken kontrol grubundaki 6gretim etkinlikleri
geleneksel anlatimla islenmistir. Veri toplama araci olarak “Fen Akademik Basar1 Testi” ve
“Fen Tutum Olgegi” kullanilmistir. “Elektrik Devreleri” iinitesi iki hafta siiresince deney ve
kontrol grubuna aktarilmistir. Arastirma sonucunda elde edilen veriler analiz edildiginde
akademik basar1 acisindan deney grubu lehine istatistiksel agidan anlamli sonuglara ulasilmistir.

Fen dersine kars1 tutum incelendiginde ise deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak

anlaml bir fark olmadig1 sonucuna ulagilmistir.

Aktas (2023) “Fotosentez Konusunda Animasyon Gelistirilmesi ve Animasyon Kullaniminin
Ogrenci Basarisina Etkisi” isimli ¢alismasinda fotosentez konusu kapsaminda 3 boyutlu
animasyonlar tasarlanmis ve tasarlanan bu animasyonlarin 6grencilerin akademik basarilar
tizerine etkisi arastirilmigtir. Arastirmada ayrica tasarlanan animasyonlarla ilgili 6grenci
goriisleri de alinmistir. Calisma grubunu Kayseri ilinde 6grenim goren 108 12. Siif 6grencisi
olusturmaktadir. Arastirmada veri toplama araci olarak arastirmaci tarafindan akademik basari

testi gelistirilmis ve 6grenci goriislerinin alinmasi icin “3B Fotosentez Animasyonuna Y onelik
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Acik Uglu Sorular” uygulanmistir. Arastirma sonucunda elde edilen verilere gbére deney
grubuna uygulanan 3B animasyonlarin akademik basarty1 artirdigi belirlenmistir. Ayrica
derslerde kullanilan 3B animasyonlarina karsi belirtilen goriislerin olumlu yonde oldugu

belirtilmistir.

Kiigiikali (2023), “Gérsel Ogrenme Baglaminda Cizgi Film ile Animasyon Filmlerinin Fen
Egitimi ve Bilim Ogrenimi A¢isindan Degerlendirilmesi” adl1 ¢alismasinda gesitli ¢izgi film ve
animasyon filmleri incelenmistir. Nitel bir caligma olan bu arastirmada 6grencilere “7-14 Yas
Aras1 Cocuklarm Izledikleri Cizgi Filmleri Belirleme Formu” verilerek izledikleri animasyon
ve ¢izgi filmler tespit edilmistir. Tespit edilen ¢izgi filmler ve animasyon filmler fen 6gretim
programindaki kazanimlara gore gruplandirilmis ve belirlenen bilimse tema dogrultusunda
incelenmistir. Arastirma sonucunda 6grenciler tarafindan en ¢ok izlenen ¢izgi filmlerin ve
animasyon filmlerinin fen Ogretim programindaki kazanimlara, ilgili olduklar1 simf
seviyelerine, icerdikleri bilimsel siire¢ becerilerine, bilimsel tema iligkilerine tablolar halinde

yer verilmistir. Bu dogrultuda gorsel araglarin fen egitimindeki 6nemine dikkat ¢ekilmistir.

Ozkul (2023) ¢alismasinda 6. Sinif “Viicudumuzdaki Sistemler” Unitesinde yavas gecisli
animasyon kullanimin 6grencilerin akademik basarilarina etkisini ve 6grenmedeki kaliciliga
etkisini aragtirmistir. Bunun yaninda yar1 yapilandirilmis goriisme formu kullanilarak 6grenci
goriisleri alinmistir. Calisma grubunu Ordu ilinde bulunan bir ortaokulda 6grenim goérmekte
olan 6. Smif 6grencileri olusturmaktadir. Calisma toplam 55 6grenci ile 8 hafta siiresince
uygulanmistir. Calismada veri toplama araci olarak “Sistemler Basar1 Testi” ve “Yari
Yapilandirilmis Goriisme Formu™ kullanilmistir. Aragtirma sonucunda yavas gecisli animasyon
teknigini kullanan deney grubu ogrencilerinin bagar1 testi puanlari ile 6grenim siirecine
miidahale edilmeyen kontrol grubu 6grencilerinin basar1 testi puanlar1 deney grubu lehine
istatiksel olarak anlamli bir fark olusmustur. Gértisme formundan elde edilen sonuglara gore
Ogrenciler yavas ge¢isli animasyon teknigi ile derslerin daha verimli gectigini, kalict

ogrenmeler sagladigini ve derslerin eglenceli gectigini belirtmislerdir.

Yapilan arastirmalar incelendiginde 2D teknoloji destekli dgretim ydnteminin dgrencilerin
akademik basarilarini artirdigi (Minasli, 2009; Bigak, 2019; Kiigiik, 2022; Incekara, 2023;
Aktas, 2023; Ozkul, 2023), kalic1 dgrenmeler gerceklestirdigi (Ozkul, 2023), derse karsi
ilgilerini arttigi (Bayram, 2019) ve hatirlamaya olumlu yonde etki ederek (Minasli, 2009)

egitimde fark yarattigi gézlemlenmistir. Bunun yaninda 2D teknoloji destekli 6gretimin tutum
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ve anlama diizeyleri gibi degiskenler iizerinde her zaman anlamli bir farklilik yaratmadig: da
gozlemlenmistir (Bayram, 2019). Yapilan nitel ¢alismalarda ise animasyon ve simiilasyon gibi
2D teknoloji iiriinlerinin nasil olmas1 gerektigi (Ozdemir, 2022), dgretim programlarindaki
kazanimlarla olan iliskileri (Hayward vd., 2010; Kiigiikali, 2023) ve fen egitimindeki 6nemi
(Kiigiik, 2022; Hayward vd., 2010) iizerinde durulmustur.

27






BOLUM 3

YONTEM

Bu béliimde tez ¢calismasinin yontemine iliskin detaylara yer verilmistir. Oncelikle arastirmanin
deseni belirtilip evren ve drneklem detaylari aktarilmistir. Daha sonra veri toplama araglari,

uygulama siireci ve verilerin analizi siirecleri belirtilmistir.

3.1 ARASTIRMA YONTEMI VE DESENI

Bu aragtirmada yedinci simif Ogrencileriyle “Elektrik Devreleri” iinitesinde 2D teknoloji
destekli 6grenme galerisi yonteminin uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarina ve 21.
ylizy1l becerilerine etkisinin incelenmesi amagclandigindan c¢aligmada nicel arastirma
yontemlerinden olan 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen arastirma yontemi
olarak kullanilmistir. Yar1 deneysel desenler, hazir gruplar iizerinde, ancak grup eslestirmenin
oldugu segkisiz atamanin olmadigi desenlerdir (Biiyiikoztiirk vd., 2018). Bu arastirmada deney
ve kontrol grubu seckisiz sekilde atanarak bir grup deney ve bir grup kontrol grubu
olusturulmustur. “Elektrik Devreleri” lnitesi kapsaminda kontrol grubundaki &grencilerle
ogretim programindaki mevcut Ogretim etkinlikleriyle ogretim gerceklestirilirken deney
grubundaki 6grencilerle 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yontemi esas alinarak 6gretim

etkinlikleri gerceklestirilmistir.

Arastirmada kullanilan 6n test- son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma yonteminin

desenine ait gorsel Sekil 3.1°de belirtilmistir.
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. Kapsamh 21.Yiizyl
. Elektrik Devreleri Unitesi Becerileri
On Test Uygulamasi Kavram Testi (EDKT) .
Olgegi

Deney ve Kontrol

Deney Grubu (DG) Kontrol Grubu (KG)
Gruplarmin Belirlenmesi

—

2D Teknoloji Destekli Geleneksel Ogrenme

Ders Siireci Ogrenme Galerisi Yontemi Yontemleri
\ J
Son Test Uveul Uygul R Kapsamh 21. Yiizyil Elektrik Devreleri Unitesi
on Test Uygulamasi ygulama (zorusme Tormu " i
yg e Kavram Testi (EDKT)

Sekil 3.1 Aragtirmaya ait 6n test- Son test kontrol gruplu yar1 deneysel arastirma yonteminin
deseni.

Arastirma kapsaminda, deney grubundaki dersler 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi
yontemine dayali olarak islenirken kontrol grubundaki dersler ise mevcut programdaki 6gretim
etkinliklerine bagli kalinarak islenmistir. Uygulama oncesinde On test olarak “Elektrik
Devreleri Unitesi Kavram Testi (EDKT)” ve “Kapsamli1 21. Yiizyil Becerileri Olgegi” (KYBO)
kullanilmistir. Uygulama sonrasinda ise veri toplama araci olarak “Elektrik Devreleri Unitesi
Kavram Testi”, “Kapsamli 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi” ve 6grencilerin uygulama siirecine

iligkin goriislerini almak amaciyla “Yar1 Yapilandirilmis Goriigme Formu” kullanilmistir.

3.2 CALISMA GRUBU

Arastirmanin evreni 2023-2024 egitim 6gretim yilinda Milli Egitim Bakanligi’na (MEB) baglh
ortaokullarin 7. smif diizeyinde 06grenim gormekte olan ogrencilerden olugmaktadir.
Arastirmanin c¢aligma grubu ulasilabilir 6rnekleme yontemiyle belirlenmistir. Ulasilabilir
ornekleme yoOntemi, arastirmacinin kolayca ulasabilecegi bir Orneklemden verilerin
toplanmasidir (Bliylikoztiirk vd., 2018). Calisma grubunu, Bati1 Karadeniz bolgesinden segilen
2023- 2024 egitim o6gretim yilinda Milli Egitim Bakanligi’na bagli bir ortaokulda 7. siif

diizeyinde iki farkli subede 6grenim gormekte olan toplam 45 6grenci olusturmaktadir. Bu
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dogrultuda subelerden biri deney digeri ise kontrol grubu olmak iizere basit seckisiz atama ile
rastgele olacak sekilde belirlenmistir. Deney grubu olarak belirlenen subeden 24 6grenci,
kontrol grubu olarak belirlenen subeden ise 21 Ogrenci olmak {izere toplam 45 6grenci

arastirmaya katilmistir.

3.3 VERI TOPLAMA ARACLARI

Aragtirma kapsaminda “Elektrik Devreleri Unitesi Kavram Testi” (EDKT) ve “Kapsamli
21.Yiizy1l Becerileri Olgegi” (KYBO) 6n test ve son test olarak uygulanmustir. Uygulama
sonrasinda ise deney grubu 6grencilerinin siirece iligkin goriislerini alabilmek igin “Uygulama

Goriisme Formu” (UGF) uygulanmustir.

3.3.1 Elektrik Devreleri Unitesi Kavram Testi

“Elektrik Devreleri Unitesi Kavram Testi” (EDTK) Tuna (2023) tarafindan hazirlanmistir.
Caligmadaki sorular, 2018 yili Milll Egitim Bakanligi tarafindan yayimlanan Ogretim
programda yer alan “Elektrik Devreleri” iinitesine ait ilk bes kazanim dikkate alinarak
olusturulmustur. Testin kapsam gecerliliginin saglanmasi i¢in olusturulan test, ii¢ farkli 6gretim
tiyesine ve MEB’e bagli bir ortaokulda gérev yapan iki fen bilimleri 6gretmenine gonderilerek
yapilan geri doniitler neticesinde diizenlemeye gidilerek testin son hali olugturulmustur. EDKT
20 ¢oktan se¢meli soru ve her soru 4 segenekten olusmaktadir. Testteki tiim maddelerin madde
giiclik indeksleri ve ayirt edicilik indeksleri hesaplanmistir. Son durumda testin gilivenirlik
katsayis1 olan KR-20 degeri .73 olarak belirtilmistir. EDTK ndeki sorularin kazanimlara gére
dagilimi1 Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1 "Elektrik Devreleri Unitesi Kavram Testi" (EDKT) sorularinin kazanimlara gore

dagilim.

Kazamim Kazamimlara Gore

Soru Dagilim
F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi gizer. 1,7
F. 7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki 2,5,6,10
parlakliklarini devre iizerinde gézlemleyerek ¢ikarimda bulunur.
F. 7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar. 11,12, 13, 16, 19
F. 7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigin 3,4,8,14,18
aciklar.
F. 7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile lizerinden 9,15,17, 20

gegen akimi iligkilendirir.

31



3.3.2 Kapsambh 21. Yiizyil Becerileri Olcegi

Arastirmada kullanilacak olan “Kapsamli 21. Yiizyil Becerileri Olcegi”; Bulut Ozek ve
Kalemkus (2020)’ un “Kapsamli 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi: Gegerlilik ve Giivenirlilik
Calismas1” isimli c¢aligmasindan alinmistir. Arastirma kapsaminda hazirlanan “Kapsamli
21.Yiizy1l Becerileri Olgegi” ortaokul &grencilerinin 21. yiizy1l becerilerini belirlemek
amaciyla hazirlanmistir. Olgek 9 faktdre bagli 62 maddeden olusmaktadir. Maddeler besli likert
tipinde gelistirilmistir. Olcekte yer alan birinci faktor “Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme”
becerilerini, ikinci faktor “Sosyal, Sorumluluk ve Uyum” becerilerini, iiciincii faktor “Is
Birlik¢i” becerilerini, dordiincii faktdr “’Medya Okuryazarlig1” becerilerini, besinci faktor
“Bilgi, iletisim ve Teknoloji Okuryazarhigi (BIT)” becerilerini, altinc1 faktor “Yaraticilik ve
Yenilikgilik” becerilerini, yedinci faktor “Girisimcilik ve Ozdenetim” becerilerini, sekizinci
faktor “Iletisim” becerilerini ve dokuzuncu faktor ise “Liderlik” becerilerini kapsamaktadir.
Olgegin genel Cronbach's Alpha giivenirlik katsayis1 ,973 olarak belirlenmistir. Ayrica dlgegin
faktorlerinin Cronbach’s Alpha giivenirlik katsayisi sirasiyla Faktorl’in ,921, Faktor2 nin ,917,
Faktor3’iin ,899, Faktord’iin ,865, Faktor5’in ,850, Faktor6’nin ,687, Faktor7’nin ,674, Faktor8
,667 ve Faktor9’un ,614 oldugu belirlenmistir. Olgek maddelerinin ayirt edicilik giiciinii
belirlemek i¢in ise 6l¢ek verilerinin ham puanlart kiiglikten biiyiige siralanarak olusturulan alt
grup %27 (90) ve st grup %27’yi (90) maddelerin ayirt edicilik giicleri istatistiksel olarak
anlamli (p<.01) oldugu sonucuna ulasiimistir. Olgekte yer alan maddelerin faktor adi ve faktdr

numaralaria gore dagilimi asagidaki ¢izelgede verilmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.2 Olgekte yer alan maddelerin faktdr ad1 ve faktdr numaralarina gore dagilimi.

Faktor Faktor Adi Madde Numarasi
No

Faktorl Elestirel Diistinme ve Problem C6zme 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22,

23,24

Faktor2 Sosyal, Sorumluluk ve Uyum 45, 46, 47, 48, 49, 50, 51, 52, 53,

54, 55, 56

Fakt6r3 Is Birlik¢i 4,5,6,7,8,9, 10,11, 12,13

Faktord Medya Okuryazarligi 29, 30, 31, 32, 33, 34, 35, 36, 37

Faktor5 Bilgi, Iletisim ve Teknoloji 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

Okuryazarhig (BIT)

Faktor6 Yaraticilik ve Yenilik¢ilik 26, 27, 28

Faktor7 Girisimcilik ve Ozdenetim 57,58, 59

Faktor8 Iletisim 1,2, 3

Fakt6r9 Liderlik 60, 61, 62
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3.3.3. Uygulama Goriisme Formu

Gorilisme, en az iki kisi arasinda sozlii olarak siirdiiriilen bir iletisim aracidir ve arastirmacilarin
cevap bulmak istedigi sorulara yanit bulmak i¢in gergeklestirdigi veri toplama siirecidir. Ayrica
goriisme, arastirma konusu ve bir soru hakkinda katilimei ya da katilimcilardan derinlemesine

bilgi edinilmesini saglar (Biiyiikoztiirk vd., 2018).

Nitel arastirmada goriisme stireci yapilandirilmis, yapilandirilmamis ve yari yapilandirilmis
sekilde tasarlanabilmektedir. Yar1 yapilandirilmis goriisme hem sabit segenekli cevaplamay1

hem de ilgili alanda derinlemesine gidebilmeyi birlestirmektedir (Biiyiikoztiirk vd., 2018).

“Uygulama Goriisme Formu” deney grubunda yer alan 6grencilerin “2D Teknoloji Destekli
Ogrenme Galerisi Yonteminin” uygulanmast siirecine iliskin olumlu, olumsuz ve ders siirecine
yonelik oOnerileri hakkinda veri toplamak amaciyla hazirlanmistir. Arastirmada kullanilan
“Uygulama Goriisme Formu” (UGF) benzer arastirmalar incelenerek arastirmaci tarafindan
olusturulmustur. Uzman goriisii dikkate alinarak formun ii¢ soruluk son hali olusturulmustur.
Gortisme formunda yer alan sorular, 6grencilerin anlayabilecegi sekilde agik ve net olmasina
dikkat edilerek hazirlanmistir. Goriisme formunda goriis bildiren &grenciler “O1, 02,
03...023” olarak kodlanmistir.

Uygulama siirecinin sonunda “Uygulama Goriisme Formu” 6grencilere dagitilarak 6grencilerin
belirtilen sorulara igtenlikle cevap vermeleri beklenmistir. Uzman goriisii alinarak hazirlanan

“Uygulama Goriisme Formu”na Ek D kisminda yer verilmistir.

3.4 DENEY VE KONTROL GRUBUNDAKI UYGULAMA SURECI

Arastirma, 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yonteminin fen bilimleri dersi “Elektrik
Devreleri” tinitesi kapsaminda uygulanmistir. Uygulama siireci Milli Egitim Bakanlig1 Talim
Terbiye Kurulu tarafindan yayimlanan 2018 Fen Bilimleri Ogretim programina bagl kalinarak
haftada 4 ders saati olmak iizere 2 hafta siiresince yiiriitiilmiistiir. Arastirma siirecin kullanilan
kazanim listesine asagidaki ¢izelgede yer verilmistir. Ek olarak bir ders saati siiresinde de son
testler uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilere uygulama dncesinde siirecle

ilgili bilgilendirme yapilmistir. Bununla beraber deney ve kontrol grubuna “Elektrik Devreleri
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Unitesi Kavram Testi” (EDKT) ve “Kapsamli 21. Yiizyi1l Becerileri Olgegi” (KYBO)

uygulanmistir.
Cizelge 3.3 Arastirma kapsaminda yer alan kazanim listesi.
Kazanim Kazanim icgerigi
Numarasi
F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre semasi ¢izer.
F.7.7.1.2. Ampullerin seri ve paralel baglandigi durumlardaki parlakliklarini devre
lizerinde gozlemleyerek ¢ikarimda bulunur
F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.
F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigini agiklar.
F.7.7.15. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile {izerinden gecen akimi

iliskilendirir.
a. Gerilim kavramu piller tizerinden agiklanir.
b. Bir iletkende gerilim, akim ve diren¢ arasindaki iliski Ohm Yasast

tizerinden agiklanir. Matematiksel hesaplamalara girilmez.

3.4.1 Deney Grubundaki Uygulama Siireci

Deney grubundaki uygulama siireci haftada dort saat olmak tizere toplam sekiz ders saatinde
tamamlanmistir. Oncelikle dgrenciler 6n test olarak uygulanan “Elektrik Devreleri Unitesi
Kavram Testi” nden almis olduklar1 puanlarina gore gruplara ayrilmiglardir. Her grupta alti
ogrenci olmak tizere toplam dort grup belirlenmistir. Gruptaki 6grencilerin is birligi igerisinde
gruplarina isim ve farkli renkte olmak kosuluyla kalem rengi belirlemeleri istenmistir. Siniftaki
oturma diizeni grup calismalarmi desteklemek amaciyla yeniden diizenlenmistir. Ogretim
siirecine baglamadan &nce her gruba bir bilgisayar temin edilmistir. Ogretim siirecine 6ncelikle
kazanimlara uygun olarak belirli siraya gore diizenlenen animasyon ve simiilasyon 6rneklerini
izleyerek, inceleyerek, uygulamalar yaparak ve 6nemli kisimlarda notlar alarak baslamiglardir
(Sekil 3.2) Ders siirecine ait ders plam1 EK 3’de verilmistir. Elektrik Devreleri Unitesine ait
“Elektrik Akim1”, “Akimin iletilmesi ve Elektronlarin Hareketi”, “Seri Baglama”, “Paralel
Baglama”, “Paralel Baglanmada Ampul Parlakhig1”, “Gerilim”, “Gerilim-Akim Iliskisi”,
“OHM Kanunu” toplam sekiz alt konu belirlenmistir. Ogrencilerin tiim alt konu basliklarima ait

animasyon ve simiilasyon drnekleriyle etkilesimleri iki ders saati siiresince ger¢eklesmistir.
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Sekil 3.2 Ogretim siireci boyunca grencilerin animasyon ve simiilasyonlarla etkilesimleri.

Her biri farkli renkte olmak kosuluyla tiim alt konu basliklarina ait kartonlar sinif duvarina belli
araliklarla durak olusturulacak bicimde yerlestirilerek “Galeri Yiirlylisii” ne baslanmistir.
Ogrencilerden her alt konu baslhigma konu ile ilgili edindikleri bilgileri ve tutmus olduklari
notlart da goz onilinde bulundurarak 6grenmis olduklari bilgileri yazmalari istenmistir. Her bir
alt konu bagligina ait kartona bilgileri yazmalar1 i¢in 2,5 dakika verilmistir. Her 2,5 dakikalik
stire tamamlandiginda diger alt konu baslhigina ge¢meleri istenmistir. Boylece toplam 20
dakikalik stirede her grup, tiim konu basliklarina ait edindigi bilgileri belirlemis olduklari renkli
kalemle yazmalar1 saglanmistir. Siire tamamlandiginda 6grencilere eksik ya da hatali kisimlari
tamamlamalar1 i¢in ek siire verilmemistir. ilk tur bu sekilde tamamlandiktan sonra ikinci tura
gecilmistir. Ikinci turda her alt konu basligina ait kartondaki yazilan bilgileri incelemeleri, eksik
ya da hatali kisimlar1 diizenleyerek gozden gegirmeleri istenmistir. Ikinci tur i¢in de toplam 20
dakikalik siire tamamlandiginda her alt konu basligina ait bilgiler tiim 6grencilerle birlikte
ogretmen rehberliginde degerlendirilmistir. Uygulama anina ait gorseller Sekil 3.3’te

verilmistir.
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Sekil 3.3 Uygulama anina ait gorseller.

Her grubun uygulama sonucunda edindigi bilgiler dogrultusunda biiylikge bir renkli kartona
poster hazirlamalari istenmistir. Poster hazirlik siireci igin 6grencilere bir ders saati verilmistir.
Poster hazirlik asamasma ait gorseller Sekil 3.4’te verilmistir. Siire tamamlandiginda
ogrencilerden hazirlamis olduklar1 posterlerini sinif duvarina asmalari istenmis ve her grubun
hazirlamis oldugu posterini sinif ortaminda sunmasi beklenmistir. Son olarak her grubun tim

posterleri gorerek tipki bir sergi gezer gibi eserleri incelemeleri istenmistir (Sekil 3.5).

Sekil 3.4 Poster hazirlik asamasina ait gorseller.
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Sekil 3.5 Posterlerin sinif ortaminda incelenmesine ait gorseller.

Deney grubundaki uygulama sonucunda “Elektrik Devreleri Unitesi Kavram Testi” ve
“Kapsamli 21. Yiizy1l Becerileri Testi” son test olarak uygulanmistir. Uygulama sonrasinda ise
ogrencilerin siirece iliskin gorislerini alabilmek i¢in “Uygulama Goriisme Formu” (UGF)

uygulanmistir.

3.4.2 Kontrol Grubundaki Uygulama Siireci

Kontrol grubundaki uygulama siireci, 6grencilere "Elektrik Devreleri Unitesi Kavram Testi"
(EDKT) ve "Kapsaml1 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi" (KYBO) o6ntestinin uygulanmasiyla
baglamistir. Bu gruptaki ders, Milli Egitim Bakanligi’nin 6gretim programina uygun olarak
planlanmistir. Ders siirecinde 6gretmen, kendi hazirladigi ders planinda teknolojik cihaz

kullanmamus ve diiz anlatim ile soru-cevap tekniklerini tercih etmistir. Ogretim, yalnizca ders
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kitabina dayali olarak gergeklestirilmis ve diger kaynaklar kullanilmamistir. Sekiz ders saati

sonunda dgrencilere son test uygulanmistir.

3.5 VERILERIN ANALIZi

“Elektrik Devreleri Unitesi Kavram Testi” (EDKT) ve “Kapsamli 21. Yiizy1l Becerileri Olgegi”
(KYBO) veri toplama araglarindan elde edilen verilere betimsel analiz ve normallik analizleri
uygulanmistir. Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin EDKT 6n testinden aldiklari puanlar,
bagimsiz orneklem t-testi ile analiz edilerek istatistiksel anlamli bir farklilik bulunmus; bu
farklilik dogrultusunda son test puanlarina kovaryans analizi (ANCOVA) yapilmistir.
“Uygulama Goriigme Formu”ndan elde edilen verilere ise igerik analizi yontemiyle nitel veri

analizi yapilmistir.
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BOLUM 4

BULGULAR

Arastirmada deney ve kontrol grubundaki dgrencilere “Elektrik Devreleri Unitesi Kavram Testi
(EDKT)” 6n ve son test olarak uygulanmis ve testlerden elde edilen verilerin betimsel degerleri

ile normallik degerleri Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2’de gosterilmistir.

Cizelge 4.1 EDKT'nin 6n test ve son test uygulamalarindan alinan puanlara ait betimsel

degerler.
<
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4 g I 5] 2 & =< =

a) c £ < = ] & &

Ll @) O O o o ] ]
On Deney 6.78 7.00 0.217 0.481 -0.343 0.935
Kontrol 476 5.00 -0.024 0.501 -0.335 0.893
Son Deney 12.09 12.00 -0.210 0.481 -0.564 0.935
Kontrol 7.38 7.00 0.598 0.501 -0.378 0.972

Cizelge 4.1 incelendiginde EDKT nin 6n ve son testlerinden alinan verilerin “carpiklik” ve
“basiklik” degerleri -1 ile +1 arasinda, “carpiklik degeri/carpiklik standart hata” ile “basiklik
degeri/basiklik standart hata” oran1 -1,96 ile + 1.96 arasinda oldugu goriilmektedir. Skewness
ve Kurtosis degerleri -1 ile +1 arasinda olmasi (Morgan vd., 2004) ve “carpikhik
degeri/carpiklik standart hata” ile “basiklik degeri/basiklik standart hata” orani -1,96 ile +1.96
arasinda ise verilerin dagilimi1 normal dagilmistir (Can, 2014). Ek olarak normallik testlerinden

Shapiro-Wilk analizi yapilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 4.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 4.2 EDKT'nin 6n test ve son test uygulamalarindan alinan puanlara ait Shapiro-Wilk

analizi.
Shapiro-Wilk
EDKT Gruplar Istatistik Sd p
On Test Deney 0.966 23 0.588
Kontrol 0.956 21 0.440
Son Test Deney 0.959 23 0.453
Kontrol 0.931 21 0.141

Cizelge 4.2°de EDKT’nin 6n ve son testlerinden elde edilen verilerin Shapiro-Wilk analizine
gore normal dagilima sahip oldugu tespit edilmistir (p>.05). Shapiro-Wilk analizinden elde
edilen bulgulara gére EDKT’nin 6n ve son testlerinden alinan puanlarin analizi i¢in bagimli
orneklem t testi, bagimsiz 6rneklem t testi ve ANCOVA analizi yapilmis ve analiz sonuglarina

ait bulgular Cizelge 4.3 ve Cizelge 4.4’te verilmistir.

Cizelge 4.3 EDKT'nin 6n ve son test uygulamalarindan alinan puanlara ait Bagimli 6rneklem
T testi Sonuglari.

Grup SKABT N X Ss sd t p

Deney Ontest 23 6.78 2.81 22 7.887 0.000
Son Test 23 12.09 4.28

Kontrol On Test 21 4.76 1.87 20 2.641 0.016
Son Test 21 7.38 3.98

Cizelge 4.3’teki bagimli 6rneklem t testi analizi incelendiginde, deney grubunda bulunan
ogrencilerin EDKT’nin 6n ve son testlerinden aldiklar1 puanlarin ortalamasi arasinda son testler
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (t = 7.887, p = 0.000). Kontrol grubunda
bulunan &grencilerin EDKT’nin 6n ve son testlerinden aldiklari puanlarin ortalamasi arasinda

son testler lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (t = 2.641, p =0.016).

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin EDKT’nin 0n testinden aldiklari puanlarin arasinda
farklilik oldugu ve deney grubundaki 6grencilerin 6n testten aldiklart puanlarin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1). Goriilen bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigia bakmak i¢in deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin EDKT’nin 6n testinden
aldiklar1 puanlara bagimsiz 6rneklem t testi yapilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.4’te

verilmistir.
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Cizelge 4.4 EDKT'nin 6n ve son test uygulamalarindan alinan puanlara ait Bagimli 6rneklem
T testi Sonuglari.

On Test N X Ss sd t p
Deney Grubu 23 6.78 2.81 42 2.779 0.008
Kontrol Grubu 21 4.76 1.87

Cizelge 4.4’teki bagimsiz orneklem t testi analizi incelendiginde, deney ve kontrol grubunda
bulunan 6grencilerin EDKT nin 6n testinden aldiklar1 puanlar arasinda deney grubundaki

Ogrencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir (t =2.779, p = 0.008).

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Cizelge 4.5°teki betimsel degerleri incelendiginde
EDKT son test puanlar1 arasinda farklilik oldugu gortilmektedir. Goriilen farkliligin istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigina bakmak icin deney ve kontrol grubundaki &grencilerin 6n
testten aldiklar1 puanlarin bagimsiz 6rneklem t testi analizinde istatistiksel anlamli farklilik
oldugundan ANCOVA analizi yapilmistir. Bagimli degisken (EDKT son test) ile kontrol
degiskeni (EDKT 0n test) arasinda dogrusal bir iliski oldugu ve kontrol degiskeninin bagimli
degiskeni yordadigi tespit edilmistir (r= 0.504; p=0.000). Kontrol degiskeninin (EDKT 6n test),
bagimsiz degiskenin (kullanilan 6gretim yontemi) gruplarinda istatistiksel olarak anlamli
farklilik olmadig1 belirlenmistir (p=0.248). Buna gore regresyon dogrularinin egimleri
homojendir. ANCOVA analizi i¢in gerekli tiim kosullarinin saglanmistir. ANCOVA analizi

sonucunda elde edilen veriler Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6’da verilmistir.

Cizelge 4.5 EDKT'nin 6n ve son test uygulamalarindan alinan puanlara ait 6n test ve son test
betimsel analiz sonuglari.

Grup Test X
DG On Test 6.78
Son Test 12.09
Diizeltilmis Son Test 11.45
KG On Test 4.76
Son Test 7.38
Diizeltilmis Son Test 8.08

Cizelge 4.5 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin son testlerinden aldiklar1 puanlarin
ortalamasinin  kontrol grubundaki ogrencilerin son testlerinden aldiklar1 puanlarin

ortalamasindan fazla oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.6 EDKT'nin 6n test ve son test uygulamalarindan alinan puanlara ait ANCOVA

sonugclari.
Varyansin Kareler sd Kareler F p 12
Kaynag Toplam Ortalamasi
EDKT(On Test) 106.804 1 106.804 7.132 0.011 0.148
Yontem 105.198 1 105.198 7.025 0.011 0.146
Hata 613.975 41 14.975
Toplam 5225.000 44

Cizelge 4.6’da verilen ANCOVA analiz sonuglar1 incelendiginde; deney ve kontrol gruplarinda
yer alan 6grencilerin EDKT’nin son testinde aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu lehine
istatistiksel olarak anlamli bir fark oldugu goriilmektedir [F(1-49)=7.025, p=0.011]. Uygulanan
deneysel degiskene iliskin n2 (eta kare) 0.146 olarak tespit edilmistir. Bu arastirmada bagiml
degisken olan EDKT son test puanlart iizerindeki varyansin yaklasik %15’inin bagimsiz

degisken olan deney ve kontrol gruplarindaki uygulama siireci tarafindan agiklandigini ifade

eder.
Aragtirmada deney ve kontrol grubundaki 6grencilere “Kapsamli 21.Yiizy1l Becerileri Olgegi
(KYBO)” 6n ve son test olarak uygulanmus ve testlerden elde edilen verilerin betimsel degerleri

ile normallik degerleri Cizelge 4.7 ve Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.7 KYBO'nin 6n test ve son test uygulamalaridan alian puanlara ait betimsel

degerler.

= g 8 = 2L — 2L
2 2 s 5 2 %I 2 %SI
) = 8 = & £s < S G
< 5 5 S g 35 2 &3
On Deney 253.57 253.00 -0.256 0.481 -0.815 0.935

Kontrol 258.05 255.00 0.071 0.501 -1.101 0.972
Son Deney 277.65 278.00 -0.320 0.481 -0.945 0.935

Kontrol 270.62 272.00 -0.672 0.501 -0.347 0.972

Cizelge 4.1 incelendiginde KYBO’nin 6n ve son testlerinden alinan verilerin “carpiklik” ve
“basiklik™ degerleri -1 ile +1 arasinda, “carpiklik degeri/carpiklik standart hata” ile “basiklik
degeri/basiklik standart hata” oran1 -1,96 ile + 1.96 arasinda oldugu goriilmektedir. Skewness
ve Kurtosis degerleri -1 ile +1 arasinda olmasi (Morgan vd. 2004) ve “carpiklik degeri/carpiklik
standart hata” ile “basiklik degeri/basiklik standart hata” orani -1,96 ile +1.96 arasinda ise
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verilerin dagilimi normal dagilmistir (Can, 2014). Ek olarak normallik testlerinden Shapiro-

Wilk analizi yapilmis ve analiz sonuglar1 Cizelge 4.8’de gosterilmistir.

Cizelge 4.8 KYBO'nin 6n test ve son test uygulamalarindan alian puanlara ait Shapiro-Wilk
Analiz sonucu.

Shapiro-Wilk
KYBO Gruplar istatistik Sd p
On Test Deney 0.969 23 0.671
Kontrol 0.947 21 0.297
Son Test Deney 0.938 23 0.162
Kontrol 0.933 21 0.159

Cizelge 4.2°de KYBO’nin &n ve son testlerinden elde edilen verilerin Shapiro-Wilk analizine
gore normal dagilima sahip oldugu tespit edilmistir (p>.05). Shapiro-Wilk analizinden elde
edilen bulgulara gére KYBO’nin 6n ve son testlerinden alinan puanlarmn analizi i¢in bagimh
orneklem t testi, bagimsiz 6rneklem t testi ve ANCOVA analizi yapilmig ve analiz sonuglarina

ait bulgular Cizelge 4.9 ve Cizelge 4.10’da verilmistir.

Cizelge 4.9 KYBO'nin 6n test ve son test uygulamalarindan alinan puanlara ait bagimli
orneklem t testi sonuclari.

Grup KYBO N X Ss sd t p

Deney Ontest 23 253.57 17.70 22 6.527 0.000
Son Test 23 277.65

Kontrol On Test 21 258.05 17.02 20 3.384 0.003
Son Test 21 270.62

Cizelge 4.3’teki bagimli 6rneklem t testi analizi incelendiginde, deney grubunda bulunan
ogrencilerin KYBO nin 6n ve son testlerden aldiklar1 puanlarin ortalamasi arasinda son testler
lehine istatistiksel olarak anlamli fark vardir (t = 6.527, p = 0.000). Kontrol grubunda bulunan
ogrencilerin KYBO nin 6n ve son testlerinden aldiklari puanlarin ortalamasi arasinda son testler

lehine istatistiksel olarak anlamli fark vardir (t = 3.384, p = 0.003).

Deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin KYBO’nin 6n testinden alinan puanlari arasinda
farklilik oldugu ve deney grubundaki 6grencilerin 6n testten aldiklar1 puanlarin daha yiiksek
oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.1). Goriilen bu farkliligin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigina bakmak i¢in deney ve kontrol grubundaki dgrencilerin KYBO nin 6n testinden
aldiklar1 puanlara bagimsiz 6rneklem t testi yapilmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4.10°da

verilmistir.
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Cizelge 4.10 KYBO'in 6n test ve son test uygulamalarindan alinan puanlara ait bagimli
orneklem t testi sonuglari.

On Test N X Ss sd t p
Deney Grubu 23 253.57 21.21 42 0.589 0.559
Kontrol Grubu 21 258.05 28.94

Cizelge 4.4’teki bagimsiz orneklem t testi analizi incelendiginde, deney ve kontrol grubunda
bulunan dgrencilerin KYBO’nin 6n testinden aldiklar1 puanlar arasinda deney grubundaki

Ogrencilerin lehine istatistiksel olarak anlamli fark yoktur (t = 0.589, p = 0.559).

Deney ve kontrol grubundaki 6grencilerin Cizelge 4.11°deki betimsel degerleri incelendiginde
KYBO son test puanlar1 arasinda farklilik oldugu goriilmektedir. Goriilen farkliligin istatistiksel
olarak anlamli olup olmadigina bakmak icin ANCOVA analizi yapilmistir.

Bagimli degisken (KYBO son test) ile kontrol degiskeni (KYBO &n test) arasinda dogrusal bir
iliski oldugu ve kontrol degiskeninin bagimli degiskeni yordadig: tespit edilmistir (r= 0.733;
p= 0.000). Kontrol degiskeninin (KYBO o6n test), bagimsiz degiskenin (Kullanilan gretim
yontemi) gruplarinda istatistiksel olarak anlamli farklilik olmadigi belirlenmistir (p=0.864).
Buna gore regresyon dogrularinin egimlerini homojendir. ANCOVA analizi igin gerekli tiim
kosullar saglanmistir. ANCOVA analizi sonucunda elde edilen veriler Cizelge 4.11 ve Cizelge

4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.11 KYBO'in 6n test ve son test uygulamalarindan alinan puanlara ait 6n test ve
son test betimsel analiz sonuglart.

Grup Test X
DG On Test 253.57
Son Test 277.65
Diizeltilmis Son Test 279.24
KG On Test 258.05
Son Test 270.62
Diizeltilmis Son Test 268.88

Cizelge 4.11 incelendiginde deney grubundaki 6grencilerin son testlerden aldiklar1 puanlarin
ortalamasinin kontrol grubundaki 6grencilerin son testlerden aldiklar1 puanlarin ortalamasindan

fazla oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.12 KYBO'nin 6n test ve son test uygulamalarindan alinan ANCOVA sonuglar.

Varyansin Kareler sd Kareler F p n2
Kaynag Toplami Ortalamasi

KYBO(On Test) 14650.891 1 14650.891 55.092 0.000 0.537
Yontem 1167.634 1 1167.634 4.391 0.042 0.097
Hata 10903.278 41 265.934

Toplam 3336569.00 44

Cizelge 4.12°de verilen ANCOVA analiz sonuglar1 incelendiginde; deney ve kontrol
gruplarinda yer alan &grencilerin KYBO nin son testinde aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu
lehine istatistiksel olarak anlamli bir fark vardir [F(1-44=4.391, p=0.042]. Uygulanan deneysel
degiskene iliskin 2 (eta kare) 0.097 olarak tespit edilmistir. Bu arastirmada bagimli degisken
olan KYBO son test puanlari iizerindeki varyansin yaklasik % 9.7 sinin bagimsiz degisken olan

deney ve kontrol gruplarindaki uygulama siireci tarafindan aciklandigini ifade eder.

KYBO’nin faktérlerinde deney ve kontrol grubundaki &grencilerin aldiklar1 puanlar arasinda
istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olup olmadigina bakmak icin ANCOVA analizi
yapilmistir. ANCOVA Analizi sonucunda elde edilen veriler Cizelge 4.13 ve Cizelge 4.14’°te

verilmigtir.

Cizelge 4.13 KYBO'nin faktérlerinden alinan puanlara ait 6n test ve son test betimsel analiz

sonuglart.
Faktor Grup Test X X/Faktor Madde Sayisi
On Test 13.13 4.4
DG  Son Test 13.83 4.4
fletisim Becerisi l?ﬁzeltilmis Son Test 13.88 4.4
On Test 13.57 4.4
KG  Son Test 14.24 4.4
Diizeltilmis Son Test 13.88 4.4
On Test 41.26 4.1
DG  Son Test 45.00 45
isbirlii Becerisi ]?iizeltilmis Son Test 45.18 4.5
On Test 41.86 4.2
KG  Son Test 44,19 4.4
Diizeltilmis Son Test 44.00 4.4
On Test 46.52 4.2
DG  Son Test 53.30 4.8
Elestirel Diisiinme ve Problem Cézme Diizeltilmis Son Test 54.35 4.9
Becerisi On Test 49.81 4.5
KG  Son Test 51.62 4.7
Diizeltilmis Son Test 50.48 4.6
On Test 11.78 3.9
DG  Son Test 13.30 4.4
S, .. Diizeltilmis Son Test 13.36 4.5
Yaraticilik ve Yenilik¢ilik Becerisi On Test 12.19 i1
KG  Son Test 12.81 4.3
Diizeltilmis Son Test 12.75 4.3
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Cizelge 4.13 (devam ediyor).

On Test 36.52 4.1

DG  Son Test 40.65 45

< - Diizeltilmig Son Test  40.59 4.5

Medya okuryazarlig1 Becerisi On Test 36.24 40
KG  Son Test 39.10 4.3

Diizeltilmig Son Test 39.16 4.4

On Test 30.83 4.4

DG  Son Test 31.43 45

ot .. - .. Diizeltilmig Son Test 31.33 4.5
Bilgi, Iletisim ve Teknoloji Okuryazarlhigi Becerisi On Test 30.43 13
KG  Son Test 31.33 45

Diizeltilmis Son Test 31.45 4.5

On Test 49.65 4.1

DG  Son Test 53.74 45

. Diizeltilmis Son Test 53.73 4.5

Sosyal, Sorumluluk ve Uyum Becerisi Bn Teost 49.62 41
KG  Son Test 52.38 4.4

Diizeltilmis Son Test 52.39 4.4

On Test 11.96 4.0

DG  Son Test 13.26 4.4

C A e k. Diizeltilmis Son Test 13.31 4.4
Girisimcilik ve Oz Yo6netim Becerisi On Tost 1214 10
KG  Son Test 12.19 4.1

Diizeltilmis Son Test 12.14 4.0

On Test 11.91 4.0

DG  Son Test 13.13 4.4

I - Diizeltilmis Son Test 13.18 4.4
Liderlik Becerisi Bn Test 12.19 41
KG  Son Test 12.76 4.3

Diizeltilmis Son Test 12.71 4.2

Cizelge 4.13 incelendiginde KYBO’nin faktorlerinde deney grubundaki &grencilerin son

testlerden aldiklari puanlarin ortalamasinin kontrol grubundaki &grencilerin son testlerden

aldiklar1 puanlarin ortalamasindan fazla oldugu goriilmektedir.

Cizelge 4.14 KYBO'nin faktorlerinden alman puanlara ait ANCOVA sonuglart.

Varyansin

Kareler

Kareler

Faktor Kaynag Toplami sd Ortalamasi F P n2

On Test 3.349 1 3.349 3.839 0.057 0.086
iletisim Becerisi Yontem 0.977 1 0.977 1.120 0.296 0.027

Hata 35.765 41 0.872

Toplam 8693.000 44

On Test 231.733 1 231.733 18.289 0.000 0.308
isbirligi Becerisi Yontem 15.196 1 15.196 1.180 0.280 0.028

Hata 519.505 41 12.671

Toplam 88335.00 44

On Test 739.786 1 739.786 39.492 0.000 0.491
Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme Yontem 153.462 1 153.462 8.192 0.007 0.167
Becerisi Hata 768.036 41 18.733

Toplam 122814.000 44

On Test 14.606 1 14.606 5.900 0.020 0.126

S .. Yontem 4.029 1 4.029 1.627 0.209 0.038

Yaraticilik ve Yenilikgilik Becerisi Hata 101.501 M

Toplam 7633.000 44
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Cizelge 4.14 (devam ediyor).

On Test 192.823 1 192.823 16.885 0.000 0.046
Medya okuryazarhg Becerisi Yontem 22.490 1 22.490 1.969 0.168
Hata 468.204 41 11.420
Toplam 70768.000 44
On Test 111.742 1 111.742 13.776 0.001 0.251
v et e s .. - . . Yontem 0.182 1 0.182 0.022 0.882 0.001
Bilgi, Iletisim ve Teknoloji Okuryazarligi Becerisi Hata 332577 M
Toplam 43789.000 44
On Test 666.855 1 666.855 38.051 0.000 0.481
Sosyal, Sorumluluk ve Uyum Becerisi Yontem 19.659 1 19.659 1.122 0.296 0.027
! Hata 718.532 41 17.525
Toplam 125426.000 44
On Test 42.968 1 42.968 14.841 0.000 0.266
R n e .. Yontem 14.979 1 14.979 5.174 0.028 0.112
Girigimcilik ve Oz Y6netim Becerisi Hata 118.705 M 2895
Toplam 7327.000 44
On Test 23.027 1 23.027 8.791 0.005 0.177
Liderlik Becerisi Yontem 2.393 1 2.393 0.914 0.345 0.022
Hata 107.391 41 2.619
Toplam 7516.000 44

Cizelge 4.14’te verilen ANCOVA analiz sonuglar1 incelendiginde; KYBO’nin “Elestirel
Diisiinme ve Problem Cézme Becerisi” ve “Girisimcilik ve Oz Yonetim Becerisi” faktdrlerine
ait son testlerinde deney ve kontrol gruplarinda yer alan d6grencilerin aldiklar puanlar arasinda
deney grubu lehine istatistiksel olarak anlamli farkliliklarin vardir [“Elestirel Diislinme ve
Problem Cézme Becerisi”: F-44= 8.192, p= 0.007. “Girisimcilik ve Oz Y&netim Becerisi”: F.-
4= 5.174, p= 0.028]. KYBO’nin diger faktorlerine ait son testlerinde deney ve kontrol
gruplarinda yer alan 6grencilerin aldiklar1 puanlar arasinda deney grubu lehine istatistiksel
olarak anlamli farkliliklar yoktur (p> 0.05). Uygulanan deneysel degiskene iliskin “Elestirel
Diisiinme ve Problem Cézme Becerisi” faktdriinde 12 (eta kare) 0.167 ve “Girisimcilik ve Oz
Yonetim Becerisi” faktoriinde n2 (eta kare) 0.112 olarak tespit edilmistir. Bu arastirmada
bagimli degisken olan “Elestirel Diisiinme ve Problem Cozme Becerisi” faktoriine ait son test
puanlari iizerindeki varyansin yaklasik %16,7’sinin ve “Girisimcilik ve Oz Y®6netim Becerisi”
faktoriine ait son test puanlari iizerindeki varyansin yaklasik %11,2’sinin bagimsiz degisken

olan deney ve kontrol gruplarindaki uygulama siireci tarafindan agiklandigini ifade eder.
4.1 UYYGULAMA GORUSME FORMU (UGF) ELDE EDILEN VERILER
Uygulama sonrasi uygulanan “Uygulama Goriisme Formu”ndan elde edilen veriler igerik

analizi yontemi ile analiz edilmis ve bulgular Cizelge 4.15, Cizelge 4.16 ve Cizelge 4.17°de

verilmistir.
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Cizelge 4.15 Uygulama Goriisme Formu (UGF) 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi
yontemi uygulamasi hakkinda olumlu yonler.

Tema Kod f
Uygulamayi eglenceli hale getirme 18
Ogrencilerin dgrendigi bilgileri uygulayarak pekistirilmesini saglama 11

Konu igerigini daha iyi anlayabilme 7
Olumlu Yénleri Grup caligmasinin n.as¥1 }faplldlglnl O0grenme 5

Konu hakkinda yeni bilgiler 6grenme 5
Bilgiyi kisa siirede yapilandirabilme 1
Not tutmanin 6nemini kavrayabilme 1
Teknolojik cihazlar araciligiyla motivasyonu saglama 1

Toplam 49

Cizelge 4.15’ye gore Ogrencilerin; 2D teknoloji destekli O6grenme galerisi yOnteminin
uygulanmasi sonucu konu hakkinda yeni bilgileri kisa siirede yapilandirarak 6grendigi,
ogrendigi bilgileri uygulayarak konunun pekistirilmesini desteklemesi ve bilginin kalici hale
getirilmesini kolaylastirdig1 sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin teknolojik cihazlar araciligiyla
motivasyonlarinin saglanarak Ogrenim siirecinin daha eglenceli hale getirildigi ve siire¢
boyunca grupca calisma becerilerini ve not tutma becerilerini gelistirildigi sonucuna

ulasiimistir. Ogrenci ifadelerinden 6rnekler asagida verilmistir.

o O16: “Benim icin 7.Simfin sonunda eglence dolu bir fen dersiydi.”

e (022: “Bence iyi bir ¢alisma ciinkii yeni bilgiler edindik ve daha detayli anlams
olduk.”

o 021: “Grup ¢alismasimin nasil bir sey oldugunu égrendim.”

o OI13: “Okul hayatimda ilk defa bilgisayar ile ders isledim. Fen derslerini heyecanla
bekledim ve not tutmanin onemini kavradim.”

o OI14: “En iyisi konuyu énceki konulara gére daha erken 6grendik ve konu bitti.”

e O3: “Konular: bilgisayardan uyguladigimiz icin her sey anlasilirdi. Evde pek tekrar

2

etmeme gerek kalmadi.
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Cizelge 4.16 Uygulama Goriisme Formu (UGF) 2D teknoloji destekli Ogrenme Galerisi
yontemi uygulamasi hakkinda olumsuz yonler.

—h

Kod Tema
Gruplarin 6grenci isteklerine gore olugturulmamasi
Olumsuz y6nii yok
Anlagilamayan noktalarin olmasi
Olumsuz yonleri Kartonlara yazim asamasinda verilen siirenin kisitli olmast
Poster hazirlig1 i¢in verilen siirenin az bulunmasi
Siifin dar olmasi
Sesli ortam olusmasi
Toplam

[EEN
(S}

P FEPNNOWW

N
-~

Cizelge 4.16°e gore dgrenciler, 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yontemi uygulamasi
hakkinda gruplarin kendi istekleri dogrultusunda olusturulmamasi durumunu, 15 6grenci ile en
yiiksek olumsuz yon olarak nitelendirmiglerdir. Uygulama siirecinde sinifin dar olmasi, poster
hazirlama asamasinda verilen siirenin az bulunmasi ve edinilen bilgilerin kartonlara grupca
yazim asamasinda verilen siirenin kisith olmasi belirtilen olumsuz yonlerdir. Uygulamanin
olumsuz yoniiniin bulunmadigini belirtenlerin oran1 ve siire¢ sonunda anlagilamayan noktalarin
bulundugunu belirtenlerin oranm1 %11 olarak belirlenmistir. Ogrenci ifadelerinden &rnekler

asagida verilmistir.

o O2: “Poster hazirlamak i¢in az vaktimiz vardi.”

e OI10: “Kartonlara yazi yazarken verilen siire azdi.”
e (OI13: “Normale gore biraz fazla ses oldu.”
o O021: “Sumf cok dardr.”

o 023: “Grup arkadaslarimi istemiyordum.”

o 03: “Cok nadir anlayamadigim konular oldu.”

e O7: “Bence kétii yonii yok.”

Cizelge 4.17 Uygulama Gériisme Formu (UGF) 2D teknoloji destekli Ogrenme Galerisi
yontemi uygulamasi hakkinda oneriler.

Kod Tema
Gruplarin 6grenci isteklerine gore olusturulmasi
Grup sayisinin arttirilarak gruptaki kisi sayilarinin azaltilmasi

Kartonlara yazim asamasi i¢in verilen siirenin arttirtlmast

Oneriler Uygulamanin dersin diger konularinda da kullanilmasi

= N 01 N 00| =

Kartonlara yazim agsamasinin siralar iizerinde yapilmasi
Toplam 23
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Cizelge 4.17’e gore; 6grenci gruplarinin kendi istekleri dogrultusunda belirlenmesi onerisinde
bulunanlarin sayis1 8 olarak ortaya ¢ikmaktadir. Gruplardaki kisi sayilarinin azaltilmasi igin
grup sayilarinin arttirilmasi, her grup igin farkli ¢alisma ortami olusturulmasi, kartonlara yazim
asamasi i¢in verilen siirenin arttirilmasi, yapilan deneylerin gercek hayata aktarilmasi ve
kartonlara yazim asamasinin siralar {izerinde yapilmasi belirtilen diger Oneriler arasindadir.
Ogrenmeyi kolaylastirilabilmesi acisindan uygulamanm diger konularda da kullanilmasi
ogrenciler tarafindan belirtilen dneriler arasinda karsimiza ¢ikmaktadir. Ogrenci ifadelerinden

ornekler asagida verilmistir.

o O21: “Bu grup ¢alismasi i¢in ayri bir oda tarzi bir seyler olabilirdi.”

e OI7: “Gruplar égrencilerin istedigi grup arkadaglaryla olusturulabilirdi. Yani
isteyen istedigi kisiyle ayni grupta olabilirdi.”

e O3: “Kartonlara bir seyler yazmak icin ¢ok az bir siire daha eklenebilirdi.”

o OI8: “Farkli konularda uygulamalar daha c¢ok yapilabilir ve dersi daha iyi
anlayabilirim.”

o OlI: Gerekli kosullar bulundugunda yapilan deneylerin gercek hayata aktariimasin
oneriyorum.”

e Oll: “Kartonlara duvarda degil siralarimizda yazmaliydik ve siire ¢ok azdi.”
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BOLUM 5

SONUC, TARTISMA VE ONERILER

Bu boliimde 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yonteminin 7. sinif 6grencilerinin “Elektrik
Devreleri” {tnitesindeki akademik basarilarina ve 21. yiizyil becerilerine olan etkisinin

incelenmesi siirecinde ulasilan sonuglar 6zetlenerek tartisilmistir.

“Elektrik Devreleri” iinitesinde 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yonteminin

uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarina yonelik elde edilen sonuclar

Arastirmadaki EDKT’nin 6n ve son testinden elde edilen bulgular incelendiginde “Elektrik
Devreleri” tinitesinde 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yonteminin uygulandigi deney
grubu 6grencilerin, kontrol grubundaki 6grencilere gore akademik basarilari ortalamalarinin
daha yiiksek oldugu ve deney grubu lehine istatistiksel anlamli farkin oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 4.5 ve Cizelge 4.6). Elde edilen bulgulara gore “Elektrik Devreleri” tinitesinde 2D
teknoloji destekli 6grenme galerisi yonteminin uygulanmasinin ortaokul 7. sinif 6grencilerinin
ogrenmeleri lizerinde etkili oldugu ve akademik basarilarini artirdigi sdylenebilir (Cizelge 4.1).
Elde edilen bu sonug¢ 2D teknolojisi uygulanan arastirmalar ile 6grenme galerisi yonteminin
uygulandig1 arastirma sonuglari ile benzerdir (Baydogdu 2017, Makmun, Yin ve Zekariya
2020, Basay 2023, Bowman 2005, Dinata ve Aggraini 2017, Desi 2010, Sari ve Sumarli 2019,
Utami vd. 2014, Dengo 2018, Lopez ve Cruz 2022, Che-Aron ve Marcha 2023, Bayram 2019,
Bigak 2019, Kiiciik 2022, Incekara 2023, Aktas 2023, Ozkul 2023, Kiigiik 2022).

Ilgili alanyazin incelendiginde Baydogdu (2017) yapmis oldugu ¢alisma sonucunda dgrenme
galerisi yonteminin uygulandig1 deney grubu ile geleneksel yontemlerin uygulandigi kontrol
grubu arasinda akademik basar1 acisindan deney grubu lehine anlamli sonuglar ortaya ¢iktigi
ve deney grubundaki 6grencilerin akademik basar1 agisindan yiiksek basari elde ettigi sonucuna
ulasilmigtir. Belirtilen bu durum, 6grenme galerisi yonteminin akademik basariya olumlu yonde
etki ettigini gostermektedir. Desi (2010)’un, yapmis oldugu ¢alismasinda elde edilen sonuglara

gbre Ogrenme galerisi yonteminin uygulandigi deney grubu ile 6grenme siirecine miidahale
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edilmeyen kontrol grubu arasinda akademik basar1 agisindan deney grubu lehine istatistiksel
anlamda fark elde edilmistir. Ayn1 sekilde Dengo (2018)’in 6grenme galerisi yonteminin
o0grenme c¢iktilar1 lizerine olan etkisinin belirlenmesi amaciyla yapmis oldugu calismasinda
Ogrencilerin silire¢ sonunda; siirece aktif katilim gosterdigi ve yiiksek yiizdeliklere sahip
o6grenme ¢iktilarini olusturdugu sonucuna ulasilmistir. Lopez ve Cruz (2022) 6grenme galerisi
yonteminin okudugunu anlama ve dil yeterliliginin gelistirilmesi {izerine yapmis olduklari
calismada 6grenme galerisi teknigini kullanarak egitim goren 6grencilerin geleneksel 6gretim
teknigini uygulayanlara kiyasla okudugunu anlama ve sozlii ingilizce dil yeterliliginin gelisme
gosterdigi sonucuna ulasilmistir. Yine Utami vd. (2014) yapmis olduklari calismada matematik
dersinde Ogrenme galerisi temelli problem ¢6zme modelinin 6grencilerin problem ¢dzme
becerisi tizerindeki etkililigi incelenmistir. Calisma sonucunda O6grenme galerisi temelli
problem ¢6zme modelinin 6grencilerin problem ¢ézme becerilerini %80 oraninda olumlu
yonde etkileyerek yontemin &grencilerin problem ¢dzme becerileri iizerinde etkili oldugu
sonucuna ulagilmistir. Cantonjos ve Dio (2024) yilinda yapmis olduklar1 ¢alismada 6gretim
etkinliklerinin G6grenme galerisi yoOntemine bagli olarak uygulanmasinin bireylerin
Ogretmenleriyle ve akranlariyla daha fazla etkilesimde bulundugunu ve ders ici etkinliklere
kars1 daha ilgili olduklarini belirtmislerdir. Ayrica 6grenme galerisi yonteminin O6gretim
siirecinde konunun anlagilabilirligini desteklemesi agisindan Ggretim siireclerine dahil
edilmesini 6nermistir. Basay (2023) yapmis oldugu ¢alismasinda 6grenme galerisi yonteminin
“Hiicre ve Boliinmeler” {initesinde uygulanmasinin 6grencilerin akademik basarilarma ve 21.
Yiizyil becerilerine etkisi incelenmistir. Arastirma sonucunda 6grenme galerisi yonteminin
ogrencilerin akademik basarilarini artirdigi belirtilmistir. Bunun yaninda Vale ve Barbosa
(2018) yilinda yapmis olduklari ¢alismada Ogrenme galerisi yonteminin ders siirecinde
uygulanmasinin; 6grencilerin derse yonelik tutumlarini olumlu yonde gelistirdigini, konusma
becerilerini gelistirdigi, akademik olarak bilgi edinmelerine destek oldugunu, derse karsi
motivasyonlarim artirdig1 seklinde faydalarinin oldugunu belirtmistirler. Yine Vale ve Barbosa
(2021) yapmis olduklar1 farkl: bir ¢alismada ise 6grenme galerisi yonteminin akran 6grenimini

..........

bulundugunu belirtmistir.

“Elektrik Devreleri” iinitesinde o6grenme galerisi yoOnteminin uygulanmasinin

ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerine yonelik elde edilen sonuclar
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Aragtirmadaki KYBO’nin 6n ve son testlerinden elde edilen bulgular incelendiginde “Elektrik
Devreleri” iinitesinde 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yonteminin uygulandigi deney
grubu 6grencilerinin, kontrol grubundaki 6grencilere gore 21. yiizyil becerileri ortalamalarinin
daha yiiksek oldugu ve istatistiksel farkin anlamli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.12 ve
Cizelge 4.13). Elde edilen bulgulara gore 6grenme galerisi yonteminin Kapsamli 21. Yiizyil
Becerileri Olgegi’nin faktorlerinden olan “Elestirel Diisiinme ve Problem Cézme Becerisi” ve
“Girisimcilik ve Oz Y®6netim Becerisi’nin gelistirilmesini destekledigi goriilmektedir (Cizelge
4. 14). Elde edilen sonuglar 6grenme galerisi yonteminin uygulandig1 diger calismalarla
benzerlik gostermektedir (Utami vd. 2014, Vale ve Barbosa 2021). Utami (2014) yapmis
oldugu ¢alismasinda 6grenme galerisi temelli problem ¢6zme modelinin 6grencilerin problem
¢dzme becerilerini artirdigini belirtmistir. Bu durum KYBO’nde elde edilen verilerle
ortiismektedir. Vale ve Barbosa (2021) ise yapmis olduklar1 ¢alismada 6gretim siirecinde
ogrenme galerisi yonteminin kullanilmasinin 6grencilerin 6grenmelerinin kendi sorumlulugu
aldigini, siirece aktif olarak katilim gdsterdiklerini ve karar verme becerilerinin gelistirilmesine
destek oldugunu belirtmistir. Belirtilen bu durum arastirmada elde edilen “Girisimcilik ve Oz
Ydnetim” becerisinin deney grubu lehine anlamli sonug olusturmasiyla drtiismektedir. Ilgili
alanyazin incelendiginde teknoloji destekli aktif Ogrenme yoOntemlerinin 21. yiizyil
becerilerinin tamamina olan etkisinin incelendigi sinirli sayida aragtirmaya rastlanilmistir.
Wagner (2008) yapmis oldugu ¢alismasinda 21. yiizyil becerilerini problem ¢dzme, elestirel
diisiinebilme, kisisel ve toplumsal sorumluluk alma, iletisim, is birligi, liderlik, bilgiye ulasma
ve diizenleme ve hayal giicli olarak siniflandirdig1 goriilmektedir. Atalay (2015) ise yapmis
oldugu calismasinda, ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerinin gelisim siirecinde animasyon
uygulamalarinin etkisini incelemistir. Arastirma sonucunda deney ve kontrol grubu arasinda
deney grubu lehine yaraticilik ve yenilenme, elestirel diisiinme, isbirligi ve iletisim becerileri
bakimindan gelisim gosterdigi sonucuna ulasildigr goriilmiistiir. Bunun yaninda Dilekgi (2021)
yilinda yapmis oldugu calismasinda beceri odakli ve teknoloji ile desteklenmis 6grenme
ortamlar1 olusturulmasinin bireylerin 21. yiizy1l becerilerine olumlu yonde etki edecegini
belirtmistir. Saygili (2010) ise yapmis oldugu ¢alismasinda fen egitim siireglerinde teknoloji
kullantmimin &grencilerin 21. ylizyil becerilerinden olan problem ¢6zme becerilerinin

gelisimine olumlu yonde etki ettigini belirtmistir.

Uygulama Goriisme Formu’ndaki bilgilere gore dgrenciler 2D teknoloji destekli dgrenme
galerisi yoOnteminin uygulanmasi silirecinde grupla c¢alisma siirecinin nasil oldugunu

ogrendiklerini ve is birligi icerisinde c¢alismanin sorumlulugunu aldiklarin1 belirtmislerdir
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(Cizelge 4.15). Arastirmanin bu bulgusu Hung, Hwang ve Huang’in (2012) teknoloji destekli
O0grenme ortamlarinin 6grencilerin is birligi igerisinde hareket etmesine ve 21. yiizyil
becerilerinden olan problem ¢6zme becerilerinin gelisimine destek oldugu c¢alismasiyla

benzerlik gosterdigi sdylenebilir.

Aragtirmada elde edilen veriler incelendiginde KYBO’ne ait “Iletisim Becerisi”, “Isbirligi
Becerisi”, “Yaraticilik ve Yenilik¢ilik Becerisi”, “Medya Okuryazarhi§i Becerisi”, “Bilgi,
Iletisim ve Medya Okuryazarlig1 Becerisi”, “Sosyal, Sorumluluk ve Uyum Becerisi” ve

“Liderlik Becerisi” faktorlerinde deney grubu lehine anlamli bir sonuca ulagilamamustir.

Aragtirma kapsaminda kullamlan KYBO'deki faktorlerde, deney ve kontrol grubundaki
Ogrencilerin son test faktorlerinden aldiklar1 puanlarin madde sayisina orani dort ve tizerinde
olup, bu puanlar faktorlerin en yiiksek puanina yakin bulunmustur (Cizelge 4.13). Elde edilen
bulgulara gére, deney ve kontrol grubundaki égrencilerin KYBO'deki faktorlerden {ist puana

yakin puanlar aldiklar1 sdylenebilir.

Igili alanyazin incelendiginde, teknoloji destekli 6grenme tekniklerinin 21. yiizy1l becerilerine
olan etkisinin incelendigi baz1 c¢alismalarda, deney grubu lehine anlamli sonuglara
ulagilamadigina dair bulgular da goriilmiistiir. Atalay (2015), yaptig1 ¢aligmasinda dgretim
siirecinde animasyon tekniginin kullaniminin, 6grencilerin 21. yiizy1l becerilerinden olan
problem ¢6zme becerisine olumlu yonde etki etmedigi sonucuna ulasmistir. Baba (2022) ise
yaptig1 ¢calismasinda modellemeye dayali ve artirilmis gergeklik uygulamalarinin 6grencilerin
21. ylizy1l becerilerine olan etkisini incelemis ve ogrencilerin 21. yiizy1l becerilerinin

“sosyokiiltiirel” alt becerilerinin gelismedigi sonucuna ulagmastir.

“Elektrik Devreleri” uinitesinde 6grenme galerisi yonteminin uygulanmasina égrencilerin

goriislerinden elde edilen sonuclar

Aragtirma kapsaminda, deney grubunda bulunan 6grencilere yari yapilandirilmis goriisme
sorularindan olusan "Uygulama Goriisme Formu" verilmistir. Uygulama Gorlisme Formu’ndan
elde edilen bulgulara gore, ogrenciler 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi yontemi
kullanildiginda ders siirecinin daha eglenceli hale geldigini, bilgiyi yapilandirmalarinin
kolaylastigini, 6grendikleri bilgileri pekistirdiklerini, konuyu daha iyi anladiklarin1 ve derse

kars1 motive olduklarmi belirtmislerdir (Cizelge 4.15). Ogrencilerin bilgisayar kullanimina
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bagli olarak ders siirecinde motive olduklarini ifade etmeleri ve siire¢ sonunda deney grubu ile
kontrol grubu arasinda basar1 agisindan anlamli farkin olusmasi, Ogrencilerin bilgiyi
yapilandirabilmesini kolaylastirmasi ve tekrar etme firsati saglamasi agisindan 6nemlidir ve
ogrenciler tarafindan faydali bulunmustur (Giilen 2013, Means ve Olson 1995). Bunun yaninda,
ogrencilerin ders siirecini eglenceli hale getirmesi ve siire¢ sonunda uygulamayla ilgili
memnuniyetlerini dile getirmeleri, Tiiystiz ve Ciimen (2016), Divarct (2022) gibi
arastirmacilarin sonuclariyla oOrtiismektedir. Belirtilen bu olumlu durumlarin, akademik
basartya olumlu yonde etki ederek deney ve kontrol grubu arasinda istatistiksel olarak anlamli
farkin olusmasim sagladig1 diisiiniilmektedir. Ilgili alanyazinda, 6gretim siirecinde teknoloji
kullanimimin &grencilerin akademik basarilarini artirdigi ve bilgiyi yapilandirma siirecini
kolaylastirdig1 (Minasli 2019, Bigak 2019, Kiiciik 2022, Incekara 2023), derslerin daha verimli
ve eglenceli gectigi, ayn1 zamanda somut ve kalict dgrenmeleri destekledigi (Ozkul 2023,
Kiiciik 2022, Brown 2011) sonucuna ulasilmistir. Bu bulgular, yapilan ¢alismanin sonuglariyla

benzerlik gostermektedir.

Uygulama Goriisme Formu’ndan elde edilen bilgilere gore 6grenciler 2D teknoloji destekli
O0grenme galerisi yOnteminin uygulamasi siirecinde gruplarin 6grenci isteklerine gore
olusturulmamasini, anlagilamayan noktalarin bulundugunu, kartonlara yazim asamasi ve
posterlerin olusturulmasi asamalari i¢in verilen siirenin az oldugunu ve sesli ortam olusmasi
durumlarmi olumsuz olarak degerlendirmislerdir (Cizelge 4.16). Ogrencilerin 6grenme
stirecinde bilgiyi yapilandirabilmesi i¢in birgok yontem etkili olabilmektedir ve bu bilgiyi
yapilandirma siirecinde 6grencilerin bireysel farkliliklart nedeniyle yontemden bekledikleri
ihtiyaclar1 farkli olabilmektedir (Ramsay vd. 2000). Arastirma kapsaminda Ogrencilerin
belirtmis oldugu siirelerin az bulunmasi ve sessiz ortam ihtiyacinin bu caligmay1 destekler
nitelikte oldugu goriilmektedir. Diger bir noktada ise ogrencilerin “Isbirlikli Ogrenme
Gruplarinin” kendi isteklerine gore olusturulmamasini olumsuz olarak degerlendirdigi
goriilmektedir. Ancak, bu goriis aslinda igbirlikli 6grenmenin faydalarin1 goz ardi etmektedir.
Isbirlikli dgrenme, Ogrencilerin farkli bakis acilarmi bir araya getirerek, birbirlerinden
ogrenmelerini ve daha derin bir anlayig gelistirmelerini saglar (Johnson ve Johnson, 1999).
Cooper ve Mueck (1990), yapmis olduklari ¢alismada teknoloji destekli 6grenme ortamlarinin
ogrencilerin iletisim ve is birligi becerilerini gelistirdigi ayrica siire¢ boyunca kendilerini

giivende hissettiklerini belirtmislerdir.
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Uygulama Goriisme Formu’ndan elde edilen diger bilgilere gore ogrenciler, 2D teknoloji
destekli 6grenme galerisi yonteminin uygulanmas siirecine iligkin “6grenci gruplarinin kendi
isteklerine gore olusturulmasi, grup sayilarinin artirilarak gruptaki 6grenci sayilarinin
azaltilmasi, kartonlara yazim siirelerinin artirilmasi, uygulamanin diger konularda
kullanilmas1” onerilerinde bulunmuslardir (Cizelge 4.17). Belirtilen bu oOneriler Yaman
(2006)’da yaptig1 smif mevcutlar1 ve 6grenme ortamlartyla ilgili arastirmasiyla ilgili benzer

sonuclari ifade etmektedir.

5.1 ONERILER

Yapilan arastirma dogrultusunda elde edilen bulgulara dayali olarak ve yapilacak olan diger

arastirmalar icin Oneriler maddeler halinde sunulmustur.

1. Bu calisma, Fen Bilimleri dersinin “Elektrik Devreleri” iinitesinde gerceklestirilmistir.
Fen bilimlerinin diger iinitelerinde de teknoloji destekli 6§renme galerisi yonteminin
uygulanmasi Onerilmektedir. Yapilacak diger calismalarda ise farkli disiplin, konu,
kavram ve iiniteler iizerinde arastirma yapilmasi dnerilmektedir.

2. Bucalismada “Elektrik Devreleri” iinitesinde ii¢ haftalik siirede gerceklestirilmistir. Bu
calisma, “Elektrik Devreleri” iinitesinde ii¢ haftalik bir siirede yapilmistir. Ogrenme
galerisi yonteminin sonuglara olan etkisinin daha net bir sekilde belirlenebilmesi i¢in,
gelecekteki ¢alismalarda uygulama siiresinin uzatilmasi onerilmektedir.

3. Bu calismada “Elektrik Devreleri” {initesinde 2D teknoloji destekli 6grenme galerisi
yonteminin uygulanmasinin G6grencilerin  akademik basarilarma ve 21. yiizyil
becerilerine olan etkileri incelenmistir. Ileride yapilacak ¢alismalarda 6grenme galerisi
yonteminin Ogrencilerin diistinme becerileri iizerine olan etkilerinin incelenmesi
Onerilmektedir.

4. Bu cgalisma, 7. Smif “Elektrik Devreleri” {initesinde 2D teknoloji destekli 6grenme
galerisi ydnteminin uygulanmustir. Ogrenme galerisi ile giincel teknolojiler
desteklenerek uygulamali ¢caligmalarin yapilmasi onerilmektedir.

5. Yontemin uygulanmasi stirecinde 6gretmenlerden goriisler alinmasi onerilmektedir.
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EK ACIKLAMALAR

EK A: DENEY GRUBU iCIN HAZIRLANMIS DERS PLANI

DERS PLANI
Dersin Adi Fen Bilimleri
Simif 7
Unite Adi Elektrik Devreleri
Konu Fiziksel Olaylar

Onerilen Siire

& Ders Saati

Ogrenci Kazanimlari /
Hedef Davranislar

F.7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre
semasi ¢izer.

F.7.7.1.2. Ampulleri seri ve paralel baglanma durumlardaki
parlakliklarini devre iizerinde gbzlemleyerek ¢ikarimda bulunur.
F.7.7.1.3. Elektrik akimini tanimlar.

F.7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla aktarildigin
aciklar.

F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile
iizerinden gegen akimu iligkilendirir.

A: Gerilim kavramu piller iizerinden agiklanr.

B: Bir iletkendeki gerilim, akim ve diren¢ arasindaki iligki
Ohm Yasasi iizerinden aciklamir. Matematiksel hesaplamalara
girilmez.

F.7.7.1.6. Ozgiin bir aydinlatma arac: tasarlar.

Oncelikle tasarimini cizimle gostermesi istenir. Sartlar

uygunsa ti¢ boyutlu modele doniistiirmesi istenebilir.

Unite Kavramlari ve
Sembolleri/ Davranis
Oriintiisi

Seri baglama, paralel baglama, elektrik akimi, gerilim

Giivenlik Onlemleri

Ogrenme- Ogretme
Yontem ve Teknikleri

Ogrenme galerisi yontemi, tartisma ydntemi, soru- cevap teknigi.

Kullanilan Egitim Renkli kalemler, karton, teknolojik cihazlar (Bilgisayar, tablet,
Teknolojileri Arag telefon, akilli tahta, hoparldr, projeksiyon cihazi)
Gerecler ve Kaynakca
Ogretim Etkinlikleri
Ogrenme Etkinlikleri | Oncelikle sinif dort gruba ayrilir. Daha sonra her gruba bir

teknolojik cihaz (telefon, tablet, bilgisayar vb.) verilir ve dnceden
her kazanmima uygun olacak sekilde hazirlanan animasyon,
simiilasyon ornekleri grupta bulunan teknolojik cihaz araciligiyla
iki ders saati siiresince izlenir. Ogrenciler animasyon ve
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simiilasyon Orneklerini incelerken ayni zamanda konu ile ilgili
notlar alirlar.

- F7.7.1.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan bir devre
semas1 cizer. Kazanimi icin ilgili ornekler gosterilir.(EBAI,
EBA2, PhET uygulamasi.)

- F.7.7.1.2. Ampulleri seri ve paralel baglanma durumlardaki
parlakliklarin1 devre iizerinde gozlemleyerek cikarimda bulunur.
Kazanimu i¢in ilgili 6rnekler gosterilir.(PhEt Uygulamasi.)

- F.7.7.1.3. Elektrik akimin1 tanimlar. Kazanimu i¢in ilgili 6rnekler
gosterilir.(EBA3, PhET Uygulamasi.)

- F7.7.1.4. Elektrik enerjisinin devrelere akim yoluyla
aktarildigini agiklar. Kazanimi ig¢in ilgili ornekler gosterilir.
(EBA4, PhET Uygulamasi.)

- F.7.7.1.5. Bir devre elemaninin uglar1 arasindaki gerilim ile
iizerinden gegen akimu iligkilendirir.

A: Gerilim kavrami piller iizerinden agiklanir.

B: Bir iletkendeki gerilim, akim ve diren¢ arasindaki iligki
Ohm Yasasi iizerinden aciklanir. Matematiksel hesaplamalara
girilmez.

Kazanimi i¢in ilgili 6rnekler gosterilir. (EBAS, EBA9, EBA10.)
Kazanimlara uygun animasyon ve simiilasyon Ornekleri
izlendikten sonra iiclincli ders saati igerisinde 6gretmen sinif
duvarina izlenilen animasyon ve simiilasyon sayisi kadar her
gruba farkli olacak sekilde renkli karton asar. Ogrenciler dersin ilk
yar1 siiresi boyunca almis olduklar1 notlar1 duvara asilan renkli
kartonlara aktarirlar. Yazim siiresi boyunca Ogrencilere ek siire
taninmayacaktir. Dersin son yari siiresinde ise ogrenciler diger
grup arkadaglarimin  yazmis oldugu notlar1 inceler. Tur
tamamlandigina Ogrenciler kendi hazirladiklar1 kartonlarinda
diizeltme ya da ekleme yaparlar.

Doérdiincli  ders saati siirecinde i¢inde Ogretmen gruplarin
hazirlamig olduklart renkli kartonlardaki notlar1 degerlendirir.
Yanlis ya da eksik kisimlar1 belirterek agiklamalarda bulunur. Bu
stire icerisinde anlasilamayan kisimlar i¢in tekrar izleme firsati
taninir.

Besinci ders saati siirecinde her gruba farkli olacak sekilde
ogrencilere verilen renkli kartonlara konuyu 06zetleyerek poster
hazirlamalari istenir.

Altinc1 ders saati siiresinde ise grup olan 6grencilerden iki grup
izleyici kalan iki grup ise sunucu olarak segilir. Doniistimlii olarak
hazirlamis olduklar1 posterleri smif ortaminda sergilemeleri
istenir. Konu 06grenciler ve 6gretmen tarafindan soru- cevap,
tartisma teknikleriyle 6zetlenir.

Olgme ve
Degerlendirme

Dersin son asamasinda, 6gretim etkinlikleri tamamlandiktan sonra
ogrencilere bireysel olarak “Elektrik Devreleri Unitesi Kavram
Testi” ve “21.ylizyil Becerileri Olgegi” uygulanir.

Dersin Diger Derslerle
Olan Iliskisi

Ohm Kanunu matematik disiplinindeki oran oranti konusunun
icermektedir.
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https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1013/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=7d0298425afb582e642c7d8ac0f474ce&resourceTypeID=3&loc=0&locID=7c1355a7d26103e12bc53e42119e193a&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1013/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=be71bcfb5d618d1c8c11bf36acb7eca3&resourceTypeID=3&loc=0&locID=7c1355a7d26103e12bc53e42119e193a&showCurriculumPath=false
https://phet.colorado.edu/tr/simulations/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-ac-virtual-lab_all.html?locale=tr
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1013/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=416880c08236fabc14128fd71c7f08ea&resourceTypeID=3&loc=0&locID=dedb68949c90a131be4b5d5561f6d997&showCurriculumPath=false
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_all.html
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1013/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=cd12d38a35c1ac7e862ec2543ec2c735&resourceTypeID=3&loc=0&locID=dedb68949c90a131be4b5d5561f6d997&showCurriculumPath=false
https://phet.colorado.edu/sims/html/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab/latest/circuit-construction-kit-dc-virtual-lab_all.html
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1013/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=87662c92c18c09b9cc97a030e3a99936&resourceTypeID=3&loc=0&locID=dedb68949c90a131be4b5d5561f6d997&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1013/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=945e99048b243d0f24434de5f2e29768&resourceTypeID=3&loc=0&locID=dedb68949c90a131be4b5d5561f6d997&showCurriculumPath=false
https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1013/index.html#/main/curriculumResource?resourceID=359255843a0098b754103497bae70693&resourceTypeID=3&loc=0&locID=dedb68949c90a131be4b5d5561f6d997&showCurriculumPath=false
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Elektrik Devreleri Unitesi Kavram Testi (EDKT)

1) iki ampuliin seri, bir ampuliin paralel baglandig devre
semasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) B)
©) D)

2) Ahmet 6zdes devre elemanlarini kullanarak Sekil 1°deki
basit elektrik devresini kurmustur. Daha sonra bu deneyi
Sekil 2'deki hale getirmistir.

Sekil 1 Sekil 2

yapilan degisikligin pil dmrii ve ampul parlakhgina etkisi
nasil olmustur?

Pil Bmrii Ampul Parlakhig
A) Azalr Azalir

B) Artar Azalir
C) Azalir Artar
D) Artar Artar

3) Asagdida basit bir elektrik devresinin sematik gosterimi
verilmistir.

Verilen devre ile ilgili hangisi yanhstir?

A) Lambanin yanmasi lzerinden gegen akimla ilgilidir.
B) Devredeki elektrik akiminin yoni 1 ile gosterilir.

C) ‘Aile gosterilen devre elemani akimi dlgmektedir.
D) Devredeki elektron akisi 1 yoniindedir.

6) Ozdes elemanlar ile asagidaki devreler kurulmustur.

Buna gore K, L, M ampullerin parlakliklari arasindaki
iliski agagidakilerden hangisidir?

A)K>L>M  B)M=L=K C)M>K=L D) K=M>L
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EK C: ELEKTRIK DEVRELERI UNIiTESi KAVRAM TESTI

4) Asagida bir elektrik devresi verilmigtir.

Sekilde elektrik devresinde taneciklerin hareket yonii ile
elektrik akiminin yonii hangi segenekte dogru
verilmistir?

Taneciklerin hareket Elektrik akiminin

onii oni
A) | 1l
B) | |
C) Il 1l
D) Il |
K 5) Bahgenin sisleme ve

aydinlatiimasi igin  6zdes
ampullerle kurulan
devrelerde, ampullerden biri
ya da birkag! patlarsa diger
ampuller yanmaya devam

— eder.

Bu bilgilerden yola ¢ikarak yapilan yorumlardan hangisi
dogrudur?

A) Ampuller seri baglanmis olup tizerinden esit akim geger.

B) Ampuller paralel baglanmis olup yanmaya devam eden
ampuller esit parlaklikta yanar.

C) Ampuller seri baglanmis olup her biri esit parlaklikta
yanar.

D) Ampuller paralel baglanmis olup her biri farkl parlaklikta
yanar.

- J \/ '

< Verilen elektrik devresindeki

{ \ /\ ampullerden hangileri
. [
v

paralel kollardadir?
A llvelll B) IV ve V
9) Bir 6grenci 6zdes devre elemanlarini kullanarak K, L ve M
devrelerini kuruyor.
& .
\g

C) lveV D) lve lll
T a —u
\ ¥ A ( \
. | \ |
\ |
G o/ Im )
K L -
Ogrenci kurdugu devrelerde,
I. Bir devrenin gerilimi artarsa ampul tizerinden gegen akim
nasil degisir?
Il. Ampullerin seri ya da paralel bagh olup olmadigina gére
parlakliklari nasil degisir?
IlI. Bir devrenin direnci artarsa ampermetrede okunan deger
nasil degisir?
sorularindan hangilerini arastirabilir?
A)lvell B)lvelll C)llvelll

7) Yanda 6zdes ampullerle
kurulan devrenin sematik
gosterimi verilmistir.

D) I, Il ve llI



8) Kalorifer tesisati diizeneginde, kombide bulunan pompa
tarafindan itilen su vanadan gegctikten sonra kalorifer peteginin
icinde bulunan kivrimli borular icinde zorlanarak ilerler. Su,
devrini tamamlamak icin borularda ilerleyerek tekrar kombiye
ulagir. Basit elektrik devresinde elektrik enerjisinin aktariimasi
kalorifer tesisatina benzetilmis ve sematik gdsterimi
verilmistir.

Petek

Kivrimli boru

-

" Pompa - M
|
Ko =AW=

Buna gore verilenlerden hangisi yanhgtir?

A) Devrede enerji sadlayan pil, kalorifer tesisat diizeneginde
kombiye benzetilmistir.

B) Elektrik enerjisinin aktarilmasini saglayan kablolar
tesisattaki borulara benzetilebilir.

C) Petekte bulunan kivrimh borular devredeki elektriksel
dirence benzetilmisgtir.

D) Tesisattaki boru kesildiginde su akisi dururken, devredeki
kablo kesilirse enerji akis| devam eder.

10) Sekilde 6zdes ampullerden olusmus devre verilmigtir.
Devre Uzerinde bazi igslemler yapilarak K ampultiniin parlakhigi
once azaltilip sonra artiriliyor.
Buna gore sirasiyla yapilan igslemlere ait devre semalari
asagidakilerin hangisinde dogru verilmistir? (Kullanilan pil
ve ampuller 6zdestir.)

A) ‘ & -

C)

D) X 3

11) Ozdes ampuller ve ézdes ampermetreler kullanilarak
asagidaki devre olusturuluyor.

/—,4@—\ Ampermetrede

—< u>/> okunan akim
h e degerleri
arasindaki

[~ blyiklik iligkisi
- gosterilecektir.
Buna gore segeneklerde verilen siralamalardan hangisi
dogrudur?
A) As< Ao< As< Ay
C) As< A< Ag =A1

B) As=Ax<As=A1
D) As =A2= As =A1
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12) Ozdes piller, ampuller ve ampermetreler kullanilarak
asagidaki devreler olusturuluyor.

IR T |
\L)

Yukaridaki devrelerle ilgili hangi secenekte verilen bilgiler
dogrudur?

A) |. devredeki ampermetre, Il. devredeki ampermetreye gére
daha buylk deger gosterir.

B) Ill. devredeki ampermetre, Il. devredeki ampermetreye
gore daha blylk deger gosterir.

C) Il. devredeki ampullerden biri patlarsa ampermetre 6lglim
yapamaz.

D) Ampermetreler igerisindeki en blyik akim Il. devredeki
ampermetrede 6lcular.

13) Fen bilimleri 6gretmeni, 6grencilerin her birine
malzemeler vererek dogru bir elektrik devreleri kurmalarini
istemistir.

( a
= F _ E ©) —

Ogretmen yapilan gizimlerde sadece Ahmet'i tebrik ettigine
gore,

I. Voltmetre devreye paralel baglanir.

Il. Ampermetre devreye seri baglanir.

IIl. Devredeki elektrik akiminin yénu eksi uctan arti uca

dogrudur.
yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz Il B)lvell C)llvelll D) I, 1lvelll

14) Asagida 6zdes ampul ve piller ile paralel bagl devre
semalari gizilmistir.

ELY -
— .
» ’ »
¥
34 - EYS
34 ‘ 3A 2
I — 3 v |
[ o L.
A 15A
- — i 1

Ana koldaki ve paralel kollardaki akim siddetleri verilmigtir.
Bu paralel bagli devreler ile ilgili;

I. Ana koldan gecen akim siddetinin buUyUklugi paralel
kollardan gegen akim siddetinin toplamina esittir.

Il. Paralel bagh ampul sayisi arttikga ampul parlakhgi
azalmaktadir.

Ill. Paralel baglanan ampul sayisi arttikga ana koldan gecen
akim miktari da artmaktadir.

ifadelerinden hangisi sdylenebilir?

A)Yalnizll  B)lvell C)llvell D)1, Il ve Il



15)

N
) e
——
Ozdes pil ve ampullerle olusturulan sekildeki elektrik
devrelerinde Vi, V2 ve Vs voltmetrelerinin gosterdigi
degerler arasindaki iliski hangi segenekte dogru
verilmistir?
A)Vi=Vz2=Vs
C)Vs>Va>V1

B)Vi>V2>V3
D) Vs >Vi=V2

16)

g
Ozdes pil ve ampullerle sekildeki elektrik devreleri
olusturulmustur.

Buna gore, A1, A2 ve A3 ampermetrelerinin gosterdigi
akimlar arasindaki iligki agagidakilerden hangisidir?
A) A1>A2>As B)A1>As> A2

C)As>A1>A D) Ai= A2 =As

17) Asagidaki devrelerin hangisinde tim ampuller isik verir?
(A: Ampermetre, V: Voltmetre)

A) @

B) 0

©)

D)
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N - 18) Yandaki elektrik
devresinde hangi
® - anahtarin agilmasi
9 durumunda sadece 1
F ) ‘ ampul yanmaya devam
. ® eder?
. 1 A1 B2 O3 D)4
A
0
19) .
M
L - N

Kerem, iki parga iletken tel, pil ve ampul kullanarak
olusturacagi devrede ampuliin 1sik vermesini istiyor.

Pil ve ampul Gzerindeki K, L ve M, N noktalar sekildeki gibi
belirtildigine gére Kerem;

I. Tellerden birimi K-M, digerini L-N arasina baglama

II. Tellerden birini K-N, digerini L-M arasina baglama

I1l. Tellerden birini K-L, digerini M-N arasina baglama
igslemlerinden hangilerini ayr ayri yaparak ampuliin igik
vermesini saglayabilir?

A)Yalniz| B)Yalnizll C)lvell D)Ilvelil

20) . R &
—MWA— —AW— —MA—
20 ‘ 40 | 602
K L M
k I F
3v eV av

Vedat, kuracagi basit elektrik devresinde en buyik akimi
elde etmek istiyor.

Kuracagi devrede bir pil ve bir direng kullanacak olan
Vedat, yukaridaki devre elemanlarindan hangilerini
segcmelidir?

A) K pili ve R3 direnci

B) L pili ve R2 direnci

C) M pili ve R1 direnci

D) M pili ve R3 direnci



EK D: UYYGULAMA GORUSME FORMU

YARI YAPILANDIRILMIS GORUSME FORMU SORULARI

Basit Elektrik Devreleri iinitesi islenirken gerceklestirilen ders siirecinin ve
uygulamalarin sana gore;

Soru 1) Olumlu yénleri nelerdir?

Soru 2) Olumsuz yoénleri nelerdir?

Soru 3) “Basit Elektrik Devreleri” iinitesi islenirken gerceklestirilen ders siireci ve
uygulamalara yonelik onerilerin nelerdir?
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EK E: KAPSAMLI 21. YUOZYIL BECERILERi OLCEGI

Kapsamh 21.Yiizy1l Becerileri Ol¢cegi (KYBO)

Bilimsel bir ¢alisma i¢in 21. yiizyil becerilerinize yonelik goriisleriniz bizim ¢ok &nemlidir. Kapsamli 21.Y{iizyil
Becerileri Olgeginde yer alan ifadeleri dikkatlice okuyunuz. Her ifadeye y&nelik diisiincenizi ilgili kisimda “X” isareti
belirtiniz. Goriiglerinizden dolayi1 ¢ok tesekkiir ederiz.

Yiiksek Lisans Ogrencisi Melahat PARLAK
Dog. Dr. Fulya ZORLU

iFADELER

Kesinlikle
Katiliyorum
Katihyorum

Kararsizim
Katilmiyorum
Kesinlikle
Katilmivorum

1.Dinlemek ve konusmak i¢in uygun zamani bilirim.

2.0dev, mektup, resim, ses ve video gibi igeriklerimi internet araciligryla arkadaslarimla
paylasabilirim.

3.Internet ve cep telefonu gibi teknolojik araglar yardimiyla baskalariyla iletisim kurabilirim.
4.Sorunlar1 ¢6zmek igin arkadaslarimdan gelen yeni fikirlerden yararlanirim.

5. Cesitli iletisim araglarindan yararlanarak baskalariyla iletisim kurabilirim.
6.Bir amag i¢in bagkalariyla ¢alisirken onlardan gelen fikirleri dinlerim.
7. Herhangi bir konuda baskalarindan gelen fikirlere saygi duyarim.

8. Arkadaglarimla beraber ¢alisirken arkadaslarimin projeye katki sunmalarina saygi duyar ve
onlar1 desteklerim.

9. Internet, gazete, TV ve kitap gibi ¢esitli medyadan edindigim bilgilere yonelik elestiri ve
yorum yapabilirim.

10. Arkadaslarimla beraber ¢alisirken bana verilebilecek farkli gorevleri yerine getirebilirim.
11. Herhangi bir konuda ¢alisirken ulagmak istedigim hedefleri net olarak belirleyebilirim.

12. Odev, proje gibi ¢alismalarimi yaparken neyi, ne zaman, nerede ve nasil yapacagimi
planlayabilirim.

13. Arkadaslarimla beraber ¢alisirken iizerime diisen gorevi yaparim.

14. Herhangi bir sorunu ¢ézmek igin yeni fikirler ortaya koyabilirim.

15. Yenilikgi fikirler yardimiyla sorunlari ¢6zerek topluma faydali olabilirim.

16. Karsilastigim sorunu anlayabilmek i¢in sorunun nedenleri arasindaki iligkiyi incelerim.
17. Baskalar1 tarafindan ortaya koyulan farkli fikirlerin olumlu ve olumsuz ydnlerini

belirleyebilirim.

18. Yaptigim arastirma sonucunda ulagtigim farkli bilgiler arasinda iliski kurarak bu bilgileri
yorumlayabilirim.
19. Karsilastigim sorunlara ¢dziim iiretirken yeni bilgilerin farkinda olurum.

20. Arkadaslarimin farkl fikirler ortaya koymalarma yardime1 olacak sorular sorabilirim.
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iFADELER

21. Karsilastigim sorunlari ¢6zmek igin olumlu ve olumsuz tecriibelerimden yararlanarak yeni
ve faydali ¢oziimler iiretebilirim.
22. Bilgiye nasil ulasabilecegimi bilirim.

23. Cesitli bilgi kaynaklarindan ihtiyacim olan bilgiye ulasabilirim.
24. Ulastigim bilginin ve bilgi kaynaklarinin dogru olup olmadigina karar verebilirim.

25. Ulastigim bilgilerin dogrulugunu etik ve ahlaki kurallar1 g6z oniinde bulundurarak
degerlendirebilirim.

26. Karsilagtigim sorunlari ¢ozmek igin farkli ¢oziim yollarmi kullanabilirim.

27. Arkadaglarimdan gelen yeni fikirleri daha g¢ok gelistirerek sorunlar1 ¢6zmek igin
kullanabilirim.

28. Arkadaslarimin sundugu yeni fikirler yardimiyla ¢6ziim iiretirken basarili olacagimi
diistintiriim.

29. Giivenilir kaynaklardan dogru ve giincel bilgileri segebilirim.

30. Bilgiye ulagsmak i¢in Facebook, Line, YouTube ve EBA gibi internetteki ¢esitli elektronik
medyalardan yararlanabilirim.

31. Bilgiye ulagmak i¢in kitap, gazete, dergi gibi basili medyadan yararlanabilirim.

32. Internet, gazete, TV ve kitap gibi ¢esitli medyadan bilgi toplayarak kendi amaglarim igin
uygun ve yararl bilgileri segebilirim.

33. Internet, gazete, TV ve kitap gibi medyada yer alan bilgilerin sahte ya da abartili olup
olmadigini ayirt edebilirim.

34. Internet, gazete, TV ve kitap gibi medyadan gelen bilgilerin 6nemli olup olmadigin
ahlaki, etik ve demokratik kurallar1 géz 6niinde bulundurarak belirleyebilirim.

35. Farkli kaynaklardan ulastigim bilgileri internet, afis ve poster gibi cesitli yollarla
baskalariyla paylasabilirim.
36. Fikir ve onerilerimi farkli iletisim araglarini kullanarak ifade edebilirim.

37. Arkadaslarimla birlikte galisarak elde ettigimiz dogru ve yararh bilgileri internet, afis,
gazete gibi iletisim araglarini kullanarak yayabilirim.

38. Odev, resim ve video gibi calismalarimi bilgisayar, tablet ve flash bellek gibi cihazlara
kaydedebilir ve ihtiyag duydugumda farkli cihazlara aktarabilirim.

39. Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanirken karsilastigim sorunlari ¢ozebilirim.

40. Odev, afis ve proje gibi ¢alismalar yaparken Microsoft Word,
PowerPoint ve Excell gibi Office programlarini temel diizeyde kullanabilirim.

41. Bilgi ve iletisim teknolojilerini kullanirken bilgilerimin giivenligini saglayabilirim.
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42. Odev, mektup, resim, ses ve video gibi igerikleri olusturmak igin bilgi ve iletisim
teknolojilerini kullanabilirim.

43, Internet ve cep telefonu gibi teknolojik araglar yardimiyla bagkalartyla bilgi aligverisinde
bulunabilirim.

44. Akill: telefonlar ve bilgisayarlar araciligiyla cesitli bilgilere ulasabilirim.

45. Grup galismasi yaparken arkadaglarimin farkl fikirlerini g6z 6niinde bulundurarak onlarla
ortak bir fikre ulasabilirim.

46. Bilgi seviyemi ve becerilerimi gelistirmek i¢in merak ettigim her seyi gozlemler ve
incelerim.

47. Facebook, Twitter, Instagram ve diger sosyal paylasim sitelerinde paylasilan igerikler
hakkinda yorum yapabilirim.

48. Farkli kiiltiire sahip kisilerin goriislerine ve degerlerine saygi gosteririm.

49. Yeni fikirler ortaya koyabilmek i¢in farkl kiiltiirlere sahip arkadaslarimin goriislerinden
yararlanirim.

50. Odev ve proje gibi alismalarimi yaparken engellerle karsilagsam bile hedefime ulagmak
icin ¢alismaya devam ederim.

51. Arkadaslarimla birlikte ¢alisirken, hedefimize ulasmak igin gorev almaktan kaginmam.

52. Bir amaca yonelik ¢alisirken ortaya ¢gikan olumlu ve olumsuz durumlar ig¢in sorumluluk
stlenirim.

53. Ortak bir hedefe ulagmak i¢in arkadaslarimin yeteneklerinden yararlanabilirim.

54. Arkadaslarimla birlikte ¢alisirken toplumun milli, manevi, ahlaki ve kiiltiirel degerlerine
dikkat ederim.

55. Grup ¢aligmasinda arkadaglarimin verimli bir sekilde ¢aligmasini saglayabilirim.

56. Grup calismasinda arkadaslarimin yeteneklerini ve basarilarini artirmalarina yardimer
olurum.

57. Farkli kaynaklardan ulagtigim bilgilerle 6dev ve proje gibi iirtinler ortaya koyabilirim
58. Herhangi bir ¢alisma ortaminda karmasik ve zor islerle basa ¢ikabilirim.

59. Bagkalarinin yardimi olmadan kendi kendime ¢aligabilirim.

60. Arkadagslarima herhangi bir konuda sahip oldugum fikirleri anlatarak onlar1 bu fikre ikna
edebilirim.

61. Odev, proje gibi calismalarimin daha iyi olmasini saglamak icin arkadaslarimim yaptig:
olumsuz elestirilerden yararlanirim.

62. Arkadaslarimi ortak bir amag i¢in ikna ederek onlarla ¢alismamizi saglayabilirim.
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OZGECMIS

[Ikégrenimi Istanbul ili, Esenler ilgesine bagli Neyyir Turhan Ilkégretim Okulu’nda tamamladi.
Lise 6grenimi ise 2015 yilinda Istanbul ili, Eyiip ilgesine bagli Eyiip Kiz Anadolu Imam Hatip
Lisesi’nde tamamladi. 2020 yilinda Zonguldak Biilent Ecevit Universitesi Fen Bilgisi
Ogretmenligi Lisans programini tamamlayarak mezun oldu. 2021 yilinda aymi iiniversitenin

yiiksek lisans programina kayit hakki kazanarak 6grenim gérmeye devam etmistir.
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