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YEMIN METNI

Yiiksek Lisans Tezi olarak sundugum " Blokzincir Teknolojisi ve Akilli
Sozlesmelerin  Uluslararas1 Ticartte Kullanilabilirliginin Hukuk ve Ekonomi
Ekseninde Analizi” adli ¢alismanin, tarafimdan, akademik kurallara ve etik degerlere
uygun olarak yazildigin1 ve yararlandigim eserlerin kaynakcada gosterilenlerden
olustugunu, bunlara atif yapilarak yararlanilmis oldugunu belirtir ve bunu onurumla

dogrularim.

02/05/2025

Asli AKALIN KARAYEL



OZET

Yiiksek Lisans Tezi

BLOKZINCIR TEKNOLOJISI VE AKILLI SOZLESMELRIN
ULUSLARARASI TiICARETTE KULLANILABILIRLIGININ HUKUK VE
EKONOMIi EKSENINDE ANALIZi

Ash AKALIN KARAYEL
Izmir Katip Celebi Universitesi
Sosyal Bilimler Enstitiisii

Finansal Ekonomi Anabilim Dal

Son yillarda adim1 sik¢a duydugumuz blokzincir teknolojileri dijital ¢cagin en
onemli unsuru haline gelmistir. En genel sekliyle seffaf bilgi paylasimi saglayan bir
veritaban1 hizmetidir. Akilli s6zlesmeler de iki taraf arasinda araci olmaksizin ve
geriye dontisiin elverisli olmadigi sozlesmelerdir. Blokzincir tabanli olusturulan bu
sozlesmeler pek ¢ok alanda kullanilarak hem zamandan tasarruf edilmesini
saglayarak hem de seffaf oldugu icin pek cok kisinin veya kurulusun kullandig1 bir
teknoloji haline gelmistir. Blokzincir teknolojileri ve akilli sdzlesmelerin uluslararasi
ticarette kullanilabilirliginin hukuk ve ekonomi ekseninde analizi baglikli ¢alismamin
konusu bu alanda bibliyometrik analiz ve data analizi yaparak literatiiriin nereye
gidebilecegini tartigmaktir. Ayni1 zamanda blokzincir teknolojilerinin gelisen bir
teknoloji olusundan neleri degistirdiginden geleneksel yontemlere gore, uluslararasi
ticaretin nasil etkilendigi analiz edilmek istenmektedir. Ozellikle bu konuda bir
calisma yapmamin amaci son zamanlarda bu alanda artan akademik ilginin olmasi1 ve
gelecek yillarda bu teknolojilerin daha da gelisip yayginlasacaginin tahmin
edilmesidir. Bununla beraber de Scopus ve Web of Science iizerinden ¢alismamla
ilgili makaleler derlenip R Studio programi ile bibliyometrik bir analiz sunulmustur.
Analizle birlikte de en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerin neler oldugu, en ¢ok hangi
ilkelerin bu tiir ¢aligmalara destek verdigi, kurumsal katkilar, cografi isbirlikleri,

cekirdek kaynaklar gibi pek ¢ok analiz gorsellerle deseklenmistir. Analizde en ¢ok



calismalarm Amerika, Ingiltere ve Cin iizerinde yogunlastig1 belirlenmistir. Fakat
Avrupa’da da Almanya gibi iilkelerde pilot caligsmalarin olmasiyla gelecekteki
giinlerde bu tiir gelismelerin daha da artacagi tartisilmaktadir. Bu agidan gelecegin de
en cok tartistlan konularindan biri olacagi blokzincir teknolojileri gelisimleri
acisindan da literatiirde 6nemli bir yer kaplamaktadir. Ancak su da belirtilmelidir ki
literatiirde 2015°e kadar yapilan ¢aligmalarda daha ¢ok blokzincir teknolojileri ile
ilgili teorisel zeminde durulurken 2020’den sonra pandemiyle de birlikte
dijitallesmenin 6neminin artmasiyla inovasyon ve akilli sdzlesmeler daha da 6nem
kazanmustir. Ilerideki calismalarda da bu konuyla ilgili bibliyometrik analiz
yapilirken konuya daha biitiinsel yaklasilip farkli alanlarda etki olusturup
olusturmayacag1 farkli anahtar kelimelerle oOlciilebilir. Aym1 zamanda blokzincir
teknolojilerinin ve akilli so6zlesmelerin sosyal ve etik degerler iizerindeki etkileri

alanindaki ¢aligmalarin az olmasi sebebiyle bu konularda da yogunlasilabilir.

Anahtar Kelimeler:Blokzincir Teknolojileri, Akalli Sozlesmeler,

Bitcoin,Uluslararasi Ticaret, Hukuk, Ekonomi, Kripto para.



ABSTRACT

Master’s Thesis

An analysis on the feasibility of blockhain technology and smart contracts

in international trade within the context of law and economics.
Ash AKALIN KARAYEL
Izmir Katip Celebi University
Graduate School of Social Sciences

Department of Financial Economics

Blockchain technologies, which we have heard a lot about in recent years, have
become the most important element of the digital age. In its most general form, it is a
database service that provides transparent information sharing. Smart contracts are
contracts between two parties without intermediaries and without the possibility of
reversal. These blockchain-based contracts are used in many areas and have become
a technology used by many people or organizations, both by saving time and being
transparent. The subject of my study titled analysis of the usability of blockchain
technologies and smart contracts in international trade in terms of law and economy
is to discuss where the literature can go by conducting bibliometric analysis and data
analysis in this field. At the same time, it is desired to analyze how international
trade is affected by what changes blockchain technologies have made as a
developing technology, compared to traditional methods. The purpose of conducting
a study on this subject in particular is that there has been increasing academic interest
in this field recently and it is predicted that these technologies will develop and
become more widespread in the coming years. In addition, articles related to my
study were compiled from Scopus and Web of Science and a bibliometric analysis
was presented with the R Studio program. Along with the analysis, many analyses
such as the most used keywords, which countries support such studies the most,
institutional contributions, geographical collaborations, core resources are supported

with visuals. In the analysis, it is determined that most studies are concentrated on



the USA, the UK and China. However, with the pilot studies in countries such as
Germany in Europe, it is discussed that such developments will increase in the
future. In this respect, blockchain technologies, which will be one of the most
discussed topics of the future, occupy an important place in the literature in terms of
their development. However, it should be noted that while the studies conducted in
the literature until 2015 mostly focused on the theoretical grounds related to
blockchain technologies, after 2020, innovation and smart contracts gained more
importance with the increasing importance of digitalization with the pandemic. In
future studies, while conducting bibliometric analysis on this subject, the subject can
be approached more holistically and whether it will have an impact in different fields
can be measured with different keywords. At the same time, since there are few
studies on the effects of blockchain technologies and smart contracts on social and

ethical values, these issues can also be focused on.

Keywords: Blockchain Technology, Smart Conracts, Bitcoin, International

Trade, Law, Economics, Cryptocurrency.
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ONSOZ

Bu calismada blokzincir teknolojilerinin ve akilli sézlesmelerin uluslararasi
ticarette kullanilmasiyla ekonomi ve hukuk acgisindan bibliyometrik analizinin

yapilmasi amaglanmaktadir.

Calismamin hayata gecirilmesinde yardimi olan herkese sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Asli AKALIN KARAYEL

[zmir-2025



GIRIS

Teknolojinin gelismesiyle birlikte bir¢ok dijital alan degisime ugramis ve
bununla birlikte de yeni alanlar olugsmaya baslamistir. Bunlardan birisi de blokzincir
teknolojileri olmustur. Hala gelismekte olan bu teknoljiler uluslararasi ticaret basta
olmak iizere birden fazla alami etkisi altina almaktadir. Teknolojinin gelismesiyle
ortaya c¢ikan dijitallesme de bu teknolojilerin gelismesinde biiyiik rol oynamistir. Bir
iilkede teknolojik alt yapi ne kadar gelisme gosterirse internet odakli gelisecek
alanlarin da olusmasina o kadar iyi bir ortam da yaratilmis olur. internet odakli
dijitallesmeyle birlikte gelisme gosterecek en 6nemli teknolojilerden biri blokzincir

tabanli teknolojilerdir.

Blokzincir teknolojileri dagitik bir yapiya sahip olan merkezi ydnetimi
olmayan ve {igiincli bir kisiye ihtiya¢ olmayan uctan uca sifrelenen teknolojilerin
biitlinline verilen addir aslinda denip genel bir tanimlama yapilabilir. 2008 yilinda
Nakamoto’nun Bitcoin’i ortaya atmasiyla taninan blokzincir teknolojileri dijital
ortamdaki tiim verilerin kaydedilmesinde kullanilmaktadir. Merkezi bir sisteminin
olmamas1 ve dijital verilerin degistirilemez bir deftere kaydedilmesi ¢ogu zaman
dezavantaj olarak degerlendirilmektedir. 2021 yilinda yapilan yeni diizenlemeyle
kripto paralarin finansal 6deme gibi islemlerde kullanilmasi yasaklansa da bu
durumun daha sonraki yillarda degisebilecegi diisliniilmektedir. 2020 yilinda da
beklenmeyen COVID-19 salginiyla da beraber tiiketiciler e-ticaret kanallarin1 daha
aktif kullanabilir hale gelmistir. Dijital kanallar1 bu tiir beklenmedik durumlarda
kullanan tiiketicilerin covid sonrasinda da bagli olduklar1 aligkanliklarina devam
ettikleri yapilan aragtirmalarda ortaya konulmustur. Bu tiir beklenmedik bulasici
hastaliklar ya da dogal afet durumlarinda, miicbir bir sebep oldugunda dijital

ortamlarin daha ¢ok kullanildig1 da bir gergektir.

Ulkeler birbirinden farkli kaynaklari mevcudiyetinde barindirdig1 igin bu

durum iilkelerin birbirleriyle ticaret yapmasi gerektigini ortaya ¢ikarmstir.



Uluslararas: ticaret teorisinin temelini de olusturan teoriye gore; iilkeler daha az
verimli ve ucuza iiretemedigi mali ithal ederek, verimli ve ucuza iireten iilkenin de
bu driinleri ihra¢ ederek birbirleriyle ticaret etmelerinin temeli olusmustur.
Uluslararas1 ticaret teorisinin amact diinya kaynaklarinin optimum sekilde
kullanilarak diinya refahmin artmasini saglamaktir. Kiiresellesen diinyamizda her
iilke kendi arasinda serbest ticaret anlasmasi yaparak ucuza {irettigi malda
uzmanlasarak bu iirlinii ihra¢ edip, ucuza iiretemedigi mali ithal ederek ticaret

yapmaktadirlar.

Arastirmanin Amaci

Calisma blokzincir teknolojilerinin ve 06zellikle blokzincir teknolojileriyle
ortaya cikan akilli sézlesmelerin uluslararasi ticarette kullanildiginda ekonomi ve
hukuk bilimleri lizerine ne gibi etkiler birakacagini tartismay1 amaclamaktadir. Aym
zamanda bibliyometrik analiz ile bu konuda yapilacak daha sonraki ¢aligmalar i¢in

bir yol gosterici olmay1 da amaglamaktadir.
Arastirmanin Hipotezi

Blokzincir teknolojileri pandemiyle birlikte dijitallesmenin de artmasiyla
hayatimizin pek c¢ok alanina dahil olmustur. Arastirmalar da bu teknolojilerin
gelecekte ¢cok daha fazla giindelik hayatta da kullanacagin1 6ngdrmektedir. Gelecekte
gerekli alt yap1 olustugunda noter ve tapu gibi masraflar1 da giindelik hayatta bertaraf
edecegi pek cok acgidan arastirilmistir. Calismamda da ortaya koydugum gibi hem
uluslararas1 ticarette ortaya c¢ikan ek maliyetleri Onler, firmalarin ve sirketlerin
maliyetlerini minimize eder hem de zamandan tasarruf edilmesini saglar. Ayni
zamanda evrak sorununu ¢ozer 6zellikle uluslararasi ticarette. Olusabilecek hatalar

da en diisiik seviyede tutar.
Arastirmanin Onemi

Blokzincir Teknolojileri yeni ve seffaf teknolojiler oldugu i¢in 21. yiizyilda da
pek cok acgidan avantaj sagladigi i¢in biiylik onem arz etmektedir. Gelecekte
yapilacak bibliyometrik c¢alismalara da yol goserici olma amaci tasidigindan

literatiirde de onemini korumaktadir.



Arastirmanin Varsayimlari

Arastirmanin varsayimlarinin basinda blokzincir teknolojilerinin kabaca hukuk
ve ekonomi bilimleri {izerinde ne gibi etkiler dogurdugunu pozitif ne gibi etkileri
olacagi arastirilmak istenmektedir. Ayni zamanda uluslararasi ticarette, ozellikle
glimriik siireclerinde de pozitif yonlii etkiler olusturacagi varsayilmaktadir. Yine ayni
sekilde literatlirde de blokzincir teknolojileriyle ilgili toplumsal ve etik ¢alismalarin
artacagt ilerideki giinlerde varsayilmaktadir. Ciinkii literatiirde blokzincir
teknolojilerinin sosyal ve toplumsal etkileri lizerine yapilan ¢alisma sayis1 ¢ok diisiik
diizeydedir. Yapay zeka c¢alismalar1 arttikca ileride de blokzincir teknolojilerinin

kullanim1 o denli aratacaktir varsayimini da yapabiliriz.
Arastiranmin Stmirhiliklar:

Arastirmanin siirhiliklar;; blokzincir teknolojilerinin uluslararasi ticarette
kullanilmas1 basligindan da anlasildig: iizere uluslararasi ticaret odaklidir. Calisma
ayn1 zamanda akilli sozlesmeleri de bu siira katarak onun da uluslararasi ticaret
tizerine etkilerini analiz etmeye calismaktadir. Ayni zamanda bu konuda
bibliyometrik analiz ile birlikte temel siirliliklari, caligmalarda en sik kullanilan
kelimeler, iilke analizi, iilkelerin isbirligi haritasi, en sik kullanildig1 disiplinler,
temel yaymlar olmak iizere ¢esitli konulara da konu dahilinde bu basliklarla

sinirlandirarak analize dahil etmistir.



BIRINCI BOLUM
BLOKZINCIR TEKNOLOJILERI

1.Blokzincir Teknolojisi Nedir?

21. yiizyila kadar ii¢ tane biiyiik sanayi devrimi gerceklesmistir. Ik olarak 18.
ylizyilda buharli makinenin icat edilmesi ile Birinci Sanayi Devrimi gergeklesmis
ardindan seri iiretime gegisle birlikte ikinci Sanayi Devrimi baslamistir. En sonda da
bilgi teknolojilerinin gelismesiyle birlikte Uglincii Sanayi Devrimi ortaya ¢ikmustir.
Dordiincii Sanayi Devrimi dedigimiz devrimde de insanlar makineler ve iiretim
arasinda daha giiclii baglantilar kurulabilmesi ig¢in dijital akilli iiretim modeli

gelistirilmistir. Glinlimiizde Dordiincii Endiistriyel Devrim ger¢eklesmektedir.

Birinci Sanayi Devrimi 1750-1890 tarihleri arasinda gergeklesmistir. Kisaca
tanimlayacak olursak; insan ya da hayvan giiciinden makine giiciine gecis bu
donemde gerceklesmistir. Bu donem Buhar Cagi olarak da adlandirilir ¢iinkii
donemin baslangici Jamess Watt’in Buharli makineyi icat etmesiyle baslamistir. Bu
donemde ayrica en ¢ok gelisen sanayi dokuma sanayi olmustur. (Iansiti & Lakhani,
2017) ikinci Sanayi Devriminde elektrik enerjisi ile calisan ilk iiretim gerceklesmis
ve seri tiretime gecilmistir. Ayrica ¢elik iiretimi baslamis, bununla birlikte
demiryollar1 gelismis ulagim kolaylagsmis ve ticaret hizli bir artis trendine girmistir.
Ucgiincii Sanayi Devriminde biraz farkli olarak televizyon, uydu anteni gibi elektronik
esyalar yayginlagsmaya baslamistir. 1969 yilinda ilk kez kontrol cihaz1 tanitilmistir.
Bu donemin 6nemli esyalarindan biri bilgisayar teknolojileri, telekomiinikasyon gibi
onemli teknolojilerdir. Ugiincii Sanayi Devrimi déneminde gevre kirliligi olgusuyla
dogal kaynaklarin zarar gorerek tiikenme tehlikesiyle karsi karsiya kalmasiyla
birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarina dogru bir yonelim ortaya ¢ikmaya

baslamistir. Halen giiniimiizde de devam eden Doérdiincii Sanayi Devrimi tamamen



makine giicline odaklanilmig ve liretime miidahalenin olmadan makine giiciiyle
gergeklestirilmesini kapsamaktadir. Dordiincii Sanayi Devrimi Alman Hiikiimetinin
destegiyle eski geleneksel iiretim faaliyetlerinden farkli olarak teknoloji destekli
tiretim modeline gecis projesi olarak tasarlanmistir. Fakat Dordiincii Sanayi
Devrimindeki makineler arasi iletisim degil sadece bilgi islem gibi pek ¢ok alanda da
kolaylik saglayacaktir. Buradaki sistem sadece bir ag alt yapisi ile internet arasinda
kuruludur. Akilli ag dedigimiz bu sistem sadece makineleri degil tiim akilli {iriinleri
kapsayan genis ¢apli bir agdir. Yani kisaca agiklayacak olursak; fiziksel giic degil
tamamen beyin giicliniin ve robotlarin tiretimde yer aldigt bir devrimdir. Ayrica
bunun pek ¢ok avantajlart mevcuttur. Ornegin olast bir sorun kolayca tespit edilip
Onlenebilir, eski yontemlere gore verimlilik daha fazladir, yeni is alanlar1 yaratarak
istihdam saglar, maliyetler de azalir ve zamandan da tasarruf edilmis olur. Boylece
daha kolay gelisme de kaydedilebilecektir. (Ahram, Sargolzaei, Daniels, & Amaba,
2017)

Bitcoin sanal para biriminin Mortgage Krizi sonrasit piyasaya c¢ikmasiyla
blokzincir teknolojisi biiyiik yanki uyandirmistir. Ik énce ne oldugunu inceleyecek
olursak; Oncelikle blokzincir bir verinin dijital ortamda sifreler seklinde kaydedildigi
bir nevi not defteri olarak adlandirilabilir. Blockchain olarak da Ingilizceye cevrilen
sistemde veriler tarih sirasina gore biitlin bir sekilde birbirlerine zincirlenerek
kaydedilip bloklar halinde de depolanip saklanmaktadirlar. 21. yiizyilda oldugumuz
dolayistyla bilgi ¢agr doneminde bulunmaktayiz. Bu yiizden bilginin islenmesi ve
giivenli bir sekilde depolanmasi biiyiilk 6nem arz etmektedir. Bu ihtiyactan da bir
nevi dogan veritaban1 yontemleri her gectigimiz giin geliserek c¢esitlenmektedir.
Tabiki bu durumda g¢esitlenen veritabani yontemlerinin avantajlar1 oldugu kadar
dezavantajlar1 da bulunmaktadir. (Efanov & Roschin, 2018) Ge¢mis donemlerde
dosyalar halinde depolanan veriler sosyal medya gibi platformlarin da gelismesiyle
daha gelismis teknolojilere ihtiya¢ duyuldugunu da gostermistir. Bir veritabani
yonetiminden bahsettigimizde ilk olarak onem arz edecek konu giivenlik sistemi
olacaktir. Ge¢mis veritabani yonetim sistemlerine baktigimizda giivenlik konusunda
pek cok agiklart ortaya ¢ikmistir. Son yillarda adindan sik¢a so6z ettigimiz kripto para

birimi ve bu birimin alt yapisin1 olusturan blokzincir teknolojisi giiniimiizde giivenli



olmasi nedeniyle Ozellikle finans sektorii basta olmak iizere bir¢cok alanda da

yayginlagsmaya baslamistir.

Devrim niteligindeki teknolojik yeniliklerden birisi olarak adlandirilan
blokzincir teknolojisi dijital bir kayit defteridir kisaca. (Dimitropoulos, 2020)
Blokzincir teknolojisine dahil olan biitiin kullanicilarin yaptig1 islemler kendi
aralarinda bir blok olusturmaktadir. Daha sonra bahsettigimiz bloktaki islem sinir1
dolduktan sonra farkli bir bloga gecilir ve burada da islem sinir1 dolana kadar veriler
birbirine baglanarak siirekli biiyiimeye devam eder. Bu bloklar da islem kayit
defterlerini olusturmaktadir. Bu blokzincir islem kayitlarmin tutuldugu defter ise
dijital defter olarak adlandirilmaktadir. Yani kisaca sdyle sOyleyebiliriz ki; sisteme
katilan katilimcilar arasindaki paylasilan ve aktarilan verilerin halka acik bir dijital
defter dedigimiz bir yapiya kaydedilmesidir. Sistemde katilimcilarin kaydettigi biitiin
islemler  bloklara  kaydedilmeden oOnce  diger katilmcilar  tarafindan
dogrulanmaktadir. Blokzincire kaydedilen veriler daha sonradan degistirilemez,

silinemez ¢linkii.

Blokzincir yazilim teknolojisinde iki temel yaklasimdan s6z edilmektedir.
Bunlardan ilki merkeziyetci sistem digeri ise dagitik sistemdir. Merkezi sistem
adindan da anlasilacag: iizere kullanicilarin yaptiklart her islemi ek bir merkeze
yonlendirerek izin alindig1 ve karsi tarafa ulastirildig: sistemlerdir. Dagitik sistemde
ise merkezi sistemden farkli olarak herhangi bir merkeze ihtiya¢ yoktur. Kullanicilar
birbirleriyle direkt baglanti saglayabilmektedirler. Merkeziyet¢i sistemin ve dagitik

sistemin sekli asagida sekil 1’de gosterilmektedir.



Sekil 1: Merkeziyetci ve Dagitik Sistem

Merkeziyetci Sistem

Dagitik Sistem



Cok merkezli

Kaynak: Drescher, D., (2017) . Blockchain Basics A Non-Technical Introduction in 25
Steps Do1 10.1007/978-1-4842- 2604-9. 2017

1.1.Blokzincir Teknolojisinin Tarihcesi

Gilintimiizde teknolojinin de gelismesiyle birlikte birgok veritabani iizerinde
degisim meydana gelmistir. Bunlardan birisi de kripto paralardir. Kripto paralar
arasinda piyasada en fazla blyiikliige ulasan bitcoindir. Bunun yam sira pek ¢ok
kripto para da diinyanin bir¢ok yerinde varliklarini siirdiirmektedirler. Bitcoin’in
ortaya c¢ikmast da blokzincir teknolojisiyle birlikte olmustur. Blokzincir
teknolojisindeki ilk caligmalar daha dogrusu kripto teknolojisinin ilk caligmalari

1991 yilina dayanmaktadir. Fakat literatiirde ilk kez bitcoinden Satoshi



Nakamoto’nun ‘Orijinal Bitcoin’ adli makalesinde bahsedilmistir. (Michael & Juden,

2017)

Blokzincir teknolojisinin ilk ortaya atildigi tarihe bakacak olursak 1982’lere
kadar gerilemis oluyoruz. Bu tarihte David Chaum ‘Karsilikli Siipheli Gruplar
Tarafindan Kurulan, Siirdiiriillen ve Giivenilen Bilgisayar Sistemleri’ adh
calismasinda blokzincir teknolojisine benzer bir durum 6nermistir. Bunun iizerine bu
durum biraz daha gelistirilerek 1991 yilinda W. Scott tarafindan giivenligi saglanan
bloklarin zincirlenmis sekli olarak sunulmustur. Daha sonra 1992’lerde Merkle
agaclar1 da sisteme dahil edilmistir. Merkle agaci soy agacina benzer sekilde
diizenlenen asagi dogru bloklar halinde hazirlanan bir diizenektir. Burada iistte
bulunan blok altta bulunan blogun 6zet degerini gostermektedir. Merkle agacinin en
blyiik 6zelligi biiylik yapidaki karmasik verilerin giivenli bir sekilde dogrulanmasini
saglar. Merkle agaci ya da diger adiyla bilinen Hash Agaci1 bilgisayarlar arasi
transferde kullanilan, saklanan her verinin dogrulanmasinda kullanilabilir. Ayrica
olusturulan veri bloklarinin sahte olup olmadigini anlamamiza bile yardimci

olabilmektedir. (Becker , 2013)



Sekil 2: Merkle Agaci

TOP
HASH
HASH O HASH 1
HASHO- HASHO-1 HASH1- HASH1-
O(hash L1) (hash L2) O(hash L3) 1(hash L4)
L1 L2 L3 L4

Kaynak: Merkle, R. C. (1988). "A Digital Signature Based on a Conventional
Encryption Function". Advances in Cryptology — CRYPTO '87. Lecture Notes in Computer
Science. 293. s. 369.

Blokzincir Teknolojisinin teoriden uygulanabilirlige gecirilisi ilk olarak 2008
yilinda Satoshi Nakamoto tarafindan gerceklestirilmistir. Nakamoto bloklarin zincire
eklenme hizin1 dengeleyen bir parametre gelistirerek blokzincir teknolojisinde bir
hayli yol katetti. Tasarladig1 sistem 1 yil i¢cinde Bitcoin’in temel bileseni oldu ve
gittikce geliserek 2014’lerde bitcoin blokzincirinin dosya boyutu 20 gigabaytlara
kadar ¢ikti. Gilinlimiizde bu say1 350 gigabaytlara ulasmig durumdadir. (Sheth &
Dattani, 2019)
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1.2.Blokzincir Teknolojisinin Kullamim Alanlari ve Uygulamalari

Blokzincir ya da literatiirdeki adiyla Blockhain teknolojisi seffaf, glivenilir ve
degistirilemez bir teknolojik yapr biitiiniidiir. Baska bir sekilde tekrar kisaca
tanimlayacak olursak; islemlerin blok denilen yapilara kaydedildigi merkezi olmayan
ve gittikce biiyliyen teknolojilerdir. Aslinda blokzincir teknolojisi bloklardan ve
bloklarin i¢indeki kayitlardan olusmaktadir. Blokzincir teknolojisinin kullanim
alanlarina gegmeden 6nce blokzincir teknolojisindeki kayitlara deginecegim.

Kayit dedigimiz blokzincir teknolojisinde her ¢esit bilgiyi icermektedir. Bu
bilgiler para transferleri, miisteri bilgileri gibi bilgilerden olusabilir. Ornek verecek
olursak sanal paralar icin kayit para transfer bilgilerinden olusur. Bir kullanicinin
diger kullaniciya yapacagi para transferi bu kayitlar aracisiyla blokzincir
teknolojisinde tutulmaktadir. Blok ise; daha onceden yapilan bir islem var ve bu
islemin kontrol edilmesi ardindan yeni yapilacak islemin dogrulanmasi ve son olarak
da bu islemlerin degismez bir kayit olarak muhafaza edilip korunmasi gerekir. Tiim
bunlarin yapilmasina olanak veren yap1 bloklardir. Kayitlar birlestirilip belli siirelerle
bloklarin i¢ine yazilmaktadir. Her blok bir dnceki ve bir sonraki bloga bir kodla
baglanir. Bu ylizden aslinda birbirlerine zincir gibi baglanan bloklar blokzincir
teknolojisini olusturur. 3 ¢esit blokzincir teknolojisi vardir. Bunlardan ilki; genel
blokzincirdir. En biiyiik 6zelligi ise yoneticisi olmayan merkeziyetten tamamen
uzaklagsmis bir agdir. Ikincisi 6zel blokzincirdir. Adindan da anlasilacag: iizere
sahsidir ve aga erisilmesi i¢in kisinin onay1 gerekir. Sonuncusu ise konsorsiyum
blokzincirdir. Bu blokzincir de onceden belirlenmis bir grup paydas tarafindan

kontrol altinda tutuldugu aglardir.

Djjital bir varligin génderiminde her bilgi birer blogu olusturur; gonderen
kisinin bilgileri, islem tutari, alici bilgileri her biri farkli bloklardir. Gonderim
esnasinda bu bloklar sifrelenerek korunur ve higbir zaman hacklenemez. Bu
bloklardaki sifrelenen kayitlarin silinmesi ya da degistirilmesi i¢in milyonlarca kopya
kaydi bulunan bloklarin kayit defterinden silinmesi gerekir bu da c¢ok zor hatta
imkansiz bir islemdir. Bu yiizden muhafaza edilmesi acisindan giivenli bir
teknolojidir. Bloklarda yer alan bilgiler sadece alic1 ve satici tarafindan iglenebilir.

Ayrica blokzincir teknolojisi seffaftir herkes bloklari inceleyebilir.
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Blokzincir teknolojisi tim kiymetli varliklar1 kayit altina alinmasindan, akilli
sOzlesmelerin yonetiminden, tim mali evraklarin islenmesine kadar pek ¢ok alanda

kullanilabilir ve kullanilmaktadir da. En ¢ok kullanildigi alanlar da :
-Bankacilik
-Para transferleri
-Fintech (Finans Teknolojisi)
-Kiymetli evraklarin olusturulmasi ve saklanmasi
-E-ticaret
-Hisse senetleri
-Borsa
-Elektronik noter
-Bagis sistemleri
-Mikro ddemeler
-Bulut bilisim
-Giivenli bulut depolama
-Iktisadi 6deme sistemleri
-Bor¢lanma
-Dagitik yapili kredi yontemleri
-Gayrimenkul
-Gida giivenligi
-Lojistik
-Kamu Yo6netimi
-Miizik endiistrisi
-Saglik
-Oy verme
(Attaran, 2022)

Blokzincir teknolojisinin en ¢ok tercih ediligi alan finansal hizmetlerdir. Para
transferleri, yatinm islemlerinde kullamlmaktadir. Ozellikle kripto para en ¢ok

kullanilan alanlardan biridir. Ayrica blokzincir teknolojisi saglikta tibbi kayitlarin
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daha giivenli sekilde muhafaza edilmesi i¢in de kullanilmaktadir. (Engelhart, 2017)
Gida sektoriinde de sagliga etki edecek onemli bir sektdr olma dolayisiyla gidalarin
daha kolay takip edilmesi, tedariklerin kayit altina alinmasi ve seffaf olarak
depolanmasi amaciyla sik¢a kullanilmaktadir. Gayrimenkul sektdriinde de miilkiyet
kayitlarinin daha gilivenli saklanmasi amaciyla tercih edilmektedir. Lojistikte
nakliyelerin izlenmesi i¢in, depolamanin giivenli bir sekilde gerceklestirilmesi
amaciyla sik¢a kullanilmaktadir. Oy verme konusunda da oylarin sayilmasi, se¢im
giivenligi acisindan tercih sebebidir. Bunlarin disinda kamu yo6netimi alaninda
vatandaglarin kimlik bilgilerinin dogrulanmas1 ve saklanmasi, miizik endiistrisinde

telif haklarinin yonetiminde, yaymlama gibi amaglarla sik¢a kullanilmaktadir.

Asagidaki tabloda blokzincir teknolojilerinin hangi endiistrilerde kullanildig:

ayrintili bir sekilde daire grafiginde gosterilmektedir.
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Tablo 1: Blokzincir Endiistrisi Grafigi

Blockchain Industry Graph

Energy & Utilities (3%)
Professional Services
(4%)

Technology Services
(6%)

Manufacturing (3%)

Banking & Finance
(30%)

Generic (6%)

Others (7%)

Media,Entertainment&
Gaming (8%)
Government (13%)

K

Source: ElectrolQ Electro 1Q

Healthcare (8%)

Insurance (12%)

Kaynak:electroiq.com/stats/blockchain-statistics/#Blockchain_Regional_Statistics, 2023

Yukaridaki grafikte blokzincir teknolojilerinin en ¢ok kullanildig1 endiistriler
gosterilmektedir.(ElectrolQ Raporuna gore) Grafige gore blokzincir teknolojilerinin
en ¢ok kullanildig1 endiistri bankacilik ve finans (banking&finance) bdliimiine aittir.
(%30) Bu oram1 %13 ile devlet harcamalar1 (government) , %12 ile de sigorta
(insurance) endiistrisi takip etmektedir. Ayni zamanda teknoloji (technology
services), enetji (energy), medya gelistirme ve oyun (Media,Entertainment&Gaming)
endiistrilerinin pay1 da 6nemlidir. Enerji sektoriindeki kiiresel blokzincir pazarinin
2027 yilina kadar 1,11 milyar dolara ulagsmasi 6ngoriilmektedir. Ayni1 zamanda 2027
yilina kadar blokzincir teknolojisinin kiiresel GSYIH'min %9'undan fazlasim
olusturmas1 beklenmektedir. Blokzincir teknolojisinin 2030 yilina kadar 176 milyar

dolarlik pazar degeri yaratmas: Ongoriilmektedir Electroiq’nin Raporuna gore.
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Bununla birlikte kiiresel biiyiik bankalarin %70'inden fazlasi blokzincir teknolojisini
denemekte bu da finans sektoriine katki saglamaktadir. Electroiq raporuna gore
perakende blokzincir pazarinin da 2024-2026 yillar1 arasinda yilda %50'nin iizerinde

bir oranda biiylimesi beklenmektedir.

2.Blokzincir Teknolojisinin Avantajlari

Son yillarda biiyiik bir gelisme gosterip biiylime trendine giren blokzincir
teknolojisinin gelecek yillarda daha da biiyliyiip yayginlasacagi tahmin edilmektedir.
Sistemin calisma sekli; ¢ok sayida blokzincirin birlesip dijital bir kayit defteri
olusmasindan ibarettir. (Burks, 2017) Blokzincir teknolojisindeki veriler bloklar
halinde sistemde depolanmaktadir. Blokzincir teknolojisinde giivenli olmayan
ortamlar icin giiveni arttirmak amaciyla giivenlik sistemi olusturulmustur. Bu durum
blokzincir teknolojisinin bircok avantajinin da olugmasina imkan vermistir. Fakat
blokzincir teknolojisi biitliniiyle avantajli bir durumda degildir. Ciinkii merkeziyeti

olmayan bir yapidadir. Bundan dolay1 da pek ¢cok dezavantaji mevcuttur.

Blokzincir teknolojisinin avantajlarina deginecek olursak; ilk olarak ortaya
ciktig1 tarihten itibaren gelisme gosteren bir dijital teknolojidir. Geleneksel
sistemlere gore cok daha gelismis bir yapida oldugundan zamandan da tasarruf
saglayarak, yeni gelisen bir sistem oldugundan da yeni is kollarinin olusmasina da
katk1 saglayabilmektedir. Boylelikle istthdami da arttirmis olur. Ayrica blokzincir
teknolojisi kullanilarak olusturulan akilli s6zlesmelerde de 6rnegin hukuki olarak

hizli bir siire¢ olusturarak bu alanda yasanabilecek hak kayiplarini da dnleyecektir.
2.1. Seffafhik

Blokzincir teknolojisinin kurulmus oldugu veri tabani herkese agik bir sistem
oldugu icin yapilan her islem de herkese agik bir sekilde gerceklestirilmektedir. Hatta
blokzincir teknolojisinin diger veri tabani teknolojilerinden farkinin bu oldugu
sOylenebilir. Sistem herkese acik bir yapida oldugu halde bloklarin {izerine islenen
tim verileri degistirmek c¢ok zordur. Merkezi olmayan bir yapida olmasi da
blokzincir teknolojisi lizerinde yapilan tiim islemlere bankalar, hiikiimetler ya da

herhangi bir finansal kurulus ya da kurum miidahalede bulunamaz. Blokzincir
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tizerinde yapilan tiim islemlerde kisilerin imzalar1 goriiniir sekilde gergeklestirilir. Bu

yiizden blokzincir teknolojisi seffaf bir yapiya sahiptir.
2.2.Dagitik Olmasi

Blokzincir teknolojisinde islenen tiim veriler dagimik bir sekilde binlerce
cihazda saklanmaktadir. Bu yiizden sistemde olusacak tiim zararlara ve teknik
yapidaki arizalara karsi oldukca direngli yapidadir. Ayrica koti niyetli diger
saldirilara kars1 da gilivenli bir yapisi bulunmaktadir. Kotii niyetli bir saldir
oldugunda ag onu defedecek sekilde tasarlanmistir. Diger veri tabanlar1 bu sekilde
olmadigr i¢in kotii niyetli saldirilara karsi da dayanikli ve kendini koruyucu bir
yapida degildir.

2.3.Degismez ve Degistirilemez Olmasi

Blokzincir teknolojisinde onay almis her islemin iizerinde degisim yapmak
imkansizdir. Ciinkii bu teknoloji veri bir kez sisteme kaydedildiginde bunun tekrar
degistirilip ya da tamamen silinmesini miimkiin kilmamistir. Bu avantaj blokzincir
teknolojisini daha denetimli bir yapida olmasina sebebiyet vermistir. Bundan dolay1
da blokzincir ilizerinde gerceklesen bir degisikligi takip etmek ve bulmak da bir o
kadar kolaydir.

2.4.Merkezi Olmayan Giiven Sistemine Sahip Olmasi

Geleneksel sistemlerde ticari bir islem yapilacaksa burada alict ve satici
disinda bir de araciya ihtiya¢ duyulmaktadir fakat blokzincir teknolojilerinde araciya
ihtiya¢ olmadan da islem yapilmaktadir. Bunun sebebi de dagitik sekilde saklanan ag
sistemlerinin madencilik siirecleri ile islenmesidir. Kuruluslarin da blokzincir
teknolojisini kullanmalarinin temel sebebi; hem merkezi bir otoriteye dayanmamasi
hem de veri biitiinliglinii garanti altina almasidir. Buna giivene dayanan fakat

merkezi otoriteye dayanmadigi i¢in de merkezi olmayan giiven de denilmektedir.
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Tablo 2: Blokzincir Is Deger Tahmini

Phase 3: Global,
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Kaynak: Gartner Raporu. Kandaswamy ve Furlonger, 2018

Blokzincir teknolojilerinin bir¢ok avantaji mevcuttur. Gartner uzmanlar1 da
2018’de blokzincir teknolojisine atfedilen ekonomik onemle ilgili bir g¢alisma
baslatmiglardir. Tabloda mavi siitunlar is degerlerini gdsterirken (business value),
mavi ¢izgiler biiylime (growth) degerlerini gostermektedir. 1. boliimde (Phase 1)
irrasyonel yiiksek profilli basar1 gosterilirken 2018-2021 yillar1 arasinda, 2. boliimde
(Phase 2) 2022-2026 yillar1 arasinda daha biiyiik odakli yatirimlarla ilgili bir¢ok
basarili model gosterilmistir. 3. bolim ise (Phase 3) 2027-2030 yillar1 arasinda
kiiresel, biiyiik 6l¢ekli ekonomik katma degeri temsil etmektedir. Gartner uzmanlari

Kandaswamy ve Furlonger''n (2018) analizine goére, blockchain teknolojisine

17



atfedilen ekonomik O6nemin Onemli bir artis yasayacagi ve 2026 yilina kadar 360
milyar dolarin biraz iizerinde bir degere ulasacagi ongoriilmektedir. Daha sonra,
2018 Gartner Trend Insight Raporu'nda (Tablo 2) belirtildigi gibi, bu degerin 2030
yilina kadar 3,1 trilyon dolar1 asarak onemli bir sigrama yasamasi beklenmektedir.
Bu rakamlardan da anlasilacagi tizere 2030 yilinda 3,1 trilyon dolarlara
ulasabilmesinin altinda da ne kadar seffaf, merkeziyetsiz, maliyetsiz bir teknoloji

oldugunun pay1 ¢ok biiytiktiir.

3. Blokzincir Teknolojisinin Dezavantajlar:

Blokzincir Teknolojisinin avantajlar1 oldugu kadar dezavantajlar1 da vardir. Bu
dezavantajlarin bazilar1 da yukarida saydigim avantajlardan ortaya c¢ikmaktadir.
Ciinkii avantaj olarak saydigimiz bazi durumlar dezavantaj yaratacak durumlari da

berberinde getirebilmektedir.
3.1.Yiizde 51 Saldirisi

Blokzincir Teknolojisi merkeziyetsiz olusu ve dagitilmis bir ag yapisindan
olugmasi nedeniyle bazi durumlarda agi kontrol eden kisiler tarafindan tehdit
edilebilir duruma gelebilir buna da %51 saldiris1 denmektedir. %351 saldirisinda
islemler kayit dis1 birakilir ya da kronolojik olarak siraya koyulan islemlerin
siralamalarinda degisiklik yapilabilir. Boyle bir saldirt miimkiin gibi goriinse de
bugiine kadar boyle bir saldir1 gerceklesmemistir. Blokzincir teknlojisi gelismeye

devam ettik¢e bdyle saldirilarin da olma olasilig1 azalacaktir.
3.2.Verilerde Degisim Olmamasi

Verilerin degitirilememesini daha Once yukarida anlattifim blokzincir
teknolojisinin avantajlar1 boliimiinde agiklamigtik. Fakat bu durum ayni zamanda bir
dezavantajdir. Soyle ki sisteme bir veri yanhs ya da hatali girildiginde bunu
degistirmek de neredeyse imkansiz olmaktadir. Baska bir nedenle de veriyi
degistirmemiz gerekebilir ki sistem buna izin vermez. Bu sorunu ortada kaldiracak
bir durum vardir. O da eski zinciri birakip yani islemi terk edip yeni bir zincire
gecmektir. Bu durum fidye yazilim gibi kotii yazilimlar yoluyla nitelikli
dolandiricilik suguna da sebebiyet verebilmektedir. (Jiajing, Kaixin, Dan, Zheng,
Huang, & Zheng, 2023) Ancak boyle bir ¢oziim de ¢ok avantajli degildir. Ciinkii eski

zincirde kalan verilerle ag boliinmesine sebebiyet verebilir.
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3.3.0zel Anahtar Yontemi

Blokzincir teknolojisini kullanan bir kullanici i¢in 6zel anahtar 6nemli bir yere
sahiptir. Clinkii 6zel anahtar olmadan ag iizerindeki verilere kullanicinin ulagmasi
miimkiin degildir. Yani kullanic1 i¢in dznel bir tanimlayicidir. Ozel anahtar sistemin
glivenilirligini arttirirken dezavantaj da yaratir. Blokzincir teknolojisi {izerinde
kaybolan herhangi bir 6zel anahtar tekrardan kurtarilmamaktadir. Sistemde bu
anahtar bir kereligine olusturulur. Ayrica sadece kisisel olarak tasarlanmaktadir. Bu

ylizden tekrar yinelenemedigi i¢in de kullanicilar i¢in dezavantaj olusturur.
3.4. Verimsiz Olmasi

Blokzincir teknolojisinin verimsiz yonii depolamadir. Ciinkii bloklar halinde
depolanan verilere yeni veriler eklendik¢e boyutu da ¢ok hizli biiyliyecektir. Cok
bliyiik boyutlara ulasan verileri depolamak olas1 olsa da sistemde bir kisit olusturur.
Bu durum da blokzincir teknolojisini verimsiz hale getirmektedir. Bir de sdyle bir
verimsizlik s6z konusu ki; blokzincirler verilerin iletilmesini saglayan bilgi
algoritmalarina bagli bulunmaktadirlar. Bu algoritmalar1 kullanabilmek madencilik
gerektirir. Kripto para ile ugrasmayanlar i¢in ideal olmayan yapi i¢in de verimsizlik

sOz konusu olur.

Ayrica Florida da diizenlenen 2021 Kripto Varlik Konferansinda iilkelerin
kripto varliklara bakis agilart degerlendirilmistir. Statista tarafindan yapilan
arastirmaya gore 74 iilke dgerlendirilmeye alinmis ve en ¢ok kripto varligi kullanan
iilkenin Nijerya oldugu ortaya c¢ikmustir. Bunun nedeni de Afrikanin en biiyiik
ekonomisine sahip Nijerya’da para gondermenin maliyeti ¢ok yiiksek ozellikle de
simir Otesi para gondermelerin. Bu da insanlar1 kripto varliklara ve blokzincir
teknolojilerine yoOnlendirektedir. Yapilan arastirmada Tirkiye 4. Sirada yer
almaktadir. Tiirkiyede kripto varliklarin yaygin olarak kullanilmasinin nedeni yine
para gonderim maliyetleridir. Blokzincir Teknolojilerinin daha da yayginlasabilmesi
icin Blokzincir teknolojilerinin yasal bir zemine oturtulup piyasadaki biiyiime ile de
birbirini desteklemesi gerekmektedir. Diger iilkelere baktigimizda Ornegin
Finlandiya kripto varliklar1 katma deger vergisinden muaf tutmustur, Bulgaristan da

vergi kanunlarmi bu varliklara gore yeni giincellemistir. Almanyada ise kripto
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varliklar1 hukuken kabul etmistir fakat ticarette farkli sekilde vergilendirmektedir.

Tiirkiyenin de bu konuda gelisme gostermesi gerekmektedir.

4.Akill Sozlesmeler

Akilli sézlesmeler dedigimiz literatiirdeki Ingilizce adiyla smart contractslar
minimum iki kisi arasinda yapilan is ya da sozlesmeleri daha giivenli ve tutarli bir
ortamda tutabilmek i¢in olusturulan bilgisayar programlaridir. Yukarida bahsettigim
gibi blokzincir teknolojisinde oldugu gibi merkeziyet¢i bir yapiya ihtiyag
duymamaktadir. Yine blokzincir teknolojisinde oldugu gibi yapilan islemlerde geriye
doniis pek miimkiin degildir hatta imkansizdir. Merkeziyetci bir yapisinin olmamasi,
herhangibir merkezi otorite tarafindan kontrol edilememesi sebebiyle hizli ve diisiik
maliyetlidir. Yazilimi da algoritmalar olusturularak defterlerde tutuldugu icin
kullanicilara maksimum giivenlik sunmaktadir. Aslinda tiim bu yonleriyle blokzincir
teknolojisine ¢ok benzemektedir. Giinlimiizde de blokzincir teknolojisinden ayri
diistinmemiz pek miimkiin olamamaktadir. Ayrica blokzincir gibi pek ¢ok avantaji
bulunmaktadir. Bunlardan en 6nemlisi seffaflik ve zamandan tasarruf saglamasidir.

(Kolvart, Poola, & Rull, 2016)
Akillr s6zlesmeler ilk olarak bir hukuk¢u Nick Sbazo tarafindan 1990’larda

ortaya atilmigtir. Ayn1 zamanda bilgisayar uzmani ve kriptoloji uzmani olan Nick
Sbazo’ya gore akilli sozlesmeler; “Bir sozlesmenin sartlarini yerine getiren
bilgisayarl iglem protokolleridir.” 11k ortaya ¢ikis amaci aslinda madeni ve kagit
paralarla calisan takas sozlesmelerine dayanmaktadir. Bu amagla yapilan otomat
makineleri de akilli so6zlesmelerin ilk ortaya ¢ikis asamasidir. (Zou, Lo, & Kochhar,
2019) Blokzincirlerle biitiinlesmis olan akilli sézlesmelerde bitcoin ilk kripto para
oldugu i¢in akilli sozlesmelerinin basit halinin de ilk Ornegidir. Fakat yapisini
inceledigimizde bitcoin sadece para transfer iglemleri i¢in kullanilir, ethereum akill
sozlesmeler ise bu konuda bitcoinden farkli bir yapiya sahiptir ¢iinkii blokzincir
tizerinde cesitli yapilar olusturarak birden ¢ok amaca hizmet eden akilli s6zlesmeler

olusturmaktadirlar.

Akilli s6zlesmelerin nasil g¢alistigt konusuna da deginecek olursam; ‘eger
oyleyse boyle yap’ yontemiyle calisan akilli sdzlesmelerde ilk once taraflar konu

tizerinde ikili bir anlagma saglarlar sonra sifrelenip blokzincire yiiklenirler. Yiiklenen
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akilli sozlesmeler sistemde yapilan bir islem bagslatma, bilgi transferi gibi
uygulamalarla da etkilesim halinde bulunur. S6zlesme hazirlanirken sozlesmenin
icindeki bir durum olustu diyelim, akilli sézlesme iginde tanimlanan kosullari
otomatik olarak calistirir. Akilli s6zlesmelerin diizenli ve hatasiz ¢alisabilmesi i¢in
uygun ortamda caligmasi gerekmektedir. Bu ortam da kisilerin 6znel olarak
olusturulmus sifreli kodlar1 kullanarak 1imza atabilecekleri a¢ik anahtar
kriptografisini icermesi gerekmektedir. Daha sonra da kullanicilarin bu duruma
tamamen gilivenebilmesi igin uygun veritabani teknolojisinin  kurulmasi
gerekmektedir. Bu veri tabani otomatik, agik ve merkeziyetsiz bir yapida olmalidir.
Tiim bunlara binaen sdylememiz gerekirse akilli sézlesmelerin giivenli olabilmesi
icin uygulanan ortaminda merkeziyetsiz bir yapida olmasi gerekir. Bunlardan
bagimsiz olarak da akilli sézlesmede kullanan yapinin kaynaginin giienilir olmasi

gerekir ki daha sonraki asamalar da giivenli bir sekilde olusturulabilsin.

Blokzincir tabanli olusturulan tiim akilli sozlesmeler seffaflik 6zelligi geregi
tiim blokzincir kullanicilari tarafindan goriilebilmektedir. Bu durumdan da kaynakli
eger agda bir hata ya da giivenlikle ilgili bir agik s6z konusu olursa bu da blokzincir
kullanicilar tarafindan farkedilebilmektedir. Bu giivenlik hatalar1 farkedilebilir fakat
yukarida daha once de bahsettigim gibi bu hatalar kolayca diizeltilemezler. Bu
giivenlik agigini ilgili bir 6rnekle 6rneklendirecek olursak; “THE DAQO’ yonetiminde
olan sistemsel bir giivenlik agigimi yakalayan bir kisi 3,6 milyon ether’i kendi
hesabina aktararak bu giivenlik ac¢igini suistimal etmistir. Bu durumun bir daha
tekrarlanmamas1 i¢in ag gelistiricileri sistemi iki zincire bdlmiistiir. Boliinen
zincirlerin birinde dolandiricilik islemleri tersine ¢evrilmis bu sayede zincir saldirtya
hi¢ ugramamis sekle getirilmistir. Bu bdliinen zincire “ethereum blockhain”

denilmistir. Diger ikinci zincirde de magdur olan kisilerin kayiplar1 karsilanmastir.
4.1.Akill Sozlesmelerin Hukuksal Yapisi

Akilli sézlesmelerin hukuksal yapist dedigimizde ilk aklimiza hukuki olarak
gecerli olup olmadiklar1 aklimiza gelir. Hukuksal yapisini inceledigimizde akill
sOzlesmeler her iki taraf acisindan da gegerlilik olusturan bir anlasma degillerdir. Su
anki halinden daha fazla uygulama alanina ulasilacagi tahmin edildigi i¢in de 6zel bir
hukuki c¢ergevede diizenlenecegi diistiniilmektedir. Akilli sdzlesmelerin normal

olarak bildigimiz s6zlesmelerden daha farkli oldugunu yukarida belirtmistim fakat
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akilli sozlesmelerin de hukuki 6zellikleri biinyesinde barindiran grubunun hukuki
olarak gecerli bir sozlesme gibi nitelendirilecegi dogrudur. (Joshua & Fairfield,

2014)

Ulkeleri inceledigimizde Belarus, diinyada akilli sdzlesmelerle ilgili bir
kararname uygulayarak akilli sozlesmeleri ilk kez kanunlastiran iilke konumuna
gecmistir. Bu kararnamenin adi da Dijital Ekonominin Gelistirilmesine Dair
Kararnamedir. Belaruslu avukat Denis Aleinikov; kararname ile getirilen akilli
sozlesmelerin hukuki yapisinin yazari olmustur. Bu gelismelerden sonra da cesitli
iilkelerde akilli s6zlesmelerle ilgili gelismeler yasanmistir. Bunlardan ilki ABD’de
yasanmustir, ABD’de 2018’de Emtia Vadeli Islemler Ticaret Komisyonunun
yayinladigr raporda akilli sozlesmelerin gesitli usul ve esaslara tabi olacagi,
bankacilik ve kara para ile de ilgili cesitli diizenlemelerin yer alacagi belirtilmistir.
Ingiltere’de ise Ingiliz Parlamentosonun kurdugu bir Hukuk Komisyonu akilli
sozlesmelerin hukuksal cergevesinin olusturulmasi icin ¢esitli ¢alismalar yapmaya
baglamistir. ABD’de Arizona, Nevada gibi bazi eyaletlerde akilli sdzlesmelerin
kullanimina iliskin kanunlar ¢ikmaya baslamistir. Amacg akilli sozlesmelerin
geceriligini hukuki bir zemine yerlestirmektir. Fakat burada soyle bir ayrim da
yapilabilmelidir ki; akilli kanuni s6zlesmeler ani yasal akilli sozlesmeler diger akilli

sozlesmelerden farklidir.

Akilli s6zlesme mutlak surette uygulanabilir, kanuni bir gecerliligi olan bir
sozlesme degildir. (Cuccuru, 2017) Yasal olan akilli sézlesme ise belli hukuki
nitelikleri tasidig1 icin ve yasal olarak uygulanabilir nitelikte oldugu i¢in yasa
uygulayicilari tarafindan da uygulanabilir. Bu yiizden her akilli s6zlesme yasal akilli
sOzlesme nitelikleri tasimayacaktir. Hukuk alaninda resmi bir tanimi olmayan akilli
sozlesmelerdir. Yasal akilli sozlesmeler ise hukuki olarak her iki taraf arasinda
anlasma kosullarim1 degerlendirip iceren dijital belgedir. Akilli yasal sézlesmelere

ornek verecek olursak Ricardian S6zlesmesi bunun en iyi 6rnegidir.
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Sekil 3: Ricardian Sozlesmesi

The Ricardian Contract

The BowTie Model
World of Law World of Cryptography =~ World of Accountancy
\
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0Xabcd01234EFAB6789 \O
hash or secure identifier
User txs

Written contract in legal prose,

Kaynak: Blockchain Tiirkiye Platformu, 2020

Yukarida ¢izmis oldugum sekil yasal akilli s6zlesme ornegidir. Bu 6rnegini
vermis oldugum yasal akilli sézlesmelerle 20-30 yil icerisinde tapu ile ilgili islemler,
marka patent tescil kayitlari, taginir ve taginmaz mallarin banka ya da noter gibi
ticlincii kisilere ihtiya¢ olmadan kisiden kisiye aktarilmasi miimkiin olabilecektir.
Dogum sertifikalar1 ve miras soézlesmeleri de akilli sozlesmeler ile kayit altina
almabilecektir. (McKinney, Landy, & Linka, 2018)

Son olarak akilli sozlesmelerin giivenlik sorununa da deginmek istiyorum.
Ciinkii bahsedilen biiylik ve 6nemli islemlerin aktarilmasinda giiven birinci husustur.
Blokzincir tabanli bir akilli sézlesme seffaflik 6zelligi geregi tiim kullanicilar

tarafindan goriilebilmektedir. Bununla beraber de giivenlik agisindan bir hata
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oldugunda bu tiim kullanicilar tarafindan farkedilebilmektdir. Degistirilemez

oldugundan dolay1 bu hatalarin diizeltilmesi ¢ok zordur. Hatta imkansiz diizeydedir.
4.2.Akill Sozlesmelerin Uygulama Alanlar

Akilli sozlesmeler, Ethereum’la ortaya ¢iktiklarindan giiniimiizde finans ve
bankacilik alanindaki kullanimlar1 biiyiik 6nem arz etmektedir. Jerry Cuomo’ya gore
akilli so6zlesmeler finansal hizmetlerden saglik hizmetlerine kadar pek ¢ok kullanim

alanina sahip olmustur son yillarda.

Saglik alanina deginecek olursak; hastalarin kisisel kayitlar1 sadece belirli
kisilere erisim sagalanacak sekilde 6zel anahtar sistemyle blokzincir teknolojisine
kodlanip giivenle saklanabilmetedir. Yine aymi sekilde ameliyat dokiimanlar1 da
blokzincir teknolojisinde saklanabilir otomatik sekilde de sigorta saglayicilara
ulastirilabilir. Son olarak ila¢ endiistrisinde ilaglarin denetlenmesinde, test
sonuglarinin giivenli bir sekilde tutulmasinda, genel saglik yonetiminde de

kullanilmaktadir. (Nzuva, 2019)

Akill1 s6zlesmelerin kullanim alanlarindan en 6nemlilerinden birisi de tedarik
zincirleridir. Akilli s6zlesmelerin tedarik zinciri unsurlarinda kulanilmasindaki amag;
sirket i¢i hirsizlig1 ortadan kaldirmaktir. Ciinkii akilli sézlesmelerle irket yoneticileri
eksik bir iirlin oldugunda ya da iriinii eksildigi zamani an be an takip
edebileceklerdir. Biiyiik depolarin varligi halinde akilli s6zlesmeler, yonetici kisi ya
da kisilerin stok durumunu ve hangi {irlinlin hangi tedarik zincirinde ne kadar siire ile
hareket edecegini hesaplayip izleyebilmesini saglar. Bu durumda ydneticiler igin
biiylik bir avantajdir. Ciinkii yoneticiler stok durumunu zamaninda ayarlayip
diizeltebilirler. Ayni1 zamanda iiriinlerin teslimat zamanlarimi da daha iyi hale
getirebilmek i¢in ¢esitli uygulamalar gelisirebilirler. Ayn1 zamanda sirketlere yilin
farkli zamanlarinda hangi iiriiniin stok yapilacagini planlamak i¢in de bir avantaj

sunar. (Mohanta, Panda, & Jena, 2018)

Sigorta alant i¢in de kullanilan akilli sozlesmeler taleplerin islenmesi
stireglerini hem hizlandirma hem de daha giivenli hale getirmeyi amaclamaktadir.
Ciinkii sigorta endiistrisinin hileli iddialar yiiziinden milyonlarca lira kaybetmisligi
vardir. Bu yiizden giliven esas unsurdur. Sigorta siire¢lerinde azanlan siireler,
hatalarda 6nemli diizeyde azalmalar, maliyet diistisleri gibi pek ¢ok unsur da akill

sozlesmelerin bu siiregte sagladig1 faydalar arasindadir. Uzun vadeye yaydigimizda
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akilli sozlesmelerin ehliyetlerde, kaza raporlarinda, politika konularinda daha da
ayrintilt kullanilacagi tahmin edilmektedir. Ciinkii bu siiregte 6demeler her iki tarafin

da yararina olacak sekilde hizli bir sekilde islenebilecektir.

5.Blokzincir Teknolojisiyle Ortaya Cikan Sanal Varhk:Kripto Para

Kripto para ya da kisaca kripto olarak adlandirdigimiz unsur islemleri daha
giivenli hale getirmek icin matematigin bir dali olan kriptografiyi de kullanarak
olusturulmus bir dijital sistem olarak adlandirilmaktadir. Kripto paralar merkezi
bankacilik sistemlerinin tersine tamamen blokzincir teknolojileri gibi merkeziyetsiz
sistemlerdir. 2009 yilinda Satoshi Nakamato tarafindan olusturulan ilk bitcoin
merkeziyetsiz ilk kripto para olarak degerlendirilmektedir. Giiniimiize kadar bunun
disinda pek cok kripto para ortaya c¢ikmistir. Bunlara altcoin denilmektedir.
Merkeziyetsiz sistemlerdir, para sadece sahibinin izniyle el degistirebilir, ayrica ayni
kripto parayla es zamanda islem yapilirsa sadece biri gegerli olmaktadir. (Arslanian,

2022)

Kripto para temelde bir elektronik para olarak varsayilmaktadir. Bu yiizden de
elektronik paranin temel Ozelliklerini biinyesinde barindirir. Kripto para altin ve
giimiig gibi eritildiginde deger kaybetmez. Taklidi zordur elektronik paranin ayni
zamanda fiziki Ozellikleri de herkes tarafindan bilinebilir nitelikte degildir.
Elektronik para kanun bakimindan da devletler tarafindan gegerliligi olan bir yap1 da
degildir.

Kripto paray1r ayni zamanda ag parasi olarak da tanimlayabiliriz. Ciinkii
bilgisayar ya da internet ag1 gibi ortamlarda dijital olarak saklanarak havale
edilebilme 6zelligine sahiptir. Bazi kripto paralar 6rnek verecek olusak banka kartlar
geleneksel para sistemlerinde oldugu gibi paray1 basan kurumun garantisi altindadir.
Bunlara merkezi tanimini yapariz. Herhangibir kurum ya da devlet garantisi oldugu
i¢in.

Kripto paranin basim islemine degincek olursak; genellikle merkezsiz kripto
paralar belli bir program dahilinde daha 6nce planlanmis bir sisteme gore azar azar
otomatik basilir. Bu paralar dijital clizdanlarda saklanarak muhafaza edilir. Saklanan
unsur sadece hesap sahibinin bilecegi akilda tutulmanin zor oldugu sifrelerdir.

(Aumasson, 2019) Bu dijital ciizdanlar da saklama hizmeti verebilecek sitelerde,
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eger buna giivenmeyen kimseler i¢in ise cebe sigacak kiiciikliikte tasarlanan kiigiik

bilgisayarlarda saklanmakadir.

Tarihini inceledigimizde 1983’te David Chaum ilk olarak eCash’i tasarladi.
1996 yilinda ABD kripto para nasil basilir? Baglikli bir bildiri yaymladi. 1998°de
Nick Szabo merkezsiz kripto parayr gerceklestirdi. 1998°’de ayni zamanda
ispatlanmis emek mekanizmast da gerceklestirildi ve bundan esinlenerek 2009°da
Satoshi Nakamato merkezsiz ilk kripto para olan Bitcoin’i icat etti. 2018 yilina
gelindiginde Marshall Adalar1 “sovereign” isimli elektronik parayi ¢ikartarak iilkenin
ulusal paras1 haline getirdiler. 2018’de ayrica Boston bitcoin ve ethereum i¢in
yonetim hizmeti sunmaya basladi. 2021°de ise El Salvador kripto paray1 resmi para
birimi olarak abul ederken, ayni yil Tiirkiye’de kripto para kullanimina yasak
getirildi.

5.1.Kripto Paralarin Faydalar

- Yiiksek islem hiz1 saglar. itibari para sistemlerine gore kripto paralarda islem
hiz1 ¢ok daha yiiksektir. Her 10 dakikada bir yeni islem bloga dahil edilmekte ve
defteri kebirde yaymlanmaktadir.

- Islem bilgilerinde giivenilirlik saglar. Kripto para platformlarmin anonim
olmas1 kripto paralar1 sadece yasa dis1 isler i¢in kullanan kisiler agisindan degil,
islemler esnasinda kisisel bilgilerini gizli tutmak isteyen kullanicilar agisindan somut

bir faydadir. Kripto parada varligin zilyetligi kimdeyse miilkiyet de ona aittir.

- Diisiik maliyet sunar kullanicilara. Kullanicilar sanal clizdanlarda kripto para
sakladiginda hesap ticreti ddemek zorunda degillerdir.

5.2.Krito Paralarin Riskleri

- Operasyonel risk s6z konusudur. Bir¢cok defteri kebir yedegi bulunmasina

ragmen operasyonel riskin sifirlanmasi s6z konusu degildir. Bilgisayar korsanligi,

sanal clizdan kaybi gibi durumlar yaganabilmektedir.

- Kamu otoritesinin kisitlh miidahalesi s6z konusudur. Geleneksel para
sistemlerinde Merkez Bankasi para arzini1 kontrol ederken kripto paralarda boyle bir
durum s6z konusu degildir. Bir sorunla karsilasildiginda kullanicilarin danisabilecegi

bir kurum yoktur.

- Diisiik seffaflik (¢calinma, siber saldirilar, elektronik arizalar...)

26



- Yasal risklerin mevcut olmasi risk barindirir. Kripto paralarla ilgili yasal
mevzuat su an kesinlesmis diizeyde degildir. Bu ylizden kullanicilar yasal zorluklarla

kars1 karsiya kalabilmektedirler zaman zaman.

- Siirdiirebilirlik.  Kripto paralarda siireklilik  hi¢cbir zaman garanti

edilmemektedir.

- Yiiksek oynaklik olmasi bir risktir. Kripto paralara yatirimin yapildigi bir
islemin degeri yiiksek oynakliga bagli ani kur degisimlerinden etkilenmektedir.
Ayrica yiiksek fiyat oynakliklarina miidahale edecek merkezi bir yapr da

bulunmamaktadir.
5.3. Hukuken Kripto Para

Son zamanlarda blokzincir teknolojileri hizla gelisme gosterirken kripto para
teknolojileri de her gegen giin O6nem kazanmaktadir. Hukuken kripto paralar
inceledigimizde bu paralar Tirk Hukukunda da yabanci mevzuatta da benzer
ozelliklere sahiptir. Ancak bazi kurum ya da kuruluslar tlkelerden daha oOnde
ilerlemektedirler.

Kripto para ile ilgili en 6nemli gelisme Isvec¢’te yasanmustir. Isvecte kripto
paranin bir para birimi mi yoksa bir emtia m1 oldugu ile ilgili bir dava acilmistir.
Eger bir emtia ise KDV sdz konusu olacaktir. Isvecteki dava sonucunda kripto
paranin bir mal oldugu kararina varilmistir. Daha sonra bu dava Avrupa Adalet
Divanina tasinmis ve burada c¢ikan karar da kripto paranin bir mal degil sanal para
olduguna hiitkmetmistir. Ayrica Avrupa Adalet Divani1 2015 tarihinde yayinladigi bir
kararda bitcoin i¢in fakat dolayli yoldan kipto paralar i¢in de gecerli olmak iizere, bu
paralar ile yapilacak olan Odemelerin diger para birimleri ile yapilacak olan
O0demelerden farkli olmadigina hiikkmetmistir. Dolayli olarak Avrupa Adalet Divan
kripto paralara hukuken bir “para” niteligi yiliklemis bulunmaktadir. (Zilioli, 2020)
Amerika Birlesik Devletlerinin New York eyaletindeki idari kurumlar da bitcoin ve
kripto para i¢in maddi olmayan mal yakistirmasinda bulunmuslardir. Amerika’da
kripto para hukukundan kaynaklanan uyusmazliklarin ¢6ziimiinlin yargi sistemine

uygun bigimde gergeklesmesi i¢in hukuk sisteminde ¢aligmalar siirmektedir.

Amerika Birlesik Devletlerinde 2014 yilindan itibaren kripto paralar vergiye
tabidir. Ulkenin hukuk yapis1 kripto paralart miilk olarak degerlendirdigi igin satin
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alinan deger ile satilan deger arasindaki farktan sermaye kazancindan dolay1 vergi
alimmaktadir. Bu durum hisse senetleri ya da benzer menkul kiymetlerden elde edilen
sermaye kazanclarina benzetilebilir. Yine aymi sekilde kripto parayr miilk olarak ele
aldigimizda kripto paralar ile bir fiziksel mal alim1 ya da baska kripto paralarla takas
edilmesi halinde de alinan deger ve satilan deger arasindaki farktan sermaye kazanci
vergisi tahsil edilecektir. Fakat madencilikten yani kripto para madenciliginden elde
edilen karlar tizerinden isletmenin geliri kapsamina alindigindan herhangibir vergiye
tabi degildir. Kripto paralarla ilgili miikellefin yani vergi ylikiimliisii kisinin kripto
paray1 elinde tutma ve saklama siiresi de vergi oranlarini etkilemektedir. Ciinki
miikellef kripto paray1 1 yildan uzun siiredir elinde tutuyorsa uzun vadeli sermaye
kazanci s6z konusu olacaktir ve bu durumda en iist matrah dilimine karsilik gelen

gelir vergisi lizerinden vergilendirilecektir bu oran da su an %20 oranindadir.
5.4. Ilk Kripto Para Bitcoin’in Geleneksel Para Sisteminden Farklari

1) Bitcoin’de merkezi otoriteden bagimsiz bir yap1 vardir. Geleneksel para
sisteminde merkezi otorite olarak hiikiimetler yer alir.

2) Itibari para sistemlerinde bir giivenli aractya ihtiya¢ duyulurken Bitcoin’de
araci kurulusa ve giivene ihtiyag¢ yoktur.

3) Banka hesalarindaki paralar bankanin bize olan borg¢lar toplamidir Bitcoin
ise bir bor¢ degil deger tasiyicisidir.

4) Devletler geleneksel para sistemlerinde para arzini etkileme giiciine
sahiptirler. Oysa bitcoin arzi ilizerinde banka ve devletlerin etkisi bulunmamaktadir.

Boylece bitcoine disaridan para arzi yapilmaz bunun sonucunda da enflasyon

olusmaz.

5) Bitcoinde geleneksel para sistemlerinden farkli olarak islemler anonimdir.

Islemler bitcoin adresleri arasinda gergeklesmektedir.

6) Bitcoinde islemeler seffaf, hizl1 ve kiireseldir. Geleneksel para sistemlerinde

islemler daha yavas ve yerel islemektedir.

7) ltibari fiziksel parada islemlerin hafizas1 yoktur. Bitcoin islem hafizasi ise

kiiresel hesap defteri olan Blokzincir veritabaninda tutulmaktadir.
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8) Bitcoindeki onay almis her islem geri alinamamaktadir. Bu durum da zaman
zaman dezavantaj yaratmaktadir. Geleneksel para sistemlerinde bdyle bir dezavantaj

bulunmamaktadir.

9) Bitcoinde bir islem yapilcakken herhangibir kurulustan izin ya da onay
alinmasina gerek yoktur. Hi¢bir kurum ya da kurulus da bu islemlere engel olamaz.
Bu durum olumsuz durumlara yol agsa da zaman zaman geleneksel para

sistemlerinden en 6nemli farklarindan bir tanesidir.

10) Bitcoin sistemi gilivenli bir sistemdir. Kotii niyetli kisilerin manipiilasyon
yapmast pek miimkiin olmamaktadir. Fakat istisna olarak bigisayar1 hacklenmis

bir¢ok kisi de bulunmaktadir.
11) Bitcoin kullanan kisinin adresi tiim ag tarafindan kullanilmaktadir.

12) Bitcoin alim satim1 yapmak isteyen kullancilar hesaplariyla iliskili bir sanal

adrese daha ihtiya¢ duymaktadirlar.

6. Kripto Paray1 Kullanma Durumuna Gére Ulkeler

Tiirkiye’de kripto paralarla ilgili herhangibir kanuni diizenleme bulunmamakla
birlikte Bankacilik Diizenleme ve Denetleme Kurulu ayni zamanda Sermaye Piyasasi
Kurulu kripto paralar elektronik para kapsaminda degerlendirmemektedir. 2020 ile
birlikte Tiirkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi ise ekonomik istikrara fayda
saglayabilir gerekcesiyle kripto paralarla ilgili inceleme baslatmistir. Boylelikle ii¢

kurulus da kripto paralarla ilgili isbirligi halinde ¢caligmalarina devam etmektedir.

Ayrica Florida da diizenlenen 2021 Kripto Varlik Konferansinda iilkelerin
kripto varliklara bakis acilar1 degerlendirilmistir. Statista tarafindan yapilan
arastirmaya gore 74 iilke dgerlendirilmeye alinmis ve en ¢ok kripto varligi kullanan
iilkenin Nijerya oldugu ortaya c¢ikmistir. Bunun nedeni de Afrikanin en biiyiik
ekonomisine sahip Nijerya’da para gondermenin maliyeti ¢ok yiiksek 6zellikle de
sinir Otesi para gondermelerin. Bu da insanlar1 kripto varliklara ve blokzincir
teknolojilerine yonlendirektedir. Yapilan arastirmada Tirkiye 4. Sirada yer
almaktadir. Tiirkiyede kripto varliklarin yaygin olarak kullanilmasinin nedeni yine
para gonderim maliyetleridir. Blokzincir Teknolojilerinin daha da yayginlasabilmesi
i¢cin Blokzincir teknolojilerinin yasal bir zemine oturtulup piyasadaki biiyiime ile de

birbirini desteklemesi gerekmektedir. Diger {ilkelere baktigimizda Ornegin
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Finlandiya kripto varliklar1 katma deger vergisinden muaf tutmustur, Bulgaristan da
vergi kanunlarmi bu varliklara gore yeni giincellemistir. Almanyada ise kripto
varliklar1 hukuken kabul etmistir fakat ticarette farkli sekilde vergilendirmektedir.

Tiirkiyenin de bu konuda gelisme gostermesi gerekmektedir.

Asagidaki tabloda kripto para ile ilgilenen tiim iilkeleri tamamen yasakli olmas1
durumunu, kismen yasakli olmasini ve son olarak kendi kripto parasimi ¢ikartma

asamasinda oldugu duruma gore 3 agamada tablolastiracagim.

Tablo 3: Kripto Paraya iliskin Yasak Durumuna Gére Ulkeler

Bitcoin’in Yasal Durumu

I Legal tender (Yasal)
Permissive (izin verilen)
Restricted (Kisitlanmis teknoloji)

i Contentious (Tartismal)
Prohibited (Yasakh teknoloji)

[l No data (Data Yok)

Kaynak: wiki/Legality of cryptocurrency by country or_territory,2024
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Tablo kriptoya iliskin hangi iilkelerin yasal olarak kabul edip etmedigini
gostermektedir. Turuncu ile gosterilen iilkelerde kripto yasal olarak kabul
edilmektedir. Ayn1 zamanda bitcoin de resmi olarak bir degisim araci olarak kabul
edilmektedir. Yesil ile gosterilen alanlarda da izin verilen bir sistem olarak
gosterilmektedir. Yesil alanlarda bitcoin i¢in de minimum kisitlamayla ya da
kisitlama olmadan kullanmanin yasal oldugu belirtilmektedir. Sar1 alanlarda ise
kriptonun kisitlanmis bir blokzincir teknolojisi oldugu séylenmektedir. Bitcoin ig¢in
ise yine yasal kisitlamalarin oldugu belirtilmektedir. A¢ik mor rengi olan alanlarda
da kripto konusunun tartigmali oldugu sdylenmektedir. Ayn1 zamanda bitcoin’inin de
dogrudan yasak olmadig1 fakat eski yasalarin yorumlanip bu konuya uygulanmasi
gerekmektedir. Kirmizi ile gosterilen alanlarda da kriptonun tamamen yasakli oldugu
gosterilmistir, ve bitcoinin de tamamen ve kismen yasakli oldugu bolgeler mevcuttur.
Gri ile gosterilen bolgelerde de data mevcut olmadigi i¢in bu konuda mevcut bilgi

eksikliginden kaynakli bir goriis belirtilmemistir.
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Tablo 4: Diinyada Kripto Para ile lgili Hukuki Diizenleme Yapan Ulkeler

Vergi Kanunlar1t Bakimindan Kara Para Aklamay1 Her ki Alanda da Diizen-

Diizenleme Yapan Ulkeler ~ Onleme Diizenlemeleri leme Yapan Ulkeler
Yapan Ulkeler

-Birlesik Krallik -Cek Cumhuriyeti -Avustralya

-Isveg -Estonya -Kanada

-Ispanya -Kosta Rika -Isveg

-Giiney Afrika -Cayman Adalar -Japonya

-Slovakya -Cebelitarik -Danimarka

-Rusya -Hong Kong

-Romanya -Man Adasi

-Polonya -Jersey

-Norveg -Letonya

-Italya -Lihtenstayn

~Israil -Luxemburg

-Izlanda -Singapur

-Finlandiya -Giiney Kore

-Bulgaristan

-Arjantin

-Avusturya

Kaynak:https://www.loc.gov/law/help/cryptocurrency/world/survey.php#skip _

menu
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Tablodan da anlasilacag1 lizere vergi ve ceza diizenlemeleri yapan {ilkelerin bir
onceki tabloda da yer verdigim kriptonun yasal ve izin verici kabul edilen iilkelerde

bulundugunu anlayabiliriz.

Tablo 5: Yasal Durumlarina Gére Ulkelerdeki Kripto Borsa Sayilar

Yasal Durumlarina Gore Kripto Borsa Sayilarinin Analizi

Kaynak:businessinsider.com/cryptocurrency-exchanges-trading-locations

Yukaridaki tablo iilkelerdeki yasal kripto borsalarinin sayilarini gostermektedir.
Blokzincir teknolojileri ve kripto para borsalari gittikce biiyliyerek gelismektedir ve
bunlarin {ilke i¢inde entegre bir sekilde calisabilmesi icin {ilkenin hukuki yapisi
bliylik 0nem tagimaktadir. Cilinkii legal olmayan bir sistem etkin bir sekilde
isleyemez higbir iilkede. Tablodan da gormekteyiz ki en fazla legal kripto borsasinin
Birlesik Krallik’da bulundugunu goérmekteyiz. Morgan Stanley’e gore Birlesik
Krallik kiiresel kripto islem hacminin %]1’ini olusturmaktadir. Ingiltere, Hong Kong
ve Amerika’nin nispeten biiyiik finans merkezlerinin olmasi ve Silikon Vadisinde de
finans odagi olusturmalar1 bu iilkeleri yine baslarda gérmemize biiylik bir sebep

olusturmaktadir. Kripto para borsalar1 son yillarda sektére daha fazla para akisi
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olmasi sebebiyle kiiresel ¢aptaki diizenleyiciler tarafindan daha fazla incelemeye tabi
tutulmaktadirlar. Hindistan ve ABD gibi baz1 iilkeler bu faaliyete karsi baski
kurmaya ¢alisirken, Isvigre, Cebelitarik ve Malta gibi iilkeler ve bolgeler yeni gelisen

sektorii kendi kiyilarina ¢gekmeye ¢alismaktadir.

7. Kiiresel Kripto Benimseme Endeksi

Chainanalysis’in raporuna gore Orta ve Giliney Asyada ve Okyanusyada
bahsedilen raporda ilk 20 iilkenin 7’sinin bu bdlgede yer almasiyla yerel kripto
borsasinda, tiiccar hizmetlerinde ve Defi’de yiiksek diizeyde bir kripto piyasasi

hakimiyet stirmektedir.
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Tablo 6: Diinyada Kripto Benimsenmesi Endeksi

Merkezi hizmet Perakende merkezi DeFi degeri Perakende DeFi

Genel endeks degeri aliman  hizmet degeri siralama degeri siralama
Ulke Bolge siralamas1  siralama siralama aldi aldx aldx
Hindistan CSAO 1 1 1 3 2
Sahra Alti
Nijerya Afrika 2 5 2 2 3
Endonezya  CSAO 3 6 6 1 1
Amerika
Birlesik Kuzey
Devletleri Amerika 4 2 12 4 4
Vietnam CSAO 5 3 3 6 5
Ukrayna Dogu Avrupa6 7 5 5 6
Rusya Dogu Avrupa7 11 7 7 7
Filipinler CSAO 8 9 8 14 9
Pakistan CSAO 9 4 4 18 13
Brezilya LATAM 10 8 10 10 14
Orta Dogu
ve Kuzey
Tarkiye Afrika 11 14 11 15 11
Orta, Kuzey
ve Bati
Birlesik Krallik Avrupa 12 12 21 9 8
Venezulella LATAM 13 17 16 11 12
Meksika LATAM 14 18 17 13 10
Arjantin LATAM 15 13 13 17 20
Tayland CSAO 16 16 15 19 16
Kambogya CSAO 17 10 9 35 23
Kuzey
Kanada Amerika 18 22 26 16 15
Gulney Kore Dogu Asya 19 15 14 33 33
Cin Dogu Asya 20 20 18 24 22

Kaynak:https://www.chainalysis.com/blog/2024-global-crypto-adoption-index/

Tablo bize diinya lizerinde kripto benimseme endeksini yansitmaktadir. Tablodaki

DeFi kelimesi herkese acik blokzincir teknolojilerindeki finansal hizmetler icin
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kullanilan genel bir terimdir. Endekse gore en yiiksek puan 1, en diisiik puan 20°dir.
Hindistan, Nijerya ve Endonezya’nin endeks siralamasinda ilk {ige yerlestigini
gormekteyiz. Bu iilkelerde kripto ve blokzincir teknolojileri alaninda yapilan
akademik caligmalar az olsa da benimseme endeksinin en yiiksek oranina sahip

olmasi bibliyometrik analizle bir dogru oranti olusturmadig1 goriilmektedir.

Tablo 7: Ulke Gelir Dilimine Gére Kripto Benimseme Endeks Puanlari

Index score by country income bracket
Q32021 -Q12024

- H\gh income countries - Upperrmldd\e income countries Lower-middle income countries Low income countries
1.00

0.50 /

0.256

Q3 2021 Q4 2021 Q12022 Q2 2022 Q3 2022 Q4 2022 Q12023 Q22023 Q3 2023 Q4 2023 Q12024 Q2 2024

Kaynak: https://www.chainalysis.com/blog/2024-global-crypto-adoption-index/

Tablodan da goriiyoruz ki bir onceki yilda kripto benimsenmesinde orta ve
diisiik gelirli iilkeler yer alirken 2024’te tiim iilkeler agisindan bu benimsenme
yiikselise gecti. 2024’{in 2. Ceyreginden giiniimiize degin de yiiksek gelirli iilkelerde
bir diislis yasandi. Tabloda koyu mavi cizgiler yiiksek gelirli iilkeleri temsil ederken,
acik mavi ¢izgiler iist orta gelir gruplu iilkeleri, acik yesil ¢izgiler alt orta gelir gruplu
tilkeleri sar1 ¢izgiler ise diisiik gelir grubu iilkeleri temsil etmektedir. 2022’nin ikinci

ceyreginde tim gelir gruplarinda kripto benimsenme endeks puanlari en diisiik
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diizeyde 0’da gosterilmistir. Bunun sebebi kripto benimsenmesinin 0’a diismesi degil
tilkelerde kripto kullaniminin azalmasiyla kripto benimsenmesinin endeks puaninin
minimum diizeyde bir kirilma gostermesidir. Endekste Q3 2021 ve Q1 2024; 2021’in
liclincli ceyregiyle 2024’iin birinci ¢eyregini ifade etmektedir. Endeksin nasil
hesaplandigina deginecek olursak; ilk once yeterli veriye sahip iilkeler siralanir,
siralama da niifus biiyiikliigii ve satin alma giicii gibi 6zelliklere gore agirliklandirilir
sonra her iilkenin siralamasinin geometrik ortalamasi almir ardindan da genel
siralamay1 belirleyecek bir puan i¢in nihai sayr 0’dan 1’e kadar bir Olgekte
normallestirilir. Sonuca gore de {ilkenin puani 1’e ne kadar yakinsa siralama o kadar

yliksek olur.

Tablo 8: 2024 Yilinda Diinyada En Yiiksek Kripto Para Sahibi Oramina Sahip
ilk 15 Ulke

ULKELER YUZDE ORANLARI
Birlesik Arap Emirlikleri %25,3
Singapur %24.,4
Tiirkiye %19,3
Arjantin %18.,9
Tayland %17,6
Brezilya %17,5
Vietnam %17,4
Amerika Birlesik Devletleri %15,5
Suudi Arabistan %15
Malezya %14,3
Hong Kong %14,3
Endonezya %13,9
Giiney Kore %13,6
Giliney Afrika %12,4
Isvicre %]11,5

Kaynak: triple-a.io/cryptocurrency-ownership-data

Yukaridaki tabloda diinya capinda yer alan kripto para sahibi {ilkeleri

gormekteyiz. Tablodaki yiizde degerler sahip sayismin niifusa oranmi bize
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gostermektedir. Triple A’nin raporuna gore niifusa oranla kripto yatirimeisi
siralamasinda Tirkiye %19,3 ile diinyada figiincii siradadir. Rapora gore ayni
zamanda 2023 yilinda yaklasik 420 milyon olan kripto para yatirimci sayist 2024
yilinda %33 artarak 562 milyona ulasmustir. Tiirkiye’de her bes kisiden biri kripto
para yatirimi yapmaktadir. Bu da toplumun dijital finans araglarini benimseme
konusundaki ilgisini ortaya koymaktadir. Tablodan da goriildiigii gibi kripto para
sahipligi en yiiksek Birlesik Arap Emirliklerinde yer alirken bu orami Singapur
%24.4 ile takip ederken Tiirkiye de 3. sirada yer almaktadir. Isvigre’den sonra oran
cok daha gerilerde kaldigi icin ilk 5 iilke siralanmistir. Blokzincir teknolojileri, kripto
alanlarinda en ¢ok akademik calismalarin yapildig1 ve isbirliginin oldugu iilkelerin
Amerika, Ingiltere, Cin iizerinde yogunlastigin1 bibliyometrik analizden gorsek de
kripto sahipliginde Amerika’nin %15.5 ile 8. sirada yer aldigin1 gérmekteyiz. Bu da
bize gostermektedir ki bu alanda yapilan akademik caligmalarla sahipligin dogru

orant1 olusturmayan bir seyir izledigidir.
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IKiNCi BOLUM

BLOKZINCIR TEKNOLOJILERININ ULUSLARARASI
TICARETTE KULLANILMASI, AVANTAJLARININ-
RISKLERININ VE KAZADIRDIKLARININ ANALIZi

1.Uluslararasi Ticaret Nedir?

Uluslararas1 ticaret mal ya da hizmetlere bir talep oldugunda bunlarin
uluslararas1 siirlar icerisinde yer degistirmesini ifade etmektedir. Cogu iilkelerde
uluslararas1 ticaret gayri safi yurti¢ci hasilanin biiyiik bir kismini olusturmaktadir.
Uluslararas1 ticaret iktisadin bir koludur ve uluslararasi finans ile birleserek
uluslararas1 iktisadi olusturur. Gegmiste ipek yolu gibi 6nemli ticaret yollariyla
onemini koruyan uluslararasi ticaret giiniimiizde ¢cok daha 6nemli hale gelmistir.
Uluslararas1 diizeyde kiiresel ticaret yapmak yurt i¢inde ticaret yapmaya gore cok
daha zorlu bir siire¢ barindirir. Ciinkii s6z konusu iki hiikiimet arasinda kiiresel bir
ticaret yapildigr diistiniildiigiinde bu hiikiimetlerin hukuki durumlari, politika,
ekonomik yapilart gibi konular da uluslararas: ticareti biiyiik 6lciide etkilemektedir.
Giliniimiizde her iilke birbirinden farkli ekonomik kosullara sahiptir. Bunun iginde
ekonomik yapilar1 farkli iilkeler arasinda ticaret yapilmasi oldukga zorlasir. Bu
durumu kolaylastirmak i¢in Diinya Ticaret Orgiitii gibi orgiitler kurulmustur. Amag

uluslararasi ticareti canlandirarak gelisimine katki sunmaktir. (Baxter, 1995)

Uluslararasi ticareti anlayabilmek icin ithalat ve ihracat kavramlarina da hakim
olmak gerekir. Oncelikle ithalat bir iilkenin baska bir iilkeden mal satin almasi
ihracat ise; mali iireten iilkenin baska bir iilkeye mal satmasidir. ithalat ve ihracat
iilkelerin 6demeler dengesinde belirtilerek muhasebelestirilir. Gelisen kiiresel
ticaretle birlikte bir¢ok farkl iirlin kiiresel pazara dahil olmustur. Kiiresel bir pazar
diisiindiigiimiizde her {iriin bu pazarm konusu olabilir. (Russel, 1992) Ornegin; giysi,

gida, alkol, yedek parca, cesitli yaglar, doviz, hisse senedi... Bankacilik, finans,



turizm bile bu pazarin konusu olabilmektedir. Ciinkii kiiresellesmeyle birlikte hizmet
sektorli ¢cok daha g6z Oniinde olmaya baglamigtir. Teknoloji de uluslararasi ticaretin
tizerinde etkisini en ¢ok hissettiren alanlardan birisi olmustur. Teknlojinin yaninda da
sanayilesme, dis kaynak kullanimi gibi faktorler de azimsanmayacak etkilere

sahiptir.
2.Uluslararasi Ticaretin Onemi

Krugman’a gore; bir lilkenin ekonomik bakimdan kalkinmasinda uluslararasi
ticaret biiyiilk onem tagimaktadir. Bunun sebebi de iilkenin ekonomik durumunu
harekete geciren dinamiklerin uluslararasi ticaretten ge¢mesidir. Bu duruma gore de
uluslararasi ticaret olmadan bir iilkenin de kalkinabilecegini sdylemek olagan dis
kalacaktir. Russell’a gore ise; uluslararasi ticaretin en 6nemli unsurlar1 tarim, sanayi
ve hizmettir. Az gelismis veya gelismekte olan tilkeler ihracat yaparak elde ettikleri
gelirlerine gelismis iilkelerden sanayi ve hizmet mallar1 ithal ederek ekonomik
kalkinmalarini saglamaya calismaktadirlar. Thracattan elde edilen gelir ne kadar fazla

olursa bir tlilkenin kalkinma hiz1 da o hizda artis gosterecektir.

Uluslararas ticaret neden 6nemlidir sorusuna gelecek olursak; oncelikle bir
tilkenin trettigi mal1 disartya satmasina tiretemedigi mallar1 da disaridan almasina
olanak tanir herseyden once. Bu agidan da her iki taraf agisindan 6nem arz eder. Dig
ticareti hedefleyen iilke i¢ pazarinda {iretim fazlasi olan iiriinleri elinden ¢ikarir, ayni
zamanda i¢ pazarda ihtiya¢ duyulan iirlinleri dis pazardan temin ederek bir avantaj

daha kazanmis olur.

Bir iilke diislindiigiimiizde bu iilkede diger iilkelerden farkli olarak o iilkeye
ozgli dogal kaynaklar bulunur. Ulkesinde fazla dogal kaynak bulunan iilkeler
hammaddeyi nitelikli isgiicli olan {ilkelere ihra¢ etmektedir bunun karsiliginda da
mamul madde ithal etmektedirler. Gergeklesen tiim bu faaliyetler de tiim {ilkelere
avantaj saglamaktadir boylelikle uzmanlasma ve isboliimii de gergeklestirilmis olur.
Uzmanlagma ise kaynaklarin israfin1 6nlemis olur ayni zamanda daha etkin

kullanilmasini saglar.

Ulkelerin ihrag ettigi mallarin talebini korumak ve bu talebi arttirabilmesi igin
mallarin kalitesini de korumasi gerekmektedir. Boylelikle kalite standart1 saglanan

mallarin iretimi yapilmis olur. Bu sayede lilkede ithal edilen mallarla insanlarin
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yasam standarti da ylikselmis olur. Ciinkii insanlar kaliteli mallar ithal ederek hayat

standartlarini yiikseltme sansina sahip olabilmektedirler.

Kiiresellesme farkli bolgelerde yasayan insan, topluluk ya da devletlerin kendi
aralarindaki etkilesimi ifade etmektedir. Kiiresellesmeyle de birlikte uluslararasi
ticaret her gecen giin daha da 6nem kazanmaktadir. (Rose, 2005) Kiirsellesme ile
birlikte uluslararasi ticaretin artmasi da literatiirde inceleme konusu haline gelmeye
baslamistir zaman igerisinde. Kiiresellesme bir iilke i¢in ekonomik gelismislik
saglarken diger taraftan rekabet olusturmasi agisindan da kiigiik ekonomiler i¢in
olumsuzluklar da doguracaktir. Diinyada iilkelerin smirli kaynaklar dolayisiyla
tiretim icin ihtiyact oldugu fakat karsilayamadigi iiretim faktorlerini diger tilkelerden
karsilama ihtiyacin1 dogurmustur. Bu acidan da anlasilmast gerekir ki iilkelerin
hammadde ihtiyacinin giderilmesi ekonomik olarak biiylimesini de etkileyeceginden
oldukca degerli bir konumdadir. (Nicita, 2013) Bu ylizden tilkelerin ekonomik olarak

biiylimesi ve gelisebilmesi i¢in uluslararasi ticaret basrol durumundadir.

Ulkelere uluslararast ticaretle birlikte dogrudan yabanci yatirim saglanmis olur
ve tabi ki bu dogrudan yabanci yatirimlari yoni gelismis iilkelerden gelismekte olan
tilkelere dogrudur. Dogrudan yabanci yatirimin i¢inde de teknoloji ve sermaye
onemli yere sahiptir. Gelismekte olan iilke bu bahsi gecen dogrudan yabanci
yatirimlart en dogru sekilde degerlendirirse gelismekte olan iilkede ekonomik
biiylime agisindan pek ¢cok olumlu durumlar yasanabilir. Ayrica bu dogrudan yabanci

yatirimlar gelismekte olan iilkeye liretimin haricinde gelir ve istihdam da saglar.
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Tablo 9: Kiiresel Konteyner Tasimacihigi Endeksi

Kiiresel Konteyner Tasimacihg) Endeksi |

Nisan Haziran ABustos Ekim INEINS Subat Haziran
2020

Kaynak: Bank of England, 2021

Red Date Technology blokzincir teknolojilerinin hem zamandan hem
evraktan bir¢ok tasarruf saglayacagi ile ilgili 2020°de pek ¢ok haber yapmustir. Fakat
bu teknolojilerin kiiresel ticaret bakimindan belirsizlikleri siirmektedir. ingiltere
Merkez Bankasinin 2021°de yaptigi makroekonomik bir arastirmada nakliye
maliyetlerinin de pandemiden itibaren 6nemli Olciide arttigin1 belirtmektedir. Bu
durum da hem firmalarin hem de iilkelerin maliyet verimliligi ile ilgili arastirmalara
yoneldigini, yeni arayislar bulmalarinin 6nemini arttirdi. Blokzincir teknolojilerinin
bu konuda pozitif etki yaratacagi da tiim diinyada giindemde tutulmustur.
Uluslararasi ticaretin covid ile birlikte zorluklar1 artsa da bu zorluklarn blokzincir
teknolojileri ile bertaraf edilecegi bir ¢ok agidan arastirilmistir. Blokzincir
teknolojilerinin uluslararas1 ticaret i¢in katki saglayacagi en onemli alanlar da
ticaretin finansmanini hizlandirmak, tarife tahsilatin1 basitlestirmek ve belgeleri
dijitallestirerek belge maliyetini diigiirmektir. Yukaridaki tablo da 2020’den sonra
artan nakliye maliyetlerine yonelik gelistirilen bir endeksi gostermektedir. Bu endeks
ise gonderim rotasina, konteynerin boyutuna, arz ve talebe goe 0Ozel olarak
hesaplanmaktadir. Tablodan da goriilmektedir ki nakliye maliyetleri 2020 itibariyle
ciddi bir bicimde artis gostermistir. Bunu da minimize etmek i¢in blokzincir

teknolojilerinden faydalanmak maksimum avantaj saglayacaktir.

42



3.Uluslararasi Ticarette Blokzincir Teknolojisinin Kullanim Alanlar

3.1.Tedarik Zinciri Yonetimi

Tedarik Zinciri yonetimi; hammaddenin baslangicindan itibaren tiiketicilere
kadar ulasan ftriinlerin taginmasini, depolanip saklanmasini ve tiiketicilere teslim
edilmesi gereken siireci ifade etmektedir. Blokzincir teknolojisinden asil beklenen
sey tedarik zincirlerinin asil amacini olusturan verimliligi arttirmak ve maliyetleri
distirmektir. Blokzincir teknolojisinin seffaf, glivenilir yapisini diisiindiiglimiizde
uluslararas1 ticarette verileri giivenilir bir sekilde yiiriiterek dijital defterlere bu

stirecleri sorunsuz sekilde entegre etmek gorevini sorunsuz yapacagina giivenilir.

Ilkel tedarik zinciri ydnetiminde tiim kisilerin satin alimim takip etmek oldukga
zorlu bir siireg yaratir. Ilkel ydnetimin tersine blokzincir teknoljisi kullanilarak satin
alimlarin takibi eskisine gore bir hayli kolaylasacaktir. Ayni zamanda blokzincir
teknolojisini kullanarak taleplerin tahini yapilabilir, talep kesintiye ugradiginda ise
yedek planlar gelistirilebilmektedir. Bu durum da envanter yonetiminin hem daha
giivenilir hem daha hizli olusturulmasini saglamaktadir. (Wang, Singgih, Wang, &
Ritt, 2019)

3.2.Ticaret’in Finansmani

Mal ya da hizmet ihracatindan dogmus islem riskini en aza indirmek igin
isletme sermayesinin ihtiyaglarini karsilayan akreditifler toplamina ticaret fnansmani
diyebiliriz kisaca. Basit bir drnekle agiklayacak olursak; bir ticari faaliyet icerisinde
mal ihracatgisi ithalatgidan 6n ddeme talep edecektir riski azaltmas: igin. ithalatc1 da
kendi riskini en aza indirmek i¢in ihracat¢idan sevkiyat yaptigini kanitlayacak
belgeleri talep edecektir boyle bir durumda. Sonra ise ithalat¢i kisinin bankasi
konuyla ilgili akreditif diizenleyerek belge ibrazinda 6demeyi saglayarak ihracatciya
yardimci olur. Fakat s6yle bir durum da olusabilir; mallar 6deme vadesinden 6nce

teslim edilirse ihracatci a¢isindan riskin biiytikliigii daha da artacaktir.

Geleneksel ticaret finansmani goéz Oniine alindigimzda herhangibir ticaret
islemi i¢in birden fazla kisiye ihtiya¢ oldugundan belgelerin de yogunlugu sebebiyle
hem yiiksek maliyetler hem de fazla zaman s6z konusu olacaktir. Bunlara ek olarak
da dolandiricilik gibi sorunlar da olusabilmektedir. Blokzincir Teknolojisi hem tiim

olumsuzluklar1 en aza indirecek hem de zamandan tasarruf ettirecek gilivenilir bir
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teknoloji ag1 sunmaktadir. Blokzincir Teknolojisi yapilan her islemin giivenligini
saglayarak geleneksel ticaret finansmanindaki gibi belge yogunlugu gibi zaman
kaybettirecek uygulamalara da son verecektir. Blokzincir Teknoojisi seffaf ve
giivenilir yapist sayesinde ticari islemlerdeher iki tarafa da gilivenli bir dijital ortam

sunarak hem sahteciligi 6nlemekte hem de maliyetleri azaltmaktadir.
3.3.Fikri Miilkiyet Hakki

Fikri Miilkiyet dedigimizde aklimiza bir kuruma ya da kisiye ait olan fikir
tirtinleridir. Fikri Miilkiyet Hukuku da iktisadi deger tasiyan iriinlerin haklarini
koruyan hukuk dalidir. Uluslararas: ticarette fikri miilkiyet haklarmin korunmasi
biiylik 6nem tasimaktadir. Fikri Miilkiyet Haklar1 da telif haklarini, marka patentleri

hatta ticari sirlar1 bile kapsamaktadir.

Blokzincir Teknolojisi IP Miilkiyeti ile ticari islemlerin merkezi olmayan -yani
herhangibir merkezi kurum ya da kurulusun miidahalede bulunamadigi- ayn1 zamada
degistirilmesi imkansiz olan kayitlar1 olusturdugundan uluslararas: ticarete yeni bir
boyut katmaktadir. Bu durum da ticarette icerik olusturacak kisilerin ya da mucitlerin

IP varliklarini lisanslamalarini ve daha kolay takip etmelerine olanak saglayacaktir.

Blokzincir tabanli olusturulan IP kayitlar1 gostermektedir ki; ticaret yapacak
paydaslar arasinda giiveni arttirmakta ve fikri miilkiyet ihlalleriyle ortaya ¢ikabilecek
hak kayiplarmmin en aza indirilmesine fayda saglamaktadir. (Chen, Zhou, Fang,

Wang, Bi, & Assefa, 2020)
3.4.Smir Otesi Yapilacak Odeme Sistemleri

Blokzincir Teknolojileri smnir otesi 0demeler i¢in daha hizli islem
olusturabilme, maliyetlerin az olmasi, giivenlik sisteminin daha arttirilmis olmasi ve
seffaf bir teknoloji olmasindan kaynakli uluslararasi ticarete cesitli avantajlar

sunmakatadir.

Blokzincir Teknolojileri olmadan geleneksel yapidaki sinir 6tesi ddeme iglem
sitemlerini diisiindiigiimiizde bunlarin hem daha maliyetli ve aracilar da s6z konusu
oldugundan ticaretteki gecikmelere sebebiyet vereceginden blokzincir teknolojileri
bu konuda gok biiyiik bir kazanim olmaktadir. Oncelikle blokzincir teknolojileri
uluslararasi ticarette aracilara olan ihtiyaci ortadan kaldirip 6deme siirecini ¢ok daha

kolaylastiracaktir. Blokzincir teknolojileri s6z konusu oldugunda dogrudan taraflar
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arasindaki islemler s6z konusu olacaktir. Ayrica bunlara ek olarak ve bunlardan
bagimsiz sekilde blokzincir tabanli akilli sézlesmeler 6deme anlagmalarini otomatik

hale getirecek ve anlasmalarda seffaflig arttiracaktir.
3.5.Giimriik Kontrolii

Blokzincir Teknolojisi uluslararas: ticaretle ilgili her tiirlii bilginin giivenli
sekilde dogrulanmasin1 sagladigr i¢in glmriik siireglerini de kolaylastirip
evrimsellestirme olanagma sahiptir. Tedarik zincirini igeren tiim bilgilerin bir
blokzincir tizerinde bir arada diizenlenip tutulmasi bu siire¢lerin izlenmesi konusunda

da biiylik kolayliklar saglamaktadir.

Yetkili makam ya da kisiler de herhangibir malin miilkiyetinin kime ait
oldugunu, orijinalligini, fiyat1 gibi unsurlar1 da kolay bir sekilde blokzincir kanaliyla
gorlip inceleyebilmektedir bu da uluslararasi ticarete daha seffaf bir ortam
kazandirmaktadir. Blokzincir iizerine islenen verilerle de kisiler risk degerlendirmesi
yapabilir ayn1 zamanda riskin takibini de yapabilmektedirler. Elektronik iletim
sayesinde yetkililer risk degerlendirmelerini hem kisa zamanda hem daha onceki
zamanlarda yapabilmekte boylece sinir gecis siirecleri hizlanmakta ve sorunsuz
gerceklesmektedir. Aynmi1 sekilde bu durumda da blokzicir teknolojileri geleneksel
veritabani sistemlerine gore daha seffaf, daha giivenilir ve maliyetleri de azalttig1 i¢in
uluslararas1 ticarette karsilasilabilecek dolandiricilik olaylarmi da en aza

indirmektedir.

4.Blokzincir Teknolojisinin Uluslararasi Ticarete Kazandirdiklar: ve Yeni

Projeler

Blokzincir teknolojilerinin uluslararasi ticarette kullanilmaya baslanmasiyla
finans hizmetleri, tedarik zinciri, glimriik islemleri, sigortacilik, dokiimanlarin dijital
hale gelmesi, muhasebe, vergi, noter, sigorta, patent, telif haklari, akilli sézlesmeler
ile ilgili gelismeler yasanmistir. Dis ticaret siireclerini diisiindiiglimiizde konsimento,
akreditif, fatura gibi islem yogunlugu biiyiik islemler mevcuttur ve bu islemler de
uluslararas1 ticarette bir zaman kaybina sebebiyet verir. Blokzincir teknolojisi
kullanilarak olusturulan islemlerde hem maliyet hem de bahsedilen siireler ciddi
miktarlarda azalmaktadir. Belgeler dijitallestirilerek blokzincir teknolojisi iizerine

aktarildiktan sonra uluslararasi ticaretten de daha hizli sonuclar alinabilmektedir.
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Ayrica ticaret yapan taraflarin tiim verileri biinyesinde tutmalari ve karsi tarafa
ulastirabiliyor olmalar1 gerekir. Blokzincir teknolojisi s6z konusu oldugunda tiim
veriler belli bir veritabaninda tutularak giivenli bir sekilde saklanabilmektedir. Ayni1
zamanda tiim bu veriler her iki taraf tarafindan seffaf bir sekilde kontrol de
edilebilmektedir. Geleneksel modellere gore finans sektdriinde bir¢ok avantaj
sagladig1 icin gittikge ihtiyac duyulan bir teknoloji haline gelmektedir, 6zellikle
araciya ihtiya¢ duyulmadan karsi tarafa para gonderimi sagladigi i¢in. Finans sektorii
icin diislindiiglimiizde son zamanlarda uluslararas1 ticaret yapan kuruluslarin
sendikayon kredileri i¢in de blokzincir teknolojilerinden faydalandigini
sOyleyebiliriz. Benzer sekilde diisiindiiglimiizde uluslararas1 ticaretin glimriik
siireclerinde de zaman, isgiicii ve maliyetler acisindan bir¢ok zorluk bulunmaktadir.
Ayrica dokiimanlarin arsivlenmesi de bir¢ok agidan kiilfettir. Blokzincir teknolojileri
giimriik siireglerinde de dokiimanlarin veritabanlarinda giivenle saklanmasini saglar.
Taraflar glimriik siireclerinde tiim verilere anlik ve hizli sekilde erisim

saglayabilmektedirler. (Ganne, 2018)

Uluslararasi ticaretin tedarik siiregleri de biiyiik islem kapasitelerinin oldugu,
halen kagit dokiimanlarin kullanildigi ve oldukca yavas ilerleyen siireglerdir.
Blokzincir teknolojileri tedarik zincir siireclerinde elle yapilan islemlerden ziyade
hem hizli hem daha seffaf islem yapabilme Ozelligine sahip oldugu i¢in tercih
sebebidir. Ayrica ticarete konu iirlinlerin takibini de hizli sekilde yapabilerek
gecikmelerin de Oniine gecilebilmektedir. Boylece verimlilik artis1 da saglamis olur

aslinda.

Uluslararas1 ticaret silirecinde taraflar arasinda yapilan akilli sozlesmeler
islemlerin azalmasimma ve maliyetlerinde buna bagli asagilara diismesine olanak
saglamaktadir. Blokzincir teknolojilerine eklenen akilli sézlesmelerle 6demeler de
otomatik hale getirilebilir boylelikle maliyetler azalir. Ayn1 zamanda gilivence
saglayan aract kuruluslara ihtiya¢ duyulmadigi icin dolandiricilik gibi suglarin

islenmesi de minimum diizeye indirilmektedir.

Uluslararasi ticaret yapan taraflarin muhasebe islemleri de geleneksel yapida
dokiimana bagl olarak islemektedir. Taraflarin ¢ift tarafli muhasebe kayitlar1 tek tek
yapilmasindan ziyade ortak bir veritabaninda basitlestirerek tutulmasi taraflara hem

zaman ve maliyet acisindan avantaj saglamaktadir. Ayn1 zamanda zincirdeki verilere
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sonradan miidahale yapilamayacagindan yapilsa da farkedilecegi icin giiven de

saglamaktadir.

Uluslararas: ticarette blokzincir teknolojisi kullanilmaya baslandiktan sonra
blokzincir teknolojilerinin daha da gelismesi i¢in gesitli projeler gelismistir. Ozellikle
bu projelerden 2020 ve sonrasinda en cok tercih edilen ve uluslararasi ticareti

kolaylagtiran en seffaf ve maliyetsiz 12 projeye asagida deginecegim.
4.1.Contour

Akreditiflerle ilgili islemleri hizlandirmak ve doniistiirmek icin olusturulmus
bir platformdur. Voltron girisimi altinda olusturulmustur. Platform taraflarin tiim
verilerini bilinyesinde barindirmasina olanak tanimaktadir. Bu sayede taraflar
giimriikleme, diizeltme, basvuru gonderme, dijital belge saglayici kurum ya da
kurulusglarla iletisim de dahil bir¢ok konuda yardimci oldugu i¢in 6nemli bir is akisi
sunmaktadir. Kullanicilarin verileri i¢in 6zel bir giivenlik sistemi uygulanir boylece

taraflara seffaf giivenilir yap1 sunmaya calisilir.
4.2.Marco Polo

Uluslararasi ticaret finansmaninda blokzincir lizerinde kurulmus yeni bir
platformdur. Taraflar arasinda verilerin gonderimi basitlestirerek aracilara olan
ihtiyac1 azaltmay:r hedeflemektedir. Gelecek gilinlerde platformun daha da

gelistirilerek kesintisiz giivenilir, seffaf bir finansman saglayacagi diisiintilmektedir.
4.3.We.Trade
HSBC Holding, Barclays PLC, Societe Generale, UniCredit, ING Group,

Deutsche Bank gibi Avrupa’nin en biiylik bankalar1 tarafindan olusturulan
konsorsiyum blokzincir platformudur. Platform en c¢ok kiiciik ve orta Olgekli
isletmelerin uluslararasi ticaretle ugrasabilmeleri i¢in olusturulmustur. Platform
kiiciik ve orta olgcekli isletmeleri dijital bir pazar yeri saglamaktadir. Bu platform
otomatik dijital belge isleme ve finansman secenekleri sundugu i¢in isletmelere orta
ve kiiciik 0Olcekli isletmelerin uluslararasi ticaretteki islemlerini ve erisimini

kolaylastirip basitlestirmeyi amaglamaktadir.
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4.4.Minehub

Minehub platformu madencilik ve metal endiistrisi i¢in 6zel olusturulmus bir
platformdur. Platformun amaci; lojistik, finans, belge yonetimi de dahil olmak {izere

ticaret sonrasi siire¢lerini ugtan uca sifrelemek i¢in 6zel bir anahtarla korunmaktadir.
4.5.Clipeum

Clipeum digerlerinden farkli olarak olusturulmus bi Avrupa Konsorsiyumudur.
Aralarinda Commerz Bank, Natixis, Euler Hermes, Tikehau Capital ve R3’iin
bulundugu banka sigorta ve varllk fonu yoneticilerinden olusmaktadir.
Konsorsiyumun amaci; miisteri kimlikleri ile ilgili bilgi ve belgelerin toplanmasi,
isbirligi i¢in acik kaynak olusturmak ve bu acik kaynakla birlikte sektordeki sorunlar

¢Ozmektir.
4.6.Insurwave

Yazilim o6zelinde olusturulmus bir blokzincir teknolojisidir.  Sigorta
miisterilerini sigorta piyasasina etkin sekilde baglamak amaglanmaktadir. Ozellikle
deniz sigortasi bolimlerinde ortaya c¢ikacak zorluklari ortadan kaldirmayr da
hedeflemektedir. Insurwave kurumsal risk ve sigorta sermayesi arasindaki riski
azaltmak i¢in kriptografi teknolojilerini kullanmaktadir. Ayni zamanda risk
degerlendirmesi yapip, hizmet tekliflerini de iyilestirdigi icin maliyetleri de biiyiik
Olclide azaltmaktadir.

4.7.CamelONE

Tedarik zincirine katilan tiim kisi ya da kurumlar birbirine entegre ederek
baglamay1 amaglayan platformdur. Burada tedarik zincirine katilan tiim kisi ya da
kurumlardan kasit; devlet kurumlari, havayollari, nakliye sirketleri, bankalar, finans
kuruluglari, kargo sigorta sirktleri gibi ¢esitli kurum ve kuruluslardir. Singapur
merkezli kurulmus bir girisimdir. vCargo Cloud’un onciiliiglinde olusmustur. Asil
icine baktigimizda ticareti kolaylastirma platformu da diyebiliriz.

4.8.edoxOnline

Ticaret sonrast i¢in olusturulan bir platformdur. Hem belge diizenleme
stireglerini kolaylastirip hizlandirmak hem de uluslararasi ticaret sonrasi olusabilecek

hatalari minimuma indirmek amaclanir. Kisaca uluslararas:t ticaret sonrasi,

uluslararasi ticaret taraflarini birbirine baglayan ve sistemi dijitallestiren bir platform
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olmustur. Sistem kimlerden olusur. Soyle ki; ¢ok uluslu kurum ya da kuruluslar ve
sirketler, tiim KOBI’ler (ithalat ve ihracat¢r1 KOBI’ler) , ticaret odalar1 ve sirketleri,
gemi sahibi kimseler, deniz ve glimriik acenteleri, nakliyeciler, lojstik firmalar1 gibi

bir¢ok kurum ve kurulusu i¢ine almaktadir.
4.9.Trusple

Ant Group tarafindan olusturulan AntChain tarafindan desteklenen blokzincir
teknolojisi tabanli olusturulan uluslararasi ticarette giiven olusturarak uluslararasi
ticareti arttirmak ve KOBI’lere destek olmak amaciyla olusturulmus bir platformdur.
Trusple’in c¢alisma prensibine bakacak olursak; bir alict ve satict olan sistemde
siparis girilip onaylandiktan sonra akilli bir s6zlesme olusturularak calisan bir
finansal hizmet platformudur. Akilli s6zlesmeye siparis, nakliye ve 6deme sistemleri
gibi bilgiler de kaydedilerek kapatilir. Yapilmas: gereken tiim kosullar da
saglandiginda her iki taraf agisindan 6demeler de otomatik olarak gergeklesmektedir.
Sonrasinda isleme tabi tutulur. Bahsettigimiz otomatik sistem geleneksel sistemi
blokzincir teknolojisi tabanl dijitallestirerek kullanicilarin bilgilerinin ¢alinmasini da

Onlemektedir.
4.10.TradeLens

International Business Machines ve Maersk tarafindan isbirligi seklinde
olusturulan bir ticaret platformudur. Amaci1 ise tim tedarik zinciri sistemlerini
birbirine dijitallestirerek baglamaktir. Tedarik zinciri igslemlerinde birgok taraf vardir
ve geleneksel model olarak diisiindiigiimiizde tiim sevkiyat ve nakliye bilgilerini
taraflarin her birine farkli farkli olusturmak zaman ve maliyet acisindan dezavantaj
olusturmaktadir. TradeLens bu konuda birgok farkl tedarik zinciri sistemlerini dijital
bir sekilde tiim bilgilerinin 6zellikle de sevkiyat ve nakliye bilgilerinin paylasilmasi
konusunda kolaylastirilmis bir tasarim olarak ortaya ¢ikmistir. Ayrica platformda
tedarik zinciri bilgileri de gizli bir sekilde ve giivenli ortamda tutularak

saklanmaktadir.
4.11.ReChainME

Birlesik Arap Emirlikleri merkezinde olusturulmus bir blokzincir tabanli
palatformdur. Birlesik Arap Emirliklerinde bulunan Landmark Group tarafindan

izinli olusturulan platformda ama¢ daha fazla seffafliktir. Ozellikle tedarik zinciri
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sistemlerinde yer alan kilit katilimcilar arasinda daha fazla seffaflik, hiz ve hesap
verilebilirlik saglayabilmektir amag. Platformun gelirlerini abonelik ve islem ticreti

olusturmaktadir.
4.12.TradeTrust

Uluslararas: ticaretteki dijital belgeleri giivenli bir sekilde saklamak ve bu
dijital belgeler arasinda aligverisi saglayabilmek amaciyla hiikiimetleri, kurumlari,
isletmeleri halka acik bir blokzincir etrafinda bulusturan ve kendisinin de bir¢ok
kurallar1 olan dijital, uluslararasi ticarete yardimci bir programdir. Uluslararasi
ticarette kullanilacak belgelerin dijitallestirilmesi i¢in kendine 06zgli yazilimi
mevcuttur. Yakin gelecekte de bir kimlik ¢oziimleme sistemini programa entegre
etmeye caligmaktadir. Devredilebilir Kayitlar Model Yasasi denilen kanuna bagh

sistemi kullanmaktadir.

S.Uluslararasi Ticarette Blokzincir Teknolojisinin Faydalar
5.1.Giivenilir Olmasi

Daha o6nceki boliimde de bahsettigim gibi blokzincir teknolojisinin en énemli
faydali unsuru merkezi bir otoriteye ihtiyag duymamasidir. Merkezi bir otoriteye
ihtiyac duymadig1 gibi uluslararasi ticaret yapan taraflar arasinda da giivenilir bir
ortam olusturmaktadir. Ciinkii uluslararasi ticarette en Onemli unsur gilivendir.
Uluslararas1 ticaret baglaminda ticari islemlerin dogru bir sekilde ve giivenli bir
ortamda yapilabilmesi ticari anlamda da tercih sebebidir. Blokzincir teknolojisi
kullanilarak yapilan ticari islemlerde tiim taraflar islemlerin ve bilgilerin

dogrulugundan ve taraflara giivenebileceklerinden emin olmaktadirlar.
5.2.Hizh ve Verimli Olmasi

Blokzincir teknolojisinde hizdan kasit islemleri daha verimli hale getirmesidir.
Bu yiizden blokzincir teknolojisi uluslararasi ticaret iglemleri esnasinda gerekli
usullerin hizli ve verimli sekilde yiiriitiilmesini saglamaktadir. Uluslararasi ticarete
konu tiim belgelerin elektronik olarak paylasilabilmesi siirecin daha hizli ve maliyeti
diisiik bir sekilde gerceklesmesini saglar. Bu durum da ticari belgelerin daha hizlh
islenebilecegi gibi tiim taraflar bakimimdan maliyetleri de diisiireceginden en biiyiik

avantaj olmaktadir.
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5.3.izlenebilirlik

Uluslararasi ticarette blokzincir teknolojisinin en bilylik avantajlarindan birisi
ticarete konu tiim {riinlerin seffaf bir bigimce tiim taraflar tarafindan
izlenebilmesidir. Bu izlenebilme avantaji ayn1 zamanda tedarik zinciri siirecinde
yapilan ya da yapilabilecek hatalarin 6nlenmesine ve diizeltilmesine de olanak tanir.
Blokzincir teknolojisi ile tiim taraflar bilgileri goriintiileyebilir, dogrular Oyle
oldugunda da iiriinlerin zamaninda gecikmeye sebebiyet vermeden teslim edilmesini
de saglar. Ayn1 zamanda olas1 gecikmeleri, herhangibir sorunun hizli bir sekilde

¢Oziime kavusurulabilmesini de saglar.
5.4.Seffafhik

Blokzincir teknolojisinin en O6nemli 6zelliklerinden biri seffaf bir teknoloji
olmasiydi. Bu konuda da uluslararasi ticarette blokzincir teknolojilerinin kullanilmasi
tim taraflarin yapilan islemleri goriip inceleyebilmesi sayesinde seffaflik
saglamaktadir. Bu durumda taraflar her islemi takip edebildikleri i¢in birbirleri
arasinda da giiven ortaminin olugmasini saglar. Seffaflik olmasi taraflar arasinda
isbirligini de arttirir. Ciinkii taraflar olas1 bir sorunda daha hizli ve giiclii iletisim
saglayabildikleri i¢in isbirligi saglayarak sorunlar1 kolay bir sekilde ¢cozebilirler.

5.5.Maliyet Tasarrufu

Blokzincir teknolojileri oncelikle merkezi otoriteye ihtiya¢ duymadigi igin
yapilacak olan tiim islemlerde maliyet minimuma diiser. Ayr1 olarak tiim ticari
belgelerin elektronik ortamda paylasilmasi ve iletilmesi hem is yiikiinii hem de belge
maliyetini diigiirmektedir. Bu yiizden de taraflar maliyetten tasarruf ederek hem daha
hizli gerceklesecegi icin islemler zaman tasarrufu saglayarak uluslararasi ticareti

daha uygun maliyet ¢ercevesinde gerceklestirebilirler.
5.6.Islemlerin Otomasyonu

Blokzincir teknolojileri akilli sozlesmeleri kullanarak ticari islemleri
otomatiklestirmektedirler. Uluslararasi ticarete taraf olan kurum ya da {ilkeler
arasinda yapilacak akilli sézlesmeler otomatik bir sekilde sisteme islenir ve hizli bir
sekilde tamamlanir. Bu bahsettigim otomasyon da uluslararasi ticaretteki iglemlerin
hata olasiligini azaltir, islemlerin dogru bir sekilde en hizli ortamda yapilabilmesine

olanak tanir.
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6.Uluslararasi Ticarette Blokzincir Teknolojisinin Zorluklar:
6.1.Standardizasyon Sorunu

Standardizasyon oOncelikle belli bir faaliyetle ilgili ekonomik fayda elde
edebilmek i¢in belli kurallar ¢ercevesinde ilgili taraflarin igbirligi ve yardim esasinda
faaliyeti gerceklestirme adidir. Blokzincir Teknolojisinde standardizasyon 6nemli bir
eksikliktir. Ciinkli soyle ki blokzincir teknolojisindeki teknik standartlarda anlasma
iliskisi olusmadig1 icin birgok blokzincir ag1 iizerinde farkl aglar olusabilmektedir.
Bu da ¢oklu ticaret aglarinin olusmasina sebebiyet verir ki bu da uluslararas: ticaret

tizerinde hem baski hem de engeller olusturabilir. (Adhami & Guegan, 2020)
6.2.Diizenleyici Islemler ve Hukuki Cerceve

Diizenleyici cercevelerin ve herhangibir hukuki diizenlemelerin olmamasi
uluslararas1 ticarette blokzincir teknolojisinin kullanilmasinin 6niinde 6nemli bir
engeldir. Blokzincir teknolojileri ile ilgili diizenleyici kanun ya da herhangibir kanun
hiikmiine gececek olan bir uygulama yok denecek kadar azdir. Birgok iilke de hala
bu konuyla ilgili blokzincir teknolojsini nasil daha etkin kullanabilecegi hususunda
arastirma yapmaktadir. Ayni zamanda her {ilkenin hukuk sistemi de farkh
oldugundan bu konuyla ilgili bir birlik olusmasini1 engellemektedir. Ayrica
uluslararasi ticaret yapan taraflar da blokzincir teknolojisiyle ilgili hukuki ¢ergevenin
yoksunlugu durumunda olasi bir sorunla karsilastiklarinda bagvurulacak bir mercii de

olmadigindan ¢ekimser kalabilmektedirler.
6.3.Birlikte Cahsabilirlik

Uluslararas: ticarete blokzincir teknolojilerini entegre etmek yolunda birlikte
calisabilme ©nemli bir sorun teskil etmektedir. Farkli olusan blokzincir aglari
birbirleriyle oOrtlismeyebilir ya da uyumlu calismayabilir. Bu sorun da taraflar
arasinda ortak tek bir ag olusmasina engel olur. Ortak tek bir blokzincir agi
olusamamast hem blokzincir teknolojisinin  etkinligini azaltir hem de

uygulanabilirligini zorlastirir.
6.4.Maliyet

Maliyet hususunda da blokzincir teknolojileri uluslararas ticaret agisindan bir
dezavantaj olusturabilir, c¢ilinkii kiiglik isletmeler igin blokzincir teknolojsini

uluslararasi ticarette kullanmak mali ag¢idan zorlayabilir. Maliyet sorunu da kiiciik
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isletmelerin uluslararasi ticarete girisinde engeller olusturarak, uluslararasi ticarette

rekabet edilebilirliklerini yavaslatir.
6.5.Karmasik Yapili Olmasi

Blokzincir teknolojileri ve aglar karmagsik yapilidir. Bu da 6zellikle uluslararasi
ticarete blokzincir teknolojilerini uygulamakta uzmanlik ve altyap1 gerektirdigini
gostermektedir. Uluslararasi ticaret yapan isletmeler de teknik uzmanlik gerektiren
blokzincir teknolojilerine hakim olmayabilirler. Ayni zamanda blokzincir
teknolojilerinin karmasik yapida olmasi igletmeleri bu teknolojilerin nasil ¢alistig
konusunda hem de uluslararasi ticarete ne gibi faydalar saglayabilecegi hususunda

zorlayabilmektedir.
6.6.Veri Giivenligi ve Gizlilik Unsuru

Verilerin gizliligi uluslararasi ticarete blokzincir teknolojilerini uygulamak
konusunda 6nemli bir kaygi olusturmaktadir 6zellikle isletmeler icin. Blokzincir
teknolojileri daha oOnceki bdliimlerde de belirttigim gibi merkeziyetsiz olusu
ylziinden ve degistirilemez bir defterde verileri kaydedip saklamasi yiiziinden
herhangibir siber saldirtya ve suca sebebiyet verebilmektedir. Ayni sekilde
uluslararasi ticarete taraf olan kisi ya da isletmelerin mahremiyet igeren verilerine
ulagsmamas1 gereken tarafin ulasabilecegi icin olasi taraf icin de endiseye sebebiyet

verebilir.

7.Uluslararas1 Ticaretin Finansmaninda Blokzincir Teknolojileri ve

Kripto Paralarin Kullanim

Uluslararast ticaret dedigimizde ihracat¢i taraf iriinii gonderip iriin
karsiliginda {icretini sorunsuz almak ister, ithalat¢i taraf da {iriinii zamaninda ve
eksiksiz bir sekilde sorunsuz almak ister. Bu ikisi arasindaki iligski de giiven esasina
dayanmaktadir. So6zlesme yapilmadan da bu gilivenin olugmasi pek miimkiin
goziikmemektedir. Taraflar bircok kurumla sozlesme yaparlar bu siiregte 6rnegin
para konusu i¢in de sozlesme yapacaklari kurum bankalardir. Bu yiizden de birden
fazla yapilan sozlesmeler acgisindan maliyet de artmaktadir. Blokzincir teknolojileri
bu noktada maliyetleri azaltmay1 hedefleyen teknolojilerdir. Blokzincir teknolojileri
sayesinde olusturulan akilli sézlesmelerle de her iki tarafla ilgili tim s6zlesmeler

merkeziyetsiz, seffaf bir sekilde diizenlenmektedir. Ithalat¢1 ve ihracatginin yaptigi
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tiim iglemleri bloklar halinde veri tabanina kaydeden sistem hem giivenilir hem de
taraflar arasinda olusabilecek yanlisliklar1 onleyen bir durumdur. Geleneksel sisteme

gore daha kullanish oldugu icin uluslararasi ticaretin tiim yonlerinde tercih edilme

sebebidir.

Akilli sozlesmelerde yer alan bilgiler giivenilir bir sekilde depolanmakta ve
ayn1 zamanda giimriik ve tedarik zinciri yonetiminde de kullanilmaktadir. Amerikada
bulunan bir firma {irlinlerin sevkiyat siiresini akilli sézlesmeler sayesinde minimum
seviyelere diisiirmiistiir. Blokzincir teknolojisinin uluslararas1 ticaret alaninda
kullanildigr en oOnemli yerlerden biri Antwerp Limanidir. Bu limanin diger
limanlardan farki uluslararasi ticarette blokzincir teknolojilerini kullanmasidir.
Liman y06netimini, uluslararasi ticarete konu olan mallarin cinsini, kalitesini, limana
varis ya da ayrilis zamanlarini, gerekli sertifikalar1 akilli sdzlesmeler sayesinde hizli
ve giivenli sekilde bu liman gergeklestirmektedir. Bu sayede zaman kayb1 ve evrak

eksikligi gibi durumlar da yagsanmamis olur. (Lansky, 2018)
7.1.Pesin Odeme Yontemi

Pesin O0deme sistemine uluslararast ticarette ‘“advance payment”
denilmektedir. Bu Odeme seklinde ithalatg1 tarafindan iirlin bedeli siparis
olusturulduktan hemen sonra ihracat¢i tarafa pesin bedel sekilde 6denir. Mallarin
teslimi gerceklesmeden bedelin iharacatgi tarafa transfer edilmesi gerekir. Haliyle bu
durum ithalat¢1 taraf acisindan risk olusturabilir ¢linkii mallar heniiz ithalat¢1 tarafa
teslim edilmemektedir. Ithalat¢1 taraf acisndan mal kusurlu gelebilir, ya da mal
geldiginde ithalat ihracat kisitlar1 gelebilir iilkeye. Bu yilizden bu konuda karsilikli
giiven Onemli bir yer tutar. Bu konuda kripto paralarin islem fiicreti bankalarin
uyguladigi islem ticretinden ¢ok daha diisiiktiir. Akilli sdzlesmelerle de ithalatgiya
mal gelmeden dnce paraya bloke konulup mal ithaltciya ulastiginda bloke kaldirilip
paranin ihracat¢1 kisiye transfer edilmesi saglanabilir. Bu sayede de ithalat¢ taraf

icin daha giivenli bir ortam olusurken maliyet de bu oranda azalmis olacaktir.
7.2.Mal Mukabili Odeme Yéntemi
Mal mukabili 6deme yoOnteminde mallar taraflar arasinda yapilan bir
sozlesme ile ileri bir tarihte 0denmek kosuluyla gergeklesmektedir. Bu ddeme
seklinde pesin 6deme sekline gore ihracater taraf agisindan risk olusabilmektedir. Bu

ylzden taraflarin birbirine giivenmesi gerekmektedir. Pesin 6deme yOnteminde
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oldugu gibi burada da akilli sézlesmeler yoluyla ihraca konu olan malin bedeli
ithalag1 tarafa ulagsmadan bloke konulabilmektedir. Mal sevk asamasina geldiginde
de bloke bozularak malin bedeli iharacat¢inin hesabina transfer edilebilmektedir. Bu
sayede risk azaltilabilir ve sistem daha giivenli hale gelebilmektedir. Akilli
sozlesmeler sayesinde de bankalar gibi araci kuruluslara ekstra masraf 6deme

maliyeti de ortadan kalkacaktir.
7.3.Vesaik Mukabili Odeme Yontemi

Bir diger adiyla kullanilan “cash against documents” yonteminde ihracatci
firma mal1 sevkiyata yiikler yiiklemez kendi iilkesindeki banka araciligiyla ithalatci
firmanin bankasina sevk evrakini gonderir. Boylece ithalatgr evraki alir 6deme
gerceklesmis olur. Vesaik mukabili yonteminde her iki taraf arasinda esit oranda
riskler mevcuttur. Cilinkii hem mal gérmeden eksiksiz ve kusursuz oldugu bilinmeden
almir hem iade gibi islemler olusabilir. Akilli sézlesmeler bu noktada devreye
girerek bankalar1 yani aracit kuruluslari ortadan kaldirarak banka masraflarini da
ortadan kaldirir. Vesaik mukabili 6deme yonteminin ilk asamasinda ihracat¢1 firma
akilli sozlesmeler sayesinde sevk belgesinde yer alan bilgileri veri tabanina
kaydetmektedir. Boylece bilgiler her iki taraf acisindan da seffaf bir sekilde kontrol
edilebilir duruma gelmis olur. Thracat¢i firma 6demenin transferini gergeklestirdikten
sonra sevk belgelerini veri tabaninda ithalatginin yonetimine acgar ve ithalat¢1 bu
bilgiler ile mal1 glimriikten ¢eker. Sistem bu sekilde islemektedir. Eger mal ayipli ya
da kusurlu gonderildiyse bu nokta da akilli sézlesmede para blokeli hesapta

bulundurulabilir. Taraflar bu konuda da anlagsma saglayabilirler.
7.4.Kabul Kredili Odeme Yéntemi

Kabul kredili 6deme yontemi muhatabin burada 6rnegin ihracat¢inin mali
evragl -bu evrak police, ¢ek, senet olabilmektedir- kabul etmesinden sonra ihraca
konu olan mal1 teslim ettigi islem tiirtidiir. Mal mukabili 6deme yonteminden farklh
olarak bu 6deme yonteminde parayr temsil eden bir evrak yer almaktadir. Akilh
sOzlesmeler sayesinde yapilacak transferlerde bir mali evraga gerek kalmadan
giivenli ve seffaf sekilde islem gerceklesebilmektedir. Bu yodntemde ithalatgi
O0demeyi istenen zamanda yapmazsa islem agik birakilir ve ithalat¢inin ticaret siciline

bu durum islenir.
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7.5.Akreditifli Odeme Yontemi

Oncelikle akreditif uluslararasi ticaretin finansmaninda kullanilan ve
ithalatcinin bankaya basvurusu ile diizenlenerek ihracat¢iya sdézlesmede olusan
sartlart kabul etmesi durumunda banka tarafindan 6deme yapilacaginin garantisinin
verildigi 6deme yontemidir. Bu 6deme yontemi diger yontemlerden daha gilivenilirdir

fakat komisyon agisindan ekstra maliyetler ¢ikarmaktadir taraflara.

Blokzincir teknolojisi tabanli akreditifli Odeme yontemi bircok kez
kullanilmistir. Diinyada ilk defa Giiney Amerika’dan Giiney Asya’ya ihra¢ edilen
soya fasulyesinin finanse edilmesi i¢in kullanilmistir. Geleneksel sisteme gore
bankalar araciligiyla 7 giinde tamamlanmasi beklenirken blokzincir teknolojisi
kullanilarak olusturulan sistem sayesinde busiire 1 gline diisiiriilmiistiir. Bu yontemi
gerceklestiren birgok olusum vardir. Bankalar, finans ve IT Firmalari, Contour,
Marco Polo, We.Trade bunlardan bazilaridir. Bunlara ek olarak blokzincir
teknolojileri ticarette yeni i alanlar1 olusturarak istihdam saglamaya ve tiiccarlar1 da
korumaya olanak saglamaktadir. Aym1 zamanda olusacak hukuki anlagsmazliklarin
daha hizli sekilde ¢oOziilmesine katki sunmaktadir. Akilli s6zlesmelerin seffaflik
ozelligini de disiiniirsek uluslararas1 ticaret siirecleri daha seffaf olacak ve

vergilendirme siirecleri de daha seffaf sekilde ilerleyebilecektir.

8. Uluslararasi Ticaretin Finansmaninda Blokzincirin Benimsenmesi
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Tablo 10 :Blokzincir Teknolojilerinin Benimsenmesinde Ticaret Finansman

Pazan

11631260 milyon$

8483660 milyon$

2022 2029

Kaynak: Trade Finance Market Size & Share, Growth, Report 2023-2029, 2022

Uluslararasi ticaretin finansmaninda blokzincir teknolojilerinin benimsenmesi
Voltron Platformuyla agiklanmaktadir. HSBC ve Standard Chartered1 da iceren bir
grup finansal kurulus tarafindan olusturulan Voltron'un amaci, akreditif c¢ikarma
stirecini dijitallestirmek ve basitlestirmektir. Bu agidan da bu konuda blokzincir
teknolojileri bu amaca hizmet edecektir. Yapilan bu kapsamli inceleme seffaf ve
giivenilir olan blokzincir teknolojilerinin gelismis ticaret finansmani verimliliine
nasil katkida bulunacagini arastirmaktadir aslinda. Vaka calismasi icin materyal,
onde gelen finans kuruluslarindan aragtirma makaleleri, makaleler ve evraklar dahil
olmak tiizere cesitli giivenilir kaynaklardan tiiretilmistir. 2022'de 8.483.660 milyon
ABD dolar1 degerinde olan ticaret finansmani pazari, 2029'a kadar 11.631.260
milyon ABD dolarina ulasarak %35,4'lik olaganiistli bilesik yillik biliylime oranina
sahip olarak oOnemli Olgilide artmaya devam ediyor. Yapilan vaka caligmasi
uluslararas1 ticaretin finansmaninda blokzincir teknolojilerinin kritik Onemine
deginmektedir. Aynmi zamanda ¢alisma blokzincir teknolojilerinin geleneksel

yontemleri nasil bertaraf ettigini ve blokzincir teknolojilerinin uluslararas: ticaret
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finansmani diinyasina katkida bulundugu gercek avantajlarina deginerek isletmeler

acisindan ne kadar 6nemli oldugunu vurgulamaya ¢alismaktadir.

Blokzincir teknolojilerinin ve kripto paralarin benimsenmesinde ayni
zamanda iilkede hukuki agidan legal olabilmesi de biiylik 6nem tasimaktadir. Clinkii

legal olarak sayilmayan iilkelerde benimsenme oran1 da bir o kadar diisiik olacaktir.

9. Literatiir Ozeti

Blokzincir teknolojileri her gecen yil bir 6nceki yila gore daha fazla ilgi
gormektedir ve buna mukabil de bu konudaki yaymnlar da gittikge artis
gostermektedir. Glinlimiizde en c¢ok yayginlasan bitcoin’i diisiinecek olursak;
dolasimdaki para fiziksel 6zelliklere sahiptir ve bu para bir deger saklama aracidir.
Kripto paralar ise dolasimdaki paradan farkli olarak dijital hesaplarda bulunan aym
zamanda bu hesaplara sinirlamalarin konulamadigi erisimin engellenemedigi yapida
olusuyla farkini ortaya koyan olusumlar olmustur. (Nakamoto, 2008) Bu olusumlar

piyasadaki arz ve talebe gore degiskenlik gostermektedirler.

Blokzincir teknolojilerinin artarak gelisme siirdiirmesi gelecekte farkl
konumlarda bulunmasi i¢in Oncelikle bu konuda teknolojik yapmin ve uzman
kisilerin bulunmasi sarttir. Fakat giiniimiizde soyle bir sorun da mevcuttur ki
blokzincir teknolojileri adin1 son zamanlarda sik¢a duydugumuz kripto paralarla
ayniymis gibi algilanmaya baglanmistir. Unutulmamahdir ki ikisi de farkh
olusumlardir. Ama soyle bir ayrim vardir; kripto paralar halka agik olan blokzincir
teknolojilerini kullanirlar ve sanal doviz birimleridir. Gliniimiizde de en ¢ok piyasa
degeri olan tiirii bitcoin’dir.

Akilli s6zlesmeler de iki taraf arasindaki sézlesme iligkisini diizenleyen ve
tipki1  blokzincir teknolojilerinde oldugu gibi geri doniilemeyen islemlerin

gerceklestirildigi bilgisayar programlari olarak tanimlanirlar.

Tiim diinyada blokzincir teknolojilerinin en ¢ok kullanildig1 alan dis ticaret
olarak belirlenmistir. Bunun en temel sebebi de akilli s6zlesmelerin mantiginin bu
alana uyarlanabilirliginin ¢ok iyi seviyelerde olmasidir. D1 ticarette ise glimriik de
eklenince bir¢ok taraf olusmus olur. Bu taraflar arasindaki anlagsmalarin es zamanl

saglanabilmesi hem ¢ok maliyetli hem de biiyiik siirecler alir. Akilli sézlesmeler bu
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acidan en biiyiikk avantaj yaratarak biiyiik engelleri ortadan kaldirmaya yardimci

olmustur.

Literatiirde ampirik pek ¢ok ¢alisma bulunurken, bibliyografik ve nitel pek ¢ok
calisma da mevcuttur. Burada Onemli olan calismamizin arastirma sorusunu

gozeterek buna uygun bir analiz ortaya ¢ikarabilmektir.

Blokzincir teknolojileri gerek sosyal bilimlere gerekse fen bilimlerine arastirma
olanag: sunan ¢ok énemli alanlardan biridir. Diinya Ticaret Orgiitiine gére blokzincir
teknolojilerinin uluslararasi ticaret iizerinde devrim niteliginde bir etkisi var; ¢linkii
teknoloji glin gectikce ¢ok hizli bir gelisim gostermekte ve Ornegin bu
teknolojilerden bazilar1 kripto para operasyonlarimi etkilerken giiniimiizde ¢ok daha
oteye tastyabilmislerdir gorevlerini. Aymi sekilde Diinya Ticaret Orgiitii’niin
verilerine gore blokzincir teknolojilerinin yaklasik %75°1 tiim uluslararasi ticaretin
finansal akiglarini gerceklestirmektedir. Blokzincir teknolojileri uluslararasi ticarette
finans siirecini hizlandirir, daha giivenilir ve erigilebilir hale getirebilir. Bir¢ok
bankacilik kurulusu da hizmetlerinin kalitesini arttirmak icin bu teknolojileri
kullanmaktadirlar. Blokzincir teknlojilerinin uygulanmasinda akilli sézlesmeler de
cok onemlidir. Blokzincir teknolojileri dijital saticilar i¢inde oldukg¢a Onem arz
etmektedir. Ozellikle miizik endiistrisinde fikri miilkiyet iiriinlerinin izlenmesi

kolaylastirilabilmektedir.

Blokzincir teknolojilerinin uluslararas1 ticaret {izerindeki etkilerini Olgen
calismalarda genellikle genel faydalarin ortaya konulmasi amaclanmistir. Bununla

ilgili ayrintili galigmalar bulunmamaktadir. (Zhai & Tan, 2021)

Blokzincir teknolojileri ve akilli s6zlesmelerle ilgili literatiirii genis bir sekilde
taradigmizda genel olarak SLR (Sistematik Literatiir Analizi) Analizinin
kullanildigin1  goriiriiz. Sistematik Literatiir Analizinde belli elektronik arama
motorlar1 belirlenerek 6rnegin; Scopus, ProQuest, Business Source Ultimate gibi
daha sonra bu arama motorlarinda belli basli anahtar kelimeler aranarak filtreleme
yapilir. SLR'yi sentezlemek ve sonuglarin tutarliligmmi artirmak igin QSR
International''ln NVivo 12 yazilimi kullanilarak tiim siire¢ sistematik sekilde
gosterilir. Sonraki asamada filtrelenen ¢alismalarin tiirleri, hangi iilkelere ait oldugu
tek tek grafikle olusturularak gosterilir. En son kisim olarak da meta sentez analizi

olarak adlandirilan analiz yapilir. Burada calismaya uygun alanlar secilir ekonomi,
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hukuk ve inovasyon gibi. (Alkhudary & Brusset, 2020) Hangi ¢calismanin hangi alana

ait oldugu tek tek meta sentez analizi kisminda incelenir.

Literatiir analizimin bir diger calismasinda da blokzincir teknolojilerinin
aplikasyonlarin litearatiirii ile ilgili bir analiz yapilmis, c¢esitli arama motorlar1 degil
tek arama motoru kullanilmis o da Scopus. Scopus iizerinden farkli anahtar
kelimelerle bu ¢aligmalarin sayilar1 analiz edilmis, yillara, iilkelere ve dergi
isimlerine gore grafiklendirilerek analiz edilmistir. Daha sonra da ¢aligmalarin
alanlar1 ve yazarlarin isimleri tablo seklinde olusturularak analiz sonlandirilmistir.
(Meirifio, Picinini Méxas, Faria, Méxas, & Drumond Meirelles, 2019)

Bir baska ¢alismada blokzincir teknolojilerinin bir diger farkli sistemi olan akilli
sozlesmelere odaklanilir. Akilli sézlesmelerle ilgili literatiir taramasi ve analizi yapan
caligsmalar sayica sinirlidir o ylizden bu tiir calismalar literatiirde biiylik 6nem arz
etmektedir. Ciinkii akilli sozlesmeler gelistiricilerin ¢ok ¢esitli merkezsiz uygulama
ve token'lar olusturmasina olanak tanir. Yeni finansal araglardan lojistik ve oyun
deneyimlerine kadar ¢ok cesitli alanlarda kullanilir ve diger herhangi bir kripto
islemi gibi blok zincirinde depolanir. Bu ¢alismada akilli s6zlesmelerin kullanimi ve
kullanicilarin  karsilastigr zorluklar iizerinde durulur. (Fauziah, Latifah, Omar,
Khoirunisa, & Millah, 2020) Yine diger caligmalarda oldugu gibi SLR yontemi
kullanilmistir. Bu ¢aligmada arastirmayla ilgili bilimsel calismalara referans bulmak
icin anahtar kelimeler kullanilmistir. Yazar tarafindan yapilan arama islemi Google
Akademik'te anahtar kelimelerle bulunur. Bunlar; "Blockchain", "Akilli
Sozlesmeler" ve "Endistri"dir. Burada diger calismalarin aksine nicel veri
analizindeki gibi bir analizden ¢ok daha c¢ok sozel bir anlatimla calisma
yiiriitilmistir.

Bibliyometrik Analizde genel olarak Scopus {lizerinden veriler c¢ekilerek
Vosviewer ya da R Studio gibi programlar {lizerinden analiz yapilir. Kripto ile ilgili
yapilan bir bibliyometrik anlizde de Vosviewer yazilimi kullanilmis ve datalar 1225
tane Scopus iizerinden ¢ekilmistir. (Alsmadia, Alrawashdehb, Al-Dweik, & Al-
Assaf, 2022) Analiz sonucunda Birlesik Krallik en ¢ok alint1 yapilan iilke olmus,
Tianjin Universitesi de Cin’de en yiiksek yayin baglantilari bulundurum kurum

olmustur. Calisma kripto paralarin gelecegi ile ilgili literatiire katki saglamistir.
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Son yillarda blockchain arastirma makalelerinin hizli gelisimi mevcut yapisinin
ayrintilt bir analizini arastiran aragtirma caligmalarinin yiiriitiilmesi ihtiyacin
dogurmustur. Son zamanlarda da Web of Science’in (WoS) gelismekte olan
blokzincir teknolojilerine dair bibliyometrik analizi yapilmamistir. Bu ¢alismada da
bunun tlizerinde durulmus ve tiim konferans bildirilerinin, makalelerinin ve inceleme
yazilarinin  bibliyometrik analizi WoS tarafindan 2013'ten 2018'e kadar
indekslenmistir. (Dabbagh, Sookhak, & Safa, 2019) Temelde 5 soru iizerinde
durulmustur. Sonug¢ olarak da en etkili makaleler, favori yayin yerleri ve en
destekleyici yayin kuruluslar ile ilgili degerli bilgiler sunmustur. Bu yiizden yeni
arastirmacilar i¢in literatiire de yol gdstermek amaclanmistir. Ayn1 zamanda sadece
blokzincir teknolojileri olarak degil, akilli sozlesmeler ile de ilgili bibliyometrik
analizler de yapilmistir. Akilli s6zlesmeler blokzincir teknolojileri lizerinde baglantili
olan ve merkezi olmayan ¢esitli komut dosyalaridir. (Ante, 2020) Hakemli 468
makaleyi analiz eden caligsma ¢esitli hukuki sorular sorarak gorsellerle analiz etmeye

calismustir.

Bibliyometrik Analizlerde cogunlukla VosViewer kullanilsa da benim de
calismamda kullanacagim R paketi de tercih edilmektedir. (Aria & Cuccurollo, 2017)
(Niknejad, Ismail, Bahari, Hendradi, & Salleh, 2021) Calismanin amact Blokzincir
teknolojisini gida ve tarim ¢alismalart odakli incelemektir. Bunun icin de
bibliyometrik bir analiz yapilmistir. Aym1 zamanda bu calisma bibliyografik
kaynaklarin grafiksel haritalamasin1 genisletmeyi amaclamaktadir. Yazar anahtar
kelimelerinin bir arada bulunmasi, ¢oklu yazigmalar analizi, bibliyografik baglanti
analizi, ortak alint1 analizi ve ag goriinimii haritas1 analizi gibi ¢esitli analizlerle

calismay1 zenginlestirerek analizini tamamlamistir.

Bibliyometrik analizi bir kenara birakirsak blokzincir teknolojilerinin
uluslararas1 ticarette kullanilmasinin ne gibi avantajlara sebebiyet verecegi ayni
zamanda bununla birlikte zorluklari, riskleri iizerine bircok c¢alisma mevcuttur.
Cogunlukla bu calismalarda akrditif ve banka havalelerindeki zorluklar incelenmis
ve blokzincir teknolojilerinin uluslararasi ticarette kullanilmasi Onerilmistir. Ayni
zamanda lojistik sektoriindeki olumuzluklar1 da degerlendirerek blokzincir
teknolojisinin bu alanda da ne gibi etkiler yaratacagi ile ilgili nedensellik analizleri

de yapilmistir. (Samad, Sharma, Ganguly, Wamba, & Jain, 2022)
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UCUNCU BOLUM

BiBLIYOMETRIK ANALIZ

Bibliyometrik Analiz; belirli bir konu ile ilgili belirli bir zaman diliminde ve
belirli bir bolge icindeki kisi ya da kuruluslar tarafindan yayinlanan yayimlarin ve
ayn1 zamanda bu yaymlar arasindaki iliskinin ampirik olarak analiz edilmesi olarak
aciklanmaktadir. Bibliyometrik Analiz ¢aligmalara ne saglar konusunda da; 6zellikle
literatiirde iilkelerin, yazarlarin, yayin yillarinin, konularin ve bir¢ok ¢esitli faktdriin
dagilimlarim1 ortaya cikarmaya calisir. (Aria & Cuccurullo, 2017) Bibliyometrik
Analizin bu ¢alismada kullanilmasinin amaci literatiiriin nereye dogru yoneldigini

tartisabilmektir.

1.Veri Toplama

Veriler Scopus ve Web of Science iizerinden 19.11.2024 tarihinde
“Blokzincir Teknolojileri ve Uluslararas1 Ticaret”, “Blokzincir Teknolojileri ve
Akilli Sozlesmeler”, “Kripto ve Blokzincir Teknolojileri”, “Blokzincir Teknolojileri
ve Hukuk”, “Blokzincir Teknolojileri ve Ekonomi”, “Akill1 S6zlesmeler ve Hukuk”
“Blokzincir ve Su¢” “Blokzincir Teknolojileri ve Yapay Zeka” anahtar kelimeleri

aratilarak elde edilmistir.

2.Analiz ve Bulgular

Analizler ve gorseller R Studio programimin Bibliometrix paketinin altinda

bulunan Biblioshiny uygulamasindan 19.11.2024 tarihinde elde edilmistir.



2.1.En Cok Kullanilan Anahtar Kelimeler
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(Calismamda “Blokzincir Teknolojileri ve Uluslararasit Ticaret”, “Blokzincir
Teknolojileri ve Akilli Sozlesmeler”, “Kripto ve Blokzincir Teknolojileri”,
“Blokzincir Teknolojileri ve Hukuk”, “Blokzincir Teknolojileri ve Ekonomi”, “Akilli
Sozlesmeler ve Hukuk”, “Blokzincir ve Su¢” anahtar kelimeleri kullanarak Scopus
ve Web of Science iizerinden eristigim datalarda en sik kullanilan anahtar kelimeler
yukaridaki gibidir. En sik kullanilan kelimelerin blockchain technology (blokzincir
teknolojileri), smart contracts (akilli sozlesmeler), cyrpto (kripto), bitcoin,

international trade (uluslararasi ticaret), law (hukuk), cyrptocurrency (kripto para)
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oldugunu yukaridaki sekilde de anlamaktayiz. Kelime boyutu

caligmalardaki siklig1 da azalmaktadir.

2.2.Yazarlarin Ortak Anahtar Kelimeleri
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Calismalarda yazarlarin ortak kelime olarak kullandiklari en ¢ok soézciigiin

blokzincir oldugunu goriiyoruz. Yine buna ek olarak en ¢ok ortak kelimelerin

blockchain (blokzincir), international trade (uluslararasi ticaret), smart contract

(akill sozlesmeler), technology (teknoloji), security (giivenlik), internet oldugunu

yukaridaki sekilden gorebilmekteyiz. Kelimenin boyutu kiigiildiikge ortak kelime

olarak kullanimi da bir o kadar azaldigin1 gostermektedir.

2.3.Zaman I¢inde Kelime Sikhg
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Zaman icinde Kelime Sikhigi

Year

Yillara gore kelime sikligina baktigimizda en sik kullanilan kelimenin
blokzincir teknolojisi(blockchain) oldugunu gérmekteyiz. Blokzincir Teknolojilerini
ise akilli s6zlesmeler(smart contracts), ticaret(trade) ve inovasyon(innovation) takip
etmektedir. Yukaridaki grafige gore 2015 yilinda ve sonrasinda bir artis oldugunu
ortaya koymus olduk. 2015’ten sonra yaymlarda kullanilan kelime sikliginin
artmasinin nedeni yapay zeka uygulamalarinin artmasina ve blokzincir
teknolojilerinin de daha ¢ok yayginlagsmasina baglanabilir. 2020’de zirveye ulasan
kelime sikliklarn1 COVID-19 ile birlikte dijital teknolojilerin daha c¢ok
benimsenmesine, pandemi nedeniyle dijital teknojilerin daha ¢ok odak haline
geldigini ortaya koymaktadir. 2000-2010 donemi arasi blokzincir teknolojilerinin
temel kavramlarina odaklanirken, 2010-2015 donemi pratik uygulamalarda bir artis
goriilirken 2015°ten sonra akilli s6zlesmeler ve merkezi olmayan teknolojiler
tizerindeki arastirmalarda bir artig olmustur. Ayn1 zamanda 2020’den 6nce daha ¢ok
blokzincir teknolojileri ele alinirken ¢aligmalarda 2020°den sonra daha ¢ok teknoloji,

inovasyon ve akilli sézlesme kelimeleri tizerinde yogunlagilmistir.
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2.4.Ulkelerin Isbirligi Haritasi

Ulkelerin isbirligi Haritas:

Ulkelerin Isbirligi Haritasini inceledigimizde yukarida goriiyoruz ki Amerika
Ingiltere ve Cin iizerinde bir yogunlasma bulunmaktadir. Bu bdlgelerin blokzincir
teknolojisi lizerinde arastirmalari ve yogunlagsmalart ayn1 zamanda isbirligini de
beraberinde getirmistir. En fazla alinti ve yayimna sahip olan Amerika Birlesik
Devletleri blokzincir tekolojileri ile ilgili caligmalardaki girisimleri ve ayn1 zamanda
yapay zeka iizerindeki ¢alismalariyla arastirmalarin 6n siralarinda yer almaktadir. Tki
iilke arasindaki cizgilerin sikligmmin artmis ve koyu olmasi o {ilkeler arasinda

isbirliginin yogun oldugunu gdstermektedir.
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2.5.Ulkelerin Bilimsel Uretimleri

Ulkelerin Bilimsel Uretimleri

Ulkelerin bilimsel iiretimleri o iilkelerdeki 6zellikle blokzincir teknolojisinden
bahsediyorsak giiclii teknolojik altyapilara ve yapay zeka calismalarina baghdir. Bu
alanlara ne kadar ¢ok yatirim yapilirsa ve gelisim saglanirsa bilimsel iiretkenlik de bu
konuyla dogru orantili olarak daha fazla olacaktir. Bu iilkeler ayrica bu tiir
caligmalarin hizlanmasini ve gelismesini saglayan saglam baslangic ekosistemlerine
sahiptirler. Haritada koyu mavi olarak belirtilen alanlarda bilimsel iiretkenlik fazla

iken mavinin tonunun azalmasi ile bilimsel iiretkenlik diisiis gostermektedir.
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2.6.11gili Yazarlarm Ulkeleri

iigili Yazarlarin Ulkeleri

USA-

CHINA-

SPAIN-

BRAZIL-

ITALY -

UNITED KINGDOM -
GERMANY -
AUSTRALIA-
NETHERLANDS -
INDIA-

JAPAN-
KOREA-
FRANCE -
FINLAND -
CANADA-
CHILE-
PORTUGAL -
TURKEY -

SWEDEN-

POLAND -

150

8
3
8

Ulkeler

Blokzincir Teknojileri ve akilli sdzlesmelerin uluslararasi ticaret iizerinde
kullanlmasinin hukuk ve ekonomi ekseninde analizi baglikli ¢caligmamda en ¢ok katki
saglayan yazarlar ve bu yazarlarin {ilkeleri incelendiginde en fazla katkinin yine
Amerika Birlesik Devletlerine ait oldugunu analizimizden anlamaktayiz. En fazla
kurumsal katkilarin analizine deginirsek; MIT, Stanford ve Cambridge 6ne gelen
kurumlarin arasindadir. Bu kurumlar aynm1 zamanda Blokzincir ve Akilli
Sozlesmelerin  girisimlerde etkilesimini  giiglendiren inovasyon ve teknoloji

transferlerinde gii¢lii konumda olmalariyla bilinirler.



2.7.Yillik Bilimsel Uretim

Yillik Bilimsel Uretim

Yillar %

Yillik bilimsel iiretim sayilarmi inceledigimizde Blokzincir Teknolojilerinin
popiilaritesindeki atiga denk gelen 2015 yili ve sonrasindaki yillarda 6nemli bir artis
oldugunu gozlemleyebiliriz. Bu artis artan akademik ilgi ve teknolojik ilerlemeyle
birlikte 2020°de zirveye ulasmistir. Bu artis egilimi bize gosterir ki; teknolojik
gelisme ve yapay zeka uygulamalariyla arastimacilar i¢in blokzincir teknolojileri ve
akillh so6zlesmeler daha bir odak nokta haline gelmis bulunmaktadir. 2015’ten sonra
hizli ve keskin artis blokzincir teknolojilerinin benimsenmesine baglidir. Ayrica
2020’deki zirvede COVID-19’un da etkisi biiyliktiir ¢linkii pandemi sebebiyle
dijitallesme ne kadar 6nem kazandiysa blokzincir teknolojilerine olan talep de bir o
kadar artmistir. Gelecekte de bu artisin artarak daha da hizlanacagi tahmin

edilmektedir.
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2.8.Bradford’s Yasasina Gore Cekirdek Kaynaklar

Bradford’s Yasasina Gore Cekirdek Kaynaklar

Cekirdek
Kaynaklar

Bradford’s Yasast denilen kelime aslinda bir konuda ¢ikan dergilerin
hangisinin cekirdek dergi oldugunu saptamak icin kullanilan bir kanundur. 1934
yilinda Samuel C. Bradford tarafindan ortaya atilmis bir kanundur. Calismamda
inceledigim makalelerin Bradford’s Yasasina gore dagilimi yukarida géziikmektedir.
Sekle gore cekirdek dergi Technlogical Forecasting and Social Change dergisidir. Bu
dergiyi ise Technology Analysis & Strategic Management ve Research Policy
dergileri takip etmektedir. Siralamaya gore; Journal of Business Research, Science
and Public Policy, Technovation Journal, Journal of Technology Transfer,
International Journal of Economics Commerce and Management adli dergiler de

calismadaki 6nemli dergiler arasindadir.

2.9.Yillara Gore Kuruluslarin Uretimi
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Yillara Gére Kuruluglarin Onemi

%

1985
199;
2005
2013

Affiliation
GECRGIA INST TECHNOL

Yillara gére Kuruluslarin Onemi konusunda agiklayacagim bilgilere daha once
bahsettigim, konumla ilgili ¢calismalarin en fazla yapildig: tilkeler Amerika Birlesik
Devletleri ve Cin’dir diyerek baslayacagim. Ciinkii ¢aligmalar1 yapan kuruluslar da
bu iilkelerde yer almaktadir. 2015 yilindan sonra bu kuruluslara bakacak olursak en
onemli kurulugardan biri “Chile University” olurken bunu “Tokyo University” takip

etmektedir.

2.10.En Alakah Kaynaklar
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En Alakali Kaynaklar

RESEARCH POLICY e
TECHNOLOGY ANALYSIS & STRATEGIC MANAGEMENT 0

JOURNAL OF BUSINESS RESEARC - 7@
-
8 >
3 SCIENCE AND PUBLIC POLICY 25}
€
>
)
P
TECHNOVATION
TECHNO N
NTERNAT RNAL OF CONTEMPORARY HOSPITALITY
INTERNATIONAL JOURNAL OF INNOVATION AND TECHNOLOGY @
R & D MANAGEMENT

Yukaridaki tabloda en alakali kaynaklarin sayisal analizleri bulunmaktadir.
Cekirdek kaynak analizinde de belirttigim gibi ¢ekirdek kaynagin Tecnological
Forecasting and Social Change (Teknolojik Tahmin ve Sosyal Degisim) Dergisi
oldugunu belirtmistim. Bu analizde de en alakali kaynagin ayni dergi oldugunu ilk
sirada olusundan anlamaktayiz. En alakali kaynakta da konuyla ilgili en alakali
calisma olusu 97 ile ilk siradadir. Bu siray1 83 ile Research Policy (Arastirma
Politikas1) , 31 ile de Technology Analysis & Strategic Management (Teknolojik
Analiz ve Stratejik Yonetim) Dergisi takip etmektedir.
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2.11.Blokzincir Teknolojileri ile Tlgili En Fazla Yaymn Yapan Disiplinler

14,519 2226 1366
Computer Science Business Economics Physics

1019 816 113

Science Material Public
Technology Science

116 2185 a9 432

Engineering Telecommunication ' ——

319 76

Medical Automation
Informatics

Blokzincir teknolojileri alaninda en fazla yayin yapilan disiplinler yukaridaki
sekilde de belirtilmistir. Soyle ki en fazla yayin yapilan disiplin 14,519 ile bilgisayar
bilimleri(computer science) olmustur. Bilgisayar Bilimlerini 7,116 ile miihendislik
(engineering) ,2226 ile is ekonomisi (business economics), 2185 telekominasyon
(telecomunication) ,1579 kamu hukuku (government law) ,1366 fizik(physics) , 1273
kimya (chemistry) ,1019 bilim teknolojileri (science technology) ,876 malzeme
bilimi (material science) ,773 kamu (public) ,551 matematik (mathematics) ,432
sosyal bilimler (social science) ,379 tibbi bilisim (medical information) ,211 bilim
bilgi (science information), 176 otomasyon (automation) ve 169 tarih (history) takip

etmektedir.
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SONUC

Blokzincir veritabani olup bir zincir iizerinde olusan birbirine bagli bulunan
bloklarda verileri depolamamizi saglayan teknolojilerdir. Yani belli bir agda seffaf
bilginin paylasilmasin1 saglayan veritabant mekanizmasinin toplamidir aslinda.
Seffaf olmasi, merkeziyetsiz ve giivenli bir sistem olmasinin avantajlari oldugu gibi
dezavantajlar1 da mevcuttur. S6yle ki bloklara kaydedilen veriler degistirilemedigi
i¢cin kullanicilar agisindan pek ¢ok olumsuz durum meydana gelebilmektedir. Ayrica
merkeziyetsiz bir yapisinin olmasi blokzincir teknolojilerinin siber suglara da zaman

zaman sebebiyet vermesini gostermektedir.

Blokzincir Teknolojileri ve Akilli Soézlesmelerin  Uluslararast Ticarette
Kullanilabilirliginin Hukuk ve Ekonomi Ekseninde Bibliyometrik Analizi konulu
calisma Blokzincir Teknolojilerine son yillarda artan akademik ilginin altin1 ¢izmeyi
amaglamaktadir. Ortaya atilan bulgular da temel egilimleri, katkida bulunanlari,
potansiyel arastirma yonlerini ortaya koymaktadir. Gelecekte ortaya ¢ikacak
calismalar blokzincir teknolojilerinin ve uygulamalarinin 6zellikle is ve pazar
dinamikleri iizerindeki etkilerini derinlemesine incelemelidir. Bu yiizden ¢alismada
blokzincir teknolojileri ve akilli s6zlesmelerin uluslararasi ticaret ekseninde kesistigi

noktadaki arastirma ortaminin kapsamli bir analizini sunmaya ¢alismaktadir.

2015 yilindan itibaren artan 2020°de de zirveye ulasan yaym c¢alismalari
blokzincir teknolojileri, akilli s6zlesmeler ve uluslararasi ticaret yakinlagmasina artan
akademik ilgiyi bize gostermektedir. Bu artig da bu teknolojilerdeki hizli gelismelere
baglanabilmektedir. COVID-19 dénemindeki salgin sebebiyle isletmeler islemlerini
hem uzaktan hem de daha da kolaylastirmak istedikleri i¢in yenilik¢i ¢oziimler

aramaya yoneldiler ve bu da bu teknolojilere olan ilgiyi daha da arttirdi.

Calismanin  konusu 6zellikle blokzincir teknolojilerinin  genis c¢evrelere
yayilmasinda dergiler énemli yer tutmaktadir. Analizimde de Teknolojik Tahmin

Dergisi ve Isletme Arastirmalari dergileri bu konuda énemli rol oynamaktadirlar.



Kuckertz gibi yazarlar da ozellikle inovasyon ve girisimcilik alaninda dijital
doniigiimiin sekillenmesini aragtirmalariyla sekillendirmistir. Ortak Yazarlik Analizi
caligmanin ¢esitli disiplinler arast ya da kurum-kuruluslarin 6neminin altini
cizmektedir. Cografi dagilim analizi, Amerika Birlesik Devletleri, ingiltere, Cin gibi
tilkelerin Blokzincir teknolojilerine yaptiklar1 6nemli yatirimlari ve calismalari
yansitmaktadir. Bunun yani sira Almanya gibi iilkelerin de bu teknolojilere katkida
bulunma seviyeleri aslinda Blokzincir Teknolojilerine ne kadar kiiresel bir ¢apta ilgi
olustugunu bizlere gdstermektedir. Ayn1 zamanda Tiirkiye’de blokzincir teknolojileri
gelistirilirse, sisteme uyarlanirsa noter ve tapu masraflari gibi durumlar1 da ortadan

kaldiracagi tahmin edilmektedir.

Gelecekte de bu konu ile ilgili bir ¢alisma yapilacaksa disiplinler arasi bir
yaklagim ile konuya daha biitiinsel bakilmalidir. Ayni zamanda aragtirmaci kisiler
blokzincir teknolojilerinin ve akilli sozlesmelerin etik ve toplumsal degerleri
tizerinde de cesitli ¢caligmalar yapmalidirlar. Bu yiizden sosyolojik agidan yapilan

caligmalar literatiirii daha da zenginlestirecektir.

Sonug olarak ortaya ¢ikan ¢alisma Bibliyometrik Analiz kapsaminda Blokzincir
Teknolojilerine ayrintili bir analiz sunmus bulunmaktadir. Temel anahtar kelimeleri,
katkida bulunan yazarlarin iilkeleri ve cografi analizleri ortaya koyarak gelecekte
ortaya ¢ikacak olan ¢alismalar icin bir yol gosterici olmay1 hedeflemistir. Ayrica elde
ettigimiz sonuglara gore; ekonomik biiyiime ve inovasyon acisindan bu
teknolojilerden yararlanma oraninin gelecekteki giinlerde artis gosterecegini
ongorebiliriz. Yine aynmi sekilde yapay zekanin da gelismesiyle git gide bu
tenolojilerden yararlanma ihtiyaci da gelecekteki giinlerde artis gosterebilecektir.
Ciinkii yapay zeka algoritmalar1 blokzincir teknolojisi sayesinde daha saglam verilere

ulasabilir, dogru analizler yaparak tahminlerin giivenilirliginin de arttirir.
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