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Bu caligmada, Azerbaycan’in Siyezen Rayon’unda yer alan 1300 dekarlik badem
bahgesinde, Manas larvalarinin popiilasyon yogunlugunu incelemistir. Calismada, Ferragnes ve
Ferraduel badem cesitleri GxN (Garnem) anaglar iizerinde yetistirilmis ve her 10 Ferragnes
agacina 1 Ferraduel dolleyici cesidi dikilmistir. Arazi calismalarinda, yabanci otlu ve c¢iftci
uygulama alanlarinda yapilan Olciimlerle, larva popiilasyonlarinin degisimi izlenmistir. Her ay
rastgele 40 cergeve atilarak, 50 cm x 50 cm alanlarda 25-30 cm derinligindeki topraktaki tiim
larvalar sayilmistir.

Sonuglar, ¢iftci uygulama alanlarinda Manas larvalarinin popiilasyonunun Haziran ayinda
zirveye ulastigini, ardindan hizli bir diigiis gosterdigini, yabanci otlu alanlarda ise daha stabil bir
yogunluk izlendigini ortaya koymustur. Bu, c¢ift¢i uygulamalarinin baslangigta popiilasyonu
artirabilecegini ancak zamanla baskilayici etkiler yaratabilecegini gostermektedir. Ayrica, yabanci
otlarin zararli bocek popiilasyonlarin1 baskilayict dogal diismanlar igin barinak sagladigi
belirlenmistir. Bu bulgular, yabanci otlarin biyolojik miicadelede potansiyel bir ara¢ olabilecegine
isaret etmektedir.

Sonug olarak, zararli kontroliinde daha dengeli ve ekolojik yaklasimlar gelistirilmesi,
biyolojik miicadele yontemlerinin tesvik edilmesi ve gevresel faktorlerin izlenmesi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Manas larvalari, popiilasyon yogunlugu, badem bahgesi, Azerbeycan



CUKUROVA UNIVERSITY
INSTITUTE OF NATURAL AND APPLIED SCIENCES

MSc THESIS

Investigation of the Effect of Different Weed Control
Methods on Scarabaeidea (Coleoptera) Species in Almond
Orchard in Azerbaijan

Haci1 Murat BERKSOY

Advisor: Assoc.Prof. Dr. A.Filiz CALISKAN KECE

Department of Plant Protection

ABSTRACT

This study investigated the population density of Manas larvae in a 1300-decare almond
orchard located in the Siyazan Rayon of Azerbaijan. The study was conducted on Ferragnes and
Ferraduel almond varieties grafted onto GXN (Garnem) rootstocks, with one Ferraduel pollinator
tree planted for every ten Ferragnes trees. During the field studies, the larval population dynamics
were monitored by placing random 50 cm x 50 cm frames in both weedy and farmer-managed
plots. All larvae in the top 25-30 cm of soil were counted monthly, totaling approximately 3 m?
(around 7 tons) of soil analyzed.

The results showed that in farmer-managed plots, the Manas larval population peaked in
June and then declined rapidly, while the weedy plots exhibited a more stable population density.
This suggests that while farmer practices may initially increase the population, they could
eventually exert a suppressive effect. Additionally, it was observed that weeds provided habitat for
natural predators that might suppress pest populations. This indicates that weeds may have a
potential role as biological control agents.

In conclusion, it is recommended to develop more balanced and ecological pest control
strategies, encourage the use of biological control methods, and monitor environmental factors to
enhance pest management efficiency.

Keywords: Manas larvae, population density, almond orchard, Azerbaijan



TESEKKUR

Yiiksek Lisans egitimim boyunca, tez calismasinin hazirlanmasinda degerli katki ve
rehberligini esirgemeyen, her agsamada derin bilgi ve tecriibeleriyle yol gosteren, sadece akademik
bilgi ve becerilerimi gelistirmemde degil, ayn1 zamanda aragtirma etigi, disiplin ve ¢aligma azmi
konularinda da bana ilham kaynagi olan, engin bilgi birikimi ve vizyonu sayesinde, karsilastigim
zorluklarin iistesinden gelebilme ve bilimsel arastirma yontemlerini daha derinlemesine anlama
firsatin1 bulmama yardime1 olan saygideger danisman Hocam Dog. Dr. Asime Filiz CALISKAN
KECE’ye sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Yiiksek Lisans tez calismamda jiiri iiyesi olarak, ¢cok degerli bilgi birikimi ve tecriibelerini
paylasan saymn hocam Prof. Dr. M.Rifat ULUSOY’a ve Prof. Dr. Ali Kemal BIRGUCU’ye
tesekkiirlerimi sunarim.

Bu calismanin gerceklestirilmesinde ve uygulama asamasinda bana biiyiik destek veren,
gostermis oldugu yardim, sabir ve is birligi ile birlikte calistigimiz siire¢ boyunca bilgi ve
deneyimlerini paylasan, aragtirma ve deney asamalarinda destegini esirgemeyen Zir. Yik Miih.
Zhanerke AMANGELDIye tesekkiir ederim.

Bu tez ¢aligmasinin her asamasinda yanimda olan ve bana destek veren aileme en derin

tesekkiirlerimi sunuyorum.
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1. GIRIS

Bademin (Amygdalus communis L.) anavatani1 Orta ve Bat1 Asya’dir. Bu bolgeden Akdeniz
iilkeleri, Suriye, Irak, Iran, Hindistan ve Cin'e yayilmstir (Kester ve ark. 1975). Daha sonra kuzey
yarim kiirede 30°-44° ve giiney yarim kiirede 20°-40° enlemleri arasinda yetistirilmeye
baglanmustir.

Diinyada yillik badem {iiretimi yaklasik 3.500.000 ton olup, Tiirkiye bu {iretimde 160.000
ton ile Amerika, Ispanya ve Iran’dan sonra 4. sirada yer almaktadir (Anonim, 2024). Tiirkiye,
diinya badem tiretiminin %4'tinii karsilamaktadir.

Azerbaycan tarimi agisindan da badem firetimi, yeni gelismekte olan, ancak biiyiik
alanlarda tesis edilen bahgelerle ve devlet destegiyle hizli bir sekilde biiyiiyen bir kiiltiir koludur.
Haliyle tarima yeni acilan bu alanlarda da beklenmeyen ve bilyiik sorunlar olugturan zararllar ve
hastaliklar iireticilerin igini zorlagtirmaktadir.

Son yillarda yiizlerce hektar arazilerden olusan badem flizerine dzellesmis birgok bahge
kurulmus ve kurulmaya devam etmektedir.

Azerbaycan'da hali hazirda 1.059 ton badem tiretimi 438 hektar arazide devam etmektedir
(Anonim, 2018). Bu alanlar hizla artmaktadir (Sekil 1).

Badem yetistiriciliginde en 6nemli faktorlerin basinda ilkbahar ge¢ donlar1 gelmektedir.
Badem, kurak kosullarda yetisebilme yetenegi ve kuru meyve olarak uzun siire saklanabilmesi
nedeniyle iireticiler tarafindan tercih edilmektedir. Uygun kosullar saglandiginda, 2 yildan daha

uzun siire muhafaza edilebilmesi de bu tercihi artiran 6nemli bir avantajdir.

Sekil 1. Azerbeycan’da dikilen seftali ve badem bahgesi

Badem ve seftali ayni ilkel tiirden kdken almaktadir. Badem evrimleserek kurak steplere,
collere, giiney, giineybat1 ve bat1 bolgelerine yayilirken; seftali doguya, 6zellikle Cin’e, daha nemli
ve diisiik rakiml bolgelere dogru yayilim géstermistir (Watkins, 1979).



Badem, diger meyve tiirlerinin yetisemedigi tasli, kire¢li ve besin maddelerince fakir
topraklarda da basariyla yetisebilmektedir. Erken meyveye yatmasi ve pazarda diger meyvelerin
olmadig1 dénemde ¢agla badem olarak satisa sunulabilmesi, nemli avantajlarindandir.

Uzun 6miirlii bir bitki olan badem, asir1 soguk ve nemli bolgeler disinda hemen her yerde
yetistirilebilir. Meyvesinin pazar degeri yiiksek olup, kiregli ve sulama imkan1 kisitli alanlarda da
yetistirilebilir. Ayrica agaclandirma galigmalarinda tercih edilebilecek uygun bir tiirdiir.

Dogru ekolojik kosullarda ve geg ciceklenen cesitlerle kurulan bahgeler, iireticinin gelirini
artirabilir. Meyvesinin uzun siire saklanabilmesi sayesinde depolama sorunu da bulunmamaktadir.

Sadece sofralik ozellikleri bulunmayan bademden sanayi alaninda da pek c¢ok konuda
faydalanilmaktadir. Badem, bir¢ok hastaligin tedavi stirecinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Yag1
ve siitii gibi farkli formlar1 gesitli alanlarda degerlendirilmektedir. Badem yagi, cilt dengesini
saglamak amaciyla 6nemli bir role sahiptir. Badem siitii ise Ozellikle kadinlar tarafindan cilt
temizligi i¢in tercih edilmektedir. Bademin caglasi taze meyve olarak tiiketilirken, olgun i¢ kismi
kuru yemis olarak yaygin sekilde tiiketilmektedir. Ayrica badem, yag sanayisinde de
degerlendirilmektedir. Iceriginde yaklasik %54 yag ve %69 nisasta bulunmakta olup, vitamin ve
madensel tuzlar agisindan zengin bir besin kaynagidir. Sekerleme, ¢ikolata ve pasta endiistrisinde
o6nemli bir hammadde olan badem, ilag¢ sanayisinde de genis bir kullanim alan1 bulmaktadir.

Yukarida saydigimiz pek ¢ok nedenden ve yiiksek geliri getirmesi ve Pazar agisindan
degerli bir meyvesinin bulunmasiyla 6nem arz eden bademin bitki koruma yoniinden de pek ¢ok
sorunu bulunmaktadir.

Badem diinya tarimi agisindan onemli bir {irlin olup, badem agaclarinda zarar meydana
getiren Melolontha melolontha (May1s bocegi) ve Polyphylla fullo (Haziran Bocegi) (Coleoptera:
Scarabaeidae) manaslart badem bahgelerinde yogun zararlara sebep olmaktadirlar. Bu zararlilar
Azerbaycan’da da badem bahgelerinde yogun zararlara sebep olmaktadirlar.

Ulkemizde gesitli meyve fidanlari, agaclar ve asmalarin koklerine zarar veren Polyphylla,
Melolontha, Anomala, Cetonia ve Anoxia cinslerine ait tiirler bulunmaktadir. Bunlar arasinda en
Onemli tiirler Polyphylla turkmenoglui Petr., P. fullo L. ve Melolontha melolontha L. olarak 6ne
¢ikmaktadir.

Bu tiirlerin larvalari halk arasinda “kadi lokmas1” veya “manas” olarak adlandirilmaktadir.
Ozellikle Polyphylla ve Melolontha cinsleri biyolojik agidan énemli tiirler olup bu konuda gesitli
bilgiler mevcuttur.

Mayis bocegi (Melolontha spp.): Ergin bireyler 2,5-3 cm boyunda olup genellikle kizil
kahverengi renkte goriiniir. Toraks parlak siyah renkte olmasma ragmen, {izerinin sarims1 gri sik
titylerle kapli olmasi1 nedeniyle bu renk belirgin degildir. Elitralarinda birbirine paralel uzanan ve

u¢ kisminda birlesen ¢izgisel ¢ikintilar bulunur.



Elitra, abdomeni tamamen Ortmez ve son ii¢ abdomen halkasi agikta kalir. Disilerin
antenleri kiiciik, erkeklerin antenleri ise biiyiik ve yelpaze seklindedir. Abdomen parlak siyah olup
yanlarinda tiggen bi¢ciminde bes adet beyaz leke yer alir.

Yumurtalar1 oval, krem renginde ve yaklasik 2 mm boyutundadir. Larvalar karakteristik
olarak "C" seklinde durur, tombul ve beyaz yapidadir. Ug ¢ift bacaga sahiptir. Viicudun son halkasi
biiyiimiis ve siskin bir goriiniime sahiptir; bu boliim igindeki besin nedeniyle siyah renkte goriiniir.
Olgun larvalar yaklasik 4-4,5 cm uzunlugundadir. Pupalar koyu kahverengi olup serbest pupa
tipindedir.

Havalarin 1sinmastyla birlikte Nisan-Mayis aylarinda erginler topraktan ¢ikmaya baslar.
Glines battiktan sonra agaglara konarak yaprak ve ¢iceklerle beslenirler. Disiler ciftlestikten sonra
yumurtalarint genellikle 2-3 yil iglenmemis ve hafif otlanmis bahgelerde topragin 15-25 cm
derinligine, 25-30’lu gruplar halinde birakirlar. Yumurtadan ¢ikan larvalar 6nce ot koklerini, daha

sonra ise aga¢ koklerini kemirerek yogun sekilde beslenir.

Melolontha spp. Ergini

Melolontha spp. Manas tipi Larvasi

Sekil 2. Melolontha spp. Ergini ve Melolontha spp. Manas Tipi Larvasi

Erginler yumurtlamak i¢in otlu yerleri tercih ettiginden dolayir yabanci ot miicadelesi
kiiltiirel miicadele agisindan 6nemlidir.

Bir disi ortalama 60 yumurta birakir. Yumurtadan ¢ikan larvalar, topluca yasar ve otlarin
koklerini kemirir. Iki ay sonra gémlek degistirerek ikinci donem larvasina doniisiirler. Ikinci donem
larvalar oburca beslenir. Sonbaharda, kis1 gegirmek igin topragin derinliklerine inerler; bu derinlik
findikta yaklagik 50 cm kadardir. Mart ve Nisan aylarinda beslenme baglar ve haziran basina kadar
devam eder. Ardindan bir gémlek daha degistirerek iiciincii dénem larvasina déniisiirler. Ugiincii
donem larva siiresi bir yildir ve bu donemde 6nemli zararlar yaparlar. Temmuz ayinda, toprak
yiizeyinden 15-35 c¢m derinlikte bir yuva i¢inde pupa olurlar. Eyliil ayinda ergin hale gelen pupalar
yuvay1 terk etmez ve ertesi yil ilkbahara kadar burada kalirlar. Bu sekilde, yumurtadan ¢ikan bir
birey 3 yil sonra ergin hale gelir ve 3 yilda bir d6l verir. Erginler, yapraklar ve cicekler lizerinde

beslenerek zarar verirler. Yogun sekilde bulunduklart meyve ve orman agaglarimi yapraksiz



birakabilirler. Ancak, sifin (sar1 orman giilii) ¢igeklerinin bol bulundugu yerlerde bu ¢igekleri tercih

etmeleri nedeniyle kiiltiir bitkilerinde zararli duruma gelmezler.

1.yl 2.yl 3.yl
Nisan-Mayis Kasim-Aralik Mart-Nisan Nisan-Mayis Temmuz-Ekim
1 1 2 3 3
yumurta 1.Dénem 2.Dénem 3.Dénem ergin
larva larva larva
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Sekil 3. Melolontha spp. Hayat dongiisii

Larvalar, ilk donemlerinde toprak yilizeyine yakin otlarin koklerinde beslendikleri igin
bahge ve fidanliklarda zarar yapmazlar. Ancak ikinci doneme gectiklerinde gelisme hizlanir ve
daha derinlere inerler, bu da onlar1 ot kdklerinden uzaklastirip aga¢ ve agagciklarin kokleriyle
beslenmeye yoOnlendirir. Agaclarin 1 cm capina kadar olan koklerini kolayca kopararak sagak
kokleri tahrip ederler.

Haziran bocegi (Polyphylla spp.): Disileri oldukga biiyiik olup biyiiklikleri 40 mm’ye
ulagir. Antenleri kiiciik ve ucu topuzludur. Erkegin viicut uzunlugu 28-30 mm, antenleri biiylik,

yelpaze seklinde ve 7 parcalidir.
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Polyphylla spp. Ergini

Polyphylla spp. Manas tipi Larvasi

Sekil 4. Polyphylla spp. Ergini ve Polyphylla spp. Manas tipi Larvasi



Haziran bocegi (Polyphylla spp.) disileri oldukga biiyiik olup, viicut uzunluklar1 40 mm’ye
kadar ulasabilir. Antenleri kiigiik ve ucu topuzludur. Erkeklerin viicut uzunlugu 28-30 mm,
antenleri ise biiyiik, yelpaze seklinde ve 7 pargalidir. Elitra, kirmizims1 kahverengi zemin iizerine
kiiciik ve degisik sekillerde lekeler halinde ve sik¢a beyaz pulcuklarla kaplidir. Yumurtalar ilk
birakildiklarinda mat krem rengindedir, ancak zamanla pembemsi krem rengine doniisiir.
Yumurtalarin biiyiikligii 2.8-3.0 mm civarindadir ve agilmaya yakin neredeyse iki kat1 biiytikliige
ulagir. Larva, biiyiik, etli ve sarims1 renkte olup "C" seklinde durur. Viicudu ince ve seyrek killarla
kaplidir. Bas biiyiik, bal renginde ve 6ne dogru meyillidir. Thoraks kisminda, yiiriimekten ziyade
topragt kazmak icin kullandigi iyi gelismis iic ¢ift bacak bulunur. Abdomenin son halkasi
digerlerinden daha biiyiiktiir. Olgun larva 70-80 mm uzunluga ulasir. Larva, topraktan ordigi
diizgiin yuvasinda prepupa ve pupa asamalarima geger. Pupa, 40-50 mm boyunda olup koyu
kahverengindedir.

Erginler, Haziran’m ikinci yarisi ile Temmuz’un ilk yarisinda aksamiizeri, glines battiktan
sonra ugar, ciftlesir ve tekrar topraga girerler. Ciftlesen disiler, yaumurtalarin1 topragin 18-20 cm
derinligine, gruplar halinde birakir. Yumurtalar, Temmuz sonlarina dogru agilir. Cikan larvalar, ilk
olarak toprak humusu ile beslenir. Agustos ve Eyliil’de ikinci donem larvalar olusur ve koklerde
beslenmeye baslarlar. Kis1 bu donemde gegirirler. Mart ayinda tekrar beslenmeye baglarlar, Mayis
sonu ve Haziran’da ise ii¢iincli dénem larvaya donisiirler ve yaz boyunca beslenmeye devam
ederler. Kig1 istirahat halinde gegcirdikten sonra, ilkbaharda bir siire daha zarar yapmaya devam
ederler. Beslenmeleri sona erdiginde prepupa ve pupa donemlerine gegerler ve sonunda ergin hale

gelirler. Genellikle 2-2.5 yilda bir dol verirler.

1.yl 2. yil 3.yl
Haziran-Temmuz Agustos-Eyliil Mayis-Haziran Nisan-Mayis Temmuz-Ekim
1 1 2 3 3
yumurta 1.Dénem 2.D6nem 3.Dénem ergin
larva larva larva

Yabanci otlar
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Sekil 5. Polyphylla spp. Hayat dongiisii



Yumurtalarini birakmak i¢in hububat ve yabani otlu yerleri tercih ettiklerinden, ara tarim
olarak agaclar arasina hububat ekilmemelidir. Ozellikle Haziran ve Temmuz aylarinda ot
temizligine 6zen gosterilmelidir. Sonbaharda yapilacak 20-30 cm'lik siiriim islemi ile larvalar
kuslarin etkisine birakmak, Mayis aymda 15-20 cm'lik toprak islemesi ile pupalar tahrip etmek ve
Temmuz-Agustos aylarinda yumurtalar giinesin etkisine maruz birakmak yararl dnlemler arasinda
yer alir. Ayrica, ugus doneminde geceleri 1518a gelen erginleri toplamak da zararlimin sayisinin
azalmasinda faydali olacaktir.

Esas zarar1 yapan larvalar, meyve fidanlar1 ve agaclarin koklerini yer. Fidanliklarda, bir
bitkinin kokiinde 1 larvanin bulunmasi bile 6nemli zararlara yol agabilir. Beslenme zarari
kambiyuma ulasmigsa bitki olir. Bu nedenle, zararli fidanliklar i¢in ¢ok daha biiyiik bir tehdit
olusturur. Yogun olmasa da, uygun kosullar buldugu takdirde her yerde rastlanabilen zararlilardir.

Tarimsal iiretimde zararlilarla miicadelede, badem bitkisinde yabanci otlarla miicadelenin
Manas tiirleri agisindan 6nemini ortaya koyulmustur ve yabanci otlu ve ¢ift¢i uygulama yontemi
seklinde yabanci otsuz arazilerde zararlinin yogunlugunun tespiti ile bu zararliya kars1 gelistirilecek
miicadele yontemlerine 151k tutmak amactyla bu ¢alisma yapilmstir.

Tarimsal iiretimde zararlilarla miicadelede en Onemli yontemlerden biri de kiiltiirel
onlemlerdir.

Kiiltiirel yontemlerden birinin de yabanci otlarla miicadele edilerek zararlilarin, iireyip
cogalabilecegi ortami ortadan kaldirmak suretiyle, boceklerin sonrasinda kiiltlir bitkilerine zarar
verecek popiilasyonlara ulasmasini engelleme {lizerindeki etkilerinin aragtirilmigtir.

Manaslarin, yabanci otlu alanlara yumurta birakmasi ve bu yabanci otlarin kokleri ile
beslenerek basladiklari hayatlarinda, kiiltiir bitkilerinin kokleri ile beslenme asamasina gegerek,
tarimsal anlamda 6nemli zararlara sebep olmalari nedeniyle bu ¢aligmada;

Azerbaycan'da farkli yabanci ot miicadele yontemlerinin badem bahgesinde Scarabaeidea

(Coleoptera) tiirleri iizerine olan etkisinin arastirilmas1 amaciyla bir ¢alisma yapilmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

Stelwaag (1928), Polyphylla fullo, L.'"nun Avrupa, Giiney Rusya ve Macaristan'da bir bag
zararhist oldugu, italya'da ise daha ¢ok sahil bolgelerinde goriildiigii tespit edilmistir. Orta
Amerika'da erginler zarar yapmaktadir. Erginler, Haziran ve Temmuz aylarinda topraktan gikar.
Agustos aymnda larvalar koklerde beslenmeye baglar. Bir asma kdkiinde 25 kadar larva bulunabilir.
Bu zararli, 3-4 yilda bir kusak verir. Olgun larvalar 8-9 cm boyuna ulasir ve pupa olabilmek igin 1
metre kadar derine indiklerini saptamislardir.

Prinz (1933), Polyphylla fullo L.‘nun asmanin kok sistemini kemirmek suretiyle bitkiyi
zayiflatip kuruttugunu saptamistir.

Iyriboz (1942), Polyphylla fullo L.‘nun yeni dikmelere ok zarar verdigini, Ege'nin kumu
cok aliiviyonlu topraklarinda ve bazi yasl baglarda dnemli zararlar yaptigini, Bornova sel yatagi
kumlu baglarinda bir omca kokiinde 20 kadar biiyiik larva bulundugunu tespit etmistir.

Tiirkmenoglu (1967), Calismasinda, Haziran bocegi Polyphylla fullo tuerkmenoglui Petr.
(Coleoptera: Scarabaeidae), Ege Bolgesi’nde yetistirilen ¢esitli kiiltiir bitkilerinde, ozellikle
baglarda, ekonomik 6neme sahip kayiplara yol actigimmi belirtmistir. Polyfajik (¢cok besinli) bir
zararli olan bu bocek, dogal olarak kumsal ve aliivyonlu topraklarda bulunur. Polyphylla fullo
tuerkmenoglui larvalari, kumsal topraklarda yetistirilen ¢esitli kiiltiir bitkilerinin koklerinde,
ozellikle yeni dikilen bag cubuklarinda 6nemli zararlar yapar. Toprak rutubeti ve nemine bagl
olarak, larvalar toprak yiizeyine yaklasabilir veya daha derinlere inebilir. Kasim ayinda yaklasik 50
cm derinlikte kiiciik bir yuva i¢inde hareketsiz hale gelirler ve kis1 bu sekilde gecirirler. Ertesi yil
Mart ayinda tekrar zarar yapmaya baslarlar. Haziran bocegi, yagsam dongiisiinii iki yilda tamamlar.

Sentiirk (2018), Alagehir ve Sarigél (Manisa) bag alanlarinda yapilan Polyphylla fullo
(Linnaeus) (Coleoptera: Scarabaeidae: Melolonthinae) tiiriiniin mevsimsel aktivitesi {izerine
yapilan aragtirmada, tiire ait 6rnek sayilarinin Haziran ay1 itibariyla arttig1, Haziran aymin ortasi ve
Temmuz aymin basinda en yiliksek seviyeye ulastigi, ardindan ise Ornek sayilarmin diigsmeye
basladig1 tespit edilmigtir. Temmuz aymnin ikinci yarisindan sonra ise hi¢ 6rnek toplanamamustir.

Aydmh (2019), Diizce ili findik iiretim alanlarinda zarara sebep olan boceklerden Mayis
bocegi, Melolontha melolontha L. (Coleoptera: Scarabaeidae) popiilasyon yogunlugu ve yayilisinin
arastirilmasi amaciyla yuriittiigi ¢alismada zararlinin dagilisinda yiikselti ve arazi 6zelliklerinin
etkisinin olmadigini belirtmistir. M. melolontha’nin popiilasyon yogunlugu agisindan sahil, orta ve
yiiksek kusak yetistirme bolgeleri arasinda ciddi bir farklilik bulamamistir. Calisma yapilan
bahgelerin %9,35’inde zararli sayisinin ekonomik zarar esigi (m” *de 3 larva) veya iizerinde oldugu
tespit edilmistir.

Rana ve ark. (2022), Melolontha, Kuzeybati Himalaya bolgelerinde polifag bir zararhidir.
Bu c¢aligma, Melolontha sp.nin biyolojisini, konukgu tercihlerini, farkli konukgulardaki

yumurtlama potansiyelini ve biyokontroliinii saptamiglardir. Melolontha tiirlerinin iki yilda bir
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gerceklesen yasam dongiisiinde, M. cuprescens en uzun larval evreye (614 giin) sahipken, onu M.
furcicauda (581 giin) ve M. indica (602 giin) takip etmistir. Tamamen beslenmis birinci, ikinci ve
ticlincii evre larvalarinin viicut uzunluklar sirastyla 10,01-16,87 mm, 21,87-24,18 mm ve 40,13—
58,20 mm arasinda degismistir. Beslenme ile disi bocek basina birakilan yumurta sayisi arasinda
6nemli 6l¢iide pozitif bir iliski gbzlemlenmistir. Giil, M. furcicauda ve M. indica tarafindan en ¢ok
tercih edilirken, M. cuprescens bocekleri elmayi tercih etmigtir.

Oztiirk ve Ulusoy (2003), Bu calisma, 2001-2002 yillar1 arasinda sofralik erkenci
kayisinin merkezi olan Mersin iline bagli Merkez, Erdemli, Tarsus ve Mut ilgelerindeki kayisi
bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Calisma sonucunda kayisilarda zararli 7 takima bagli 22 familyadan
41 adet tiir saptanmistir. Ancak, bu tiirlerden 8-10 tanesinin kayisilarda zaman zaman zarara neden
olarak ekonomik kayiplara yol actig1 belirlenmistir. Ekonomik anlamda zarar yapan tiirler arasinda,
kayisinin ana zararlisi olan Seftali giivesi (Anarsia lineatella) basta olmak {izere, potansiyel
zararhilar arasinda fidan dipkurtlar1 (Capnodis spp.), yassi bag bocekleri (Aurigena malachitica ve
Ptosima spp.), meyve yazici bocegi (Scolytus rugulosus), mayis ve haziran bocekleri (Melolontha
melolontha ve Polyphylla fullo), erik unlu yaprakbiti (Hyalopterus pruni) gibi énemli tiirler yer
almaktadir. Ayrica, Akdeniz meyvesinegi (Ceratitis capitata), erik kosnili (Sphaerolecanium
prunastri), zeytin kabuklu biti (Parlatoria oleae), baklazin (Tropinata hirta), c¢amuratan
(Agalmatium flavescens) ve biiyiik aga¢ pentatomidi (Apodiphus amygdali) gibi tiirlerin de bolgede
yaygin olarak bulundugu ve zarar yaptigi tespit edilmistir.



3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Calisgmamiz 2023 yilinda toplamda 10 dekar yabanci otlu ve 10 dekar da cift¢i uygulama
yontemi olarak ayrilmig alanlardaki, Melolontha spp. (May1s bocegi) ve Polyphylla spp. (Haziran
Bocegi) (Coleoptera: Scarabaeidae) gibi manas larvalar, Yabanci otlar ve badem agaglart materyal
olarak kullanilmistir. Sayimlarda kiirek, 50 cm x 50 cm boyutlarinda ¢erceve ve drnek kaplari da
kullanilmugtir.

3.2. Metot
3.2.1. Cahismada Kullamlmis Bahgenin Tespiti

Azerbaycan’in Siyezen Rayon’u Gigilgay koyiinde bulunan 1300 dekarlik badem
bahgesinde hava kosullar1 10-35°C arasinda oldugu zamanlarda calismalar yapilmistir (Sekil 6).

Enlem: ’ 41° 1'26.80"

Boylam: | 49°1232.67D

Sekil 6. Uygulama Yapilan Bah¢enin Uydu Goriintiisii

Bahgede Ferragnes ve Ferraduel badem cesitleri GXN (Garnem) anag iizerinde olup 10 adet
Ferragnes’e 1 adet Ferraduel dolleyici ¢esidi kullanilmugtir.
3.2.2. Yabanci Ot Tiirlerinin Tespit Edilmesi

Arazi calismalar1 sirasinda deneme kurulan alanlarda tanisi yapilamayan yabanci ot
ornekleri once fotograflari c¢ekilmis, sonra herbaryumlar1 yapilmis, kese kagitlarima konularak
Cukurova Universite Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii Ogretim Uyesi Prof. Dr. Sibel
UYGUR’a gonderilerek teshisleri yaptirtlmistir.
3.2.3. Manas Larvalarinin Popiilasyon Yogunlugunun Tespit Edilmesi

Calisma sirasinda badem bahgesi;

1. Yabanci otlu,

2. Cift¢i uygulama yontemi olarak ayrilmistir.



10 dekarlik her parsele tesadiifi olarak atilmig 20 gergeve ile 50 cm x 50 cm alanlardaki 25-
30 cm derinligindeki topraktaki tiim larvalar aylik olarak sayilmistir (Sekil 7). Bu sekilde her ay 40
adet gerceve atilmis ve larvalar tespit edilmis ve sayilmistir. Yine bu alanlardaki yabanci otlar

teshis amaciyla drneklenmistir.

‘ .
R, \ K08

Sekil 7. Manas Larvalarinin Popiilasyon Yogunlugunun Tespit Edilmesi

3.2.4. Cahsmada Manas Larvalarinmin Tespiti
Caligma sirasinda yabanci otlu ve yabanci otsuz alanlarda hava sicakligimin 10 ile 35°C
araliginda oldugu zamanlarda cergeveler atilmis ve bu 0,25 metrekare alanlardaki 30 cm

derinligindeki topraktaki tiim larvalar sayilmustir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Azerbaycan’in Siyezen Rayon’u Gigilgay kdyiinde bulunan 1300 dekarlik badem
bahgesinde, hava sicakliginin 10°C ile 35°C arasinda degistigi donemlerde ¢aligmalar
gerceklestirilmistir. Bahgede Ferragnes ve Ferraduel badem cesitleri GxN (Garnem) anaglari
izerinde yetistirilmis olup, her 10 Ferragnes agacina 1 Ferraduel dolleyici ¢esidi dikilmistir.

Arazi ¢aligmalan sirasinda, deneme alanlarinda tanisi yapilamayan yabanci ot drneklerinin
yapilan herbaryumlart Prof. Dr. Sibel UYGUR tarafindan teshis edilmis olup, Tablo 1’de

verilmistir.

Tablo 1. Deneme Alaninda Tespit Edilen Yabanci Ot Tiirleri

Sanchus oleraceus L. Esek marulu

Bromus sp.
Xanthium strumarium L.
Sisymbrium sp

Solanum nigrum L.

Cynanchum acutum L.

Amaranthus blitoides S. Watson

Amaranthus albus L.

Chondrilla juncea L.

Amaranthus retroflexus L.

Alhagi camelorum Medik.

Cynodon dactylon (L.)

Echinachloa colona (L.)

1. Yabanci otlu,

Brom

Domuz pitrag:
Biilbiil otu

It iiziimii

Siitcii sarmagik
Siiriinticli horoz
Horoz ibigi
Cithik
Kizilbacak

Deve dikeni

Kopek disi ayrigi

Benekli darican

Manas larvalarinin popiilasyon yogunlugunun tespit edilmesi sirasinda badem bahgesi;

2. Cift¢i uygulama yontemi olarak ayrilmistir.
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10 dekarlik her parsele tesadiifi olarak atilmis 20 gerceve ile 50 cm x 50 cm alanlardaki 25-
30 cm derinligindeki topraktaki tiim larvalar aylik olarak sayilmistir (Sekil 8). Bu sekilde her ay 40
adet gerceve atilmis ve topraktaki larvalar tespit edilmis ve sayilmistir. Yine bu alanlardaki yabanci

otlar teshis amaciyla 6rneklenmistir.

Sekil 8. Manas Larvalariin Sayimi

Her ay rastgele 40 c¢erceve atilarak yapilan 6l¢timler, toplamda yaklasik 0,125 m? (yaklagik
2 ton) topragin analiz edilmesiyle kapsamli bir veri seti olusturulmasini saglamistir. Bu yogun
tarama yontemi, sonuglarin gilivenilirligini artirmakta ve popiilasyon dinamiklerinin dogru bir
sekilde belirlenmesine olanak tanimaktadir.

Yabanci otlarin teshis edilmesi ve bu alanlardaki larva popiilasyonunun daha dengeli
seyretmesi, bu otlarin potansiyel biyolojik diizenleyici islevi olabilecegine isaret etmektedir. Bazi
yabanci ot tiirlerinin, zararli bocek popiilasyonlarmi baskilayict dogal diigsmanlar igin barinak
olusturdugu bilinmektedir. Ciftci Uygulamasi yapilan parsel diizenli olarak siiriilmiis ve herbisit

uygulamasi yapilmigtir (Sekil 9).

Sekil 9. Ciftci uygulaa parselinde yabanci ot miicadelesi
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Sekil 10°da Mart ve Ekim aylar1 arasinda badem bahgesinde Manas larvalarinin birey
sayisinin, yabanci ot uygulama alami ile ¢iftgi uygulamasinin yapildigr alanlardaki degisimi
gosterilmektedir. Temmuz ayinda yabanci ot uygulama alaninda birey sayist yaklagik 320 birey ile
zirveye ulasarak en yiiksek seviyeyi gostermistir. Bu durum, yabanci otlarin zararliya uygun
barinma ve beslenme ortami saglayarak popiilasyonun artmasina neden oldugunu goéstermektedir.
Buna karsilik, ¢iftci uygulamasi yapilan alanlarda ayni dénemde birey sayis1 yaklagik 120 birey
seviyesinde kalmistir. Bu sonug, ¢iftci uygulamasinin Manas larvalarinin popiilasyonunu
baskilayict etkisini agikca ortaya koymasina ragmen, sacak koklii bitkiler ile beslenen manas
larvalarinin daha ileri de agaclarda biiyiik tahribatlara yol acabilecegi diistiniilmektedir. Yabanci
otlarin varliginin zararhinin aga¢ kdklerine gitmesini engelleyecegi ve bu nedenle yabanci otlu
parselin herdem yesil olmas1 ve de sacak koklii bitki sayisinin fazla olmasindan dolayr manas

larvalarinin hem bulunabilirligi hem de sayis1 artmistir.

Agustos ayinda her iki uygulamada da birey sayisinda diisiis goriilmiis, Eyliil ve Ekim aylarinda ise
yeniden artig egilimi ortaya ¢ikmistir. Bu durum, zararlinin popiilasyon dongiisiinde ikinci veya

iiclincii generasyonun gelisimiyle iligkili olabilir.

izelge 1. Badem bahgesinde Mart-Ekim aylar1 arasinda yabanci ot ve ¢ift¢ci uygulamalarinda
g y y ygu
gbzlemlenen Manas larvalarinin birey sayilarinin ortalama =+ standart hata degerleri.

Aylar Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz | Agustos Eyliil Ekim
Yabanct | 3,65¢+0, | 3,9¢+0,5 | 5,1bc+0,7 | 4,89bc+0, | 15,75a+3, | 10,9ab+1, | 7,8bc+0, | 12,25ab+0
ot 55 4 2 59 16 56 97 71
uygulam

as1

Ciftci 3,35¢+0, | 3,25¢+0, | 4,74bc+0, | 6,15ab+0, | 4,95bc+0, | 7,25ab+0, | 7,2ab=+l, | 7,9a+0,98
uygulam | 51 50 66 56 63 97 2
ast

*Siitiinler arasinda istatistiki fark vardir.

350
300
_ 250
4
@ 200
(%]
T 150 I 1
5 T + +
100 M T
£
50 T =
0
Mart  Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil  Ekim
e Yabanci ot Ciftcl Uygulama
Aylar

Sekil 10. Yabanci Otlu ve Ciftgi Uygulama Alanlarinin Karsilagtirilmast
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Genel olarak, yabanci ot uygulama parselinde Manas larvalarinin birey sayisi tiim aylar
boyunca ¢ift¢i uygulamasina kiyasla daha yiiksek bulunmustur. Ayrica, grafik lizerinde gosterilen
standart hata cubuklari, uygulamalar arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olabilecegini
disiindiirmektedir. Bu bulgular, yabanci otlarin Manas zararlisinin barinma ve iireme alani olarak
onemli rol oynadigini, dolayisiyla badem bahgelerinde etkili yabanci ot miicadelesinin zararlt
popiilasyonlarinin kontrol altina alinmasinda kritik 6neme sahip oldugunu gostermektedir.

Veriler, badem bahgesinde Manas larvasi birey yogunlugunun yil igerisindeki degisimini
ve iki farkli uygulamanin bu yogunluk {izerindeki etkisini ortaya koymaktadir. Her iki uygulamada
da birey sayisinda zamanla artis gozlemlenmis, ancak uygulamalar arasinda bazi donemlerde
istatistiksel olarak anlamli farklar tespit edilmistir.

Yabanct ot uygulamasinda Temmuz ayinda gozlenen ortalama 15,75 birey degeri,
istatistiksel olarak en yiiksek diizey olup (a harfi ile gosterilmistir), bu ayda zararli yogunlugunun
zirve yaptig1 anlagilmaktadir. Agustos (10,9) ve Ekim (12,25) aylarinda da yiiksek degerler elde
edilmis ve bu aylar ayni istatistiksel grupta (ab) yer almistir. Mart ve Nisan aylarinda ise birey
sayilar1 en diisiik seviyelerde olup (sirasiyla 3,65 ve 3,9), "c¢" harfi ile gosterilmis ve istatistiksel
olarak en diisiik grup olarak belirlenmistir.

Ciftci uygulamasinda ise birey sayilar1 yil boyunca daha dengeli bir dagilim gostermistir.
Temmuz ayinda ortalama 4,95 birey ile yabanci ot uygulamasina kiyasla oldukca diigiik bir deger
gozlenmistir. En yiiksek birey sayisi ise Ekim ayinda 7.9 ile kaydedilmis ve bu deger "a" harfi ile
istatistiksel olarak en yiiksek grup icinde yer almustir. Diger aylar genel olarak "bc" ve "ab"
gruplarinda yer almakta olup, bu durum ¢iftgi uygulamasinin zararli yogunlugunu sinirlayici
etkisini gostermektedir.

Genel olarak, yabanci ot uygulamasinda zararli popiilasyonu gift¢i uygulamasina kiyasla
daha yiiksek seviyelerde seyretmis ve bazi aylar arasinda istatistiksel olarak anlamli farkliliklar
olusmustur. Bu sonuglar, yabanci otlarin Manas larvalarinin popiilasyon gelisimini destekleyici bir
ortam sundugunu, dolayisiyla etkili yabanci ot miicadelesinin zararli kontrolii agisindan &nemli

oldugunu ortaya koymaktadir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Bu c¢alismada, badem bahgelerinde Mart-Ekim aylar1 arasinda Manas larvalarinin
popiilasyon dinamikleri izlenmis ve farkli yabanci ot yonetim stratejilerinin (yabanci ot uygulamasi
ve ¢iftei uygulamasi) zararli yogunlugu tizerindeki etkileri degerlendirilmistir. Elde edilen veriler,
yabanci ot uygulama alaninda Manas larvalarinin birey sayisinin yil boyunca ¢ift¢i uygulamasina
kiyasla belirgin sekilde daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur.

Ozellikle Temmuz ayinda, yabanci ot uygulama alaninda larva yogunlugu zirveye ulasmis
ve bu durum, yabanci otlarin zararliya uygun barinma ve beslenme ortami sagladigini gostermistir.
Buna karsin, ¢iftci uygulamasinda popiilasyon artis1 daha sinirli olmus ve yi1l boyunca daha dengeli
bir seyir izlemistir. Grafikler ve istatistiksel analizler, uygulamalar arasindaki farklarin bazi
donemlerde anlamli diizeyde oldugunu gostermektedir.

Deneme parsellerimizdeki toprak yapisinin kumlu olmasinin da zararlinin uygun sartlari
yakalamasinda etkili oldugu diisiiniilmektedir.

Ayrica damla sulama sistemiyle sulama yapilan parsellerimizde larvalarin genel tespitinin
bu nemli alanlarda yogunluk gosterdigini de belirtmekte fayda olacag: diisiiniilmektedir.

Deneme parsellerimizin hemen yan tarafinda yer alan 800 dekarlik zeytin bahgesinde
yapilan gozlemlerde Gemlik cinsi zeytin agaglarina 1 yasindan itibaren zarar verdigi koklerinde
yapilan gozlemlerle netlik kazanmustir. Ayrica 7 yasina gelmis zeytin aga¢larinin koklerine de zarar
vermek suretiyle agaclari 6liime gotiirdiigi tespit edilmistir.

Zeytin parselinde yapilan gozlemlerde manaslarin ¢evreye dagiliminin uzak noktalara direk
ucus yerine halka halka dalgalar seklinde dagilim gosterdigi gdzlemlenmistir.

Caligmanin yiiriitiildiigii bahgeler “Hazar Denizi” nin su seviyesinin azalmasi ve kii¢iilmesi
ile kiyilarinda kalan oldukca genis denilebilecek bir alanda tesis edilmistir. Deniz tabaninda
yiizlerce yildir gerek denizin igerisinde olan ve gerekse karasal ortamdan tasinan bitkisel ve
hayvansal materyaller deniz tabaninda torf benzeri bir tabaka olusturmustur. Tarimsal iiriin
yetistiriciligi i¢in olduk¢a uygun olan bu topraklar bitki biyogesitliligi goz ardi edilerek endiistriyel
tarim sisteminin uygulamalari ile seftali ve badem yetistiriciligine agilmistir. Ekolojik bozulmanin
zirvesinde diyebilecegimiz bu topraklardaki organik madde ile beslenmek iizere gelen basta
Scarabaeidae familyasina bagli tirler olmak {izere saprovar beslenen tiirlerin de bu alana
yerlestikleri anlagilmaktadir. Bu calismada bitki biyogesitliliginin zenginlestirilmesinin ekosisteme
saglayacag1 katkilar istatistiksel olarak kanitlamak iizere bir deneme kurulmustur. Ancak denizin
geri ¢ekildigi ve tarimin yapildigi alanin genisligi ve bakirliginin yan1 sira bocek popiilasyonlarinin
epidemi olusturacak seviyelere ulasmasindaki en 6nemli etken olan besin bollugunun ¢aligmada

istenilen sonucun ortaya ¢ikmasinin 6niine gegtigi gortlmiistir.
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Sonug olarak, yabanci otlarin Manas larvalar i¢in korunma ve barinma basta olmak iizere
yasamalar1 i¢in 6nemli bir habitat olusturdugu ve bu nedenle disaridan gelen erginlerin 6ncelikle bu
bitkilerin bulunduklar yeri tercih ettikleri sdylenebilir. Bu bulgular, badem bahgelerinde entegre
zararli yonetimi stratejileri kapsaminda etkili bir yabanci ot miicadelesinin yalnizca yabanci ot
kontrolii agisindan degil, ayn1 zamanda Manas larvalarinin baskilanmasi yoniinden de kritik 6neme
sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Zararli yogunlugunu minimize etmek ve siirdiiriilebilir {iriin
verimliligi saglamak i¢in ¢iftcilerin, uygun zararli yonetimi yontemleri ile birlikte etkili yabanci ot

kontroliinii de dikkate almalar1 gerekmektedir.
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6. ONERILER:

1. Etkili Yabanc1 Ot Kontrolii Sarttir:
Yabanci otlarin Manas larvalari i¢in uygun barinma ve beslenme alani sagladigi géz oniine
alindiginda, badem bahgelerinde zararli kontroliiniin saglanabilmesi i¢in diizenli ve etkili
yabanci ot miicadelesinin sira iizerleri ile ta¢ iz diisimii bolgesinde mutlaka yapilmasi
oOnerilebilir. Yabanci ot kdklerinde oldukga iyi beslenen manas larvalarinin aga¢ koklerine
gitmemesi i¢in sira aralarinin yabanci otlu birakilmasi uygun olacaktir.

2. Entegre Zararh Yonetimi (IPM) Yaklasimi Benimsenmelidir:
Tek bir yontem yerine, kiiltiirel, biyolojik ve kimyasal miicadele yontemlerini bir arada
iceren entegre zararli yonetimi stratejileri kullanilmalidir. Bu kapsamda, toprak islemesi,
biyolojik kontrol ajanlar1 ve gerekirse hedefe yonelik pestisit uygulamalari
degerlendirilebilir.

3. Toprak ve Sulama Yonetimi Dikkate Alinmalidir:
Kumlu toprak yapisinin ve damla sulama sisteminin Manas larvalari i¢in uygun yasam
alan1 olusturdugu tespit edilmistir. Bu nedenle, sulama sikligi ve yontemi yeniden
degerlendirilerek nem dengesini bozmayacak, ancak zararli yogunlugunu da
desteklemeyecek sekilde ayarlanmalidir.

4. Zararhnmin Yayillma Modeline Gore Miicadele Alam1 Genisletilmelidir:
Zararhimin halka halka yayilim gosterdigi tespit edilmis olup, miicadele yalnizca tespit
edilen alanlarla sinirhh kalmamali, potansiyel yayilma alanlar1 da miicadele kapsamina
alimmalidir. Béylece, zararlinin ¢evreye sigrayarak yeni alanlara ulagmasi 6nlenebilir.

5. Ciftcilerin Bilgilendirilmesi ve Egitimi Saglanmalidir:
Zararlinin biyolojisi, yayilim sekli ve etkili miicadele yontemleri konusunda ciftcilere
yonelik bilgilendirme toplantilar1 ve uygulamali egitimler diizenlenmelidir. Bu sayede
ciftcilerin biling diizeyi artacak ve miicadele basarisi yiikselecektir.

6. Biyolojik Miicadele Etmenlerinin Kullanilmasi:
Tez caligmasi sirasinda tespit edilen ancak hala teshisi yapilamamis olan Scoliidae
familyasindan bir tiirlin bu zararhilar ile miicadele etkili olabilecegi diislintilmektedir.
Ekonomik acidan o©neme sahip olan disi skolidlerin konukgularini, Scarabaeidae
familyasina mensup olan kadi lokmalari, manaslar, gercek mayis bocekleri, gergedan
bdcekleri, altin bocekleri ve bambullar olugturmaktadir. Bu familya iiyelerinin biyolojileri
ve ekolojileri ¢ok iyi bilinmemektedir. Ancak, bazi c¢aligmalarda tiirlerin tarim
zararlilarindan olan skarablara karsi entegre miicadelede kullanilmis ve basarili sonuglar
vermistir. Skolidler ile skarablar arasindaki ektoparazitik iliskinin yani sira, Conopidae
familyasindan baz1 dipterler ile skolidler arasinda da parazitik bir iliski oldugu
bildirilmistir.
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OZGECMIS

Haci1 Murat BERKSOY, Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
1996 yili mezunu, 6zel sektorde birgok yerli ve yabanci firmada bitki koruma iiriinleri satis, teknik
ve pazarlama departmanlar1 yani sira, bitki koruma tiriinlerinin ruhsatlama ¢aligmalarina da bizzat
katilmistir. Fidancilik, bitki besleme iiriinleri tiretimi ve satisi alaninda da ¢alismalarda bulunan
Berksoy, hali hazirda bitki koruma iirlinleri bayisi olarak ve hem yurt icerisinde hem yurtdisinda

ozellikle sert ¢ekirdekli meyveler konusunda danigmanlik hizmetlerini yiiriitmektedir.
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