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SIMGELER VE KISALTMALAR LIiSTESI

g : Gram

kg - Kilogram

da : Dekar

ha : Hektar

mm : Milimetre

m : Metre

cm : Santimetre

ml : Mililitre

m? : Metrekare

pH : Potential of Hydrogen (Asit-Baz Seviyesi)
°C - santigrat derece

NaCl - Sodyum klortir

TUIK : Tiirkiye Istatistik Kurumu

F : F degeri

SD : Serbestlik Derecesi

D.K : Degisim Katsayisi

o.d : Onemli degil

FAO : FoodAndAgricultureOrganization
E.G.F : En Kiigiik Giivenilir Fark

* : % 5 olasilik diizeyinde 6nemli
e : % 1 olasilik diizeyinde 6nemli
mM : Milimol
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BAZI KOLZA (Brassica napus L.) CESITLERINDE FARKLI TUZ
KONSANTRASYONLARININ CIMLENME VE CIKIS UZERINE
ETKISi

OZET

Bu ¢aligma 2018 yilinda farkl tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme ve ¢ikis tizerine
etkisini belirlemek amaciyla Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
laboratuvarinda, kontrollii kosullardaki iklim odasinda ve inkiibatorde yiiriitiilmiistiir.
Arastirma " Tesadiif Parselleri Faktoriyel Deneme" desenine gore dort tekerriirlii olarak,
20£1.0 C*lik sabit ortam sicakligina sahip kontrollii kabin i¢erisinde karanlik kosullarda
gerceklestirilmistir. Denemede; Siizer, Samibey, Licord, NK Karavel ve Orkan kolza
tohumlar1 ve tuzun kontrol ile beraber 25, 50 ve 75 mMol dozlar1 kullanilmustir.
Calismanin sonuglarina gore; farkli NaCl tuzlarmin dozlar1 artmasiyla ¢imlenme orani,
hassaslik indeksi, ¢imlenme indeksi, ¢ikis indeksi, ¢ikis orani, fide uzunlugu, kok
uzunlugu, yas fide agirligi, yas kok agirligi, kuru kok agirhigi, kuru fide agirligr ve tuza
tolerans yiizdelerin tuz miktarina bagl olarak azaldiklar1 belirlenmistir. Uygulanan tuz
konsantrasyonlarinin artmasiyla ¢imlenme hiz1 ve ¢ikis hizinin da konsantrasyona baglh
olarak uzadigi belirlenmistir.

Denemede; ¢imlenme orani %90,2- 64,2, ¢cimlenme hiz12,775-3,214 giin, hassaslik indeksi
1,0015-1,329, ¢cimlenme indeksi 11.75-7.965, ¢ikis oram1 %56,7-47,6, ¢ikis hiz1 7,037-4,77
giin, fide uzunlugu 16,85-12,358 cm, kok uzunlugu, 4,124-2,989 cm, yas fide agirlig1 0,81-
0,53 gr, yas kok agirligi 0.168-0.092 gr, kuru fide agirligr 0,0408- 0.0289 gr, kuru kok
agirlig1 0,042-0,0271 gr, tuza tolerans yilizdesi %99,04-64,08, cikis indeksi 3,5504- 2,543
arasinda degisim gostermistir.

Arastirma sonucunda elde edilen verilere gore, uygulanan NaCl, bitkide ¢imlenme ve ¢ikis
ozelliklerini fide gelisimi yoniinden olumsuz etkiledigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kolza (Brassica napus L.). tuz stresi, ¢imlenme, ¢ikis, NaCl.

Xii



THE EFFECT OF DIFFERENT SALT CONCENTRATIONS ON
GERMINATION AND EMERGENCE IN SOME RAPESEED
(BRASSICA NAPUS L.) VARIETIES

ABSTRACT

This study was carried out to determinate of effect of different salt concentrations on
germintation and emergence in 2018 in Bing6l University Faculty of Agriculture, Field
Crops laboratory, laboratory, controlled climate chamber and incubator. The research was
carried out in four replications according to the "Randomized Parcel Factorial Trial"
pattern in a controlled cabinet with constant ambient temperature of 20 + 1.0 C°under
dark conditions. In the trial; Siizer, Sami Bey, Licord, NK Caravel and Orkan canola
seeds and 25, 50 and 75 mMol concentration together with control of salt were used.
According to the results of the study; With increasing doses of different NaCl salts,
germination rate sensitivity index, germination index, emergence index, emergence rate,
seedling length, root length, wet seedling weight, wet root weight, dry root weight, dry
seedling weight and salt tolerance percent depending on the amount of salt decreased. It
was determined that germination rate and emergence rate increased with increasing salt
concentrations.

In the trial; Germination rate 90.2-64.2, germination rate 2.775-3.214 days, sensitivity
index 1.0015-1,329, germination index 11.75-7.965, emergence rate %56.7-47.6,
emergence rate 7.037-4.77 days, seedling length 16.85-12.358 cm, root length, 4.124-2.989
cm, wet seedling weight 0.81-0.53 g, wet root weight 0.168-0.092 g, dry seedling weight
0.0408-02828 g, dry root weight 0.042-0.0271 g, salt tolerance percentage %99.04-64.08,
the emergence index ranged from 3.5504 to 2.543.

According to the data obtained from the research, it was determined that the applied NaCl
had a negative effect on the germination and emergence characteristics seedling
development.

Keywords: Canola (Brassica napus L.). salt stress, germination, emergence, NaCl.
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1. GIRIS

Kolza bitkisi (Brassica napus L.), tohumlarinda kati, sivi ve ham yag olarak kullanilan %
40-60 oraninda yag bulunduran, yaginda orta ve yiiksek oranda doymamis yag olan oleik
asit igeren, kaynama noktas1 yiiksek (223°C) olmasindan dolay1 iyi bir kizartma yagi
ozelligi gosteren, E vitaminince zengin en iyi yag bitkilerinden biridir. (Oztiirk ve

Akinerdem, 1999).

Kolzann tarihgesine bakildiginda, M.O. Hindistan'da kiiltiiriiniin yapildig1 bilinmektedir.
[Ik olarak miladi takvimin baslangic olarak kabul edildigi tarihlerde Cin ve Japonya
tarafindan taninmustir. Avrupa ve Asya halki Japon ve Cin halkina gore kolzay1 ¢ok sonra
tanmistir. Tkinci diinya savasindan dnce Avrupa da sadece makine yag1 olarak kullanilan
Kolza, Cin ve Hindistan da ise yemeklik yag olarak kullanilmistir. Savas esnasinda

Almanya’nin elindeki tek yag kolza oldugu bilinmektedir (Tosun ve Ozkal, 2000).

Kolza tohumlarinda bulunan %16-24 protein, %38-50 yag, zengin linoleik ve oleik asit
miktari ile yaginin kaynama noktasinin yiiksek olmasi kolzay1 degerli yag bitkileri arasina
sokmaktadir. (Anonim 2018a). Ulkemizin bitkisel kokenli yag agigmi kapatmada kolza
bitkisinin 6onemli rolii vardir. Kolza bitkisine ait sarigigeklerle arilar1 cezbedip arilari
cekmesi bal ireticilerine avantaj saglar. Hayvan beslemesinde kiispesinin %38- 40
oraninda protein barmmdirmasi hayvan yetistiriciler icin ¢ok giizel bir yem oldugunu
gostermektedir. Bu avantajlar kolza bitkisinin ne denli degerli bir bitki oldugunu gézler
Oniine sermektedir. Bu avantajlar kolza bitkisini diinyanin en ¢ok ekilen yag bitkileri

arasina sokmaktadir (Anonim, 2018b).

2018 yili verilerine gore; tek yillik yag bitkileri arasinda soya (334 894 085 ton) dan sonra
76 238 340 ton ile kolza diinyada en fazla iiretilen yagli tohumlu bitkilerdendir. Bunu
strastyla aycicegi (47 345 036 ton), yerfistigi (43 982 066 ton), susam (6 111 548 ton),
aspir (948 516 ton) ve hashas (92 610 ton) izlemektedir (Anonim, 2018c). Ulkemizde ise;



2018 yili itibariyle 378 456 da alanda ekimi yapilmis ve 125 000 ton urun alinmistir (Tiik,
2019).

Stres bitkisel tiretimde, bitkilerin iizerinde olusup olumsuz etki birakan dig etmenler olarak
tanimlanmaktadir. Bitkiler lizerine etki eden stres faktorleri 2 gruba ayrilmaktadir.
Bunlardan ilki biyotik stres faktorleri (hastalik ve zararlari), ikincisi ise Abiyotik stres
faktorleridir (tuzluluk, kuraklik, yiiksek veya diisiik sicakliklar, vb) (Tiirkan, 2008).

Tuzluluk 6zellikle iklimi sert bolgelerde sulama gibi etkenlerle yikanarak yer alt1 suyuna
karisan ¢oziilebilen tuzlarin taban suyuyla birlikte kapilarite yoluyla toprak iistiine ¢ikmasi
ve suyun buharlagmasi ile toprak iistiinde birikmesi olayma tuzluluk denir (Ergene 1982;

Kwiatowsky 1998).

Tuzluluk diinya genelinde topraklardaki en 6nemli sorunlardan biridir. Yanhs tarimsal
sulamalarin yapilmasi ve drenajin kotli olmasi tuzlulugu tetikleyen en Onemli
etkenlerdendir. Kurak ve yar1 kurak bdlgelerde de tuzlulugun goériilmesi ¢ok olasi
etkenlerdendir. Topraga tuzlulugun iletimi sulama yapilan her yerde s6z konusudur.
Bitkilerin suyu kullanimi ve sicaklik etkisi ile buharlasmanin olusmasi sonucu toprakta
yogun miktarda tuz birikimi baslar. Toprakta olusan tuz birikimi topragin fiziksel ve
kimyasal 6zelliklerini bozmaktadir. Bozulmalar sonrasi bitki gerekli besini alamamasindan
dolayr bitki bliyime ve gelismesi olumsuz yonde etkilenir (Ekmekgi ve ark 2005).
Kolzanin tuz stresi iizerine yaptiklar1 arastirma sonucunda tuz stresi bitkilerin verim ve

kalitelerini ciddi oranda olumsuz yonde etkilendiklerini belirlemislerdir.

Tuzluluk, Diinyanin artan niifusu ile diinya genelinde tarimsal faaliyetleri tehlikeye sokan,
tarimsal Uriinlerin verim ve kalitesini azaltan ¢evresel etmenlerden biridir (Botellaet al.

2005).

Diinya genelinde tuzluluk problemi yasanan araziler 397 milyon hektar alandir. Bu

tuzluluk problemi yasayan arazilerin 297 milyon hektari sulama yapilan alanlardir
(Matichenkov and Kosobrukov 2004).



Tiirkiye genelinde ise 1.52 milyon hektar alanda tuzluluk problemi yagsanmaktadir (Sonmez

2004).

Tuzluluk problemi iklimi sert, kurak ve yar1 kurak bolgelerde yagislarin istenilenden az
oldugu bolgelerde kendiliginden yani dogal olarak olugmaktadir. Sulama yapilan
bolgelerde asir1 ve dengesiz sulama ile taban suyundaki tuzlar toprak yiizeyine ¢ikarak
tuzlulugu meydana getirir. Bazi bitkilerin tuza olan toleranslar1 gesitlerin genetiksel
yapilarindan kaynakl olarak farklilik gosterebilir. Tuzlu ortamlardaki ¢imlenme ve fide
gelisim evreleri bitkinin yasam dongiisti icerisindeki en kritik donemidir (Katerji ve ark.
1994; Wang ve Shannon 1999; Almansouri ve ark. 2001).

Artan diinya niifusunun ihtiyaci olan tath su kaynaklarinin azhigi, alternatif ¢éziimlerin
arastirilmasin1 hizlandirmaktadir (Acar ve ark., 2011). Bu nedenle ekonomik diizeyde
verim saglayabilecek tuza dayanimi yiiksek, kolza gesitlerinin belirlenmesi son derece

Onemlidir.

Bu bilgiler 1s181nda, yapilan tez ¢alismasinin genel amaci farkli tuz stresine maruz birakilan
Orkan, Samibey, Siizer, Licord ve NK Caravel kolza gesitlerinin ¢imlenme ve ¢ikislarinin

farkli parametreler tizerindeki degisimlerini belirlemektir.



2. KAYNAK OZETLERI

Kolza bitkisinin tuza toleransi iizerine yapilan ¢aligmada, ¢alisma sonucunda tuza maruz
birakilan kolza ¢esitlerinde tuz yogunlugun artmasiyla iyon dengesi ve osmotik dengenin
bozulmasi sonucunda ortamdaki su alimi giliglesmistir. Buna bagli olarak c¢esitlerin

¢imlenme siirelerinin uzadigi belirlenmistir (Maas and Hoffman 1977).

Yonca da tuzluluk iizerine yapilan bir calismada 3 yonca c¢esidi iizerine uygulanan tuz
konsantrasyonlarinin yonca {lizerindeki bazi parametrelere olan etkisi arastirilmistir.
Uygulanan konsantrasyonlar, 0, 0.01 mM, 0.02 mMol ve 0.1 mMol N NaCl ve CaCl;
konsantrasyonlar1 uygulanmistir. Yonca bitkisinde, ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi,
fide boyu ve kuru agirlik gibi parametreler incelenmistir. Arastirma sonucunda artan tuz
konsantrasyon miktarina gore incelenen 6zelliklerde yiiksek oranda diislisler meydana
geldigi belirlenmistir. NaCl’ iin CaCl? e gore daha yiiksek diizeyde parametrelere olumsuz

etki ettigi tespit edilmistir (Rizk et al. 1978).

Tuz stresi tuzun yogunluguyla orantili bir sekilde bitkinin biiyiiylip ve gelismesini
engelledigi i¢in verim ve kalitenin yiiksek oranda diismesine sebep oldugu, hatta bitkinin

oliimiinede sebep oldugunu bildirilmistir (Hasegawa et al. 1986).

Kolzanin tuza toleransi iizerine yapilan ¢alismada, B. campestris, B. carinata, B. juncea ve
B. napus’un tuza toleransi incelenmistir. Calisma sonunda B. napus’un diger tiirlere oranla
daha yiiksek yas ve kuru agirliga sahip oldugu tespit edilmistir (Ashraf and McNeilly
1990).

Amerika Birlesik Devleti’nde gergeklestirilen ¢alismada, bir ¢ali fasulyesi ile iki tepary
fasulyesi hattinin ¢ikis ve ¢imlenme iizerindeki tuzluluga tolerans etkilerine yonelik

verdikleri tepki arastirilmigtir. Bu ¢alismada 0,0 -0,3, -0,6 -0,9 -1,2 ve -1,5 MPa osmotik



potansiyele sahip NaCl i¢eren ¢ozeltiler kullanilmistir. Tiim ¢esitlerin -0,3 MPa ¢ozeltisine
kadar gelisimine olumsuz yonde etki etmemistir. -0,9 MPa tuzlululuk seviyesinde tepary
cesidi, ¢ali fasulyesine oranla tuzdan daha az etkilenmistir. Cali fasulyesi, tepary
fasulyesine oranla daha yavas gelisim gostermistir. Tiim ¢esitler -1,5, MPa’da gelisim
gostermeyip ¢ikis yapmamistir. Tepary fasulyesinin yaprak alani, ¢ali fasulyesine oranla
daha fazla gelismistir. kok¢iik orani -0,6, -0,9, -1,2 ve -1,5 MPa miktarlarinda kontrole
oranla konsantrasyon miktaria bagli olarak ciddi oranda azalmistir. Calisma da varilan
sonug ise, tepary fasulye cesidi ¢ali fasulyesine kiyaslan tuza daha direngli oldugu

belirlenmistir (Goertz and Coons 1991).

Su da kolay yolda coziinebilen tuzlar bitki biinyesine rahatlikla girebilir. Bitkinin
biinyesine aldig1 ¢oziinebilen tuz bilesikleri c¢esidine ve miktarina gore belirli
konsantrasyon miktarii asinca bitkiye zarar etki etmektedir. Bitkiye biiyiiyiip geligmesine
olumsuz yonde etki eder. Toprakta tuz konsantrasyon miktarmin artmasiyla beraber bitki
biinyesine suyu alamayip bitki biinyesi bozulup gelisimi yavaslamakta ve hatta
durmaktadir. (Kanber ve ark. 1992).

Tuz konsantrasyonlarin da yetistirilen 2 kolza ¢esidinde, tuz konsantrasyonunun artigmna
bagli olarak dane veriminin azaldig1 ve dane veriminin azalmasindan 6tiirii kolza veriminin
azaldig1 belirlenmistir. Fakat hasat indeksi istatistiklerine gore tuzluluk ile alakasi olmadig:
tespit edilmistir. Tuz stresi altinda dane veriminin azalmasi sebebi ise kapsiiller arasi
minerallerin alimi sirasinda ortaya ¢ikan rekabetten otiirii oldugunu belirtilmistir (Frangois,
1994). Kolza iizerine yaptigi farkl bir ¢alismada da, kolza bitki gelisiminin ve veriminin,
tuzdan etkilenme konsantrasyon miktarinin 10 dS/m tuz seviyesine kadar etkilenmedigini

belirtmistir (Frangois 1994).

Kolza da tuzluluk iizerine yapilan arastirmada, topraktaki tuzlulugun bitkinin kok ve
govdesine dogrudan etki ettigi i¢in, bitkinin kdk ve gdvde toplam biokiitlesinin azaldigin1

belirlenmistir (Redmann and Belyk 1994).

Tuzlulugun kolza iizerindeki etkisine yonelik yapilan caligmada, kolza bitkisinin tuz
stresinde gézlemlenen olumsuz etkileri, bitki boyu, verim, kalite ve fiziksel 6zelliklerin

gozle goriiliir sekilde azaldiklarini belirlenmistir (Kumar 1995).



Tuz stresi altindaki bitkilerin bitki boyunun kisalmasi ve koklerin biiyiimemesi hatta
azalmasina sebep olur. Tomurcuklanma azalwr, yapraklar kiigiiliir, toprak tistii organlar
olumsuz etkilenip gelismez. Tuzluluktan dolay1 hiicrelerin 6lmesi ile yaprak ve koklerde
sar1 lekeler(nekrozlar) olusur. Biiylime ve gelisme evresi tamamlanmayan bitkilerde
yapraklar once sararmaya baglar ardindan kurumaya baslar, kuruma bittikten sonra bitki

tamamen kurur. Bu durumdaki bitkilerin abisik asit ile etilen miktar artar (Larcler 1995).

Kolza iistiinde yapilan farkli bir ¢alismada da, sodyumun Kkolza tizerindeki etkisini
incelenmigdir. Bu arastirma sonucunda sodyumun artmasiyla bitki boyunun sodyum

miktarma bagli olarak azaldigi belirlenmistir (Boem and Lavado 1996).

Tuza maruz kalan bitkiler bu tuzdan kurtulmak i¢in dokulardaki tuz birikimini 6nlemek
yada bu tuzu dokudan uzaklastirmak i¢in bazi direngler gelistirmistir. Osmotik ayarlamasi
bunlardan biridir. Tuz stresi altindaki bitki osmotik potansiyeli azaltmak i¢in bazi
inorganik iyonlar1 (Na*, CI" ve K*) uygun sekilde biriktirirken, bazi tuza maruz kalan
bitkiler de ¢6ziilebilir organik maddeleri ¢6ziilebilir karbonhidratlar, amino asitler, prolin,
betain) biriktirir . Bu sekilde hiicre i¢indeki osmotik basing ortama gére daha fazla olur bu

sayede, su ve suyla beraber ortamdaki besinleri hiicre alir (Lin and Kao, 1996).

Topragin tuzlululasmasindaki etmenler; tuzlu olabilen taban suyunun toprak yilizeyine
yakinlagsmasi, topragin kendiliginden yani dogal olarak tuzlu olmasi, sulamada kalitesiz su
(endiistriyel atik sular), yetersiz su kullanimi, asir1 ve dengesiz sulama, toprak su seviyesini
dengede tutan dogal orijinal vejetasyonun ekilmemesi, asir1 inorganik giibre kullanimu,
asir1 otlatma sonrasi topragin verimli kisimlarinin kaybetmesi sonucu olusan ¢ollesme,

ormanlarin yok edilmesi sonucu olusan tuzlanma ve alkalilesme sayilabilir (Pessarakli,

1999).

Tuzluluk genellikle, bitkinin gelisip bliylimesini azaltip yaprak alaninda ve sayisinda
belirgin oranda diisiise neden olup, bitkinin kuru ve yas agirliklarinda azalmalara yol
a¢cmaktadir (Shannon and Grieve, 1999).

Tiirkiye’de yaygin olarak yetistirilen {i¢ nohut ¢esidinin (Canitez-87, ILC-195/2 ve Damla)

tuz stresinde gelisimi ve prolin, Na, Cl, P ve K konsantrasyonlarindaki degisimleri



arastirilmistir. Bu amagcla topraga 68 mMol kg/H NacCl ilave edilmis, tuz ilave edilen ve
edilmeyen toprakta yetistirilen nohut cesitlerinin tuzluluga gosterdikleri tepki degisik
bitkisel parametreler ile karsilastirilmistir. Tuz stresi altinda Damla ¢esidinin kuru agirlhigi
diger ¢esitlere gore daha fazla olmus ve genelde Na ve Cl konsantrasyonlar1 diger ¢esitlere
gore daha diisiik bulunmustur. Ayrica tuz stresi altinda ¢esitlerin prolin, Na, Cl ve P

konsantrasyonlarmnm arttigini, K konsantrasyonunun ise azaldig1 belirlenmistir (Ozcan vd.

2000).

18 farkli kolza gesidinin ¢imlenme ve fide gelisimi donemindeki tuza toleranslarmi
belirlemeye yonelik yapilan bir ¢aligmada, artan tuz miktar1 ile kolza ¢esitlerinin ¢imlenme
yiizdesi, fide ve kok uzunluklarinin tuz miktarina baglh bir sekilde azaldig1 belirlenmistir.
Tuz miktariin artmasiyla da ilk ¢imlenme baslangicinin uzadigi ve ¢imlenme siiresinin

arttig1 belirlenmistir (Shekari et al. 2000).

Kolzanin tuza toleranslarma yonelik yapilan bir ¢calismada, amphidiploid ve diploid kolza
tiirlerinin belirlenen tuz miktarina gore kiyaslanmalar1 incelenmistir. Calisma sonucunda
fide agirligi ve kok agirhiginda tuz miktarma bagh olarak azalma, biiyiime ve verimde de
onemli diisiisler oldugunu belirlemislerdir. Tuzlu ortamda amphidiploid tiiriiniin biiyiimesi,
gelismesi, kok agirligi, fide agirhigi, verim ve kalitelerinin diploid tiiriine kiyasla daha

yiiksek oldugu bildirilmistir (Ashraf et al. 2001).

Bir yag bitkisi olan kolzada sulama suyu tuzlulugu ile sulama araliginin verime ve vejetatif
gelismeye etkisi lizerinde yapilan arastirmada, tuzluluk etkisiyle yas agirliklar azalmistir.
Bio kiitle degerleri lizerinde de tuzlulugun etkisinin benzer oldugu ve tuzlulugun bio kiitle
iiretimini 6nemli diizeyde azalttif1 gdzlenmistir. Bitki gelisiminin bir gostergesi olarak
degerlendirilen bitki yaprak alanlar1 da tuzlulugun artis1 ile 6nemli diizeyde azalma
gostermistir. Kiiltiir bitkilerinin tuza erken gelisme donemleri en hassas durumlardadir. Bu
nedenle ¢imlenme ve fide gelisim lizerinde daha fazla durulmakta ve bitkilerin tuza
tepkilerinin belirlenmesinde bu gelisim evreleri daha ¢ok dikkate alinmaktadir (Yurtseven
ve ark. 2001).

Soya iizerine yapilan calismada c¢imlenme, fide ve kok kuru agirliklarinin tuza olan

toleranslarmi belirlemek i¢in arastirma yiiriitilmistiir. Lee, Coquitt ve Clark 63 soya



cesitlerine farkli tuz konsantrasyon miktari ile tuz soliisyonlar1 uygulanmistir. Uygulanan
tuz konsantrasyon miktarlar1 0.5, 2.5, 4.5, 6.5, 8.5 dS m="dir. Tuz konsantrasyon
miktarlarinin artmasiyla, bitkinin ¢imlenme yiizdesi konsantrasyon miktarina bagl olarak
onemli diizeyde diistisler gostermistir. Coquitt ve Clark 63 cesitleri tuza karsi Lee gesidine
kiyaslan daha yiiksek diizeyde etkilenmislerdir. , 8.5 dS m™' 3 ¢esitte tiim bitkisel 6zellikler
bakimindan ciddi oranda etkilenmislerdir (Essa 2002).

Iki farkli sogan g¢esidinin (Valencia ve TEG-502) tuz stresi altindaki ¢ikis hizlarin
arastrmigtir. Arastirmada 18 dS/m olan NaCl c¢ozeltisi uygulanmistir. Uygulama
sonucunda NaCl miktarinin yogunluguna bagli olarak sogan gesitlerinde ¢ikis hizinin
azaldig1 belirlenmistir (Sivritepe 2002).

Kolzada NaCl‘nin uygulamasi tizerine yapilan ¢alismada, ¢imlenme orani, ¢imlenme
yiizdesi ve siirgiin uzunlugunu ciddi oranda azalttigini, kok uzunlugunun fide uzunluguna

oranla tuza daha hassas oldugu bildirilmistir (Zeinali et al. 2002).

Kolza bitkisinin ¢imlenme déneminde tuza olan direncinin genetik dayanimlar: {istiine
yapilan arastirmada, tuza toleran’a ¢ekinik genlerin etkili oldugu kuru fide agirligi ve fide

uzunlugunda belirgin azaliglar oldugu bildirilmistir (Alizadeh et al. 2003).

Brassica ailesinden bir yag bitkisi olan Lesquerella fendlerin tuza toleransi lizerine yapilan
calismada, Lesquerella fendleri bitkisinin tuza olan toleransi incelenmis ve bu inceleme
sonucunda, tuz konsantrasyon miktarinin artmasiyla, fide boyu, kuru fide agirligi, kuru kok
agirhigi ve dane veriminin tuz konsantrasyon miktarinin artmasiyla ciddi oranda

azaldiklarini belirlenmistir (Dierig et al. 2003).

Fasulyenin tuza toleransi tizerine yapilan ¢alismada, fasulye genotiplerinin tuzlu ortamda
cimlenme ve bitki geligmesini test etmek amaciyla, iki asamali olarak 1996 ve 1997
yillarinda laboratuvarda yiiriitiilmistiir. I. asamada 95 genotipin 1995 ve 1996 yilinda
iiretilen 8 tohumlarmin ¢imlenmeleri, laboratuvarda 25 + 0.5 C*’de 0.0, -0.9 ve -1.5 MPa
NaCl soliisyonlarinda ii¢ tekerriirlii olarak test edilmistir. II. asamada ise ¢imlenme
denemesinden segilen 5 toleransli, 4 orta derecede toleransh ve 2 hassas genotipin, 25 * 0,5

C®de bitki gelisme kabininde 0,0, -0,6, -0.9 ve -1,5 MPa NaCl ilave edilmis tuz



ortaminda fide ¢ikis1 ve gelismesi incelenmistir. Cimlenme ve fide gelismesi tuzluluktaki
artisa baglh olarak azalmistir. Ancak, ¢imlenme ve ¢ikis agisindan test edilen 95 genotip
arasinda tuza tolerans bakimindan varyasyonun bulundugu; 6zellikle 460, 521 ve 421 nolu

genotiplerin timitvar oldugunu belirlenmistir ( Elkoca vd. 2003).

Kolza iizerinde yapilan ¢alismada, kolzada uygulanan tuz konsantrasyonlarinin miktarina
bagl olarak ¢imlenme ylizdesinin azaldig1 ve ayni sekilde artan tuz konsantrasyonu ile

¢imlenme hizini da azalttig1 belirlenmistir (Al-Thabet et al. 2004).

Tuzlulugun kolza tizerinde bitkinin biiyliyiip gelismesini olumsuz yonden etkiledigi, bu
etki ile birlikte verim ve kalitelerde olduk¢a ciddi diisiisler meydana getirildigi

belirlenmistir (Ashraf and McNeilly, 2004).

Mercimek fidelerinin 14 giin siireyle tuza maruz birakildig1 ¢alismada, fide boyu ve bitki
kuru agirlig1 gibi parametrelerin tuza olan tepkileri incelenmistir. Calisma sonunda artan
tuz stresiyle beraber bitki boyu ve bitki kuru agirliginin ciddi oranda azaldig: belirtilmistir.

Kok ve yapraklar i¢indeki prolin miktarinin arttigi bildirilmistir (Bandeoglu vd. 2004).

2:1 oraninda toprak: kum karisiminin oldugu saksi denemesinde 8 adet kolza hat ya da
cesidi denemeye almmustir. Cimlenmeden 20 giin sonra distile su igerisinde ¢6ziinmiis
NaCl ¢ozeltileri ortama ilave edilmistir. Topraktaki baglangic elektrik iletkenligi 2.4 dS M-
1 olarak tespit edilmis (kontrol), diger uygulamalar 4, 8, 12 dS M-1 olarak belirlenmistir.
Artan tuz konsantrasyonuna bagli olarak bitki boyunun ve c¢i¢ek olusumunun 6nemli
oranda azaldigi, uzun bitkilerin ve en kalin saplarin DGL ve Dunkeld ¢esidinden elde
edildigi, buna karsin Cyclon ve Rainbow ¢esitleri en diislik degerleri verdigi, ortamdaki
tuz konsantrasyonu arttik¢a, ¢igek olusum baslangicinin 6nemli oranda geciktigi rapor

edilmistir (Rasim et al. 2004).

Kolza bitkisinin tuza toleransi iizerinde arastirma d.a tuzlulugun kolza bitki boyunda

diistisler meydana getirdigi belirlenmistir (Qasim et al. 2004)

Kolza bitkisinin tuza olan toleransini belirlemeye yonelik ¢alisma yapilmistir. Calisma

sonucunda fide boyu, kuru fide agirligi ve kok uzunlugu gibi bitki 6zelliklerinin tuz miktar1
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ile orantil1 bir sekilde azaldigin1 tespit edilmistir. Kok boyundaki azalmlara fide uzunlugu
ve kuru fide agirliklarina oranla daha az oranda azaldigi belirlenmistir (Rameeh et al.

2004).

Lahana (Brassica oleracea L.), yag salgami (Brassica campestris L.) ve kolza (Brassica
napus ssp. oleifera L.), lahana (Brassica oleracea L.) bitki tiirlerinin fide gelisimi ve tohum
¢imlenmesine yonelik NACI’nin bu bitkiler lizerine olan etkilerini belirlemek maksadiyla
calisma yapilmistir. Yiiriitillen bu ¢calismada Agat, Mammut ve Harmoni yag salgamu,
Mohrenkopf, Bayrakli ve Yalova-1 lahana cesitleri, Capitol, Bristol ve Orkan kolza
cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlari (0, 5, 10 ve 20 dS/m NaCl) kullanilmistir. Calisma
sonucu olarak tiir ve ¢esitlerin NaCl konsantrasyonlarina degisik tepkiler verildigi
belirlenmistir. Bu tiirler icerisinde NaCl konsantrasyonlarindan en az etkilenen tiiriin yag
salgami oldugu belirlenmistir. 10 dS/m konsantrasyon yogunluguna kadar tiirlerin
c¢imlenme ve fide gelisiminin belirgin bir sekilde degisiklik olmadigi belirlenmistir. Bu
calismaya ithafen NaCl konsantrasyon yogunluklarindan en fazla etkilenen bitkisel 6zellik
fide gelisimi olmusken, ¢imlenmenin fide gelisimi kadar etkilenmedigi belirlenmistir. 20
dS/m NaClI konsantrasyonu uygulandiginda tiim tiir ve gesitler ciddi oranda etkilendigi
belirlenmistir. Ornegin, Yalova-1 lahana ¢esidinin tuzlu olmayan ortamda yani kontrol de
cimlenme yiizdesi ve ¢ikis degerleri tuzlu olmayan ortamda sirasiyla %89,3 ve %93,3
olarak belirlenmigsken 20 dS/m NaCl uygulamasinda sirasiyla %80,0 ve %70,7 olarak
belirlenmistir. Fide gelisimi sonuglarindan olan kok uzunlugu, siirgiin uzunlugu ve bitki
yas agirligi degerleri tuzlu olmayan ortamda sirasiyla 5,4 cm, 5,63 cm ve 57,4 mg/bitki
olarak belirlenirken; 20 dS/m NaCl uygulamasinda bu degerler 3,57 cm, 2,83 cm ve 38,9
mg/bitki olarak belirlenmistir (Kaya vd 2005).

Bitkilerin tuza direncine yonelik, familya, cins ve tiirler bakimindan 6nemli ayriliklar
bulunmaktadir. Hatta ayni tiir icindeki ¢esitlerin tuzluluga direncleri farklilik gdsterebilir.
Tuz stresi bitkilerin tizerindeki etkileri bitki ¢esidine, tuz ¢esidine, tuz miktarmna ve tuza
maruz kalma siirelerine gore degisiklik gosterir. Tuza maruz birakilan c¢esitlerin

gosterdikleri tepkilerde farklidir (Dajic, 2006).

Lahana (Brassica olerace acapitata), karnabahar (Brassica oleracea botrytis) ve kolza

(Brassica napus) gibi Brassica tiirlerinin fide gelisimi ve ¢imlenme evrelerindeki donemde
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tuza olan toleranslarini belirlemek amaciyla ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Tiim tiirlerin kok ve
fide uzunluklar1 14.1 dS m-1NaCl'de, belirgin olarak azaldig1 belirlenmistir. Bitkilerin tiim
tuz konsantrasyonlarinda fide gelisimi, kok gelisimine kiyasla daha ok etkilendigi
belirlenmistir. Kok agirligi, yaprak alani ve yaprak sayisi da tiim tuz konsantrasyon

yogunlarindan ¢ok belirgin bir sekilde etkilenmislerdir (Jamil et al. 2007).

Nohut ¢esitlerinin tuza toleranslarini belirlemek {izerine yapilan arastirmada bes nohut
cesidi kullanilmistir. Tuzlu kosullar olusturmak amaciyla, 2 kg toprak alan saksilara 0
(kontrol) ve 60 mMol NaCl uygulanmistir. Calisma sonucunda tuza maruz kalan bitkilerin
tuz yogunlugunun artmasiyla, ¢ikis orani, kuru fide agirhigi, yas fide agirligi ve ¢cimlenme

ylizdesinde yogunlugun artmasiyla azaldigi belirlenmistir (Karakullukgu 2007).

Fasulye cesitlerinin tuz streslerine yonelik arastirma yapilmis ve tepkilerin genis farkli bir
cesitlenmeye yayildigini belirlenmistir. Calisma sonucunda tuza maruz birakilan Seksenin
iizerinde farkli fasulye ¢esitlerinin verdikleri tepkiye bagli olarak, tuza direngli, orta

direngli ve tuza direngsiz, olarak smniflandirildigi belirlenmistir (Kaya 2011).

Tuz stresi ve kuraklik stresi altinda karpuz bitkisinin, bitki boyu ve yaprak sayisi gibi
bitkisel dzelliklerinin verdikleri tepkiler incelenmistir. Incelenen bitkisel 6zellikler her iki
stres kosullarindan da etkilenmislerdir. Bu bitkisel 6zellikleri en fazla etkileyen stres ise
tuz stresi olmustur. Tuz stresi kuraklik stresine oranla bitki boyu ve yaprak sayismi daha

fazla etkilemistir (Stiyiim 2011).

Fasulye lizerine yapilan calismada, toplanarak elde edilen 38 fasulye cesidinin ¢imlenme
donemindeki baz1 parametrelerin tuzluluga olan toleranslarini belirlemeye yonelik ¢alisma
yapilmistir. Fasulye ¢esitleri tizerine 5 farkli NaCl (0, 60, 120, 180 ve 240 mM)
konsantrasyonlar1 ile test etmislerdir. Artan tuz konsantrasyon miktarmma bagl olarak
cimlenme oraninda ciddi azaliglarm meydana geldigi belirlenmistir. Tuz konsantrasyon
miktarinin artmastyla da ortalama ¢imlenme zamaninda belirgin oranda uzamalar meydana
gelmistir. Arastirma sonucunda ulasilan sonuca gére ¢imlenme doneminde bitkinin tuza
maruz kalmasi ve bu stres altinda ¢imlenme olmasi, bitkide ¢imlenme oranin diismesine,

ve ¢imlenme hizinin da azalmasma neden oldugu tespit edilmistir (Giildiiren ve Elkoca
2012).
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Kolza iizerine yapilan bir ¢aligmada, bitkideki toprak fiistli organlarin yas ve kuru
agirliklarinin tuzlu olmayan kosullara gore ¢ok dnemli diizeyde azaldig: belirtilmistir. Bu
azaliglar toprak Ustli aksanlarin kuru agirliklart icin %28.1 yas agirliklari icin ise %42.9
olarak belirtilmistir. Bunun yanindan prolin igerigi bakimindan NaCl uygulamasi tuzlu
olmayan ortama gore 17 kat artisa neden olmustur. SA uygulamasi sonucunda ise klorofil

miktarinda %35 aninda bir artis meydana geldigi belirlenmistir (Y1ldiz vd. 2014).

Lahana (Brassic aoleracea L.) fidelerinin deniz tuzu soliisyonu ile sulanmasina yonelik
tepkileri lizerine yapilan ¢alismada, Lahana (Brassic aoleracea L.) fidelerine litrede 0-4-5-
6 gram deniz suyu karisimi uygulanmis, bitki biliylimesi ile kok ve yapraklardaki iyon
tasinimi ve dagilimimi belirlemeye yonelik ¢alisilmistir. Lahana fidelerinin deniz suyuna
verdikleri tepki ise, yaprak ve saplarmda Mg?* konsantrasyonu artiric1 etki etmistir. Kok,
govde ve yapraklardaki Na® ve CI° konsantrasyonuna da yiikseltici etki yaptigi
belirlenmistir (Gu et al. 2016).

Lahana grubuna dahil olarak bilinen salgam bitkisi (brassica rapa), iizerine yapilan
aragtirmada, Salgam bitkisine 0-50-100-150 mMol konsantrasyon uygulamalarinda NaCl
“in klorofil a, klorofil b, fide uzunlugu, kok uzunlugu ve prolin iizerine etkileri
arastirilmistir. Calisma sonunda tuz konsantrasyon miktarinin artmasina baglh olarak,
klorofil a, b, a+b, fide uzunlugu ve kék uzunlugunun konsantrasyon miktarma bagli olarak
ciddi oranda diisiisler meydana geldigi belirlenmistir. Prolin ise diger 6zelliklerin tam tersi
olarak tepki vermis, tuz konsantrasyonunun artmasiyla prolin miktarida artis gosterdigi

bildirilmistir (Jan et al. 2016).

Trakya Tarimsal Arastirma Enstitusunde gelistirilen bazi ileri kademe kislik kolza
(Brassica napus L.) hatlarinin Edirne kosullarinda verim ve kalite unsurlarinin belirlenmesi
maksadiyla yapilan calismada; dort adet ileri kademe hat (TK-05-10, TK-05-14, TK-05-12
ve TK-05- 20) ve dort adet tescilli standart cesit (Suzer, DK Excalibur, NK-Petrol ve Elvis)
toplam 8 ¢esit kullanmistir. Tam ciceklenme tarihi 9-17 Nisan, fizyolojik olum tarihi 3-10
Haziran, bitki boyu 170.00- 190.00 cm, bitkide harnup sayis1 126.00-164.00, harnupta tane
say1st 22.00-26.00 adet, harnup catlatma oran1 %0-50, dekara tane verimi 286.00-350.30
kg da-1 arasinda oldugunu belirlenmistir (Siizer 2016),
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Karnabahar (Brassica oleraceae var. botrytis) iizerinde yiiriitiilen ¢alismada tuz orani
yiiksek, diistik kaliteli su ile sulama sonucu karnabaharin biiyiime ve gelismesine olan
tepkisini ve en iyi bliylime donemlerini tespit etmek i¢in ¢aligma yiiriitiilmiistiir. Biiylime
donemi olarak ¢igeklenmeden ilk hasada kadar olan donem ile fide dikimi ile ¢iceklenmeye
kadar olan biiyiime donemleri esas almmustir. iki donemde de tuzlu su ile sulama
yapilmistir. Tuz stresine maruz kalan karnabahar bitkisi 6zellikle ilk biiylime doneminde
ciddi oranda biliylime ve gelismede diisiisler meydana geldigi belirlenmistir. Tuzluluk
stresine maruz kalmayan bitkinin biiyiime ve gelisme evrelerinde herhangi bir anormallige

rastlanmadigi belirlenmistir (Giuffrida et al. 2017).

Salgam (Brassica rapa) bitkisi tlizerine gergeklestirilen bir ¢alismada, farkli tuz
anyonlarmnin salgam fideleri iizerine verdikleri tepki incelenmistir. Bitkinin tuza olan
toleransini belirlemek i¢in bitkinin biomass iiretimi, stomatal direng ve Fv/fm degerleri
olciilmiistiir. Calisma sonunda NaCl bitki biiyiimesinde Na?SO* e gore daha az geciktirici
etki etmistir. NaCl bitki biiyiimesinde KSO*“a gore bitki biiyiimesini daha az geciktirmistir
(Reich et al. 2017).



3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, 2018 yilinda Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii
laboratuvarinda, kontrollii kosullardaki iklim odasinda ve inkiibatérde yiriitiilmiistiir.
Calismada farkli kaynaklardan temin edilen 5 kolza ¢esidi (Siizer, Samibey, Licord, NK
Caravel ve Orkan) kullanilmistir. Tuz uygulamasi igin secilen NaCl tuzu materyal olarak

kullanilmastir.

3.1.1. Arastirmada Kullanilan Kolza Cesitleri

Arastirmada materyal olarak kullanilan Samibey ve Siizer ¢esitleri Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitiisii'nden; NK Caravel, Orkan ve Licord cesitleri Ege Arastirma

Enstitiisii’nden temin edilmistir.

3.1.1.1. Samibey Cesidinin Ozellikleri

Samibey kolza (kolza) ¢esidi, Trakya Tarimsal Arastirma Enstitiisi Midirliigiiniin,
"Trakya Bolgesi Kolza Islah Arastirmalar1 Projesi” kapsaminda gelistirilmis ve Tohumluk
Tescil ve Sertifikasyon Merkezi Midiirliigii tarafindan 11.4.2017 tarihinde yapilan
Endiistri Bitkileri Yaghh Tohumlar Tescil Komitesi Toplantisi’nda tescil edilmis agik

tozlanan (dollenen) bir cesittir.
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Morfolojik Ozellikleri

* Bitkiler orta-uzun boylu, yapraklari az kabarcikl orta biiyiikliik ve orta koyulukta yesil
renklidir.

* Tohumlari, yuvarlak ve kahverengidir.

Tarimsal Ozellikleri

* Orta erkenci, yiiksek verim potansiyeline sahip bir ¢esittir.

* Kis donlarma ve kuraga toleranshdir.

* Uygun ekim zamani Trakya i¢in 20 Eyliil-10 Ekim arasidir.

 Ekimde bir dekara 400-500 gram arasi tohum miktar1 yeterlidir.

* Giibreleme 3 defada; birinci kisim ekim oncesi “20-20-0" 20 kg/da, ikinci kisim
Subat’ta 20 kg/da Amonyum stilfat (21 N), iiglincii kisim Mart sonunda 20 kg/da
Amonyum Nitrat (%26 N)

* Genis adaptasyon yetenegi ile farkli ekolojilere uyum saglayabilmekte verimli ve
marjinal tarim alanlarda yetistiriciligi yapilabilmektedir.

* Saglam sapl ve yatmaya dayanikhidir.

* Hastaliklara, yatmaya ve hasat dncesi harnuplar1 tane dokmeye karsi toleranshidir.

* Genetik olarak uygun sartlarda 300-450 kg/da arasinda verim potansiyeline sahiptir.

Patolojik Ozellikleri

* Yetisme doneminde tarlada kolza bitkilerinde goriilebilen Karabacak (Leptosphaeria
maculans), kara leke (Alternaria spp.) mildiyo (Peronospora parasitica) hastaliklarina

karsi toleranslidir.
Kalite Ozellikleri
* Tohumlarmdaki yag orani yila ve yetisme kosullarina gore baglh olarak %42-48

arasmdadur.

* Bin tane agirlig1 yaklagik 3,5-4,5 gram arasindadir.
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3.1.1.2. Siizer Cesidinin Ozellikleri

Morfolojik Ozellikleri

Orta-uzun boyludur. Yapraklar orta biiylikliikte, orta koyulukta yesil, az kabarciklidir.

Saglam sapli ve yatmaya dayaniklidir. Tohumlari, yuvarlak ve koyu kahverengidir.

Tarimsal Ozellikleri

Orta erkenci, yliksek verim potansiyeline sahip bir cesittir. Kis donlarna ve kuraga
toleranslidir. Genetik olarak uygun sartlarda 300-400 kg/da arasinda verim potansiyeline
sahiptir. Genis adaptasyon yetenegi ile farkli ekolojilere uyum saglayabilmekte verimli ve
marijinal tarim alanlarda yetistiriciligi yapilabilmektedir. Kolza ekiminde bir dekara 500
gram tohum miktar1 yeterlidir. Hasat 6ncesi harnuplar1 tane dokmeye kars1 toleranshdir.
Bitki besleme acisindan, eger toprak analizi yaptirilmamissa genel bir tavsiye olarak;
dekara saf olarak 15-16 kg/da aras1 azot, 6-9 kg/da arasi fosfor, 6-9 kg/da arasi potasyum

verilebilir.

Patolojik Ozellikleri

Stizer c¢esidi, yetisme doneminde kolza bitkilerinde tarlada goriilebilen Karabacak
(Leptosphaeria maculans), kara leke (Alternaria spp.) mildiyo (Peronospora parasitica),
solgunluk (Fusarium avenaceum and Fusarium Oxysporum) hastaliklarina karsi

toleranshidir.

Kalite Ozellikleri

Stizer ¢esidinin tohumlarindaki yag orani yila ve yetisme kosullarma gore %42-48
arasindadir. Tiirk Gida kodeksine ve Avrupa Birligi Standartlarina gore yaginda diisiik
oranda (%2 nin altinda) erusik asit icermektedir. bin tane agirhig1 yaklasik 3.5-4.0 gram

arasmdadur.



3.1.1.3. NK Caravel Cesidinin Ozellikleri

o Tarmsal 6zellikleri: harnup baglama orani yiiksek, yan dal sayis1 sayisi fazla,
o Harnuplar1 fazla iri ve tane hektolitresi yiiksektir.

o Verim potansiyeli yiiksek kiglik kolza gesididir.

. Tane dokiilmesine kars1 dayaniklidir ayn1 anda ¢ikis ve gelisim gosterir.

o Tavsiyeler: Seyrek ekim tavsiye edilir m? de 35-40 bitki ile elde edilir.

. Cimlenme ve ¢ikis giicii ¢ok ytiksektir.

. Rozet doneminde soguga dayaniklidir.

o Tarla yiizeyini iyi kaplar.

. Verim kapasitesi: yliksektir.
J Erken ¢iceklenme 6zelligi: Orta Erkenci.
. Erken Olgunlagma 6zelligi: Orta Erkenci.

o Bitki Boyu: Orta boylu.

. Yatmaya toleransi: iyi.

. Govde Yapist: Giiglii.

. Hastalik Toleransi: Phoma hastaligina toleranshidir.

. Yetistirme Sartlar1: Toprak seciciligi yoktur, zayif topraklarda dahi stabildir.

3.1.1.4. Licord Cesidinin Ozellikleri

* Soguga dayaniklidur.

* Yag icerigi yiiksektir.

* Kuraklik kosullarina dayanikli bundan dolay1 kok sistemi gelismistir.
» Stres kosullari altinda yiiksek verimliligi korur.

» Streslere kars1 iyi bir sekilde direng gosterir.

« Erken ¢iceklenme kolay hasat nedeniyle iiniform olgunlagma.
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3.2. Yontem

Deneme Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii laboratuvarinda iki
faktorlii (konsantrasyon ve gesit) ve iki agsamali olarak yiiriitiilmiistiir. Denemenin ilk
asamasinda, sterilize edilmis cam petri kutularinda tuzlu ortamda ¢imlendirme denemesi
yapilmistir. Denemede kullanilan ¢esitlerin ¢imlenme donemlerinde tuza toleranslari
belirlenmistir. Arastirmanin ikinci asamasinda ise tuzluluk etkisinin ¢ikis doneminde fide
gelisimi ve Kolza bitkilerinin bazi morfolojik 6zellikleri incelenmek tizere torf-perlit
karisim1 konulmus plastik kaplara ekilerek inkiibatorde yiiriitiilmiistiir. Boylece tuzun ¢ikis

donemindeki etkileri incelenmistir.

3.2.1. Cimlendirme Denemesi

Arastirma 2018 yilinda ‘Tesadiif Parselleri Faktoryel deneme desenine’ gore dort tekerriirlii
olarak, 25°C sabit sicakliga ayarlanmis inkiibatdrde karanlik ortamda gergeklestirilmistir.
Deneme asamasinda gerekli NaCl, filtre kagitlari, beherler, pens, makas, petri kaplar1 ve
kapaklar1 gibi kullanilarak biitiin malzemeler, 70°C’de 150 dk boyunca inkiibatorde
bekletilerek sterilizasyon saglanmistir. Cimlendirme denemesinde, tuzluluk stresi faktorii
saglamak amaciyla kontrol disinda ti¢ farkli NaCl konsantrasyonlar1 25 mMol, 50 mMol ve 75
mMol olarak hesaplanmistir. Sterilize edilmis cam petri kaplarina kurutma kagitlarindan ikiser
adet yerlestirilmistir. Kolza tohumlarmin sterilizasyonu i¢in %1,5’lik sodyum hipoklorit
cozeltisinde 5 dakika siire ile bekletildikten sonra saf sudan gegirildi. Steril eldiven ve pens
yardimiyla her petri kabina 25’er adet tohum yerlestirildi. Konsantrasyonlar1 hazirlanmis
soliisyonlardan 3 ml eklenerek iklim dolabina yerlestirildi. Islemden 24 saat sonra ¢imlenmis
tohumlar (1 mm kokgiik) steril pens yardimiyla sayilip not edildikten sonra petri kabindan
uzaklastirilmistir. 14 boyunca islem ayni seyirde devam etmistir. 3 giin ard arda ¢imlenmeyen
tohumlar ¢imlenmemis sayilmistir. ikinci giin de 3 ml su verildikten sonra bir daha sulamaya

ihtiyag goriilmemistir.
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Sekil 1. Cimlenme ve ¢ikis deneme hazirhig

3.2.2. Cikis Denemesi

Cikis galismasi 12 cm ¢apinda plastik kaplarda yapilmis ve alttan fazla suyun birikmemesi
icin 2 mm ¢apinda olan delinmistir. Plastik kaplarmn i¢ine % oraninda torf ve Y oraninda
perlit karigimi1 konulmustur. 4 tekerriirlii olarak hazirlanan her kaba 25’er adet tohumluk
diizgiin bir sekilde dizilerek iizeri 0,5-1 cm elekten gecirilmis kum ile kapatilmistir.
Onceden hazirlanan soliisyonlardan kontrol ve tuz soliisyonlar1 ile birinci giin 24 ml,
sonraki giinler i¢in ise 12 ml eklenerek 25°Cye ayarlanmis iklim dolabina yerlestirilmistir.
Cikis yapmis ve yapmamis bitkiler 24 saat araliklarla sayilarak sulama yapilmistir. Bu
islem 14 giin boyunca devam etmistir. 3 giin ard arda ¢ikis yapmayan uygulamalar

sonlandirilmistir.
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Sekil 2. Cikis deneme hazirhig:

3.2.3. Arastirmada incelenen Ozellikler ve Yontemleri

3.2.3.1. Cimlenme Oram (%)

Cimlenen tohumlar her giin ayn1 saatte sayilmistir. Kok¢iik 2 mm’ye ulastiginda tohum
¢imlenmis olarak kabul edilmis ve ortamdan uzaklastirilmistir. (Goertz ve Coons 1989;
Elkoca 1997). Cimlenme tamamlandiginda, ¢imlenme orani agsagidaki esitlik araciligi ile

hesaplanmuigtir.

Cimlenme orani (%) = (Cimlenen toplam tohum sayis1 / 20) x 100
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3.2.3.2. Cimlenme Hiz1 (giin)

Asagidaki formiile gore c¢imlenen tohum sayisi ile ¢imlenme giin sayis1 garpimlari
toplaminin toplam ¢imlenen tohum sayisma boliinmesi ile elde edilen deger ortalama

¢cimlenme siiresi olarak hesaplanmistir (Ellis ve Roberts, 1980).

MGT=) (fx)/Y_f, MGT: Ortalama ¢imlenme siiresi; f: Cimlenen tohum sayist; x: Cimlenme

glnii

Sekil 3. Ilk ¢gimlenmeden goriintiiler

3.2.3.3. Hassashk indeksi

Genotiplerin tuzlu ortamdaki hassashk indeksleri (HI), her bir tuz konsantrasyonunda ayr1
ayr1 olmak tizere asagidaki orant1 araciligi ile belirlenmistir. (Foolad ve Lin, 1997; Yildirim

ve Giiveng, 20006).

Hi=Tuz uygulamasindaki OCZ / kontrol uygulamasindaki OCZ
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3.2.3.4. Cimlenme Indeksi

Her giin ¢imlenen tohum sayisiin sayilan giinlerine boliinmesiyle asagidaki formiile gore

bulunmustur. (Maguire, 1962).

M= nl/t1+n2/t2+ n3/t3....n/t

M: Cimlenme indeksi

nl; 1. giinde ¢imlenen tohum sayisi
tl: 1.giin

nt; son giinde ¢imlenen tohum sayis1

3.2.3.5. Cikis Orani

Cikan tohumlar her giin ayni saatte sayilmistir. Toprak ylizeyine ¢ikan ve kotiledonlar1 agik
bir sekilde goriilen bitkiler ¢ikmis olarak kabul edilmistir. (Goertz ve Coons 1989; Elkoca

1997). Cikis tamamlandiktan sonra, ¢ikis orani asagidaki esitlik araciligi ile hesaplanmustir.

Cikis orani (%) = (Cikan toplam tohum sayis1 / 25) x 100

3.2.3.6. Cikas Siiresi (Giin)

Asagidaki formiile gore c¢imlenen tohum sayisi ile ¢imlenme giin sayis1 ¢arpimlari
toplaminin toplam ¢imlenen tohum sayisma boliinmesi ile elde edilen deger ortalama

¢imlenme siiresi olarak hesaplanmistir (Ellis ve Roberts, 1980).

MGT=)(fx)/>.f MGT: Ortalama ¢ikis siiresi; f: ¢ikan tohum sayist; x: ¢ikis giinii
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Sekil 4. Tk ¢ikislar

3.2.3.7. Fide Uzunlugu (cm)

Kok tacr ile en ugtaki yaprak arasindaki mesafe milimetrik cetvelle 6l¢iiliip fide uzunlugu

belirlenmistir.

Sekil 5. Cikis denemesindeki fideler

3.2.3.8. Kok Uzunlugu (cm)

Kok taci ile kok ucu arasindaki mesafe milimetrik cetvelle Slgiiliip kok uzunlugu

belirlenmistir.
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3.2.3.9. Yas Fide Agirhg (g)

Deneme sonunda elde edilen bitkilerin kok ve siirgiinleri birbirinden ayrilmus, siirgiinler

hemen tartilmis ve yas agirliklar1 hassas terazide g olarak belirlenmistir.

3.2.3.10. Yas Kok Agirhg (g)

Hasattan hemen sonra kokler musluk suyu altinda yikanarak ve iyice kurulandiktan sonra

tartilmis ve yas agirliklar1 g olarak belirlenmistir.

3.2.3.11. Kuru Fide Agirhig (g)

Yas agirlig1 belirlenen siirgiinler 65 °C’de 24 saat kurutulduktan sonra agirliklar1 g olarak

belirlenmistir.

3.2.3.12. Kuru Kok Agirhg (r)

Yas agirligi belirlenen kokler 65 °C’de 24 saat kurutulduktan sonra agirliklar1 g olarak

belirlenmistir.

3.2.3.13. Tuza Tolerans Yiizdesi (%)

Asagidaki esitlik yardimiyla hesaplanmistir.

Tuza tolerans (%) = (TUBKA / KUBKA) x 100
TUBKA : Tuz uygulamasindaki bitki kuru agirhig:
KUBKA : Kontrol uygulamasindaki bitki kuru agirhigi
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3.2.2.14. Cikis Indeksi

Her giin ¢ikan fide/tohum sayisinin sayim giinlerine boliinmesiyle asagidaki formiile gore

bulunmustur.

(Maguire, 1962). M= nl/t1+n2/t2....n/t M: ¢ikis indeksi; nl; 1. glinde ¢ikan tohum sayist;

t1: 1.gilin, nt; son giinde ¢ikan (fide/tohum sayisi, nt; ¢ikisin oldugu son giin



4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cimlenme Orani (%)

Denemeden elde edilen bazi kolza (Brassica napus ) c¢esitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢imlenme oranlarmma ait varyans analiz sonucglar1 ve degisim
katsayilar1 (d.k.) tablo 4.1°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise tablo 4.2°de

verilmistir.

Tablo 4.1. Baz1 kolza (Brassica napus 1.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin ¢imlenme oranlaria
(%) ait varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilar

Kaynaklar Serbestlik  Kareler  Kareler F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 2843,8 711,7 130,478 **

Konsantrasyon (Faktor B) 3 7843,8 261,6 43,1078**

Interaksiyon (AXB) 12 6725,2 560,43 10,289**

Hata 1 60 3268,0 54,47

Genel 79 4546,8

D.K (%) 9.64

*#:p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: énemli degil.

Tablo 4.1°de Cimlenme oranina iliskin varyans analiz sonuclarina bakildiginda, cesitler,
konsantrasyon ve ¢esit x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin %0,01 diizeyinde

onemli bulundugu belirlenmistir.

Arastirma sonunda ¢imlenme oranlarmi gosteren sonuglar Tablo 4.2°de verilmistir. Bu
sonuglara gore Kolza gesit ortalamalarinda, ¢imlenme oranlar1 arasindaki farklar ¢ok
onemli farklilik gostererek en diisiik ¢imlenme orani %52,5’ ten en yiiksek ¢imlenme orani

ise %98,75’olmustur. Cesitler aras1 ortalamalarda en diisiik ortalamaya sahip ¢esit, Orkan
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cesidi (%52,5) olurken, en yiiksek ortalamaya sahip ¢esit ise, (%98,75) Siizer ¢esidi

olmustur.

Cimlenme oraninda tuz konsantrasyonu arttik¢a ¢esitler bazinda en az etkilenen siizer 0
(kontrol) uygulamasinda %100 iken 75 mMol uygulamasinda %395 oraninda ¢imlenme
orani goriilmiistiir. Tuz konsantrasyonunun artmasiyla en fazla etkilenen ¢esit ise orkan
cesidi O (kontrol), %89 iken 75 mMol de %15 oraninda ¢imlenme orani gorilmiistiir.
Cimlenme orani en yiiksek siizer 0 (kontrol) % 100 iken en diisiikk ¢imlenme orani ise orkan
75 mMol %15 olmustur. Tuzluluk konsantrasyonun ortalamalarina gére ¢imlenme oranlari
ise %64,2 ile %90,2 arasinda degismistir. Tuzluluk olmayan kontrol uygulamasinda tiim
cesitlerin ortalamasi olarak %90,2 oraninda ¢imlenme belirlenirken, en diisiik ¢imlenme
orani %64,2 ile 75 mMol konsantrasyonundabelirlenmistir. Cimlendirme ortamina 25, 50,
75 mMol tuz ilave edildigi zaman ¢imlenme oranlar1 ise sirasi ile %78,4, %73,4, %64,2
oraninda gergeklesmistir. Arastirma neticesinde tuz konsantrasyonu arttik¢a ¢imlenme

oraninda belirgin bir sekilde diisiisler meydana geldigi belirlenmistir.

Daha oOnce tuzluluk {izerine yapilan bir¢ok arastirma sonucunda da tuz toleransinin
artmasiyla bitkide ¢imlenme oranmin azaldigini bildirilmistir. Zeinali ve ark. (2002), kolza
da NaCl’'nin ¢imlenme orani, ¢imlenme yiizdesi ve siirgiin uzunlugunu ciddi oranda
azalttigin1 belirlemislerdir. Shekari et al. (2000), artan tuz miktar1 ile kolza gesitlerinin
¢imlenme ylizdesi, fide ve kok uzunluklarmin tuz miktarina bagh bir sekilde azaldigini
belirtmisglerdir. Al-Thabet et al. (2004), Tuz miktarmin artmasiyla da ilk g¢imlenme
baslangicinin  uzadigt ve ¢imlenme siliresinin  arttigin1  belirtmisler.  Tuz
konsantrasyonlarinin miktarina bagl olarak ¢imlenme yiizdesinin azaldig1 ve ¢imlenme
hizin1 da azalttig1 belirlemislerdir. Rizk et al. (1978), 3 yonca ¢esidi iizerine uygulanan tuz
konsantrasyonlariin artan tuz konsantrasyon miktarina gore ¢cimlenme oranmda yiiksek
oranda diistisler meydana geldigini belirtmistir. Ayn1 ortam ve ayni konsantrasyona farkli
cimlenme orami tepkisi veren cesitlerin verdikleri tepki cesidin genetik yapisindan

kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.
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Tablo 4.2. Baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme oranlarina

(%) ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama
Samibey 93,0 abc 90,0 abcd 89,0bcd 81,0d 88,25 B
Siizer 100,0 a 100,0 a 100,0a 95,0 abc 98,75 A
NK Caravel 99,0 ab 87,0 cd 85,0 cd 80,0 de 87,75 B
Licord 70,0 ef 55,0 gh 47,0 h 50,0 gh 55,50 C
Orkan 89,0 bcd 60,0 fg 46,0 h 15,01 52,50 C
Ortalama 90,2 A 78,40 B 734 C 64,2 D

E.G.F:(0,05) Cesit:5,21 Uygulama:4,6 Cesit X uygulama: 10,43

Sekil 4.1°de bazi kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

¢imlenme oranlarina ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 verilmistir.
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Samibey Suzer NK Karavel Licord Orkan
H 0 (Kontrol) m25mMol ®50mMol ®B75mMol

ekil 4.1. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen gesitlerin ¢cimlenme orani (%) degerleri
Y V) g 2
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Sekil 4,2°de bazi kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

cimlenme oranlarina ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.

g g 3 g “
o [©)]
00 | = & & & =
)
80 o
o
60 3
40
20
0
0(Kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol
B Samibey M Sizer M NKKaravel ™ Licord ™ Orkan

Sekil 4.1. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarmn ¢imlenme oran1 (%)
degerleri

4.2. Cimlenme Siiresi (Giin)

Denemeden elde edilen bazi1 kolza (Brassica napus L.) cesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarmin ¢imlenme siiresine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1

(D.K.) Tablo 4.3’de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.4’de verilmistir.

Tablo 4.3. Bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme siiresine ait
varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestlik  Kareler  Kareler F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 260,013 65,003 6372,618**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 13,702 4,567 447, 773**

Interaksiyon (AXB) 12 4,006 0,334 32,7331**

Hata 1 60 0,612 0,010

Genel 79 278,33

D.K (%) 3,0

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil.
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Tablo 4.3°de ¢imlenme siiresine iliskin varyans analiz sonuglara bakildiginda, ¢esitler,
konsantrasyon ve ¢esit x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin %0,01 diizeyinde

onemli bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.4. Bazi1 kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarimin ¢imlenme siirelerine
ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama
Samibey 1,59 no 1,66 mn 1,78 Im 1,96 k 1,749 D
Siizer 1,27 p 1,51 o 1,7 mn 1,89 kI 1,593 E
NK Caravel 2,33]j 2,79 1 3,161 3,71 ¢ 2,998 C
Licord 3,11h 39 f 43 e 4,415¢ 3,948 B
Orkan 5,57d 6,145 ¢ 70 b 7,41 a 6,53 A

Ortalama 2,775D 3,214 C 3,589 B 3,879 A

E.G.F (0,05) Cesit: 0,071 Uygulama.: 0,063 Cesit X Uygulama:0,142

Tablo 4,4’tin incelenmesinden de anlasilabilecegi gibi ¢imlenme hizlar1 arasindaki fark
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Buna gore tuz konsanrasyonlar ortalamasi arasinda
¢imlenme hiz12,775 giin ile 3,879 giin araliginda degistigi belirlenmistir. Konsantrasyonlar
ortalamalar1 arasindaki en hizli ¢imlenme O (kontrol) uygulamasinda 2,775 giin en yavas

¢cimlenme 3,879 giin 75 mMol uygulamasinda oldugu belirlenmistir.

Elde edilen istatistiklere gore cesitler ortalamasi arasindaki fark onemli bulunmustur.
Cesitler ortalamalar1 arasindaki fark ise 1,749 giin ile 6,53 giin araliginda degistigi
belirlenmistir. Cesitler ortalamalar1 arasinda en hizli ¢imlenme 1,593 giin ile Siizer
cesidinin ortalamasi en yavas ¢imlenme ise Orkan ¢esidinin ortalamasi 6,53 giin oldugu
belirlenmistir. En hizli ¢imlenme Siizer 0 (kontrol) uygulamasinda 1,27 giin, en yavas

cimlenme Orkan 75 mMol uygulamasinda 7,41 giin de olmustur.

Cimlenme hizinda tuz konsantrasyonu artik¢a cesitler bazinda en az etkilenen samibey
cesidi 0 (kontrol) uygulamasinda 1,59, Samibey 75 mMol uygulamasinda 1,96, en fazla
etkilenen Orkan ¢esidi 0 (kontrol) uygulamasinda 5,57, Orkan 75 mMol uygulamasinda

7,41 olarak belirlenmistir.
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Tablo 4.4’de goriildiigii iizere konsantrasyonlar arasinda en hizli ¢gimlenmeler tuzsuz yani
kontrol grubunda hesaplanirken, artan tuz konsantrasyonlariyla birlikte ¢imlenme hizinda

da tuz konsantrasyon miktari ile orantili bir sekilde diistisler belirlenmistir.

Cesitlerin ayn1 alanda farkli zamanlarda ¢imlenme gerceklestirmeleri genetik yapilarmdan
kaynakli bir sonuctur. Bu sebepten o6tiirii tohum kabugu sertliginin veya kalmlarmin farkl
olmas1 su alip ¢imlenmenin baglamasmi kolaylastirmakta veya zorlastirmaktadir. Buda

¢imlenme siiresini belirlemektedir.

Ayn1 anda tohumun yapisinda ¢cimlenme aninda meydana gelen biyokimyasal olaylarin hiz1
da genetik yapiyla iliskilendirilebilir. Tuzlulugun ¢imlenme hizini azaltmasi ise biitiin bitki
tiirlerinde goriilebilen bir olgudur. Cilinkii tohum ¢imlenme sirasinda ortamdan su almasi
gerekir. Ortamda tuz potansiyeli yiiksek ve su potansiyeli diisiik ise su almakta zorlanacak
bundan 6tiirli ¢imlenme olmayacak veya ¢ok daha yavas ¢imlenme olacaktir. Daha 6nce
yapilan ¢aligmalar da tuz yogunluguna bagli olarak tuzlulugun ¢imlenme hizini azalttigini
bildirmislerdir. Maas and Hoffman (1977) and Basalah (1991), kolza iizerine yaptiklari
calisma sonucunda, ortamdaki tuz seviyesinin artmasindan dolay1r iyon ve osmotik
dengesinin bozulmasi sonucu tohumlar tarafindan su alimmin giiglestigi ve buna bagh
olarak ¢imlenme siiresinin uzadigini belirlemislerdir. Shekari et al. (2000) tuz miktarmin
artmasiyla ¢imlenme siiresinin arttigimi belirtmistir. Giuffrida et al. (2017), tuz stresine
maruz kalan karnabahar bitkisi 6zellikle ilk biiyiime doneminde ciddi oranda biiyiime ve
gelismede disiisler meydana geldigini belirtmistir. Tuzluluk stresine maruz kalmayan
bitkinin biliylime ve gelisme evrelerinde herhangi bir anormallige rastlanmadigi
bildirilmistir. Cesitler arasi ¢imlenme hizlarmin farkli olmasmin sebebi, ¢esitlerin tuza olan

hassasiyetleri ile alakali oldugu diistintilmektedir.
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Sekil 4,3’de baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

¢imlenme hizlarna ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.2. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen cesitlerin ¢imlenme siiresi (giin) degerleri

Sekil 4,4°de bazi kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

¢imlenme hizlarma ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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4.3. Hassashk indeksi

Denemeden elde edilen bazi kolza (Brassica napus L.)gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin Hassaslik indeksine ait varyans analiz sonuglari ve degisim
katsayilar1 (D.K.) Tablo 4,5’de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.6’de

verilmistir.

Tablo 4.5. Bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin hassaslik indeksine ait
varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1

Kaynaklar Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplanm Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 1,078 0,2695 80,5867**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 1,186 0,395 118,2278**

Interaksiyon (AXB) 12 0,4134 0,034 10,2969**

Hata 60 0,20074 0,003346

Genel 79 2,8793

D.K (%) 4,92

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil.

Tablo 4.5’de hassaslik indeksine iliskin varyans analiz sonuglarma bakildiginda, ¢esitler,
konsantrasyon ve cesit x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin %0,01 diizeyinde

onemli bulundugu belirlenmistir.
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Tablo 4.6. Bazi kolza (Brassica napus L.) cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin hassaslik indekslerine
ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama
Samibey 1,00 j 1,116 ght 1,270 cd 1,314 ¢ 1,176 C
Siizer 1,00 j 1,188 efg 1,259 cde 1,427 b 1,219B
NK Caravel 1,00 ] 1,419b 1,465 b 1,559 a 1,362 A
Licord 1,00 j 1,06 hj 1,12 fgh 1,203 def 1,098 D
Orkan 1,00 0875k 1,048 j 1,141 fgh 1,017 E
Ortalama 1,00D 1,1319C 1,235 B 1,329 A

E.G.F (0,05) Cesit:0,0409 Uygulama:0,036 Cesit X Uygulama:0,081

Tablo 4.6 incelendiginde hassaslik indeksleri tuz konsantrasyon ortalamalar1 bazinda O
(kontrol) uygulamasinda 1,00; 25 mMol uygulamasmda 1,1319; 50 mMol uygulamasinda
1,2355; 75 uygulamasinda 1,329 olarak belirlenmistir. Konsantrasyon ortalamalarina gore
en disik ortalama 0 (kontrol) uygulamasinda konsantrasyonunda 1,00 olarak
belirlenmisken, en yiiksek konsantrasyon ortalamasi 75 mMol uygulamasinda

konsantrasyonunda 1,329 olarak saptanmustir.

Cesitlerin tuzluluk konsantrasyonlarina vermis olduklar1 tepki incelendiginde farkl
sonuclarin ortaya c¢iktigi ve bununda Onemli bulundugu goriilmektedir. Tuzluluk
konsantrasyonlar1 arttikca hassasiyet degerleri de artmistir. Fakat Orkan cesidinde 25
mMol 0 (kontrol) den diisiikk bulunmustur. Bu durum interaksiyonun 6nemli ¢ikmasinin
sebeplerinden bir tanesidir. Orkan ¢esidi 6rneginde de goriildiigii gibi, ¢esitlerin hassaslik
indeksi tuz konsantrasyon derecelerine verdikleri tepkiler farklilik gostermistir. Hassaslik
indeksi en diisiik Orkan ¢esidi 25 mMol 0,875 iken en yiiksek hassaslik indeksi ise NK

Caravel ¢esidi 75 mMol konsantrasyonunda 1,559 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.6 incelendiginde hassaslik indeksi ne ait g¢esitler ortalamasi 1,017 ile 1,3625
arasinda degismektedir. Cesitler ortalamasi en diisiik 1,017 ile Orkan ¢esidi, En yiiksek
1,3625 ortalamasi ile NK Caravel cesidi oldugu belirlenmistir. Hassaslik indeksi ¢esitler

aras1 farkin olmasinin sebebi gesitler arasindaki genetiksel dayanimlardan kaynaklandig:
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belirlenmistir. Hassaslik indeksi tuz uygulamasindaki ortalama c¢imlenme siiresinin,
kontrol uygulamasindaki ortalama ¢imlenme siiresine bdliinmesi ile bulundugu

belirtilmistir.

Ortalama ¢imlenme siireleri iizerine yapilan ¢aligmalarda da tuzlulugun ortalama ¢imlenme
sliresini uzattigi belirlenmistir. Shekari et al. (2000) tuz miktarmim artmasiyla ilk ¢imlenme
baslangicinin uzadigi ve ¢imlenme siiresinin arttigini belirtmisler. Al-Thabet et al.(2004),
kolzada uygulanan tuz konsantrasyonlarinin miktarina bagl olarak ¢imlenme hizini1 da
azalttigin1 belirlemislerdir. Maas and Hoffman (1977) tuza maruz birakilan kolza
cesitlerinde tuz yogunlugun artmasiyla iyon dengesi ve osmotik dengenin bozulmasi
sonucunda ortamdaki su alimi giliclestigini dolayisiyla ¢imlenme siirelerinin uzadigini
belirtmislerdir. Dajic,(2006) bitkilerin tuza direncine yonelik, familya, cins ve tiirler
bakimindan 6nemli ayriliklar bulundugunu bildirmistir. Hatta ayni tiir i¢indeki ¢esitlerin
dahi tuzluluga direngleri farklilik gosterebilecegini ve konsantrasyon miktarmin artmasiyla
hassaslik indeksinde konsantrasyon yogunlugu ile dogru orantili bir sekilde azalma

oldugunu belirtmislerdir.

Sekil 4.5°de bazi kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

hassaslik indeksine ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalari verilmistir.
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Sekil 4.3. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gére elde edilen gesitlerin hassaslik indeksi degerleri
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Sekil 4.6°da Baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

hassaslik indekslerine ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.4. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna goére elde edilen konsantrasyonlarin hassaslk indeksi
degerleri

4.4. Cimlenme indeksi

Denemeden elde edilen bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarmin ¢imlenme indeksine  ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim
katsayilar1 (D.K.) tablo 4.7°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise tablo 4.8’de

verilmistir.
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Tablo 4.7. Baz1 kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme indeksine ait
varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplanm Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 3341,3742 835,34 3153,727**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 153,739 51,25 193,474**

interaksiyon (AXB) 12 68,1937 5,68 21,454**

Hata 1 60 15,8925 0,265

Genel 79 358,1999

D.K (%) 5,12

*%: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil

Tablo 4.7°de ¢imlenme indeksine iliskin varyans analiz sonuglarina bakildiginda, cesitler,
konsantrasyon ve cesit x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin %0,01 diizeyinde

onemli bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.8. Baz1 kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢imlenme indekslerine
ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cegsitler 0 (Kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama
Samibey 18,47 ¢ 18,02 ¢ 17,12d 13,32 f 16,74 B
Siizer 21,62 a 19,40 b 17,85 cd 14,55 18,36 A
NK Caravel 8,65¢g 8,95 ¢ 8,259 8,25 ¢g 8,52 C
Licord 542 h 4,221 3,17 jk 335j 4,04 D
Orkan 4,57 j 2,7 jk 2,45 k 0,351 2,52E
Ortalama 11,75 A 10,66 B 9,77C 7,96 D

E.G.F(0,05) Cesit:0.379 Uygulama:0.325 Cesit X Uygulama:0.727

Tablo4.8’ in incelenmesinden de anlagilabilecegi gibi ¢cimlenme indeksleri arasindaki fark
istatistiksel olarak Onemli bulunmustur. Bu istatistiklere gore konsantrasyonlarin
ortalamalar1 arasinda ¢imlenme indeksi 7,96 ile 11,75 araliginda oldugu belirlenmistir.
Konsantrasyonlar arasi ortalamalarda en diisiik ¢imlenme indeksi degeri O (kontrol)
uygulamasinda 7,96 iken en yiiksek ¢imlenme indeksi degeri 11,75 degeri ile 75 mMol

konsantrasyonun da oldugu belirlenmistir.
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Cesit ortalamalar1 arasindaki fark ise 2,52 ile 18,36 degerleri arasinda degistigi
belirlenmistir. Cesit ortalamalar1 arasinda en diisiik ¢cimlenme indeksi degeri Orkan ¢esidi
2,518 ile en yiiksek ¢imlenme indeksi degeri ise 18,356 degeri ile Orkan ¢esidi olmustur.
Tablo 4.8’e gore en diisiik ¢imlenme indeksi degeri Orkan 75 mMol uygulamasinda 0,35
degeri ile en yiiksek Siizer 0 (kontrol) uygulamasinda 21,625 degeri olmustur. Bu
istatistiksel degerlerde farkin ne kadar 6nemli oldugunu gbzler 6niine sermistir. Cimlenme
indekslerinde en yiiksek degerler tuzlu olmayan ortamlarda yani kontrol grubunda oldugu

gbzlemlenmistir.

Tuz konsantrasyonlarin artmasiyla ¢imlenme indeksi degerlerinde Onemli diislisler
meydana gelmistir. Yalniz NK Caravel ¢esidinde 25 mMol 8,95 iken O (kontrol) grubunda
8,65 oldugu gozlemlenmis, yani diislis yerine yiikselis meydana gelmistir. Bu 6rnekte de
gordildiigii izere ¢imlenme indeksinde ¢esit olarak konsantrasyonlara en az tepki veren
cesit NK Caravel Cesidi olmustur. Elkoca vd (2003) Aynu tiirdeki gesitlerin tuz miktarmin
yogun oldugu ortamda ¢imlenme performanslar1 arasinda onemli farkliliklar yer almakta
ve bu durum ¢imlenme doneminde tuza toleransli ¢esitlerin belirlemesine imkan
saglamaktadir. Maas and Hoffman (1977) tuza maruz birakilan kolza gesitlerinde tuz
yogunlugunun artmasiyla iyon dengesi ve osmotik dengenin bozulmasi sonucunda
ortamdaki su aliminin giiglestini buna bagli olarak c¢esitlerin ¢imlenme siirelerinin
uzadigmi  belirtmiglerdir.  Al-Thabet et al.(2004), kolzada uygulanan tuz
konsantrasyonlarinin miktarma bagl olarak ¢imlenme ylizdesinin azaldigi ¢imlenme hizini
da azalttigimi belirlemistir. Giildiiren ve Elkoca (2012), fasulye ¢esitleri tizerine 5 farkli
NaCl (0, 60, 120, 180 ve 240 mMol) konsantrasyonlari ile test etmislerdir. Artan tuz
konsantrasyon miktaria bagl olarak cimlenme oraninda ciddi azalislar medya geldigi
belirlenmistir. Tuz konsantrasyon miktarmnin artmasiyla da ortalama ¢imlenme zamaninda

belirgin oranda uzamalar meydana gelmistir.

Yukarida verilen ¢aligma 6rneklerinde de goriildiigii {izere tuza maruz birakilan bitkilerde
iyon dengesi ve osmotik dengenin bozulmasindan kaynakli su alimi azalmakta ve bitkinin
cimlenme indeksine olumsuz yonde etki etmistir. Arastirma sonucunda ulasilan sonuca
gbre ¢cimlenme doneminde bitkinin tuza maruz kalmasi ve bu stres altinda ¢imlenme
olmasi, bitkide ¢imlenme oranin diismesine ve ¢imlenme hizinin da azalmasma neden

oldugu tespit edilmistir.
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Sekil 4,7°de Baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmnin

¢imlenme indeksine ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalari verilmistir.
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Sekil 4.5. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen cesitlerin ¢imlenme indeksi degerleri

Sekil 4,8’de Baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

¢imlenme indekslerine ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.6. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarin ¢imlenme indeksi
degerleri
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4.5. Cikis Orani (%)

Denemeden elde edilen bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarinin ¢ikis oranlarina ait varyans analiz sonuglart ve degisim katsayilari

(D.K.) Tablo 4,9°da ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.10’de verilmistir.

Tablo 4.9. Baz1 kolza (Brassica hapus L.) ¢esitlerinde farkl tuz konsantrasyonlarinin ¢ikis oranlarina (%) ait
varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1

Kaynaklar Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplamm Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 662,80 165,70 5174,191**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 868,55 289,52 90,532**

Interaksiyon (AXB) 12 128,20 106,76 33,386**

Hata 1 60 191,88 3,20

Genel 79 685,43

D.K (%) 3,43

#%: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil.

Tablo 4.9’de ¢ikis oranina iliskin varyans analiz sonuglarina bakildiginda, cesitler,
konsantrasyon ve cesit x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin %0,01 diizeyinde

onemli bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.10° da goriildiigii lizere ¢ikis oranlar1 arasindaki fark istatistiksel olarak onemli
bulunmustur. Cikis orani istatistiklerine gore konsantrasyonlar ortalamas1 %47,6 ile %56,7
araliginda oldugu belirlenmistir. Konsantrasyonlar ortalamalarinda en diisiik ¢ikis oran1 %
47,6 ile 75 mMol konsantrasyonun da olurken en yiiksek ¢ikis orani ise %56,7 ile O
(kontrol) uygulamasinda olmustur. Cikis oranindaki gesit ortalamalar1 arasindaki fark ise
%82,5 ile %6,625 arasinda degistigi belirlenmistir. En diisiik ¢ikis oranina sahip ¢esit %
6,625 ¢ikis orani ile Orkan gesidi olurken, en yiiksek ¢ikis oranina sahip gesit %82,5 ¢ikis
orani ile Samibey ¢esidi olmustur. Cikis oranlar1 arasinda en yliksek %85 ¢ikis orani ile
Stizer 0 (kontrol) Cesidi olurken, en diisiik ¢ikis oran1 ise %6 orani ile Orkan 75 mMol de

gozlemlenmistir.
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Cesitlere uygulanan tuz konsantrasyonu arttik¢a ¢ikis oranlarinda belirgin bir sekilde
azalmalar meydana gelmistir. Tiim c¢esitlerde konsantrasyon miktarma bagli belirgin
diistisler olurken, NK Caravel 75 mMol konsantrasyonundaki ¢ikis orani 25 ve 50 mMol
konsantrasyonundaki orandan daha yiiksek oldugu gézlemlenmistir. NK Caravel ¢esidinin
¢ikis oraninin konsantrasyona verdigi tepki diger cesitlere oranla daha az oldugu

gorilmiistir.

Onceki ¢alismalar tuz konsantrasyon miktarmin artmastyla ¢ikis orammin azaldigini
bildirmislerdir. Shekari et al. (2000), artan tuz miktar1 ile kolza gesitlerinin ¢imlenme
ylizdesi, fide ve kok uzunluklarinin tuz miktarina bagh bir sekilde azaldigi belirtmiglerdir.
Tuz miktarmin artmasiyla da ilk ¢imlenme baslangicinin uzadigi ve ¢imlenme siiresinin
arttig1 belirtmiglerdir. Karakulluk¢u (2007) bazi nohut ¢esitlerinin tuza maruz kalan tiim
cesitlerde ¢ikis oranlarinin tuz miktar: ile orantili bir sekilde azaldigimi belirlemislerdir.
Zeinali et al. (2002), kolzada NaCl‘nin ¢imlenme orani, ¢imlenme yiizdesi ve siirgiin
uzunlugunu ciddi oranda azalttigini, kok uzunlugunun fide uzunluguna oranla tuza daha
hassas oldugunu belirtmistir. Maas and Hoffman (1977) tuza maruz birakilan kolza
cesitlerinde tuz yogunlugun artmasiyla iyon dengesi ve osmotik dengenin bozulmasi
sonucunda ortamdaki su alim1 giiclestigini bildirmislerdir. Cikis oranindaki gesitler arasi
konsantrasyona baglh farklilik olusmasinin sebebi cesitlerin tuza gdstermis oldugu
genetiksel dayanimlar ile alakali oldugu bilinmektedir. Yukaridaki caligmalar ile

sonuglarimizin uyum iginde oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.10. Baz1 kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmm ¢ikis oranlarma ait
ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (Kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama
Samibey 83 ab 81 bc 80 cd 78d 825A
Siizer 85a 83 ab 81 bc 81 bc 80,5B
NK Caravel 62e 54 f 54 f 56 f 56,5C
Licord 46 g 40 h 341 171 34,25 D
Orkan 7,5k 7k 6 k 6 k 6,625 E
Ortalama 56,7 A 53,0B 510C 47,6 D

E.G.F(0,05) Cesit:1.2 Uygulama:1.13 Cesit X Uygulama:2.529

Sekil 4.9’da Baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

¢ikis oranina ait degerlerinin gesitlere gére ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.7. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen cesitlerin ¢ikis oranlart (%) degerleri
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Sekil 10°da bazi kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

¢ikig oranlarma ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.8. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarin ¢ikis oran1 (%) degerleri

4.6. Cikas Siiresi (Giin)

Denemeden elde edilen bazi1 kolza (Brassica napus L.) cesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarmin ¢ikis hizlarina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

(D.K.) tablo 4.11°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise tablo 4.12°de verilmistir.

Tablo 4. 11. Baz kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin ¢ikis siirelerine ait
varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 267,37 66,84 629,32**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 53,27 17,76 167,189**

Interaksiyon (AXB) 12 32,28 2,69 25,327**

Hata 1 60 6,37 0,106

Genel 79 359,29

D.K (%) 5,51

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil.
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Tablo 4.11°de ¢ikis oranina iligkin varyans analiz sonuglarma bakildiginda, cesitler,
konsantrasyon ve ¢esit x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin %0,01 diizeyinde

onemli bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.12 de gorildigii tizere ¢ikis hizlari arasindaki istatistiksel fark 6nemli goriilmiistiir.
Cikis hizlar istatistiklerinin konsantrasyon ortalamalar1 4,77 giin ile 7,037 giin arasinda
degistigi belirlenmistir. Konsantrasyon ortalamalarina gore en yiiksek ¢ikis hiz1 4,77 giin
ile 0 (kontrol) uygulamasinda olurken, en disik ¢ikis oram1 ise 75 mMol
konsantrasyonunda 7,037 giinde gergeklesmistir. Bu da konsantrasyonunun artmasiyla
¢ikis hizlarindaki azalmalar1 gostermektedir. Bu azalmalar konsantrasyon yogunluguyla

orantili bir sekilde gergeklestigini gdstermektedir.

Cikis hizindaki cesitler ortalamalar1 arasindaki fark ise 3,72 giin ile 8,184 giin arasinda
degismektedir. Cesitler ortalamalarinda da gorildiigi tizere en hizli ¢ikis 3,72 giin ile
Samibey ¢esidi olurken en yavas ¢ikis ise 8.184 giin ile Orkan ¢esidi oldugu belirlenmistir.
En hizli ¢ikis 3,085giin ile 0 (kontrol) Samibey ¢esidinde olurken en yavas ¢ikis ise 10,45

giin, 75 mMol konsantrasyonunda Orkan ¢esidinde oldugu belirlenmistir.

Maas and Hoffman (1977) tuza maruz birakilan kolza ¢esitlerinde tuz yogunlugun
artmastyla iyon dengesi ve osmotik dengenin bozulmasi sonucunda ortamdaki su alimi1
giiclestigini, Shekari et al. (2000), artan tuz miktari ile kolza gesitlerinin ¢imlenme yiizdesi,
fide ve kok uzunluklarinin tuz miktarina bagl bir sekilde azaldigmi, Al-Thabet et al.
(2004), kolzada uygulanan tuz konsantrasyonlarmin miktarma bagl olarak ¢imlenme
yiizdesinin azaldigi ve ayni sekilde artan tuz konsantrasyonu ile ¢imlenme hizimni da
azalttigini belirlemislerdir. Cesitlerin ¢ikis hizlar1 arasinda meydana gelen farkliliklarin
cesitlerin farkli genetik yapilara sahip olmalarinda ve tuzluluk kosullarindan farkl 6l¢iide
etkilenmelerinden kaynaklandig: diistiniilmektedir. Sivritepe (2002) ve Dajic (2006) ‘nin

sonuglarida bulgularimizla uyum igerisindedir.
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Tablo 4.12. Baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin ¢ikis siirelerine ait
ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (Kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama
Samibey 3,085 1 3,61 jk 4,034 4,161 3,72 E
Siizer 3,54 ki 3,83 1jk 4,08 j 4,98 h 4,109 D
NK Caravel 7,02 d 7,20d 781c 9,04 b 7,778 B
Licord 522 gh 5,63 fg 573f 6,55 e 5,785 C
Orkan 5,00 h 8,17 ¢ 9,11 b 10,45a 8,184 A
Ortalama 4,77 D 570C 6,15B 7,037 A

E.G.F(0,05) Cesit: 0.23 Uygulama: 0.206 Cesit X Uygulama: 0.46

Sekil 4.11°de baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

¢ikis hizina ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.9. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gére elde edilen cesitlerin ¢ikig siiresi (giin) degerleri



46

Sekil 4.12°de bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin

¢ikis hizlarmna ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.10. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarin ¢ikis siiresi (giin)

degerleri

4.7. Fide Uzunlugu (cm)

Denemeden elde edilen bazi kolza (Brassica napus L.) cesitlerinde farkli tuz

konsantrasyonlariin fide uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

(D.K.) tablo 4.13’de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise tablo 4.14’de verilmistir.

Tablo 4.13. Bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin fide uzunluguna ait
varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami  Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 367,47 91,87 85,3815**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 226,80 75,61 70,2635**

Interaksiyon (AXB) 12 22,75 1,89 1,7618*

Hata 1 60 64,56 1,076

Genel 79 681,58

D.K (%) 7,246

**: p<(0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil.
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Tablo 4.13’de fide uzunluguna iliskin varyans analiz sonuglarina bakildiginda ¢esitler, ve
konsantrasyon arasindaki farkin %0,01 diizeyinde, ¢esit x konsantrasyon interaksiyonu

arasindaki farkin %0,05 diizeyinde 6nemli bulundugu belirlenmistir.

Calismada elde edilen fide uzunlugu istatistikleri, Tablo 4.14 de verilmistir. Bu istatistiki
sonuglara bakilarak kolza ¢esitlerinin fide uzunluklar1 arasindaki farklar Onemli
bulunmustur. Konsantrasyon bazinda fide uzunlugu ortalamalar1 12,358 cm ile 16,85 cm
arasinda degismistir. En kisa fide uzunlugu konsantrasyon ortalamasi 75 mMol
konsantrasyonunda 12,358 cm iken en kisa fide uzunlugu konsantrasyon ortalamasi ise
16,85 cm ile 0 (kontrol) uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Bu da tuzlulugun artmasiyla
fide uzunlugunun, konsantrasyon yogunluguyla ters orantili bir bi¢imde azaldigini

gostermektedir.

Cesitler bazinda tablo 4.14 incelendiginde cesitlerin ortalamasi 10,192 cm ile 16,232 cm
arasinda degistigi goriilmiistiir. Cesitler ortalamasinda en kisa fide uzunluguna sahip cesit
10,192 cm ile Orkan ¢esidi olurken, en uzun fide uzunluguna sahip gesit ise 16,232 cm
uzunluguyla Siizer ¢esidi olmustur. Istatistiki verilerimizde en uzun fide uzunlugu 18,685
cm ile Stizer 0 (kontrol) uygulamasinda olurken, en kisa fide uzunlugu, 75 mMol

konsantrasyonda 7,36 cm uzunlugu ile Orkan ¢esidi olmustur.

Cesitler aras1 fark genetik kaynakli olup ¢esitlerin tuzluluga karsi hassasliklari ile
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Rameeh et al.(2004), kolza bitkisinin tuza olan toleransini
belirlemeye yonelik yagtigi ¢calismada fide boyunun, tuz miktar: ile orantili bir sekilde
azaldigmi, Shekari ve ark (2000), siirglin uzunlugunun artan tuz konsantrasyonlariyla
azaldigini, Redmann and Belyk (1994), Kolza da topraktaki tuzlulugun bitkinin kok ve
govdesine dogrudan etki ettigi i¢in, bitkinin govde toplam biokiitlesinin azaldigini, Zeinali
ve ark. (2002), kolza da NaCl’nin siirgiin uzunlugunu ciddi oranda azalttigini, Kumar
(1995), kolza bitkisinin tuz stresinde gézlemlenen olumsuz etkileri, bitki boyu verim, kalite
ve fiziksel ozelliklerin gozle goriiliir sekilde azaldiklarini, Boem and Lavado (1996),
kolzada sodyumun artmasiyla bitki boyunun sodyum miktarina bagh olarak azaldigini
belirlemiglerdir. Daha 6nceden yapilan ¢alismalarda elde edilen sonuglarda da goriildigii
lizere tuz konsantrasyon miktarinin artmasiyla fide uzunlugunun azaldigini belirledigimiz

aragtirma diger arastiricilarin bulgulariyla uyum igerisindedir.
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Tablo 4.14. Bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin fide uzunluklarimna
ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (Kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama
Samibey 17,765 ab 15,352 cde 14,745 def 12,930 g 15,198 b
Siizer 18,685 a 16,675 bc 14,800 def 14,77 def 16,232 A
NK Caravel 17,700 ab 15,334 cde 15,185 de 13,946 efg 15,57 AB
Licord 16,178 cd 15,077 de 13,590 fg 12,780 g 14,407 C
Orkan 13,950 efg 10,99 h 8,467 1 7,360 1 10,192 D
Ortalama 16,85 A 14,685 B 13,357 C 12,358

E.G.F (0,05) Cesit: 0.73 Uygulama: 0.656 Cesit X Uygulama:1.467

Sekil 4.13’de baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

fide uzunluguna ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.11. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen ¢esitlerin fide uzunlugu (cm) degerleri
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Sekil 4.14’de Bazi1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin

fide uzunluguna ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.12. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarin fide uzunlugu (cm)

degerleri

4.8. Kok Uzunlugu (cm)

Denemeden elde edilen bazi kolza (Brassica napus L.) cesitlerinde farkli tuz

konsantrasyonlarmin kok uzunluguna ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

(D.K.) tablo 4.15’de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise tablo 4.16’da verilmistir.

Tablo 4.15. Bazi kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin kok uzunluguna ait
varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 311,61402 77,903 754,6088**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 10,6491 3,55 34,3839**

Interaksiyon (AXB) 12 1,7936 0,15 1,4478*

Hata 1 60 6,19422 0,1032

Genel 79 330,2509

D.K (%) 7,1

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: énemli degil.
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Tablo 4.15°de kok uzunluguna iligkin varyans analiz sonuglaria bakildiginda ¢esitler, ve
konsantrasyon arasindaki farkin %0,01 diizeyinde, cesit x konsantrasyon interaksiyonu

arasindaki farkin %0,05 diizeyinde 6nemli bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.16 incelendiginde kolzada kdk uzunlugu gesit ve tuz konsantrasyonlarina gore
onemli farkliliklar bulunmustur. Uygulanan tuz konsantrasyonlar1 ortalamasi bazinda kok
uzunluklart 4,057 cm ile 5,05 cm arasinda degismistir. Konsantrasyonlar ortalamasi
arasinda en kisa kok uzunluguna sahip konsantrasyon 75 mMol konsantrasyoununda 4,057
cm iken, en uzun konsantrasyon ortalamasina sahip, 5,05 cm ile 0 (kontrol) uygulamasi
olmustur. Bu istatistki verilerde gdzler Oniine sermistir ki tuz konsantrasyonun orani
arttikca kok uzunlugu da artan orana gore belirgin bir sekilde kok uzunlugunda diistisler

oldugu belirlenmistir.

Cesitler ortalamasina gore tablo incelendiginde ortalamalarm, 1,184 cm ile 6,52 c¢cm
arasinda degismektedir. Cesitler ortalamasinda en yiiksek diisiik uzunluguna sahip cesit
1,184 ortalama ile Orkan ¢esidi olurken, en diisiik kok uzunlugu ise 6,52 cm ortalamasi ile
Siizer ¢esidi olmustur. Istatiski verilere gdre en uzun kdk uzunlugu Siizer 0 (kontrol) 7,105
cm iken, en diisiik kok uzunlugu da 0,949 cm uzunluguyla Orkan 75 mMol olmustur.
Cesitler aras1 fide uzunlugu farkinin belirgin sekilde olmasi ¢esitlerin kalitsal 6zellikleri ve
ortamdaki tuz konsantrasyon yogunluguna verdikleri tepkilerinin farkli olmas ile alakali

oldugu diisiiniilmektedir.

Jamil et al. (2007), kolzanin fide gelisimi ve ¢imlenme evrelerindeki tuza olan
toleranslarini belirlemek amaciyla yiiriittiigii calismada, tuz yogunlugunun artmasiyla kok
boyunun belirgin oranda azaldigini, Rameeh et al. (2004), kolza kok uzunlugunun tuz
miktar1 ile orantili bir sekilde azaldigini tespit edilmistir. Redmann and Belyk (1994),
Kolza da topraktaki tuzlulugun bitkinin kok ve gévdesine dogrudan etki ettigi i¢in, bitkinin
kok ve govde toplam biokiitlesinin azaldigini, Jan et al. (2016), salgam bitkisi (brassica
rapa), iizerine yapilan aragtirmada, tuz konsantrasyon miktarmin artmasina bagh olarak,
kok uzunlugunun konsantrasyon miktarma bagli olarak ciddi oranda diisiisler meydana
geldigini, Larcler (1995), tuz stresi altindaki bitkilerin bitki boyunun kisalmasi ve koklerin

biiyiimemesi hatta azalmasina sebep oldugunu bildirmislerdir.
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Onceki calismalar ile calismamiz uyum icerisindedir. Tuz konsantrasyon miktar ile ters
orantili sekilde kdk uzunlugunda azalmalar belirgin sekilde bildirilmektedir. Cesitler arasi
meydana gelen farkliliklar cesitlerin tuz yogunlugunun artmasiyla tuza karsi verdikleri

tepkiler gesitlerin genetiksel yapilariyla ile alakali oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 4.16. Baz1 kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin kok uzunluklarina ait
ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (Kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama
Samibey 7,06 a 6,28 bc 6,3 bc 5,897 cd 6,385 A
Siizer 7,105 a 6,56 b 6,3 bc 6,135 bc 6,52 A
NK Caravel 5,60 d 4,88 e 4,64 ef 4,31 fg 4,86 B
Licord 4,124 g 4,054 g 3,486 h 2,989 1 3,66 C
Orkan 1,38 j 1,296 1,11 j 0,949 j 1,184 D
Ortalama 505 A 461B 4,368 C 4,057 D

E.G.F (0,05) Cesit: 0.227 Uygulama: 0.203 Cesit X Uygulama:0.454

Sekil 4.15°de Bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin

kok uzunluguna ait degerlerinin g¢esitlere gére ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.13. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gére elde edilen ¢esitlerin kok uzunlugu (cm) degerleri
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Sekil 4.16°de Bazi1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin

kok uzunluguna ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.14. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarin kdk uzunlugu (cm)

degerleri

4.9. Yas Fide Agirhg (g)

Denemeden elde edilen bazi1 kolza (Brassica napus L.) cesitlerinde farkli tuz

konsantrasyonlarmnin yas fide agirligina ait varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilari

(D.K.) tablo 4.17’de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise tablo 4.18’de verilmistir.

Tablo 4.17. Baz1 kolza (Brassica napus L.) cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin yas fide agirligina ait
varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 15,353460 3,84 1011,637**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 0,868553 0,29 76,3051**

Interaksiyon (AXB) 12 0,310331 0,026 6,8159**

Hata 1 60 0,227653 0,003794

Genel 79 16,75997

D.K (%) 9,08

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde 6nemli, OD: 6nemli degil
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Tablo 4.17°de yas fide agirligina iligkin varyans analiz sonuclarina bakildiginda, gesitler,
konsantrasyon ve ¢esit x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin %0,01 diizeyinde

onemli bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.18.’in incelenmesi sonucunda, kolza gesitlerinin yas fide agirlig: istatistiklerine
gore cesit ve uygulamalarda 6nemli istatistiki farkliliklar oldugu bulunmustur. Uygulanan
konsantrasyonlar otalamasinda yas fide agirliklar1 0,53 g ile 0,81 g arasinda oldugu
belirlenmistir. Yas fide agirliginca en diisiikk konsantrasyon ortalamasi, 0,53 g ile 75 mMol
konsantrasyonu olur iken, en yiiksek yas fide agirligi konsantrasyon ortalamasi ise 0,81 g
ile 0 (kontrol) uygulamasinda olmustur. Sonug¢ olarak ortamdaki tuz konsantrasyonu

arttik¢a Kolza ¢esitlerinin yas fide agirliklar1 tuz miktari ile oranli bir sekilde azalmistir.

Cesitler ortalamalarinda ise yas fide agirliklar1 0,066 g ile 1,26 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Cesit ortalamalarinin yas fide agirligi istatistiklerine gore en diisiik agirhik
0,066 g agirlig: ile Orkan g¢esidi olurken en yiiksek yas fide agirligi ortalamasina sahip olan
cesit ise 1,26 g ile Samibey ¢esidi oldugu goriilmiistiir. En yliksek yas fide agirligi 1,5 g ile
agirhigi ile Samibey O (kontrol) olurken, en diisiik yas fide agirligi ise 0,05225 g agirhigi ile
75 mMol Konsantrasyonu ile Orkan ¢esidi olmustur. Cesitler aras1 yas fide agirlig farkinin
olmasi, cesitlerin genetiksel 6zellikleri ile tuza gostermis vermis olduklar1 tepki ile

iliskilendirilebilir.

Yildiz vd. (2014), Kolza iizerine yaptiklari calismada, bitkideki toprak {istii organlarin yas
ve kuru agrrliklarinin tuzlu olmayan kosullara gore cok Onemli diizeyde azaldigini,
Shannon and Grieve, (1999), tuzlulugun genellikle, bitkinin gelisip biiylimesini azaltip
yaprak alaninda ve sayisinda belirgin oranda diislise neden oldugunu, bitkinin kuru ve yas
agirliklarinda azalmalara yol agtigini, Yurtseven ve ark.(2001), kolzada sulama suyu
tuzlulugun etkisiyle yas agirliklarin azaldigini, tuzlulugun bio kiitle iiretimini de 6nemli
diizeyde azalttigin1 gdzlenmis. Bitki gelisiminin bir gostergesi olarak degerlendirilen bitki
yaprak alanlar1 da tuzlulugun artisi ile 6nemli diizeyde azalma gostermis ve kiiltiir
bitkilerinin tuza erken geligme donemlerinde en hassas durumda oldugunu bildirmislerdir.

Onceki calismalar da ¢aligmamizi destekler nitelikte oldugu goriilmektedir.
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Tablo 4.18. Baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin yas fide agirliklarina
ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama
Samibey 15 a 1,26 b 1,198 b 1,0817 ¢ 1,260 A
Siizer 1,22 b 1,17 b 1,047 ¢ 0,902 d 1,087 B
NK Caravel 0,516 g 0,441 ¢ 0,465 g 0,2985 h 0,430D
Licord 0,757 e 0,618 f 0,509 g 0,2987 h 0,546 C
Orkan 0,079 1 0,069 1 0,066 1 0,05225 1 0,066 E
Ortalama 0,81 A 0,71B 0,65C 0,53D

E.G.F (0,05)  Cesit: 0.043 Uygulama: 0.0389 Cesit X Uygulama: 0.087

Sekil 4.17°de Baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin

yas fide agirliklara ait degerlerinin gesitlere gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.18’de baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmnin

yas fide agirligina ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.16. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarin yas fide agirhigi (g)

degerleri

4.10. Yas Kok Agirhg (g)

Denemeden elde edilen bazi1 kolza (Brassica napus L.) cesitlerinde farkli tuz

konsantrasyonlarinin yas kok agirhigina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

(D.K.) Tablo 4.19°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.20°de verilmistir.

Tablo 4.19. Bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin yas kok agirhigma ait

varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri
Derecesi ~ Toplam Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 09 0,24 4657,315**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 0,109426 0,036 710,5584**

Interaksiyon (AXB) 12 0,11632  0,0096 188,8314**

Hata 1 60 0,00308  0,000051

Genel 79 1,1851282

D.K (%) 5,88

**: p<(0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil.
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Tablo 4.19°de yas kok agirligina iliskin varyans analiz sonuglarina bakildiginda, cesitler,
konsantrasyon ve ¢esit x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin %0,01 diizeyinde

onemli bulundugu belirlenmistir.

Yas kok agirhigi istatistik verilerini gosteren tablo 4.20 ye gore ¢esit ve konsantrasyonlara
gore dnemli farkliliklar oldugu belirlenmistir. Konsantrasyon bazli ortalamalar, 0,0765 g
ortalama ile 0,1767 g ortalama arasinda degistigi belirlenmistir. En diisiik ortalamaya sahip
konsantrasyon 0,0765 g ile 75 mMol konsantrasyonunda goriilirken, en yiiksek
konsantrasyon ortalamasi ise 0,1767 g ortalama ile tuzlu olmayan ortamda yani O (kontrol)
uygulamasinda oldugu belirlenmistir. Tabloda da gorildiigii lizere tuz miktarmin
artmasiyla yas kok agirliginda konsantrasyona bagl olarak belirgin oranda azalmalar

meydana geldigi belirlenmistir.

Cesitler ortalamasi bazinda ise ortalamalar 0,0102 g ile 0,325 g arasinda degistigi
belirlenmistir. Cesitler ortalamasi bazinda en yliksek ortalamaya sahip 0,325 g ile Samibey
Cesidi olurken, en diisiik yas kok agirlig1 ortalamasina sahip ¢esit ise 0,0102 g agirlig ile
Orkan Cesidi olmustur. En yiiksek yas kok agirligr 0,4995 gr agirligr ile Samibey O
(kontrol) olurken, en diisiik yas kok agirhgi da 0,0045 agirhg: ile Orkan 75 mMol da

gorilmiistiir.

Ashraf and McNeilly (1990), kolzanin tuza toleransi iizerine yapilan ¢alismada, B.
campestris, B. carinata, B. juncea ve B. napus’un tuza toleransi incelemistir. Calisma
sonunda B. napus’un diger tiirlere oranla daha yiiksek yas ve kuru agirliga sahip oldugunu,
Kumar (1995), kolza bitkisinin tuz stresinde gozlemlenen olumsuz etkileri, bitki boyu
verim, kalite ve fiziksel Ozelliklerin gozle goriiliir sekilde azaldiklarini, Karakullukcu
(2007), nohut ¢esitlerinin tuz stresinin yogunlugunun artmasiyla bitki kok yas agirligindan
belirgin oranda azalmalar meydana geldigini, Shannon and Grieve, (1999), tuzluluk
genellikle, bitkinin gelisip bitylimesini azaltip yaprak alaninda ve sayisinda belirgin oranda
diistise neden olup, bitkinin kuru ve yas agirlklarinda azalmalara yol ag¢tigini
bildirmislerdir. Cesitler aras1 yas kok agirliklarinin bu derece farklilik gdstermesinin sebebi
genetiksel yap1 kaynakli olup, c¢esitlerin tuza olan toleransi ile alakali oldugu
diisiiniilmektedir. Onceki ¢alismalarm bulgularimizla paralellik icinde oldugu

goriilmektedir.
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Tablo 4.20. Baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkl tuz konsantrasyonlarinin yas kok agirliklarina
ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (Kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama
Samibey 0,4995 a 0,332b 0,269 ¢ 02 d 0,325 A
Siizer 012 g 0,087 1 0,064 jk 0,056 ki 0,081C
NK Caravel 0,08 1 0,068 j 0,049 I 0,03 m 0,057 D
Licord 0,168 e 0,151 f 0,127 g 0,092 h 0,135B
Orkan 0,016 n 0,013no  0,0075 no 0,0045 o 0,0102 E
Ortalama 0,1767 A 0,13B 0,103C 0,0765 D

E.G.F (0,05) Cesit:0,00506 Uygulama:0,0045 CesitXUygulama: 0,0101

Sekil 4.19°da Bazi1 kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

yas kok agirliklarina ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.17. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen cesitlerin yas kok agirligi (g) degerleri
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Sekil 4.20°de Bazi1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarimin

yas kok agirligina ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 18. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarin yas kok agirhig (g)

degerleri

4.11. Kuru Fide Agirhg (g)

Tablo 4.21. Bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin kuru fide agirligina

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 0.01336  0.00334 294.011**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 0.00161974  0.00054 47.5171**

Interaksiyon (AXB) 12 0.0002507  0.000021 1.8387*

Hata 1 60 0.00067175 0.000011

Genel 79 0.0159

D.K (%) 9.91

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil.

Denemeden elde edilen bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz

konsantrasyonlarinin kuru fide agirligina ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1

(D.K.) tablo 4.21°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise tablo 4.22’de verilmistir.
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Tablo 4.21°de kuru fide agirligina iliskin varyans analiz sonuglarina bakildiginda gesitler,
ve konsantrasyon arasindaki farkm %0,01 diizeyinde, ¢esit x konsantrasyon interaksiyonu

arasindaki farkin %0,05 diizeyinde 6nemli bulundugu belirlenmistir.

Aragtirmada farkli tuzluluk konsantrasyonlarindan elde edilen kolza ¢esitlerinin kuru fide
agirliklar tablo 4.22 de verilmistir. Bu sonuglara gore kolza gesitlerinin konsantrasyon
ortalamalar1 0,0289 g ile 0,0408 g arasinda degistigi belirlenmistir. En yiiksek
konsantrasyon ortalamasi O (kontrol), 0,0408 g iken en diistik kuru fide agirlik ortalamas1
ise 75 mMol konsantrasyonunda 0,0289 g arasinda oldugu goriilmistiir. Bu da kuru fide

agirhiginin azalip artmasinin tuz konsantrasyon ile orantili oldugunu gostermektedir.

Tablo 4.22 de sonucunun ¢esitler bazl ortalamasina gore kuru fide agirliklar: 0,01656 g ile
0,0518 g arasinda degistigi belirlenmistir. En diisiik kuru fide agirligma sahip gesit
ortalamas1 0,01656 g ile Orkan ¢esidi olurken, en yiiksek kuru fide agirlig1 ortalamasi ise
0,0518 g ile Stizer ¢esidi oldugu goriilmiistiir. En yiiksek kuru fide agirligi, 0,0567 g ile
Stizer 0 (kontrol) olurken, en diisiik kuru fide agirhigi ise 0,009 g agirhgi ile Orkan 75 mMol
cesidinde goOrilmiistiir. Cesitler aras1 belirgin bir sekilde kuru fide agirlik farklar
goriilmektedir. Bu farkliliklar genetiksel olup cesitlerin tuza gosterdikleri tepkiler ile

alakali oldugu diistiniilmektedir.

Ashraf and McNeilly (1990), B. campestris, B. carinata, B. juncea ve B. napus’un tuza
tolerans1 incelenmis. B. napus’un diger tiirlere oranla daha yiiksek yas ve kuru agirhiga
sahip oldugunu. Yildiz vd. (2014), kolzanin bitkideki toprak iistii organlarin yas ve kuru
agrrliklarinm tuzlu olmayan kosullara gore ¢ok onemli diizeyde azaldigini, Giildiiren
(2012) fasiilyede tuz konsantrasyon miktari artmasiyla ¢esitlerin kuru fide agirhgida tuzlu
olmayan kontrollere gére 6nemli oranda diistisler oldugunu, Alizadeh et al. (2003), kolza
bitkisinin tuza toleransta ¢ekinik genlerin etkili oldugu kuru fide agirhg:r ve fide
uzunlugunda belirgin azalislar oldugunu belirtmislerdir. Calismamizda ¢esitlere uygulanan
tuz konsantrasyon miktarmin artmasiyla cesitlerin kuru fide agirliklarinda belirgin oranda

diisiisler oldugu belirlenmistir.
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Tablo 4.22. Baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinmn kuru fide agirliklarina
ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama
Samibey 0,4925 bc  0,04220de  0,0405 ef 0,0392 ef 0,0428 B
Siizer 0,0567 a 0,05170 b 0,0497 be 0,049 bc 0,0518 A
NK Caravel 0,046 cd 0,03620fg 0,033 gh 0,03 M 0,0363 C
Licord 0,026 1 0,02625 1 0,0205 j 0,0175 j 0,0225 D
Orkan 0,026251 0,01850 j 0,0125 k 0,009 k 0,01656 E
Ortalama  0,0408 A 0,035B 0,031C 0,0289 D

E,G,F (0,05) Cesit: 0,00238 Uygulama: 0,00214 ¢esit X uygulama: 0,00476

Sekil 4.21°de baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

kuru fide agirliklarina ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 verilmistir.
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Samibey Siizer NK Karavel Licord Orkan
m(Q(Kontrol) =25 mMol =50 mMol =75 mMol

Sekil 4.19. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gére elde edilen cesitlerin kuru fide agirlig: (g) degerleri
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Sekil 4.22’de baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin

kuru fide agirligina ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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0
0(Kontrol) 25 mMol 50 mMol 75 mMol
mSamibey ®mSiizer ®mNK Karavel mLicord = Orkan

Sekil 20. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarin kuru fide agirligi (g)

degerleri

4.12. Kuru Kok Agirhig (g)

Tablo 4.23. Bazi kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin kuru kok agirligina

ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1

Kaynaklar Serbestlik Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 0,03154325 0,0079 1277,917**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 0,00242634 0,00081 131,0648**

Interaksiyon (AXB) 12 0,00030835 0,000026 4,1641*

Hata 1 60 0,00037025 6,171

Genel 79

D.K (%) 7,13

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil.

Denemeden elde edilen bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz

konsantrasyonlarmnin kuru kok agirligima ait varyans analiz sonuglari ve degisim katsayilari

(D.K.) Tablo 4.23°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise Tablo 4.24’de verilmistir.
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Tablo 4.23’de kuru kok agirhigina iligkin varyans analiz sonuglarma bakildiginda gesitler,
ve Konsantrasyon arasindaki farkin %0,01 diizeyinde, ¢esit x konsantrasyon interaksiyonu

arasindaki farkin %0,05 diizeyinde 6nemli bulundugu belirlenmistir.

Tablo 4.24°de kolza gesitlerinin kuru fide agirlik istatistikleri verilmistir. Istatistiklere gore
kolza ¢esitlerinin konsantrasyon ortalamasi 0,0271 g ile 0,042 g arasinda degistigi
gozlemlenmistir. En diisiik ortalamaya sahip 0,0271 g ortalamaya sahip 75 mMol
konsantrasyonu olurken, en diisiik ortalama ise 0,042 g ortalama ile 0 (kontrol) uygulamasi
oldugu belirlenmistir. Tablo 4.24’in konsantrasyon ortalamasina da bakilarak
konsantrasyon miktarmin artmasiyla cesitlerin kuru kok agirliklarinda konsantrasyon ile

oranl bir sekil diistisler meydana geldigi goriilmektedir.

Cesitler bazinda kuru kok agirlik ortalamalar1 0,0102 g ile 0,06537 g arasinda degitigi
belirlenmistir. En diisiik kuru kok agirlik ortalamasina sahip ¢esit, 0,0102 g ile Orkan ¢esidi
olurken, en diisiik kuru kok agirhik ortalamasina sahip gesit ise 0,06537 g ile Siizer ¢esidi
olmustur. En yiiksek kuru kok agirlhigi, 0,0727 g ile Siizer 0 (kontrol) iken, en diisiik kuru
kok agirligi ise 0,0055 g ile Orkan ¢esidinde75 mMol olmustur.

Redmann and Belyk (1994), kolza da topraktaki tuzlulugun bitkinin kok ve gévde toplam
biokiitlesinin azaldigmi, Ashraf and McNeilly (1990), B. campestris, B. carinata, B. juncea
ve B. napus’un tuza toleransi incelenmistir. Calisma sonunda B. napus’un diger tiirlere
oranla daha yiiksek yas ve kuru agirliga sahip oldugunu, Yildiz vd. (2014), kolzada
bitkideki toprak {istii organlarin yas ve kuru agirliklarinin tuzlu olmayan kosullara gére ¢cok
onemli diizeyde azaldigini, Shannon and Grieve, (1999), Tuzlulugun genellikle, bitkinin
gelisip biiylimesini azaltip bitkinin kuru ve yas agirliklarinda azalmalara yol agtigini,
Hasegawa et al. (1986), tuz stresi tuzun yogunluguyla orantili bir sekilde bitkinin biiyiiyiip
ve gelismesini engelledigi i¢in verim ve kalitenin yiliksek oranda diigmesine sebep oldugu,

hatta bitkinin 6liimiine de sebep oldugunu bildirmislerdir.

Cesitler arasindaki kuru kok agirliklart arasinda bu derece farkliliklar olusturmalarinin
sebebi, ¢esitlerin genetiksel 6zelliklerinin farkli olmasi ve tuza konsantrasyonlarina vermis
olduklar1 tepki ile agiklanilabilir. Yapilan Onceki caligmalarla bulgularimiz paralellik

arzetmektedir.
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Tablo 4.24. Bazi kolza (Brassica napus L.) ¢esitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin kuru kok agirliklarina

ait ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kont.) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama

Samibey 0,0592 ¢ 0,0542 d 0,0437 e 0,03775 f 0,04875 B
Siizer 0,0727 a  0,0675 b 0,064 b 0,0572 cd  0,06537 A
NK Caravel 0,0375 f  0,03025¢ 0,02875¢ 0,021 1 0,02937 C
Licord 0,024759g  0,02175h1  0,020751 0,014 j 0,0203 D
Orkan 0,017 j 001 Kk 0,0085 Kl 0,0055 | 0,0102 E
Ortalama 0,042 A 0,03675B  0,03315C 0,0271 D

E.G.F (0,05) Cesit: 0,0017 Uygulama: 0,00158 Cesit X Uygulama:0,0035

Sekil 4.23’de baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

kuru kok agirliklarma ait degerlerinin g¢esitlere gére ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.21. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gére elde edilen gesitlerin kuru kok agirligi (g) degerleri
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Sekil 4.24°de baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

kuru kok agirhigina ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.22. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarin kuru kok agirhigi (g)

degerleri

4.13. Tuza Tolerans Yiizdesi (%)

Tablo 4.25. Baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmim tuza tolerans
yiizdesine ait varyans analiz sonuclar1 ve degisim katsayilar1

Kaynaklar Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 8534,858 2133,71 56,7642**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 13380,935 4460,311 118,6598**

Interaksiyon (AXB) 12 4081,268 340,106 9,048**

Hata 1 60 2255,344 37,59

Genel 79 28252,405

D.K (%) 7,5

**: p<0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: dnemli degil.

Denemeden elde edilen bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz

konsantrasyonlarinin tuza tolerans yiizdesine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim

katsayilar1 (D.K.) tablo 4.25’de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise tablo 4.26’de

verilmistir.
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Tablo 4.25’de tuza tolerans ylizdesine iliskin varyans analiz sonuglarma bakildiginda,
cesitler, konsantrasyon ve ¢esit x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farkin %0,01

diizeyinde 6nemli bulundugu belirlenmistir.

Aragtirmada farkli tuzluluk konsantrasyonlarindan elde edilen kolza ¢esitlerinin tuza
tolerans ytizdeleri tablo 4.26 da verilmistir. Elde edilen bu sonuglara gére kolza ¢esitlerinin
konsantrasyon ortalamalar1 %64,08 ile %100 arasinda degistigi belirlenmistir. Tuza
tolerans ylizdesi en diisiik olan konsantrasyon %64,08 ile 75 mMol iken en yiiksek ortalama
ise, %100 yiizdesi ile O (kontrol) tuz konsantrasyonda olmustur. Goriildiigii tizere tuzlu
olmayan ortam ile 75 mMol konsantrasyona sahip tuzlu olan ortam arasinda biiyiik fark
goriilmiistlir. Bu da konsantrasyon yogunluguna bagl bir sekilde tuza tolerans yiizdesinin

azaldigini gostermistir.

Tablo 4.26’nin sonucunda ¢esitler bazli ortalamasina gore tuza tolerans yiizdeleri %61,96
ile %93.261 arasinda degistigi belirlenmistir. Tuza tolerans yiizdesi en disik ¢esit
ortalamas1 %61,96 ile Orkan ¢esidi, en yiiksek tuza tolerans yiizdesi ise %93.261 ile Siizer
¢esidi olmustur. Tuza tolerans yiizdesi en yiiksek %99,587 ile Orkan 0 (kontrol) ¢esidi
olurken, En diisiik tuza tolerans yiizdesi %33,02 ile Orkan 75 mMol oldugu goériilmiistiir.
Konsantrasyonun tuza tolerans yiizdesi olarak en ¢ok etkiledigi ¢esidin Orkan olmasi,

Orkan ¢esidin tuza en hassas ¢esit oldugunu belirtmektedir.

Maas and Hoffman (1977 tuza maruz birakilan Kkolza ¢esitlerinde tuz yogunlugun
artmastyla iyon dengesi ve osmotik dengenin bozulmasi sonucunda ortamdaki su aliminin
giiclestigini, (Dajic, 2006), bitkilerin tuza direncine yonelik, familya, cins ve tiirler
bakimindan 6nemli ayriliklar bulundugunu, hatta ayn tiir i¢indeki gesitlerin tuzluluga
direnglerinin farklilik gosterdigini, Tuz stresi etkilerinin bitki ¢esidine, tuz gesidine, tuz
miktarina ve tuza maruz kalma siirelerine gore degisiklik gosterdigini, Kolza tizerine
yaptig1 farkli bir ¢alismada da, kolza bitki gelisiminin ve veriminin, tuzdan etkilenme

konsantrasyon miktarmnin 10 dS/m tuz seviyesine kadar etkilenmedigini belirtmistir.

Tuza maruz birakilan ¢esitlerin gosterdikleri tepkiler farkli olmustur. Cesitler arasinda bu

derece belirgin farkin olmasi da bitkilerin tuza gdstermis olduklar1 tepki ve genetiksel
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ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Cesitlerin tuz yogunluguna vermis olduklar1 tepkiler

cesitlerin tuza olan toleranslari ile ilgili oldugu diistiniilmektedir.

Tablo 4.26. Baz1 kolza (Brassica napus L.) cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin tuza tolerans
yiizdesine ait ortalama degerler ile ortaya ¢gikan gruplar

Cesitler 0 (kont.) 25 mMol 50 mMol 75 mMol Ortalama
Samibey 100 a 88,55bcde 77,107 ght 70,64 hyj 83,96 B
Siizer 100 a 97,03 ab 92,48 abcd 86,38 cdef 93,261 A
NK Caravel 100a 84,89 defg  77,805fgh 68,987 ijk 82,77 B
Licord 100 a 94,12 abc 80,88 efg 61,37 k 83,97 B
Orkan 100 a 66,22 b 49,011 33,02 m 61,96 C
Ortalama 100 A 86,165 B 75,457 C 64,08 D

E.G.F Cesit: 4,33 Uygulama: 3,87 Cesit X Uygulama: 8,67

(0,05)

Sekil 4.25’de baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

tuza tolerans yiizdelerine ait degerlerinin cesitlere gére ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.23. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen gesitlerin tuza tolerans yiizdesi (%)

degerleri
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Sekil 4.26°da baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

tuza tolerans yiizdelerine ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.24. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarin tuza tolerans yiizdesi
(%) degerleri

4.14. Cikis indeksi

Denemeden elde edilen bazi kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz
konsantrasyonlarmin ¢ikis indekslerine ait varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilar1

(D.K.) tablo 4.27°de ortalama degerler ve gruplandirmalar ise tablo 4.28’de verilmistir.

Tablo 4.27. Baz1 kolza (Brassica napus L.) cesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin ¢ikis indekslerine ait
varyans analiz sonuglar1 ve degisim katsayilari

Kaynaklar Serbestlik  Kareler Kareler F Degeri
Derecesi Toplami Ortalamasi

Cesit (Faktor A) 4 379,25072 126,417 5623,111**

Konsantrasyon (Faktor B) 3 7,11525 1,78 140,6628**

Interaksiyon (AXB) 12 2,74239 0,23 13,5537**

Hata 1 60 1,01168 0,0169

Genel 79 390,12004

D.K (%)

**: p<(0,01 diizeyinde, *: p<0,05, diizeyinde énemli, OD: 6nemli degil.
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Tablo 4.27°de ¢ikis indekslerine iliskin varyans analiz sonuglara bakildiginda, gesitler,
konsantrasyon ve ¢esit x konsantrasyon interaksiyonu arasindaki farki %0,01 diizeyinde

onemli bulundugu belirlenmistir.

Cikis indeksi istatistigini gosteren tablo 4.28 de ¢esit ve konsantrasyonlar gére 6nemli
farkliliklar goriilmistiir. Konsantrasyon bazli ortalamalar 2,543 ile 3,5504 degerleri
arasinda degistigi belirlenmistir. En diisiik ¢ikis indeksine sahip konsantrasyon ortalamasi,
2,543 degeri ile 75 mMol konsantrasyonu olurken, en diisiik ¢ikis indeksin konsantrasyon
ortalamasi ise 3,5504 degeri ile 0 (kontrol) uygulamasi olmustur. Tuz miktarmin artmasiyla

¢ikis indeksin tuz miktar ile orantil1 bir sekilde azalmstir.

Cikis indeksi ¢esitler ortalamalarinda ise ortalamalar 0,29 ile 5,5875 arasinda degismistir.
En diisiik gesit 0,29 ile Orkan ¢esidi, en yiiksek ¢ikis indeksi ¢esit ortalamasi ise 5,5875
Stizer ¢esidi olmustur. En yiiksek ¢ikis indeksi 6,245 ile Siizer 0 (kontrol) iken en diisiik
¢ikis indeksi ise, 0,2325 ile Orkan 75 mMol da gozlemlenmistir.

Zeinali ve ark. (2002), kolza da NaCl’nin ¢imlenme orani, ¢gimlenme yiizdesi ve siirgiin
uzunlugunu ciddi oranda azalttigini, Shekari et al. (2000), artan tuz miktar1 ile kolza
cesitlerinin ¢imlenme yiizdesi, fide ve kok uzunluklarinin tuz miktarina baglh bir sekilde
azaldigini, Rizk et al. (1978), Yonca bitkisinde, ¢imlenme orani, ¢imlenme indeksi, fide
boyu ve kuru agirligi artan tuz konsantrasyon miktarina gére incelenen 6zelliklerde yiiksek

oranda diisiisler meydana geldigini belirtmislerdir.

Cesitlerin ¢ikis indeksleri arasinda farkliliklar goriilmektedir. Bu farkliliklarin gesitlerin
tuza vermis olduklar1 tepki ile genetiksel 6zelliklerin farkli olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bulgularimiz 6nceki ¢caligmalar ile uyum igerisindedir.
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Tablo 4.28. Baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarmin ¢ikis indekslerine ait
ortalama degerler ile ortaya ¢ikan gruplar

Cesitler 0 (kont.) 25 mMol 50 mMol 75 mMol  Ortalama
Samibey 6,087 a 5770 b 5192 ¢ 4820 d 5,4689 B
Siizer 6,245 a 5,610 b 5310¢c 5185 ¢  5,5875 A
Caravel 2,130 e 1,905 f 1,717 g 1,665 g 1,854 C
Licord 1,905 f 1,687 g 1,570 g 0,8125h 1,493 D
Orkan 0,3851 0,287 1 0,2551 0,23251 0,29 E
Ortalama 3,5504 A 3,053 B 2,809 C 2,543 D

E.G.F (0,05) Cesit: 0.0918

Uygulama: 0.082

Cesit X Uygulama: 0.183

Sekil 4.27°de baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

¢ikis indekslerine ait degerlerinin ¢esitlere gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 4.25. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gére elde edilen ¢esitlerin ¢ikis indeksi degerleri
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Sekil 4.28’de baz1 kolza (Brassica napus L.) gesitlerinde farkli tuz konsantrasyonlarinin

c¢ikis indekslerine ait degerlerinin konsantrasyonlara gore ortalamalar1 verilmistir.
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Sekil 26. Cesit x konsantrasyon interaksiyonuna gore elde edilen konsantrasyonlarin ¢ikis indeksi degerleri



5. SONUCLAR VE ONERILER

Deneme iki asamali olarak yiiriitilmiistir. Denemenin ilk asamasinda, cam petri
kutularinda tuzlu ortamlarda c¢imlendirme testleri yapilmis, arastrmada kullanilan
cesitlerin  ¢imlenme donemlerinde tuza toleranslar1 belirlenmeye c¢alisilmistir.
Arastirmanin ikinci agamasinda ise ¢esitleri torf perlit karisimai ile tuzlu soliisyon eklenerek
¢ikis performanslari belirlenmistir. Arastirmada 0 mMol, 25 mMol, 50 mMol ve 75 mMol
tuz konsantrasyonlar1 uygulanmistir. Denemede; Siizer, Samibey, NK Caravel, Licord ve
Orkan ¢esitleri kullanilmistir. Arastrmada; ¢imlenme orani (%), ¢imlenme hizi (giin),
¢imlenme indeksi, hassaslik indeksi, ¢ikis orani (%), ¢ikis hiz1 (giin), ¢ikis indeksi, fide
uzunlugu (cm), kok uzunlugu (cm), yas fide agirhg: (g), yas kok agirhigr (g), kuru fide

agirhigi (g), kuru kok agirhigi (g) ve tuza tolerans yiizdesi (%) parametreleri incelenmistir.

Denemede uygulanan konsantrasyonlarinin ve kullanilan gesitlerin tiim parametrelerde
0,01 diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir. Kok uzunlugu, fide uzunlugu, kuru fide
agirhigi kuru kok agirligi parametreleri ise ¢esit x interaksiyon da 0.05 diizeyinde 6nemli

oldugu belirlenmistir.

Arastirma sonucunda tuz konsantrasyonlarina maruz birakilan cesitler de, ¢ikis hizi, fide
uzunlugu, kék uzunlugu, kuru fide agirhigi, kuru kok agirhigi ve tuza tolerans yiizdesi
bakimindan en yiiksek sonuglar Siizer ¢esidinde oldugu belirlenirken, en diisiik sonuglar
ise Orkan ¢esidimizde oldugu belirlenmistir. Yas fide agirligi ve yas kok agirligi en yiiksek
sonuglar Samibey Cesidinde elde edilirken, en diisiik sonuglar ise Orkan ¢esidinde oldugu
gbzlemlenmistir. Cimlenme doneminde tuza en hassas olan ¢esit Orkan ¢esidi olmustur.
Cimlenme doneminde tuza en direngli ¢esit ise Siizer oldugu belirlenmistir. Belirtilen
parametreler ¢ikis oraninda benzerlik gostermistir. En toleransli ¢esit Siizer ¢esidi olurken,
En hassas gesit ise Orkan ¢esidi oldugu belirlenmistir. Asir1 ve bilingsizce sulamanin

devam ettigi iilkemizde her gecgen giin tuzluluk problemi olugsmakta ve artmaktadir. Bu
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problemin giderilmesindeki en biiylik etken daha bilingli ¢iftci yetistirmek ve milyonlarca
yil siire gelen olusumlar meydana gelen bir avug topragimiza deger vermek olacaktir. Fakat
tuzluluk problemi olan alanlarda kolza tarmmi yapmak isteyen ¢iftcilere, tuza olan
toleranslar1 diger cesitlere nazaran daha yiiksek ¢iktig1 goriildiiglinden en uygun gesitler
Stizer ve Samibey c¢esitleri oldugu sdylenilebilinmektedir. Tuz konsantrasyonlaria bagl
olarak ¢imlenme orani, ¢ikis orani, hassaslik indeksi, ¢imlenme indeksi, ¢ikis indeksi ve
tuza tolerans yiizdeleri bakimindan en yiiksek seviyede ¢iktigindan tuzluluk belirtisi
gosteren alanlarda ekilmesi Onerilebilir. Tuzlu alanlarda kolzadan tatminkar bir verimin

almip alinamayacagini sdylemek i¢in bu ¢alismanin birkag¢ yil denenmesi gerekmektedir.
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