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TEZ BIiLDIRIMI

Tez icindeki biitiin bilgilerin etik davranis ve akademik kurallar gergevesinde
elde edilerek sunuldugunu, ayrica tez yazim kurallarina uygun olarak hazirlanan bu

calismada bana ait olmayan her tiirlii ifade ve bilginin kaynagina eksiksiz atif
yapildigini bildiririm.
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OZET

BIiTLiS iLi AHLAT iLCESINDE PATATES TARIMI YAPILAN ALANLARDA
BESLENME DURUMUNUN BELIRLENMESI

ERTAS, Cemal
Yiiksek Lisans Tezi, Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Mehmet Ali BOZKURT
Ocak 2020, 45 sayfa

Ahlat, Dogu Anadolu Boélges’inde patates tariminin en fazla yapildig: yerlerin
basinda gelmektedir. Bu ¢aligmanin amaci; Ahlat’ta tiretimi en fazla yapilan Granola
patates cesidinde, toprak ve yaprak analizleriyle verimliligin ve bitki beslenme
durumunun belirlenmesidir. Bu amagla, Ahlat ilgesine bagl patates iiretiminin en fazla
yapildigi 10 farkli kdy/mahalleden (Giizelsu, Kirklar, Ikikubbe, Harabesehir,
Tasharman, Saray, Yildizlar, Orta, Kurtulus ve Kiiltiir) ve her kdy/mahalleden 4 ¢iftci
tarlas1 olmak tiizere toplam 40 patates tarlasindan toprak ve bitki drnekleri alinmustir.
Alman toprak ornekleriyle yapilan analiz sonuglarina gore; toprak ornekleri genel
olarak, tinl1 biinyede, organik madde miktarlar1 diisiik, (% 0.39-1.90) tuzluluk problemi
olmayan, noétr-hafif asidik reaksiyonda (5.46-7.34) ve kire¢ miktar1 bakimindan (%
1.18-2.36) kiregli gruba dahildir. Denemeye alinan toprak orneklerinin % 88’inde
yarayigh P miktar1 yeterli-fazla, % 98’inde degisebilir K miktar1 yeterli, degisebilir Ca
miktart 6rneklerin % 60’1inda yeterli ve % 40’1inda diisiikk ve degisebilir Mg miktar1 %
85 ornekte yeterli bulunmustur. Toprakta DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe, Zn ve Cu
iceriklerinin genel olarak yeterli ve yiiksek oldugu belirlenirken, DTPA ile ekstrakte
edilebilen Mn igeriginin topraklarin % 58’inde yeterli ve % 42’sinde diisiik oldugu
belirlenmistir. Yaprak analiz sonuglarina gore; genel olarak yaprak N, P, Ca, Fe, Mn,
Cu miktarlar yeterli bulunurken, K, Mg ve Zn miktarlar diisiikk bulunmustur. Toprak
analiz sonuglarina gore; topraga organik giibre ilavesinin patates yetistiriciligi i¢in
faydali olacag1 kanaatine varilmistir. Ayrica, toprakta yeterli olmasina ragmen, bitkide
K, Mg ve Zn miktarlariin diisiik olmasi uygulanan azot ve fosforlu giibre diizeylerinin

yiiksekliginden kaynaklanan antagonistik bir iligkilerin varligini gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Beslenme durumu, Patates, Toprak analizi, Yaprak analizi.
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ABSTRACT

DETERMINATION OF NUTRITIONAL STATUS OF CULTIVATED AREAS
IN AHLAT DISTRICT OF BiTLiS PROVINCE

ERTAS, Cemal
M.Sc. Thesis, Department of Soil Science and Plant Nutrition
Supervisor: Prof. Dr. Mehmet Ali BOZKURT
January 2020, 45 pages

Ahlat is taken an important place among places which are cultivated potatoes in
Eastern Anatolia. The aim of the study is to determine status of the fertility and plant
nutrition through soil and leaf analysis of the most produced potatoes “Granola” in
Ahlat. For this purpose, soil and plant samples were taken 40 potato fields in total; 10
different villages and neighborhoods (Giizelsu, Kirklar, Ikikubbe, Harabesehir,
Tasharman, Saray, Yildizlar, Orta, Kurtulus, Kiiltiir) and 4 farmer fields from each
places. Productivity and various nutrient elements were analyzed by using these soil and
plant samples. According to the results of the soil samples are generally determined in
the group of loamy texture, low amount of organic matters (0.39-1.90%), no salinity
problems, neutral- slightly acidic reaction (5.46-7.34) lime according the lime content
(1.18-2.36 %). 88% of the sample soils in the resarch was found sufficient-excess for
available P amount; 98 % of the sample soils was found sufficient for exchangable K
amount. Also 60 % of the sample soils was found sufficient for exchangable Ca amount
and 85 % of the sample soils was found sufficient for exchangable Mg amount. The
amount of DTPA Mn was found sufficient in 58 % and low in 42 % of the soils while
the amount of Fe, Zn and Cu extractable with DTPA in the soil was determined
sufficient high. According to the results of the leaf analysis; N, P, Ca, Fe, Mn and Cu
amounts of the leaf were found sufficient; K, Mg and Zn amount of the leaf was fount
low. According to the results of the soil analysis, it can be said that the organic fertilizer
addition would be benefical. Also, although they are sufficient in the soil, low amount
of K, Mg and Zn in the plant shows antagonistic relationship between high amounts of

nitrogen and phosphorus fertilizer applied.

Keywords: Leaf analysis, Nutrition status, Potato, Soil analysis.
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ON SOZ

Tiirkiye’nin birgok bdlgesinde yetistirilebilen patates bitkisi, yiiksek bir liretim
potansiyeli sahiptir. Ulkemizde yillar itibariyle birim alandan elde edilen patates miktar1
siirekli olarak artmistir. Calismamiz patates yetistirilen bolgelerde; sertifikali tohum
kullanimi, yapilan bitki ve toprak analizleriyle c¢iftcilerin kullanacagi giibreler
konusunda yol gosterebilecek olmasi noktasindan 6nemlidir.

Yapilan ¢aligmada, patatesin yogun olarak iiretildigi Ahlat ilgesinde bitkide
yaprak ve toprak Ornekleri alimarak yapilan analizlerle patates tarlalarmin beslenme
durumun belirlenmesi hedeflenmistir.

Calismanin her asamasinda beni yonlendiren danisman hocam Prof. Dr. Mehmet
Ali BOZKURT’a ve yardimlarin1 gordiigiim boliim hocalarima tesekkiir ederim. Ahlat
ilce Tarim ve Orman Miidiirliigii ve personelinin gosterdigi konukseverlige, analizlerin
yapilmasinda yardimlarini esirgemeyen Ars. Gor. Bulut SARGIN’a, Ars. Gor. Tugba
Hasibe GOKKAYA’ya, Ercis ilge Tarim ve Orman Miidiirii Cihat CAGRI’ya, sube
arkadagim Ziraat Yiiksek Miihendisi Fahrettin SAYIN’a, manevi desteginden dolay1
esime ve maddi desteklerinden dolayr Van YYU BAP Koordinatérliigii'ne (proje kodu:
FYL-2019-7742) ve emegi gecen herkese tesekkiir eder, saygilarimi sunarim.

Cemal ERTAS
VAN, 2020
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SIMGELER VE KISALTMALAR

Bu calismada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler Aciklama

% Yiizde

°C Santigrat derece

g Gram

kg Kilogram

Na Sodyum

N Azot

P Fosfor

K Potasyum

Ca Kalsiyum

Mg Magnezyum

Fe Demir

Mn Mangan

Zn Cinko

Cu Bakir

DTPA Di etilen tri amin penta asetik asit
UYO Uzun yillar ortalamasi
ppm Milyonda bir kisim
Kisaltmalar Aciklama

mm Milimetre

cm Santimetre

m Metre

km Kilometre

mS.cm’! Milisimens/Santimetre

X1






1. GIRIS

Tek yillik bir kiiltiir bitkisi olan patates, ¢esitli iklim bolgelerine kolaylikla uyum
saglayabildigi i¢in kutup bolgeleri disinda diinyanin hemen her yerinde basartyla
yetistirilmis ve besin kaynagi olarak degisik sekillerde kullanilarak tiikketimi hizli bir
sekilde artmistir. Patates; sahip oldugu genis adaptasyon yetenegi nedeniyle, 70. Kuzey
— 50. Giliney enlem dereceleri arasinda yer alan iilkelerde basariyla yetistirilebilen ve
tarimi yapilan bir bitkidir. Ancak, {iretim ve verim durumu, iilkelerin toprak ve iklim
sartlarina gore degismektedir (Arioglu, 2014).

Tiirkiye, sahip oldugu ekolojik sartlar ve dogal zenginlikler bakimindan bitkisel
{iretime uygun sartlar tasimaktadir. Ozellikle birgok bitkinin iilkede yetismesi énemli bir
avantajdir. Bununla birlikte, bazi iiriinlerin farkli bolgelerde yogun olarak yetistirildigi
de goriilmektedir. Bunlardan birisi de patates bitkisidir. Yogun olarak I¢ Anadolu,
Marmara ve Ege Bolgesi’'nde yetistirilen bitki, son yillarda Dogu Anadolu bdlgesinin
cesitli yerlerinde de yetistirilmeye baslanmistir. Nigde, Nevsehir, Konya, Bolu, Izmir,
Trabzon, Ordu ve Erzurum, patates iiretiminde 6nemli rol oynayan illerdir (Kara,
2002).

Insan beslemesinde y1l boyunca gereksinim duyulan iiriinlerden biri olan patates,
icerdigi yiiksek orandaki nisasta nedeniyle insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahiptir.
Son yillarda artan diinya niifusuna bagh olarak, insanlarin gereksinim duyduklar1 gida
maddeleri de her yil artmaktadir. Enerji veren gida maddelerinin baginda ise yaglar ve
karbonhidratlar gelmektedir. Karbonhidratlarin enerji degerleri yaglara gore diisiik
olmasina ragmen, karbonhidrat igeren bitkilerden daha yiilksek miktarda iiriin
alinabilmesi nedeniyle beslenme sorunu olan {ilkeler i¢in bu bitkilerin {iretimleri
oncelikli duruma gelmektedir. Beslenme sorununun oOnemli boyutlara ulagmasi
sebebiyle; birim zamanda birim alandan en yiiksek enerji ve protein iireten bitkilerin
iretimi biliylik dnem kazanmaktadir. Bu agidan bakildiginda patates bitkisinin énemi
acikea ortaya ¢ikmaktadir (Arioglu, 2014).

Uretilerek veya ithal edilerek piyasaya sunulan kimyevi giibreleri kullanan
reticilerin, giivenli iiriin kullanmalarinin temini ve etkin bir piyasa denetiminin

saglanmas1 hususunda gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir. Gereksiz giibre



kullanim1 oldugu gibi, yeterli giibre kullanimindan kagman iireticiler de mevcuttur.
Hayvan giibresi kullanimi agisindan da eksiklikler goriilmektedir. Giibreler, daha ¢ok
dikim 6ncesi veya dikimle beraber uygulanmaktadir. Ozellikle son yillarda, ekonomik
sartlardaki bozulmalar ve {irlinlin yeterli degerde satilmamasi da gilibre kullanimini
onemli olgiide geriletmistir. Ciftgilere, teknigine uygun giibre kullanimi1 konusunda
yeterli egitim ve yayim hizmeti gétiiriilmelidir. Toprak analiz laboratuvarlari, bolgelerin
ozellikleri de dikkate almarak yurt genelinde yaygimlastirilmali, ciftgilerin giibre
uygulamalarin1 toprak analiz sonuclarina gore yapmalar1 saglanmalidir (Tungtiirk ve
ark., 2007).

Bolgelere gore degismekle birlikte, hububat i¢in uygun olan kompoze giibre
formiillerinin patates icin de kullanildig1 goriilmektedir. Patateste temel besin
elementleri olan azot, fosfor ve potasyumun kullanim oraninin 1:0.5:2 seklinde oldugu
bilinmesine ragmen; genelde 20-20-0, 15-15-15, 18-46-0 gibi ililkemizde yaygin olan
kompoze giibreler kullanilmaktadir. Toprak ve yaprak analizi esasina dayali giibreleme,
cok ender olarak 0zel bazi isletmelerin uyguladiklart bir yontem olmaktan ileri
gidememistir. Bu nedenle, yaprak analizleri sadece 6zel durumlarda degil, yaygin bir
uygulama olarak degerlendirilmelidir. Patateste taban ve {ist glibre kullanimi, toprak ve
iklim &zelliklerine bagl oldugu kadar, gesit dzelligi ile de yakindan iliskilidir. Ozellikle,
iist giibre uygulamasinin doz ve zamanina ¢ok hassas olan gesitler, yanlis uygulama ile
kotii cesit siniflamasina sokulabilmektedir (Arioglu, 2002).

TUIK verilerine gore 2018 yilinda 1.359.370 dekar alandan 4.55 milyon ton
iiretim gergeklestirilmistir. Dekar basina ortalama verim 3.347 kg’dir. En fazla patates
iiretimi yapilan illerimizden; 732 bin tonla Nigde basi ¢ekerken onu, 612 bin tonla
Konya ve 455 bin tonla Afyonkarahisar takip etmektedir. Bu illerimizi, Kayseri, izmir,
Nevsehir, Adana, Aksaray, Sivas, Bolu ve Bitlis takip etmektedir (TUIK, 2019).

Tiirkiye’de yillara gore patates dikilen alan, tiretim miktar1 ve dekar basma

verim miktar1 Cizelge 1°de verilmistir.



Cizelge 1.1. Tiirkiye’de yillara gore patates dikim alan, iiretimi ve verimi (TUIK, 2019)

Yillar Dikilen Alan (dekar) Uretim(ton) Verim(kg/da)
2000 2.050.000 5.370.000 2.620
2001 2.000.000 5.000.000 2.500
2002 1.980.000 5.200.000 2.626
2003 1.950.000 5.300.000 2.718
2004 1.776.000 4.770.000 2.686
2005 1.528.000 4.060.000 2.657
2006 1.579.084 4.366.180 2.765
2007 1.525.975 4.227.726 2.771
2008 1.478.883 4.196.522 2.838
2009 1.428.738 4.397.711 3.078
2010 1.388,660 4.513.453 3.250
2011 1.429.849 4.613.071 3.226
2012 1.720.867 4.795.122 2.786
2013 1.250.297 3.948.000 3.158
2014 1.302.304 4.175.013 3.206
2015 1.540.801 4.763.060 3.091
2016 1.448.572 4.750.000 3.279
2017 1.428.510 4.800.000 3.360
2018 1.359.370 4.550.000 3.347

Patates 1liman serin iklim bdlgelerinin bir bitkisi olmasina ragmen, farkli iklim
bolgelerine de kolaylikla adapte olabilmektedir. Ayrica, birim alandan elde edilen net
getirisi, alternatif iirlinlere gére daha yiiksektir. Bu nedenle, diinyanin hemen her
iilkesinde az ya da ¢ok patates liretimi yapilmaktadir. 2017 yil1 degerlerine gore; diinya
patates lretimi 388.2 milyon ton olup, bunun % 79’u 20 iilke tarafindan
kargilanmaktadir. Tiirkiye, 2017 yil1 verilerine gore, patates yetistiriciliginde 4.8 milyon
tonluk iiretimiyle 388.2 milyon ton olan diinya patates tretiminin % 1.24’iinii
gerceklestirerek diinyada 14. olmustur. 99.2 milyon ton olan iiretimiyle tek basina
diinya patates tiretiminin % 25.55’ini tireten Cin, 48.6 milyon ton lretimiyle diinya
patates lretimin % 12.52’ini iireten Hindistan ve 29.60 milyon ton iiretimiyle diinya
patates tiretimin % 7.63’iinii iireten Rusya, diinya patates iiretiminde ilk {i¢ sirada yer

almaktadirlar (FAO, 2019).



Bu arastirmanin amaci, Bitlis ili Ahlat ilgesinde Granola ¢esidi patates bitkisinde
toprak ve yaprak analizleri ile beslenme durumunun belirlenmesidir. Arastirma
sonuglarinin, yorede tarimsal alanda kalite ve verimin arttirilmasinda katkisi olacag,

gelecekte bu konuda yapilmasi olasi ¢aligmalara 151k tutacagi diisiiniilmektedir.



2. KAYNAK BIiLDIRISLERI

Saglam (1978), yiriittigli iki yillik tarla denemesinde, amonyumlu ve
potasyumlu giibrelerin birlikte veya farkli zamanlarda uygulanmasinin, patates verimine
etkisini arastirmistir. Denemede amonyum ile potasyumun birlikte veya farkli
zamanlarda uygulamanin iriin iizerine etkili olmadigi goriilmiistiir. Potasyumlu ve
potasyumsuz uygulamalar arasinda gerek iiriin gerekse yaprak sap1 6rneklerinin %NOs,
% N ve % K kapsamlar1 agisindan 6nemli bir farklilik goriilmemistir. Bu nedenle,
yetistirilen patates bitkisine potasyumlu giibre verilmesi tavsiye edilmemistir.

Karaca ve Demir (1993), Nevsehir-Nigde bolgesinde 1990-1992 yillarinda,
patatesin azotlu giibre ihtiyacini belirlemek icin tarla denemeleri yiirtitmiislerdir.
Arastirmada, farkli azot dozlar1 (0, 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 ve 90 kg N/da) ve bu
azotun farkli zamanlarda boliinerek uygulanmasinin etkisi incelenmistir. Denemede, 50
kg/da azot uygulamasiyla ortalama 6.545 kg/da ile en yiiksek yumru verimi elde
edilmistir. Bu miktar ayn1 zamanda ekonomik doz olarak belirlenmistir. Azotun
boliinerek farkli zamanlarda uygulanmasi yumru sayis1 ve agirligini etkilememistir.

Karaca ve Demir (1994), Nevsehir-Nigde bolgesinde ¢iftci sartlarinda
yiiriittiikleri denemede, farkli dozlarda ve zamanlarda azotlu giibre uygulamasinin hasat
sonrast 0-120 cm profil derinlifinden alinan toprak orneklerinde inorganik azot
miktarlarin1 belirlemeye calismislardir. Profildeki amonyum ve nitrat azotu miktari,
genelde uygulanan azotlu giibre artigina bagl olarak artmistir. Amonyum azotu miktari,
bir deneme disinda, giibrenin uygulama zamanindan etkilenmemistir. Nitrat azotu ise,
giibrenin boliinerek ge¢ donemlerde uygulanmasiyla onemli artig gostermistir. Azotlu
giibrelerin boliinerek ge¢ donemlerde uygulanmast durumunda profilin, 0-30, 30-60 ve
60-90 cm katmanlarinda benzer miktarda olan nitrat azotu, 90-120 cm katmaninda biraz
daha azalmaktadir. Bu veriler nitrat azotunun, 120 cm’den daha derine yikandigi
varsayimi kuvvetlendirmektedir.

Karadogan ve Akgiil (1995), tarafindan Pasinler Ovasi’nda yetistirilen
patateslerin beslenme durumunu belirlemek amaciyla yapilan ¢alismada, bitkilerde azot,
fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir ve ¢inko noksanligi goriilmemistir.

Ovanin bazi lokasyonlarinda bakir ve mangan noksanligi tespit edilmistir. Yine bazi



lokasyonlarda; azot, potasyum, ¢inko, mangan ve bakirin orta seviyede bulundugu,
buralarda yapilacak giibrelemeyle verimin artabilecegi goriilmiistiir.

Karadogan ve Oral (1995), yiiriittiikleri tarla denemesinde, farkli azot kaynagi
olarak amonyum siilfat, iire ve amonyum nitratin degisik zamanlarda uygulanmasinin
patatesin bazi kalite 6zelliklerine etkisini aragtirmislardir. Arastirma sonuglarina gore,
dikim zaman1 ve yumru olusum déneminde azotun amonyum nitrat olarak uygulanmasi
halinde diger azot kaynaklarina goére kuru madde oran1 az, protein orani fazla olmustur.
Dikim 6ncesi uygulanan amonyum nitrat, diger azot formlarma gore dekara daha az
kuru madde saglamistir. Giibrenin boliinerek dilimler halinde uygulanmasi durumunda;
kuru madde veriminde diisme, protein oraninda ise artma gOriilmiistiir. Azotun
amonyum siilfat formunun dikim sonrasi uygulanmas1 halinde, amonyum nitrat formuna
kiyasla dekara daha az protein verimi saglanmistir. Dikim doneminde uygulanan
amonyum nitrat, lireye gore parmak patates verimini diisirmiistiir. Dikim sonrasi
uygulanan {ire, amonyum siilfat ve amonyum nitrat formuna kiyasla yag ¢ekme oranini
azaltmistir. Yumru olusum doneminde uygulanan amonyum nitrat; cips renginin
koyulagsmasina, dikimle uygulanan iire ise cips renginin agik olmasina neden olmustur.

Karadogan (1996), Erzurum’da yiiriittiigli tarla denemesinde, farkli azotlu ve
fosforlu giibre dozlar1 ile uygulama yontemlerinin patateste verim, verim unsurlart ve
kaliteye etkisini aragtirmistir. Sonug¢ olarak, azotlu ve fosforlu gilibre uygulama
yontemlerinin patates verimini énemli diizeyde etkiledigi, azotun serpme ve fosforun
banda uygulanmasi halinde, verimin daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Fosfor dozlar1
patates verimini etkilemezken, artan azot dozlar1 yumru verimi ile protein verimini
artirmig, kuru madde oran1 azalmistir. Bu degisimler yillara ve uygulama sekline gore
farklilik gostermistir. Ortalama olarak azotun, 16 ve 32 kg/da dozlar arasinda patatesin
verim ve verim unsurlar ile kalitesi bakimindan istatistiksel olarak onemli farkliliklar
belirlenmistir.

Karadogan ve ark. (1997a), tarafindan Erzurum sartlarinda yiiriitiilen ¢alismada,
farkli hayvan giibresi (0, 2.5 ve 5.0 ton/da), fosfor (0, 8, 16 ve 24 kg P,Os/da) ve azot
(0, 8, 16 ve 24 kg N/da) dozlarinin patatesin bazi kalite Ozellikleri {izerine etkisi
incelenmistir. Yapilan ¢alismayla, ¢iftlik giibresinin uygulanmadigi parsellerde
yumrunun ta¢ ve orta kismu ile ortalama yumru direnci, ¢iftlik giibresi verilen parsellere

gore daha fazla olmugstur. Bu etki azotun verilmedigi parsellerde 6nemli bulunmamagtir.



Yiiksek fosfor dozu yumru direncini arttirmistir. Fosforun bu etkisi, c¢iftlik giibresi
verilmeyen parsellerde daha belirgin olmustur. Azotun artist ile yumrunun gobek, tag ve
orta kisimlarinin ve kabuk direncinde 6nemli oranda azalma goriilmiistiir. Bu azalma
yumrunun gobek kisminda azotun 8 kg/da dozundan sonra 6nemli bulunmustur.

Karadogan ve ark. (1997b), Erzurum sartlarinda yiiriitiilen ¢alismada, 1990-1991
yillarinda yapilan bir aragtirmada, farkli hayvan giibresi (0, 2.5 ve 5.0 ton/da), fosfor (0,
8, 16 ve 24 kg P,0Os/da) ve azot (0, 8, 16 ve 24 kg N/da) dozlarinin patatesin bazi kalite
ozellikleri iizerine etkilerini incelemislerdir. Yapilan ¢aligmayla hayvan giibresi ve azot
dozunun artis1 ile kuru madde orani azalmistir. Azot dozunun artis1 ile, nisasta oraninda
azalma, protein oraninda ise artma meydana gelmistir. Hayvan giibresinin nisasta ve
protein oranlari {izerine ve fosforun nisasta oranina etkisi, azot dozlarina bagli olarak
degismistir. Azot dozunun artig1 ile cips veriminde azalma, yag ¢ekme oraninda artma
goriilmiistiir. Azotun yag ¢cekme orani lizerine etkisi uygulanan hayvan giibresine gore
farklilik gostermistir. Hayvan giibresi verilmeyen parseller, 24 kg/da azot uygulanmasi
hélinde cips rengi 6nemli Ol¢iide kararirken, diger azot dozlari ile hayvan giibresi ve
fosfor dozlarinin cips rengi lizerine etkisi dnemsiz olmustur.

Er ve Uranbey’e (1998), gore patates tariminda ticari giibrelerden azotlu,
fosforlu, potasyumlu giibreler verim ve kaliteye etkileri bakimindan biiyiikk 6nem
tasimaktadir. Ozellikle azotlu giibreler, bitkinin hizli ve giiglii gelismesi ile yumru
verimine son derece olumlu etki yaparlar. Bununla beraber gereginden fazla azotlu
giibre kullanimi, yumrularin depolamaya dayaniklili§int azaltir, hastalik ve zararlilara
hassasiyetini artirir, yumrularin yemeklik degeri ile sanayide kullanim kalitesini
diistirtir. Fazla miktarda azotlu giibrelemeye bagl olarak asir1 irilesme sonucu, kesilen
ve pisirilen yumrularda, hastaliklara bagli olmayan fizyolojik kararmalar meydana
gelebilmektedir. Patatesin yumrusu ve vejetatif gelisimi i¢in gerekli olan besin
elementleri miktar1 oldukca fazla olup patates bitkisi, 1 ton yumru iiretimi i¢in 8,0 kg/da
potasyum, 5,4 kg/da azot ve 1,4 kg/da fosfora ihtiyag duymaktadir.

Gezgin ve Uyanoz (1998), Nigde- Misli Ovasi’nda yaygin olarak kullanilan hizli
¢coOziiniir azot kaynaklar1 ile birlikte bazi yavas c¢oziinen azot kaynaklarinin sera
kosullarinda patates bitkisinin yumru verimine, yumruda protein, nisasta ve nitrat
kapsamina etkilerini arastirmiglardir. Sonu¢ olarak, en yiiksek yumru veriminin 30

kg/da azot dozunda oldugu, protein ve nisasta kapsaminin azot dozu arttik¢a yiikseldigi



belirlenmistir. Azot formlar1 arasinda en yiiksek yumru verimi amonyum siilfat + azolon
uygulamasinda elde edilmistir.

Eylipoglu (1999), tarafindan Tiirkiye topraklarinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinin belirlenmesi amaciyla 243.453 adet toprak oOrneginde yapilmis olan
caligmada; topraklarimizin genel olarak hafif alkali karakterde (% 60.33) oldugu, bunu
notr topraklarin (% 29.87) izledigi, blinye bakimindan genel olarak tinli (% 48.84) ve
killi-tin (%43.66) yapiya sahip oldugu, topraklarimiz genel olarak az (% 45.81) orta (%
19,98) ve c¢ok az (% 18.9) diizeyde organik madde igerdigi belirtilmistir.
Topraklarimizin % 26.6’simin az kirecli oldugu bunu orta kiregli (% 23.6), kiregli (%
18.47), fazla kirecli (% 15.72) ile ¢ok fazla kiregli (% 15.6) siniflarinin takip ettigi ve
topraklarimizin biiylik kisminin tuzsuz topraklar (% 95.51) smifina girdigi belirtilmistir.

Ankumah ve ark. (2003), dort patates ¢esidinin azot kullanim etkinligine farkli
azot kaynaklarinin ve uygulama zamanlarmin etkinligini incelemislerdir. Denemede
azot kaynagi olarak iire ve amonyum nitrat giibreleri kullanilmis ve azotlu giibre bir
defada ve boliinerek uygulanmistir. Patates bitkileri 80 ve 120 giin sonunda hasat
edilmistir. Elde edilen sonuglara gore, azotlu giibrenin bir defada uygulanmasi
boliinerek uygulamaya goére verimi Onemli diizeyde arttirmistir. Geg¢ olgunlagan
cesitlerin azot kullanim etkinliginin erken olgulasan ¢esitlere gore daha ytiksek oldugu
tespit edilmistir. Bu sonuglar, patates icin azotlu giibre tavsiyelerinde ¢esidin 6nemli
oldugunu gostermektedir.

Samanct ve ark. (2003), tarafindan Antalya bolgesinde iki yil siireyle yapilan
caligmada, farkli olum gruplarina ait 9 patates cesidi tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore yetistirilmistir. Sonug olarak, en yiiksek pazarlanabilir yumru verimi Concorde
cesidinde 3.254 kg/da ve Marfona ¢esidinde 3.197 kg/da olarak belirlenmistir.

Sahin (2003), tarafindan Ahlat ilgesinde patates iiretimi ve sorunlari {izerine
yapilan bir caligmada, isletmelerin ortalama arazi genisliginin 412 dekar oldugu ve
toplam arazinin % 18’inin patates bitkisine ayrildig: bildirilmistir.

Tungtiirk ve ark. (2004a), Van- Ercis ekolojik kosullarinda farkli azot dozlarinin
ve patates cesitlerinin verim 6gelerine etkisini incelemislerdir. Aragtirmada, dort farkl
azot dozu (0, 5, 10 ve 15 kg N/da), ii¢c farkli sira {izeri mesafesinde (40, 50 ve 60 cm)
uygulanmigtir. Arastirma sonuglarina gore; sira lizeri mesafe daraldik¢a, elde edilen

ocak bagina yumru verimi ve sayisinda bir azalma gozlenmistir. Ancak toplam yumru



veriminde Onemli artiglar olmustur. Ayrica, artan azot dozlari uygulamast sonucunda
ocak basina ve dekara yumru veriminde dnemli artiglar meydana gelmistir. iki yillik
ortalama degerlere gore; en yiiksek ocak basina yumru verimi 60 cm sira iizeri
mesafesinde ve 10 kg/da azot dozu uygulamasindan, en yiiksek dekara yumru verimi
ise, 50 cm sira iizeri ve 10 kg/da azot dozu uygulamasindan elde edilmistir.

Tunctiirk ve ark. (2004b), Van-Gevas ekolojik kosullarinda farkli fosfor
dozlarinin ve patates ¢esitlerinin verim ve verim 6gelerine etkisini incelemislerdir. Dort
farkli fosfor dozunun (0, 5, 10 ve 15 kg P,Os/da) denendigi arastirmada, fosforlu
giibreleme yumru agirhgini ve dekara yumru verimini olumlu yonde etkilemistir. iki
yillik denemenin sonunda, en yliksek yumru verimi dekara 5 kg P205 uygulamasinda
elde edilmistir.

Yildirnm ve ark. (2005), tarafindan yapilan ¢alisma; 1999 yilinda Van-Ercis
ekolojik kosullarinda degisik dikim zamanlarinin, denemeye alinan patates cesitlerinde
verim ve verim unsurlari iizerine etkilerini belirlemek amactyla yiiriitiilmiistiir. Deneme
4 farkli patates ¢esidi ve 3 farkli dikim zamaniyla gerceklestirilmistir. Caligma
sonucunda, denemeye alinan patates ¢esitlerinin ve ekim zamanlarinin verime etkisinin
onemli oldugu goriilmiistiir.

Oztiirk ve ark. (2007), Erzurum sartlarinda farkli azotlu giibre formlarinin ve
uygulama zamanlarmin patates verimine etkisini arastirmiglardir. Denemede azotlu
giibre; amonyum siilfat, amonyum nitrat ve iire formlarinda, ti¢ farkli gelisme
doneminde, tek seferde veya boliinerek uygulanmistir. Sonug olarak; azotlu giibrenin
amonyum siilfat formunda, dikim 6ncesinde ve tamaminin tek seferde verilmesinin daha
uygun oldugu belirlenmistir.

Tunctiirk ve ark. (2007), tarafinda yiiriitiilen ¢aligmada, Van ilinde patates
iretiminin yogun olarak yapildig1 Ercis ilgesinde tabakali oOrnekleme yontemi
kullanilarak 28 patates iireticisiyle goriisme yapilmistir. Gortisme yapilan ¢iftgiler; 20
yildir patates tarimi yaptiklari, tohumluklarinin tamamini tiiccarlardan aldiklari,
cogunlukla mayis ayinda dikim yapip ekim ayimda hasat ettikleri, tarlalarin1 {iretim
sezonunda 7 defa suladiklarini sdylemislerdir. Ilcede ortalama patates verimi 3.150
kg/da civarindadir.

Baniuniene ve Zekaite (2008), Litvanya’da 12 yil siireyle yiiriittiikleri tarla

denemesinde organik ve kimyasal giibre kombinasyonlarinin patatesin yumru verimine
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ve kalitesine etkisini arastirmiglardir. Yiriitilen denemede, ahir giibresi hektara 40 ton,
azotlu giibre 90 kg, fosforlu giibre 90 kg ve potasyumlu giibre 120 kg diizeylerinde
uygulanmistir. Sonug olarak; ahir giibresi uygulamasi patates yumru verimini farkl
giibre kombinasyonlarina gore degismekle beraber % 35-82 civarinda arttirmistir. Ahir
giibresi uygulanmadiginda, kimyasal giibre etkinligi % 28 civarinda olmustur. En
yikksek yumru verimi artiglari, kimyasal gilibre kombinasyonlarinda azotlu giibre
kullanildig1 zaman elde edilmistir.

Polat ve ark. (2008), tarafindan yiiriitiilen caligma, Erzurum ekolojik
kosullarinda adaptasyona alinan 12 patates ¢esidinin bazi kalite 6zellikleri tespit etmek
amaciyla yapilmistir. Sonug olarak, incelenen karakterler yoniiyle Lady Rosetta, Desire
ve Hermes c¢esitlerinin Erzurum ekolojisi i¢in Onerilebilecek ¢esitler oldugu
belirlenmistir.

Agbede (2010), Giineybat1 Nijerya’da yiiriittiigii tarla denemesinde tatli patatesin
verimine, bitki gelisimine, yaprak besin elementi konsantrasyonuna ve bazi toprak
ozelliklerine toprak isleme ve giibre uygulamalarimin etkisini aragtirmistir. Denemede
organik materyal olarak kanatli hayvan giibresi ve kimyasal giibre olarak 15-15-15
kullanilmistir. Sonug olarak; kanatli hayvan giibresi ve kimyasal giibrenin toprakta
toplam N, yarayislt P ve degisebilir K, Ca ve Mg konsantrasyonlariyla yaprakta N, P, K,
Ca ve Mg konsantrasyonlarini arttirdigi belirlenmistir. Kontrol uygulamasina gore, NPK
+ kanatli hayvan giibresi uygulamasi yumru verimini % 83 arttirmustir.

Lerna ve ark. (2011), Giiney Italya’da erkenci patatesin verimine sulama ve
giibreleme kombinasyonunun etkisini incelemislerdir. Yiiriitiilen tarla denemesinde
sulama ve giibreleme diisiik, orta ve yiiksek olmak iizere ii¢ seviyede yapilmistir. Sonug
olarak, orta seviyede sulama ve giibreleme uygulamalarinin yiiksek uygulama dozlarma
gore dnemli bir verim kayb1 olusturmadigi ve bdylece dnemli miktarda sulama suyu ve
kimyasal giibre tasarrufu saglanabilecegini bildirmislerdir.

Singh ve Lal (2012), Hindistan’da ytiriittiikleri tarla denemesinde farkli N ve K
dozlarmin patatesin verim, kalite ve besin elementi kullanim etkinligine etkisini
arastirmiglardir. Deneme sonunda N ve K uygulamalarinin yumru biiyiikligini
arttirdig1 ve en yliksek patates veriminin 225 kg/ha N ile 150 kg K,O/ha K dozlarinda
elde edildigi belirlenmistir.
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Sanli ve Karadogan (2012), yaptiklar1 calismada Isparta ekolojik kosullarinda
2008 ve 2009 yillarinda farkli olgunlagma grubuna giren bazi patates g¢esitlerinin bitki
boyu, ana sap sayisi, ocak basina yumru sayisi, pazarlanabilir yumru verimi, kii¢lik
yumru verimi, ocak verimi ve dekara yumru verimi gibi 6zelliklerini belirlemislerdir.
Sonug olarak, en yiiksek yumru verimleri erkenci 6zellikteki Florice (5.901 kg/da) ve
Safran (4.110 kg/da) cesitlerinden elde edilmistir. Cesitlerin kalite 6zellikleri arasinda
da 6nemli varyasyonlar belirlenmis olup, kuru madde orani, cips verimi ve cips rengi
degerlerinin genellikle sanayilik, protein oraninin ise sofralik ¢esitlerde daha yiiksek
degerlere sahip oldugu tespit edilmistir.

Ceylan ve ark. (2013), yirittikleri tarla denemesinde farkli organik atik
materyallerin patateste verim, kalite, besin elementi ve agir metal igeriklerine etkisini
aragtirmiglardir. Denemede kullanilan atik materyaller; yesil domates atig1, biber atigi,
soguk islenmis domates atig1, siit igletmesi kiili ve kentsel atiklardir. Toprak
diizenleyicisi olarak kullanilan atiklar, mineral N, P ve K ile kombine edilmistir. Bu
atiklar, patates ekiminden Once topraga uygulanarak bes ay slireyle
kompostlastirilmigtir. Deneme sonunda, en yiiksek yumru verimi mineral K + soguk
islenmis domates uygulamasinda elde edilmistir. Yumrunun tiim kalite parametreleri
izerine en belirleyici uygulama mineral N P K + biber atig1 uygulamas1 olmustur.

Ekin ve ark (2013), Bitlis — Ahlat ekolojisinde tarla kosullarinda 2007 ve 2008
yillarinda yiiriitilen c¢alismada, farkli potasyum dozlarinda Arbiiskiiler Mikorizal
Fungus (AMF) uygulamalarinin patatesin yumru verimi ve yumru iriligi dagilimima
etkisini arastirmiglardir. Deneme tesadiif bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore
¢ tekerriirlii olarak kurulmustur. Denemede potasyumun 4 dozu (0, 10, 20 ve 30 kg
K,SO4/da) ile AMF (+) ve AMF (-) uygulamalar1 ele alinmistir. Sonug olarak, AM
fungusunun tek basina ve potasyumlu giibre ile birlikte uygulanmasi patatesin yumru
verimini artirmistir. AM fungusunun kullanimi kiiclik yumru oranini azaltirken, orta ve
biiyiik yumru oranini artirmigtir. AM fungusunun kimyasal kaynakli potasyumlu giibre
kullanimini azaltmakla tarimin siirdiiriilebilirligi acisindan dnemli bir potansiyele sahip
oldugu belirlenmistir.

Cetin (2015), Afyonkarahisar ilinin Dinar ilgesinde patates tarimi yapilan 70
farkli araziden aldigi toprak ve yaprak Ornekleri ile patates tarlalarinin verimlilik ve

beslenme durumlarini incelemistir. Alinan toprak 6rneklerinde; toplam N, degisebilir K,
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Ca, Mg ve bitkiye yarayish P, Fe, Zn, Mn ve Cu igerikleri belirlenmistir. Ayrica,
topraklarin biinyesi ve genel kimyasal 6zelliklerini ortaya koymak amaciyla pH, EC ve
organik madde (OM) igerikleri de belirlenmistir. Toprak drneklerine ait analiz sonuglari,
siir degerleri ile karsilastirilarak, drnekleme yapilan topraklarin verimlilik durumlari
ortaya konulmustur. Bitki 6rneklerinde ise toplam N, P, K, Mg, Ca, Fe, Zn, Mn ve Cu
konsantrasyonlar1 belirlenmistir. Arastirma sonuglaria gore, topraklarin biinyeleri killi-
tin Ozelliktedir. Topraklarin pH’lart hafif alkali reaksiyonlu, ayrica ¢ogunlukla hafif
tuzludur (% 67). Toprak Orneklerinin % 73’1 orta ve % 26’s1 fazla kiregli, organik
madde igeriklerinin ise az (% 81) ve orta (% 13) diizeyde oldugu belirlenmistir. Toprak
orneklerinin genellikle N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Cu igerikleri bakimindan yeterli fakat
Zn igerigi bakimindan yetersiz (% 67) oldugu tespit edilmistir. Bitki 6érneklerinin N, P,
K, Ca, Mg, Mn, Cu igerikleri yeterli bulunurken % 56’sinda Fe, % 41’inde Zn eksikligi
belirlenmistir.

Akal (2016), Gilimiishane-Siran ekolojik sartlarinda yaptig1 calismada, farkli
organik giibre dozlari, farkli inorganik N dozlar1 ve her iki giibre kaynaginin birlikte
kullanimiin patatesin verim ve verim ile ilgili Ozelliklerine etkilerini belirlemeye
calismistir. Arastirmada, Alegria patates ¢esidi kullanilmis olup ¢ikis, bitki boyu ve ana
sap sayis1 gibi morfolojik Ozellikler ile yumru verimi, ortalama yumru agirligi, ocak
basmma yumru sayisi, nisasta ve kuru madde orani gibi verim ve kalite ozelliklerini
incelemistir. Sonug olarak; organik ahir giibresinin yalin olarak uygulanmasinin yumru
verimi agisindan yeterli olmadigi, kimyasal giibreyle takviye edilerek verilmesinin daha
uygun olacagi belirlenmistir.

Eleroglu ve Korkmaz (2016), farkli organik giibrelerin tohumluk patates
cesitlerinde verim ve kaliteye etkisini belirlemek i¢in yiiriittiikleri denemede, ii¢ farkli
organik giibre ve 8 farkli patates ¢esidi kullanmislardir. Aragtirma sonuclarina gore,
farkl1 organik giibre uygulamalarinin patates ¢esitlerinin verim ve kalite 6zellikleri
iizerine etkileri onemli derecede farklilik gostermistir. Calisma sonucunda, patates
cesitlerinin uygulanan organik giibrelere kars1 tepkileri de farklilik arz etmektedir. Bu
bulgular dogrultusunda cesit ve giibre etkisinin olduk¢a 6nemli oldugu ve mutlaka
birlikte degerlendirilmesi gerektigi belirlenmistir.

Kara (2016), yiiriittiigii tarla denemesinde, lilkemizde son yillarda tescili yapilan

17 patates ¢esidinin Erzurum sartlarindaki performanslarini arastirmistir. Deneme
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tesadlif bloklar1 deneme desenine gore, 3 tekerriirlii olarak diizenlenmistir. Yapilan
caligmalar sonucunda, dekara en fazla yumru verimine sahip Banba (3.220 kg/da),
Annala 2011 (3.132 kg/da), Nectar (3.054 kg/da) ve Slaney (2.881 kg/da) c¢esitlerinin
Erzurum sartlari i¢in onerilebilecek ¢esitler oldugu belirlenmistir.

Kara ve Kara (2016), tarafindan iki yil siireyle ytiriitiilen tarla denemesinde,
Erzurum sartlarinda farkli patates g¢esitlerinin 6zgiil agirlik, kuru madde orani, nigasta
orani, protein orani, cips verimliligi ve cipsin yag c¢ekme oran1 Ozelliklerini
incelemislerdir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine gore, 3 tekerriirlii olarak
diizenlenmistir. incelenen 6zellikler bakimindan, Vangogh, Hermes ve Granola gesitleri
kuru madde ve nigasta orani ile cipsin yag ¢ekme oraninin az olmasi nedeni ile diger
cesitlerden daha iistiin oldugu belirlenmistir.

Parlak (2016), yaptig1 ¢alismada, Izmir ili Odemis ilgesinde patates yetistirilen
topraklarin verimlilik durumlarini toprak analizleriyle belirlemeyi amaglamistir. Buna
gore, yoreyi temsil edecek sekilde 39 lokasyondan toprak ornekleri alinmis ve cesitli
toprak analizleri yapilmistir. Analiz sonuglarinda topraklarin biiyiik boliimii tin biinyeli,
az kirecli, ndtr reaksiyonlu oldugu ve tuzluluk sorununun bulunmadigi saptanmistir.
Topraklarin tamaminin organik maddece yetersiz ve tamamina yakininin azot¢a noksan
oldugu tespit edilmistir. Incelenen topraklarmn ¢ogunlugunun alabilir P, K, Ca ve Mg
bakimindan yeterli oldugu goriilmiistiir. Mikro element bakimindan ise Fe, Cu, Zn ve
Mn’nin ¢ogunlukla yeterli diizeyde oldugu tespit edilmistir.

Boydak ve Kayantas (2017), Bingdl Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
alaninda ytriittiikleri calismada, 8 farkli patates ¢esidinin verim ve verim ozelliklerini
incelemislerdir. Ug tekerriirlii olarak yapilan arastirmada, bitki boyu, ocak basma sap
say1s1, ocak bagina yumru sayisi, bilyiik yumru orani, kii¢iik yumru orani, orta yumru
orani, ocak bagina yumru verimi, tek yumru agirligi ve dekara verim parametreleri
belirlenmistir. Sonug olarak, Estrella ve Blondine patates cesitleri sirasiyla 1.944 kg/da
ve 1.922 kg/da verim ile ilk siralarda yer almiglardir.

Col ve Akmerdem (2017), Konya ekolojik sartlarinda yiiriittiikleri ¢alismada,
baz1 patates ¢esitlerinde farkli dozlarda hiimik asit uygulamasinin verim ve bazi verim
unsurlarina etkisini aragtirmislardir. Tesadiif bloklar1 deneme desenine gore yliriitiilen
caligmada; Agria, VR808 ve Brooke patates cesitleri ile dort farkli hiimik asit dozu (0,

3, 6, 9 It/da) kullanilmistir. Caligmada, hiimik asit uygulamasiin patates verimine



14

olumlu etkileri olmus, ocak basina yumru verimi en fazla 1.229 g ile dekara 6 litre
hiimik asit dozu ve Agria ¢esidinden elde edilmistir.

Demir (2017), Nigde ilinde 2016 yilinda gergeklestirdigi tarla denemesinde
Tiirkiye’de yaygin olarak yetistiriciligi yapilan Agria patates ¢esidinde farkli dozlarda
uygulanan demir gilibrelemesinin; bitki gelisimi, yumru verimi ve kalite {izerine
etkilerini incelemistir. Arastirmaci, 10 farkli demir dozunu c¢iceklenme baslangici ve
tam ¢igeklenme doneminde olmak iizere iki defada uygulamistir. Sonug olarak, kuvvetli
alkali toprak yapisina sahip olan Nigde Bolgesi patates yetistiriciligi yapilan alanlarda
demir giibrelemesi, yumru verim ve kalitesini arttirmak icin uygun olacagi sonucuna
varmistir.

Yalg¢in ve Tungtiirk (2018), Bitlis ili Ahlat ilgesi ekolojik kosullarinda on farkli
patates c¢esidi kullanarak yiiriittiikleri tarla denemesinde, denemeye alinan ¢esitlerin
verim ve verim Ozelliklerini belirlemislerdir. Aragtirmada; bitki boyu, bitkide sap ve
yumru sayisi, yumru agirligi, ocak bagina yumru verimi, dekara yumru verimi, yumruda
kuru madde miktari, yumruda nisasta oran1 ve yumru 6zgiil agirhigr gibi 6zellikleri
incelenmistir. Arastirma sonucunda; en yiiksek bitki boyu, bitki basina yumru sayisi ve
orta yumru agirlig1 degerleri Sante ¢esidinde, ocak basina yumru verimi, dekara yumru
verimi ve biiylik yumru agirligi degerleri ise Marfona ¢esidinde elde edilmistir. Kuru
madde degeri bakimindan Latona ¢esidi, nisasta ve 6zgiil agirlik degerleri bakimindan
Jelly cesidinin diger gesitlerden daha {istlin oldugu tespit edilmistir.

Akpmar ve ark. (2019), Adana ili iImamoglu ilgesinde gerceklestirdikleri tarla
denemesinde, turfanda patates yetistiriciliginde farkli azot dozlarinin verim ve tarimsal
ozelliklere etkisini aragtirmiglardir. Sonug¢ olarak, dekara yumru verimi, bitki basina
yumru sayist ve bitki basina yumru veriminin azot dozlarindan Onemli sekilde
etkilendigi goriilmistiir. Dekara 5-20 kg N uygulamasinin yumru verimini 6nemli
derecede etkiledigi, 20 kilogrami asan uygulamalarda ise yumru veriminde artis
olmadigi, aksine diislis yasandig1 tespit edilmistir. Optimum faydanin saglanabilmesi
icin dekara 20 kg N uygulamasinin uygun oldugu anlasilmistir.

Celik (2019), tarafindan Agri-Eleskirt sartlarinda ve 2016 yilinda yiiriitiilen
calismada 21 patates ¢esidi kullanilmistir. Arastirmada; ¢ikis siiresi, ¢ikis orani, bitki
boyu, ana sap sayisi, ocak basina yumru sayisi, ocak basma yumru verimi, ortalama

yumru agirligi, dekara yumru verimi, pazarlanabilir yumru oranit ve olgunlasma siiresi
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gibi dzellikler incelenmistir. Sonug olarak; dekara yumru verimi bakimindan Savanna,
Musica ve Agria cesitlerinin diger ¢esitlerden daha yiiksek verime sahip oldugu ve yore
icin tavsiye edilebilecegi goriilmiistiir.

Kurt (2019), degisik gilibre formlarinin Erzurum ekolojik kosullarinda verim ve
verim unsurlarina etkisini incelemistir. Arastirmada; ¢ikis siiresi, bitki boyu, sap sayisi,
ocak basina yumru sayisi, ocak basina yumru verimi, 6zgiil agirlik, dekara kiiciik, orta
ve biiylik yumru verimi, nisasta ve protein orant ile cips verimliligi ve cipsin yag ¢ekme
orani gibi Ozellikler incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore; patatese organik ve
inorganik giibrelerin yalniz ve kombinasyon halinde uygulanmasinin incelenen tiim
karakterler {izerine etkileri onemli bulunmustur. Sonug olarak, bolge sartlarinda patates
yetistiriciliginde organik ve inorganik giibrelerin birlikte karisim halinde uygulanmasi,
ozellikle verim ve kalite agisindan inorganik giibrelerden azotun, organik giibrelerden
ise solucan humusunun karisik olarak kullanilmasi tavsiye edilmistir.

Sanli (2019), tarafindan yapilan c¢alismada Tokat-Kazova sartlarinda tath
patatesin bitki gelisim Ozellikleri, verim degerleri ve depo koklerinin besin igerikleri
incelenmistir. Deneme sonunda, tatli patates bitkisinin uygun genotiplerinin {iretiminde
verim potansiyelinin mevcut oldugu ve bu ydnde aragtirmalar yapilmasi gerektigi

kanaatine varilmistir.






3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Arastirma, Dogu Anadolu Boélgesi’nde patates yetistiriciligin yogun yapildigi
Bitlis ili Ahlat ilgesinde 40 farkli ¢iftci tarlasindan alinan yaprak ve toprak ornekleri
kullanilarak yiritiilmiistiir. Yaprak ve toprak oOrnekleri, Ahlat ilcesinde patates
tariminin en fazla yapildigi on kdy/mahalle ve her kdyden dort farkl ¢iftgi tarlasindan
alimmigtir. Ahlat ilgesinde patates yetistiriciliginde ciftcilerin en fazla tercih ettigi
patates ¢esidinin “Granola” oldugu bilgisi dikkate alinarak, bitki ve toprak drneklemesi
Granola ¢esidinin kullanildig ciftci tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Granola patates ¢esidi;
olgunlagma siireci orta, yumru sekli oval, derin gozlii, verimi yiiksek, kuru madde orani
orta, pazar kalitesi yiiksek, siki biinyelidir ve pisirildikten sonra renk degisikligi
gostermemektedir.

Denemeye alman ¢iftci tarlalarinin en az yirmi dekar biiyiikliigiinde olmasina
dikkat edilmistir. Toprak ve bitki orneklerinin alindig: ¢iftgi tarlalarinin kdy/mahalle

isimleri, Cizelge 3.1°de, Ahlat ilgesine ait iklim verileri Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede toprak ve yaprak orneklerinin alindigi kdy/mahalle isimleri ve
arazi biiytikliikleri

No Koy/Mabhalle Biyiikliigii (da) No Ko6y/Mahalle Biyiikliigi (da)
1 Giizelsu 1 45 21 Saray 1 23
2 Giizelsu 2 20 22 Saray 2 25
3 Gizelsu 3 38 23 Saray 3 20
4 Giizelsu 4 83 24 Saray 4 24
5 Kirklar 1 35 25 Yildizlar 1 20
6 Kirklar 2 46 26 Yildizlar 2 37
7 Kirklar 3 65 27 Yildizlar 3 23
8 Kirklar 4 20 28 Yildizlar 4 44
9 Ikikubbe 1 33 29 Orta 1 23
10 Ikikubbe 2 20 30 Orta 2 22
11 ikikubbe 3 20 31 Orta 3 23
12 Ikikubbe 4 47 32 Orta 4 27
13 Harabesehir 1 29 33 Kurtulus 1 36
14 Harabesehir 2 22 34 Kurtulus 2 31
15 Harabesehir 3 110 35 Kurtulus 3 20
16 Harabesehir 4 20 36 Kurtulus 4 41
17 Tagharman 1 33 37 Kiltiir 1 50
18 Tagharman 2 37 38 Kiltiir 2 57
19 Tasharman 3 61 39 Kiltiir 3 41
20 Tasharman 4 92 40 Kiiltiir 4 31
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Cizelge 3.2. Ahlat ilgesinde 2018 y1l1 iklim verileri ve uzun yillar ortalama degerleri*

Ortalama sicaklik (°C) Toplam yagis (mm)
Aylar 2018 U.Y.O. 2018 U.Y.O.
Ocak 0.0 -2.5 354 39.1
Subat 2.0 -1.9 12.6 47.4
Mart 6.7 1.7 41.4 58.9
Nisan 9.1 7.1 20.4 91.5
Mayis 12.8 12.2 104.2 64.6
Haziran 18.0 17.7 38.4 233
Temmuz 23.8 22.0 5.8 7.9
Agustos 22.9 22.3 0 6.2
Eyliil 19.1 17.5 3 19.9
Ekim 12.5 11.4 82.2 52.1
Kasim 5.8 4.6 52.6 64.7
Aralik 2.2 -0.1 127.4 46.1
Ortalama 11.2 9,3 - -
Toplam - - 523.4 521.7

* Meteoroloji Genel Miidiirligii kayitlari(2019).
3.2. Yontem
3.2.1. Toprak orneklerinin analize hazirlanmasi

Toprak 6rnekleri her bir ¢iftci tarlasi i¢in alan biiyiikliigii dikkate alinarak en az
on noktadan olmak {izere yaklasik 15-20 noktadan ve 0-30 cm derinlikten alinmus,
kendi icinde harmanlanmis ve buradan alinan Ornekler bez torbaya konularak

laboratuvara getirilmistir.

3.2.2. Toprak orneklerinde yapilan baz fiziksel ve kimyasal analizler
3.2.2.1. Tekstiir
Bouyoucous (1951) tarafindan agiklandigr sekilde hidrometre yontemi ile tespit
edilmisgtir.
3.2.2.2. Toprak reaksiyonu

Jackson (1958) tarafindan agiklandigi gibi, 1:2.5 toprak-su karigiminda tespit

edilmisgtir.
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3.2.2.3. Kireg (%)

Hizalan ve Unal (1966) tarafindan agiklandigi gibi, Scheibler kalsimetresi

kullanilarak belirlenmistir.

3.2.2.4. Toplam tuz (%)

Kacar (1999)’1n agikladigi gibi 1:2.5 toprak su karisiminda tespit edilmistir.

3.2.2.5. Organik madde (%)

Modifiye edilmis Walkey Black yontemine gore yapilmistir (Walkey, 1947).

3.2.2.6. Yarayish fosfor (ppm)

Sodyum bikarbonat usuliine gore tespit edilmistir (Olsen ve ark., 1954).

3.2.2.7. Degisebilir potasyum, kalsiyum ve magnezyum (ppm)

Thomas (1982)’mn bildirdigi sekilde, 1 N Amonyum asetat ile calkalanarak

belirlenmistir.

3.2.2.8. Toprakta ekstrakte edilebilir mikro besin elementleri (ppm)

Toprak ornekleri DTPA ile ekstrakte edilerek belirlenmistir (Lindsay ve Norvell,
1978).

3.2.3. Bitki orneklerinin analize hazirlanmasi

Bitki ornekleri, ¢igeklenme baglangici doneminde patates siirgilinlerinin gelisim
ucundaki 4. ve 5. yapraklar kullanilarak alinmistir. Alan biiyiikliigii dikkate alinarak her
bir tarladan yaprak ornekleri, en az on bitkiden olmak iizere yaklasik 15-20 bitkiden
alinmistir. Toplanan yaprak ornekleri kese kagidina konularak ayni giin laboratuara
gotiiriilmiis ve yikanip kurutulduktan sonra ogiitiilerek bitki analizleri i¢in hazir hale

getirilmistir.
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3.2.3.1. Yaprak orneklerinde besin elementi analizleri

Alman yaprak 6rneklerinde toplam azot analizi Kjeldahl Metodu’na gore tespit
edilmigstir (Kacar, 1999). Kuru yakma usulilyle elde edilen ekstraklarda fosfor, barton
cozeltisi ile renklendirme yapilarak spektrofotometrik olarak tespit edilmistir. Bitki
orneklerinde; K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn ve Cu konsantrasyonlar1 atomik absorbsiyon

spektrofotometresinde belirlenmistir (Kacar ve Inal, 2008).

3.2.4. istatistik analizleri

Arastirma sonuglarinin istatistiksel analizleri, Diizglines ve ark. (1987)’na gore
yapilmistir. Homojenlik testi ile uyumlu gruplarda basit korelasyon analizleri

yapilmustir.



4. BULGULAR VE TARTISMA

Toprak analiz sonuglar1 degerlendirme kriterleri Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Toprak Orneklerine ait fiziksel ve kimyasal analiz sonuglarinin
degerlendirilmesinde kullanilan kritik degerler (Lindsay ve Norvell,
1978; Anonim, 1980; Maas, 1986; Sillanpaa, 1990 Alpaslan ve ark.
1998)
Parametre ok Diisiik Orta Yiiksek Cok yiiksek
dusiik
Yarayisl P,ppm <25 2.5-8 8-25 25-80 >80
Degisebilir K,ppm <50 50-140 140-370 370 -1000 >1000
Degisebilir Ca,ppm <238 238-1150 1150-3500  3500-10000 >10000
Degisebilir Mg,ppm <50 50-160 160-480 480-1500 >1500
Yarayish Fe,ppm <25 2.5-4.5 >4.5
Yarayislt Mn,ppm <4 4-14 14-50 50-170 >170
Yarayisli Zn,ppm <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8 >8
Yarayisli Cu,ppm <0.2 (yetersiz) >0.2 (yeterli)
<45 4.5-5.5 55-6.5 6.5-75  7.5-85 >8.5
Toprak reaksiyonu
pH Kuvvetli Orta Hafif Notr Hafif Kuvvetli
asit asit asit alkali alkali
Tuz mS.cm’ <4 4-8 8-15 >15
<1 -1 >2
Kire¢ % (az (kilr-sli) (Sortz (fa 11a51-<21r5 1) (c;okfizla
kiregli) i kiregli) Za areg kirecli)
Organik madde % 0.5-1.0 1.0-2.0 2.0-3.0 3.0-5.0 >5.0
Kil % <10 10-25 25-40 40-50 >50
Silt % <10 10-25 25-40 40-50 >50
Kum % <10 10-25 25-40 40-50 >50

4.1. Toprak Biinyesi (Tekstiir)

Bolgemizde patates yetistiriciliginin en fazla yapildigi yerlerden biri olan

Ahlat’ta 40 farkli ¢ift¢i tarlasindan alinan toprak Orneklerinde yapilan tekstiir analiz

sonuglar1 ve buna gore olusan tekstiir siniflar1 Cizelge 4.2°de goriilmektedir.
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Cizelge 4.2. Farkli patates tarlalar1 i¢in toprak 6rneklerinin tekstiir siniflari

Ornek no Kil, % Silt, % Kum, % Tekstiir sinifi

1 18 20 62 Kumlu tin

2 12 12 76 Kumlu tin

3 13 11 76 Kumlu tin

4 14 18 68 Kumlu tin

5 8 14 78 Tinli kum

6 13 23 64 Kumlu tin

7 12 15 73 Kumlu tin

8 16 10 74 Kumlu tin

9 27 25 48 Kumlu killi tin
10 24 23 53 Kumlu killi tin
11 15 26 59 Kumlu tin
12 22 23 55 Kumlu killi tin
13 14 20 66 Kumlu tin
14 21 21 58 Kumlu killi tin
15 19 22 59 Kumlu tin
16 22 19 59 Kumlu killi tin
17 22 23 55 Kumlu killi tin
18 15 22 63 Kumlu tin
19 16 20 64 Kumlu tin
20 18 16 66 Kumlu tin
21 13 36 51 Tin
22 13 30 57 Kumlu tin
23 20 39 41 Tin
24 22 26 52 Kumlu killi tin
25 33 44 23 Killi tin
26 16 20 64 Kumlu tin
27 42 32 26 Killi
28 22 21 57 Kumlu killi tin
29 22 12 66 Kumlu killi tin
30 25 27 48 Kumlu killi tin
31 18 40 42 Tin

32 18 22 60 Kumlu tin
33 21 22 57 Kumlu killi tin
34 18 16 66 Kumlu tin
35 14 29 57 Kumlu tin
36 26 30 44 Tin

37 20 23 57 Kumlu killi tin
38 22 28 50 Kumlu killi tin
39 12 35 53 Kumlu tin
40 12 39 49 Tin

Minimum 8 10 23
Maksimum 42 44 78
Ortalama 18.7 23.9 57.4

Standart Sapma 6.38 8.3 12
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Yapilan tekstiir analizi sonuglarina gore, toprak ornekleri biiylik 6l¢iide orta
biinyeli olarak belirlenmistir. Denemeye alinan 40 patates tarlasina ait topraklarin 19’u
kumlu tinli, 13’4 kumlu-killi-tin, 5’1 tin, 1°1 killi-tin, 1’1 tinli-kum ve 1°1 de killi tekstiir
sinifina ait oldugu belirlenmistir. Kacar ve Katkat, (2009), havalanmanin iyi oldugu ve
yeterince kum iceren topraklarin patates yetistiriciligi i¢in uygun oldugunu
bildirmislerdir. Bu durumda tekstiiriin killi oldugu bir deneme tarlas1 hari¢ diger tiim
deneme alanlarinin patates tarimi igin toprak tekstiirii bakimindan uygun oldugu

belirlenmistir.

4.2. Toprakta Kire¢c Miktar:

Toprak 6rneklerinde kire¢ analiz sonuglari, Cizelge 4.3’te verilmistir. Cizelgede
deneme topraklarinda kireg igeriginin % 1.18 ile % 2.36 arasinda degistigi ve ortalama
% 1.65 oldugu goriilmektedir. Bu degerler, Cizelge 4.1. kire¢ icin verilen kritik
degerlerle karsilagtirildiginda Alpaslan ve ark. (1998) toprak G6rneklerinin tamaminin

kiregli gruba dahil oldugu anlagilmaktadir.

4.3. Toprak pH’s1

Patates yetistirilen tarlalarin toprak pH’sindaki degisimler, Cizelge 4.3’te
goriilmektedir. Yapilan toprak analiz sonuglaria goére; pH nin 5.46 ile 7.34 arasinda ve
ortalama 6.33 oldugu belirlenmistir. pH degerleri, Cizelge 4.1 verilen kritik degerlerle
karsilastirildiginda toprak 6rneklerinin % 65’inin hafif asit reaksiyonunda (5.5-6.5), %
35’inin ndtr reaksiyonda (6.5-7.5) oldugu belirlenmistir Alpaslan ve ark. (1998). Patates
bitkisinin yiiksek ve diisitk pH’lI1 topraklarda gelisiminin olumsuz etkilendigi ve uygun
toprak pH’sinin (6.0-7.0) civarinda olmasi gerektigini bildirilmistir (Kacar ve Katkat,
2009). Buna gore denemeye alinan topraklarin, genel olarak, pH’sinin patates tarimi igin
uygun oldugu belirlenmistir. Toprak reaksiyonunun genel olarak ndtr veya hafif asidik
olmasi, patates tarimi yapan cift¢ilerin yiliksek oranda kiikiirt igeren kimyasal giibre

uygulamalari ile agiklanabilir.
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Cizelge 4.3. Farkli patates tarlalar1 i¢in toprak orneklerinde kireg, toprak reaksiyomu,
tuzluluk, organik madde ve yarayisl fosfor igerikleri

- Kireg H Tuz Organik Yarayish
Ornek no (%) (11:)2.5) (mS cm™) mad%le (%)  fosfor (ppm)
1 1.58 6.61 0.378 0.74 7.59
2 2.36 6.50 0.129 0.52 21.20
3 1.58 6.23 0.122 0.39 8.97
4 1.58 5.72 0.153 0.39 13.80
5 1.97 5.70 0.072 0.42 10.80
6 1.58 5.46 0.129 0.80 37.50
7 1.58 6.13 0.123 1.05 19.30
8 1.58 5.68 0.114 1.14 18.20
9 1.58 5.97 0.283 1.65 21.20
10 1.58 5.84 0.274 0.89 32.70
11 1.18 5.7 0.251 1.27 58.40
12 1.97 5.47 0.233 1.43 43.90
13 1.59 6.11 0.133 1.21 11.70
14 1.59 6.43 0.130 0.48 4.83
15 1.99 6.07 0.157 0.64 2.99
16 1.99 6.15 0.264 1.14 21.90
17 1.59 6.16 0.144 1.15 16.10
18 1.19 6.17 0.114 0.71 2.99
19 1.19 6.21 0.153 1.08 19.60
20 1.59 6.73 0.105 0.89 5.98
21 1.59 6.11 0.253 1.02 3403
22 1.99 7.34 0.242 1.11 15.80
23 1.72 7.31 0.238 0.95 12.50
24 1.39 6.73 0.380 1.00 12.30
25 1.19 6.58 0.178 0.95 13.00
26 1.59 6.86 0.117 0.95 9.90
27 1.59 6.50 0.405 1.02 49.10
28 1.59 6.50 0.138 0.74 50.80
29 1.72 6.79 0.199 0.95 57.60
30 1.59 5.92 0.648 0.89 73.00
31 1.59 6.67 0.623 0.83 39.80
32 1.99 6.66 0.211 0.77 34.50
33 1.99 6.97 0.238 0.77 40.90
34 1.99 6.53 0.220 1.61 39.40
35 1.59 6.84 0.151 0.77 37.40
36 1.59 6.64 0.209 1.40 36.30
37 1.99 6.50 0.140 1.14 34.10
38 1.59 6.50 0.127 1.27 37.00
39 1.19 6.35 0.295 1.90 36.70
40 1.59 6.00 0.187 1.11 53.50
Minimum 1.18 5.46 0.072 0.39 2.99
Maksimum 2.36 7.34 0.648 1.90 73.00
Ortalama 1.65 6.33 0.217 0.98 27.40

Standart Sapma 0.27 0.46 0.126 0.34 17.70
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4.4. Toprakta Tuz (EC)

Cizelge 4.3 incelendiginde, toprak oOrneklerinin tuz degerlerinin (elektriksel
iletkenlik) 0.072 ile 0.648 mS cm arasinda ve ortalama 0.217 mS cm” oldugu
anlagilmaktadir. Bu sonuclar Cizelge 4.1 verilen kritik degerlerle karsilastirildiginda,
tim toprak oOrneklerinde tuzluluk problemi olmadigi goriilmektedir Alpaslan ve ark.
(1998). Benzer olarak, Odemis ekolojik kosullarinda patates tarlalarinda yiiriitiilen
calismada, denemeye alinan topraklarda tuzluluk problemi olmadigi belirlenmistir

(Parlak, 2016).

4.5. Toprakta Organik Madde

Denemeye alinana patates tarlalarindan organik madde igerigi, % 0.39 ile % 1.90
arsinda ve ortalama olarak % 0.98 olarak belirlenmistir Cizelge 4.3 Bu sonuglar Cizelge
4.1 verilen kritik degerlerle karsilagtirildiginda toprak orneklerinin % 55’inin organik
madde miktarinin ¢ok diisiik, % 45’inde ise diisiik oldugunu gostermektedir Alpaslan ve
ark. (1998). izmir-Odemis’te patates yetistirilen topraklarin verimlilik durumlarmi
belirlemek i¢in yiiriitiilen ¢aligmada, bolgeyi temsilen alinan 39 toprak oOrneginin
tamaminda organik madde igeriginin yetersiz oldugu belirlenmistir Parlak, (2016). Buna
gore, deneme topraklarinda yapilacak organik giibrelemeyle hem toprak verimliligi hem

de patatesin verim ve kalitesinde dnemli artiglar saglanabilir.

4.6. Toprakta Yarayish Fosfor

Toprakta bitkiye yarayish fosfor icerigi, Cizelge 4.3’te verilmistir. Yarayish
Fosfor analiz sonuglarina gore, en diisiik fosfor igerigi 2.99 ppm, en yiiksek yarayigh
fosfor icerigi ise 73.0 ppm diizeyinde belirlenmistir. Cizelge 4.1 ile karsilastirildiginda,
Alpaslan ve ark. (1998). % 13’iinde yarayish fosfor igeriginin diisiik, % 40’1nda yeterli

ve % 47’sinde ise fazla oldugu degerlendirilmistir.

4.7. Toprakta Degisebilir Potasyum

Ahlat ilcesindeki 40 patates tarlasina ait toprak Orneklerinin degisebilir
potasyum igerikleri, Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelge incelendiginde degisebilir

PR

potasyum igeriginin 110 ppm ile 516 ppm arasinda degistigi ve ortalama 277 ppm
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oldugu goriilmektedir. Elde edilen sonuclar Alpaslan ve ark. (1998) tarafindan bildirilen
kritik degerlerle karsilagtirildiginda; degisebilir potasyum igerigi, 1 toprak 6rneginde
diisiik, 30 toprak 6rneginde yeterli ve 9 toprak drneginde ise fazla oldugu belirlenmistir.
Patates yetistirilen topraklarin verimlilik durumlarini belirlemek amaciyla yiiriitiilen
denemede, toprak Orneklerinin tamamina yakininda potasyum igeriginin yeterli oldugu

bulunmustur (Parlak, 2016).

4.8. Toprakta Degisebilir Kalsiyum

Toprak orneklerinden Amonyum Asetat Yontemine gore degisebilir kalsiyum
icerikleri Cizelge 4.4’te verilmistir. Cizelge incelendiginde degisebilir kalsiyum
iceriginin 376 ppm ile 2.480 ppm arasinda degistigi ve ortalama 1.111 ppm oldugu
goriilmektedir. Alpaslan ve ark., (1998) gore toprak Orneklerinin birinde degisebilir

kalsiyum igerigi ¢ok az, 15 drnekte az ve 24 drnekte yeterli oldugu anlagiimistir.

4.9. Toprakta Degisebilir Magnezyum

Patates tarlasi toprak drneklerinin degisebilir magnezyum igerigi Cizelge 4.4’de
verilmistir. Buna gore degisebilir magnezyum igerigi 104-558 ppm arasinda degistigi ve
ortalama 249 ppm oldugu belirlenmistir. Bu sonuglar Cizelge 4.1 verilen kritik
degerlerle Alpaslan ve ark. (1998) karsilastirildiginda denemeye alinan topraklarin
degisebilir magnezyum igeriklerinin 6 ornekte diisiik, 33 ornekte yeterli ve bir 6rnekte

yiiksek oldugunu degerlendirilmistir.

4.10. Toprakta Yarayish Demir

Deneme tarlalarinda DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe igerigi Cizelge 4.5°te
verilmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore en diisiik yarayish Fe igerigi 4.51 ppm
olarak belirlenirken, en yliksek yarayish Fe icerigi 66.5 ppm ve ortalama Fe igerigi ise
19.2 ppm olarak belirlenmistir. Elde edilen sonugclar, verilen kritik degerlerle Cizelge
4.1 karsilastirildiginda Alpaslan ve ark. (1998). Tiim toprak orneklerine ait yarayish Fe

iceriginin yiiksek oldugu goriilmektedir.
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Cizelge 4.4. Farkli patates tarlalarina ait toprak orneklerinin degisebilir K, Ca ve Mg

icerikleri (ppm)

= Degisebilir katyonlar
Ornek no K Ca Mg
1 280 1102 397
2 221 839 397
3 171 572 225
4 181 581 150
5 110 376 243
6 186 642 193
7 169 586 147
8 190 643 189
9 516 2069 348
10 388 1297 336
11 509 679 204
12 463 1424 294
13 194 836 252
14 183 989 170
15 202 755 130
16 278 1165 219
17 301 1579 379
18 149 805 184
19 224 1186 227
20 210 1294 211
21 335 1466 422
22 198 977 134
23 152 1505 310
24 186 1257 264
25 441 2480 558
26 351 1058 300
27 208 715 237
28 202 689 191
29 207 1008 205
30 430 1635 337
31 465 1646 336
32 301 1101 184
33 200 1211 186
34 331 947 104
35 247 1025 165
36 304 1294 256
37 373 1499 289
38 231 1117 244
39 469 1145 140
40 327 967 213
Minimum 110 376 104
Maksimum 516 2480 558
Ortalama 277 1111 249

Standart Sapma 111.4 420.5 95.3
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Cizelge 4.5. Toprak orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir Fe, Mn, Zn ve Cu

icerikleri (ppm)

i Mikro elementler

Ornek No Fe Mn Zn Cu
1 4.51 9.07 0.75 0.20
2 6.19 9.24 0.46 0.14
3 6.64 7.71 0.63 0.16
4 14.70 12.30 1.09 0.20
5 21.50 6.27 1.13 0.17
6 23.30 9.84 1.35 0.19
7 18.30 8.53 1.46 0.19
8 16.00 10.20 1.41 0.20
9 18.40 27.90 3.18 0.50
10 15.40 29.90 2.79 0.37
11 21.20 42.70 2.95 0.54
12 28.60 32.80 3.27 0.50
13 12.30 11.20 1.24 0.24
14 5.25 9.05 1.08 0.22
15 11.10 16.20 1.35 0.26
16 9.29 12.90 1.11 0.23
17 19.30 21.40 1.35 0.49
18 11.10 11.80 0.78 0.26
19 14.30 18.00 0.72 0.36
20 10.80 15.00 1.32 0.39
21 35.20 24.20 6.85 0.75
22 10.20 5.02 1.45 0.12
23 19.50 11.30 1.47 0.82
24 20.20 11.50 2.18 0.63
25 66.50 40.60 4.33 1.59
26 19.50 11.80 2.36 0.38
27 43.50 39.20 4.67 0.97
28 26.80 25.70 2.59 0.84
29 20.50 17.20 3.54 0.70
30 23.30 48.90 7.64 0.61
31 18.60 18.90 4.39 0.57
32 16.20 13.30 5.26 0.46
33 14.70 17.80 1.80 0.36
34 24.40 21.20 2.06 0.38
35 21.90 27.60 3.34 0.68
36 26.60 31.80 4.72 0.84
37 14.90 19.10 1.06 0.35
38 21.30 22.20 1.75 0.49
39 24.50 14.60 2.16 0.57
40 13.30 32.90 7.06 0.61

Minimum 4.51 5.02 0.46 0.12

Maksimum 66.50 48.90 7.64 1.59

Ortalama 19.20 19.40 2.50 0.46

Standart Sapma 11.00 11.00 1.85 0.29
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4.11. Toprakta Yarayish Mangan

Patates tarlalarina ait toprak orneklerinin DTPA ile ekstrakte edilebilir Mn
icerigi Cizelge 4.5’te goriilmektedir. En diisiik Mn igerigi 5.02 ppm ve en yliksek Mn
icerigi 48.9 ppm olarak Olciiliirken ortalama Mn igerigi ise 19.4 ppm olarak
bulunmustur. Cizelge 4.1°’e gore yapilan degerlendirmede Alpaslan ve ark. (1998)
alinan 40 deneme tarlasinin 17’sinde yarayishh Mn igerigi diisiik bulunurken 23’{inde

yeterli bulunmustur.

4.12. Toprakta Yarayish Cinko

Deneme topraklarinin DTPA ile ekstrakte edilebilen Zn igerigi Cizelge 4.5°te
verilmistir. Cizelgeye gore toprak Orneklerinin ikisinde Zn igerigi diisiik bulunurken,
23’ilinde yeterli ve 15’inde ise fazla oldugu belirlenmistir Alpaslan ve ark. (1998). Bu
sonuglara gore, toprakta yarayisl Zn igeriginin ¢ok yiiksek oranda ve yeterli oldugu
anlasilmaktadir. Odemis yoresi patates tarlarinda yapilan toprak analiz sonuglarina
gore, denemeye alinan topraklarin % 77’sinin yarayish Fe, % 62’sinin yarayish ¢inko,
% 44’lnilin yarayishh mangan ve tamaminin yarayish bakir bakimindan yeterli oldugu

bildirilmistir (Parlak, 2016).

4.13. Toprakta Yarayish Bakir

Toprakta yarayish Cu igerigi Cizelge 4.5’te goriilmektedir. DTPA ile ekstrakte
edilebilir en diisiik Cu igerigi 0.12 ppm ve en yiiksek Cu igerigi 1.59 ppm ve ortalama
0.46 ppm olarak Dbelirlenmistir.  Cizelgedeki  verilerin  kritik  degerlerle
karsilagtirllmasinda Alpaslan ve ark. (1998) deneme tarlalarinin 6’sinda Cu noksanligi
goriiliirken, 34’tinde Cu miktar1 yeterli oldugu degerlendirilmistir. Bu sonuglara, gore

toprakta yarayish Cu igeriginin ¢ogunlukla yeterli oldugu belirlenmistir.

4.14. Yaprak Azot icerigi

Patates bitkisine ait yaprak besin elementi igerikleri icin kritik degerler Cizelge
4.6’da ve yaprak N igerikleri Cizelge 4.7°de verilmistir. Deneme tarlalarinda Granola
patates cesidi i¢in yaprak N icerikleri % 4.48 ile % 6.69 arasi bulunmustur. Tiim bitki

orneklerinin ortalamasi olarak yaprak N icerigi % 5.96 olarak belirlenmistir. Cizelge
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4.6’da verilen kritik degerler karsilagtirildiginda Jones ve ark. (1991). Yaprak N

iceriklerinin tiim 6rneklerde fazla oldugu belirlenmistir.

Cizelge 4.6. Patates bitkisinde yaprak besin elementi igerikleri igin kritik degerler ve
ornek sayisina gore degerlendirilmesi (Jones ve ark., 1991)

Besin elementi Sinir degeri Degerlendirme Ornek sayisi %
2.00-2.99 Az -
N (%) 3.00-4.00 Yeter -
>4.00 Fazla 40 100
0.20-0.24 Az -
P (%) 0.25-0.40 Yeter 15 38
>0.40 Fazla 25 62
4.00-5.99 Az 40 100
K (%) 6.00-8.00 Yeter -
>8.00 Fazla -
1.00-1.49 Az 7 18
Ca (%) 1.50-2.50 Yeter 33 82
>2.50 Fazla -
0.50-0.69 Az 38 95
Mg (%) 0.70-1.00 Yeter 2 5
>1.00 Fazla -
30-39 Az -
Fe (ppm) 40-100 Yeter -
>100 Fazla 40 100
20-29 Az -
Mn (ppm) 30-250 Yeter 37 93
>250 Fazla 3 7
20-29 Az 38 95
Zn (ppm) 30-200 Yeter 2 5
>200 Fazla -
5-6 Az 2 5
Cu (ppm) 7-20 Yeter 38 95

>20 Fazla -
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Cizelge 4.7. Farkli tarlalarda yetistirilen Granola ¢esidi patates bitkilerinde yaprak N, P,
K, Ca ve Mg igerikleri (%)

Ornek no N P K Ca Mg
1 6.02 0.322 2.99 1.42 0.555
2 6.29 0.453 2.87 1.88 0.620
3 5.73 0.452 2.71 1.47 0.510
4 6.56 0.513 2.76 1.74 0.620
5 5.87 0.503 2.11 1.47 0.630
6 6.64 0.563 2.48 1.51 0.560
7 5.41 0.448 2.67 1.70 0.670
8 6.47 0.485 2.63 1.84 0.715
9 6.39 0.419 3.24 2.25 0.545
10 6.44 0.586 3.27 1.92 0.520
11 6.12 0.530 3.19 1.76 0.485
12 5.85 0.305 3.22 1.98 0.650
13 6.40 0.580 291 1.66 0.500
14 6.16 0.423 2.74 1.29 0.445
15 6.69 0.452 2.96 1.57 0.650
16 6.68 0.572 3.16 1.89 0.655
17 5.64 0.391 3.18 2.01 0.665
18 4.97 0.386 2.24 1.53 0.445
19 5.41 0.426 2.36 1.75 0.610
20 5.52 0.437 2.40 1.69 0.685
21 5.53 0.368 3.03 1.70 0.365
22 6.15 0.319 3.01 2.05 0.570
23 6.19 0.344 3.22 1.66 0.535
24 6.18 0.536 2.76 1.51 0.510
25 4.96 0.287 3.03 1.95 0.570
26 4.69 0.248 3.11 1.75 0.485
27 5.50 0.300 3.43 2.25 0.760
28 6.29 0.295 3.10 1.62 0.455
29 4.48 0.306 2.82 1.12 0.310
30 6.43 0.343 3.22 2.06 0.650
31 6.22 0.357 293 1.45 0.460
32 6.32 0.387 3.21 1.73 0.485
33 6.43 0.519 3.23 1.06 0.375
34 5.32 0.408 2.75 1.60 0.480
35 6.19 0.449 3.30 1.87 0.545
36 6.35 0.468 2.82 1.61 0.515
37 5.62 0.412 2.90 1.74 0.480
38 6.46 0.426 3.04 1.62 0.465
39 5.95 0.464 2.87 1.80 0.415
40 5.82 0.416 2.81 1.68 0.430

Minimum 4.48 0.248 2.11 1.06 0.310

Maksimum 6.69 0.586 3.43 2.25 0.760

Ortalama 5.96 0.422 2.92 1.70 0.540

Standart Sapma 0.55 0.090 0.31 0.26 0.102
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4.15. Yaprakta Fosfor Icerigi

Denemeye alinan 40 patates tarlasindan elde edilen Granola ¢esidine ait yaprak
P konsantrasyonlar1 Cizelge 4.7°de goriilmektedir. Yapilan yaprak analiz sonuglarma
gore en diisiik P konsantrasyonu % 0.248 iken en yliksek P konsantrasyonu % 0.586 ve
ortalama P konsantrasyonu ise % 0.422 olarak belirlenmistir. Cizelge 4.6’ya gore
yapilan degerlendirmede Jones ve ark. (1991). Denemeye alinan bitki 6rneklerinin
15’inde yaprak P konsantrasyonu yeterli bulunurken, 25’inde ise fazla miktarda fosfora

sahip olduklar1 belirlenmistir.

4.16. Yaprakta Potasyum Icerigi

Granola patates c¢esidine ait yaprak K konsantrasyonlar1 Cizelge 4.7°de
verilmistir. En diisiik K konsantrasyonu % 2.11 olarak belirlenirken en yiliksek K
konsantrasyonunun % 3.43 oldugu belirlenmistir. Jones ve ark. (1991)’nin bildirdigi
kritik degerlerle yapilan karsilagtirmada yaprak oOrneklerinin, tamaminda K
konsantrasyonunu noksanligi belirlenmistir. Erzurum-Pasinler Ovasinda yetistirilen
patates bitkilerinde yapilan yaprak analiz sonuglarina gore; bitkide azot, fosfor ve

potasyum miktarlarinin yeterli oldugu belirlenmistir (Karadogan ve Akgiil, 1995).

4.17. Yaprakta Kalsiyum I¢erigi

Denemeye alinana patates yapraklarina ait Ca degerleri % 1.06 ile % 2.25
arasinda ve ortalama % 1.70 olarak belirlenmistir. Cizelge 4.6’da verilen kritik
degerlerle Jones ve ark. (1991) yapilan karsilastirmada 7 deneme tarlasinda yaprak Ca
konsantrasyonu diisiik bulunurken 33 deneme tarlasinda ise yeterli diizeyde oldugu

belirlenmistir.

4.18. Yaprakta Magnezyum Icerigi

Patates bitsinde yaprak Mg konsantrasyonlar1 Cizelge 4.7°de goriilmektedir.
Buna gore yaprak Mg degerlerinin % 0.310 ile % 0.760 arasinda degistigi ve ortalama
% 0.540 oldugu belirlenmistir. Yapilan degerlendirmede Jones ve ark. (1991), yaprak
orneklerinin 38’inde Mg konsantrasyonu noksan bulunurken sadece 2 Ornekte yeterli

Mg bulundugu goriilmiistiir.
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4.19. Yaprakta Demir Icerigi

Granola patates ¢esidi yapraklarinda Fe icerigi 206 ile 826 ppm arasinda ve
ortalama 435 ppm olarak belirlenmistir (Cizelge 4.8). Bu sonuclar patates bitkisinde
olmas1 gereken kritik degerlerle Jones ve ark. (1991) karsilastirildiginda tiim yaprak

orneklerinde Fe igeriginin fazla oldugu anlasilmaktadir.

4.20. Yaprakta Mangan Icerigi

Yaprak Mn igerigi Cizelge 4.8’de goriilmektedir. Yapilan yaprak analiz
sonuglarina goére Mn igeriginin 69 ile 539 ppm arasinda degistigi ve ortalama 151 ppm
oldugu belirlenmistir. Cizelge 4.7’de verilen kritik degerlerle Jones ve ark. (1991)
karsilagtirildiginda tiim yaprak oOrneklerinde yeterli ve fazla diizeyde Mn igerdigi

degerlendirilmistir.

4.21. Yaprakta Cinko Icerigi

PR

Patates bitkisi yaprak Zn iceriklerinin 12.5 ile 37.0 ppm arasinda degistigi ve
ortalama 19.5 ppm Zn igerdikleri belirlenmistir. Verilerin kritik degerlerle Jones ve ark.
(1991) yapilan karsilagtirmalarinda yaprak Orneklerinin 38’inde Zn miktar1 diisiik ve
sadece 2’sinde yeterli oldugu belirlenmistir. Pasinler Ovasi patates tarlalarinda yapilan
arastirma sonuglarina gore, bitkide demir ve ¢inko noksanligi goriilmedigi bildirilmigtir

(Karadogan ve Akgiil, 1995).

4.22. Yaprakta Bakir Icerigi

Sonuglar Cizelge 4.8’de goriilmektedir. Buna gore, en diisiik Cu igerigi 6 ppm
olarak, en yliksek Cu igerigi ise 16 ppm olarak belirlenmistir. Cizelge 4.7’de goriilen
kritik degerler Jones ve ark. (1991) kullanilarak degerlendirmede, 2 6rnekte yaprak Cu
iceriginin yetersiz, 38 drnekte ise yeterli oldugu belirlenmistir.

Afyonkarahisar ili Dinar ilgesinde patates tarimi yapilan 10 kdyden 70 farkli
cift¢i tarlasinda yapilan toprak ve yaprak analiz sonuglarina gore; toprak orneklerinin
killi tinl1 biinyede, hafif alkali reaksiyonlu, ¢ogunlukla hafif tuzlu, orta-fazla kirecli ve
cogunlukla organik madde miktarlarinin diisik oldugu bildirilmistir. Toprak

orneklerinin genelde besin elementi igerigi bakimindan yeterli fakat yarayish ¢inko
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Cizelge 4.8. Farkli tarlalarda yetistirilen patates bitkilerine ait yaprak Fe, Mn, Zn ve Cu

icerikleri (ppm)

Ornek no Fe Mn Zn Cu
1 435 194 12.5 12.5

2 302 173 18.0 9.5

3 292 112 15.5 8.5

4 390 285 19.0 10.0

5 206 204 17.0 10.0

6 328 260 22.5 11.5

7 287 91 16.5 9.5

8 336 166 20.0 9.5

9 395 141 18.0 9.5

10 329 200 25.5 14.0

11 375 247 22.5 11.5

12 440 137 20.0 12.0

13 347 180 19.5 11.5

14 477 105 20.5 16.0

15 386 539 22.0 13.0

16 605 210 27.0 11.0

17 318 165 15.5 10.0

18 213 76 14.0 8.0

19 269 96 16.5 9.0

20 282 146 16.5 9.5

21 351 69 19.5 8.0

22 493 82 19.5 13.5

23 385 167 22.0 11.0

24 414 171 24.5 14.0
25 332 152 15.0 9.0

26 388 85 37.0 7.5

27 777 151 20.0 9.0

28 581 90 19.0 9.0

29 499 70 14.5 10.0

30 578 198 20.5 9.5

31 664 80 16.5 9.0

32 526 111 16.5 6.0

33 800 187 26.5 13.0

34 526 73 12.5 7.0

35 414 86 31.0 9.0

36 588 143 20.0 7.5

37 826 133 17.0 6.0

38 449 110 16.5 9.0

39 482 76 17.5 10.5

40 334 81 16.0 10.5
Minimum 206 69 12.5 6.0
Maksimum 826 539 37.0 16.0
Ortalama 435 151 19.5 10.1
Standart Sapma 151 84 4.9 2.2
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icerigi bakimindan yetersiz oldugu belirlenmistir. Bitki 6rneklerinde genel olarak besin
elementi noksanlig1 goriilmedigi ancak deneme 6rneklerinin yaklagik yarisinda demir ve
cinko noksanlig1 goriildiigii tespit edilmistir (Cetin ve Eraslan, 2015).

Ahlat’ta gorev yapan ziraat miihendisleri ve ciftcilerle yapilan goriismede,
patates tarimi yapan lreticilerin yiiksek oranda azotlu-fosforlu (35-40 kg N/da ve 35-40
kg P,Os/da) giibre kullandiklar1 buna karsilik, potasyumlu giibre kullaniminin daha
diisiik oldugu (10 kg K,O/da civari1) ayrica 6nemli miktarlarda mikro element giibresi
kullandiklar1 belirlenmistir. Bu durumda, asir1 azot-fosforlu giibre kullaniminin bitkide
azot ve fosfor igerigini fazla artirdig1 buna karsilik, yetersiz potasyumlu giibrelemeden
dolay1 bitki potasyum igeriginin diisiik kaldig1 diisiiniilmektedir. Yiiksek diizeyde azot
ve fosforla beslenme ile artan biyokiitle bitkinin potasyum ihtiyacinin artisina neden
olmustur.

Ayrica, toprak Zn igeriginin yeterli olmasina ragmen, yaprak Zn iceriginin diigiik

bulunmasinin sebebi asir1 fosforlu giibreleme olabilir.

4.22. Toprak Ozellikleri ve Yaprak Besin Elementi icerikleri Arasinda Iliskiler

Cizelge 4.9°da toprak ozellikleri ile yaprak besin elementi igerikleri arasindaki
onemli korelasyon katsayilar1 verilmistir.

Cizelge 4.9’a gore toprakta kum miktar1 ile EC (r = - 0.520**%*), organik madde
(r = - 0.312%), degisebilir K (r = - 0.451*%*), degisebilir Ca (r = - 0.671*%**)_ degisebilir
Mg (1 =- 0.434**), DTPA Fe (r = - 0.665 ***), DTPA Mn (r = - 0.649***), DTPA Zn
(r = - 0.570***), DTPA Cu (r = - 0.813***), bitki K (r = - 0.553**%), bitki Ca
(r = - 0.351%*), ve bitki Fe (r = - 0.420**) konsantrasyonlar1 arasinda énemli negatif
korelasyonlar belirlenmistir. Topraklarin kum igerigi ile toprak tuz, organik madde, K,
Fe, Mn, Zn, Cu igerikleri arasindaki oOnemli (P<0.01, P<0.05) diizeyindeki
korelasyonlarin kumlu tekstiir dolayisi ile toprak profilinde meydana gelen yikanmadan
kaynaklandig1 diistiniilmektedir. Benzer neden ile bitkinin P, K, Ca ve Fe igerigi de
kumlu tekstlirde 6nemli (P<0.01, P<0.05 ) azalma gdstermistir. Genel olarak topragin
tekstiirii inceldik¢e toprak ve bitki besin elementi igeriklerinde artis belirlenmistir
(Cizelge 4.9).

Bu durum kilin yiiksek katyon degisim kapasitesine sahip olmasi dolayisi ile

toprakta bu besin elementlerinin tutulumunu tesvik etmesi seklinde yorumlanmastir.
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Toprakta kil miktari ile toprakta EC (r = 0.388%*), degisebilir Ca (r = 0.497%**%*),
degisebilir Mg (r = 0.343*), DTPA Fe (r = 0.544***), DTPA Mn (r = 0.582***), DTPA
Zn (r = 0. 324%), DTPA Cu (r = 0.630%**), bitkide K (r = 0.523***), bitkide Ca

(r = 0.340*) ve bitkide Fe (r = 0.498***) konsantrasyonlar1 arasinda onemli pozitif

korelasyonlar belirlenmistir.

Cizelge 4.9. Patates tarim1 yapilan alanlarda toprak ve yaprak besin elementi icerikleri

arasindaki dnemli korelasyon katsayilari

Bagimsiz Bagimlh Korelasyon Bagimsiz Bagimli Ea(izzliss}l]on
degisken (x) degisken (y) katsayis1 (r) degisken (x)  degisken (y) (¥) Y
Kum Tuz -0.520***  Toprakta K Bitkide Ca 0.421**
Kum Organik madde -0.312* Toprakta Ca  Toprakta Mg  0.692%***
Kum Toprakta K -0.451*%*  Toprakta Ca  Toprakta Fe 0.438**
Kum Toprakta Fe -0.665 *** Toprakta Ca  Toprakta Mn  (0.485**
Kum Toprakta Mn - 0.649*%** Toprakta Ca  TopraktaZn  0.391*
Kum Toprakta Zn -0.571***  Toprakta Ca  Toprakta Cu  0.595%**
Kum Toprakta Cu -0.813***  Toprakta Ca  Bitkide P -0.311*
Kum Bitkide P 0.373* Toprakta Ca  Bitkide K 0.416**
Kum Bitkide K - 0.553*%** Toprakta Ca  Bitkide Ca 0.314*
Kum Bitkide Ca -0.351* Toprakta Mg  Toprakta Fe 0.414**
Kum Bitkide Fe - 0.420**  Toprakta Fe = Toprakta Mn  0.604%**
Silt Tuz 0.450** Toprakta Fe ~ Toprakta Zn  0.500%**%*
Silt Toprakta K 0.455%* Toprakta Fe ~ Toprakta Cu  0.847%*%*
Silt Toprakta Ca 0.584***  Toprakta Fe = Bitkide N -0.317*
Silt Toprakta Mg 0.361* Toprakta Fe  Bitkide P -0.362%*
Silt Toprakta Fe 0.539***  Toprakta Fe = Bitkide Ca 0.315*
Silt Toprakta Mn 0.487***  TopraktaMn  Toprakta Zn  0.712%**
Silt Toprakta Zn 0.572***  TopraktaMn  Toprakta Cu  0.678%**
Silt Toprakta Cu 0.686***  Toprakta Mn Bitkide K 0.510%**
Kil Tuz 0.388* Toprakta Mn  Bitkide Ca 0.441**
Kil Toprakta Ca 0.497***  Toprakta Zn  Toprakta Cu  0.607%**
Kil Toprakta Mg 0.343* Toprakta Zn  Bitkide P -0.329%*
Kil Toprakta Fe 0.544***  Toprakta Zn  Bitkide K 0.405%*
Kil Toprakta Mn 0.582***  Toprakta Cu  Bitkide P -0.449%*
Kil Toprakta Zn 0.324* Bitkide N Bitkide P 0.561%***
Kil Toprakta Cu 0.630***  Bitkide N Bitkide Mn 0.508%**
Kireg Toprakta Fe -0.310%* Bitkide P Bitkide Mn 0.399*
Kireg Toprakta Cu -0.373* Bitkide K Bitkide Ca 0.420%*
pH Bitkide P -0.417*%*  Bitkide K Bitkide Fe 0.505%**
pH Bitkide Mn -0.363* Bitkide K Bitkide Zn 0.393*
Organik madde Toprakta P 0.316* Bitkide Ca Bitki Mg 0.584%**
Toprakta K Toprakta Zn 0.636***  Bitkide Mg Bitkide Mn 0.407**
Toprakta K Bitkide K 0.471%* Bitkide Mn Bitkide Cu 0.378*

* k¥ ye *** jle gosterilen korelasyon katsayilart sirasiyla %5, %1 ve %0.1 diizeylerinde 6nemlidir.
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Toprakta kire¢ miktar1 ile DTPA Fe (r = - 0.310*) ve DTPA Cu (r = - 0.373%)
konsantrasyonlar1 arasinda dnemli negatif korelasyonlar belirlenmistir. Toprak pH’s1 ile
bitkide P (r = - 0.417**) ve bitki Mn (r = - 0.363*) konsantrasyonlar1 arasinda 6nemli
negatif korelasyonlar belirlenmistir. Yapilan korelasyonlara gore, topraklarin kireg
icerigi ve pH diizeyi artarken, Fe, Cu, P ve Mn igerikleri azalmistir. Bu durum bu besin
elementlerinin yiiksek kire¢ igeriklerinde karbonatlar halinde ¢6zlinemez forma
doniismeleri  ve yiksek pH’ diizeylerinde ¢oziiniirliiklerinin  azalmasiyla
aciklanabilmektedir (Kacar ve Kakkat, 2018). Toprakta EC ile yarayisli P (r = 0.452%*%*),
degisebilir K (r = 0.483**), degisebilir Ca (r = 0.406**), DTPA Mn (r = 0.422%%),
DTPA Zn (r = 0.527*%**), bitki K (r = 0.421**) ve bitki Fe (r = 0.475%%)
konsantrasyonlar1 arasinda 6nemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir. Toprakta organik
madde miktar1 ile yarayislt P (r = 0.316%), degisebilir K (r = 0.571***), degisebilir Ca
(r = 0.382%), DTPA Mn (r = 0.329%) ve bitki Ca (r = 0.386*) konsantrasyonlari
arasinda onemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir.

Toprakta yarayisl P miktar ile degisebilir K (r = 0.444%*), DTPA (r = 0.315%),
DTPA Mn (r = 0.680***), DTPA Zn (r = 0.664***), DTPA Cu (r = 0.369%*), bitki K
(r = 0.411*%*) ve bitki Fe (r = 0.493***) konsantrasyonlar1 arasinda dnemli pozitif
korelasyonlar belirlenmistir. Toprakta degisebilir K miktar1 ile degisebilir Ca (r =
0.669***) degisebilir Mg (r = 0.414**), DTPA Fe (r = 0.343*), DTPA Mn (r =
0.636***), DTPA Zn (r = 0.498***), DTPA Cu (r = 0.370%), bitki K (r = 0.471*%*) ve
bitki Cu (r = 0.421**) konsantrasyonlar1 arasinda Onemli pozitif korelasyonlar
belirlenmistir. Toprakta degisebilir Ca miktar1 ile degisebilir Mg (r = 0.692***), DTPA
Fe (r = 0.438**), DTPA Mn (r = 0.485**), DTPA Zn (r = 0.391%), DTPA Cu (r =
0.595***), bitki K (r = 0.416**) ve bitki Ca (r = 0.314*) konsantrasyonlar1 arasinda
onemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir. Toprakta degisebilir Mg miktar1 ile DTPA
Fe (r = 0.414**), DTPA Mn (r = 0.332*) ve DTPA Cu (r = 0.459*%*) konsantrasyonlar1
arasinda Onemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir. DTPA Fe konsantrasyonu ile
DTPA Mn (r = 0.604***), DTPA Zn (r = 0.503***), DTPA Cu (r = 0.847***) ve bitki
Ca (r = 0.315%*) konsantrasyonlar1 arasinda dnemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir.
DTPA Mn konsantrasyonu ile DTPA Zn (r = 0.712***), DTPA Cu (r = 0.678**%*), bitki
K (r = 0.510%**) ve DTPA Ca (r = 0.441**) konsantrasyonlar1 arasinda dnemli pozitif
korelasyonlar belirlenmistir. DTPA Zn konsantrasyonu ile DTPA Cu (r = 0.607***) ve
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bitki K (r = 0.405 **) konsantrasyonlari arasinda onemli pozitif korelasyonlar
belirlenmistir. DTPA Cu konsantrasyonu ile bitki P (r = - 0.449**) be bitki K (r =
0.402**) konsantrasyonlar1 arasinda onemli korelasyonlar belirlenmistir. Bitkide N
konsantrasyonu ile bitki P (r = 0.561**%*) ve bitki Mn (r = 0.508***) konsantrasyonlar1
arasinda 6nemli pozitif korelasyonlar belirlenmistir. Bitki P konsantrasyonu ile bitki Mn
(r = 0.399*%) ve bitki Cu (r = 0.320*) konsantrasyonlar1 arasinda Onemli pozitif
korelasyonlar belirlenmistir. Bitki K konsantrasyonu ile bitki Ca (r = 0.420**), bitki Fe
(r = 505***) ve bitki Zn (r = 0.393*) konsantrasyonlar1 arasinda 6nemli pozitif
korelasyonlar belirlenmistir. Bitki Ca konsantrasyonu ile bitki Mg (r = 0.584%**%*)
konsantrasyonlar1 arasinda Onemli pozitif korelasyon belirlenmistir. Bitki Mg
konsantrasyonu ile bitki Mn (r = 0.407**) konsantrasyonlar1 arasinda 6énemli pozitif
korelasyon belirlenmistir. Bitki Mn konsantrasyonu ile bitki Cu (r = 0.378%)
konsantrasyonlar1 arasinda dnemli pozitif korelasyon belirlenmistir. Topragin Ca igerigi
ile topragin Fe igerigi ile bitkideki P igerigi arasindaki negatif 6nemli korelasyonlar bu
elementler arasindaki antagonistik iliskilerden kaynaklanmaktadir. Benzer sekilde
topragin Zn igerigi ile bitkideki P icerigi arasindaki negatif 6nemli korelasyonlar P x Zn

intre-aksiyonundan kaynaklanmaktadir.



5. SONUC VE ONERILER

Bitlis ili Ahlat il¢esine ait 10 kdyde ve 40 farkli ¢ift¢i tarlasinda yiiriitiilen
aragtirma sonuglarina gore; toprak orneklerinin ladet toprak 6rnegi disinda tinli biinyeli
oldugu, 1 adet toprak 6rneginin ise killi biinyeye sahip oldugu belirlenmistir. Denemeye
alinan topraklarin tamaminin kiregli oldugu ve pH’larinin % 65’inin hafif asit, %
35’inin ise ndtr reaksiyona sahip oldugu belirlenmistir. Deneme topraklarinin
tamaminda tuzluluk problemi bulunmamis, organik madde igeriginin tiim toprak
orneklerinde ¢ok diisiik veya diisiik diizeyde oldugu belirlenmistir. Toprakta yarayisl P
icerigi, deneme topraklarinin % 13’tinde diisiik, % 40’inda yeterli ve % 47’sinde ise
fazla diizeyde bulunmustur. Toprak orneklerinin degisebilir K igerigi ortalama 277 ppm
olarak bulunmus ve denemeye alinan 40 patates tarlasinin 39’unda yeterli ve yiiksek
oldugu sadece 1 toprak 6rneginde diisiik olarak belirlenmistir. Degisebilir Ca igeriginin;
deneme topraklarmin % 38’inde diisiikk, % 60’mnda ise yeterli diizeyde oldugu,
degisebilir Mg igeriginin % 15 toprak Orneklerinde diisiik ve % 85’inde yeterli ve
yiiksek diizeyde belirlenmistir. Patates yetistirilen deneme topraklarinin tamami, DTPA
Fe igerigi bakimindan yeterli ve yiiksek bulunurken, DTPA Zn igerigi topraklarin %
95’inde yeterli-yiiksek diizeyde, sadece % 5’inde diisiik diizeyde bulunmustur. DTPA
Mn igerigi, toprak orneklerinin % 58’inde yeterli ve % 42’sinde diisiik bulunurken,
DTPA Cu igerigi toprak drneklerinin ¢ok biiyiik boliimiinde (% 85) yeterli, sadece 6
toprak orneginde (% 15) ise diisiik diizeyde belirlenmistir.

Patateste yapilan bitki analiz sonuglarina gore; yaprak orneklerinin tamaminda
azot, fosfor, demir ve mangan igerikleri bakimindan noksanlik belirlenmemis ve bu
elementlerin igerikleri yeterli ve yliksek diizeyde bulunmustur. Denemeye alinan yaprak
orneklerinin tamaminda; potasyum igerigi diisiik bulunurken, magnezyum igerigi,
orneklerin % 95’inde diisiik bulunmustur. Bitki kalsiyum igerigi yaprak drneklerinin %
82’sinde yeterli ve % 18’inde diisiik diizeyde belirlenmistir. Bitki ¢inko igerigi, deneme
tarlalariin % 95’inde yetersiz bulunurken, bakir igerigi ise, bitki orneklerinin %
95’inde yeterli oldugu belirlenmistir.

Denemeye alinan 40 ¢iftci tarlasina ait toprak ve yaprak analiz sonuglari birlikte

degerlendirildiginde, genel olarak toprak 6zelliklerinin patates tarimi icim uygun oldugu
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belirlenmistir. Buna karsilik, deneme topraklarinin tamaminda organik madde igeriginin
cok diisiik ve diisiik olmasi, yapilacak organik giibrelemenin hem toprak verimliligini
hem de patatesin verim ve kalitesini olumlu yonde etkileyecegi aciktir. Bitkide goriilen
potasyum ve magnezyum noksanligiin sebebinin, patates iireticilerinin asir1 azotlu ve
fosforlu giibre kullanimi oldugu diisliniilmektedir. Benzer olarak, toprakta ¢inko igerigi
yeterli olmasina ragmen, bitki ¢inko iceriginin diigiik olmasinin sebebi asir1 fosforlu

giibreleme olabilir.
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