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OZET

KOYCEGIZ DALYAN LAGUNER SiSTEMININ DENIZEL KIYI
ALANINDA Sardinella aurita Valenciennes, 1847 (BUYUK SARDALYA)
LARVALARININ BOLLUK VE DAGILIM DURUMU

Zeynep Ozlem BESE

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dal1
Danigsman: Dog. Dr. Tiilin COKER
Temmuz 2019, 56 sayfa

Bu ¢alismada Kasim 2013 — EKim 2014 yillar1 arasinda 12 aylik siirede Kdycegiz
Dalyan Lagiinii denizel kesiminden elde edilen Sardinella aurita Valenciennes, 1847
larvalarmin bolluk ve dagilimi incelenmistir. Iztuzu Sahili ve Ekincik Koyu arasinda
belirlenen 6 istasyonda, ag goz acikligi 300 p olan, WP-2 tip plankton kepgesiyle, 2.5
knot hizda, 15 dakikalik siirelerle yapilan horizontal ¢ekimlerde larva ornekleri
toplanmis ayni zamanda istasyonlarin yiizey suyu sicakhigi, tuzluluk, ¢oziinmiis
oksijen ve pH degerleri ol¢iilmistir. Calisma alaninda S. aurita prelarva ve
postlarvalar1 az sayida 6rneklenmistir. Orneklemeler sonucunda toplam 225 adet larva
elde edilmis, bu larvalar igerisinde S. aurita tiirti 21 adet olarak tespit edilmistir. En
yiiksek birey yogunlugu istasyon 6’nin bulundugu Ekincik Koyu’nda (5.1 birey/100
m?) olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Ihtiyoplankton, Sardinella aurita, Giiney Ege Denizi



ABSTRACT

THE ABUNDANCEAND DISTRIBUTION OF (ROUND SARDINELLA)
Sardinella aurita Valenciennes, 1847 LARVAE WITHIN THE MARINE
COASTAL AREA OF KOYCEGIZ DALYAN LAGOONAL SYSTEM

Zeynep Ozlem BESE

Master of Science (M.Sc.)

Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries Engineering
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Tiillin COKER
July 2019, 56 pages

In this research, the abundance and distribution of Sardinella aurita larvae obtained
from the marine area of Kdycegiz Lagoon throughout a 12-month period from
November 2013 to October 2014 were examined. Larvae samples were collected
through 15-minute-long horizontal towings with 300 pu mesh size, type WP-2 plankton
net at 2.5 knot speed performed at 6 stations within a region from iztuzu Beach and
Ekincik Cove. Furthermore, surface water temperature, salinity, dissolved oxygen and
pH values of the stations were measured insofar as circumstances permitted. S. aurita
prelarvae and postlarvae were sampled in limited number in the study area. 225 larvae
were obtained at the end of the samplings. Among these, 21 larvae were species of S.
aurita. The highest individual was found at station 6 (5.1 individuals/100 m®) in
Ekincik Cove.

Keywords: Ichthyoplankton, Sardinella aurita, South Aegean Sea
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ONSOZ

Yiiksek Lisans egitimim boyunca deneyim ve bilgisini benimle paylasan arazi
calismalarimda, kaynak temininde, larva tayin agsamasinda ve tezin yazim ¢alismalari
sirasinda gostermis oldugu kolayliklar ve bilimsel bir ¢alismanin ve diistinmenin
temellerini Ogrettigi i¢in danismanim Dog¢. Dr. Tilin COKER’e tesekkiirlerimi
sunarim. Laboratuvar ¢alismalarim sirasinda 6rneklerin ayiklanmasinda yardimci olan
Su Uriinleri Yiiksek Miihendisi Oykii OZGERMEN’e tesekkiir ederim. Bu siireg
boyunca bilgisi ve destegi ile beni yalniz birakmayan sevgili dostum Su Uriinleri
Yiiksek Miihendisi Zerrin EKSI’ye ve egitimimin her asamasinda yanimda olup her
tiirlii imkan1 saglayan sevgili annem Muzaffer BESE’ye tesekkiirlerimi sunarim.

Bu tez galigmasmin laboratuvar asamalari Mugla Sitki Kogman Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Temel Bilimler laboratuvarinda gerceklestirilmis olup, Mugla Sitki
Kogman Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi tarafindan
13/036 proje numarasi ile desteklenen ¢alismanin Orneklerinden yararlanilmistir.
Mugla Sitki Kogman Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesine ve Bilimsel Arastirma Projeleri
Koordinasyon Birimi’ne desteklerinden dolay: tesekkiir ederim.
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1. GIRIS

1.1. Amac¢ ve Kapsam

Glinlimiizlin en 6nemli sorunlarindan biri olan aglik ve yetersiz beslenme konusundaki
aciklar kapatabilecek en 6nemli kaynaklardan birisi de su iirlinleridir. Tiim diinyada
oldugu gibi tilkemiz i¢inde balik¢ilik sektorii bu agidan sosyo-ekonomik bir faaliyettir.
Balikgilik iiretime katkisi, yiiksek ihracat potansiyeli ve is olanaklariyla iilke

kalkinmasinda rol oynamaktadir (Erdem, 2006).

Nehir deltalari, sahiller, kumsal ve kumullar, kayalik, bataklik ve lagiinler gibi degisik
yapilari igeren, sahil hatt1 ¢evresini kara kesiminde ve kiy1 sularini da icerecek sekilde
kapsayan, karalarin denizle birlestigi ortak yiizeye kiy1 bolgesi denilmektedir (Unsal,

1997).

Kiy1 ekosistemleri, cesitli makroalg ve hayvan topluluklarini icermekte, biyolojik
acidan yiiksek tiir sayis1 ve genetik cesitlilikle karakterize edilmektedirler (Coker vd.,
2012).

Denizel ortamda yasanabilecek bir kirlilik, baliklarin iireyen stoklarinda fekonditeyi
(iiretkenligini) azaltici, erken donem yasam evresi (yumurta ve larva) lizerinde
Olimlerin artmas1 yoniinde etkide bulunur. Ergin baliklarin yasam alanlarinda
meydana gelen degisimler; beslenme ve barmmma ortamlarimin bozulmasi, gog
kosullarinda, beslenme diizeylerinde degisimler, tireme faaliyetlerindeki azalmalar
seklinde olmaktadir. Habitatin bozulmasindan dolayr canli tiirlerinde azalma
goriilmektedir. Sucul ortamlarda fiziksel siirecler (sicaklik, 151k, atmosferik etkiler,
rliizgar, dalga hareketleri) yani sira su kalitesindeki degisiklikler baliklarin erken
evrelerinde davranigsal ve gelisimsel modelleri yoluyla yumurta ve larvalarin hayatta

kalma siirecini olumsuz etkiler (Coker vd., 2006).

Denizel canlilart korumak ve popiilasyonlarinin devamini saglayabilmek i¢in bu
canlilarm iyi taninmas1 gerekir. Ulkemizde kiyi, korfez ve dalyanlarda yumurta ve

larvalar {izerine yapilan ¢alismalar son dénemlerde 6nem kazanmistir. Thtiyoplankton



calismalar1 sayesinde denizlere zarar vermeden, uygulanabilecek diger yontemlere
nazaran daha az maliyetle temin edilebilir olmasindan dolay1r mevcut pek ¢ok balik
tiirliniin yumurtlama dénemleri, yumurtlama yeri, yumurta ve larvalariin bolluk ve
dagilimlari, embriyonik ve larval gelisimleri, mortalite hesaplamasi ile stoga katilim
orani ile buna etki eden abiotik ve biotik faktorlerin tahmini ve bir bolgedeki balik

kaynaklarinin genel degerlendirmesi yapilabilmektedir (Cakir, 2004; Cihangir, 1994).

Baliklarin yumurta, prelarva ve postlarvalar ile ilgili yapilan g¢alismalar, balik
popiilasyonlarinin gelecek yillardaki durumunu belirlemek i¢in 6nemli bilgiler
icermektedir. Ulkemiz denizlerinde farkli arastirmacilarm ihtiyoplankton galismalar
mevcuttur. Ege Denizi’nde ve Akdeniz’de Clupeidae familyasindan olan Sardinella
aurita Valenciennes, 1847 (Biiyikk Sardalya) tiiriiniin erken donemleri ile ilgili

arastirmalar ¢ok az sayida yapilmstir.

Iztuzu Sahil kismi ve Ekincik alani Kiiltiir Bakanligi’na bagl Izmir II no’lu Kiiltiir ve
Tabiat Varliklarin1 Koruma Kurulu tarafindan ‘Dogal Sit ve Arkeolojik Sit” alanmi
olarak belirlenmis, 12.06.1988 tarih ve 88/13019 sayili Bakanlar Kurulu Karar1 ile
‘Ozel Cevre Koruma Bolgesi’ olarak ilan edilmistir. 22.05.2000 tarih ve 2000/580
sayil1 Bakanlar Kurulu Karar ile Kdycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma Bolgesinde
siir genisletilmesi yapilmistir (Anonim, 2011). Mugla iline yaklasik 75 km uzaklikta
bulunan Kéycegiz Golii, Iztuzu kiyisina Dalyan Kanali ile baglanmaktadir. Dalyan
agzindaki Iztuzu Kumsali yaklasik 95 ha alan ile en diisiik orana sahip arazi

kullanimini olusturmaktadir (Selim, 2015).

Dalyan ve Koycegiz alan1 dogal ve ekolojik yapisi ayn1 zamanda tarihsel gegmisi
acisindan ¢ok degerli bir alandir. Dalyan agzi1 ve deniz kesimi yaz aylarinda artan
niifusun etkisi ile kirlenmeye acik olup, turistik faaliyetlerin kirlilige neden olmamasi

icin kontrol altinda tutularak korunmasi gereken alanlardir.

Daha énce iztuzu Sahili ve Ekincik Koyu arasinda kalan kiy1 kesiminde yumurta ve
larva donemlerini belirlemeye yonelik bir ¢alisma yapilmamistir ve buna ihtiyag
duyulmaktadir. Yapilan bu ¢alisma Kdycegiz Lagiiner Sisteminin denizel alanindaki
S. aurita Valenciennes, 1847 (Biiyiik Sardalya) larvalarinin gosterdikleri dagilima,
bolluk durumunu, dolayisiyla tiirlin ireme alanini belirlememize yardimci olacaktir.
Bu calismada 6nceden belirlenen istasyonlarda 12 aylik zamanda plankton kepgesi ile

ornekler toplanmis ve yapilan degerlendirmeler sonucunda biiyiikk sardalyanin



ekosistemde bulundugu aylar ve dagilim alanlar1 ve ortamin ekolojik parametreleri

ortaya konmustur.

Yapilan calismada elde edilen verilerin degerlendirmesinde amag, daha sonraki

yillarda ¢alisma alaninda yapilacak olan kapsamli caligmalara temel olusturabilmektir.

1.2. Kaynak Ozetleri

S. aurita Valenciennes, 1847 (Biiyiik Sardalya) tiirii izerine, Tiirkiye denizlerinde ve
uluslararast sularda farkli arastirmacilarin yaptig1 calismalardan bazilar1 kronolojik

olarak asagida verilmistir.

Demir (1969) ilk olarak tiim Tiirkiye sularinda S. aurita tiiriiniin yumurta ve larvalarini

tanimlamistir.

Ege Denizi’nde; S. aurita tiiriiniin yumurtasi ilk kez Izmir Kérfezi’nden Mater (1981)

tarafindan rapor edilmistir.

Hossucu ve Mater (1995), Izmir Kérfezi’nde S. aurita tiiriiniin yumurta ve larvalarmin

biyoekolojisi ve bolluk dagilimlart ile ilgili calismalarda bulunmuslardir.

Ak ve Hossucu (2001), izmir Korfezi kemikli baliklarina ait pelajik yumurta ve
larvalarin tiir cesitliligi, dagilimi ve bollugu iizerine bir arastirma yapmislardir. Bu
caligmada 27 familyaya ait 69 tiir tanimlanmis olup, S. aurita Valenciennes, (1847)

tiirtiniin yumurta-larvalarini da kaydetmislerdir.

Coker (2003) Izmir Korfezi’ndeki Teleost baliklarin pelajik yumurta ve larvalarmin
morfolojisi ve ekolojisi lizerine gerceklestirdigi ¢alisma sonucunda 129 tiirin erken
asamalarin1 kaydetmis, S. aurita tiirine ait yumurta, prelarva ve postlarvalar

tanimlamis ve tayin anahtarlarin1 vermistir.

Cakir (2004) Edremit Korfezi’nin ihtiyoplanktonu ile ilgili ¢alismasinda S. aurita

tiiriiniin 1 adet postlarvasini tespit etmistir.

Taylan (2007) Izmir Ké&rfezi’ndeki Teleost balik postlarvalarinin bolluk ve dagilimlart
tizerine gergeklestirdigi ¢alismasinda 22 tiir tespit etmistir. Clupeidae familyasina ait

Sardina pilchardus (Walbaum, 1792) ve S. aurita tiiriintin larvalarin1 belirlemistir.



Coker vd. (2012), Yenisakran Kiyis1 (izmir, Ege Denizi) ihtiyoplanktonu {izerine
yaptiklart c¢alismada S. aurita Valenciennes, (1847) tiiriiniin larvalarmi da

kaydetmislerdir.

Akdenizde; Mavruk (2009) Yumurtalik kiyisal zonu (Iskenderun Kérfezi, Akdeniz)
Ihtiyoplanktonunda mevsimsel degisimler iizerine yaptig1 aligmasinda S. aurita’ya ait

yumurta, pre ve postlarvalar tespit etmistir.

Banbul (2014) Antalya Korfezi epipelajigindeki ihtiyoplanktonun yillik dagilimi ve bu
dagilimi etkileyen bazi ckolojik faktorler iizerine yaptigi calismasinda S. aurita

tiiriinliin yumurta ve larvasinin istasyonlara gore bolluk degerlerini belirlemistir.
Ege Denizi’nde tiiriin ergin bireyleri lizerine yapilan ¢alismalar:

Sirinadal1 (2002) Izmir Kérfezi’nde dagilim gosteren S. aurita Valenciennes, (1847)
tirtintin biyolojisi ile ilgili yaptig1 ¢alismada biiyiime parametrelerinin ve ilk cinsel

olgunluk boyunun belirlenmesini hedeflemistir.

Mater vd. (2003), izmir Kérfezi'nde dagilim gosteren Biiyiik Sardalya (S. aurita
Valenciennes, 1847)’nin biiyiime 6zellikleri ile kondisyon faktorii tizerine incelemeler

gerceklestirmislerdir.

Gozen (2013) Izmir Kérfezi’nde tirsi baligi (S. aurita Valenciennes, 1847)’nin

biiylime 6zellikleri hakkinda bir ¢aligsma yiiriitmiistiir.

Taylan ve Bayhan (2016), Ege Denizi’nde dagilim gosteren biiyiik sardalya baliginin

(S. aurita Valenciennes, 1847) yumurta verimliligi ile ilgili bir calisma yapmuslardir.

Akdeniz’de; Ilhan vd. (2006), Antalya Korfezi'nde avlanan S. aurita’nin mevsimsel

degisimlere gore et kompozisyonundaki farkliliklar1 aragtirmiglardir.

Karakas (2011) Kuzeydogu Akdeniz’deki baskin S. aurita’nin da dahil oldugu kiigiik
pelajik baliklarin iireme stratejilerinin karsilagtirilmasi tizerine yaptigi ¢aligmada; boy-
agirhik iligkileri, kondisyon faktorii degerleri, hepatosomatik indeks degerleri,
gonadosomatik indeks degerleri, lireme zamanlar1 ve ilk eseysel olgunluk boylarin

belirlemistir.

Bati Akdeniz ve diger diinya denizlerindeki arastirmacilarin yaptigi calismalar:
Yannopoulos vd. (1973), Bati Ege’de Engraulis encrasicolus, S. aurita ve S.
pilchardus’un erken gelisim evrelerinin bolluk ve dagilimini ortaya koymus ve tireme

donemini kaydetmislerdir.



Palomera ve Sabates (1990), E. encrasicolus ve S. aurita tiirlerinin Kuzeybati

Akdeniz’de yumurta ve larva dagilimi iizerine arastirma yapmislardir.

Ditty vd. (1994), Meksika Korfezi’nin kuzeyinde S. aurita tiiriiniin yumurta ve

larvalarinin tanimlanmasi ve gelisimi tizerine bir ¢alisma yapmaislardir.

Schismenou vd. (2008), Uydu bilgileri dogrultusunda E. encrasicolus ve S. aurita’nin
potansiyel iireme habitatini modelleme ve tahmin etmek igin bir calisma
gerceklestirmislerdir.  Calisma, Kuzey Ege  Denizi’nde  ihtiyoplankton
arastirmalarindan elde edilen yumurta verilerine dayanarak yapilmistir. Bu veriler
tiirlin Haziran ayinda Yunan denizleri, tim Akdeniz ve Karadeniz’de yumurtlama
yerlerini belirlemek igin kullanilmstir.

Morote vd. (2008), Kuzeybati Akdeniz’de plankton mevcudiyeti ile ilgili olarak

Biiyiik Sardalya (S. aurita) larvalarinin beslenmesini arastirmiglardir.

1.3. Clupeidae Familyas: (Sardalyagiller) ile Tigili Genel Bilgiler

Clupeiformes ordosunun Clupeidae ve Dussumeridae familyalari Tiirkiye denizlerinde
13 tiir ile temsil edilir. Sardalyalarin Ege Denizi’nde yasayan 12 tiirii bildirilmistir
(Bilecenoglu vd., 2014). Clupeidae familyasinin iilkemiz sularinda yaygin ve bol olan
tirlerinden bir kismi; Alosa fallax nilotica (Geoffroy Saint-Hilaire, 1808), Sardina
pilchardus (Walbaum, 1792), Sardinella aurita (Valenciennes, 1847), Sprattus
sprattus (Linnaeus, 1758), Sardinella maderensis (Lowe, 1839)’dir. Baz tiirleri az
tuzlu olan korfezlere, lagiinlere ve nehir agizlar1 ve iglerine kadar girmektedir. Bu
familya tiyeleri cinsi olgunluga 1-5’inci yaslarindan itibaren erismektedirler (Aksiray,
1987). Clupeidae familyasi iiyelerinin boylar1 9-50 cm arasinda degismektedir. S.
aurita tiriiniin boyu ise 30 cm’e kadar biiyiimektedir (Mater vd. 2011). Bu karnivor
baliklarin baslica besinlerini zooplankton, fitoplankton ve kiigiik pelajik baliklar
olusturmaktadir (Aksiray, 1987). Bu tiiriin larvalar1 da fitoplankton ile beslenmektedir
(Gozen, 2013). Uremelerini cesitli zamanlarda aralikli olarak, sahillerden oldukca
uzaklarda, bliyiik siiriiler halinde toplanarak gerceklestirmektedirler (Durmus, 2010).
Aksiray (1987) bu familya tiyelerinin genellikle kis aylarini derin sularda, daginik bir

sekilde gecirdikten sonra, ilkbahara dogru sularin 1sinmasiyla birlikte iiremek ve



beslenmek iizere, siiriiler halinde besinin bol oldugu boélgelere, kiyilara ve tathi su

agizlarma dogru uzun mesafeler iizerinde gog ettigini bildirmistir.

S. aurita tirii tim diinya denizlerinin 1liman bélgelerinde dagilim gosteren ve
denizlerin 300 m derinliklerine kadar yasamlarin siirdiirebilen pelajik baliklardandir
(Mater vd. 2011; Sekil 1.1.).

Sekil 1.1. Sardinella aurita Valenciennes, 1847 (Biiyiik Sardalya) tiiriiniin diinya denizlerindeki

dagilimi (Fishbase, 2019)
Taylan ve Bayhan (2016), diinya denizlerinde avciligin biiyiik kismini okyanuslarda
bulunan Engraulidac ve Clupeidae familyalarina ait kiigiik pelajik baliklarin
olusturdugunu belirtmislerdir. G6zen (2013) tiiriin 6zellikle Akdeniz ve Giiney Afrika
kiyilari i¢in ekonomik dneme sahip oldugunu bildirmistir. Dagilimi; Dogu Atlantik’te
giineyde Saldanha Korfezi’nden, kuzeyde Cebelitarik Bogazi1 dolaylarina kadardir.
Bati Atlantik okyanusunda ve Amerika kiyilar1 boyunca; Arjantin’den kuzeyde Cape
Cod’a kadar bulunur. Ayrica, Pasifik okyanusundan Japonya ve Cin’in gilineyinde,
Tayvan, Hong-Kong, Hindi-Avustralya takimadalar1 ve Filipinlerde kaydedilmistir
(Sekil 1.2.).



Sekil 1.2. Sardinella aurita Valenciennes, 1847 (Biiyiik Sardalya) tiiriiniin ekonomik anlamda

degerlendirildigi diinya iilkeleri (Gozen, 2013)
Bu familya iiyelerinin ekonomik degeri oldukga yiiksektir. Ozel olarak kurulmus
dalyan, siirlitme, ¢cokertme, tarlakos, serpme ve orta su trolii gibi aglar ve sualti, su
iistii, sok veya siireli aydinlatma sistemleri ile avlamaktadirlar. Insan besini olarak taze,
tuzlu, cesitli tiplerde fiime, kuru ve konserve seklinde faydalanilmaktadir. Genis ¢apta
giibre, balik unu ve balik yag: sanayilerinde kullanilmaktadir. Ayrica, formlara gore
viicut agirliginin en az %6’s1 oraninda bulunan karaciger veya viicut yaglarindan ilag
sanayisinde, oldukea yiiksek oranlarda A ve D vitamini de elde edilmektedir (Aksiray,
1987).

TUIK (2017) verilerine gore genel olarak sardalya baligmin endiistride kullanimi
381.2tonikeninsan tiiketim miktari ise 23.044.5 tondur. Akdeniz’de avlanan sardalya
miktar1 3.274.4 ton iken Ege Denizi’nde avlanan miktar ise 14.025.2 ton olarak
kayitlara gegmistir. S. aurita tiirii ile ilgili veriler Alosa spp. (Tirsi) tirleri iginde
degerlendirilmekte, bu nedenle iilkemizde ¢ok miktarlarda tiiketildigi halde gercek av
ve tilketim verileri bilinmemektedir. TUIK (2018) verilerine gore tirsi baliginin

avlanma miktar1 1.605.3 ton olarak kayitlara gecmistir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Calisma Alam Hakkinda Genel Bilgiler

Koycegiz Lagiiner Sistemi olarak anilan alan 4 ana boliimden olusmaktadir. Bunlar;
Ana lagiin bolimi (Kodycegiz Golii), denize baglantiyr saglayan dalyan kanal agi,
kanal agina bagli olan Siiliingiir Golii ve denize gegici bir baglantis1 olan iztuzu
Goli’dir (Erdem, 2006). Koycegiz GoOli dogal bir kanal olan Dalyan Kanali’yla
Akdeniz’e baglanmaktadir (Selim, 2015).

Iztuzu Sahili ve Ekincik Koyu arasinda belirlenen 6 istasyonun koordinatlar1 ve
derinlikleri Cizelge 2.1.’de, istasyonlarin konumu Sekil 2.1.’de harita iizerinde ve

Sekil 2.2.°de uydu fotografinda gosterilmistir.

Cizelge 2.1. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiy1 alaninda yer alan istasyonlarin
koordinatlari ve derinlikleri

Istasyonlar MevKi Enlem Boylam De(rr!r]r])l 1k

ist.1 Kiigiikdalyan 5o/ 539 750k 2893619.68"D 2
(Deniz)

ist.2 inceburun  36°46'52.70"K  28°37'26.59"D 4

ist.3 Delikada 50733 177k 28°3521.74'D 12
acigt

ist.4 Ekincik 5 01833.00"K  28°34'48.93"D 10
Magaralari

ist.5 Ekincik agig1  36°48'55.87"K 28°33'23.78"D 15

ist.6 Ekincik 5 01938.00'K  28°33'3.22"D 6
Koyu
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Sekil 2.1. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiy1 alaninda belirlenen ¢calisgma
istasyonlarinin konumlari

Sekil 2.2. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiy1 alaninda belirlenen ¢calisma
istasyonlarmin uydu fotografi (Bizsel vd., 2010)

Caligma yapilan alani iki kisimda incelemek miimkiindiir.
1. iztuzu Sahili Alam:

1, 2 ve 3 numarali istasyonlar Iztuzu Sahili’nde bulunmaktadir (Sekil 2.3.).



Sekil 2.3. iztuzu Sahilinde bulunan istasyonlar (Orijinal: a, b)

Diinyanin en degerli ilk 10 plaji arasinda gosterilen Iztuzu Kumsali’nin dogusunda
Siiliingiir Golii batisinda Alagél yer almaktadir (Selim, 2015). Iztuzu Sahili Kéycegiz-
Dalyan OCKB deniz alaninin dalyan ile sinir hattini olusturmasi ve her iki ortamin da
etkilesim bolgesini igermesi sebebiyle dnemlidir (Sekil 2.4.). Iztuzu kumsali, sediman

taginimiyla olusmus kumlar nedeni ile oldukca az bir egime ve s1g bir yapiya sahiptir.

Sekil 2.4. iztuzu Sahili (Anonim, 2019b)

Posidonia oceanica deniz cayirlari yalnizca Delik Ada ve Akiye Burnu agiklarinda
bulunmaktadir. 9-28 m derinliklerde daha seyrektir. Delik Ada ve anakara arasinda,
adaya yakin olan ¢ok seyrek Zostera marina deniz gayirlari bulunmaktadir. Adanin
[ztuzu kumsalina bakan dogu yénii vejetasyon agisindan oldukga fakir alandir. iztuzu
Sahili genelde kum ve ¢akilla ortiilii hareketli bir zemin yapisina sahiptir. Kiy1

cizgisinden yaklasik 500 m uzaklikta, 4-7 m derinliklerde uzunlugu 2 km’e yakin
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kiytya paralel kayalik bir resif bulunmasi genelde kumluk bir zemine sahip bu alan
igerisindeki habitat ¢esitliligini arttirarak 6nemini daha da yiikseltmektedir. Bu resif

balik faunasi ag¢isindan bélgenin tiirce en zengin habitatidir (Bizsel vd., 2010).
2. EKincik Koyu Alani:

4, 5 ve 6 numarali istasyonlarin bulundugu kisim Ekincik alani kismi olarak
anilmaktadir (Sekil 2.5.). Ekincik Koyu, Kdycegiz Lagiin Sisteminin kuzeybati-
giineydogu dogrultusunda devam eden kiy1 hattinin en kuzeyinde kalmaktadir. Koyun
dogu ve batisini1 ¢evreleyen ormanlarla kapl yiiksek tepeler arasinda kalan vadinin
deniz ile birlestigi alan olan kuzey kiyisinda yaklasik 1 km uzunlugunda bir kumsal
bulunmaktadir. Koyun diger kiyilari, yiiksek tepelerin denize dik bir egimle ulagmasi
nedeniyle tamamen kayaliktir. Kumsal 250-300 m mesafeye kadar kumluk tabandir. 5
m derinlikten baslayarak koyun digina dogru 28 m derinlige kadar devam eden
Posidonia oceanica deniz g¢ayirlari bulunmaktadir. 30 m’yi asan derinliklerde de
kiiciik 6bekler seklindedir (Bizsel vd., 2010).

Sekil 2.5. Ekincik alam1 kisminda bulunan istasyonlar (Orijinal: a,b, Anonim, 2019a: c)

Ekincik Koyu’nun digina dogru dogu kiyisindaki magaralarin agiklarinda Posidonia
oceanica deniz gayirlar1 32 m’lerde seyrek bir sekildedir. Deniz ¢ayirlarinin arasinda
olusmus eski ve yeni bosluklarda veya yirtiklar ile seyreklesmis kisimlarda yesil
alglerden (Chlorophyta) tiirleri vardir. Delik Ada’nin Ekincik Koyu’na bakan
kiyisindaki ayni kayalik kesimde Phaeophyta (Esmer algler) ve Rhodophyta (Kirmizi
algler) gibi farkl alg tiirleri de gdzlenmistir. Iztuzu Sahili ve Ekincik Koyu kisminin
dip yapis1 Sekil 2.6.”da verilmistir (Bizsel vd., 2010).
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Sekil 2.6. Ekincik Koyu ve iztuzu Sahili dip yapisi (Bizsel vd., 2010)

2.2. Ornekleme

Omneklerin toplanmas1 amaciyla énceden belirlenmis 6 istasyonda 12 aylik siirede
(Kasim 2013-Ekim 2014) ihtiyoplankton g¢ekimleri yapilarak sartlarin elverdigi
Olciide, Eyliil ay1 hari¢ yiizey suyu sicaklik ve tuzluluk 6l¢iimleri ile ¢oziinmiis oksijen
miktarlar1 ve pH degerleri tagmabilir YSI 556 Multiprobe Sistem ile kaydedilmistir
Zooplankton ¢ekimi yapilan istasyonlar (Cizelge 2.2.)’de belirtilmistir. Zooplankton
cekimleri 15 dakika siire ile WP-2 tip (¢ember ¢ap1 50 cm, ag goz agikligi 300 u ve
2.5 m uzunlugu olan) plankton kepgesi yardimiyla horizontal (yatay) diizlemde,
Zakkum isimli tekne ile 2.5 knot ¢cekim hizinda gergeklestirilmistir. Istasyonlardan
alinan ornekler 1 L hacminde etiketli plastik kavanozlara alinip tlizerine %4’liik (1/9

oraninda deniz suyu ile seyreltilmis) formaldehit ¢ozeltisinde muhafaza edilmistir.

Cizelge 2.2. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alaninda érneklerin cekildigi aylar ve

istasyonlar
Kasim Arahk Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eyliil Ekim
2013 2013 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014 2014
ist.1
(Kiigiikdalyan- * * * * * * * * * * *
Deniz)
. ist.2 * * * * * * * * * * *
Inceburun mevki
ist.3 * * * * * * * * * * *
Delikada agig1
ist.4
Ekincik * * * * * * * * * * *
Magaralari
ist.5 * * * * * * * * * * *
Ekincik aqig1
_ist.6 * * * * * * * * * * *
Ekincik Koyu
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Laboratuvarda mikroskop altinda pens ve pipet yardimiyla zooplankton materyalinden
ayiklanan balik larvalan etiketli ependorf tiiplerinde %4’likk formaldehit ¢ozeltisi
icinde saklanmig ve 10X6 biiyiitmeli stereoskopik binokiiler yardimiyla incelenmistir.
Ornekler iginden S. aurita larvalarinin total boy (TB) &l¢iimleri mikrometrik okiiler
yardimiyla (1X1) yapilarak iyi olan ornekler fotograflari cekilerek dijital ortama
aktarilmigtir. Larvalarin tayininde; Vodyanitsky ve Kazanova (1954), Dekhnikh
(1973), Demir (1969; 1974), Russell (1976), Mater (1981), Coker (2003), Mater ve
Coker (2004)’in eserlerinden faydalanilmistir.

Tiir tayini yapilan S. aurita larvalarinin iztuzu ve Ekincik kiyisal alanindaki gesitlilii,
tiiriin dagilim1 ve bireylerinin bolluk durumu ve bazi ekolojik parametrelere gore

durumlar degerlendirilmistir.
Tespit edilen larvalarin birey sayilari; birey/m?®olarak hesaplanmistir (Smith, 1977).
Horizontal ¢ekim 6rneklerinin birey sayilarini hesaplamada kullanilan formiil,

V: Ornekleme hacmi
t: Cekim siiresi
v: Cekim hiz1
C: Cemberin ag1z agiklig1 alan1 = 772
V=t*v*(C (m*=saat*m/h*m?)
Tespit edilen tiirlerin bolluk durumu; (N= Her bir istasyonda tespit edilen 6rnek sayisi)

Bolluk= N/Vv°dir.

Sonuglar 100 ile carpilarak 100 m*’deki birey sayilar1 (birey/100 m?®) olarak ifade
edilmistir. Tespit edilen tiire ait bolluk ve dagilim haritalar1 Surfer 8 programinda

olusturulmustur.

2.3. Balik Larvalarinin Tayininde Kullanilan Genel Morfolojik Ozellikler

Baliklarin hayat evrelerinden ilki embriyo safhasidir. Bu donem kapsiil i¢inde gegen
embriyo evresi ve daha sonraki prelarva evresi olarak 2’ye ayrilir. Embriyo evresi
yumurtanin déllenmesinden vitelliisiin absorbsiyonuna (emilimi) kadar devam eder.
Embriyonun yumurtadan ¢ikmasi ile prelarva evresi baslar. Serbest yasayan prelarva

vitelliis absorbsiyonunun (emilimi) bitiminde postlarval evreye gegcis yapar. Postlarval
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evrede vitelliis kesesi yoktur. Meristik karakterlerin bir¢oguna sahiptir. Organlari
fonksiyoneldir. Yiizgegler bu evre siiresince sirayla olusur ve hareket yetenegi saglar.
Beslenme tamamen dis ortamdan saglanir. Karakteristik pigmentasyon olusmaya
baslamistir. Bu evre sonunda aktif yiizebilir (Demir, 1992). S. aurita tiiriiniin yumurta,
prelarva ve postlarval gelisim evreleri sirasiyla Sekil 2.7.’de belirtilmistir (Mater ve
Coker, 2004).

A-Yumurta: Yumurta Capr: 1.03-1.38 mm, Yag Damlas1 Cap1: 0.12-0.13 mm (izmir Korfezi). B-
Prelarva: 2.20 mm (Akdeniz-Tiirkiye sulari) C-Postlarva: 3.55 mm D-Postlarva: 5.30 mm E-
Postlarva: 7.00 mm F-Postlarva: 10.00 mm G-Postlarva: 16.50 mm

Sekil 2.7. Sardinella aurita Valenciennes, 1847 (Biiyiik Sardalya) tiiriiniin erken gelisim evreleri
(yumurta, prelarva, postlarva) (Mater ve Coker, 2004)

Clupeidae ve S. aurita larvalarinin tanimlanmasinda; Demir (1969), Coker (2003),
Cakir (2004) ve Mavruk (2009)’un kullandig1 tanimlardan faydalanilmistir.

2.4. Clupeidae (Sardalya) Larvalarimn Tayini, Morfolojik Ozellikleri

Clupeidae larvalarinin tayininde prelarvanin sekli, biyiikligi, varsa konum

ozellikleri, yag damlasinin olup olmamasi, aniisiin yeri, miyomer sayisi, primordial
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yilizgeclerin gelisme durumu ve tiirlerin kendine 6zgii pigmentasyonlarina bakilir

(Cakar, 2004).

Prelarvalarda vitelliis kesesi ovodial, vesikiiler ve konumu tiirlere gére degisen tek yag
damlali veya yag damlasizdir. Aniis viicudun olduk¢a gerisinden agilir, ince uzun

viicutludurlar (Coker, 2003).

Postlarvanin sekli, biiytikliigii, viicut oranlari, organlarin gelisme sekli ve zamanlari,
ylzgegclerin olusum siralar1 ve olusum sekilleri, miyomer sayis1 ve viicut lizerindeki

pigmentasyon durumlarina gore ayirt edilirler (Cakir, 2004).

Postlarvalari; uzun viicutlu, aniis viicudun oldukg¢a gerisinde yer alir, barsaklart ince
uzun, diiz bir boru seklinde ve bazi tiirlerde orta kisminda kat yaparak kalinlagir.
Yiizgeclerin birbirlerine gére konumlari ve aniise olan mesafeleri ile barsagin durumu

ve pigmentasyonu tiirlerin tayininde belirleyici rol oynar (Coker, 2003; Sekil 2.8.).

St L LU LI L UL L L

T 7T "
L R A

Prelarva Postlarva

Sekil 2.8. Clupeidae familyas: a. Sardina pilchardus b. Sardinella aurita c. Sardinella maderensis
d. Sprattus sprattus prelarva ve postlarvalari
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2.5. Sardinella aurita (Bilyiik Sardalya) Larvalarimin Tayininde Kullanilan
Morfolojik Karakterler

Prelarvalarin viicudu ince ve uzundur (Coker, 2003). Vitelliis kesesi segmentli ve
ovoidal aniise mesafeli durmaktadir (Mavruk, 2009). Aniis; 4/5’te yer alir. Omur
sayist; 3849 (47)’dir. Yag damlasi posteriorden biraz dndedir (Coker, 2003).

Postlarvalarda viicut ince, bas yuvarlak, barsak ince viicudun orta kismindan itibaren
kalindir (Coker, 2003). Bastan baslayip abdominal bolgeye kadar ventral hat boyunca
devam eden bir ¢ift siyah pigment mevcuttur, aniiste iki siyah nokta pigment vardir
(Cakar, 2004). 6.30-6.60 mm larvalarda miiso hafif sivrilmis ve larvada gaz kesesi
belirmeye baglamigtir. Barsak 4/5°den daha geride yer almaktadir. Sonbarsak asagi
dogru kivrim yapmaz, diiz uzanir ve kalin degildir. Miyomer sayis1 42+6(48)’dir. 34-
38 miyomerler arasinda dorsal ylizgec taslaklar1 olusmaya baslamistir (Coker, 2003).
Diger Clupeidlere oranla daha uzun bir kuyruga sahiptir. Kuyruk standart boyun
%12.8-14.63 linii olusturmaktadir (Demir, 1969).

S. aurita larvalarmin tayininde kullanilan morfolojik karakterler Sekil 2.9.’da

belirtilmistir.

On Beyin Dorsal Yiizgeg Ismlart Kaidesi

Urostil

Yiizgeg Kati
Miyomer Miyosepta

Burun Deligi

Anal Yiizgec
Kaudal Yiizgeg

On Barsak (Diiz) / Gaz Kesesi
Pelvik Yiizgég Kaidesi ~ Preanal Zar

Pektoral Yiizgeg Kaidesi Arka Barsak (Cizgili)

Kleithrum

Urogenital Kanal

Sekil 2.9. Sardinella aurita VValenciennes, 1847 (Biiyiik Sardalya) larvalarinin tayininde
kullanilan morfolojik karakterler (Neira vd., 1998)
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3. BULGULAR

3.1. Calisma Alanmina Ait Hidrografik Bulgular

Iztuzu Sahili ve Ekincik Koyu arasinda secilen 6 istasyonda mevsimsel olarak su

sicakligl, ¢oziinmiis oksijen, tuzluluk ve pH degerleri yerinde dl¢iilmiistiir.

Kis donemi en diisiik su sicakligi degeri ist.1’de 15.06 °C, en yiiksek su sicakligi degeri
ist.4’te 17.58 °C’dir (Sekil 3.1.).

Su Sicakhigl
18
175+~ -
17 }‘_\ et ARALIK
16,5 7
°C 16 === OCAK

15,5 A
 — SUBAT
15 -

14,5
14
13,5 ; ; . . .
1 2 3 4 5 6
ISTASYONLAR

Sekil 3.1. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam1 2013-2014 yili kig mevsimi su
sicakhig1 degerleri

[Ikbahar dénemi en diisiik su sicaklig1 degeri ist.5’te 17.24 °C, en yiiksek su sicaklig
degeri ist.4’te 25.2 °C’dir (Sekil 3.2.).

17



Su Sicakhigi

30
25 ‘_‘;_*_#
20 T i————Ll—l
>r— 4= MART
°C 15 e=fl== NiSAN
10 e MAY IS
5
0 T T T T T 1
1 2 3 4 5 6
ISTASYONLAR

Sekil 3.2. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam1 2013-2014 yili ilkbahar mevsimi
su sicakhig degerleri

Yaz donemi en diisiik su sicakligr degeri ist.2’de 25.88 °C, en yiiksek su sicakligi
degeri ist.6’da 29.6 °C’dir (Sekil 3.3.).

Su Sicakhigi
30
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28
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25
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1 2 3 4 5 6
ISTASYONLAR

Sekil 3.3. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam1 2013-2014 yili yaz mevsimi su
sicakhig1 degerleri

Sonbahar dénemi en diisiik su sicaklig1 degeri ist.4’te 20.89 °C, en yiiksek su sicakligi
degeri ist.4’te 23.5 °C’dir (Sekil 3.4.).
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Sekil 3.4. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam1 2013-2014 yili sonbahar mevsimi
su sicakhgi degerleri

Kis donemi en diisiik ¢6ziinmiis oksijen degeri ist.1’de 5.78 mgL™!, en yiiksek

¢oziinmils oksijen degeri yine ist.1’de 10.14 mgL™"dir (Sekil 3.5.).

Coziinmiis oksijen
12
L —
2
8
- === ARALIK
I_@'G -ﬁ_—ﬁ A ﬂ__._OCAK
e 4 wdes SUBAT
2
0 T T T T T 1
1 2 3 4 5 6
ISTASYONLAR

Sekil 3.5. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam 2013-2014 yili kig mevsimi
¢oziinmiis oksijen degerleri

[lkbahar donemi en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri ist.2’de 0.91 mgL™, en yiiksek
¢Oziinmiis oksijen degeri ist.1’de 6.76 mgL™""dir (Sekil 3.6.).
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Sekil 3.6. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam1 2013-2014 yili ilkbahar mevsimi
¢oziinmiis oksijen degerleri

Yaz donemi en diisiik ¢oziinmiis oksijen degeri ist.2’de 1.12 mgL™, en yiiksek

¢Oziinmiis oksijen degeri ist.4’te 4.86 mgL™""dir (Sekil 3.7.).

Coziinmiis oksijen
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Sekil 3.7. Kéycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam 2013-2014 yih yaz mevsimi
¢oziinmiis oksijen degerleri

Sonbahar dénemi en diigiik ¢oziinmiis oksijen degeri ist.1’de 4.8 mgL™, en yiiksek

¢Oziinmiis oksijen degeri ist.2’de 6.17 mgL™"’dir (Sekil 3.8.).
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Sekil 3.8. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam1 2013-2014 yili sonbahar mevsimi
¢oziinmiis oksijen degerleri

Kis dénemi en diisiik tuzluluk degeri ist.5’de %038.20 ppt, en yiiksek tuzluluk degeri
ist.2’de %039.24 ppt’dir (Sekil 3.9.).

Tuzluluk
39,4
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Sekil 3.9. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam1 2013-2014 yili kis mevsimi
tuzluluk degerleri

[Ikbahar dénemi en diisiik tuzluluk degeri ist.6’da %036.14 ppt, en yiiksek tuzluluk
degeri ist.4’de %036.92 ppt’dir (Sekil 3.10.).
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Sekil 3.10. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam 2013-2014 yili ilkbahar mevsimi
tuzluluk degerleri

Yaz donemi en diisiik tuzluluk degeri ist.5’de %031.59 ppt, en yiiksek tuzluluk degeri
ist.1°de %036.75 ppt’dir (Sekil 3.11.).

Tuzluluk
38

37
36 _%ﬁ
35

s N/

%0 33 \ / e AGUSTOS
2 \/
X

31

30

29 T T T T T 1

1 2 3 4 5 6
ISTASYONLAR

Sekil 3.11. Kdycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam1 2013-2014 yili yaz mevsimi
tuzluluk degerleri

Sonbahar donemi en diisiik tuzluluk degeri ist.4’de %034.74 ppt, en yiiksek tuzluluk
degeri ist.1 ve 2°de %036.29 ppt’dir (Sekil 3.12.).
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Sekil 3.12. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam 2013-2014 yili sonbahar mevsimi
tuzluluk degerleri

Ilkbahar dénemi en diisiik pH degeri ist.4’te 8.12 ve en yiiksek pH degeri ist.5’te
8.60’dir (Sekil 3.13.).
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Sekil 3.13. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam 2013-2014 yili ilkbahar mevsimi
pH degerleri

Yaz donemi en diisik pH degeri ist.1’de 7.78 iken, en yiiksek pH degeri ist.3’te
8.48°dir (Sekil 3.14.).
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Sekil 3.14. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alan1 2013-2014 yili yaz mevsimi pH

degerleri

Sonbahar dénemi en diisiikk pH degeri ist.1’de 7.82 ve en yiiksek pH degeri ist.4’te
7.94°tiir (Sekil 3.15.).
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Sekil 3.15. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alam 2013-2014 yili sonbahar mevsimi

pH degerleri

3.2. Sistematik Bulgular

Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiy1 alaninda 2013-2014 yili aylik

ihtiyoplankton

orneklemelerinin  degerlendirilmesi  sonucunda;
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familyasindan 1 tiire ait larvalar tanimlanmistir. Sistematik isimlendirmeler Fricke

(2019)’e gore yapilmustir.

Phylum: CHORDATA

Subphylum: VERTEBRATA

Siiperclassis: GNATHOSTOMATA

Classis: OSTEICHTHYES

Stiperordo: TELEOSTEI

Ordo: ISOSPONDYLI (CLUPEIFORMES)

Familia: CLUPEIDAE

Species: Sardinella aurita Valenciennes 1847 (Biiyiik Sardalya)

Tiirtin, Tiirk¢e bilimsel adi Biiyiik Sardalya olmasina karsin, resmi kayitlarda Alosa
spp. (Tirsi) tiirleri arasinda ele alinmaktadir. Dalyan ekosisteminde tiiriin larvalarinin

planktonda bulunma donemleri Cizelge 3.1.’de belirtilmistir.

Cizelge 3.1. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiy1 alaninda 2013-2014 yillarinda S.
aurita larvalarimin planktonda bulunma dénemleri

Kis Ilkbahar Yaz Sonbahar

Aylar | A|O| S| M| N|M|H|T|A]|E|E|K

S. aurita - - - - - - + + + - _ n

3.3. S. aurita Larvalarmn Toplam Larvalar i¢indeki Oransal Dagilimlar

Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiy1 alaninda aylik olarak yapilan ¢alismada
elde edilen larvalar iginde S. aurita; (21 adet) %9, diger tiirler; (204 adet) %91

oranlarinda temsil edilmislerdir (Sekil 3.16.).
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m S. aurita larva

m Diger tiirler

Sekil 3.16. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alaminda S. aurita tiirii larvalarin
oransal dagilimi

3.4. S. aurita Larvalarimin Aylara Gore Toplam Larvalar I¢indeki Durumu

Tespit edilen tiim larvalarin aylara gore toplam oranlar;; Temmuz 2014 (%97),
Agustos 2014 (%88), Haziran 2014 (%50) ve Kasim 2013 (%40) olarak dagilim
gostermistir. S. aurita larvalarinin bu larvalar igindeki bulunma oranlar1 Kasim 2013
(%60), Haziran 2014 (%50), Agustos 2014 (%12) ve Temmuz 2014 (%3)’diir. S.
aurita larvalar1 Haziran ve Kasim aylarinda dagilimm %50-60’1n1 olusturmuslardir

(Sekil 3.17.).

B S. auritalarva
120 B Diger tiirler

100
80
%60
40

20

HAZIRAN TEMMUZ  AGUSTOS KASIM

Sekil 3.17. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiy1 alaninda S. aurita larvalarmin toplam
larvalar icinde aylara gore oransal dagihm durumu
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3.5. S. aurita Larvalarmn istasyonlara Gore Dagilim

S. aurita larvalari; ist.1’in bulundugu Kiigiikdalyanin denize agildigi alanda %19,
ist.3’te (Delikada acig1) %9.5, ist.4’te (Ekincik Magaralari hizasinda) %24, ist.5’te
(Ekincik ag181) kisminda %9.5 ve ist.6’da (Ekincik Koyu) béliimiinde %38 oranlarinda
dagilim gostermistir (Sekil.3.18.).
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Sekil 3.18. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiy1 alaninda S. aurita larvalariin
istasyonlara gore dagihm durumu

S. aurita larvalarmin tespit edildigi aylardaki dagilim durumu incelendiginde oranlar;
Agustos 2014 (%38), Kasim 2013 (%29), Temmuz 2014 (%19) ve Haziran 2014
(%14) olarak belirlenmistir (Sekil.3.19.).

= HAZIiRAN

» TEMMUZ

» AGUSTOS
KASIM

Sekil 3.19. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiy1 alaninda S. aurita larvalarmin tespit
edildigi aylardaki oranlar:
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3.6. S. aurita Larvalarimin Aylara Gére Bolluk ve Dagilim Alanlar

Kasim 2013’te S. aurita larvalari; ist.1 (Kii¢iikdalyan-Denizel alani), ist.4 (Ekincik
Magaralar1) ve ist.6 (Ekincik Koyu) kisminda tespit edilmistir. Birey dagilimlari;
ist.1°de 1.91 birey/100 m?, ist.4’te 1.27 birey/100 m?, ist.6’da 0.63 birey/100 m? olarak
bulunmustur (Sekil 3.20.).

36.83 ] KASIM 2013 -
36.82—
36.81

36.8+
36.79-
36.78-
36.77
36.76—

36.75+

T T T T T
28.54 28.56 28.58 28.6 28.62 28.64

Sekil 3.20. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alaninda Kasim 2013 ayina ait S.
aurita larvalarmin bolluk ve dagilim

Haziran 2014’te S. aurita larvalari; ist.4 (Ekincik Magaralari) ve ist.6 (EKincik Koyu)
kisminda tespit edilmistir. Birey dagilimlari; ist.4’te 0.63 birey/100 m?, ist.6’da 1.27
birey/100 m*’diir (Sekil 3.21.).
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Sekil 3.21. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alaninda Haziran 2014 ayina ait S.
aurita larvalarmin bolluk ve dagihimi
Temmuz 2014°te S. aurita larvalari; ist.3 (Delikada agig1), ist.5 (Ekincik agi1g1) ve ist.6
(Ekincik Koyu) kisminda tespit edilmistir. Birey dagilimlari; ist.3’te 0.63 birey/100
m3, ist.5’te 0.63 birey/100 m?, ist.6’da 1.27 birey/100 m? seklindedir (Sekil 3.22.).

36.83

TEMMUZ 2014 r

36.82—

36.81

36.8+

36.79-

36.78-

36.77

36.76-

36.75+

T T T T T
28.54 28.56 28.58 28.6 28.62 28.64

Sekil 3.22. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiyr alaminda Temmuz 2014 ayina ait S.
aurita larvalarmin bolluk ve dagilim
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Biiylik Sardalya larvalarinin tespit edildigi aylara bakildiginda; Agustos 2014 S. aurita
larvalarinin ist.2 hari¢ tiim istasyonlarda dagilim gosterdigi tek aydir. Larvalar; ist.1
(Kigtikdalyan-Denizel alani), ist.3 (Delikada agi1g1), ist.4 (Ekincik Magaralar), ist.5
(Ekincik ag1g1) ve ist.6 (EKincik Koyu) kisminda tespit edilmistir. Birey dagilimlari;
ist.1’de 0.63 birey/100 m?, ist.3’te 0.63 birey/100 m?, ist.4’te 1.27 birey/100 m3,
ist.5’de 0.63 birey/100 m?, ist.6’da 1.91 birey/100 m? olarak gortilmiistiir (Sekil 3.23.).

36.83

AGUSTOS 2014

36.82

36.81+

36.8

36.79

36.78

36.77-

36.76

36.75
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Sekil 3.23. Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi denizel kiy1r alaninda Agustos 2014 ayina ait S.
aurita larvalarimin bolluk ve dagilimi
S. aurita larvalarinin genel olarak bolluk ve dagilimi; iztuzu Sahil kesimi, Ekincik
Koyu ve Ekincik kiy1 alaninda konumlanan 2-15 m arasindaki derinlikleri temsil eden
istasyonlardadir. En fazla larva Ist.6’da Ekincik Koyu kisminda bulunmus, 5.1
birey/100 m? ile larvalarin en yogun oldugu istasyon olarak belirlenmistir. ist.4’te
Ekincik Magaralar1 hizasinda; 3.18 birey/100 m?, ist.1’in bulundugu Kiigiikdalyan
(Deniz) kisminda 2.55 birey/100 m?, ist.3’te Delikada agiginda 1.27 birey/100 m3,
ist.5’te Ekincik agiginda 1.27 birey/100 m® olarak dagilim goriilmistir. Larvalar
Dalyan ¢ikis1 ve Ekincik Koyu arasindaki bes istasyonda dagilim gosterirken, ist.2’nin
bulundugu Inceburun mevkii’nde tiiriin larvasina c¢alisma siiresince  hig

rastlanmamustir (Sekil 3.24.).
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Sekil 3.24. Sardinella aurita Valenciennes, 1847 (Biiyiik Sardalya) larvalarinin Kéycegiz Dalyan
Lagiiner Sistemi denizel kiy1 alaninda (Kasim 2013-Ekim 2014) donemindeki genel bolluk ve
dagihim durumu

31



4. TARTISMA VE SONUC

Koycegiz Dalyan Lagiiner Sistemi’nin denizel kiyr alaninda 2013-2014 yili alti
istasyonda yapilan aylik ihtiyoplankton 6rneklemeleri sonucunda; Haziran, Temmuz,
Agustos ve Kasim aylarinda S. aurita tiiriiniin az sayida prelarva ve postlarvalar tespit
edilmis, yumurtalarina ise rastlanmamistir. Yapilan ¢alismada toplam 225 adet larva
elde edilmis, bu larvalar igerisinde S. aurita prelarva ve postlarvalar1 21 adet olarak
tespit edilmistir. Alandan toplanan tiim larvalar igerisinde S. aurita tiirti %9 ile temsil

edilmektedir.

Demir (1969) tim Tirkiye sularinda S. aurita yumurta ve larvalarini ilk kez
tanmimlamistir. Mater (1981) Ege Denizi — Izmir Kérfezi’nde tiiriin yumurtasini ilk kez
bildirmis, daha sonraki dénemlerde ayni alanda (Yal¢in, 1984; Hossucu ve Mater,
1995) yumurta ve larval safhalarini kaydetmislerdir. Mater ve Coker (2004), tiiriin
daha onceki ¢alismalarda, gesitli arastiricilara gore Tiirkiye sularinda tespit edilen

tireme donemlerini de bildirmislerdir (Cizelge 4.1.)

Cizelge 4.1. Sardinella aurita Valenciennes, 1847 (Biiyiik Sardalya) tiiriiniin Tiirkiye
Denizleri’nde tespit edilmis iireme donemleri (Mater ve Coker, 2004)

. UREME
BOLGE ARASTIRICI DONEMLERI
Tiirkiye Sulart Demir (1969) Mayis-Ekim
Karadeniz Yiiksek (1993) Temmuz 2.yart
Kasim 2.yar1
Ege Denizi Demir (1969) Mayis-Ekim

Ege Denizi (izmir .
Korfezi) Mater (1981) Haziran

Ege Denizi (izmir
Kérfezi) Yalgin (1984)

Ege Denizi (izmir Hossucu ve Mater L
Kérfezi) (1995) Mayss-Ekim
Akdeniz Demir (1969) Temmuz 2.yar

Kasim 2.yar1
Akdeniz Ak (2004) Mayis-Temmuz
Akdeniz Mavruk (2009) Haziran-Agustos
Akdeniz Banbul (2014) Mart-Eyliil

Calisma alaninda larvalarin bulundugu aylar ile Ege Denizi ve Akdeniz’deki cesitli
arastiricilarin sonuglari dikkate alindiginda S. aurita igin tireme doneminin sonbahar

ve yaz mevsimi oldugu sdylenebilir. Orta Ege Denizi (Izmir Kérfezi)nde yapilan
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caligmalarda yumurtlamanin Haziran ve Ekim aylar1 arasinda oldugu tespit edilmistir
(Mater, 1981; Ak, 2000). Hossucu ve Mater (1995), izmir Kérfezi icin iireme donemini
Agustos ve Ekim aylar1 arasinda oldugunu saptamislardir. Ak ve Hossucu (2001), ayn1
alanda yaptiklar1 ¢alismada S. aurita’nin Agustos-Ekim aylar1 arasinda yogun olarak
yumurta biraktiklarini bildirmislerdir. Coker (2003) Izmir Kérfezi’nde yumurtlamanin
en yogun oldugu zamanin yaz aylart oldugunu belirtmistir. Larvalarin bulunma
donemlerinin Haziran ve Kasim aylarn arasinda oldugunu ve larvalarin en yogun
oldugu dénemin ise sonbahar aylar1 oldugunu bildirmistir. Avsar (2000) Mersin ve
Iskenderun Korfezi’'nde yaptign calismasinda tiiriin iireme déneminin Nisan ve
Temmuz aylart arasinda oldugunu belirtmistir. Mersin Korfezi’'nde yapilan
calismalarda tiirlin yumurtalarina May1s ve Temmuz aylari arasinda rastlanmistir (Ak,
2004; Ak ve Uysal, 2007). Mavruk (2009) Iskenderun Korfezi’nde iireme dénemini
ilkbahar ve yaz mevsimi olarak bildirmistir. Karakas (2011) Kuzeydogu Akdeniz’de
gonadosomatik indeks degerlerinin aylik degisimlerine gére S. aurita i¢in yumurtlama
dénemini Mayis ve Haziran aylari olarak tespit etmis ve tireme stratejileri bakimimdan
ise bu tiiriin beslenirken iireyen baliklar oldugunu belirtmistir. Yannopoulos vd.
(1973), Ege Denizi’nde yumurtlamanin Haziran ve Ekim aylar1 arasinda oldugunu ,
Maynou vd. (2008), Bat1 Akdeniz igin tiirlin tireme mevsiminin yaz aylari oldugunu
belirtmislerdir. Bu ¢calismada belirlenen iireme donemleri Akdeniz ve Ege Denizi’nde

yapilan ¢aligmalarda bildirilen lireme donemleri ile benzerlik gostermektedir.

Calisma alaninda S. aurita prelarva ve postlarvalari az sayida 6rneklenmistir. Aksiray
(1987) Clupeidae tiirlerinin ¢esitli form ve yas araligt durumlarina gore,
verimliliklerinin 500-60.000 kadar oldugunu, pelajik olan yumurtalarinin kulugka
stiresinin formlara ve sularin 1s1 durumuna gore, 8 saat ile 5 giin arasinda degistigini
bildirmistir. Erginlerin birakti§1 yumurta sayisinin ¢ok miktarlarda olmasina karsin
calismada tespit edilen birey sayilar1 ¢ok diisiiktiir. Rincon vd. (1988), Venezuela’da
(Araya Korfezi’'nin Kuzeybatisi, Coche ve Cubaqua adalar1 g¢evresi) yaptiklari
caligmada; S. aurita ergin bireylerinin besinini 6zellikle zooplankton (Kopepodlar,
Mysidler, Kladoserler, balik yumurta ve larvalari), zoobentik Ostrakod ve Amfipodlar,
fitoplankton (diatomlar ve dinoflagellat’lar) ile diger planktonik Krustaselerin
olusturdugunu bildirmislerdir. Tsikliras vd. (2005), Ege Denizi’nde yaptiklar
caligmada S. aurita’nin besin igeriklerinin mevsimsel olarak degistigini ve ana besin

grubunu kabuklular (Copepodlar, Amphipods), fitoplankton ve balik yumurta ve
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larvalarinin  olusturdugunu tespit etmislerdir. Bayhan ve Sever (2015), Izmir
Korfezi’'nde S. aurita’nin ana besin grubunu Crustacea (Copepoda, Amphipoda,
Cladocera), fitoplankton, balik yumurta ve larvalarinin olusturdugunu bildirmislerdir.
Bizsel vd. (2010), Iztuzu ve Ekincik deniz alaninin fitoplankton tiir listesinde
bildirdikleri Nannoplankton, Bacillariophyceae, ve Dinophyceae gibi fitoplankton
tirlerinin, S. aurita larvalart igin uygun besin komposizyonunu olusturdugu

distiniilmektedir.

Koycegiz Dalyan Lagiiner Sisteminin denizel kesiminde yiiriitiilen ¢alismamizda
hidrografik bulgular 2013-2014 yillar1 bazinda incelendiginde kis ve ilkbahar
arasindaki sicaklik farkinin az oldugu, yaz ve sonbahar arasindaki sicaklik farkinin ise
fazla oldugu tespit edilmistir. Sicaklik degeri en diisiik Ocak ayinda ist.1’de 15.06 °C,
Agustos ayinda ist.6’da 29.6 °C ile en yiiksek seviye olarak tespit edilmistir. Larvalarin
bulundugu sicaklik degeri en diisik ve en yiiksek Kasim ay1 (20.89°C-21.98°C),
Haziran ay1 (25.88°C-26.57°C), Temmuz ay1 (28.99°C-29.24°C) ve Agustos ay1
(28.9°C-29.6°C) olarak ol¢iilmistiir. Larvalarin tespit edildigi ist.1’de en diisiik
sicaklik degeri Kasim ayinda 21.67 °C, en yiiksek sicaklik degeri Temmuz ayinda
29.06 °C, ist.2’de en diisiik sicaklik degeri Kasim ayinda 21.67 °C, en yiiksek sicaklik
degeri Agustos ayinda 29.5 °C, ist.3’te en diisiik sicaklik degeri Kasim ayinda 21.98
°C, en yiiksek sicaklik degeri Agustos ayinda 29.4 °C, ist.4’te en diisiik sicaklik degeri
Kasim ayinda, 20.89 °C, en yiiksek sicaklik degeri Agustos ayinda 29.4 °C, ist.5’te en
diisiik sicaklik degeri Kasim ayinda 21.38 °C, en yiiksek sicaklik degeri Agustos
ayinda 29.30 °C ve ist.6’da en diisiik sicaklik degeri Kasim ayinda 21.46 °C, en yiiksek
sicaklik degeri Agustos ayinda 29.6 °C olarak dl¢iilmistiir (Cizelge 4.2.).

Cizelge 4.2. iztuzu ve Ekincik alanlarinda mevsimlere gore en diisiik ve en yiiksek sicakhk
degerleri

Su sicakhigr (°C)
Mevsimler En diisik En yiiksek Ortalama istasyonlar

Kis 15.06 17.58 16.51 1-4
ilkbahar 17.24 25.20 20.27 5-4
Yaz 25.88 29.60 28.22 2-6
Sonbahar 20.89 23.50 22.25 4-4

Bizsel vd. (2010), Kdycegiz-Dalyan Ozel Cevre Koruma bdlgesinin kiyisal deniz
alanini inceledikleri ¢alismada Kasim ayinda yiizey suyu sicakliginin 22 °C oldugunu

bildirmiglerdir, arastiricilarin diger mevsimlere dair ¢alismasi yoktur. Boylikalan
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(2015) Iztuzu kiyisal alaninda yillik verileri degerlendirdigi calismasinda; en diigiik
Ocak ayinda 15.17 °C, en yiiksek Agustos ayinda 29.5 °C degerlerini bulmustur. Bu
calismada elde edilen su sicaklig1 degerleri diger ¢alismalardaki su sicakligi degerleri

ile benzerlik gostermektedir.

Cozlinmiis oksijen degerleri 2013-2014 yil bazinda incelendiginde en yliksek Ocak
ayinda ist.1’de 10.14 mgL™, en diisiik Mayis ayinda ist.2’de 0.91 mgL™! olarak
bulunmustur (Cizelge 4.3.). Nisan-Agustos aylari arasinda ¢oziinmiis oksijen
degerleri, Ekim-Mart aylar1 arasindaki ¢ozlinmiis oksijen degerlerine kiyasla daha
diisiik seyretmistir. Coziinmiis oksijen degerlerinin sicaklikla ters yonde degistigi
goriilmektedir. Sicakligin yiiksek oldugu aylarda ¢oziinmiis oksijen degerleri diisiik,
sicakligin diisiik oldugu aylarda ¢oziinmiis oksijen degerlerinin yiiksek olmasi dikkat

¢ekmektedir.

Cizelge 4.3. iztuzu ve Ekincik alanlarinda mevsimlere gore en diisiik ve en yiiksek coziinmiis
oksijen degerleri

Coziinmiis oksijen (mgL™)
Mevsimler En diisik En yiiksek Ortalama istasyonlar

Kis 5.78 10.14 7.83 1-1
ilkbahar 0.91 6.76 3.53 2-1
Yaz 1.12 4.86 2.46 2-4
Sonbahar 4.80 6.17 5.38 1-2

Moksness vd. (2008), sucul organizmalar i¢in 5 ppm oksijen degerinin ideal oldugunu
belirtmislerdir. Calisma alaninda ¢oziinmiis oksijen degerlerinin bildirilen degerin
altina diistiigii goriilmektedir. Bdyiikalan (2015) Iztuzu kiyisal alaninda yillik verileri
degerlendirdigi ¢aligmasinda; en yiiksek oksijen degerini Ocak ayinda 9.47 mgL™!, en
diisiik oksijen degerini Temmuz ayinda 3.5 mgL™ olarak bulmustur. Hossucu ve
Mater (1995), Izmir Korfezi’nde yaptiklar ¢aligmalarinda ¢ziinmiis oksijen degerini
Agustos ayinda 6.4 mgL™', Ekim ayinda 7.8 mgL™" olarak bildirmislerdir. Bu
calismada ilkbahar ve yaz mevsimlerinde yiizey suyu ¢oziinmiis oksijen degerleri S.
pilchardus sardalya yumurta ve larvalarinin gelismesi i¢in alt sinir olarak Mater (1981)
tarafindan rapor edilen 6.5 mgL™"’nin altinda sonuglar vermistir. Bahar doneminden
baslayarak sicakligin artmasiyla birlikte azalan ¢6zlinmiis oksijen degerinin, 6zellikle
Iztuzu Sahil bélgesinde yer alan Kiigiikdalyan (ist.1) ve Inceburun (ist.2)’de turizm
faaliyetleri nedeni ile insan aktivitelerindeki artis ve tarimsal kokenli kirleticilerin

yagmur ve yeralt1 sular1 yoluyla veya dogrudan ortama karigmasi sonucu daha da
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azaldig1 disiiniilmektedir. Bu durum ist.2’de Ornekleme yapilan aylarda tiiriin
larvasinin hi¢ bulunmamasinin ve diger istasyonlarda az sayida larva elde edilmesinin
nedeni olarak da gosterilebilir. Sonug olarak; S. aurita larvalar1 ¢6zliinmiis oksijen
degerlerinin en diisiik ve en yiiksek; 1.30-10.14 mgL™ oldugu istasyonlarda tespit
edilmistir. Buna gore tiirtin larvalarinin sardalya tiiriinden farkli olarak oksijen

degisimlerini tolere edebildigi diistiniilmektedir.

Tuzluluk degerleri 2013-2014 yillar1 6rnekleme doneminde incelendiginde Agustos
aymda ist.5’de %031.59 ppt ile en diisiik, Ocak ayinda ist.2’de %039.24 ppt ile en
yiiksek seviye olarak Ol¢lilmistiir (Cizelge 4.4.). Yapilan oOlgiimlerde tuzluluk
degerlerinin sicaklik degisimleriyle paralel bir farklilik gosterdigi sanilmaktadir.

Cizelge 4.4. iztuzu ve Ekincik alanlarinda mevsimlere gore en diisiik ve en yiiksek tuzluluk

degerleri
Tuzluluk (%o)
Mevsimler En diisiik En yiiksek Ortalama istasyonlar
Kis 38.20 39.24 38.73 5-2
ilkbahar 36.14 36.92 36.48 6-4
Yaz 31.59 36.75 35.46 5-1
Sonbahar 34.74 36.29 35.81 4-—-1ve?2

Bizsel vd. (2010), Eyliil ve Kasim aylarina ait tuzluluk degerinin genelde %039 ppt
oldugunu kaydetmis, Ekincik Koyu, Akiye Burnu ve Iztuzu Sahili agiklar1 hizasina
denk gelen istasyonlarda hemen ylizeyde %036 ppt olarak bildirmislerdir. Ekim ay1
degerleri bizim calismamizdaki sonbahar degerleri ile uygunluk gostermektedir.
Buhan (1998) Kdycegiz Lagiin Sistemi’nde Nisan ay1 tuzluluk degerini kanalda; %02.8
ppt ile en diisilk, Temmuz ay1 degerini %032.8 ile en yiiksek seviyede oldugunu
belirtmekle birlikte Kdycegiz Lagiin Sistemi’nin tatlisu karakterli gol ile deniz
arasinda ¢ok farkli ekolojik sistemleri birlestiren karmasik bir yap1 olusturdugundan
dolay1 tuzluluk degerlerinin farkliliklar gosterdigini bildirmistir. Arastirict ilkbahar
aylarinda tuzlulugun diismesini gole bosalan akarsularin debilerinde meydana gelen
artiglar ve yeralt1 suyu girislerinin artmast ile iligkili oldugunu ileri stirmiistiir. Yerli
(1989) tuzlulugun yazin artis géstermesinin sebebini buharlasmaya ek olarak sistemin
civar drenaj kanallar1 ve denizin etkisi altinda olmasma baglamistir. 2013-2014
yillarinda pH degerleri; en diisilk Agustos ayinda ist.1’de 7.78 en yiiksek May1s
ayinda ist.5’de 8.60 dlglilmiistiir (Cizelge 4.5.).
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Cizelge 4.5. iztuzu ve Ekincik alanlarinda mevsimlere gore en diisiik ve en yiiksek pH degerleri

pH
Mevsimler En diisik  Enyiiksek Ortalama Istasyonlar
ilkbahar 8.12 8.60 8.41 4-5
Yaz 7.78 8.48 8.17 1-3
Sonbahar 7.82 7.94 7.91 1-4

Ortamin kalitesi lizerinde fikir veren 6nemli bir parametre olan pH, cesitli toksik
maddelerin etki derecelerini degistirerek canlilar iizerinde dolayli yoldan etki
etmektedir (Mavruk, 2009). Tiirlere gore degismekle birlikte genel olarak, deniz
yasamui i¢in uyun pH degerinin 6.5-8.5 arasinda oldugu bilinmektedir (Goksu, 2003).
Calisma alaninin pH degeri bildirilen bu sinirlar icerisinde dl¢lilmiistiir. Hossucu ve
Mater (1995), ¢alismalarinda Ekim ayinda pH degerini 7.4, Agustos ay1 pH degerini
8.2 olarak bildirmislerdir. Bdyiikalan (2015) Iztuzu Sahil kesiminde yaptig
calismasinda pH degerinin yil bazinda 7.91-9.09 arasinda oldugunu, en yiiksek pH
degerini Mart ayinda, en diisiik pH degerini ise Ekim ayinda tespit ettigini bildirmistir.
Bu calismada, ayn1 alanin agik kesiminde yer alan istasyonlarindaki degerlere oranla

biraz daha yiiksek bulunmustur.

Yapilan calismada ve diger ¢alismalardaki su sicakligi, ¢6ziinmiis oksijen, tuzluluk ve

pH degerleri asagidaki Cizelge 4.6.’da verilmistir.

Cizelge 4.6. Cesitli arastiricilara gore denizlerimizde S. aurita tiiriiniin saptanms sicaklik,
¢Oziinmiis oksijen, tuzluluk ve pH tolerans degerleri

Su sicakhgi Coziinmiis Tuzluluk H
(°O) oksijen (mgL™) (%o ppt) P
En En En En En En En En

diisiitk  yiiksek diisiik yiiksek  diisiik yiiksek diisiik yiiksek

(Bu ¢alisma) 15.06 29.60 0.91 10.14 3159 3924 7.78 8.60

Coker (2003)
Ege Denizi — Izmir  18.90 23.80 2.70 1050 39.03 39.40 7.45 8.40
Korfezi
Mavruk (2009)
Akdeniz — 1475 28.14 6.07 9.39 37.10 42.12 7.98 9.17

iskenderun Korfezi
Banbul (2014)
Akdeniz — Antalya 17.20 28.20 6.52 8.67 34.60 39.80 8.06 9.17

Korfezi

Bu calismada tespit edilen S. aurita prelarva ve postlarvalarinda total boy (TB)

degerleri 3.00-6.30 mm arasinda degismektedir (Cizelge 4.7.).
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Cizelge 4.7. iztuzu ve Ekincik alanlarinda tespit edilen S. aurita prelarva ve postlarvalarimn
total boy ve istasyonlara gore yogunluk degerleri

S. aurita Total Boy IStasyon!ardalfl Birey
Yogunlugu

ist.1 - 2.55 birey/100 m?

ist.3 - 1.27 birey/100 m?

2013-2014 3.00-6.30 mm ist.4 - 3.18 birey/100 m?

ist.5 - 1.27 birey/100 m?

ist.6 - 5.1 birey/100 m?

Hossucu ve Mater (1995), izmir Kérfezi’nde tiiriin postlarvalarinin total boylarmi 8.2-
12.4 mm, Ak ve Hossucu (2001), izmir Kérfezi’nde S. aurita postlarvalarmin total
boylarini 8.2-12.4 mm olarak bildirmislerdir. Coker (2003) izmir Kérfezi’nde S. aurita
pre-postlarvalarinin total boylarini 2.0-6.60 mm olarak tespit etmistir. Cakir (2004)
Edremit Korfezi’nde S. aurita postlarvasinin total boyunu 6.2 mm olarak belirlemistir.
Taylan (2007) Izmir Kérfezi’nde S. aurita postlarvasinin total boyunu 11.4 mm olarak
bildirmistir. Ak (2004) Mersin Korfezi’nde tiiriin prelarvalarinin total boyunu 2.70-
3.15 mm, postlarvalarinin 3.70-8.20 mm olarak belirlemistir. Mavruk (2009)
Iskenderun Korfezi’nde S. aurita postlarvalarmin total boyunu 3.57-6.40 mm olarak
bildirmistir. Banbul (2014) Antalya Korfezi’nde S. aurita larvasimin standart boy

ortalamasini 2.46+0.53 mm olarak vermistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Cesitli arastiricilara gore denizlerimizde S. aurita tiiriiniin saptanmis total boy
durumu ve birey yogunluklari

Arastiricl - Bolge Total Boy Birey yogunlugu
Hossucu ve Mater (1995)
Ege Denizi — izmir Korfezi 8.2-124mm
Ak ve Hossucu (2001)
Ege Denizi — izmir Korfezi 8.2-124mm
Coker (2003)
Ege Denizi — izmir Korfezi 2.0-6.60 mm
Cakar (2004)
Ege Denizi — Edremit 6.2 mm 3.92 adet/m?
Korfezi
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Cizelge 4.8. (devam)

Taylan (2007)

A 39 2
Ege Denizi — izmir Korfezi 11.4mm 100 m™de 0.6 birey
Ak (2004)
Akdeniz — Mersin Korfezi 2.70 - 8.20 mm
Mavruk (2009) 36 adet/1000 m?
Akdeniz — iskenderun 3.57 - 6.40 mm ace m3
Korfezi 33 adet/1000 m

Banbul (2014)

Akdeniz — Antalya Korfezi 2.46+0.53 mm 36 adet

Bu calisma sonucunda elde edilen veriler ile Akdeniz’de yapilan ¢aligmalarda tespit
edilen total boy verileri birbirleri ile benzerlik gostermektedir. Sonug olarak Kuzey ve
Orta Ege’ye gore daha sicak olan Iztuzu ve Ekincik alanlarinda S. aurita larvalarmimn

boylarinin daha uzun oldugu goriilmektedir.

Bu c¢alismada 2013-2014 yillarinda; S. aurita larvalari 6 istasyonun besinde tespit
edilmistir. S. aurita larvalarin toplam larvalar i¢ginde Kasim 2013 (%60) ve Haziran
2014 (%50) aylarinda bollugun en yiiksek oldugu aylar olarak bulunmustur. Eyliil ve
Ekim aylarinda hi¢ larva bulunmamasi, kiyisal alanda etkili olan predatorlerin baskisi

veya dalga akint1 ve riizgar etkisine bagli olabilir.

Larvalarin istasyonlara gore dagilim durumu incelendiginde; en yiiksek oranda ist.6-
Ekincik Koyu’nda (%38) tespit edilmistir. Diger istasyonlarda larvalar ist.4-Ekincik
Magaralar1 (%24), ist.1-Kiiciikdalyan (%19), ist.3-Delikada agig1 (%9.5) ve ist.5-
Ekincik agig1 (%9.5) oranlarinda bulunmustur. Calisma alaninda larvalarin tespit
edildigi derinlikler; ist.1’de 2 m, ist.3’de 12 m, ist.4’de 10 m, ist.5’de 15 m ve larva

bollugunun en yiiksek oldugu ist.6’da 6 m olarak belirlenmistir.

S. aurita larvalar tespit edilen tiim larvalarin i¢inde; en bol olarak Kasim 2013 (%60),
Haziran 2014 (%50) aylarinda, en az Agustos 2014 (%12) ve Temmuz 2014 (%3)
aylarinda temsil edilmistir. Bizsel vd. (2010), Ekincik Koyu’nda deniz cayirlarinda,
balik¢1 teknelerinin, giiniibirlik tur teknelerinin ve 6zel yat kullanicilan tarafindan
yogun olarak konaklama alan1i olmasmin yarattigi ciddi olumsuzluklart da
gozlemislerdir. Teknelerin demir ve zincirlerinin, 6zellikle 10-17 m derinlik

araliginda, cayirlarda derin yirtiklara neden oldugunu tespit etmislerdir. Bu durum
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Haziran ve Temmuz ayindaki larvalarin diisiik oranlar ile temsil edilmesinin bir nedeni

olarak diisiiniilebilir.

S. aurita larvalarmin tespit edildikleri aylarda Agustos (2014) %38 ve Kasim (2013)
%29 ile en fazla oranda temsil edildikleri goriilmiistiir. S. aurita tiim tiirler i¢inde %9
ile temsil edilmistir. S. aurita’nin tiim tiirler arasindaki dagilimini; Coker (2003) izmir
Korfezi’'nde Haziran 1996-Kasim 2002 yillar1 arasinda %4 ile 5. tiir olarak, Banbul
(2014) Antalya Korfezi’'nde Temmuz ayinda %39 ile en baskin tiir olarak
belirlemislerdir. Bu ¢alismada larvalarin bulundugu aylar; Haziran, Temmuz, Agustos
ve Kasim olarak tespit edilmistir. Coker (2003) 1994-2002 yillar1 arasinda Izmir
Korfezi’nde vertikal olarak gerceklestirdigi c¢alismasinda tiiriin larvasinin yaz
aylarinda birey sayilarinin diisiik, sonbaharda tiim korfezde yogun olarak dagilim
gosterdigini ve Sonbaharda elde ettigi birey sayisint m?’de 3542 olarak bildirmistir.
Larvalarin elde edildigi donemlerde yiizey suyu ortalama sicaklik degerini yaz
aylarinda 23.8 °C ve sonbaharda 18.9 °C olarak belirtmistir. Cakir (2004) 1999-2000
yillar1 arasinda Edremit Korfezi’nin ihtiyoplanktonunu degerlendirdigi ¢alismasinda
vertikal drneklemeler sonucun da tiiriin bir tek postlarvasini Haziran ayinda elde etmis,
yiizey suyu sicaklik degerini 22 °C, bolluk oranmni 3.92 adet/m? olarak bildirmistir.
Taylan (2007) 2000-2004 yillar1 arasinda ayni bolgede horizontal ¢ekimler ile yaptigi
calismasinda tiiriin larvasin1 100 m*de 0.6 birey oraninda buldugunu ve bu larvaya
Agustos ayinda rastladigini bildirmistir. Mavruk (2009) 2007-2008 yillar1 arasinda
Iskenderun Korfezi’nde horizontal olarak yaptigi ¢aligmasinda tiiriin prelarvalarina
yaz mevsiminde 6 adet/1000 m?, postlarvalarina ilkbaharda 36 adet/1000 m* ve yaz
mevsiminde 33 adet/1000 m*’te olarak elde ettigini bildirmistir. Yaz mevsimi igin
ylizey suyu sicaklik degerini 28.14 °C olarak olgmiis ve Akdeniz’de yapilan
ihtiyoplankton galismalarini da géz éniinde bulundurarak Iskenderun Kérfezi’nin bu
tiir i¢in dnemli bir tireme alani oldugunu belirtmistir. Banbul (2014) 2011-2012 yillar
arasinda Antalya Korfezi’nde vertikal olarak yaptigi ¢calismasinda larvalara Mayis ve
Temmuz aylar1 arasinda rastladigini, tespit ettigi larvalarin 27 adetinin prelarva, 9
adetinin postlarva oldugunu bildirmistir. Larvalarin bulundugu aylar i¢in yiizey suyu
sicaklik degerini en diisiik 21.3 °C, en yiiksek 28.2 °C olarak 6l¢miistiir. Sonug olarak
acik denizlerde ve korfezlerde horizontal ve vertikal olarak yapilan plankton ¢ekimleri
arasinda birey yogunlugunda farkliliklar oldugu en ¢ok birey yogunluguna korfezlerde

gerceklestirilen vertikal ¢ekimlerde rastlandigi goriilmektedir.
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2013-2014 y1l1 Kdycegiz Dalyan Lagiiner Sisteminin denizel kiy1 alaninda yapilan bu
caligmada, S. aurita larvalarmin Dalyan ¢ikisi, Ekincik Koyu ve Ekincik kiy1 alant
arasinda dagilim gosterdigi tespit edilmis, en yiiksek birey yogunlugu 6 m derinligi
olan ist.6’da (5.1 birey/100 m?) Ekincik Koyu’nda bulunmustur. Larvalarin dagilim
alaninin dip yapisina baktildiginda Posidonia oceanica deniz gayirlarinin bulundugu
yerlerde ¢ogunlukta oldugu ve Posidonia oceanica deniz cayirlarinin bu alanlarda
oksijen degerlerini arttirdig1 diistiniilmektedir. Ekincik Magaralar1 (ist.4)’nda 10 m
derinlikte 3.18 birey/100 m?, Kiigiikdalyan (ist.1)’da 2 m derinlikte 2.55 birey/100 m?,
Delikada a¢ig1 (ist.3)’nda 12 m derinlikte 1.27 birey/100 m*® ve Ekincik agigi
(ist.5)’nda 15 m derinlikte 1.27 birey/100 m? olarak az sayida larva tespit edilmistir.
Coker (2003) Izmir Kérfezi’nde ve Mavruk (2009) Iskenderun Kérfezi’nde yaptiklart
caligmalarda S. aurita larvalarim kiyiya yakin istasyonlarda tespit ettiklerini

bildirmislerdir.

Bizsel vd. (2010), ayn1 bdlgede deniz alanini inceledikleri caligmada Eyliil ve Kasim
aylarinda akintilarin genel hareket orjininin batidan yonlii oldugunu belirtmistir. Bati
yonlinden kiyiya yaklasan akinti yonii, kiyitya yaklastiginda kuzey ve giliney
dogrultusunda iki kola ayrilmaktadir. Kuzeye dogru ayrilan kolun bir kism1 Ekincik
Koyu’nun i¢ine girmekte, diger bir kisim da saat yoniiniin tersine bir doniis yaparak
bolgenin kuzey ucundaki Kizilburun 6niinde agiga yonelmektedir. Buna gore; S.
aurita’nin tespit edildigi alanlar dikkate alindiginda, Ekincik mevki igin Bizsel vd.
(2010)’da bahsedilen akinti sisteminin Delikada agig1 ist.3, EKkincik Magaralar1 ist.4
ve Ekincik a¢ig1 ist.5’te tespit edilen larvalarin dagiliminda etkili oldugu diisiiniilebilir.
Fakat bolgede riizgar siiriimlii akintilar etkili oldugundan, bu durumun mevsimsel
kosullara bagli olarak degisebilecegi goz ardi edilmemelidir. Ayrica diger

mevsimlerde bolgede yapilmis tespitler bulunmamaktadir.

Kiy1 gizgisinden agiginda bulunan kayalik alanin ist.2’de larva bulunamamasinda
etkili oldugu diisiiniilebilir. Bu resifin bulundugu alanda derinlik ¢ok diisiik
oldugundan istasyon sayis1 Ekincik alanina gére Iztuzu alaninda daha az segilmis ve
resif alani yerine resiften kiyiya dogru olan kumluk alanda ve resif agiginda plankton
cekimleri yapilmistir. Diger yonden resifin ekonomik dneme sahip balik tiirlerinin
tercih ettigi pelajik avci predator tiirlerin sikga ugradigi bir resif olmasi nedeniyle balik

yumurta ve larvalarinin av oldugu diisiiniilmektedir.
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Iztuzu alaninda larval dagilimin zayif oldugu, genel dagilimin Ekincik alanina isaret
ettigi, bu dagilimda; akintilar, riizgarlar, ¢oziinmiis oksijen ve besin faktoriiniin etkili
oldugu diisiiniilmektedir. Yaz aylarinda alandaki kirletici kaynaklarin etkilerinin
artigit ve yumurta larvalarin bulunurlugunu olumsuz etkiledigi de g6z ardi

edilmemelidir.
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EKLER

Ek. A: Larva Fotograflari

3.0 mm (prelarva sonu)

3.3 mm (prelarva)
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Ek. A(devam)

3.3 mm postlarva

3.4 mm postlarva

3.9 mm postlarva
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Ek. A(devam)

4.2 mm postlarva

6.1 mm postlarva
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Ek. B: Arazi ve Calisma Fotograflar

Zakkum (Arastirma Teknesi)

Horizontal Zooplankton Cekim Orneklemesi
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Ek. B(devam)

YSI-Su Parametreleri Olgiim Cihaz1
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Plankton 6rnegi
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Ek. B(devam)

Koycegiz Dalyan Alan1 Calisma Grubu (2013-2014)

54



Kisisel Bilgiler
Adi Soyadi
Uyruk

Dogum Yeri ve Tarihi:

OZGECMIS

: Zeynep Ozlem BESE
. T.C.

Istanbul 13/02/1978

E-posta : zeynep34bese@gmail.com
Egitim
Alman Derece Aldig1 Kurum/Universite Mezuniyet Yili
Lise Kenan Evren Lisesi 1995
Onlisans Ordu Universitesi Fatsa M.Y.O 2010
Lisans Mugla Sitkt Kogman Universitesi 2014
Yiksek Lisans Mugla Sitkt Kogman Universitesi Devam ediyor

Is Tecriibesi

Yil Yer Pozisyon/gorev
1998-2000 KOCAELI - IZMIR On Muhasebe
2000-2007 [ZMIR Satis ve On Muhasebe

Yabanca Dil(ler)
Dil (Ingilizce, vs) Baslangic Orta Tleri
Yazma X
Konusma X
Anlama X
Okuma X

Bilimsel Faaliyetler

1. 5-9 Ocak 2015 Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri Enstitiisiinde

Zooplankton Taksonomi kursu (Sertifikal1).
2. BESE, Z.0., COKER, T., 2016. Ege Denizi’nde bulunan Sparidae (mercan

baliklar1) larvalarimin morfolojisi ve larval tayin 6zelliklerinin incelenmesi

55



lizerine bir ¢alisma. Mugla Sitki Kogman Universitesi. I1l. Fen Bilimleri
Arastirma Sempozyumu. S.85. 5.05.2016. (POSTER)

COKER, T., BESE, Z.0., OZGERMEN, O., TAS, E., 2015. Gokova I¢
Koérfez (Sonbahar 2015) ihtiyoplanktonu. XII. Ulusal Ekoloji ve Cevre
Kongresi. 14-17 Eyliil 2015. Mugla. (POSTER).

COKER, T., BESE, Z.0., 2013. Tiirkiye Denizleri’'nde dagilim Gosteren
Labridae Familyas: (Lapin Baliklari) Tiirlerinin Postlarvalar1 Uzerine (1981-

2009) Yapilmis Tespitler. 17. Ulusal Su Uriinleri Sempozyumu. 3-6 Eyliil
2013. istanbul. (POSTER)

56



	1.pdf
	201908271643.pdf
	3.pdf

