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OZET

Bu tez, Ipresiyen-Liitesiyen (erken-orta Eosen) yash Eskisehir-Diumrek, Litesiyen-
Bartoniyen (erken-orta Eosen) yasli Bolu-Mengen ve erken Miyosen yash Kastamonu-Aspiras
havzalarinin mikropaleontolojisini (palinoloji, ostrakod ve foraminifer) ve paleoekolojik
ozelliklerini incelemektedir. Eskisehir-Dimrek ve Bolu-Mengen havzalar1 tortullarinda
paleoekolojik yorumlamalara katki saglamak U(zere durayli izotop analizleri de yapilmustir.
Ayrica, Bolu-Mengen Havzasi komiirlerinin petrografik o6zellikleri de ortaya konmustur.
Eskisehir-Dumrek Havzasi’ndaki Eosen tortullari, Mamuca Formasyonu olarak bilinir ve
tabandaki Jura-Kretase yasl Zeykdy Formasyonu ile dokanak iligkisi ¢aligilan alan iginde faylidir.
Formasyon, alttan tste sirasiyla ¢akilli-kumlu, kumlu-¢camurlu-marnli, ¢amurlu, ¢akilli-kumlu-
kirecli ve karbonatli olmak lizere bes farkl: litofasiyese ayrilmistir. iki farkli seviyede gozlenen
linyitler, kumlu-camurlu-marnli litofasiyeste bulunmaktadir. Palinolojik veriler, Nypa
bitkilerinden olusan (Spinizonocolpites echinatus, S. baculatus, S. adamenteus, S. indicus ve S.
prominatus) zengin bir mangrov ormanini gostermektedir. Mangrov gerisi ortamda ise
Longapertites retipiliatus, L. punctatus, Proxapertites emendatus ve P. operculatus bitkileri
bulunmaktadir. Ayrica, ¢ok sayida denizel dinoflagellat da tanimlanmistir. Formasyon, tipik
Eosen tirleri olan Milfordia incerta, M. minima, M. hungaricus, Plicapollis pseudoexcelsus,
Plicatopollis plicatus ve Striatricolpites catatumbus ile zengin, ostrakod ve foraminifer
topluluklar1 igermektedir. Mikropaleontolojik veriler, linyitli tortullarin ¢dkeliminin geg
Ipresiyen-erken Liitesiyen aralifinda, tropikal ve yagish paleoiklim kosullarinda gergeklestigini
gOstermektedir. Durayli izotop analiz sonuglar, istif boyunca polen yiizdelerindeki degisime
paralel olup, yersel nitelikteki deniz seviyesi salinimlarin1 belirtmektedir. Bolu-Mengen Havzasi
Eosen tortullar1 Tokmaklar Formasyonu olarak bilinir. Bolgedeki Eosen istifi, Paleozoyik-
Mesozoyik yasl temel kayalarm {izerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Istifin alt diizeylerinde
linyit ve organik seyl ardalanmasi baskin iken, liste dogru ise kiltas1 ve kiregtagi baskin hale

gelmektedir. Buradaki linyit diizeylerinden, kisitli bir flora elde edilmistir. Ancak, Eosen i¢in
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karakteristik olan Monocolpopollenites crassiexinus tiirii bol miktarda bulunmaktadir. Istifin st
seviyeleri ise palinomorflar bakimindan zengin olup, sporlar, koniferler ve denizel
dinoflagellatlar icermektedir. Ayrica bu seviyelerde az miktarda mangrov ve mangrov gerisi
ortami belirten Spinizonocolpites sp. ve Longapertites retipiliatus bitkileri bulunmaktadir.
Mikroplaeontolojik veriler, ¢cokelimin Litesiyen-Bartoniyen siiresince, 6nce bir turba ortaminda,
sonrasinda giderek derinlesen denizel kosullarda, tropikal ve yagish iklim sartlarinda
gerceklestigini  gostermektedir. Kastamonu-Aspiras Havzasi’ndaki linyitli tortullar Hangili
Formasyonu olarak bilinir ve Mesozoyik yasli ofiyolitik melanj ve Yaylacik Formasyonu {izerine
uyumsuzlukla gelmektedir. Formasyon, ¢akiltasi, kumtasi, silttagi, marn, jips, kirectasi, linyit ve
tifitlerden olugmaktadir. Arazi gozlemleri ve polen bulgulari, tortulagsmanin, havzanin
giineydogusunda kiyiya yakin, kuzeybatisinda ise daha derin kosullarda gerceklestigini
goOstermektedir. Palinolojik topluluklar, 6nemli biyostratigrafik formlar1 (Dicolpopollis kockelii,
Leiotriletes maximus, Caryapollenites simplex ve Intratriporopollenites instructus) igermektedir.
Onceden Eosen olarak verilen yasin aksine, polen ve ostrakod topluluklarina gére, Hangili
Formasyonu’nun yasi erken Miyosen olarak Onerilmistir. Ayrica, burada ostrakodlardan
Heterocypris aspirasensis formu yeni tiir olarak tanimlanmistir. Erken Miyosen siiresince, havza
tortullart sicak ve yagish kosullar altinda ¢okelmistir.

Anahtar Kelimeler: Aspiras, Dimrek, Eosen, Foraminifer, Mengen, Miyosen, Ostrakod,
Palinoloji.
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MICROPALAEONTOLOGY AND PALAEOECOLOGY OF THE EOCENE
(ESKISEHIR-DUMREK; BOLU-MENGEN) AND MIOCENE (KASTAMONU-
ASPIRAS) COAL-BEARING BASINS

Sariye Duygu DURAK
Geological Engineering, PhD Thesis, 2020
Thesis Supervisor: Assoc. Prof. Mehmet Serkan AKKIRAZ

SUMMARY

This thesis investigates the micropalaeontology (palynology, ostracod and foraminifer)
and palaeoecological characteristics of the Ypresian-Lutetian (early-middle Eocene) Eskisehir-
Dimrek, Lutetian-Bartonian (early-middle Eocene) Bolu-Mengen and early Miocene
Kastamonu-Aspiras basins. Stable isotope analyses were done to contribute to the
palaeoecological interpretations of the Eskisehir-Dimrek and Bolu-Mengen basins. Besides,
petrographic aspects of the Bolu-Mengen coals are revealed. The Eocene deposits in the
Eskisehir-Diimrek Basin are known as the Mamuca Formation, which exhibit a faulted contact
with underlying Jurassic-Cretaceous Zeykdy Formation in the study area. The formation is
divided into five different lithofacies (from bottom to top), gravelly-sandy, sandy-muddy-marly,
muddy, gravelly-sandy-calcareous and calcareous lithofacies. Lignites at two different levels, are
found in sandy-muddy-marly facies. Palynological data indicates a dense mangrove forest
consisting of Nypa plants (Spinizonocolpites echinatus, S. baculatus, S. adamenteus, S. indicus
and S. prominatus). Longapertites retipiliatus, L. punctatus, Proxapertites emendatus and P.
operculatus plants are seen in the back-mangrove forest. Moreover, a great number of
dinoflagellates have been identified. The formation includes the characteristic Eocene species
such as Milfordia incerta, M. minima, M. hungaricus, Plicapollis pseudoexcelsus, Plicatopollis
plicatus and Striatricolpites catatumbus, and rich ostracod and foraminifer associations.
Micropalaeontological data indicate that the lignite-bearing sediments were deposited during the
late Ypresian-early Lutetian under tropical and wet palaesoclimate conditions. Results of the stable
isotope analysis confirm the changes in the pollen percentages throughout the sequence and show
local sea-level oscillations. Eocene sediments in the Mengen Basin are known as Tokmaklar
Formation. The Eocene sequence unconformably overlies the basement rocks. An alternation of
lignite and organic shale is dominant at the bottom of succession, claystone and limestone become
dominant upward. A limited flora is obtained from the lignites. However, the representative
Eocene species Monocolpopollenites crassiexinus is abundantly recorded. The upper levels of the

sequence are rich with regards to palynomorphs and include spores, conifers and marine
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dinocycts. Moreover, Spinizonocolpites sp. and Longapertites retipiliatus indicating the
mangrove and back-mangrov forests are recorded in low quantities within the same levels.
Micropalaeontological data show that the deposition occured during the Lutetian-Bartonian, in a
peat bog environment first, then subsequently deepening marine conditions, under tropical and
rainy palaeoclimate. The lignite-bearing sediments in the Kastamonu-Aspiras Basin are known
as the Hancili Formation and unconformably overlies the Mesozoic ophiolitic melange and
Yaylacik Formation. The formation consists of conglomerate, sandstone, siltstone, marl, gypsum,
limestone, lignite and tuffite. Field observations and pollen data indicate that sedimentation took
place near coastal settings at the southeast of the basin, but deeper settings at the northwest of the
basin. Palynological assemblages comprise index taxa (Dicolpopollis kockelli, Leiotriletes
maximus, Caryapollenites simplex and Intratriporopollenites instructus). In contrast to previous
suggestion age, the age of the Hancili Formation has been assigned to early Miocene according
to pollen and ostracoda assemblages. The new species Heterocypris aspirasensis, has also been

determined. The sedimentation occurred under warm and high rainfall during the early Miocene.

Keywords: Apiras, Dumrek, Eocene, Foraminifer, Mengen, Miocene, Ostrakod, Palynology.



TESEKKUR

Basta bu calisma olmak iizere, akademik kariyerimin her asamasinda destegini
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1. GIRIS

Tiirkiye’de Eosen palinolojisi iizere yapilmis caligmalar sinirhidir (Nakoman, 1966;
Akyol, 1980; Akguin, 2002; Akgiin vd., 2002; Akkiraz vd., 2006; 2008; Toker vd., 2012). Simdiye
kadar yapilmis Eosen paleoekolojik ¢alismalarindan elde edilen sonuglar gére bu devirde ¢ok
¢esitli mangrov bitki ortiisii ve sicak kosullarin hakim oldugunu géstermektedir. Eosen sliresince
paleoekolojik 6zelliklere katki saglamak i¢in, dnceki ¢alismalardan yaslar1 Eosen olarak bilinen
Eskisehir-Dumrek, Bolu-Mengen ve Kastamonu-Aspiras komurlii havzalar1 bu tezde ¢alisma
konusu olarak belirlenmistir (6rn: Uysal, 1959; Kaya ve Dizer, 1982; Cerit, 1983; Erdem ve
Akalin, 1983; Kaya ve Dizer, 1983; Cerit, 1990; Erendil vd., 1991; Gozler vd., 1996; Sengiiler,
2005; Hos Cebi, 2007; Tikel, 2008; Sevin ve Uguz, 2011; Hos Cebi ve Korkmaz, 2013).

Eskisehir-Dumrek, Bolu-Mengen ve Kastamonu-Aspiras havzalarindan sirasiyla 3, 4 ve
5 kesit ¢alisilmigtir. Calisilan havzalara ait palinolojik veriler ilk kez tanimlanmistir. Bu verilere
ek olarak ilgili tortullardan derlenen ostrakod ve foraminifer fosilleri de ¢aligilmigtir. Tanimlanan
tim mikropaleontolojik veriler kalibre edilebilmis ve yas sonuglart elde edilmistir. Buna gore
Eskigehir-Dumrek ve Bolu-Mengen havzalarinda Eosen icin dnemli belirte¢ olan mangrov ve
mangrov gerisi ortami belirten bitki topluluklar1 tanimlanmig ve tropikal iklim kosullarinin
varliklari belirlenmistir. Ayrica ostrakod ve foraminifer faunasi da ¢esitli olarak kaydedilmistir.
Elde edilen veriler Eskisehir-Diimrek havzasinin geg Ipresiyen-erken Litesiyen, Bolu-Mengen
havzasinin geg¢ Liitesiyen-erken Bartoniyen yaslari araliginda oldugunu ve si1g denizel ¢Okelim
kosullarinin varhigmi belirtmektedir. Ancak, literatirde Eosen olarak bilinen Kastamonu-Aspiras
havzasinin mikropaleontolojik incelemeleri, havza tortullarinin yasinin Eosen olmadigini ortaya
cikarmaktadir. Onemli bir ayrinti olarak havza tortullarinda yeni bir ostrakod tiirii tanimlanmustir.
Bu havza tortullar1 erken Miyosen yasli olup, sicak ve yagish kosullarin hakim oldugu karasal

ortami belirtmektedir.



2. CALISMA ALANLARI

Bu tez kapsaminda ¢aligilan alanlar giineybatidan kuzeydoguya dogru sirasiyla Eskisehir-

Diimrek, Bolu-Mengen ve Kastamonu-Aspiras havzalaridir (Sekil 2.1).

2.1. Cahsilan Havzalar
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Sekil 2.1. Calisma alanlarinin cografik konumlarini gésteren harita (A)-Eskisehir-Dumrek
havzasi; (B)- Bolu-Mengen havzasi; (C)-Kastamonu-Aspiras havzasi (https://maps-for-

free.com).

2.1.1. Eskisehir-Dimrek havzasi

Havza, I¢ Anadolu Bolgesi'ndeki Eskisehir’in yaklasik 90 km giineydogusunda yer

almaktadir (Sekil 2.2). Eskisehir’in en biiyiik ilgesi Sivrihisar’dir. Ilce merkezi, Ankara, Eskisehir

ve Izmir karayollarmin kesisme noktasi iizerindedir. Calisilan alan, ANKARA [27-d4

paftasindaki Sivrihisar’in 25 km kuzeyindeki Diimrek koyiinl ve gevresini icermektedir. Linyit

icerikli birimler, Dimrek kuzeybatisinda bulunan Zeykdy kuzeyinde gdzlenmektedir (Sekil 2.2).
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Sekil 2.2. Eskischir-Dimrek havzast (Calisma alaninin yeri igin Sekil 2.1°¢ bakiniz)
(https://maps-for-free.com).

Karasal iklimin hakim oldugu bolgede, yazlar sicak ve kurak, kislar soguk ve yagishdir.
Yillik sicaklik ortalamasi 11°C civarindadir. Maximum sicaklik degeri, temmuz ve agustos
aylarinda 27,6°C’ye ulasir (https://tr.climate-data.org). Calisma alan1 ve yakin ¢evresinde genis
bozkir alanlar1 bulunmaktadir. Dere kenarlarinda Salix (sogiit) ve Populus (kavak), daglarda ise

Pinaceae (¢cam) ve Quercus (mese) gozlenir. Bolgenin yiiksekligi 1000 metrenin tzerindedir.

Bolgeye ulasim Ankara-Eskisehir ve Ankara-Izmir karayolu {izerinden saglanmaktadir

(https://www.sivrihisar.com.tr).
2.1.2. Bolu-Mengen havzasi

Mengen ilgesi, Karadeniz Bolgesi’nin bati bolimiinde ve Bolu sehir merkezinin yaklagik
56 km kuzeydogusunda bulunmaktadir (Sekil 2.3). Havza, BOLU-g27 ve BOLU-g28
paftalarinda, intra-Pontid Stiturunun kuzeyindeki istanbul Zonu’nda yer almaktadir (Sevin ve
Aksay, 2002; Sevin vd., 2002). Bolu’da yapilan ¢alismalar, Mengen cevresinde ve Mengen
giineybatisinda yer alan Gokgesu ve Merkesler arasinda gergeklestirilmistir (Sekil 2.3).
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Sekil 2.3. Bolu-Mengen havzasi’nda calisilan lokasyonlar1 belirten harita (Calisma alanmin yeri
icin Sekil 2.1°e bakiniz) (https://maps-for-free.com).

Bolgede Karadeniz iklimi egemen olup, 1lik ve yagish iklim hikim strmektedir. Yillik
sicaklik ortalamast 12 °C civarinda olup maximum sicaklik degerleri, Haziran-Eylil aylar
arasinda ortalama 25-26°C’ye ulasir (https://tr.climate-data.org). Bolu ve cevresi oldukca
engebeli bir yapiya sahiptir. Bolge, Karadeniz’in tipik bitkileri ile ortiliidir ve Castanea
(kestane), Fagaceae (kaym), Populus (kavak), Laurus (defne), Tilia (thlamur), Fraxinus
(disbudak), Ulmus (karaagag), Carpinus (gurgen) ve Quercus (mese) igeren zengin bir florayi
barindirmaktadir. Topografyanin daha ylksek bolimlerinde ise (1200 metreden sonra) Pinaceae
(cam agaglar1)) yer almaktadir (http://www.cografya.gen.tr/tr/bolu/iklim.html).  Deniz
seviyesinden ortalama yiiksekligi 600-650 m arasinda degismektedir. Calisma alanina ulagim,

Bolu-Mengen asfalt karayolu ile Gokgesu tizerinden saglanmaktadir (http://www.mengen.gov.tr).
2.1.3. Kastamonu-Aspiras havzasi

Havza, Bati Karadeniz Bolgesi’ndeki CANKIRI-g31 paftasinda bulunmaktadir ve
Kastamonu’nun 80 km giineydogusundaki Tosya giineybatisinda yer almaktadir. Havzada yapilan

caligmalar, Cepni ve Kayadnu (Aspiras) kdyleri cevresinde gergeklestirilmistir (Sekil 2.4). Cepni
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Sekil 2.4. Kastamonu-Aspiras havzast (Calisma alaninin yeri igin Sekil 2.1°e¢ bakiniz)
(https://maps-for-free.com).

Tosya ve cevresi, Orta Anadolu ikliminin sert ve karasal 6zelliklerine sahiptir. Yillik
sicaklik ortalamas1 11 °C civarindadir. Maximum sicaklik degerleri, Haziran-Agustos aylari
arasinda ortalama 25,5°C’ye ulagir (https://tr.climate-data.org). Tipki Bolu ve gevresi gibi burada
da zengin bir bitki ortiisti ¢evredeki yiikseltileri kaplamaktadir. Dere ve ¢ay kenarlarinda Populus
(kavak), Salix (sogiit), topografyanin diiz oldugu kurak yerlerde Juniperus (ardig), Fabaceae
(geven), Paliurus (karagali) gibi bitkiler bulunmaktadir. 750-1000 metreler arasinda genis
yaprakl agacglar, Quercus (mese), Corylus (dag findig1), Ulmus (karaagag) ve 1000-1700 metre
arasinda ise Pinaceae (igne yaprakli agaglar) bitki ortiistinii olusturmaktadir. Daglik alanlarda
orman Ortusi artmaktadir ve Pinus nigra (karagcam), Pinus (sarigam), Carpinus (giirgen), Fagus

(kayin), Quercus (mese) ve Abies (goknar) en yaygin bitkilerdir.

Tosya ilgesinin Kastamonu-Cankiri-Samsun-istanbul illeri ve kéyleri ile yol baglantilari
mevcuttur. Kastamonu ili gogunlukla engebeli arazilerden olugsmaktadir.

2.2. Bolgesel Jeoloji


https://tr.climate-data.org/

Calisma alanlarini igeren kuzey Anadolu’da jeolojik amagli pek ¢ok caligma yapilmistir
(Blumenthal, 1948; Saner vd., 1979; Saner, 1980; Sezen, 1983; Gautier, 1984; Yilmaz ve Tiiysiiz,
1984; Aydin vd., 1986, 1987; Yergok vd., 1987; Sengiin vd., 1990; Okay ve Tiysiz, 1999;
Tuystz vd., 2004). Bolgede Tavsanli, istanbul, Sakarya Zonu kayalar: ile Neojen c¢okelleri
gozlenmektedir (Sekil 2.5). Eskisehir-Dimrek ve Kastamonu-Aspiras havzalari Sakarya
Zonu’nda, Bolu-Mengen havzas: ise Istanbul Zonu’nda yer almaktadir (Okay ve Tysiiz, 1999).
Sakarya ve Istanbul zonlarmin birlestigi sirdan Kuzey Anadolu Fay1 gegmektedir (Sekil 2.5).
Sakarya Zonu, tabanda gri kumtaglar1, havza dis1 {irlinlerden bazalt bloklu seyller ve Karakaya
Kompleksinin bir béliimiinii olugturan Karbonifer, Permiyen ve Orta Triyas kiregtaslartyla temsil
edilir (Monod vd., 1991). Bunlari, Jura taban kayalar1 ve Erken Kretase kirectaglari uyumsuzlukla
tizerlemektedir (Gautier 1984). Uzerine gelen Geg Kretase kumtaslar: ve Globotruncana sp. fosil
icerikli seyller, Dumrek kuzeyindeki bloklarda gozlenmektedir (Gautier, 1984). Bunlarin
uzerinde uyumsuz dokanakla Eskisehir-Dimrek Havzasi’nin da i¢inde bulundugu Eosen istifi yer
almaktadir. KAF’m kuzeyinde gézlenen Mengen Havzas1’nin da i¢inde bulundugu Istanbul Zonu,
Kambriyen éncesi temel kayalar, Ordovisiyen-Triyas yasl tortullar, Jura-Eosen yash tortullar ve
Senoniyen yasli adayay1 volkaniklerinden olusmaktadir (Okay ve Tiiysiiz, 1999) (Sekil 2.5).
Kastamonu giineydogusundaki Aspiras Havzasi’nin temelini Sakarya Zonu kayalari olusturur ve
baslica Paleozoyik yasli metamorfik kayaglari ve Mesozoyik yasl tortul ve volkanik kayaclari

icermektedir (Sevin ve Uguz, 2011).

Istanbul Zonu, erken Eosen devrinde Intra-Pontid siiturunun dogusundaki formasyonlari
olusturan Sakarya Zonu ile ¢carpismistir (Okay ve Tiysuz, 1999). Alp-Himalaya orojenik sistemi
icinde yer alan Eosen havzalarinin olusumu, Tetis Deniz yollarinin kapanmasinin ardindan
Avrasya ve Gondwana kaynakli kii¢iik kitalarin garpigsma olaylarini igermektedir (Altunkaynak
ve Dilek, 2013; Devey vd., 1986; Dilek ve Moores, 1999; Stampfli, 2000; Dilek, 2006, Dilek ve
Sandvol, 2009; Zhu vd., 2011). Paleosen-erken Eosen’de kita-kita carpismalari Onceki
¢alismalardan bilinmektedir (Dilek vd., 1999; Robertson, 2000; Flower ve Dilek, 2003; Dilek ve
Thy, 2006; Sarifakioglu vd., 2013). Kuzey Anadoludaki Eosen (ipresiyen)-Oligosen havzalarmnimn
en iyi gozlendigi yer Trakya Havzasi’dir. Bu havzalarin olusumu ile ilgili farkli goriisler olmasina
karsilik, son zamanlarda yapilan ¢aligmalar bunlarin yayonii havzasi biciminde olustugunu ifade
etmektedir (Keskin, 1984; Turgut vd., 1991; Goriir ve Okay, 1996; Sen, 2002, Cavazza vd., 2013).
Bolgedeki Eosen tortullari sig denizel karakterdedir ve iiste dogru derinleserek biiyiik olistolitler
iceren turbiditler ile drttilmektedir (Saner, 1985; Okay vd., 2010). Ciner vd., (1996) Ankara’nin
gilineybatisindaki orta Eosen yasli Cayraz Karbonat Formasyonu’nun (Haymana Havzasi)

cevrimselligini ¢aligmiglardir. Havza, yayonii havzasi seklinde olusmustur (Dickinson ve Selly,



1979). Bu olusum Ge¢ Kretase-ge¢ Eosen zamaninda gergeklesmistir. Ottria vd., (2017) ¢alisma
alaninin kuzeydogusunda yer alan Tagcilar Havzasi’nin kalkerli nannofosil, ostrakod ve bentik
foraminifer igerigini tamimlamiglardir. Calistiklar1 isitifin erken Eosen yash oldugunu

belirtmiglerdir. Ayrica bu havzanin Orta Pontitlerdeki ¢cek-ayir havzasi oldugunu ayirt etmislerdir.

Eosen’de Anadolu’da genis alanlar su altina dalarken, Oligosen’de Tiirkiye’nin batis1 ve
orta bolimleri karasal alan haline gelmistir (R6gl, 1998, 1999; Popov vd., 2004). Orta ve dogu
Turkiye s1g bir deniz tarafindan transgresyona ugrayarak yeni alanlar gelisirken, erken Miyosen
stiresince batt Anadolu karasal alan olarak kalmistir (0rn; Paicheler vd., 1978; Popov vd., 2004;
Algicek, 2010; Ersoy vd., 2014; Poisson vd., 2016). Burdigaliyen sonunda dogu Anadolu belirmis
ve Tetis Deniz yolu kapanmistir, bunun sonucu olarak Anadolu, Afrika-Arap ve Avrasya arasinda
karasal baglant1 gergeklesmistir (Denk vd., 2019). Carpisma sonrasi karasal kosullarin hakim
oldugu bolgede volkanizmanin etkin oldugu Miyosen yasli linyit igerikli tortullar gélsel ortamda

olugmustur (Sevin ve Uguz, 2011).
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Sekil 2.5. Bolu-Mengen, Kastamonu-Aspiras ve Sivrihisar bolgesi bolgesi jeolojisi (Okay ve
Tiiysiiz, 1999°dan sadelestirilerek).

2.3. Amag ve Kapsam



Tez kapsaminda Eskisehir-Dimrek, Bolu-Mengen ve Kastamonu-Aspiras havzalarindan
timsel ve bolumsel kesitler alinmistir. Kesit hatlar1 boyunca palinolojik, ostrakod, foraminifer ve
durayli izotop analizlerine yonelik ornekler toplanmistir. Caligilan alanlardaki jeolojik yapiy1
ortaya koymak icin, gerekli yerlerde ayrintili haritalama yapilmistir. Bunun igin Eskisehir-
Dimrek Havzasi’nda 1/10000 o6lgekli Kastamonu-Aspiras Havzasi’nda ise 1/25000 6lgekli
haritalama yapilmistir. Bolu-Mengen Havzasi’ndaki ¢alismalar ise kapali komiir isletmelerindeki
olciilii kesitler ile Tiirkiye Komiir Isletmeleri'nin (TKI) yaptigi karotlu sondajlar iizerine
yogunlagilmistir. Elde edilen arazi ¢alismalarinin sonucunda ulagilmak istenen amaglar asagidaki

gibi siralanabilir.

1- Havzalarin stratigrafisini ortaya koymak,

2- Palinolojik 6zellikleri simdiye kadar ¢alisilmamis olan bu havzalarin palinolojisini

ortaya c¢ikarmak,

3- Palinostratigrafiyi kurmak ve 6nceden yapilmis ¢alismalarla karsilastirmak,

4- Palinostratigrafik bulgularla diger fosil gruplarindan (ostrakod ve foraminifer) elde

edilen yaslar karsilastirarak kalibrasyonu saglamak,

5

Mikropaleontolojik ve izotop verilerine gore, tortullarin ¢dkelimi siiresince

paleoekolojik dzelliklerin ortaya konmasini saglamaktir.
2.4. Materyal ve Yontemler
2.4.1. Materyal

Ilgili havzalardan stratigrafik kesitler dlciilmiistiir. Eskisehir-Diimrek Havzasi’ndan 1,
Bolu-Mengen Havzasi’ndan 4 ve Kastamonu-Aspiras Havzasi’ndan da 8 kesit olmak (zere
toplam 13 6l¢iilii kesit alimmigtir (Sekil 3.14, 3.18, 3.20, 3.23, 3.28, 3.31, 3.33). Ayrica jeolojik
problemlerin ¢dziimiine yonelik enine kesitler de alinmigtir (Sekil 3.11, 3.13, 3.15, 3.25, 3.26,
3.29, 3.34, 3.35). Kesit hatlar1 boyunca palinolojik, foraminifer, ostrakod ve durayli izotop

analizlerine yonelik 6rnekler toplanmustir (Cizelge 2.1).



Cizelge 2.1. Havzalardan toplanan 6rnek sayilari.

Havza Palinolojik | Ostrakod | Foraminifer | Durayh izotop Tane Foraminifer
Ornek Ornegi Ornegi Ornegi Ornegi
Eskischir- 155 48 26 13 +
Dumrek
Bolu-Mengen 124 75 65 20 +
Kastamonu- 305 66 8 X X
Aspiras

2.4.2. Yontemler

Palinolojik yontemler

Araziden derlenen 6rneklere standart palinolojik 6rnek hazirlama yontemi (maserasyon)
uygulanmustir. Islemlerin amaci, hazirlanan drneklerden geriye yalnizca spor, polen ve organik
maddelerin kalmasini saglamaktir. Bunun igin her bir 6rnek dnce toz haline getirilinceye kadar
ogiitiiliir. Toz haline getirilen 6rnegin yaklagik 20 gr’1 plastik kaplara alinir. Sirastyla HCL, HF,
Schulze ergiyigi (HNO3+KCLO3) ve KOH eklenir. 11k olarak %36’lik HCL, 6rnek iizerine eklenir
ve Ornegin tepkimeye girmesi saglanir. Burada amag¢ oOrneklerde bulunan karbonatlarin
uzaklagtiritlmasidir. Karbonat igerigi fazla olan drneklerde tepkime sirasinda kopiirme gozlenir.
Kopirme gozlendiginde daha fazla asit eklenerek, ornek igindeki karbonatlarin tamaminin
giderilmesi saglanir. HCL asamasinda bir giin bekletilen 6rnek dekante edildikten sonra HF
uygulamasina gecilir. HF uygulamasindaki amag, drnekteki silisli malzemeleri uzaklastirmaktir.
Iki giin hidroflorik asitte (%40’lik HF) bekletilen 6rnek, temizlendikten sonra mikroskopta
incelenecek hale gelir. Spor ve polen taneleri mikroskop altinda goériiniiyorsa islemler bu asamada
son bulur. Spor ve polen taneleri goriiniir halde degilse bir sonraki islem olan HNO3+KCLO3
asamasina (Schulze ergiyigi) gecilir. I¢inde bulundugu asit nedeniyle 6rnegin renginde olarak
kizarma gozlenir. Bu durumda spor ve polen tanelerinin mikroskop altinda goriiniir hale gelip
gelmedikleri kontrol edilir. Bu asama, taneler goriiniir hale geldiginde sona erdirilir. En son
olarak, tanelerin lzerinde bulunan yabanci malzemeleri yok etmek i¢in, 6rneklerin {izerine bir
miktar KOH (potasyum hidroksit) eklenir. Bu miktar mikroskop incelemesine gore belirlenir.
Dekante edilen 6rnek cam siselere aktarilir. Siselerin igerisine, organizmalarin iiremelerini
engellemek amaciyla iki-iic damla etil alkol damlatilir. Her bir agama sonunda, bir sonraki isleme
gecmeden Once Ornekler asitlerden ve olusan tuzlardan arindirilmak i¢in dekante edilir. Bir miktar
gliserin jelatin lam tizerine yerlestirilir ve 1sitilarak eritilir. Eriyen gliserin jelatin tUzerine bir-iki
damla siselenen ornekten eklenir. Homojen bir karisim elde edecek sekilde gliserin jelatin ve

ornek kanigtirilir. Uzerine lamel kapatilir. Bu durumda hava kabarcig1 olusturulmamasina dikkat
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edilir. Gliserin jelatin, lamelin yapismasini saglayarak sivi haldeki 6rnegin zamanla hava almasini

engeller. Lamel, lama yapistiktan sonra 6rnek mikroskopta ¢aligilabilir.

Hazirlanan kesitlerden sayima uygun olan her bir 6rnek i¢in en az 200 birey sayimi
gerceklestirilmigtir.  Tanimlanan formlar, bolimiimiizde mevcut olan Leica DM-3200
mikroskobu yardimiyla fotograflanip, Levha 1-13 olusturulmustur. Palinolojik kesitler Kitahya

Dumlupinar Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii’nde arsivlenmektedir.

Foraminifer calismalari icin yontem

Foraminifer icin strandart érnek hazirlama yontemi uygulanmistir. Oncelikle rnekler,
Petrocat makinasi ile birkag mm olacak sekilde kesilir. Ornegin yapisacak oldugu yiizey asindirict
demir tozlartyla piiriizleri giderilir. Bir 1sitic1 ile Kanada balzami kullanilarak 6rnek cama
yapistirilir. Ornek sogumaya birakilir ve sonrasinda inceltilir. Mikroskopta incelenebilir kalmliga

indirgeyebilmek i¢in, cam iizerinde demir tozlar1 yardimiyla iyice agindirilir.

Ayrica tane bentik foraminifer Ornekleri derlenmistir. Bu oOrnekleri igin oOncelikle
formlarin dis gortintimleri ve siisleri belirlenir ve kalinliklar1 dlgiiliir. Dig goriintiilerinin net olarak
gormek igin drnekler %17°lik Hidroklorik asit (HCL) iginde bekletilir. ince kesit alirken, her bir
formun ekvatoral kesiti, cam levha iizerinde asindirma tozlar1 vasitasiyla agindirilir. {1k locanin
goriiniip goriinmedigi kontrol edilir. 11k locali formlar, 36 asindirma tozu ile mat hale getirilmis
lam iizerine 1s1tic1 ve Kanada balzami kullanilarak yapistirilir. istenilen kalinliga indirgeyebilmek

ve mikroskopta inceleyebilmek i¢in yeniden asindirici tozlarla agindirilmasi saglanir.

Toplanan foraminifer ¢calismalarina yonelik kiregtas1 drnekleri Cumhuriyet Universitesi,
Jeoloji Miihendisligi Boliimii ince kesit hazirlama laboratuvarinda hazirlanmistir. Elde edilen
bentik foraminiferlerin resimleri ¢ekilip, Levha 14-18 hazirlanmigtir. Foraminifer ince kesitleri

ve tane drnekleri Cumhuriyet Universitesi, Jeoloji Miihendisligi Boliimii’nde arsivlenmektedir.

Ostrakod calismalar1 icin yontem

Ostrakod analizleri icin derlenen Ornekler Oncelikle laboratuvar kosullarinda
kurutulmustur. Ogiitme isleminden sonra yaklasik 100’er gr érnek kavanozlara alimustir. Ilk
olarak orneklerin {izerine kaynamis bir miktar su ve ardindan her bir drnegin lizerini gegecek
miktarda hidrojen peroksit (H20,) eklenmistir. Orneklerin tepkimeye girmesi saglandiktan sonra
tazyikli su altinda 300, 212, 106, 63 um olgiilerindeki eleklerde yikanmistir. Yikanan &rnekler
firrnda kurutulmus ve kilitli posetlere alimmistir. Ostrakodlar stereo mikroskop altinda

aytklanmistir. Secilen ostrakod fosilleri, Kiitahya Dumlupinar Universitesi, ileri Teknolojiler
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Merkezi (ILTEM)’de bulunan Taramali Elektron Mikroskobunda (SEM) fotograflanmistir.
Ostrakod tanimlamalarinda von Morkhoven, 1962; Freels, 1980; Meisch, 2000; Petkowski vd.,
2000; Karanovic, 2012 yayilarindan ve http://www.biwahaku.jp/smith/genera/heterocypris.html
sitesinden yararlanilmis olup, tanimlanan cins ve tiirlerden Levha 19-20 hazirlanmistir. Bulunan

tiirler Cukurova Universitesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii’nde depolanmaktadir.
2.4.3. Paleoiklim analizi

Polen sayim sonuglari, sayisal paleoiklim verileri elde etmek amaciyla Mosbrugger ve
Utescher (1997) tarafindan gelistirilen bir yonteme uygulanmistir. “Yasayan en yakin akraba
yontemi” olarak tanimlanan “Coexistence Approach” ydntemi, “Senozoyik sliresince yasamis
olan bitkilerin iklimsel ihtiyaclarinin, onlarin giiniimiizde yasamakta olan en yakin akrabalarimin
iklimsel ihtiyaglarina benzerdir” diisiincesine dayanmaktadir. Bu yontemin amaci, elde edilen bir
fosil floranin gesitli iklimsel degerlerine ulasmaktir. Bunun igin, Senozoyik suresince var olan
bitkilere ait “Paleoflora veritabanmi”n1 ve bunlarin giiniimiizde yasadigi sicaklik degerlerini
kullanmak gerekmektedir (www.palaeoflora.de). Bu degerleri hesaplayabilmek icin bilgisayar
destekli “Climstat” programi kullanilmaktadir. Bu program, veri tabaninda bulunan bitkileri
kullanmakta ve ilgili degerleri hesapladiktan sonra bir coexistence araligi elde edilmektedir.
Coexistence araligi, palinolojik toplulukta elde edilen tiim bitkilerin ortak yasadigi iklimsel alan1
ifade etmektedir. Bu araliklarin giivenirligi, elde edilen taksa sayisinin ¢okluguyla artmaktadir.
10’dan az taksa iceren Ornekler i¢in hesaplanan iklimsel sonuglar degerlendirmede
kullanilmamaktadir (Bruch ve Mosbrugger, 2002; Bruch ve Zhilin, 2007). Program sonucunda
Cizelge 2.2°de belirtilen degerler hesaplanmaktadir.

Fosil tanimlamalari, fosile ait yasayan en yakin akraba atamasi, yasayan en yakin
akrabaya ait iklim degerleri, ilgili fosilin iklim degerlerinin en yakin akrabasinin iklim
degerlerinden farkli olmasi gibi yapilan yanliglar, Coexistence Approach uygulamasinda hatali

sonuclara sebep olmaktadir (Ivanov vd., 2002).

Cizelge 2.2. iklimsel parametreler ve kisaltmalari.

Yillik ortalama sicaklik degeri MAT
En soguk ayin ortalama sicaklik degeri CMT
En sicak ayin ortalama sicaklik degeri WMT
Yillik yagis miktari MAP
En nemli ayin yagis miktari HMP
En kurak ayin yagis miktari LMP
En sicak ayin yagis miktari WMP
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Coexistence araligi hesaplarinda, aykiri degerler ya da tutarsizliklar gézlendiginde
yukarida bahsedilen hatalar neden olmus olabilir. Bazen bir fosil floraya ait 2 farkli coexistence
aralig1 gozlenebilir. Bunun sebebi de yukarida bahsedilen hatalarin biri ya da birkag¢inin sonucu
olabilir ya da farkli iklim durumlarini belirten farkli floralarin karistimindan kaynaklanabilir

(Ivanov vd., 2002).
2.4.4. Oksijen, Karbon (880 ve 6 '3C) izotop analizi

813C ve 80 analizleri, bir gaz oranl kiitle spektrometresine baglanmis (Finnigan Mat
252) karbonat hazirlama cihazi (KIEL-III) kullanilarak olgiilmiistiir. Toz haline getirilen
numuneler 70C’de vakum altinda dehidre fosforik asit ile reaksiyona sokulmaktadir. izotop orani
olctimleri, 680 icgin £0.10% ve &C icin +0.08% (1sigma) hassasiyette NBS-19 ve NBS-18’in
tekrarlanan olgtimlerine dayanarak kalibre edilmektedir. Analizler Arizona Universitesi izotop

Laboratuvari’nda gergeklestirilmistir.
2.5. Onceki Calismalar
2.5.1. Eskisehir-Dumrek havzasi

Gozler vd., (1996) Orta Sakarya ve giineyinin jeolojisini ¢aligmiglardir. Paleozoyik’ten
Senozoyik’e kadar birimleri ayirt etmiglerdir. Arastiricilar, ¢aligmanin konusu olan Mamuca
Formasyonu’nu ayrintili incelemis, Konglomera-Kumtas1 Uyesi, Kil-Marn Uyesi ve Kiregtasi
Uyesi olmak iizere 3 farkli iiyeye ayirmuslardir (Sekil 2.6). Yazarlar, kirmizi ve mor renklerin
hakim oldugu Konglomera-Kumtas1 Uyesi’nin sist, mermer, radyolarit, ¢ort, gabro, serpantinit,
kirectagi bilesenlerinden olusan konglomera seviyeleri ile basladigini ve kumtaglar ile
ardalanmal1 devam ettigini belirtmektedirler. Aralarinda yer yer ince tiif, tiifit seviyeleri ve 3-20
cm kalinliklarinda degisen komiirleri tamimlanuslardir. Uzerine gelen Kil-Marn Uyesi alt
seviyeleri kirmizimsi1 mor renklerde, iiste dogru yesil ve sar1 renklerde gozlenmektedir. Kiltaslar
laminalidir. Marnlar arasinda kumlu kirectas: bantlarin1 da kaydetmislerdir. Ust seviyelerdeki sari
renkli marnlar icinde bol miktarda bentik foraminifer varligini belirtmektedirler. Ayrica
gastropod, lamellibrans ve ekinidler de kaydetmislerdir. Formasyonun en son iiyesi olan Kiregtasi
Uyesi krem, beyaz renklerde olup yer yer mercekseldir. Kiregtaslar1 bol gastropod, lamelli
kavkilar1 ve algleri barindirmaktadir. Zengin foraminifer icerigi olmasina karsin Karakteristik
fosil tanimlayamamuslardir (Gozler vd., 1996). Kil-Marn Uyesi igeriginden alinan 6rneklerde
yapilan incelemeler sonucu bentik foraminiferlerden Alveolina canavarii Chechia-Rispoli,
Alveolina oblanga d’Orbigny, Alveolina spp., Assilina plancetula (Deshayes), Assilina spp.,

Nummulites planulatus (Lamarck), Nummulites spp., Orbitolites spp., Operculina sp. cins ve
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tirleri tanimlanmis ve bu faunaya gore birime Kuviziyen (erken Eosen) yasi Onerilmistir.
Aragtiricilar, ¢okelimin neritik ortamdaki i¢ litoral bolgede gerceklestigini belirtmektedirler.
Formasyonun altindaki ince komiir damarlarini, baslangigta karasal bir ortamin hakim oldugunu
gosteren bir veri olarak yorumlamiglardir. Ayrica taban konglomerasinin ¢imentosunda sarabi
renkli killerin baskin olusu, Kuviziyen déneminde kurak bir iklimin hiikiim siirdiigiine isaret
ettigini belirtmiglerdir. Mamuca Formasyonu’nun ge¢ Jura-erken Kretase yash kirectaglart
iizerine geldigini belirten ¢alismacilar, dokanagin Eosen sonrasi gelismis fayli dokanak oldugunu
belirtmektedirler. Formasyon {iizerinde agisal uyumsuzlukla jips ve jipsli marn igeren Porsuk

Formasyonu bulunmaktadir (Gozler vd., 1996).

Sengller (2005), havzadaki komurlerin kimyasal-petrografik 6zellikleri ve ¢okelme
ortami1 konusunda yorumlamada bulunmustur. Arastirici, Eosen yasli ¢okellerin komiir igerdigini,
Eosen’in kirmizi renkli konglomera ile basladigini, sari-gri kumtasi, killi kiregtasi, Nummulites
fosilli kiregtaglariyla devam ettigini ve yesil-gri marnlarla sona erdigini belirtmektedir (Sekil 2.6).
Komiirlerde yapilan ayrintili incelemeler komiirlerin kiy1 diizliigii batakliginda ¢okeldigini
gostermektedir. Ayrica buradaki komdirlerin, tath suyun deniz suyu ile karistig1 bataklik ortami1

olan gegis ortamlarinda depolandigini ve kiyiya ¢ok yakin bolgelerde olustugunu belirtmektedir.

Tiikel (2008), “Sivrihisar Kuzeyi Eosen Cokellerinin Sedimantolojisi” basliklt konuyu
yiiksek lisans tez caligmasi olarak galigmistir. Arastirict Eosen’i 5 fasiyese ayirmigtir. Bunlar
alttan {iste sirasiyla; konglomera, ¢camurtasi, kumtasi, kiregtasi ve marn fasiyesleridir (Sekil 2.6).
Camurtasi fasiyesi iginde komiirli seviyeler tanimlamigtir. Camurtasi fasiyesinde tanimlanan
Assilina arenensis, Assilina spp., Nummulites of involutus fosillerine gore yas araligi Eosen’in alt
seviyelerindedir. Ayrica bu fasiyeste Textularia sp., Miliolina sp., Cibicides sp., Bilokulina sp.
mikro fosilleri, gastropod, pelesipod, brakiyopod ve Ostrea sp. makro fosillerini de kaydetmistir.
Kirectas1 fasiyesinde tanimlanan mikro ve makrofosiller, camurtagindan tanimlanan fosillerle
aynidir. Arastirict alt Eosen istifinin gegis ortaminda yani kiy1 diizligii batakliginda (algak
bataklikta) olustugunu ifade etmektedir.
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Sekil 2.6. Sivrihisar c¢evresinde yiizlek veren Eosen yaglh tortullara ait yapilan c¢aligmalarin

korelasyonu.



15

2.5.2. Bolu-Mengen havzasi

Uysal (1959), Bolu-Merkesler bolgesinin jeolojisini ¢alismig ve linyit imkanlarin
arastirmistir. Merkesler bolgesinde Eosen’in Ipresiyen ve Liitesiyen’e ait kalker, marn, kil ve killi
marnlardan olustugunu belirtmektedir (Sekil 2.7). Sarimsi gri kalker ve marnlardan olusan
seviyeye Quinqueloculina sp., Paracypris sp., Cytheretta sp., Nummulites lucasi, N. granifera,
N. atacicus, N. subatacicus, N. uroniensis, N. brogniarti, N. quettardi, N. perforatus, N.
millecaput, Assilina exponens, A. spira, A. mamillata, A. cf. ganulosa, A. placentula, A. douvillei,
Lockhartia conditi, L. alveolata, Alveolina cf. subpyrenaica, A. cf. oblonga, Discocyclina,
Textularia, Miliolidae, Orbitolides fosillerine gore Ipresiyen yasini énermistir. Uzerine gri renkli
sert kalkerlerden olusan seviye Nummulites uroniensis, N. atacicus, N. laevigatus, N. perforatus,
N. subirregularis, N. brongniarti, N. millecaput, N. praelucasi, N. granifera, Assilina exponens,
A. mamillata, A. leymerie, A. douvillei, Miliolidae, Alveolina elongata, Orbitolites sp., Orbitolites
cf. complanatus, Discocyclina fosilleri icermektedir ve erken Lutesiyen yasi benimsenmistir. Alt
Liitesiyen kalkeri tizerine gri, agik gri renkli marn seviyeleri gelmektedir. Marnlar igerisinde
Cibicides eocaenus, Rotalia sp., Globorotalia stellaria, Hoplocytheria perforata, Monsmirabilia
perforata, Leguminocythereis pustulosa, Alatacythere sp., Lonoconcha sp., Eocytheropteron cf.
parnensis, gastropod ve Characeae kalintilar1 kaydedilmistir. Bu fosillere gére yasi Liitesiyen’dir.
Uzerine sirastyla Liitesiyen yash linyit icerikli bitiimlii kalkerler, linyitli yesilimsi kil, killi marn,

kirmizi marn ve killi marnlari tanimlamistir (Sekil 2.7).

Kaya ve Dizer (1982), Mengen Eosen kémiir havzasinin stratigrafisini incelemislerdir.
Arastiricilara gore, Eosen tortul istifi Ipresiyen-Liitesiyen sonu araliginda olusmustur. Istifte
kémiirler Cukurca Seyl’i ve Gokgesu Formasyonu’ndan tamimlanmistir (Sekil 2.7). Cukurca
Seyl’inde gozlenen komiirlii seyller bol bitki kalintilari igermektedir ve erken Litesiyen
yasindadir. Egemen olarak ¢amurtaslarindan olusan Gokgesu Formasyonu ise kiregtasi, kumtasi
ve cakiltaglarindan olusmaktadir. Ayrica 3 m kalinligina ulagabilen linyitler ve bol bitki kalintilart
da gozlenmektedir. Istifin egemen olarak denizel bir alt bdliime ve karasal bir iist boliime

ayrildigim belirtirler.

Cerit (1983), Mengen yoéresinin jeolojisini yiiksek lisans tezi olarak caligmuistir. Bu
calismaya gore Eosen yash kémiir seviyelerini Cukurca Formasyonu olarak adlandirilmistir. Istif
altta komiir bantlar1 igeren kiregtasi-marn ardalanmasiyla baslamakta, tiste dogru bol fosilli marn-
kiregtasi-kiltagi-bitimllu seviyelerle devam etmektedir. En Ustte ise kumtasi-marn-kiltasi
ardalanmasiyla sona ermektedir (Sekil 2.7). Kiltasi ve kumtasi orneklerinden elde edilen

foraminifer toplulugu genellikle Nummulites sp., Gypsina sp., Miliolidae, Rotalia sp.,
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Victoriellidae, Discocylina sp., Globorotalia sp., Globigerina sp. ve Assilina sp. fosillerinden

olusmaktadir ve Liitesiyen yasini belirtmektedir.

Erdem ve Akalin (1983)’1n Bolu Mengen-Salipazari-Merkesler Komiir Havzasi konulu
calismayr M.T.A. raporu olarak hazirlamislardir. Eosen yasl kayaglar1 Ipresiyen ve Ltesiyen
olmak Uzere ikiye ayirmuslardir. Ipresiyen fosilli kirectaslar: ile gri, yesil ve kirmizi renkli
marnlardan olusmaktadir (Sekil 2.7). Icerdikleri Nummulites, Mercan, Brakiyopod, Gastropod,
Ekinit ve Ostrea fosilleri denizel ortamdaki bir ¢okelmeyi isaret etmektedir. Arastiricilar
Liitesiyen’i alttan {iste sirasiyla L1, L2, L3, L4, L5, L6 ve L7 olmak {izere 7 birime ayirmiglardir.
L1 bol Nummulites’li sari-gri renkli sert kirectaglarindan olusmaktadir. L2 birimi fosil icerikli
yesilimsi marnlardan olusmaktadir. L3 birimi bitim icerikli alt kirectas1 olarak tanimlanmistir ve
ust seviyelerinden itibaren linyitlerin ortaya ¢iktigin1 belirmektedirler. L4 birimi linyitli seriyi
olusturmaktadir. Bu seri yesil, yer yer kirmiz1 kiltaglar1 ve marnlar1 igermektedir. L5 birimi
bitimli Gst kiregtas olarak tanimlanmistir. L6 biriminde bol fosilli marnlar ve kiregtaslari, kiltasi-

kumtasi ile ardalanmalidir. L7 birimi laminali gri, yesil renkli bitiimlii marnlar1 kapsamaktadir.

Kaya ve Dizer (1983), Bolu kuzeyinin stratigrafisini ¢aligmiglardir. KOmr igeren Eosen
tortullar1 Ipresiyen yasl Piircelek Camurtas: ve erken Liitesiyen yasli Tokmaklar Formasyonu-
Kiregtasi-Camurtas: Uyesi’nde tanimlamislardir (Sekil 2.7). Kirmizi gamurtasi ve ¢akiltasindan
olusan Piircelek Camurtasi {ist seviyelerinde 20 cm kalinliginda komiir seviyeleri icermektedir.
Tokmaklar Formasyonu’nu 3 farkli {iyeye ayiran arastirmacilar, altta Kirectasi-Camurtasi
Uyesi’nde 10 cm’ye kadar kémiirlii diizeyleri belirlemislerdir. Kiregtaslarinda tanimladiklar
Alveolina sp., Nummulites sp., Miliolidae ve tath su algi Tectochara sp. fosillerine gore ilgili

birimin yasini erken LUtesiyen olarak belirlemislerdir.

Cerit (1990), Bolu Masif’inin jeolojisi ve tektonigi ile ilgili doktora tezini hazirlamistir.
Yazara gore, egemen litolojisi kumtagi-kiltagi-camurtagi-marn-kirectasi ardalanmasindan olusan
Cukurca Formasyonu s1g bir ortami temsil etmektedir (Sekil 2.7). Yer yer kalin katmanli bol
fosilli (Nummulit, ekinid, gastropod) kumlu kiregtaslar1 da bulunmaktadir. Assilina exponens ve
Nummulites sp. formlarina gore yas tayini yapilmigtir. Cerit (1983), ayn1 bolgeyi yiiksek lisans
calismasinda da incelemis, Liitesiyen yasini Onermis ve Cukurca Formasyonu olarak

adlandirmastr.

Erendil vd., (1991), Bolu masifi ve gevresinin jeolojisini ¢alismiglardir. Arastiricilar,
Aydin vd., (1987) tarafindan Tokmaklar Formasyonu olarak tanimlanan adlandirmayi
kullanmiglardir (Sekil 2.7). Orta Eosen yash farkli kalinliklarda kémiir damarlar1 igeren bu

formasyon kirectasi, marn, kiltasi, camurtasi, silttasi, killi kiregtasi, bitimli seyl, bitiimlii
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kiregtasi, kumtasi ve konglomeradan olusmaktadir. Birimde Nummulites spp., Fabiana?,
Rhaphydionina sp., Orbitolites sp., Gypsinid, Linderina sp., Pararotalia sp., Asterigerina?,
Alveolina sp., Lockhartia sp., Miliolidae formlari tanimlanmistir ancak ayrintili bir yas

yorumlamasi yapilmamaistir.

Sevin vd., (2002), Bolu cevresini haritalamislardir. Arastiricilarin Orta Eosen yash
kirectaslarindan olusan Soganli Formasyonu olarak tanimladiklar1 birim, Erendil vd., (1991)
tarafindan Tokmaklar Formasyonu’nun bir boliimi ile denestirilebilmektedir (Sekil 2.7). Bol
Nummulites ve Alveolina fosilleri iceren birim, bazi seviyelerinde silttasi ve kiltagi ara
katmanlarin1 igermektedir. Tamimlanan Nummulites beaumonti, Nummulites cf. pinfoldi,
Nummulites sp., Sphaerogypsina globulus, Eurupertia magna, Fabiana cassis, Alveolina sp.,
Fabiania sp., Gypsina sp., Orbitolites sp., Miliolidae, Rotaliidae, Textularidae, Valvulinidae,

Peneroplidae ve Annelidae fosillerine gore Liitesiyen yasi 6nerilmistir.

Hos Cebi (2007), kuzey Anadolu’daki Eosen yasghi komiirlerin organik jeokimyasal
Ozelliklerini ve ¢okelme ortamlarini arastirmistir. Bolu-Salipazari ¢evresindeki komiirleri
inceleyen yazar, alanin genel jeolojisini Erdem ve Akalin (1983) ¢aligmasindan yararlanmigtir
(Sekil 2.7). Arastirici, Salipazar1 sahast komiirlerinin alt-bitimli karbon asamasinda oldugunu

tanimlamis ve suboksik gol veya golsel batakliklarda ¢keldigini belirtmistir.
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Sekil 2.7. Bolu-Mengen ve gevresinde yuzlek veren Eosen yasli tortullara ait yapilan ¢alismalarin

korelasyonu.

2.5.3. Kastamonu-Aspiras havzasi

Kastamonu-Aspiras havzasinin jeolojisi ilk olarak Ozen (1975) tarafindan incelenmistir.

Aragtiriciya gore bolgedeki Eosen yash tortullar taban konglomeralariyla baslamakta, (izerine

koémur iceren marn ve kalker serisi gelmektedir (Sekil 2.8). Arastirict Tosya yoresinde yapilan

sondajlar1 kullanarak, bolgenin komiir potansiyeli {izerine ¢alismig ve ekonomik a¢idan énemli

olmadigini belirtmektedir. Ayrica linyitler i¢inde yogun kiikirt oldugunu ifade etmektedir.

Havzaya ait bir doktora tezi (Hos-Cebi, 2007) ve yaymn (Hos-Cebi ve Korkmaz, 2013)

bulunmaktadir. Arastiricilar, havzanin genel jeoloji 6zelliklerini Ozen (1975) calismasindan ve
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MTA Tiirkiye Linyit Envanteri kitabindan derlemislerdir (Sekil 2.8). Aspiras sahasi komiirlerini
Eosen yasli kabul etmis, bunlarin linyit asamasinda oldugunu ve suboksik denizel batakliklarda

¢okeldigini belirtmislerdir.

Sevin ve Uguz (2011) Cankiri kuzeyini haritalamislardir. Arastiricilar, Hangili
Formasyonu’nda kémiirleri tanimlamiglardir (Sekil 2.8). Formasyon, kumtasi, silttasi, marn, killi
kiregtast, tiifit ardalanmasindan, yer yer bittimli seyl ve jipslerden olugsmaktadir. Bitlimli seyller
icinde gastropod ve silislesmis odun pargalari tanimlamiglardir. Akyiirek vd., (1996) tarafindan
tespit edilen Candona steinheimensis, C. convexa ve Candona sp. fosillerine gore Serravaliyen-
Tortoniyen yasini vermislerdir. Tiirkecan vd., (1991), ayn1 birimden Microdyroms sp., Eliomys
sp., Megacricetodon sp., Democcricetodon sp., Eumyarion sp., Mirabella sp., Eucricetodon sp.,
Lophocricetinea sp., Sayrmys sp., Desmanodon sp. ve Albertona sp. mikromemeli faunasi ile
erken Miyosen yasini saptamiglardir. Karadenizli vd., (2004) tarafindan tanimlanan Peridyroms
sp., Democericetodon sp., Eumyarion sp., Megacricetodon cf. collogensis, Cricetodon sp. ve
Anomalomys sp. memeli fosillerine gore birime erken-ge¢ Miyosen yagini vermislerdir. Ayrica
Akyiirek vd., (1980) tarafindan komiirlii seviyelerden derlenen 6rneklerden elde edilen polen
analizlerine gore ge¢ Miyosen yagini tespit etmiglerdir. Sevin ve Uguz (2011)’e gbre formasyon
volkanizmanin etkin oldugu g6l ortamimi belirtmektedir. Yer yer gozlenen jipsli, komiirld,

omurgali fosiller géliin zaman zaman si1glastigin1 gostermektedir.
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Sekil 2.8. Kastamonu-Aspiras ve ¢evresinde yiizlek veren Miyosen yagh tortullara ait yapilan
calismalarin korelasyonu.
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3. STRATIGRAFI

Bu bolim, ilgili havzalarin stratigrafik ve litolojik 6zelliklerini icermektedir. Ayrica

stratigrafik ve enine kesitlerin 6zellikleri de bu bolimde sunulmaktadir.
3.1. Eskisehir-Dumrek havzasi

Caligma alani, Sivrihisar kuzeyindeki Diimrek Koyii’niin kuzeybatisinda yer almaktadir
(Sekil 3.1). Giineyinde, Zeygali Tepe ve Cigdem Tepe, kuzeyinde ise Armutlu Sirti
bulunmaktadir. Armutlu Sirt1 batisinda Cakiroglu Deresi ve dogusunda da Armutlu Deresi yer

almakta ve bu dereler kuzeybatiya dogru akmaktadir.

Havzada Eosen tortullarin temelini, Triyas yasli Sivrihisar sist ve mermerleri, Karkin
Formasyonu ve genellikle peridotit, gabro ve piroksenit igeren ofiyolitler olusturmaktadir (Gozler
vd., 1996) (Sekil 3.2). Bunlarin iizerinde kalin katmanl kirectaslarindan olusan Jura-Kretase yash
Zeykoy Formasyonu bulunmaktadir (Kulaksiz, 1981). Calisma alaninda Eosen yash tortullar
Mamuca Formasyonu olarak bilinir ve temeldeki Zeykoy Formasyonu ile dokanak iligkisi ¢aligma
alani igerisinde faylidir (Sekil 3.1). Mamuca Formasyonu tizerinde uyumsuzlukla Miyosen yaslh
kirmtili ve kimyasal tortullardan Porsuk Formasyonu ve volkanitlerden Sivritepe Trakiti ve
Hisartepe Andeziti bulunmaktadir (Gozler vd., 1996). Pliyosen yash Ilica Formasyonu ve

Kuvaterner yash Aliivyon tiim birimleri uyumsuz dokanakla Uzerlemektedir (Gozler vd., 1996).
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Sekil 3.1. Eskisehir-Dimrek havzasinin jeoloji haritas1 (Gozler vd., 1996’dan degistirilerek)
(Haritanin yeri i¢in Sekil 2.1 ve Sekil 2.2°ye bakiniz).
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Sekil 3.2. Eskisehir-Dimrek havzasinin stratigrafik kolon kesiti (Sengiiler, 2005’ten
degistirilerek).
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3.1.1. Mamuca formasyonu

Caligsmanin konusunu olusturan Mamuca Formasyonu kuzeybati-giineydogu uzanimlidir
(Sekil 3.1). Eosen birimlerinin yayilimi genis olmasia karsilik, linyitli seviyeler havzanin
kuzeybatisindaki Zeygal Tepe kuzeyinde yaklasik 2 km?’lik dar bir alanda yiizlek vermektedir
(Sekil 3.1). Formasyon farkli litolojik fasiyesler icermektedir. Formasyondaki litoloji degisimleri
kisa mesafelerde belirgin oldugu i¢in 1/10.000 &lgekli jeolojik haritalama yontemine gidilmistir.

Buna gore 5 farkli litolojik fasiyes tanimlanmustir (Sekil 3.3).

Cakalli-kumlu fasiyes

Formasyonun tabanini olusturan bu fasiyes tortullari, arazide kirmizi rengi ile
karakteristiktir (Sekil 3.4). Genellikle ¢akiltasi-kumtasi ardalanmasindan olusmaktadir.
Cakiltaglarmin bilesenleri, temeldeki ofiyolitlerden kaynaklanmaktadir ve baslica bilesenlerini
serpantinit, gabro, diyabaz, ¢ort ve radyolarit ¢akillar1 olusturmaktadir (Sekil 3.5). Boylanmasi
kotii, yuvarlakligr iyi olan ¢akillar genellikle karbonat ¢imentoludur. Kumtaglari ise genellikle
ince orta katmanli, yer yer dayanimsiz ve catlaklidir. Ust seviyelere dogru kirmizimsi renklerde
dayanimsiz ¢amurtaglarina ge¢mektedir. Bu fasiyes tortullar1 aliivyal yelpaze ¢okelleridir.
Fasiyese ait tortullarin alt dokanag1 Zeykdy Formasyonu ile normal fayl, iistten ise uyumlu olarak

cakilli-kumlu-marnh fasiyes tortullari ile 6rtiilmektedir (Sekil 3.3, 3.6).
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Sekil 3.3. Calisma alaninin ayrintili jeoloji haritasi.
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Sekil 3.5. Cakilli-kumlu fasiyeste gézlenen gakiltagina ait bilesenler.
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Sekil 3.6. Cakilli-kumlu fasiyesi olusturan tortullarin temeldeki Zeykdy Formasyonu ile fayli ve
kumlu-camurlu-marnli fasiyes ile uyumlu dokanak iliskisi.

Kumlu-camurlu-marnl: fasiyes

Bu fasiyese ait tortullar arazide sarims1 kahverengimsi renkleri ile karakteristiktir (Sekil
3.3, 3.7). Genellikle kumtasi, ¢gamurtasi ve marn ardalanmasindan olusan istif, alt seviyelerinde
catlakli gamurtaglari ve kiregtasi mercekleri icermektedir. Burada, alttan lstte iki farkli seviyede
linyit olusumlar1 gézlenmektedir (Sekil 3.8). Linyitler paralik karakterde olup, yogun gastropod
ve bivalvia fosilleri barindirmaktadir (Sekil 3.9). Uzerine camurlu fasiyese ait tortullar uyumlu
bir sekilde gelmektedir (Sekil 3.6). Tortullar, kara ile baglantili kiy1 kosullardaki bir ¢okelmeyi

yansitmaktadir.



Sekil 3.7.
fasiyes.

Sekil 3.8. Kumlu-camurlu-marnl fasiyes iginde gézlenen linyit mostralari.
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Sekil 3.9. Kumlu-gamurlu-marnl: fasiyes i¢inde gézlenen gastropod fosili.

Camurlu fasiyes

Bu fasiyes tortullari, genellikle yesilimsi camurseyllerden ve camurtaslarindan
olusmaktadir. Camurseyller yer yer kirikli, catlakli ve dayammsizdir. Igerisinde ince-orta
katmanli mercanh kirectast mercekleri de bulunmaktadir. Yogun bentik foraminifer igeren bu
fasiyes tortullari, s1§ denizel ortamdaki ¢dkelmeyi yansitmaktadir. Ustiinde fayli dokanak
iliskisiyle ¢akilli-kumlu-kiregli fasiyes tortullar1 yer almaktadir (Sekil 3.6).

Cakalli-kumlu-kirecli fasiyes

Bu fasiyes tortullari, camurlu fasiyes tortullar: ile fayli dokanak iligkisi sunmaktadir
(Sekil 3.3, 3.6). Genellikle kirmizimsi renklerde cakiltasi ve kumtaslarindan olusmaktadir.
Dokanaga yakin yerlerde c¢akillarin gevresinde yogun demir konkresyonlari bulunmaktadir.
Cakiltasi bilesenleri genellikle ofiyolitlere ait serpantinit, gabro, diyabaz, ¢ort ve radyolarit
cakillarindan olusmaktadir. Yiiksek dokusal olgunluk gostermektedir. Uste dogru kirmizi
kumtaglarina gegmektedir. Yer yer biyotiirbasyon izleri de gdzlenmektedir. S1g denizel ortami
belirten yogun gastropod icerikli sarimsi kiregtaslar1 diizeyleri de igermektedir. Bu fasiyes

tortullar1 da s1g denizel kosullarda ¢okelmistir.
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Karbonatl: fasiyes

Alttaki cakilli-kumlu-kirecli fasiyesi ile yanal ve diisey yonde dereceli gecisli olan bu fasiyes
tortullari, Mamuca Formasyonu’nun en st seviyesinde yer almaktadir (Sekil 3.3, 3.10, 3.11).
Genellikle sarimsi renklerde ve dayanimli kiregtaglarindan olugmaktadir. Yer yer ince-orta
katmanli kirmizimsi renklerdeki kiregtasi seviyeleri de gozlenmektedir. Ayrica organik madde
bakimindan zengin ve ince linyitli seviyeler de icermektedir. Bu fasiyeste, sig denizel ortami
belirten gastropod ve bentik foraminifer de bulunmaktadir (Sekil 3.12). Uzerine uyumsuz

dokanakla guncel, zayif tutturulmus yamag molozu ve aliivyon gelmektedir (Sekil 3.11).

K karbonath fasiyes G

cakilh-kumlu-Kkirecli
fasiyes /

J

Sekil 3.10. Karbonatli fasiyesin ¢akilli-kumlu-kiregli fasiyes ile iliskisi.
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Sekil 3.11. Havzada ayirtlanan fasiyesler ve birbirleri ile iligkisini gésteren enine kesit (Kesit
yeri i¢in Sekil 3.3’e bakiniz. Koordinat: 72892/85870).

Sekil 3.12. Karbonatl fasiyes iginde bulunan gastropod fosili.
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Tum bu fasiyesleri igeren 6lgiilen stratigrafik kesitlerin ayrintilart asagida sunulmaktadir.
3.1.2. Olguili kesitler

Karacakdy batis1 Kesiti

Karacakdy batisindan alinan kesit, Mamuca Formasyonu’nda ayirtlanan gakilli-kumlu
fasiyes, linyitli seviyeleri iceren kumlu-camurlu-marnli fasiyes ve ¢camurlu fasiyesi icermektedir.
Kesit, ayrica temeldeki ZeykOy Formasyonu ile olan fayli dokanak iliskisini de gostermektedir
(Sekil 3.13). Mamuca Formasyonu’nun alt boliimiini olusturan ¢akilli-kumlu fasiyes genellikle
kirmizimst1 renklerdedir. Uzerinde uyumlu dokanakla yer alan sarims1 renklerde kumlu-camurlu-
marnl fasiyese ait tortullar kiregtasi mercekli yesilimsi ¢amurtaglari ile baglamaktadir. Altta ve
iistte olmak {izere iki farkli seviyede linyitler belirgindir. Alttaki linyit 2,80 m kalinliginda olup,
alt seviyelerinde yogun kukirtlli ve tste dogru jips, Turritella fosilleri ve biyoklastlar
barindirmaktadir. Uzerinde kiregtasi mercek ve kirectas: tabakasi yer almaktadir. Kirectaglarin
iizerine sirasiyla 10 cm kalinliginda linyit, bol fosilli kiregtagi ve 60 cm kalinliginda linyitli seviye
gelmektedir. Istif, kiregtasi mercekli yesilimsi kumtaslari, dayammsiz linyitli kumtaslari,
siyahimst linyitli camurtasi ve organik seyllerle devam etmektedir. Bunlarin iizerinde yaklagik 8
m kalmligida 6rtii bulunmaktadir. Ust seviyelerde 50 ¢cm kalinliginda yumru sekilli grimsi
kiregtasi, sarimsi renklerde 110 cm kalinliginda ¢amurtasi-kumtasi ardalanmasi bulunan istif
yaklasik 3,50 m kalinhginda linyitli seviyelerle sona ermektedir (Sekil 3.13). Ustteki ¢gamurlu
fasiyes biyotiirbasyonlu kiregtaslari ile baslar, yesilimsi camurtaglart ve krem renkli kiregtaslari
ile ardalanmali devam etmektedir. istif yogun Turritella fosilli gamurtaslar1 ve yogun bentik
foraminiferli kirectaslar1 ile sona ermektedir. Istifin Ustiine gelen birimler 6rtii nedeniyle

gorinmemektedir.
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Sekil 3.13. Karacakdy batisindan 6lgiilen enine kesit. (Koordinat: 73624/85281). Kesit yeri i¢in
Sekil 3.3’e bakiniz. Aciklamalar i¢in Sekil 3.36’ya bakiniz.
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Cakaroglu deresi kesiti

Mamuca Formasyonu’nda ayirtlanan tiim fasiyesleri igeren bu kesit, altta yaklagik 15 m
kalinliginda kirmizimsi ¢akilli-kumlu fasiyese ait tortullarla baglamaktadir (Sekil 3.14). Yaklagik
kalinlig1 100 m olan kumlu-gamurlu-marnli fasiyese ait tortullar uyumlu bir sekilde ¢akilli-kumlu
fasiyes tortullar1 tizerinde yer almaktadir. Bu fasiyeste de Karacakoy batisi kesitinde oldugu gibi
altta ve iistte olmak iizere iki farkli seviyede linyit damarlar1 gézlenmistir. Altta kahverengimsi
camurtaslar1 ile baslayan tortullar {izerinde alt linyit damar1 yer almaktadir. Uzerinde yesilimsi
camurtaslar1 organik seyllerle ardalanmalidir. Ust seviyeleri kirectaslari, ince linyitli seviyeler ve
kumtaslar1 ile sona ermektedir. Uzerine yaklasik 110 m kalinliginda kiregtasi mercekli yesilimsi
camurtaslarini igeren ¢amurlu fasiyes tortullar1 gelmektedir. Karacakdy batisinda ortil nedeniyle
izlenemeyen cakilli-kumlu-kiregli fasiyese ait tortullar fayli dokanak iliskisiyle ¢gamurlu fasiyes
tortullarin1 Uzerlemektedir. Yaklasik kalinligi 145 m olan ¢akilli-kumlu-kiregli fasiyes tortullart
altta kirmizims1 cakiltasi, kumtasi1 ile baslamaktadir. Uste dogru sarimsi biyotiirbasyonlu
kumtaslarina gecmekte ve bazi seviyelerinde kirectaslar: izlenmektedir (Sekil 3.14). Ust
seviyelerinde kumtaglar1 ¢akiltaslari ile ardalanmalidir. Uyumlu dokanakla bol ¢atlakli, yer yer
gastropodlu, sarimsi renklerde kirectaslar1 iceren yaklagik 40 m kalinliginda karbonath fasiyese

ait tortullarla istif sona ermektedir.
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Sekil 3.14. Cakiroglu Deresinde istiften alinan OlgUlU litostratigrafik kesit (Koordinat:
73220/85436). Kesit yeri i¢in Sekil 3.3’¢ ve Sekil 3.11°e bakiniz. A¢iklamalar igin Sekil 3.36’ya

bakiniz.



36

Armutlu sirt1 giinevi kesiti

Bu kesit, camurlu ve karbonatli fasiyes tortullarini kapsamaktadir (Sekil 3.15). Armutlu
sirt1 glineyinde gozlenen karbonatli fasiyesi olusturan tortullar igerisinde ince kalinliklardaki
linyit seviyeleri gézlenmektedir. Istif, ince kiregtasi mercekleri igeren bol bentik foraminiferli
yesilimsi camurtaslari ile baglamaktadir. Uzerine fayli dokanakla demir konkresyonlar1 iceren
cakiltaglar1 gelmektedir. Istif gastropod ve bivalvia fosilli sarimsi kumtasi ve kirectas
ardalanmasiyla devam etmektedir. Uste dogru kirmizimsi kumtaslari gozlenmektedir. Istif yamag
molozu tarafindan Ortiillmektedir. Kesit boyunca alinan oOrneklerin yerleri Sekil 3.15°te

gosterilmistir.

¢amurlu fasiyes karbonatl fasiyes

Sekil 3.15. Armutlu sirt1 glineyinde gozlenen camurlu ve karbonath fasiyesleri arasindaki fayl
dokanak iliskisi (Koordinat: 73552/85736). Kesit yeri igin Sekil 3.3’e bakiniz. Ag¢iklamalar i¢in
Sekil 3.36’ya bakiniz.

3.2. Bolu-Mengen Havzasi

Bolu c¢evresinde yapilan caligmalar, Mengen civart ile giineybatisindaki alanlarda
yogunlagmistir (Sekil 3.16). Yeralt1 isletmeleri Mengen giineybatisinda bulunan Merkesler ile
Gokgesu arasinda yer almaktadir (Sekil 3.16). Ayrica Tiirkiye Komiir Isletmeleri’nin (T.K.1.)
Mengen batisinda agmis oldugu bir sondaj bulunmaktadir. TKi Sondaji’nin batisinda Komiirliik
Tepe, kuzeyinde Meselik Tepe ve giineyinde Mengen Cay1 bulunmaktadir (Sekil 3.16). Merkesler
kuzeydogusunda ¢aligilan alanlarin giineyinde ise Kocasu Deresi yer almaktadir (Sekil 3.16).
Ender dogusunda Golyan Deresi, Odek dogusunda Incirlik Deresi bulunmakta ve giineye dogru

akarak Kocasu Deresi’yle birlegsmektedirler.

Calisma konusunu olusturan linyitli tortullar ylizeyde g6zlenmemektedir. Ancak Mengen

Cay1 kenarlarinda ince linyit damarlarmin kotli mostralarinin bulundugu calismalardan

bilinmektedir (Uysalli, 1961; Erdem ve Akalin, 1983; Hos-Cebi, 2007). Bu yiizden galigma
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alaninda bulunan Arafa Madencilik tarafindan acilan yeralt1 isletmelerinden 3 tane ve T.K.i
sondaj karotundan 1 tane olmak {izere toplam 4 tane kesit 6l¢iilmiis ve mikropaleontolojik amacglh

orneklenmistir.

Bolu kuzeydogusunda bulunan Mengen Havzasi’nin temel kayalari Paleozoyik yash
metamorfik ve magmatik seri ile rekristalize kiregtaglar1 ve Mesozoyik yasli kumtasi ile kristalize
kirectaslar1 olusturmaktadir (Sekil 3.16). Paleosen, gri-yesil renkli marn ve kiregtaslariyla temsil
edilmektedir. Bunlarm iizerine uyumsuz dokanakla Eosen birimleri gelmektedir. Bolgedeki
Eosen tortullar1 kuzeydogu-giineybat1 uzanimli olup, 6nceki arastirmacilar tarafindan Ipresiyen
ve Liitesiyen olarak ikiye ayrilmustir. (Uysal, 1959; Kaya ve Dizer, 1982, 1983; Erdem ve Akalin,
1983; Sengiiler, 1988). Ipresiyen yasli Sazlar Formasyonu, altta ¢ok ince bir konglomera-kumtasi
seviyesi, Ustte ise karbonatli kumtasi, kumlu kiregtas1 ve kiregtaslar1 igermektedir (Cerit, 1983;
Erendil vd., 1991). Erdem ve Akalin (1983) tarafindan 7 birime ayrilan Liitesiyen tortullari, Aydin
vd., (1987) tarafindan Tokmaklar Formasyonu’na dahil edilmistir. Bu ¢alismada da bu adlama
kullanilmistir. Marn, kiltasi, camurtagi, kumtagi ve baskin olarak kirectagindan olusan Tokmaklar
Formasyonu altta organik seyllerle ardalanmali linyit damarlar1 icermektedir (Sekil 3.17). Uzerine
Neojen cakiltagi, kumtagi ve aglomeradan olusan tortul ve volkanik birimler gelmektedir.

Kuvaterner yaslh altvyon, yamag molozu tiim istifi uyumsuzlukla tizerlemektedir (Sekil 3.17).
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Sekil 3.16. Mengen ve cevres
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Sekil 3.17. Bolu-Mengen havzasina ait stratigrafik kolon kesit (Erdem ve Akalin, 1983’ten
degistirilerek).
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3.2.1. Olguilli kesitler

Ender batis1 kesiti

Calisma alanindaki yeralti isletmelerinden en batida bulunan isletmedir (Sekil 3.16, 3.18).
Yaklasik 52 m kalinlik sunan istifte 4 farkli seviyede linyit olusumlar goriilmektedir. Kalinliklar
1,40 m ile 2,80 m arasinda degismektedir. Istif genellikle karbonatlarla ince kirintili tortullarin
ardalanmasindan olusmaktadir. Ozellikle kesit hatti boyunca organik seyllerin egemenligi s6z
konusudur. Olgiilen istif altta linyit damar1 ile baslamaktadir. Linyit damarlar1 yaklasik 22 m
boyunca organik seyllerle ardalanmali devam etmektedir. 3. linyit damari iizerine kirectasi
mercekli kumtaglari gelmektedir. Kumtaglart iistiinde ise organik seyl, kiregtagi ve marnlar
ardalanma sunmaktadir. Istifin en {ist béliimiinde (50. metrede) 1,5 m kalinliginda linyit damari
gozlenmektedir. Istif marn ara katkili kiregtaslariyla sona ermektedir (Sekil 3.18). Linyitler
genellikle parlak ve komiirlesme dereceleri yiiksektir. Ocak igerisinde belirgin tabakalar

gostermektedir.
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Sekil 3.18. Ender batisindan 6lgiilen stratigrafik kolon kesit. Kesit yeri i¢in Sekil 3.16’ya bakiniz.
Agiklamalar i¢in Sekil 3.36’ya bakiniz.
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Corak mevkii

Isletme Ender batis1 kesitinin giineydogusunda yer almaktadir (Sekil 3.16). Corak
mevkiinden Olciilen kesitin kalinligr 14 m civarindadir. Ender batisi kesitinde oldugu gibi bu
kesitte de 4 farkli linyit damar1 gbzlenmektedir (Sekil 3.19). Alttan itibaren yaklagik ilk 5,5 m’de
3 linyit damari kiregtaslartyla ardalanmalidir. Uzerine kiikiirtlii sarims1 kumtaslar1, organik seyller
ve marnlar gelmektedir. Uzerinde yaklasik 11.m’de 1 m kalinliginda marn ara katkili linyit damari
yer almaktadr. Istif kiregtaslartyla son bulmaktadir (Sekil 3.19A).

Odek mevkii

Diger iki yeralt1 isletmelerinin kuzeyinde yer almaktadir (Sekil 3.16). Bu isletmede
olciilen kalmlik yaklasik 4,5 m’dir. Istif altta toplam kalmligi 2,5 m civarinda olan organik
seyllerle baglar. Baz1 seviyleri sarimsi renklerde kumlu ve ince linyit damar1 da i¢cermektedir

(Sekil 3.19B). Uzerine yaklasik 2 m kalinliginda yogun kiikiirt igerikli linyit gelmektedir.

Tiirkive Komiir Isletmeleri sondaiji

Mengen giineybatisinda TKI tarafindan derin bir sondaj yapilmistir (Sekil 3.16). Sondaj
komiirlii birimleri kesene kadar devam etmistir. Kesitin toplam kalmligi 810 m civarindadir.
Linyit damarlar1 727. metreden sonra kesilmistir (Sekil 3.20). Karotun alt seviyesi (yaklasik 83
m) baskin olarak organik seyller ve farkli kalinliklardaki linyit damarlarimin ardalanmasindan
olugmaktadir. Komiirlii zon alt, orta ve {ist linyit zonu olarak tice ayrilabilir (Sekil 3.20). Diger
yeralti isletmelerinde 6lgiilen kOmUrlQ istifler, bu bolimlere karsilik gelmektedir. Ancak, yeralti
isletmelerindeki linyitlerin alt, orta veya (st linyit zonuna ait olup olmadigi bilinmemektedir. Bu
yiizden, TKi sondaj verilerinin onemi biiyiiktiir. Linyitli serinin (zerine beyazimsi-krem
renklerde yaklasik 50 m kalinliginda, bol fosilli killi kiregtaglar1 ve organik seyl ara katmanlari
bulunmaktadir. Yaklasik 250 m’lik kalinlikta grimsi renklerde kiltasi ara katmanlariyla killi
kirectaslar1 yer almaktadir. Uzerinde sirastyla 125 m kalinliginda fosilli, yesilimsi grimsi kiltaglar1
ve 180 m kalinliginda yesilimsi gri renklerde killi kirectaslar1 bulunmaktadir. Istif 35 m’lik gevsek
tutturulmus cakillarla sona ermektedir. Buradaki linyitli tortullarin ¢okelimi s1g denizel ortamda

gerceklesmistir.
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Sekil 3.20. TK1 sondajindan 6lgiilen stratigrafik kolon kesit. Kesit yeri i¢in Sekil 3.16’ya bakiniz.
Agiklamalar i¢in Sekil 3.36’ya bakiniz.
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3.3. Kastamonu-Aspiras Havzasi

Caligmalar, haritanin giineyindeki linyit icerikli bélimlerde gergeklestirilmistir (Sekil
3.21). Bunlar, Cepni Koyl guneyinde ve Aspiras giineydogusunda yer almaktadir (Sekil 3.21).
Cepni Koyu glneyinde Ali SOku deresi, kuzey-giiney uzanimli olup desilmis bir vadi igerisinde
akmaktadir. Ayrica dere, ilgili birimlerin tekrarlandigi bir antiklinal eksenini olusturmaktadir
(Sekil 3.21, 3.29). Calisma alanindaki linyit igerikli tortullar, kuzeyde Cepni Koy, Dikmen Tepe
ve Bagkaya Tepe tarafindan sinirlandirilmaktadir (Sekil 3.21). Havzanin kuzeyinde ise dogu-bati

uzanimli Devrez Cay1 bulunmaktadir (Sekil 3.21).

Havzanin temelini Mesozoyik yash ofiyolitik melanj ve Yaylacik Formasyonu
olusturmaktadir. Uzerine uyumsuz dokanakla Miyosen yashi birbirleriyle gegisli Hangili
Formasyonu, Uludere Piroklastikleri ve Tekke Volkaniti gelmektedir (Sevin ve Uguz, 2011).
Calismanin konusunu erken Miyosen yasl ¢akiltasi, kumtasi, silttasi, marn, jips, kirectasi, linyit
ve tiiflerden olusan Hangili Formasyonu olusturmaktadir. Uzerinde Pliyosen llgaz Formasyonu
yer almaktadir. Kuvaterner yasl allivyon, yama¢ molozu ve allivyon yelpazesi tim birimleri
uyumsuz dokanakla tzerlemektedir (Sekil 3.21, 3.22).

Havza, Karanlik Tepe giineyinde yaklasik dogu-bati uzanimlidir. Ancak batiya dogru
kuzeybati glineydogu yoniine evrilmistir. Havzada yapilan calismalar, 6zellikle agik isletmelerde,
Cepni Kbyl giineybatisinda bulunan Ali S6kii Deresi gevresinde yer alan Kayaoni Madencilik
ve Cepni Koyl giineydogusunda bulunan Ozal Madencilik’te gergeklestirilmistir (Sekil 3.21a,b).
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Madencilik ve b:0zal Madencilik’i igeren alan.
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Kayadnt Madencilikte 1 enine kesit ve 3 stratigrafik 6l¢ulli kesit olmak (zere toplam 4
tane kesit almmistir. Ozal Madencilikten de 1 enine kesit ve 5 6lciili olmak izere toplam 6 tane
kesit alimmustir. Asagida 6lgiilen kesitlerin ayrintilar1 anlatilmaktadir.

3.3.1. Olguili Kesitler

Kayadnu madencilik

Buradaki linyit icerikli tortullar Ali S6kii deresinin bati ve dogu yamaglarinda yiizlekler

vermektedir.

Ali Soki sondaji

Bu sondaj, Ali Sokii deresinin batisinda ve dereye yaklagik 10 m mesafede bulunan bir
noktada firma tarafindan yapilmistir. Yaklastk 7 m’lik bir karot oOlgiilmistir. Altta 2 m
kalinligindaki linyit damari i¢inde sarimsi ince marn diizeyleri bulunmaktadir (Sekil 3.23A).
Uzerinde farkli kalinliklarda gozlenen sarimsi ve grimsi kiltaslari linyit ardalanmasi yer
almaktadir. Istif boyunca bicimi bozulmus bitki kirintilar1 ve ostrakodlar da bulunmaktadir. Ali

Sokii karotu istifin alt boliimiinii olusturmaktadir.

Ali S6ku Kesiti

Bu kesit, 6nceki sondaj karotu iistiine gelmektedir ve karot yerinin oldugu noktada
acilmig yiizlekten Sl¢iilmistiir (Sekil 3.23B). Toplam kalinligi 9 m civarindadir. Altta yer yer
yogun kiikiirt icerikli 1,5 m kalinliginda linyit damarlari ile baslamaktadir. Uzerine yaklasik 1
m’de kirmizimsi ve kahverengimsi kumtaslari gelmektedir. Kirmizi renkli kumtaslari demir
iceriklidir. Kahverengimsi kumtaglar1 arasinda ince bir seviyede sarimsi camurtaglari
bulunmaktadir. Kumtaglar1 iizerinde ¢ok ince seviyede demir igerikli linyit olusumlar
bulunmaktadir. Yaklasik 1 m kalinliginda kahverengimsi kumtaslar1 kirmizimsi ¢amurtaslariyla
ardalanmali gozlenmektedir. 30 cm’lik yesilimsi ¢amurtaglar1 {izerine 1 m kalinliginda
kiregtaslar1 bulunmaktadir. Ust seviyelerinde yaklasik 2,5 m kalinhginda farkli renklerde
camurtaslar1 yer almaktadir. Istif kiregtas1 mercekli, bol ostrakodlu organik seyllerle sona

ermektedir (Sekil 3.23B). Bu kesit Ali S6kil deresi batisindan 6lgiilmiistiir (Sekil 3.24).
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“UANSold Deresi

Sekil 3.24. Ali Sokii deresi ve batisindan Slgiilen stratigrafik kolon kesitin yerini gosterir fotograf
(Koordinat:80414/28995).

Ayrica linyit icerikli tortullarla volkanik kayalarn iliskisinin goriildiigli Cepni
kuzeybatisindaki alandan da polen ¢alismalarina yonelik 6rnekler derlenmistir (Sekil 3.25, 3.26).
Yol yarmalarinda yiizlek veren volkanik kayalarin, linyitli tortullar1 siddetli deforme ettigi

gdzlenmistir.

organik maddece zengin
organik seyl famurtasl

) Y
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Cl-11p 'l]\ \
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Sekil 3.25. Deforme olmus linyitli tortullarla volkanik kayalar arasindaki iliski (Koordinat:
83384/28243). Kesit yeri i¢in Sekil 3.21°¢ bakiniz.
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Sekil 3.26. Calisma alanindaki linyitli tortullarla volkanik kayalar arasindaki iliski (Koordinat:
80735/29656).

Kayaonu kesiti

Ali Soku deresinin guneyinde bulunan, onceden isletilmis olan agik mostradan bir
stratigrafik kesit Olciilmistiir (Sekil 3.27). Yaklasik 26,5 m’lik kalinliga sahip istifin alt
seviyelerinde linyit damarlar1 gozlenmekte, iist seviyelerinde ise karbonatli kayalar
bulunmaktadir (Sekil 3.28). Linyitler bol kiikiirt igeriklidir. Alt seviyelerdeki linyit damarlari
camurtaglari ile ardalanmali gdzlenmektedir. Camurtaslari igerisinde de yer yer linyit mercekleri
bulunmaktadir. istif yaklasik 20. m’den sonra kirectaslarina ve marnlara gegmektedir. 21. m’den
sonra lstte bol kiikiirtlii bir linyit damari gozlenmektedir. Linyit {izerinde kiltasi-kirectasi
ardalanmasi yer almaktadir. Istif kiltas: ile sona ermektedir (Sekil 3.28). Kesitten derlenen

orneklerin yerleri Sekil 3.28’de isaretlenmistir.
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Sekil 2.28

&

Sekil 3.27. Kayadnii Madencilik’ten olgiilen istifin kesit yeri (agik renkli daire, kesit baglangicini
belirtmektedir).
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Sekil 3.28. Kayaoni Madencilik’ten 6lgiilen stratigrafik kolon kesit (Koordinat: 80405/28300).
Agiklamalar i¢in Sekil 3.36’ya bakiniz.
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Ali Soku deresi cevresinden ve Kayadni Madencilikten 6lgllen stratigrafik kolon
kesitler disinda Ali Sokii deresinin asindirdigi, bati ve dogu yamaglarinda da linyitli mostralar
ortaya ¢ikmustir (Sekil 3.29). Dere boyunca linyitleri de gosteren enine kesitler alinmis ve linyitli
seviyelerden Ornekler derlenmistir. Ali Sokii kesitinin en st seviyesinde bulunan yesilimsi,
grimsi renklerdeki organik seyller, derenin kuzeyinde dik tabakalar halinde gézlenmektedir (Sekil

3.30). Bu organik seyller, icerisinde yogun miktarda ostrakod kavki parcalari ve kalip (i¢ ve dig
kalip) seklinde izlerini barindirmaktadir.

Ali Sokii Deresi

K10B
(dalimsiz)

e

Sekil 3.29. Ali Sokii Deresi dogusundan Olgiilen enine kesit (Koordinat: 80520/29153)
(Agiklamalar i¢in Sekil 3.36’ya bakiniz).
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Sekil 3.30. Dik konumlu gézlenen ostrakodlu organik seyller (Koordinat: 80639/29360).

Ozal Madencilik

Kayaonii Madenciligin giineydogusunda yer alan bir agik isletmedir (Sekil 3.21). Ocak
igerisinde, firma tarafindan birbirine yakin mesafelerde 5 ayri sondaj yapilmistir. Sondajlardan 3
tanesi komiir damar1 kesmistir. Bu sondajlardan elde edilen karotlar, 6l¢iilii stratigrafik kolon
kesitlere doniistiiriilmiistiir ve gerekli yerlerden 6rnekler derlenmistir. Asagida bu sondajlarin

ayrintist verilmektedir.

Ozal Kesiti | (Koordinat:83250/27450): 100 m kalinligina ulasan bir sondajdir. Yaklasik
38. m’de linyit damari kesilmistir (Sekil 3.31). Sondajin alt seviyelerinde farkli kalinliklarda linyit
damarlar1 gozlenmektedir. Istif altta grimsi, yesilimsi kiltaslari, sarims1 kiregtaslar1 ve linyit ile
ardalanmali baglamaktadir. Gastropodlu linyit iizerinde yaklasik 4 m’lik bir seviyede bol
gastropod fosilli sarims1 kumtasi gozlenmektedir. Uzerinde bol gastropodlu grimsi kiltaslari
linyitlerle ardalanmali bulunmaktadir. Gastropodlu linyitlerle ardalanmali gézlenen yesilimsi
kiltaglar1 tizerinde kirectas1 yer almaktadir. Yaklasik 22 m yukariya dogru linyitler yesilimsi
kiltaglariyla ardalanmali gozlenmektedir. Uzerine c¢akilli kirmizims: ¢amurtaslar1 gelmektedir.
Istif iist seviyelerinde 20 m boyunca jips icerikli grimsi kiltaglar1 gdzlenmektedir. Sarimsi

camurtaglar1 beyazimsi kirectaslariyla ardalanmali olarak istif sona ermektedir.
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Ozal Kesiti 11 (Koordinat:83400/27400): Yaklasik kalnligi 70 m olan bu karot, 37.
metrede linyit kesmektedir. Ayrica sondaj, kémurleri de kesip tabandaki ¢akiltaglarina kadar
ulagsmistir (Sekil 3.32A). Taban ¢akiltaglari {izerinde grimsi ve yesilimsi kiltaslar1 yogun olarak
gozlenmektedir. Linyitlerin gézlendigi yaklasik 13 m’lik kisim kiltaslariyla ardalanmalidir. Alt
seviyelerdeki linyitler ve kiltaslar1 gastropod iceriklidir. Istif en iistte jips icerikli sarimsi renkli

camurtaglari ve sarimsi renkli kiregtasi ardalanmasindan olugsmaktadir.

Ozal Kesiti I11 (Koordinat: 83440/27485): Bu karot yaklasik 75 m kalinhiginda olup
herhangi bir koémiir damarmi kesmemistir. Istif genellikle jips icerikli beyazimsi, grimsi
renklerdeki camurtaglarindan olusmaktadir (Sekil 3.32B). Ince bir seviyede kirectast

gozlenmektedir. Istif iist seviyelerinde sarims1 renklerde ¢amurtaslariyla sona ermektedir.

Ozal Kesiti IV (Koordinat: 83410/27420): Toplamda 65 m olan karotta 40 m’den sonra
komiir damarlan gézlenmektedir ve yaklasik 15 m komiir igerisinde ilerlemistir (Sekil 3.32C).
Istif alt seviyelerinde yesilimsi kiltaslar1, grimsi kiregtaslar1 ve farkli kalinliklardaki komiirlerle
ardalanmali bulunmaktadir. Alttaki komiirler ve tizerindeki kiltaglari gastropod igeriklidir.
Uzerinde yaklasik 20 m kalinliginda jips igerikli grimsi kiltaglar1 bulunmaktadr. Istif diger sondaj
karotlarinda oldugu gibi iistte 15 m kalinliginda jips igerikli sarimsi ¢amurtaglari ve sarimst

kiregtaslariyla ardalanmali sona ermektedir.

Ozal Kesiti V (Koordinat:83380/27460): Yaklasik 80 m kalmliginda olan bu karotta da
komir kesilmemistir. istif altta 15 m kalinhginda yesilimsi kiltaglariyla baslamaktadir. Uzerine
kiltas1 grimsi kirectast ardalanmasi gelmektedir. Ust seviyelere dogru grimsi renklerde
camurtaglar1 ve grimsi kiltaslar1 gézlenmektedir (Sekil 3.32D). Diger tiim karotlarda oldugu gibi

en Ustte jips igerikli sarims1 ¢amurtaglar1 ve sarimsi kiregtaslart ardalanmasiyla sona ermektedir.
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Sekil 3.32. Ozal Madencilik’ten 6lgiilen stratigrafik kolon kesitler. A-Ozal Kesiti 11, B-Ozal
Kesiti 111, C-Ozal Kesiti IV, D-Ozal Kesiti V. (A¢iklamalar i¢in Sekil 3.36’ya bakiniz).
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Ayrica arazi ¢aligmalar1 sirasinda ocak igerisinden agik mostralardan da kesitler
Olciilmiistiir. Bu mostralardaki komiir damarlarinda kivrimlar, faylanmalar ve devrik
tabakalanmalar gozlenmektedir (Sekil 3.33). Kivrim eksen yoOnlemleri genellikle

kuzeydogu-glineybati yonliidiir. i¢erisinde bigimi bozulmus biyoklastlar da mevcuttur.

Sekil 3.33. Ozal Madencilik’ten &lgiilen enine kesit ve gastropod igerikli linyit.

Isletme tarafindan yapilan bu sondajlarin birbirine ¢ok yakin mesafede olmasina
ragmen hepsinin linyit damarimi kesmemesi dikkat ¢ekicidir ve bu tektonizma ile ilgili
olmahdir. Cilinkii ¢ok kisa mesafelerde katman dogrultu-egimi sik sik degismektedir

(Sekil 3.33, 3.34).

Aspiras Havzasi'ndan 0lgiilen tiim kesitlerin korelasyonu yapildiginda, havzanin
giineydogusunda (Ozal Madencilik) bulunan istifin Ustiindeki jipsler havzanin
kuzeybatisina (Kayadnii Madencilik) dogru gidildikce yok olmakta ve genellikle
Kirectaslar1 gozlenmektedir (Sekil 3.34).
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Ayrica kesitler bir birikim alan1 modeline aktarildiginda, iistteki jipsli istif sadece Ozal
Madencilik’teki tortullarda gézlenmektedir (Sekil 3.34, 3.35). Jipslerin varligi, ¢okelim siiresince
bu alanda kiyiya yakin kosullarin varligin1 belirtmektedir. Jipslerin ¢okelimi siiresince
evaporasyon fazla oldugu i¢in sicak kosullar hiikiim stirmiis olmalidir. Havzanin daha derinlestigi
béliimler ise, kuzeybatiya (Kayadnii Madencilik) dogru olmalidir. Ozal Madencilik’te kiy1
kosullarinda bulunan jipsler, havzanin daha da derinlestigi Kayaonii Madencilik’e dogru kiregtas,
marn ardalanmasina gecmektedir (Sekil 3.34, 3.35). Istifin en iistiinde yer alan kirectasi, marn ve

jipsler havzanin kapanma evresine karsilik gelmektedir (Sekil 3.35).

N3
s I \\
Kayaont Madencilik Ozal Madencilik
jips-camurtagi
kiregtasi-camurtagi ardalanmasi
ardalanmasi \
Sekil 3.33B
. . — = = _N e T .
S s g . Sekit333c  SeHL3? | —tr—ri— Sekil 3.33D _
e __ °® == o — T C ICAT °
— i — = o~
[ ° = ° [ ] v: v v v ° —
D — — = —~
ﬁ — |- 4 —— il ® —_
e — ® = V ELE — —_ —
- ° ° e A — )
i N
— == —
= i [ ] —
- o — o __ e —
komiirlii birimler
= Sekil 3.24 e — o
° ®
* ) Olgeksizdir
—
s
il T Sekil 3.24A

Sekil 3.35. Kastamonu-Aspiras Havzasi tortullarinin birikim alan1 modeli.
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4. SISTEMATIK

4.1. Sistematik Palinoloji

Bu boliimde, arazi ¢aligmalar1 kapsaminda derlenen palinolojik 6rneklerin mikroskop

altindaki tanimlamalarinin sonuglar1 sunulmaktadir.

Cins ve tiirler, sirasiyla trilet sporlar, monolet sporlar, hava keseli agik tohumlular
(gymnospermler), keseli olmayan acik tohumlular (gymnospermler) ve kapali tohumlular
(angiospermler) olmak tizere sirali bir diizen i¢inde verilmektedir. Genel olarak Thomson ve Pflug
(1953) ve Stuchlik vd., (2002) siniflamalar1 ve sporlarin tanimlanmasinda Krutzsch (1957, 1958,
1959, 1962, 1963, 1967, 1970, 1971)’un yaymlar1 kullanilmigtir.

4.1.1. Sporlar POTONIE 1893

Trilet sporlar (REINSCH 1881) IBRAHIM 1933

Dal: Pteridophytae

Smmif: Pteridophyta

Cins: Leiotriletes (NAUMOVA 1937) POTONIE ve KREMP 1954

Tip Tur: Leiotriletes sphaerotriangulus (LOOSE 1932) POTONIE ve KREMP 1954
(1) Leiotriletes maximus (PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953) KRUTZSCH 1959

Levha 1, Sekil 1, 2

1953 Divisisporites maximus n. sp. (PFLUG) THOMSON ve PFLUG, s. 52, levha. 1,
sekil. 57, 58.

1959 Leiotriletes maximus (PFLUG) n. comb.; KRUTZSCH, s. 57.

Aciklamalar: Koseleri yuvarlak, dis sekli tiggenimsi sekilli siissiiz trilet spor. 85 um.
Trilet marka anlasilir bicimdedir ve kdselere dogru ¢atallanma gdosterir. Marka kollar1 uzunlugu,

spor yarigapinin 2/3’iine ulasir. Eksin kalinlig1 3 pm’dir. Labrum belirgin degildir.
Botanik baghlik: Lygodiaceae; Lygodium
Paleofloristik element: Paleotropikal

Stratigrafik dagilim: Eosen-orta Miyosen
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Onceki kayitlar: Dorog Havzasi’nda (Fransa) Sparnasiyen’den Miyosen’e kadar varligi
saptanmugtir (Kedves, 1961). Almanya’da Ust Egeriyen’de kaydedilmistir (Krutzsch, 1962).
Macaristan’da alt-orta Miyosen’de gozlenmistir (Nagy, 1985). Nakoman (1966a), Orta
Anadolu’da Yozgat-Sorgun alaninda Eosen yagh tortullarda bu tiirleri kaydetmistir. Nakoman
(1966b)’ye gore tiirlerin varlig1 Trakya Havzasi’nda Eosen-Miyosen yaslar1 araligindadir. Erken
Oligosen yash tortullardan kaydedilmistir (istanbul- Akyol, 1971). Ziembinska-Tworzydto
(1974), Polonya’da ge¢ Oligosen-erken Miyosen’de, Stuchlik vd., (2001), Miyosen yash
tortullarda nadir gézlendigini belirtmislerdir. Ayrica Stuchlik vd., (2001) tarafindan bu formun
literatiirdeki varligi Oligosen-orta Miyosen’dir. Akyol (1980), Corum-Bayat linyitlerinde ge¢ orta
Oligosen’den itibaren tiirlerin goriilmedigini séylemektedir. Yukari Ren Graben’inde alt Eosen-
alt Miyosen’de bahsedilmektedir (Nickel, 1996). Oligosen-Miyosen yash tortullardan (Polonya)
kaydedilmistir (Stuchlik vd., 2001). Akgln (2002) orta Eosen-Oligosen tortullarinda bu tiiriin
varligimi belirtmistir (Amasya-Corum). Akkiraz vd., (2008)’e gore bu form orta Eosen yash
Yoncali linyitlerinde tammlanmustir. Akkiraz vd., (2011) tarafindan bu form Riipeliyen-Incesu
Formasyonu’nda (Isparta) bol kaydedilmistir. Kayseri (2010), erken-orta Oligosen yash
Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde ve erken-orta Miyosen yash Kultak Formasyonu-

Belen Uyesi’nde tanimlamustir.
(2) Leiotriletes maxoides KRUTZSCH 1962

Levha 1, Sekil 3, 4

1962 Leiotriletes maxoides maxoides n. sp. et subsp., Krutzsch; s.18, levha. 2, sekil 1-5.

Agiklamalar: Trilet spor. Dis sekli yuvarlak koseli ve tiggenimsi yuvarlaktir. Siis elemant
yoktur. 56-70 um. Trilet marka anlagilir ve kbselere dogru ¢atallanma gozlenir. Marka kollar

uzunlugu, spor yari¢apinin 2/3’iine ulasir. Labrum belirgindir. Eksin kalinlig1 1,5 pm’dir.
Botanik baghlik: Lygodiaceae; Lygodium
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Alt Oligosen-Alt Miyosen

Onceki kayitlar: Krutzsch (1962)’ye gore Almanya’da orta-iist Oligosen’de, nadiren Orta
Miyosen’de goriilmektedir. Orta Avrupa’da alt-orta Miyosen’de, giiney-giineydogu Avrupa’da
Ust Miyosen’de kaydedilmistir (Benda, 1971). Konzalova (1973) Miyosen’de varligindan
bahsetmektedir. Thiele-Pfeiffer (1979) Eosen ve Oligosen’de tanimlamigtir. Macaristan’da alt-
orta Miyosen’de kaydedilmistir (Nagy, 1985). Planderova (1991)’e gore Slovakya’da alt
Miyosen’de daha sik goriilmekte, daha geng tortullarda kaydedilmemistir. Lenz (2000) kuzey
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Almanya’da Helmstedt’te orta Eosen’de tanimlamustir. Stuchlik vd., (2001) Polonya’da alt
Oligosen-orta Miyosen’de, giineybati Polonya’da alt-orta Miyosen’de nadir olarak kaydetmistir.
Ayrica Stuchlik vd., (2001)’e gore, bu formun literatiirdeki varlig1 orta Eosen-orta Miyosen’dir.
Akkiraz (2008), alt- “orta” Oligosen Tokca ve Incesu Formasyonlarindan ve alt Miyosen Kavak
ve Aksu Formasyonlarindan tanimlamistir. Kayseri (2010), Cambeleni Formasyonu Alakilise
ilyesinde alt-ist Oligosen’de kaydetmistir. Akkiraz vd., (2011), Riipeliyen Isparta-incesu

Formasyonu’ndan tanimlamislardir.

(3) Leiotriletes adriennis (POTONIE ve GELLETICH 1933) KRUTZSCH 1959
Levha 1, Sekil 5

1933 Punctati-sporites adriennis sp. -POTONIE ve GELLETICH, s. 521, levha 2,
sekil.14,15.

1959 Leiotriletes adriennis (POTONIE ve GELLETICH) n. comb. subfsp. adriennis-
KRUTZSCH, s. 57

Agiklamalar: Trilet spor. D1s sekli konveks kenarli ve yuvarlak koseli iiggenimsidir. 50-
60 um. Psilat ya da belli belirsiz punctat siisliidiir. Eksin 1 um kalinligindadir. Marka kollar

keskin ugludur ve spor yarpi¢apinin 2/3’iine ulasir. Labrum belirgindir.
Botanik baghlik: Lygodiaceae; Lygodium
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Eosen-alt Miyosen

Onceki kayitlar: Krutzsch (1962)’ye gore Almanya’da orta-Ust Oligosen (Geg
Sattiyen)’de, nadiren orta Miyosen’de goriilmektedir. Nakoman (1966a) Eosen Sorgun
linyitlerinden kaydetmistir. Benda (1971) Erken Oligosen Cardak-Tokc¢a Havzasi’nda az oranda
tanimlamistir. Konzalova (1973) Orta Avrupa’da Miyosen tortullarinda varligindan
bahsetmektedir. Akyol (1980) orta-ge¢ Eosen yasli Corum-Bayat linyitlerinde tanimlamustir.
Bohemya ve Slovakya Erken Miyosen komiirlerinde kaydetmistir (Planderova, 1991). Bati
(1996), Trakya Havzasi’nda geg Oligosen’de bol miktarda varligini sdylemektedir. Stuchlik vd.,
(2001)’e gore bu form Polonya’da alt Miyosen’de bulunmaktadir. Ayrica Stuchlik vd., (2001)
tarafindan bu form literatiirde orta Eosen-alt Miyosen’de kaydedilmistir. Akgiin ve Sozbilir
(2001) Eosen-Oligosen yasli Denizli-Tavas havzasinda bol miktarda kaydetmislerdir. Akgiin vd.,
(2002) orta-Ust Eosen yasli Yoncali Formasyonu’nda (Yozgat-Amasya) bol oranlarda

tanimlamiglardir. Akkiraz ve Akgilin (2005)’te Cardak-Tok¢a Havzasi’nda alt Oligosen’de az
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miktarda varligindan bahsetmislerdir. Akkiraz vd., (2006) Denizli-Bagcesme Formasyonu’nda
Bartoniyen-Priyaboniyen’de az oranlarda kaydetmislerdir. Akkiraz vd., (2011) Riipeliyen yash
Isparta-incesu Formasyonu’nda az miktarda varliklarini saptamislardir. Akkiraz vd., (2008) orta-
?ge¢ Eosen yash Cankirt Havzasi’nda da kaydetmislerdir. Akkiraz (2008), bu formu orta-?gec
Eosen yasli Bascesme Formasyonu Maden Uyesi’nde, alt “orta” Oligosen yaslh Incesu

Formasyonu’nda ve alt Miyosen yasli Aksu Formasyonu’nda tanimlamaistir.

(4) Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH 1959
Levha 1, Sekil 6-8

1959 Leiotriletes microadriennis n. sp. -KRUTZSCH, s. 61, levha. 1, sekil. 3-7.

Aciklamalar: Trilet spor. Ucgen yuvarlak sekillidir. Marka kollar1 diiz ve yarigapinin
2/3’linden 4/5’ine kadar ulagir. Eksin kalinlig1 1 um’dir. Laevigattir.

Botanik baghlik: Aile Schizaeaceae; Cins Lygodium
Paleofloristik element: Kozmopolit
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Sittler (1965) Fransa’da alt “orta” Oligosen’de kaydetmistir. Nakoman
(1966a) Yozgat-Sorgun alaninda Eosen yasli tortullarda bu tiirleri tanimlamigtir. Nakoman
(1966b)’ye gore Trakya Havzasi’nda Oligosen’e kadar tiirlerin yayilimi gdzlenmektedir.
Krutzsch ve Vanhoorne (1977), Belgika’da ge¢ Paleosen-ge¢ Eosen’de goézlendigini
belirtmektedirler. Bat1 (1996), Trakya Havzasi’nda ge¢ Oligosen’de bol miktarda varligini
sOylemektedir. Nickel (1996a) Ren Graben’inde ge¢ Paleosen-ge¢ Eosen’de varligindan
bahsetmektedir. Biiyilk Menderes Graben’inde Orta Miyosen tortullarindan tanimlanmistir
(Akgiin ve Akyol, 1999). Akgiin vd., (2000) ge¢ Miyosen yash Incesu Formasyonu’nda (Isparta)
bu tiiriin varli§indan bahsetmektedir. Akgiin ve So6zbilir (2001) Denizli-Tavas havzasinda Eosen-
Oligosen tortullarinda bu formu bol oranlarda kaydetmislerdir. Akgiin vd., (2002)’de Yozgat-
Amasya alanlarinda orta-gec¢ Eosen yasli Yoncali Formasyon’da bol miktarlarda, orta Eosen yash
Kizilirmak ve Bozkir Formasyonlarinda ise daha az miktarlarda varligmi sdylemektedirler.
Akkiraz ve Akgin (2005) erken Oligosen yasli Cardak-Tok¢a Havzasi’nda az miktarda
kaydetmiglerdir. ~ Akkiraz vd., (2006) Denizli-Basgesme Formasyonu Bartoniyen-
Priyaboniyen’de az miktarda tamimlamislardir. Akkiraz (2008), bu formu orta-?ge¢ Eosen yasl
Bascesme Formasyonu Maden Uyesi’nde, alt “orta” Oligosen yash Tok¢a Formasyonu’nda ve

erken Miyosen yasli Aksu Formasyonu’nda tanimlamigtir. Kayseri (2010), erken-orta Miyosen
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yash Kultak Formasyonu Belen Uyesi’nde varligini sdylemektedir. Ugbas (2013), Yenice-Kalkim

Havzasi’nda Oligo-Miyosen yash tortullarda bu tiiriin varligimi belirtmektedir.

(5) Leiotriletes wolffii KRUTZSCH 1962
Levha 1, Sekil 9, 10
1962 Leiotriletes wolffii wolffii n. fsp. ve subfsp. -KRUTZSCH, s. 26, levha 6, sekil 1-
14,

Agtklamalar: Trilet spor. Yuvarlak koseli ve bazen belli belirsiz konkov kenarli tiggen
seklindedir. 30-40 pm. Sussiizdiir. Eksin kalinlig1 1,5 um. Marka kollar1 genellikle koselere kadar

uzanir.
Botanik baghlik: Aile Lygodiaceae; Cins Lygodium
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: orta Eosen-alt Miyosen

Onceki kayitlar: Macaristan’da Egeriyen’den Sarmasiyen’e kadar gozlenmektedir
(Nagy, 1985). Hochuli (1978) Bati Paratetis’te orta-?lUst Eosen tortullarinda yayilimim
belirtmektedir. Nickel (1996a) ge¢ Eosen-Pliyosen’de varligindan bahsetmektedir. Polonya’daki
dagilimi alt Miyosen’de nadir, orta Miyosen’de daha siktir (Stuchlik vd., 2001). Ayrica Stuchlik
vd., (2001) tarafindan bu form literatiirde st Eosen-Pliyosen’de tanimlanmistir. Akkiraz vd.,
(2006) Denizli-Baggesme Formasyonu’nda  Bartoniyen-Priyaboniyen’de az miktarda
kaydetmislerdir. Akkiraz (2008), bu formu orta-?ge¢ Eosen yasli Bagcesme Formasyonu Maden
Uyesi’nde, alt “orta” Oligosen yasl Incesu Formasyonu’nda ve erken Miyosen yasli Aksu
Formasyonu’nda tammlamistir. Riipeliyen incesu Formasyonu’nda (Isparta) az miktarda

tanimlanmistir (Akkiraz vd., 2011).

(6) Leiotriletes triangulus (MURRIGER ve PFLUG 1952 ex KRUTZSCH 1959)
KRUTZSCH 1962
Levha 1, Sekil 11, 12

1952 Triradiato-sporites neddeni POTONIE ssp. triangulus PFLUG -MURRIGER ve
PFLUG, s. 57, levha 2, sekil 5.

1959 Toroisporis (Toroisporis) triangulus MURRIGER ve PFLUG ex KRUTZSCH
KRUTZSCH, s. 91, 92.

1962 Leiotriletes triangulus (MURRIGER ve PFLUG ex KRUTZSCH) n. comb.-
KRUTZSCH, s. 24, levha 5, sekil 11-17.

1962 Leiotriletes triangulatoides n. fsp. — KRUTZSCH, s. 24, levha 5, sekil 1-10.
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Agiklamalar: Trilet spor. 26-40 um. Dis sekli, belli belirsiz konveks kenarli, az ¢ok
yuvarlak koseli ve tiggendir. Eksin 1 um kalinligindadir. Siissiizdiir. Marka kollar1 koselere kadar

yaklasabilir.
Botanik baghlik: Bilinmeyen
Paleofloristik element: Bilinmeyen
Stratigrafik dagilim: alt Oligosen-Miyosen, Pliyosen?

Onceki kayitlar: Almanya’da alt-orta Miyosen ve ?Pliyosen tortullarindan tanimlanmistir
(Krutzsch, 1962). Ziembinska—Tworzydto (1974) tarafindan Polonya batisindaki “orta” Oligosen
tortullarinda kaydedilmistir. Nickel (1996a) Yukari1 Ren Graben’inde ‘“orta” Oligosen-
Miyosen’de bahsetmektedir. Thiele-Pfeiffer (1988), Messel’de (Almanya) orta Eosen’de varligi
belirtmektedir. Stuchlik vd., (2001)’e gore Polonya batisinda alt Oligosen-orta Miyosen’de
kaydedilmistir. Ayrica yazarlar bu formun literatiirde alt Oligosen-Miyosen, Pliyosen? Oldugunu
belirtmislerdir. Akkiraz (2008), bu formu orta-?ge¢ Eosen yasli Varsakyayla Formasyonu, alt
“orta” Oligosen yasli Tokca ve Incesu Formasyonlar’inda ve erken Miyosen yasl Aksu ve Kavak
Formasyonlar’inda tanimlamistir.  Toker vd. (2012), orta-?ge¢ Eosen Varsakyayla

Formasyonu’nda varligindan bahsetmistir.

(7) Leiotriletes minor (KRUTZSCH 1962) ZIEMBINSKA-TWORZYDLO
Levha 1, Sekil 13-15

1962 Leiotriletes maxoides KRUTZSCH minoris n.subfsp.-KRUTZSCH, s. 16, levha 1,
sekil 1-8.

Actklamalar: Trilet spor. Dis sekli tiggen-yuvarlagimsi tiggen ve koseleri oldukga
yuvarlaktir. Boyu 45-55 um uzunlugunda ve eksin 1-2 pum kalinligindadir. Psilat. Marka kollari

yarigapin 2/3 uzunlugundadir.
Botanik baghlik: Lygodiaceae?, Lygodium
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: orta Eosen-orta Miyosen

Onceki kayitlar: Krutzsch (1962a)’ya gore Almanya’da Ust Oligosen ve alt Miyosen
komiirlerinde bol oranlarda kaydedilmistir. Macaristan’da  Egeriyen ve Sarmasiyen’de
tanimlanmistir (Nagy, 1985). Polonya’da ge¢ Oligosen-orta Miyosen’de nadir gozlenmektedir ve
literatiirde de geg¢ Oligosen-Miyosen’de kaydedilmistir (Stuchlik vd., 2001). Akkiraz (2008), bu
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formu orta-?ge¢ Eosen yash Baggesme Formasyonu’nda az oranlarda, alt “orta” Oligosen yash
Incesu Formasyonu'nda az oranlarda ve erken Miyosen yasli Aksu ve Kavak Formasyonlar’inda
tanimlamustir. Kayseri (2010)’a gore erken-ge¢ Oligosen Cambeleni Formasyonu Alakilise
Uyesi’nde, erken-orta Miyosen Kultak Formasyonu Hiisamlar ve Belen Uyeleri’nde ve orta

Miyosen Sekkdy Formasyonu’nda gozlemlemistir.

(8) Leiotriletes neddenioides KRUTZSCH 1962
Levha 1, Sekil 16, 17

1962 Leiotriletes neddenioides n. fsp. -KRUTZSCH, s. 32, levha 9, sekil 1-15

Actklamalar: Trilet spor. Diiz ya da belli belirsiz konkav kenarli, yuvarlak koseli ve
iicgen sekillidir. 34-40 pum. Eksin yaklagik 1 pm kalimligindadir. Psilat. Marka kollar diiz ve

koselere kadar uzanir.
Botanik baghlk: Lygodiaceae? Cyatheaceae?
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: orta Eosen- alt Miyosen

Onceki  kayitlar: Krutzsch (1962a)’ya gore Almanya’da alt-orta Miyosen’de
gbzlenmektedir. Macaristan’da orta Miyosen-Pliyosen’de bahsedilmektedir (Nagy, 1985).
Planderova (1991), Karpatlar’da orta-ge¢ Miyosen’de tanimlamigtir. Stuchlik vd., (2001)’e gore
Polonya’da alt Oligosen-lst Miyosen’de nadir kaydedilmistir. Ayrica yazarlar bu formun
literatiirde Ust Oligosen-Pliyosen’de varliklarini belirtmislerdir. Akgiin (2002), formu orta-?{st
Eosen tortullarinda tanimlamistir (Corum-Amasya). Akkiraz (2008) tarafindan alt-“orta”
Oligosen Incesu Formasyonu ve alt Miyosen Aksu Formasyonu’nda kaydedilmistir. Akkiraz vd.,

(2011) Riipeliyen Incesu Formasyonu’nda (Isparta) az oranlarda kaydetmislerdir.

(9) Leiotriletes kopeki KEDVES 1973
1973 Leiotriletes kopeki n. fsp. subfsp.-KEDVES, s.34, levha V, sekil 7-8.

Actklamalar: 40 pym boyunda trilet spor. D1g sekli liggenimsi yuvarlak, i¢ blikey kenarl

olabilir. Marka kollar1 diiz ve kdselere kadar ulagabilir. Siis tasimaz. Fotografi ¢ekilememistir.
Botanik baghlik: Polypodiaceae, Pteridium; Cyatheaceae?
Paleofloristik element: Bilinmeyen

Stratigrafik dagilim: Eosen
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Onceki kayitlar: Gruas-Cavagnetto, 1968 ve Kedves, 1973 Eosen yash tortullarda bu
formu kaydetmistir. Thiele-Pfeiffer, (1988) orta Eosen yash tortullarda kaydetmistir (Almanya).
Lenz ve Wilde (2016), Eosen yash Messel Golii’nde bu formu tanimlamislardir.

(10)  Leiotriletes sppl.
Levha 2, Sekil 1, 2

Aciklamalar: Uggenimsi sekilli, boy 26 pm, siissiiz trilet spor. Leiotriletes wolffii
Krutzsch (1962) (30-40 pm) tiiriine benzemektedir. Boyunun daha kisa olmasi nedeniyle bu

tiirden ayrilmaktadir. Ayrica marka kollar1 kdselere kadar ulasmamaktadir.

(11)  Leiotriletes spp2.
Levha 2, Sekil 3, 4

Agciklamalar: Uggenimsi yuvarlak sekilli, 48 pm boyunda trilet spor. Marka kollart
koselere kadar ulasmaktadir. Leiotriletes cinsine benzetilmistir ancak siislii olmasi nedeniyle

ayrimi yapilamamastir.
Cins: Triplanosporites PFLUG ex THOMSON ve PFLUG 1953
Tip Tar: Triplanosporites sinuosus PFLUG 1952 ex THOMSON ve PFLUG 1953
(12)  Triplanosporites sinomaxoides KRUTZSCH 1962

Levha 2, Sekil 5-7
1962 Triplanosporites sinomaxoides n. fsp. -KRUTZSCH, s 40, levha 13, sekil 1-6.

Aciklamalar: Trilet spor. Ekvatoral goriiniisiinde proximal (yakinsal) kutbu sivri ve kalp
sekillidir. Kutup ekseni 38 pm uzunlugunda ve ekvatoral capr 44 um. Eksin yaklasik 3 um
kalinligindadir. Psilat.

Botanik baghlik: Schizaeaceae; Lygodium
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Paleojen-orta Miyosen

Onceki kayitlar: Krutzsch (1962a)’ya gore Almanya’da Oligosen tortullarinda
kaydedilmistir. Takahashi ve Jux (1986) tarafindan Almanya batisinda orta Eosen-ist
Oligosen’de tanimlanmistir. Giineybati Polonya’da Oligosen-0orta Miyosen’de gozlenmistir
(Stuchlik vd., 2001). Ayrica, Stuchlik vd., (2001) tarafindan formun literatiirde Paleojen-orta
Miyosen’de varligim1 belirtilir. Akkiraz (2008) tarafindan alt-“orta” Oligosen Incesu
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Formasyonu’nda kaydedilmistir. Akkiraz vd., (2011), Riipeliyen incesu Formasyonu’nda bu tiirii

tanimlamistir. Akgiin ve Sozbilir (2001), Sattiyen yasl Kale alaninda bu formu kaydetmislerdir.

(13)  Triplanosporites sinuosus PFLUG 1952 ex THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 2, Sekil 8

1952 Triplano-sporites sinuosus n. sp. —-PFLUG, s. 118, 136, levha 6, sekil 3 ve s. 113,
114; sekil 2.

1953 Triplanosporites sinuosus (PFLUG ex THOMSON ve PFLUG) ~-THOMSON ve
PFLUG, s. 53, levha 3, sekil 5-8.

Agitklamalar: Trilet spor. Ekvatoral goriintiide yaklasik olarak dort koselidir. Yuvarlak
koseler belirgin ve proximal kutup sivridir. 40-45 pm uzunlugunda, 42 pm genisligindedir. Eksin

yaklagik 2 pm kalinligindadir. Psilat.
Botanik baghlik: Lygodium?
Paleofloristik element: Bilinmeyen
Stratigrafik dagilim: Paleojen-Neojen

Onceki kayitlar: Takahashi ve Jux (1986) tarafindan Almanya batisinda Paleosen’de
tanimlanmistir. Polonya’da alt-orta Miyosen’de nadir olarak gozlenmistir (Stuchlik vd., 2001).
Ayrica, Stuchlik vd., (2001) formun varliginin literatiirde Paleojen, Neojen oldugunu belirtirler.
Akkiraz (2008) tarafindan alt-“orta” Oligosen Incesu Formasyonu ve alt Miyosen Aksu
Formasyonu’nda kaydedilmistir. Akkiraz vd., (2011), Riipeliyen incesu Formasyonu’nda bu tiirii

tanimlamustir.
Cins: Punctatisporites IBRAHIM 1933
Tip Tar: Punctatisporites punctatus PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953
(14)  Punctatisporites sp.

Agiklamalar: Yuvarlak sekilli, boy 25 um, punctat sislii trilet spor. Botanik ailesi

Pteridaceae’dir.

Cins: Retitriletes (VAN DER HAMMEN 1956 ex PIERCE 1961) emend. DORING,
KRUTZSCH, MAI ve SCHULZ 1963
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Tip Tar: Retitriletes globosus PIERCE 1961

(15)  Retitriletes fragilis
Levha 2, Sekil 9

Agtklamalar: 55 pm uzunlugunda trilet spor. Genellikle diiz, yuvarlak, nadiren tggen

sekillidir. Iri retikiilat siis tagir.
Botanik baghlik: Lycopodiaceae, Lycopodium
Paleofloristik element: Bilinmeyen
Stratigrafik dagilim: Oligosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Schuler ve Sittler, (1969) Montbrison Havzasi’nda Senozoyik
tortullarinda tanimlamislardir. Schuler, (1990) Rhenan, Rhodonian ve Hesse Havzalarinda Eosen-

erken Oligosen tortullarinda kaydetmistir.
(16)  Retitriletes frankfurtensis KRUTZSCH 1963

Levha 2, Sekil 10
1963 Retitriletes frankfurtensis n. fsp.; KRUTZSCH, s. 74, levha 18, sekil 1-14.

Aciklamalar: Trilet spor. Yuvarlak koseli, tiggen sekillidir. 30-40 um. Eksin yaklagik 1
um kalinligindadir. Marka belirgin, marka kollar1 dalgali ve koselere kadar uzanir. Sadece

ekvatoral alan retikilat sisltddr.
Botanik baghlik: Lycopodium
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Miyosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Polonya’da orta Miyosen’de nadir olarak gozlenmistir (Stuchlik vd.,
2001). Ayrica, Stuchlik vd., (2001) tarafindan formun varlig: literatiirde Miyosen-Miyo-Pliyosen

olarak belirtilmistir.

(17)  Retitriletes sp.
Levha 2, Sekil 11, 12

Agciklamalar: 52 pm uzunlugunda trilet spor. Dis sekli yuvarlaga yakin ya da oval

sekillidir. Kenarlar1 dis biikeydir. Iri reticiilat siis tasir.
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Cins: Baculatisporites PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG 1953
Tip Tur: Baculatisporites primarius (WOLFF 1934) THOMSON ve PFLUG 1953
(18)  Baculatisporites nanus (WOLFF 1934) KRUTZSCH 1959

Levha 2, Sekil 13-15
1934 Sporites nanus n. sp. ~-WOLFF, s. 66-67, levha 5, sekil 9.

1959 Baculatisporites nanus (WOLFF) n. comb. -KRUTZSCH, s. 140.

Actklamalar: Trilet spor. Dairesel sekillidir. 30-40 pm. Eksin yaklastk 1 pm
kalinligindadir. Marka kollar1 diiz, koselere kadar uzanir. Yiizeyi yogun aralikli bacula ile

cevrilidir. Yiksekligi 1,5 pm, genisligi 1-1,5 pm’dir.
Botanik baghlik: Osmundaceae, Osmunda
Paleofloristik element: Paleotropikal-Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: st Oligosen-Pliyosen

Onceki kayular: Bu form, Almanya’da “orta” Oligosen’den Miyosen’e kadar
gozlenmektedir (Krutzsch, 1967b). Ashraf ve Mosbrugger (1995), Asagi Ren Grabeni’nde “orta”
Oligosen ve Pliyosen tortullarinda bu formu tanimlamiglardir. Orta ve Batt Anadolu’da (Tiirkiye),
Eosen-Miyosen tortullarinda da kaydedilmistir (Akkiraz vd., 2006; 2010; 2011; Akgiin vd.,
2007). Stuchlik vd., (2001)’e gore bu formun literatiirdeki stratigrafik dagilimi ge¢ Oligosen-
Pliyosen’dir. Ayrica yazarlar Polonya’da alt Miyosen-Pliyosen’de yaygin oldugunu belirtirler.
Akkiraz (2008) tarafindan alt-orta Oligosen Tokca ve Incesu Formasyonlarinda kaydedilmistir.
Ucgbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’nda Oligo-Miyosen yasl tortullarda bu tiiriin varligin
belirtmektedir. Giirler (2015)’e gore erken-?orta Miyosen yash Bolu-Himmetoglu Havzasi’nda

nadir olarak gozlenmistir.

(19) Baculatisporites primarius (WOLFF 1934) PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve
PFLUG 1953

Levha 2, Sekil 16, 17
1934 Sporites primarius n. sp. ~-WOLFF, s. 66, levha 5, sekil 8.

1953 Baculatisporites primarius (WOLFF) n. comb. -PFLUG ve THOMSON in
THOMSON ve PFLUG, s. 56, levha 2, sekil 51.
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Actklamalar: Trilet spor. Dairesel sekilli. 40-70 pm. Eksin kalinligi <1 um. Marka kollar1

diiz, ince yarigapin %2’sine ulasir. Bacula siisii tagir.
Botanik baghlik: Osmundaceae, Osmunda
Paleofloristik element: Paleotropikal-Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: tst Oligosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Bu form, Almanya’da ge¢ Eosen’den erken Miyosen’e kadar
gozlenmektedir (Krutzsch, 1967). Bati Paratetis’te form, Oligosen’de bulunmaktadir (Hochuli,
1978). Planderova (1991) Slovakya’da erken Miyosen’de tiirlerin varligindan bahsetmektedir.
Ashraf ve Mosbrugger (1995) ve Mohr (1984) Eosen-Pliyosen’de kaydetmislerdir. Thiele-
Pfeiffer (1980) ge¢ Eosen-Pliyosen’de tanimlamistir. Polonya’da Miyosen-Pliyosen’de yaygindir
(Stuchlik vd., 2001). Ayrica yazarlar formun literatiirdeki varhigmin ge¢ Oligosen-Pliyosen’de
oldugunu belirtirler. Akgiin (2002), formu Corum-Amasya’da orta-?lst Eosen’de kaydetmistir.
Tiirkiye’de Eosen-Miyosen’de tanimlanmigtir (Akgiin vd., 2002; 2007; Akkiraz vd., 2008; 2011;
Kayseri ve Akgiin, 2008; Toker vd., 2012). Ucbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’nda Oligo-
Miyosen yash tortullarda bu tiiriin varligin1 belirtmektedir. Giirler (2015)’e gore erken-?orta

Miyosen yasli Bolu-Himmetoglu Havzasi’nda nadir olarak gézlenmistir.

(20)  Baculatisporites sp.
Levha 2, Sekil 18

Agtklamalar: 50-57 pm boyunda trilet spor. Boy 6zelligiyle Baculatisporites primarius’a

benzer ancak daha liggenimsi olmasi nedeniyle bu formdan ayrilir.
Cins: Cicatricosisporites POTONIE ve GELLETICH 1933
Tip Tur: Cicatricosisporites dorogensis POTONIE ve GELLETICH 1933

(21)  Cicatricosisporites sp.
Levha 3, Sekil 1

Actklamalar: 36,5 pm boyunda iiggenimsi sekilli trilet spor. Mikroskop altinda direkt

olarak Cicatricosisporites cinsini belirtse de kotii korunmadan dolay tiirli ayirt edilememistir.
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Cins: Ischyosporites BALME 1957
Tip Tar: Ischyosporites crateris BALME 1957
(22)  Ischyosporites sp.

Agiklamalar: 50 pm boyunda, tiggenimsi trilet spor. Koseleri yuvarlak ve kenarlar1 dig
biikeydir. Botanik bagliligi Schizaeaceae-Filicopsida’dir. Mikroskop altinda Ischyosporites
cinsine benzetilmis ancak kotli korunmadan dolayr tiiri ayirt edilememis ve fotografi

¢ekilememistir.
Cins: Corrugatisporites THOMSON ve PFLUG 1953
Tip Tir: Corrugatisporites solidus (POTONIE 1934) THOMSON ve PFLUG 1955

(23)  Corrugatisporites multivallatus (PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953)
PLANDEROVA 1990
Levha 3, Sekil 2

1953 Corrugatisporites solidus POTONIE multivallatus n. subsp. (PFLUG)-THOMSON
ve PFLUG, s. 35, levha 2, sekil 37-40.

1990 Corrugatisporites multivallatus (PFLUG) n. comb.; PLANDEROVA, s. 32, levha
20, sekil 10-13.

Agiklamalar: Trilet spor. 38- 44 um. Belli belirsiz konkav kenarli, diiz yuvarlak koseli,
iicgen sekillidir. Eksin kalinlig1 yaklasik 2 pm’dir.

Botanik baghlik: Lygodiaceae, Lygodium
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Oligosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Bu form, Almanya’da (st Oligosen ve orta Miyosen tortullarinda
gozlenmektedir (Krutzsch, 1967). Chateauneuf (1980), Paris Havzasi’nda {ist orta Eosen’de
varhigindan bahsetmektedir. Planderova (1991), Slovakya’da alt-orta Miyosen’de tanimlamustir.
Asagi Ren Grabeni’nde (KB Almanya) erken Oligosen-Pliyosen’de kaydedilmistir (Ashraf ve
Mosbrugger, 1995). Yukar1 Ren Grabeni’'nde ise alt Oligosen-Ust Miyosen tortullarinda
tanimlanmistir (Nickel, 1996a). Stuchlik vd., (2001)’e gore tiirlerin varlig1 orta Eosen-orta
Miyosen araligindadir. Akgiin (2002) Corum-Amasya’da orta-?lUst Eosen tortullarinda
tanimlamistir. Ayrica giineybati Anadolu Molas Havzalarinda da kaydedilmistir (Akgiin ve
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Sézbilir, 2001; Akkiraz ve Akgiin, 2005). Akkiraz (2008)’de Incesu Formasyonu’nda

Riipeliyen’de tanimlamistir.

(24)  Trilites spp.
Levha 3, Sekil 3

Aciklamalar: 38 pum uzunlugunda {iggenimsi yuvarlak sekilli trilet spor. Mikroskop

altinda direkt olarak Trilites cinsini belirtse de kotii korunmadan dolay tiirii ayirt edilememistir.
Cins: Echinatisporis KRUTZSCH 1959
Tip Tur: Echinatisporis longechinus KRUTZSCH 1959

(25)  Echinatisporis longechinus KRUTZSCH 1959
Levha 3, Sekil 4, 5

1959 Echinatisporis longechinus n. fsp.; — KRUTZSCH, s. 133, levha 20, sekil 217, 218;
levha 21, sekil 219; levha 22; sekil 229-233.

Actklamalar: Trilet spor. 35-40 um. Uggen sekillidir. Marka belirgindir. Diiz marka

kollar1 kdselere kadar uzanir. Echinat stisliidiir. Siis uzunlugu 15 um’ye kadar uzanir.
Botanik baghlik: Selaginellaceae, Selaginella
Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Eosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gore giiney Polonya’da alt Miyosen-Pliyosen’de
varliklar1 nadir goriilmiistiir. Ayrica formun literatiirde kaydi Eosen-alt Miyosen ve Pliyosen’dir
(Stuchlik vd., 2001). Nickel (1996) formu orta Eosen ve Oligosen’de tanimlamistir. Krutzsch
(1959) ve Kedves (1973) orta Eosen’de kaydetmislerdir. Akkiraz vd., (2008), Yozgat-Sorgun

alan1 Eosen yash Yoncali Formasyonu’nda ¢ok diisiik oranda gozlemlemislerdir.

(26)  Echinatisporis echinoides KRUTZSCH ve PACLTOVA in KRUTZSCH 1963
Levha 3, Sekil 6
1963 Echinatisporis echinoides echinoides n. fsp. et subfsp. KRUTZSCH ve
PACLTOVA in KRUTZSCH, s. 114, sekil 1-5.

Actklamalar: Trilet spor. 25-30 um. Dis sekli yuvarlagimsi tiggendir. Eksin 1-1,5 um
kalinligindadar.

Botanik baghlik: Selaginellaceae, Selaginella
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Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Miyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gore giineybati Polonya’da orta Miyosen’de
varliklart nadirdir. Ayrica literatiirde Miyosen’de kaydedilmistir (Stuchlik vd., 2001). Krutzsch
(1963), Oligosen ve Miyosen’de kaydetmistir.

(27)  Echinatisporis cf. bockwitzensis KRUTZSCH 1963
Levha 3, Sekil 7
1963 Echinatisporis bockwitzensis n. fsp. KRUTZSCH, s. 111, levha 36, sekil 1-5.

Agtklamalar: 44 pm uzunlugunda trilet spor. Dis sekli yuvarlaktir. Eksin baklat sus
tasir. Krutzsch (1963) tanimlamasindaki Echinatisporis bockwitzensis tlriine benzemekte ancak

daha biiyiik boyuttadir.
Botanik baghlik: Selaginellaceae, Selaginella
Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: “orta” Oligosen- erken Pliyosen

Onceki kayitlar: Krutzch (1963), Avrupa’da Geg Oligosen yasl tortullarda tanimlamustir.
Chaeteaneuf (1968), orta-ge¢ Oligosen’de kaydetmistir. Petrescu (1973) Romanya’da yine ge¢
Oligosen tortullarinda tanimlamistir. Meksika’da Miyosen yaslt tortullarda, Almanya’da erken
Pliyosen’de, Macaristan’da Egenburgiyen’de, Amerika’da ge¢ Burdigaliyen’de ve Almanya’da
orta Miyosen’de kaydedilmistir (Fournier, 1981; Mohr, 1984; Nagy, 1985; Lenoir ve Hart, 1988;
Ashraf ve Mosbrugger, 1995).

(28)  Echinatisporis cf. hungaricus KEDVES 1973
Levha 3, Sekil 8
1973 Echinatisporis hungaricus n. fsp. - KEDVES, s. 39, levha IX, sekil 8, 9.

Actklamalar: Siisleriyle beraber 24 um boyunda trilet spor. Dis sekli yuvarlaktir.
Botanik baghlik: Selaginellaceae, Selaginella
Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer

Stratigrafik dagilim: erken-orta Eosen
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Onceki kayitlar: Kedves (1973), Macaristan’da orta Eosen yasli tortullarda kaydetmistir.
Petercakova vd., (1983) tarafindan Cekoslavakya’da ge¢ Priyaboniyen’de tanimlanmistir. Kedves
(1986), Polonya’da erken-orta Eosen yash tortullarda varligini belirtmistir.

(29)  Echinatisporis cyloides KRUTZSCH 1963
Levha 3, Sekil 9, 10
1963b Echinatisporis cyloides n. fsp. - KRUTZSCH, s. 108, levha 35, sekil 1-14.

Actklamalar: 40-45 pm boyunda trilet spor. Dis sekli iicgen ve yuvarlagimsi tiggendir.
Botanik baghlik: Selaginellaceae, Selaginella

Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer

Stratigrafik dagilim: Oligosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik (2001), Polonya’da orta Miyosen’de nadir kaydetmistir.

(30)  Echinatisporis sp.
Levha 3, Sekil 11, 12

Aciklamalar: 36,5 ve 41 pum boylarinda echinat siislii trilet spor. Mikroskop altinda
direkt olarak Echinatisporites cinsini belirtse de kotii korunmadan dolayi tiirii ayirt edilememistir.

Botanik baglilig1 Selaginellaceae’dir.

Cins: Concavisporites PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953, emended DELCOURT
ve SPRUMONT 1955

Tip Tar: Concavisporites rugulatus PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953

(31)  Concavisporites obtusangulus (POTONIE) n. comb. THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 3, Sekil 13
1953 Concavisporites obtusangulus POTONIE in THOMSON ve PFLUG, s. 50, levha
1, sekil 30-32.

Agiklamalar: 42 um uzunlugunda kenarlari i¢ biikey, liggen sekilli trilet spor.
Botanik baghlik: Gleicheniaceae?
Paleofloristik element: Paleotropikal

Stratigrafik dagilim: Paleosen-Miyosen
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Onceki kayitlar: Pflug (1952), Almanya’da orta Eosen tortullarinda kaydetmistir.
Thomson ve Pflug, (1953), Almanya’da bu formu Daniyen-orta Miyosen araliginda
tanimlamuglardir. Krutzcsh (1954), Avrupa’da Senozoyik boyunca kaydetmistir. Matthes
(1956)’da Paleosen-erken Oligosen yash tortullarda tanimlamistir. Krutzsch (1959) tarafindan
Bat1 Almanya’da orta Eosen yash tortullarda kaydetmistir.

Cins: Polypodiaceoisporites POTONIE 1956
Tip Tir: Polypodiaceoisporites speciosus (POTONIE 1931a) POTONIE 1956

(32)  Polypodiaceoisporites marxheimensis (MURRIGER ve PFLUG 1952 ex THOMSON
ve PFLUG 1953) KRUTZSCH 1959
Levha 3, Sekil 14

1952 Triradiato—sporites marxheimensis n. sp. -MURRIGER ve PFLUG, s. 57, levha 11,
sekil 2-4.

1953 Cingulatisporites marxheimensis MURRIGER ve PFLUG ex THOMSON ve
PFLUG, s.58, levha 1, sekil 13-15.

1959 Polypodiaceoisporites marxheimensis (MURRIGER ve PFLUG) n. comb.-
KRUTZSCH, s. 180.

Agiklamalar: Trilet spor. 68-73 um. Koseleri genisce yuvarlak, dis sekli tiggen sekillidir.
Cingulum 6-7 um genisligindedir. Eksin yaklasik 1,5 um kalinligindadir. Marka kollart spor
koselerinin 4/5’ine kadar uzanmaktadir. Proximal ylizey biiyiik verrucat siislii, distal (uzak) yiizey

3-5 um genisliginde ve rugulat siisliidiir. Kollar aras1 yogun siis tasir.
Botanik baghlik: Schizaeaceae? Dicksoniaceae? Pteridaceae? Cyatheaeceae
Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Oligosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gére Polonya’da Oligosen-alt Miyosen’de
varliklart nadir gorilmistiir. Ayrica yazarlar literatirde Oligosen-Miyosen tortullarinda
bulundugunu belirtmislerdir. Krutzsch (1967), Almanya’da Ust Oligosen ve orta Miyosen’de
kaydetmistir. Planderova (1991), Slovakya’da alt-orta Miyosen’de tanimlamigtir.

(33)  Polypodiaceoisporites gracillimus NAGY 1963
Levha 3, Sekil 15, 16



80

1963 Polypodiaceoisporites gracillimus n. sp. — NAGY, s. 398, levha 1, sekil 3-6.

Actklamalar: 32 pm boyunda trilet spor. Uggen sekilli, kenarlar1 dis biikey ve yuvarlak
koselidir. Cingulum igerir.

Botanik baghlk: Pteridaceae

Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer

Stratigrafik dagilim: Orta Eosen- Miyosen

Onceki kayitlar: Almanya’da Oligosen ve Miyosen yasl denizel ya da acisu ortamlarda
tanimlanmigtir (Krutzsch, 1967; Nickel, 1996a). Glineybati Anadolu molas havzalarinda st
Oligosen-alt Miyosen tortullarinda kaydedilmistir (Akgiin ve Sozbilir, 2001). Akgiin (2002),
Corum-Amasya’da orta-?Ust Eosen tortullarinda bu tiirtin varligini belirtmistir. Akkiraz (2008)’e
gore alt-“orta” Oligosen yash Incesu Formasyonu’nda varlig1 saptanmistir.

(34)  Polypodiaceoisporites saxonicus KRUTZSCH 1967

Levha 3, Sekil 17
1967 Polypodiaceoisporites saxonicus n. sp. -KRUTZSCH, s. 110, levha 37, sekil 5-20.

Aciklamalar: Trilet spor. Hemen hemen diiz kenarli, yuvarlak kdseli ve tiggen sekillidir.
30-35 pum. Cingulum 3-4 um genisligindedir. Eksin kalinlig1 1,5 um’dir. Marka kollari cinguluma
kadar uzanir. Proximal yiizeyi kiiciik verrucalidir. Distal yiizeyi koni sekillidir.

Botanik baghlik: Pteridaceae; Pteris

Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer (1lik-sicak)

Stratigrafik dagilim: Gst Oligosen- orta Miyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gore giineybat1 Polonya’da alt-orta Miyosen’de
varliklart nadir goriilmiistiir. Stuchlik vd., (2001) tarafindan literatiirde (st Oligosen-orta
Miyosen’de bulunduklari belirtilmistir. Nickel (1996a), bu tiirii ge¢ Eosen-erken Oligosen’de
kaydetmistir. Cankir1 Havzasi orta-?0st Eosen tortullarinda tanimlanmistir (Akgiin, 2002; Akgiin
vd., 2002). Akkiraz (2008), alt-“orta” Oligosen yash Tokca ve incesu Formasyonlari’nda bu tiiriin
varligini belirtmistir.

(35)  Polypodiaceoisporites kedvesii STUCHLIK nom. nov.

Levha 3, Sekil 18
1969 Polypodiaceoisporites hamulatus n. sp; NAGY, s. 119, levha 21, sekil 9,10.

1973 Polypodiaceoisporites hamulatus n. sp; KEDVES, s. 49, levha 16, sekil 1, 2.
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Actklamalar: Trilet spor. Hemen hemen diiz kenarli, yuvarlak koseli ve ticgen sekillidir.
39 um. Cingulum 3-4 um genisligindedir. Eksin kalinlig1 1,5 pm’dir. Marka kollar1 cinguluma
kadar uzanir. Proximal yiizeyi kiiciik verrucalidir. Distal yiizeyi koni sekillidir.

Botanik baghlik: Pteridaceae; Pteris

Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer (1lik-sicak)

Stratigrafik dagilim: Ust Oligosen- orta Miyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gore giineybat1 Polonya’da alt-orta Miyosen’de

varliklar1 nadir goriilmiistiir.

(36)  Polypodiaceoisporites sp.
Levha 3, Sekil 19, 20

Agciklamalar: 28 um uzunlugunda, liggenimsi sekilli trilet spor. Mikroskop altinda direkt

olarak Polypodiaceoisporites cinsini belirtse de kotii korunmadan dolay: tiirii ayirt edilememistir.
Cins: Verrucingulatisporites KEDVES 1961
Tip Tur: Verrucingulatisporites verrucatus KEDVES 1961

(37)  Verrucingulatisporites sp.
Levha 3, Sekil 21

Agciklamalar: 39 um boy, liggenimsi trilet spor. Mikroskop altinda direkt olarak

Verrucingulatisporites cinsini belirtse de kotii korunmadan dolayi tiirii ayirt edilememistir.

Monolet sporlar IBRAHIM 1933

Cins: Laevigatosporites IBRAHIM 1933
Tip tlr: Laevigatosporites vulgaris (IBRAHIM 1932) IBRAHIM 1933
(38)  Laevigatosporites haardti (POTONIE ve VENITZ 1934) THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 3, Sekil 22-24
1934 Sporites haardti n. fsp. -POTONIE ve VENITZ, s. 13, levha 1, sekil 13.

1953 Laevigatosporites haardti (POTONIE ve VENITZ) n. comb. -THOMSON ve
PFLUG, s. 59, levha 3, sekil 27-38.
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Aciklamalar: Monolet spor. Ekvator gorliniimii fasiilye sekillidir. Ekvatoral cap1 31-45
pm, kutup ekseni 21-26 um’dir. Eksin 1,5-2 pm kalinligindadir. Marka yaklasik 25 pm
uzunlugundadir.

Botanik baghlik: Polypodiaceae, Filicopsida

Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer

Stratigrafik dagilim: Alt Kretase-Neojen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gore Polonya’da Paleojen’de bol, Neojen’de
yaygin ve bol gozlenmektedir. Ashraf ve Mosbrugger (1995)’te Paleosen-Pliyosen’de
tanimlamistir. Krutzsch (1967)’ye gore Almanya’da Oligosen-Pliyosen’de kaydedilmistir.
Thiele-Pfeiffer (1980) ve Mohr (1984) Tersiyer’de bu tiiriin varhigindan bahsetmislerdir.
Tiirkiye’de Eosen-Miyosen’de tanimlanmisgtir (Nakoman, 1964; Akyol, 1980; Akgiin ve Akyol,
1999; Akgun ve Sozbilir, 2001; Akgiin 2002; Akkiraz ve Akgtin, 2005; Akkiraz vd., 2006, 2008;
Sancay vd., 2006). Kayseri (2010), erken-ge¢ Oligosen yasli Cambeleni-Alakilise Uyesi, erken-
orta Miyosen yash Kultak Formasyonu-Hiisamlar ve Belen Uyeleri’'nde, orta Miyosen yasl
Sekkdy Formasyonu’nda bu formu tanimlamustir. Ugbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’nda
Oligo-Miyosen yasli tortullarda bu tiiriin varligini belirtmektedir. Giirler (2015), Miyosen yaslh

Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu kaydetmistir.

(39) Laevigatosporites nitidus MAMCZAR 1960 emended KRUTZSCH 1967
Levha 3, Sekil 25

1960 Polypodiaceae — Sporites haardti POTONIE ve VENITZ f. nitida; MAMCZAR, s.
23, 197, levha 1, sekil 9.

1967 Laevigatosporites nutidus (MAMCZAR) emended et n. comb. subfsp. nutidus:

KRUTZSCH, s. 149, levha 53, sekil 4-12.

1967 Laevigatosporites nutidus crassicoides n. subfsp.; KRUTZSCH, s. 150, levha 53,
sekil 13-15.

Aciklamalar: Monolet spor. Ekvatoral goriintimii fastilye sekillidir. Ekvatoral ¢ap1 45-55
pm, kutup ekseni 30-37 um’dir. Elipsoid sekillidir. Eksin yaklasik 2 um kalinhigindadir. Psilat.
Marka 40 pm uzunlugundadir.

Botanik baghlik: Polypodiaceae

Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer

Stratigrafik dagilim: Oligosen-Neojen
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Onceki  kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gore Polonya’da Neojen’de yaygin
gozlenmektedir. Bu formun literatiirdeki varligi Oligosen-Neojen’dir (Stuchlik vd., 2001).

Avrupa’da erken-orta Miyosen ve Pliyosen’de tanimlanmustir (Planderova, 1991).

(40)  Laevigatosporites major COOKSON 1947 ex KRUTZSCH 1959
Levha 3, Sekil 26

1947 Monolites major n. sp. -COOKSON, s. 135, levha 15, sekil 56.

1959 Laevigatosporites major (COOKSON) n. comb. -KRUTZSCH, s. 195.

Actklamalar: Monolet spor. Ekvator goriiniimii fasiilye sekillidir. Ekvatoral ¢ap1 55-75
pm, kutup ekseni 35-38 pum’dir. Elipsoidal sekillidir. Eksin yaklagik 2,5 um kalinligindadir.
Marka yaklasik 25 pm uzunlugundadir.

Botanik baghlik: Polypodiaceae

Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer

Stratigrafik dagilim: Eosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gore kuzeybati Polonya’da orta Miyosen’de,
giineybat1 Polonya’da Pliyosen’de nadir gézlenmektedir. Ayrica yazarlar bu formun literatiirdeki
varliginin Eosen-Pliyosen’de oldugunu belirtmiglerdir. Akkiraz (2008), alt-“orta” Oligosen yash

Tokca Formasyonu’nda kaydetmistir.
Cins: Verrucatosporites PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG 1953
Tip Tur: Verrucatosporites alienus (POTONIE 1931) THOMSON ve PFLUG 1953
(41)  Verrucatosporites alienus (POTONIE 1931) THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 3, Sekil 27-29
1931 Sporites alienus n. sp. -POTONIE, s. 556.

1953 Verrucatosporites alienus (POTONIE) n. comb. -THOMSON ve PFLUG, s. 60,
levha 3, sekil 47-48.

Agiklamalar: Monolet spor. Ekvator goriiniimii fasiilye sekillidir. Ekvatoral ¢ap1 50-60
pm, kutup ekseni 35-40 pm uzunlugundadir. Eksin kalinlig1 yaklasik 1,5 pm’dir. Marka yaklasik

35 um uzunlugundadir. Verrucat siisliidiir. Siis 4-6 um genisliginde ve 3-4 um yiiksekligindedir.
Botanik baghlik: Davalliaceae
Paleofloristik element: Paleotropikal (subtropikal)

Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen
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Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gore giiney ve giineybat1 Polonya’da Ust
Oligosen-orta Miyosen’de goriilmiistiir. Ayrica yazarlar bu formun literatiideki varligini orta
Eosen-Miyosen oldugunu belirtmislerdir. Krutzsch (1967), Avrupa’da ge¢ Eosen-Miyosen’de
kaydetmistir. Bruch (1998)’te Slovenya’da Oligosen’de tanimlamistir. Nakoman (1966a) Eosen
yaslt Sorgun linyitlerinde kaydetmistir. Nakoman (1966b)’ye gore bu form Trakya Havzasi’nda
orta Eosen-erken Miyosen’de gozlenmistir. Sile-Istanbul komiirlerinde alt Oligosen’de varliklari
saptanmistir (Akyol, 1971). Akgiin vd., (2002), Cankir1 Havzasi’nda orta-?Ust Eosen tortullarinda
kaydedilmistir. Kayseri (2010)’da Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’'nde erken-gec

Oligosen’de tanimlamustir.
(42)  Verrucatosporites balticus (KRUTZSCH 1962) KRUTZSCH 1967

1962 Reticuloidesporites (Polypodiisporites) balticus n. fsp. -KRUTZSCH, s. 269, 270,
levha 2, sekil 7-16.

1967 Verrucatosporites balticus (KRUTZSCH) n. comb. subfsp. balticus - KRUTZSCH,
s. 177, levha 65, sekil 6-8.

Aciklamalar: Monolet spor. Ekvatoral gdriintimii fasiilye sekillidir. Ekvator ¢ap1 33-40
pm, kutup ekseni 23-28 um uzunlugundadir. Elipsoid sekillidir. Eksin kalinlig1 yaklasik 1,5
um’dir. Marka yaklagik 21 pm uzunlugundadir. Yiizeyi yogun verruca ile kaplidir. Verruca gap1

3-4 um genigliginde ve 2-4 um yiiksekligindedir. Fotografi ¢ekilememistir.
Botanik baghlik: Polypodicaeae, Polypodium
Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Gst Oligosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gore giineybat1 Polonya’da st Oligosen-orta
Miyosen’de nadir olarak goriilmiistiir. Bu formun literatideki varligi Ust Oligosen-Pliyosen
olarak belirlenmistir (Stuchlik vd., 2001). Bati Polonya’da alt Miyosen’de kaydedilmistir
(Ziembinska-Tworzydto, 1974). Akkiraz (2008)’de Tok¢a Formasyonu’nda alt-“orta”

Oligosen’de tanimlamustir.
(43)  Verrucatosporites megabalticus KRUTZSCH 1967

Levha 4, Sekil 1
1967 Verrucatosporites megabalticus n. fsp. -KRUTZSCH, s. 180, levha 66, sekil 1-3.
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Aciklamalar: Monolet spor. Ekvatoral goriiniimii fasiilye sekillidir. Ekvator cap1 40-45
pm, kutup ekseni 25-30 um uzunlugundadir. Elipsoidal sekillidir. Eksin yaklagik 2 pum
kalinligindadir. Marka 20 pm’ye ulasir. Yiizeyi verruca siisliidiir. Siis cap1 5 pm ve uzunlugu 5-

7 pm’dir.
Botanik baglhilik: Polypodiaceae, Polypodium
Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: st Oligosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gére giineybat1 Polonya’da st Oligosen-orta
Miyosen’de nadir olarak goriilmiistiir. Yazarlar bu formun literatiirdeki varliginin tst Oligosen-

Miyosen olarak belirtmislerdir.
(44)  Verrucatosporites histiopteroides KRUTZSCH 1962

Levha 4, Sekil 2
1962 Verrucatosporites histiopteroides n. fsp. -KRUTZSCH, s. 269, levha 2, sekil 1-6.

Agiklamalar: Monolet spor. Ekvatoral goriiniimii fasiilye sekillidir. Ekvator ¢ap1 45-70
pm, kutup ekseni 35-50 pm uzunlugundadir. Elipsoidal sekillidir. Eksin 2-3 pm kalinligindadir.
Marka 40-50 um uzunluga ulasir. Yiizeyi verruca siisliidiir. Siis ¢ap1 3-5 um ve uzunlugu 5-8

pum’dir.
Botanik baghlik: Dennstaedtiaceae
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Oligosen-orta Miyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gore giiney bat1 Polonya’da orta Miyosen’de
nadir olarak goriilmiistiir. Stuchlik vd., (2001) tarafindan formun literatiirdeki varligi {ist
Oligosen-orta Miyosen olarak belirtilmektedir. Krutzsch (1967a)’ya gore, Almanya’da “orta”
Oligosen’de goézlenen tiirler, Pliyosen’de de varliklarini siirdiirmektedir. Bat1 Polonya’da orta
Miyosen yash tortullarda kaydedilmistir (Ziembinska-Tworzydto, 1974). Hochuli (1978)’e gore
Orta ve Bat1 Paratetis’te ge¢ Oligosen-erken Miyosen’de gozlenmistir. Nickel (1966a), Yukari
Ren Graben’inde “orta” Oligosen-ge¢ Oligosen’de tanimlamistir. Akkiraz (2008), alt-“orta”

Oligosen yasli Incesu Formasyonu’nda kaydetmistir.
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(45)  Verrucatosporites favus (POTONIE 1931) THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 4, Sekil 3, 4

1931 Polypodii(?) sporonites favus POTONIE, s. 556, sekil 3.
1953 Verrucatosporites (Polypodiispor.) favus (POTONIE) THOMSON ve PFLUG, s.
60, levha 3, sekil 52-55; levha 4, sekil 1-4.

Agiklamalar: Monolet spor. Ekvatoral goriiniimii fasiilye sekillidir. Ekvator ¢ap1 55-65
pm, kutup ekseni 35-40 um uzunlugundadir. Elipsoidal sekillidir. Eksin 2,5 um kalinhigindadir.
Marka belirgin, 40 um uzunluga ulagir. Yiizeyi verruca siisliidiir. Siis ¢ap1 3-5 um ve uzunlugu 2

um’dir.
Botanik baghlik: Dennstaedtiaceae, Paesia
Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: st Oligosen-orta Miyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gore orta ve bat1 Polonya’da alt-orta Miyosen’de
nadir olarak goriilmistiir. Yazarlar, formun literatiirdeki varligin1 orta Eosen-Miyosen olarak
belirtmislerdir. Eosen Sorgun linyitlerinde kaydedilmistir (Nakoman, 1966a). Orta Avrupa’da
orta Eosen-Pliyosen’de varliklar1 saptanmistir (Krutzsch, 1967a). Sile-istanbul erken Oligosen
tortullarinda tanimlanmistir (Akyol, 1971). Akyol (1980), erken Miyosen yasli Bayat linyitlerinde
bu formun gozlendiginden bahsetmistir. Cankirt Havzasi’nda orta-?lst Eosen tortullarinda
kaydedilmistir (Akgiin, 2002; Akgiin vd., 2002). Akgiin ve Sozbilir (2001), glineybat1 Anadolu
molas havzalarinda ge¢ Oligosen ve Miyosen tortullarinda tanimlamistir. Akkiraz ve Akgiin
(2005)’e gore alt-“orta” Oligosen yashi Cardak Tokg¢a Havzasi’nda bu tiiriin varhigindan
bahsetmislerdir. Akkiraz (2008), Incesu Formasyonu alt-“orta” Oligosen’de kaydetmistir.
Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde erken-ge¢ Oligosen’de ve Kultak Formasyonu-
Belen Uyesi’nde erken-orta Miyosen’de tanimlanmustir (Kayseri, 2010). Giirler (2015)’e gore

erken-?orta Miyosen yash Bolu-Himmetoglu Havzasi’nda nadir olarak gézlenmistir.

(46)  Verrucatosporites cf. tenellis (KRUTZSCH 1959) KRUTZSCH 1967
Levha 4, Sekil 5

1959 Reticuloidosporites (Polypodiisporites) tenellis n. sp. —- KRUTZSCH, s. 218, levha
XLIV, sekil 486.
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1967a Verrucatosporites tenellis (KRUTZSCH) n. comb. -KRUTZSCH, s. 190, levha
71, sekil 4-19.

Agtklamalar: Monolet spor. Ekvatoral gorinimu fasulye sekillidir. Ekvator ¢ap1 35 pm,
kutup ekseni 30-40 um uzunlugundadir. Eksin 1,5 pum kalinligindadir. Marka yaklasik 25 um

uzunlundadir. Verrucat siis tasir.
Botanik baghlik: Davalliaceae; Davallia, Polypodiaceae; Polypodium
Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: orta Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2001)’e gore kuzeybati ve bati Polonya’da orta
Miyosen’de nadir olarak goriilmiistiir. Stuchlik vd., (2001), formun literatiirdeki varligini orta
Eosen-Miyosen olarak belirtmislerdir. Akkiraz (2008), alt-“orta” Oligosen yasl Incesu
Formasyonu’ndan tanimlamigtir. Corum-Amasya ve Cankirt Havzasi’nda, orta-?(ist Eosen

tortullarindan da tanimlanmistir (Akgiin, 2002; Akkiraz vd., 2008).

(47)  Verrucatosporites spp.
Levha 4, Sekil 6, 7
Aciklamalar: 46 pm uzunlugunda fasiilye sekilli ve siislii monolet spor. Mikroskop
altinda direkt olarak Verrucatosporites cinsini belirtse de kotii korunmadan dolayi tiirii ayirt

edilememistir.

4.1.2. Polenler POTONIE 1931c

Acik tohumlu keseli polenler ERDTMAN 1947

Cins: Podocarpidites COOKSON 1947 ex COUPER 1953
Tip Tur: Podocarpidites ellipticus COOKSON 1947

(48)  Podocarpidites sp.
Levha 4, Sekil 8-10
Aciklamalar: 49-51 um uzunlugunda hava keseli polen. Govde ¢ap1 hava keselerinden
kicuktlr. Mikroskop altinda direkt olarak Podocarpidites cinsini belirtse de kot korunmadan
dolay tiirii ayirt edilememistir.
Cins: Piceapollis KRUTZSCH 1971
Tip Tur: Piceapollis praemarianus KRUTZSCH 1971
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(49)  Piceapollis praemarianus KRUTZSCH 1971 ex THIELE-PFEIFFER 1980

Levha 4, Sekil 11, 12
1971 Piceapollis praemarianus n. sp. (=Picea praemariana n. sp.); Krutzsch, s. 106,
levha 23, sekil 1-3.

1980 Piceapollis praemarianus Krutzsch; Thiele-Pfeiffer, s. 116, 117, levha 6, sekil 4.

Agiklamalar: 60-80 pm uzunlugunda iki keseli polen. Kutuptan gériiniimde, gévde 64
um genigliginde ve elips sekillidir. Kesenin gdvdeye baglandigi hat yay-sekilli, nadiren diiz,
baglant1 ekseni 27-30 um uzunlugundadir. Ekvatoral goriiniimde, gévde elips sekilli ve proximal
yiizii (keselerin govdeye baglandigi alan) disbiikeydir. Govde 55-60 um uzunlugunda ve 32-55
pum yiiksekligindedir.

Botanik baghlik: Picea
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Miyosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Polonya’da orta Miyosen yash tortullarda nadir olarak, giineybat:
Polonya’da erken-orta Miyosen yash tortullarda diizensiz olarak gozlenmistir (Stuchlik vd.,
2002). Kayseri (2010), erken-gec Oligosen Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde
kaydetmistir. Ucbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’'nda Oligo-Miyosen yasl tortullarda bu
tiirlin varligim belirtmektedir. Giivenli (2015)’te Eskisehir Havzasi Miyosen yaslh tortullarda
tanimlamistir. Miyosen yasli Himmetoglu Havzasi’nda da formun varligi belirtilmistir (Giirler,

2015).
(50)  Piceapollis tobolicus (PANOVA 1966) KRUTZSCH 1971

Levha 4, Sekil 13
1966 Picea tobolica PANOVA, s. 220, levha 105, sekil 5.

1971 Piceapollis tobolicus (PANOVA) (= Picea tobolica PANOVA) KRUTZCSH, s.
104, levha 22, sekil 1-3.

Actklamalar: 120-176 pum uzunlugunda iki keseli polen. Kutup goriiniimiinde govde elips
sekilli, 70-160 um uzunlugunda ve 52-84 um genisligindedir. Ekvatoral goriinlimde govde elips
sekilli ve 90-100 pm yiiksekligindedir.

Botanik baghlik: Picea
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Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: alt Miyosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Sibirya’da Oligosen tortullarindan kaydedilmistir (Panova, 1966).
Stuchlik vd., (2002)’ye gore bu tiir, Polonya’da erken Miyosen-Pliyosen araliginda
tammlanmustir. Kayseri (2010), erken-ge¢ Oligosen Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde
kaydetmistir. Miyosen yashh Himmetoglu Havzasi’nda formun varligi belirtilmistir (Girler,

2015).

(51)  Piceapollis sp.
Levha 4, Sekil 14, 15

Aciklamalar: 52-55 pym ve 92-107 um uzunluklarinda, iki keseli polen. Piceapollis
cinsinin genel Ozelligi olan, polen tanesinin ekvatoral goriiniimde tek bir parca gibi
goriinmesinden dolay1 Piceapollis cinsini belirtse de kotii korunmadan dolayr tiirli ayirt

edilememistir.
Cins: Pityosporites SEWARD 1914
Tip Tur: Pityosporites antarcticus SEWARD 1914
(52)  Pityosporites microalatus (POTONIE 1931b) THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 4, Sekil 16
1931b Piceaepollenites microalatus POTONIE, s. 5, sekil 34.

1953 Pityosporites microalatus (POTONIE) THOMSON ve PFLUG, s. 67, levha 5, sekil
47, 49, 51, 57.

Actklamalar: 50-82 pm uzunlugunda ve 42-52 pum genisliginde iki keseli polen. Govde

ve keseler yuvarlak, keseler reticulat siis tasir.
Botanik baghlik: Pinaceae, Pinus haploxylon tip
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953), Mohr (1984) ve Hochuli (1978)’e gore bu
form, Orta-Dogu Avrupa’da Eosen’den Pliyosen’e kadar goriilmektedir. Nakoman (1966b)
Trakya Havzasi’nda erken Liyas’tan (Erken Jura) tiim Tersiyer boyunca gozlendigini

belirtmektedir. Frederiksen (1980), formu Kuzey Amerika’daki Eosen yagh tortullardan
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tanimlamistir. Chateauneuf (1980) Fransa’daki Paris Havzasi’nda ge¢ Eosen-“orta” Oligosen
stiresince varligini belirtmektedir. Tiirkiye’de de Tersiyer tortullarindan tanimlanmistir (Akgiin,
1993; 2002; Akkiraz, 2000; Akgiin ve Akyol, 1999; Akyol, 1971; Akgln ve Sozbilir, 2001;
Akgtin vd., 2000, 2002; Akkiraz ve Akgun, 2005; Akkiraz vd., 2006, 2007, 2009, 2011; Kayseri
ve Akgiin, 2008; Emre vd., 2011; Toker vd., 2012; Kayseri-Ozer vd., 2014). Akgiin vd., (2007),
erken-orta Serravaliyen’de Manisa-Soma havzasinda bu formu tanimlamislardir. Kayseri (2010),
erken-gec Oligosen Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi, erken-orta Miyosen Kultak
Formasyonu-Hisamlar ve Belen Uyeleri'nde kaydetmistir. Ugbas (2013), Yenice-Kalkim
Havzasi’nda Oligo-Miyosen yasl tortullarda tanimlamistir. Akkiraz vd., (2015) Soma ve Giire
Havza’larindaki erken-orta Miyosen yasl tortullarda bu formun varligini belirtmislerdir. Giirler
(2015)’te Miyosen yasli Himmetoglu Havzasi’nda kaydetmistir. Giivenli (2015) tarafindan, bu

form Miyosen yagl Eskisehir Havzasi’nda tanimlanmistir.
(53)  Pityosporites labdacus (POTONIE 1931c) THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 4, Sekil 17, 18
1931c Pollenites labdacus POTONIE, s. 3, sekil 32.

1953 Pityosporites labdacus (POTONIE) THOMSON ve PFLUG, s. 68, levha 5, sekil
60-61.

Actklamalar: 57-85 pm uzunlugunda ve 22-44 um genisliginde, iki keseli polen. Gévde
elips sekilli, bazen yuvarlak sekilli gbzlenir. Keseler yuvarlak sekilli ve govde genisliginden daha

dardir.
Botanik baghlik: Pinaceae, Pinus diploxylon tip
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953), Orta Avrupa’daki menzilinin Eosen’den
Pleyistosen’e kadar uzandigini belirtmektedirler. Hochuli (1978), Almanya’da ge¢ Oligosen’de
kaydetmistir. Ayrica form, Akgiin ve Akyol (1999) tarafindan Biiylik Menderes Graben’inde orta
Miyosen tortullarindan tanimlanmigtir. Akgiin vd., (2000) st Miyosen yasli Sivas Havzasi’nda
kaydetmiglerdir. Akkiraz (2000)’de Denizli-Cardak Havzasi’nda Oligo-Miyosen tortullarda
tanimlamustir. Akkiraz ve Akgiin (2005) ise Cardak-Tok¢a Havzasi’'nda erken-“orta” Oligosen
yasli tortullarda kaydetmislerdir. Akkiraz vd., (2006), Denizli’de orta-ge¢ Eosen yasl tortullarda
varligin1 belirtmektedir. Sancay vd., (2006), Kars-Erzurum-Mus Havzasi’ndaki Oligosen-



91

Miyosen tortullarindan tanimlanmiglardir. Akgiin vd., (2007), erken-orta Serravaliyen’de
Manisa-Soma Havzasi’nda bu formun varligini belirtmislerdir. Akkiraz vd., (2009)’da Burdur’da
Akitaniyen’de  kaydetmislerdir. Akkiraz vd., (2011), Isparta alt-“orta” Oligosen’de
tanimlamuslardir. Ugbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’nda Oligo-Miyosen yasl tortullarda bu
tiiriin varligini belirtmektedir. Kayseri-Ozer vd., (2014) Miyosen’de kaydetmislerdir. Akkiraz
vd., (2015)’te Soma ve Giire Havza’larindaki erken-orta Miyosen yaslh tortullarda bu formun
varligini belirtmislerdir. Giirler (2015), Miyosen yaslhi Himmetoglu Havzasi’nda kaydetmistir.
Miyosen yasli Eskisehir Havzasi’nda da kaydedilmistir (Giivenli, 2015).

(54)  Pityosporites minitus (ZAKLINSKAJA 1957) KRUTZSCH 1971
Levha 4, Sekil 19

1957 Pinus minitus n. sp. -ZAKLINSKAJA, s. 155-156, levha 14, sekil 14.

1971 Pityosporites minitus (ZAKLINSKAJA) n. comb. -KRUTZSCH, s. 70, levha 10,
sekil 1-9.

Agiklamalar: 38-46 pm uzunlugunda ve 32-38 pm genisliginde iki keseli polen.
Ekvatoral goriinimde polen tanesi 3 parcalidir. Verrucat siisliidiir. Keseler yar1 yuvarlaktir ve

gOvdeden daha kuguktdr.
Botanik baghlik: Pinaceae, Pinus
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Oligosen-orta Miyosen

Onceki kayilar: Stuchlick vd., (2002)’ye gére bu form Polonya’da Paleosen-Pliyosen
araliginda goézlenmektedir. Bati Polonya’da alt Miyosen tortullarinda kaydedilmistir
(Ziembinska—Tworzydto, 1974). Sirbistan’da alt Oligosen yaslh tortullarda kaydedilmistir
(Zaklinskaja, 1957). Akkiraz (2008), alt-“orta” Oligosen yash Tokca ve Incesu
Formasyon’larinda tanmimlamistir. Akkiraz vd., (2011)’de Isparta alt-“orta” Oligosen
tortullarindan kaydetmistir. Giivenli (2015)’te erken-orta Miyosen yasli Eskisehir Graben’inde

tanimlamistir.

(55)  Pityosporites strobipites (WODEHOUSE 1933) KRUTZSCH 1971
Levha 4, Sekil 20

1933 Pinus strobipites sp. nov. ~-WODEHOQUSE, s. 487, sekil 7.



92

1971 Pityosporites strobipites (WODEHOUSE) n. comb. -KRUTZSCH, s. 63, levha 7,
sekil 1-9.

Aciklamalar: Y aklagik 50 pm uzunlugunda iki keseli polen. Ekvatoral goriiniimde polen

3 pargalidir. Keseler yar1 yuvarlaktir.
Botanik baghlik: Pinus strobus
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilm: Oligosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Krutzsch (1971), Orta Avrupa’da orta-ge¢ Senozoyik’te tanimlamistir.
Akkiraz (2000)’de Denizli-Cardak Havzasi’nda Oligo-Miyosen tortullarda kaydetmistir.

(56)  Pityosporites scopulipites (WODEHOUSE 1933) KRUTZSCH 1971

Levha 4, Sekil 21
1933 Pinus scopulipites n. sp. -WODEHOUSE, s. 488, sekil 8.

1971 Pityosporites scopulipites (WODEHOUSE) n. comb.—KRUTZSCH, s. 72, levha 10,
sekil 10-21.

Aciklamalar: 50-61 pm uzunlugunda ve 34-40 pm genisliginde iki keseli polen.

Ekvatoral goriiniimde polen 3 parcalidir. Keseler yar1 yuvarlak, yuvarlaktir.
Botanik baghlik: Pinaceae, Pinus
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Eosen-orta Miyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2002)’ye gore Polonya’da Eosen-orta Miyosen’de
kaydedilmistir. Akkiraz (2008), alt-“orta” Oligosen yasl Incesu Formasyonun’da tanimlamistir.

Akkiraz vd., (2011) Isparta’da alt-“orta” Oligosen’de tanimlamiglardir.

(57)  Pityosporites sp.
Levha 5, Sekil 1, 2

Aciklamalar: 54, 56, 61 ve 71 um uzunluklarinda, iki keseli polen. Mikroskop altinda
direkt olarak Pityosporites cinsini belirtse de kotii korunmadan dolay tiirii ayirt edilememistir.

Botanik baglilig1 Pinaceae ailesidir.
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Cins: Pinuspollenites RAATZ 1937 ex POTONIE 1958
Tip Tiir: Pinuspollenites labdacus (POTONIE 1931) RAATZ 1937 ex POTONIE 1958

(58)  Pinuspollenites pactlovae (KRUTZSCH 1971 ex ZDRAZILKOVA 1993)
WAZYNSKA ve GRABOWSKA comb. nov.
Levha 5, Sekil 3

1971 Pityosporites pactlovae n. sp. (=Pinus pactlovae n. sp.); KRUTZSCH, s. 54, levha
3, sekil 1-9.

1993 Pityosporites pactlovae KRUTZSCH; ZDRAZILKOVA, levha 35, sekil 7.

Aciklamalar: 50-60 pm uzunlugunda iki keseli polen. Polen tanesinin kutuptan

gorinimi tek-ii¢ parcalidir. Gévde elips sekillidir. Keseler yar1 yuvarlak, 21-27 wm uzunlugunda
ve 40-45 pm genisligindedir.

Botanik baghhk: Pinus
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Ust Kretase-Pliyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2002)’ye gore orta ve giineybat1 Polonya’da nadir olarak
alt ve orta Miyosen’de gbzlenmistir.

(59)  Pinuspollenites pristinipollinius (TRAVERSE 1955)

Levha 5, Sekil 4
1955 Pinus pristinipollinia sp. nov. — TRAVERSE, s. 42. sekil 9, 20.

Acgtklamalar: 94 pm uzunlugunda iki keseli polen. Ekvatoral goriiniimde polen 3

pargalidir. Keseler govdeden kisadir. Keseler iri reticiilat siis tasir. Keseler yar1 yuvarlak,

yuvarlaktir.
Botanik baghlik: Pinus
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Oligosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Traverse (1955), Brandon’da (st Oligosen linyitlerinde kaydetmistir.
Krutzsch (1971)’e gore Almanya’da Oligosen-Miyosen’de gdzlenmistir.
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(60)  Pinuspollenites macroinsignis (KRUTZSCH 1971 ex OLLIVIER-PIERRE 1980)
PLANDEROVA 1990
Levha 5, Sekil 5

1971 Pityosporites insignis (NAUMOVA ex BOLKHOVITINA) n. comb. (=Pinus
insignis NAUMOVA in BOLKHOVITINA); KRUTZSCH, s. 60, levha 6, sekil 1-4.

1971 Pityosporites macroinsignis n. sp. (=Pinus macroinsignis n. sp.); KRUTZSCH, s.
62; levha 6, sekil 7-13.

1980 Pityosporites macroinsignis KRUTZSCH; OLLIVIER-PIERRE, levha 10, sekil 6.

1990 Pinuspollenites macroinsignis (KRUTZSCH) n. comb.; PLANDEROVA, s. 44,
levha 35, sekil 1-5.

Aciklamalar: 53-75 pm uzunlugunda iki keseli polen. Kutup goriiniimiinde polen tanesi
3 parcalidir. Govde elips sekilli, 45-51 um uzunlugunda ve 40-48 um genisligindedir. Verrucat

siis tagir. Keseler yar1 yuvarlak ve govdeden daha kisadir.
Botanik baghlik: Pinus
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Kretase-Pliyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2002)’ye gore Bat1 Polonya’da nadir olarak alt ve orta
Miyosen’de gozlenmistir. Tiirkiye’de Oligosen ve Miyosen tortullarinda kaydedilmistir (Sancay
vd., 2006; Kayseri ve Akgln, 2008; Kayseri, 2010).

Cins: Cathayapollis RAATZ 1937 ex POTONIE 1958
Tip Tur: Cathayapollis potoniei SEWARD 1914
(61)  Cathayapollis sp.

Levha 5, Sekil 6, 7
Aciklamalar: 54-63 pm uzunlugunda iki keseli polen. Kutup goériiniimiinde polen tanesi
tek parcalidir. Govde elipstir. Keseler yar1 yuvarlaktir. Cathayapollis cinsine aittir, ancak bu cinse

ait tiirlere benzetilememistir.
Cins: Cedripites WODEHOUSE 1933

Tip Tur: Cedripites eocenicus WODEHOUSE 1933
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(62)  Cedripites sp.
Levha 5, Sekil 8

Aciklamalar: 46-49 pm uzunlugunda iki keseli polen. Govde elips sekillidir. Mikroskop
altinda direkt olarak Cedripites cinsini belirtse de koti korunmadan dolay1 tiiri ayirt

edilememistir.
Cins: Abiespollenites THIERGART 1937 ex POTONIE 1958
Tip Tur: Abiespollenites absolutus THIERGART 1937 ex POTONIE 1958

(63)  Abiespollenites sp.
Levha 5, Sekil 9, 10

Aciklamalar: Iki keseli biiyiik bir polen. Kutup gériiniimiinde polen tek parcalidir.
Govde elips sekillidir. Keseler yuvarlaktir. Boyu 121 pm’dur. Abiespollenites cinsine

benzetilmistir ancak tiirii kotii korunmadan dolay1 bulunamamustir.
Cins: Zonalapollenites (PFLUG) in THOMSON ve PFLUG 1953

Tip Tur: Zonalapollenites igniculus (POTONIE 1931c) PFLUG in THOMSON ve
PFLUG 1953

(64)  Zonalapollenites verrucatus KRUTZSCH 1971 ex ZIEMBINSKA-TWORZYDLO
1974

Levha 5, Sekil 11
1971 Zonalapollenites verrucatus KRUTZSCH, s. 144, levha 39, sekil 1-10.

1974 Zonalapollenites verrucatus (KRUTZSCH) ZIEMBINSKA-TWORZYDLO, s.
353, levha 12, sekil 4.

Actklamalar: 45-70 pm uzunlugunda polen. Polen tanesi kutup goriinlimiinde

yuvarlaktir. Evkatoral goriiniimiinde elips sekillidir. Verrucat siisliidiir.
Botanik baghlik: Pinaceae, Tsuga
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Oligosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2002)’ye gére Polonya’da Miyosen-Pliyosen stiresince

gozlenmistir. Ziembinska-Tworzydto (1974)’te orta-ge¢ Miyosen yasli tortullarda tanimlanmustir.
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Kayseri (2010) tarafindan erken-geg Oligosen yasli Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi ve
erken-orta Miyosen yash Kultak Formasyonu-Belen Uyesi’nde kaydedilmistir. Giivenli (2015)

tarafindan Miyosen yaglh Eskisehir Havzasi’nda bu formun varlig1 belirtilmistir.

(65)  Zonalapollenites sp.
Levha 5, Sekil 12, 13

Aciklamalar: 73-80 pm uzunlugunda, dis sekli yuvarlak, elips olan ve verrucat siis

tastyan polen. Ilk olarak Zonalapollenites cinsine benzetilmistir ancak tiirii bulunamamustir.

Inaperturatlar THOMSON ve PFLUG 1953

Cins: Inaperturopollenites THOMSON ve PFLUG 1953

Tip Tir: Inaperturopollenites dubius (POTONIE ve VENITZ 1934) PFLUG ve
THOMSON in THOMSON ve PFLUG 1953

(66)  Inaperturopollenites dubius (POTONIE ve VENITZ 1934) THOMSON ve PFLUG
1953

Levha 6, Sekil 1, 2
1934 Pollenites magnus dubius n. f. -POTONIE ve VENITZ, s. 17, levha 2, sekil 20, 21.

1953 Inaperturopollenites dubius (POTONIE ve VENITZ) n. comb. -THOMSON ve
PFLUG, s. 64, levha 4, sekil 89 ve levha 5, sekil 1-13.

Actklamalar: 25-40 pm boyunda ve hem ekvatoral hem kutup goriniimlerinde yuvarlak

sekillidir. Eksin kalinlig1 yaklagik 2 pm’dir.
Botanik baghlik: Taxodiaceae, Taxodium, Glyptostrobus
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Oorta Eosen-Ust Miyosen

Onceki kayitlar: Genel olarak Paleosen’den st Pliyosen’e kadar goriildiigii kabul
edilmektedir (Thomson ve Pflug, 1953). Nakoman (1966a) Sorgun ve c¢evresindeki Eosen yash
tortullardan kaydetmislerdir. Nakoman (1966b)’ye gore ise Trakya Havzasi’nda tim Tersiyer
boyunca gdzlenmektedir. Istanbul-Sile’de erken Oligosen’de kaydetmistir (Akyol, 1971). Corum-
Bayat’ta orta-Ust Eosen linyitlerinde tanmimlamistir (Akyol, 1980). Cardak Havzasi’nda Oligo-
Miyosen yasgh tortullarda varliklart belirtilmistir (Akkiraz, 2000). Akkiraz ve Akgin (2005)

tarafindan erken-“orta” Oligosen yasli Tok¢a Formasyonu’nda kaydedilmistir. Sancay vd.,
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(2006)’da gec Oligosen’de Kars-Erzurum-Mus havzalarinda tanimlamigtir. Kayseri (2010)’a gore
erken-orta Miyosen Kultak Formasyonu-Belen Uyesi ve erken-ge¢ Oligosen Cambeleni
Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde varliklar1 saptanmugtir. Tiirkiye’de Paleojen-Neojen boyunca
g6zlenmektedir (Akgun, 1993; Akgln ve Akyol, 1992; 1999; Akgun vd., 1986; 2000; 2007;
Akkiraz vd., 2006; 2007; 2008; 2011; Ucbas, 2013; Kayseri-Ozer vd., 2014). Girler (2015)

tarafindan Miyosen yash Eskisehir Havzasi’nda tanimlanmgtir.

(67)  Inaperturopollenites hiatus (POTONIE 1931b) PFLUG ve THOMSON in THOMSON
ve PFLUG 1953

Levha 6, Sekil 3, 4
1931b Pollenites hiatus n. f. -POTONIE, s. 3, sekil 27.

1953 Inaperturopollenites hiatus (POTONIE) n. comb. -PFLUG ve THOMSON in
THOMSON ve PFLUG, s. 65, levha 5, sekil 14-20.

Actklamalar: 25-40 pm boyundadir. Polen tanesi yuvarlaktir. Genellikle V sekilli

ayrilma gozlenir.
Botanik baghlik: Taxodiaceae, Taxodium, Glyptostrobus
Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Snopkova (1983)’e gore Karpatlarda orta Eosen’de ve siklikla da
Riipeliyen’de gozlenmektedir. Mohr (1984), Almanya’da Eosen-Pliyosen’de tiiriin varligindan
bahsetmektedir. Tiirkiye’de farkli alanlardaki Eosen, Oligosen ve Miyosen havzalarinda
kaydedilmistir (Nakoman, 1966a; 1966b; Akyol, 1971; Akgiin, 1993; 2002; Akgln ve Akyol,
1999; Akgiin vd., 2000; 2002; 2007; Akkiraz ve Akgiin, 2005; Akkiraz vd., 2006; 2007; 2008;
2009; 2010; 2015; Sancay vd., 2006; Kayseri-Ozer vd., 2014; Ugbas, 2013; Giirler, 2015;
Guvenli, 2015).

(68)  Inaperturopollenites concedipites (WODEHOUSE 1933) KRUTZSCH 1971

Levha 6, Sekil 5, 6
1933 Cunninghamia concedipites n. sp. ~-WODEHOUSE, s. 495, sekil 19.

1971 Inaperturopollenites concedipites (WODEHOUSE) n. comb. -KRUTZSCH, s. 204,
levha 65, sekil 1-33.
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Aciklamalar: 22-40 pm boyundadir. Yuvarlak sekillidir ve genellikle V sekilli yarik
g0zlenir. Eksin mikrogranulat stisludr.

Botanik baghlik: Taxodiaceae, Taxodium, Glyptostrobus
Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: orta Eosen-ust Miyosen

Onceki kayitlar: Krutzsch (1971), Avrupa’da formun orta Eosen ve orta Miyosen’deki
varliklarindan bahsetmektedir. Polonya’da orta Eosen-ge¢ Miyosen arasinda bir menzile sahiptir
(Stuchlik vd., 2002). Tiirkiye’de Eosen, Oligosen ve Miyosen havzalarindan kaydedilmistir
(Akgtin ve Sozbilir, 2001; Akgun, 2002; Akgun vd., 2002; Akkiraz vd., 2006, 2007, 2008, 2009,
2011; Ucbas, 2013).

(69)  Inaperturopollenites magnus (POTONIE 1934) THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 6, Sekil 7, 8
1934 Pollenites magnus n.sp. — POTONIE, s. 69, levha 5, sekil 4.

1953 Inaperturopollenites magnus (POTONIE) n. comb. ~-THOMSON ve PFLUG, s. 64,
levha 4, sekil 83-88.

Actklamalar: 51-75 pm boyundadir. Biiyiik, yuvarlak ve genellikle ikincil katlanmali
polen tanesidir. Eksin kalinlig1 yaklasik 1 pm’dir.

Botanik baghlk: Taxodioideae
Paleofloristik element: Bilinmeyen
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953)’e gore, Orta Avrupa’da “Orta”-“geg”
Senozoyik’te godzlenmektedir. Tiirkiye’de FEosen, Oligosen ve Miyosen havzalarindan
kaydedilmistir (Nakoman, 1966a; Akyol, 1971; Akgiin, 1993; Akgiin ve Akyol, 1999; Akgiin ve
Sozbilir, 2001; Akgiin vd., 2002; Akkiraz ve Akgun, 2005; Akkiraz, 2000; Akkiraz vd., 2006,
2007, 2008, 2011; Kayseri, 2010; Guvenli, 2015).

(70)  Inaperturopollenites verrupapillatus (TREVISAN, 1967)

Levha 6, Sekil 9
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1967 Inaperturopollenites verrupapillatus TREVISAN, s. 15, levha 6, sekil 9-12.

Agtklamalar: 30-35 pm boyundadir. Yuvarlak sekillidir. “Hiatus” denilen bir agiklik

vardir ve bu genellikle “ligula” icermektedir. Punctat siisliidiir.
Botanik baghlik: Taxodiaceae
Paleofloristik element: Paleotropikal/Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: alt Oligosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Krutzsch (1971), Orta Avrupa’da Oligosen’den beri varligini
tanimlamaktadir. Planderova (1991) Bati Avrupa’da orta Oligosen’de ve esas olarak orta
Miyosen’de kaydetmistir. Kayseri (2010)’e gore, erken-ge¢ Oligosen yashi Cambeleni

Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde bu tiiriin varlig1 saptanmistir.

(71)  Inaperturopollenites sp.
Levha 6, Sekil 10

Aciklamalar: 35-50 pm boyundadir. Ekvatoral ve kutup goriiniimlerinde polen taneleri
yuvarlaktir. Mikroskop altinda direkt olarak Inaperturopollenites cinsini belirtse de kotu

korunmadan dolayn tiirii ayirt edilememistir.
Cins: Sequoiapollenites THIERGART 1937
Tip Tur: Sequoiapollenites polymorfosus THIERGART 1937
(72)  Sequoiapollenites polymorfosus THIERGART 1937

Levha 6, Sekil 11, 12
1937 Sequoia—pollenites polyformosus THIERGART, s. 301-302, levha 23, sekil 5-11.

Agiklamalar: 22-31 pm boyundadir. Polen tanesi elips sekillidir. Distal yiizeyde
“papilla” denilen bir ¢ikint1 igermektedir. Bu papilla egri sekillidir ve 2,5 um uzunlugundadir.

Botanik baghlik: Taxodiaceae, Sequoia, Sequoiadendron, Metasequoia
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: orta Miyosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Fransa’da Miyosen-Pliyosen araliginda tanimlanmaktadir (Meon-Vilan,
1970). Almanya’da Ust Oligosen-Pliyosen’de kaydedilmistir (Krutzsch, 1971). Nagy (1985)

tarafindan Egeriyen’de tamimlanmistir. Tiirkiye’de Eosen, Oligosen ve Miyosen havzalarindan
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kaydedilmistir (Nakoman, 1966b; Akgiin, 1993; 2002; Akgiin ve Akyol, 1999; Akgiin vd., 2007,
Akkiraz vd., 2007; 2009; 2011; 2015; Sancay vd., 2006; Kayseri, 2010; Emre vd., 2011; Ugbas,
2013; Glvenli, 2015; Girler, 2015).

Cins: Cupressacites BOLKHOVITINA 1956 ex KRUTZSCH 1971 emended
KOHLMAN-ADAMSKA

Tip Tar: Cupressacites russeus BOLKHOVITINA ex KRUTZSCH 1971
(73)  Cupressacites bockwitzensis KRUTZSCH 1971

Levha 6, Sekil 13
1971 Cupressacites bockwitzensis KRUTZSCH, s. 196, 197, levha 62, sekil 19-25.

Agiklamalar: Kutup ekseni 44-55 um uzunlugunda ve ekvatoral ¢api 20-30 pm
uzunugundadir. Kutup ekseni boyunca derin bir yarik icermektedir. ikincil katlanmalar yarigin

her iki tarafinda eksine paraleldir.
Botanik baghlik: Coniferae, Cupressacites
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: alt-orta Miyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2002)’ye gore Polonya’da erken-orta Miyosen’de
gozlenmektedir. Tiirkiye’de Eosen’de tanimlanmigtir (Akkiraz vd., 2008). Kayseri (2010)’a gore
erken-ge¢ Oligosen yasli Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi'nde bulunmaktadir. Ucbas
(2013)’te Yenice-Kalkim Havzasi’nda Oligo-Miyosen yash tortullarda tanimlamistir.

(74)  Cupressacites sp.
Levha 6, Sekil 14
Aciklamalar: 55 pm boyundadir. Yuvarlak ve ikincil katlanmalidir. Direkt olarak

Cupressacites cinsini belirtse de kotii korunmadan dolayi tiirii ayirt edilememistir.

Monoporatlar NAUMOVA 1937 ex POTONIE 1960

Simif: MONOCOTYLEDONAE
Aile: SPARGANIACEAE, TYPHACEAE

Cins: Sparganiaceaepollenites THIERGART 1937
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Tip Tar: Sparganiaceaepollenites convexus THIERGART 1937
(75)  Sparganiaceaepollenites polygonalis THIERGART 1937

Levha 6, Sekil 15
1937 Sparganiaceae — pollenites n. sp. -THIERGART, s. 307, levha 24, sekil 11.

Actklamalar: 20-25 um uzunlugunda tek poruslu polendir. Porus yaklagik 3-3,5 pm
boyundadir.

Botanik baghlik: Sparganiaceae, Sparganium
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Eosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Hochuli (1978) Bati Paratetis’te ‘orta’ Oligosen’de formlarin
varligindan bahsetmistir. Krutzsch (1970a) Orta Avrupa’da yine ‘orta’ Oligosen’de bu formlari
kaydetmistir. Ziembinska-Tworzydto (1974), Bati Polonya’da orta Oligosen-ist Miyosen
tortullarinda goézlemlemistir. Bruch (1998), Slovenya’da Oligosen’de tamimlamistir. Akgiin ve
Akyol (1999) tarafindan Biiyiilk Menderes Grabeni’'nde orta Miyosen tortullarindan rapor
edilmistir. Akgiin ve Sozbilir (2001) giineybati Anadolu molas havzalarindaki ge¢ Oligosen-
erken Miyosen yagh tortullardan tanimlamiglardir. Akgiin (2002) Corum-Amasya bélgesinde
orta-?ge¢ Eosen yash tortullardan tanimlamistir. Stuchlik vd., (2002)’ye gore Polonya’da
Oligosen-Pliyosen’de yaygindir. Akkiraz ve Akyol (2005) Cardak-Tok¢a Havzasi’nda erken-
‘orta’ Oligosen yash tortullardan kaydetmislerdir. Akkiraz vd., (2006) Cardak-Tokca
Havzasi’nda orta-?ge¢ Eosen yasli Basgesme Formasyonu’ndan tanimlamislardir. Tirkiye’de
Senozoyik boyunca gézlenmektedir (Akgun vd., 2007, 2010; Akkiraz vd., 2008, 2010, 2011,
Kayseri ve Akgiin, 2008). Ugbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’nda Oligo-Miyosen yash
tortullarda tanimlamigtir. Giivenli (2015), Miyosen yaslh Eskisehir Havzasi’nda kaydetmistir.

(76)  Sparganiaceaepollenites neogenicus KRUTZSCH 1970a

Levha 6, Sekil 16
1970a Sparganiaceaepollenites neogenicus n. sp. -KRUTZSCH, s. 82, levha 13, sekil 1-

Actklamalar: 27-29 pm boyunda tek poruslu polen. Polen tanesi yuvarlak sekillidir.

Porus da yuvarlagimsidir ve 3-4 pm ¢apindadir.

Botanik baghlik: Sparganiaceae, Sparganium
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Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Oligosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Krutzsch (1970), Bat1 Avrupa’da Oligosen-Pleyistosen yasli tortullarda
tanimlamistir. Ziembinska-Tworzydto (1974), Polonya batisinda Miyosen’de kaydetmistir.
Akgiin ve Akyol (1999) tarafindan Biiyiilk Menderes Graben’inde orta Miyosen tortullarinda
gozlenmistir. Akgiin vd., (2000) Sivas’ta gec Miyosen’de ¢ok nadir olarak tanimlamiglar ve
formlarin ortadan kayboldugunu belirtmislerdir. Akgiin (2002), Corum-Amasya alaninda orta-
ge¢ Eosen tortullarindan formlari tanimlamistir. Stuchlik vd., (2002)’ye gore Bati ve Orta
Polonya’da Miyosen-Pliyosen’de nadir olarak gozlenmektedir. Akkiraz ve Akgiin (2005) Cardak-
Tokg¢a Havzasi erken-“orta” Oligosen yasl tortullarda formlarin varligini belirtmislerdir. Kayseri
(2010)’a gore erken-gec Oligosen yasli Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde ve erken-
orta Miyosen Kultak Formasyonu-Hiisamlar Uyesi’nde bulunmaktadir. Giivenli (2015), Miyosen

yasli Eskisehir Havzasi’nda kaydetmistir.
(77)  Sparganiaceaepollenites microreticulatus GRABOWSKA ve WAZYNSKA sp. nov.

Levha 6, Sekil 17
1970a Sparganiaceaepollenites sp.; KRUTZSCH, s. 85, levha 14, sekil 1, 2.

1976 cf. Sparganiaceaepollenites sp.-cf. Sparganiaceae vel Potamogetonaceae;
KONZALOVA, s. 40, levha 12, sekil 5.

Agtklamalar: 40-48 pm boyunda tek poruslu (monoporat) polen. Porus belirgin annulus
icermektedir. Eksin 1-1,5 um kalinligindadir ve mikroretikiilat siis tagir. Diizensiz katlanmalar da

igerir.
Botanik baghlik: Sparganiaceae, Sparganium
Paleofloristik element: Kozmopolit
Stratigrafik dagilim: Miyosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Stuchlik vd., (2002)’ye gore Polonya’da Miyosen-Pliyosen’de nadir

olarak gozlenmektedir.
Cins: Cyperaceaepollis THIERGART 1937
Tip Tur: Cyperaceaepollis neogenicus KRUTZSCH 1970

(78)  Cyperaceaepollis sp.
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Levha 6, Sekil 18

Aciklamalar: 42 um boyundadir. Porus yuvarlak ve biiyiiktiir (yaklasik 8 um). Eksin
punktat stsliidiir. D1 sekli armut goriiniimiindedir. Mikroskobik &zellikleri Cyperaceaepollis

cinsini belirtse de tiirli tanimlanamamustir. Botanik bagliligi Cyperaceae ailesidir.
Cins: Milfordia ERDTMAN 1960 emend. KRUTZSCH 1970
Tip Tar: Milfordia incerta (THOMSON ve PFLUG, 1953) KRUTZSCH 1961

(79)  Milfordia incerta (THOMSON ve PFLUG, 1953) KRUTZSCH 1961
Levha 6, Sekil 19, 20
1953 Inaperturopollenites incertus n. fsp.-THOMSON ve PFLUG, s. 66, levha 5, sekil
31-34.
1961 Milfordia incerta (THOMSON ve PFLUG, 1953) — KRUTZSCH, s. 325.

Agiklamalar: 30-75 pm uzunlugunda tek porus igeren biiylik bir polen. Dig sekli

yuvarlaga yakin oval. Graniilat siis tasir.
Botanik baghlik: Restionaceae
Paleofloristik element: sicak ortam elemani
Stratigrafik dagilim: Paleosen-orta Miyosen

Onceki kayitlar: Lenz (2000), Almanya kuzeyinde Helmstedt’te orta Eosen’de
tanimlamistir. Ziembinska-Tworzydlo (1974), Polonya batisinda orta Oligosen tortullarinda
kaydetmistir. Orta Avrupa’da Paleosen, Eosen, Miyosen’de kaydedilmistir (Krutzsch, 1961;
1970; Kedves, 1982; Thiele-Pfeiffer, 1988).

(80)  Milfordia minima KRUTZSCH 1970

Levha 6, Sekil 21
1970a Milfordia minima n. sp. - KRUTZSCH, Atlas VII, s. 76, levha 10, sekil 4-34.

Aciklamalar: 25-30 pm boyunda tek poruslu kii¢iik bir polen. D1s sekli yuvarlak. Porus

belirgin. Graniilat siis tagir.
Botanik baghlik: Flagellariaceae

Paleofloristik element: sicak ortam elemani
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Stratigrafik dagilim: Paleosen-orta Eosen

Onceki kayitlar: Krutzsch (1970), Orta Almanya’da Eosen-orta Oligosen tortullarindan
tanimlamistir. Kedves (1974), Paleosen-orta Eosen’de kaydetmistir. Ziembinska-Tworzydio
(1974), Polonya batisinda orta Oligosen tortullarinda kaydetmistir. Lenz (2000) Almanya
kuzeyinde Helmstedt’te orta Eosen’de tanimlamistir. Akgiin (2002), Corum-Amasya’da orta-gec

Eosen tortullarindan formlar1 tanimlamistir.

(81)  Milfordia hungaricus (KEDVES 1965)
Levha 6, Sekil 22

1965 Monoporopollenites hungaricus n. fsp. -KEDVES, s. 50, levha 1.

Aciklamalar: 30-60 pm uzunlugunda tek poruslu polen. Dis sekli yuvarlak. Porus

belirgindir. Granilat ss icerir.
Botanik baghlik: Restionaceae
Paleofloristik element: sicak ortam elemani
Stratigrafik dagilim: Eosen

Onceki kayitlar: Atlantik kiy1 diizliiklerinde sadece orta Eosen’de kaydedilmistir (Jones,
1962; Stover vd., 1966). Akgiin (2002), Corum-Amasya’da orta-geg¢ Eosen tortullarindan formlari
tanimlamistir. Akkiraz vd., (2008)’e gore bu form orta Eosen yashi Yoncali linyitlerinde

kaydedilmistir.

Diporatlar (NAUMOVA 1937) POTONIE 1960

Cins: Kopekipollenites KEDVES 1974
Tip tur: Kopekipollenites transdanubicus KEDVES 1974
(82)  Kopekipollenites transdanubicus KEDVES 1974

Levha 6, Sekil 23
1974 Kopekipollenites transdanubicus n. fsp. -KEVDES, s.29, levha 12, sekil 1-3.

Agtklamalar. 45 pm boyunda iki porus igeren polen. Polen tanesi elips ya da yuvarlak

sekillidir. Poruslar polen tanesinin yaklasik olarak merkezinde gdzlenir.
Botanik baghlik: Monocotyledonopsida

Paleofloristik element: Bilinmeyen
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Stratigrafik dagilim: Eosen

Onceki kayitlar: Kedves (1974), Bakony Daglar1 kuzeyinde alt-orta Eosen istifinde
kaydetmistir. Orta Anadolu’da orta-?ge¢ Eosen yashi Yoncali Formasyonu’nda tanimlanmistir
(Akkiraz vd., 2008).

Cins: Psiladiporites VARMA ve RAWAT 1963 emend. ELSIK 1987
Tip Tar: Psiladiporites iszkaszentgyoergyi (KEDVES 1965) ELSIK 1987
(83)  Psiladiporites iszkaszentgyoergyi (KEDVES 1965) ELSIK 1987

Levha 6, Sekil 24, 25
1965 Diporites iszkaszentgyoergyi n. sp. — KEDVES, s. 38-39, levha 7, sekil 15, 16.

1987 Psiladiporites iszkaszentgyoergyi (KEDVES 1965) emend.-ELSIK, s. 425, levha 1,
sekil 1-9.

Aciklamalar: 40-70 um uzunlugunda 30-40 um genisliginde iki porus iceren polen.

Poruslar karsilikli kutuplara yerlesmistir ve belirgindir. Polen tanesinin dis sekli ovaldir.
Botanik baghhk: Dictyostega sp.
Paleofloristik element: Bilinmeyen
Stratigrafik dagilim: Eosen

Onceki kayitlar: Lenz (2000) Almanya kuzeyinde Helmstedt’te orta Eosen’de

tanimlamustir. Tiirkiye’de Eosen’de tanimlanmistir (Akkiraz vd., 2008).

Monokolpatlar IVERSEN ve TROELS-SMITH 1950

Cins: Nupharipollis KRUTZSCH 1970
Tip Tar: Nupharipollis echinatus KRUTZSCH 1970

(84)  Nupharipollis sp.
Levha 6, Sekil 26

Aciklamalar: 38 pm uzunlugunda tek sulkus iceren polen tanesidir. Polen sekli elipstir.
Mikroskop altinda direkt olarak Nupharipollis cinsine benzetilmistir ancak tiirii ayirt

edilememistir. Botanik bagliligi Nymphaceae ailesidir.
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Cins: Proxapertites VAN DER HAMMEN 1956
Tip Tar: Proxapertites operculatus VAN DER HAMMEN 1956

(85)  Proxapertites operculatus VAN DER HAMMEN 1956
Levha 7, Sekil 1

1956 Proxapertites operculatus -VAN DER HAMMEN, s. 105, pl. 1, fig. 3.

Aciklamalar: 34-46 pm boyunda zonisiilkat polen. Polen sekli yar1 yuvarlak ve oval
olabilir. Eksin 1,5-2 pm kalinligindadr.

Botanik baghlhk: Arecaceae
Paleofloristik element: Tropikal-yar1 tropikal
Stratigrafik dagilim: Paleosen- Oligosen

Onceki kayitlar: Hammen vd., (1956) Colombiya’da Paleosen yash tortullarda
kaydetmiglerdir. Hammen vd., (1957) tarafindan Kolombiya’da Paleosen-ge¢ Oligosen’de
tanimlanmigtir. Potonié (1960)’da Kolombiya’da yine Paleosen yasli tortullarda tanimlamugtir.

Combaz ve Mouline, (1967) tarafindan Fransa’da erken Eosen’de kaydetmislerdir.

(86)  Proxapertites emendatus (SAH ve DUTTA 1966) Kar ve Kumar 1986
Levha 7, Sekil 2

1966 Retialetes operculatus - SAH ve DUTTA, s. 105, levha 1, sekil 3.

1986 Proxapertites emendatus — (SAH ve DUTTA) Kar ve Kumar, levha D31, sekil 6.
Actklamalar: 30-40 um boyundadir. Polen sekli yuvarlaktir. Eksin retikiilat siis tasir.
Botanik baghlik: Arecaceae

Paleofloristik element: Tropikal-yar: tropikal

Stratigrafik dagilim: Paleosen-Eosen

Onceki kayitlar: Venkatachala (1976) tarafindan Hindistan’da Paleosen-erken Eosen
yasli tortullarda tanimlanmistir. Hindistan’da Paleosen yasli tortullardan kaydedilmistir (Kar vd.,
1986; Mandal, 1987, 1990; Ambwani vd., 1988, Saxena, 1988; Singh, 1990; Frederiksen, 1994;
Kumar, 1994; Rao vd., 1996; Mandal vd., 1997). Zetter vd., (2001)’de erken Eosen yash

tortullarda tanimlamislardir (Avusturya).
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(87)  Proxapertites sp.
Levha 7, Sekil 3, 4

Aciklamalar: 25 pm uzunlugunda zonistilkat polen. Polen sekli elipstir. Eksin iri graniilat
stis tagir. Mikroskop altinda direkt olarak Proxapertites cinsine benzetilmistir ancak tiirii ayirt

edilememistir. Botanik baglilig1 Arecaceae ailesidir.
Cins: Longapertites VAN HOEKEN KLINKENBERG 1964
Tip Tar: Longapertites marginatus VAN HOEKEN KLINKENBERG 1964
(88)  Longapertites punctatus FREDERIKSEN 1994

Levha 7, Sekil 5, 6
1994 Longapertites punctatus n. sp. -FREDERIKSEN, s. 122, levha 3, sekil 7, 11-13.

Aciklamalar: 34-47 pym uzunlugunda ve 21-38 um genisliginde sulkus i¢eren bir polen.
Sulkus, polen uzunlugu boyunca uzanir. Proximal ylizeyi diiz, egik olabilirken distal ylizeyi

oldukga egiktir. Polen yiizeyi punktat stisludur.
Botanik baghlik: Arecaceae? Lepidocaryoidae?
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Paleosen-Oligosen

Onceki kayitlar: Frederiksen (1994), Pakistan’da orta-ge¢ Paleosen yash tortullarda
kaydetmigtir. Akgiin (2002), Corum-Amasya’da (Yoncali Formasyonu) orta-?ge¢ Eosen’de
tammlamustir.  Akkiraz (2008)’e gore bu form erken-“orta” Oligosen yash Incesu
Formasyonu’nda kaydedilmistir. Akkiraz vd., (2008) tarafindan Orta Anadolu’da (Cankir1
Havzasi) yine orta-?ge¢ Eosen’de tamimlanmustir. Kayseri (2010), erken-ge¢ Oligosen yash
Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi tortullarinda kaydetmistir.

(89)  Longapertites discordis FREDERIKSEN 1994
1994 Longapertites discordis n. sp. -FREDERIKSEN, s. 124, levha. 4, sekil 3-8.

Acgiklamalar: 43-52 pm uzunlugunda ve 32-38 um genisliginde sulkus igeren polen.
Ekvatoral gortiinimde, proximal ylzeyi diz-egik olabilirken, distal yiizeyi egiktir. Sulkus, distal

ylizeyi boyunca uzanmaktadir. Fotograf ¢ekilememistir.

Botanik baghlik: Arecaceae? Lepidocaryoidae?
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Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Paleosen-Oligosen

Onceki kayitlar: Frederiksen (1994), Pakistan’da orta-ge¢ Paleosen yash tortullarda
kaydetmistir. Akgiin (2002), Corum-Amasya’da (Yoncali Formasyonu) orta-?gec Eosen’de
tanimlamustir.  Akkiraz (2008)’¢ gore bu form erken-“orta” Oligosen yasli Bascesme
Formasyonu-Maden Uyesi’'nde ve erken-“orta” Oligosen yashh Tokca ve Incesu

Formasyon’larinda kaydedilmistir.
(90)  Longapertites retipiliatus KAR 1985

Levha 7, Sekil 7, 8
1985 Longapertites retipilatus n. sp. -KAR, s.120, levha 22, sekil 9.

Actklamalar: 48-54 pm uzunlugunda ve 30-44 um genisliginde sulkuslu polen. Ekvatoral
gorinimde, proximal yuzeyi diiz-egik olabilirken, distal yilizeyi olduk¢a egiktir. Sulkus, distal

ylizey uzunlugu boyunca uzanir.
Botanik baghlik: Arecaceae? Lepidocaryoidae?
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Paleosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Kar (1985) tarafindan giineybati Hindistan’da ?orta-ge¢ Eosen’de
tanimlanmustir. Frederiksen (1994), Pakistan’da orta-gec Paleosen yasl tortullarda kaydetmistir.
Akkiraz (2008)’e gore bu form, alt-“orta” Oligosen Icesu Formasyonu ve alt Miyosen Kavak
Formasyonu’nda bulunmaktadir. Akkiraz vd., (2008) tarafindan Orta Anadolu’da (Cankir1
Havzasi) orta-?ust Eosen’de tanimlanmustir. Kayseri (2010), erken-geg¢ Oligosen yaslh Cambeleni
Formasyonu-Alakilise Uyesi tortullarinda kaydetmistir.

(91)  Longapertites sp.

Levha 7, Sekil 9, 10
Agciklamalar: 25 um uzunlugunda ve sulkus i¢eren kii¢iik bir polen tanesidir. Dis sekli
ticgenimsidir. Mikroskop altinda direkt olarak Longapertites cinsine benzetilmistir ancak tiirii

kotii korunmadan dolay: ayirt edilememistir.

Cins: Spinizonocolpites MULLER 1968 emend. MULLER vd., 1987
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Tip Tar: Spinizonocolpites echinatus MULLER 1968
(92)  Spinizonocolpites echinatus MULLER 1968

Levha 7, Sekil 11, 12
1968 Spinizonocolpites echinatus n. sp. -MULLER, s.11, levha 3, sekil 3.

Acitklamalar: 33-43 um uzunlugunda kiiresel ve oval sekilli, mikroretikiilat siis igeren

monosulkat polen. Spin uzunlugu 10 pm, genisligi 5 pm’dir.
Botanik baghlik: Nypaceae, Nypa
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Eosen

Onceki kayitlar: Miiller (1968) Malezya’da Eosen tortullarinda kaydetmistir. Durand ve
Ollivier-Pierre, (1969) Fransa’da ve ingiltere’de Ipresiyen’de tanimlamislardir. Spinizonocolpites
grup Vinken (1988) tarafindan Eosen’de, Frederiksen (1973) ve Elsik (1974) tarafindan orta
Eosen-Erken Oligosen’de kaydedilmistir. Rull (1998a, 1999)’a gére Venezuelya’da bu formun
erken Eosen’deki varligi orta Eosen’e kiyasla daha azdir. Lenz (2000) Almanya kuzeyinde
Helmstedt’te orta Eosen’de tanimlamistir. Srivastava ve Prasad (2015) Paleosen-Eosen yash

tortullarda bu formu kaydetmislerdir.
(93)  Spinizonocolpites indicus SINGH 1990

Levha 7, Sekil 13, 14
1990 Spinizonocolpites indicus — SINGH, s.118, levha 10, sekil 1-9.

Actklamalar: 60 um uzunlugunda ve 60 um genisliginde kiiresel sekilli, mikroretikiilat

stislii tek sulkuslu polen. Spinler 5 pm uzunlugunda ve 2,5 pum genisligindedir.
Botanik baghlik: Nypaceae, Nypa
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Eosen

Onceki kayitlar: Singh, (1990) tarafindan Hindistan’da Paleosen tortullarinda
kaydedilmistir. Frederiksen (1994)’te Selandiyen-Tanesiyen yasli tortullarda tanimlamistir.
Gupta vd., (1996) Hindistan’da Eosen-Oligosen’de bulmuslardir. Singh, (1999)’da Hindistan’da
Paleosen tortullarinda tanimlamustir. Srivastava ve Prasad (2015) Paleosen-Eosen yasli tortullarda

bu formu kaydetmislerdir.
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(94)  Spinizonocolpites prominatus (MCINTYRE 1965) STOVER ve EVANS 1973

Levha 7, Sekil 15, 16
1965 Monosulcites prominatus Mcintyre s. 214, sekil 33, 34.

1973 Spinizonocolpites prominatus (Mclntyre) Stover ve Evans s. 67, levha 3, sekil 5.

Actklamalar: 60 pm uzunlugunda 56,5 pum genisliginde kiiresel ve oval sekilli,
mikroretikiilat siis igeren monosulkat polen. Spinlerin uzunlugu yaklagik 10 um ve eksin kalinligt

1,2 pm’dir.
Botanik baghlik: Nypaceae, Nypa
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Paleosen-Oligosen

Onceki kayitlar: Spinizonocolpites grup Vinken (1988) tarafindan Eosen’de, Frederiksen
(1973) ve Elsik (1974) tarafindan orta Eosen-erken Oligosen’de kaydedilmistir. Akgiin (2002)’de
orta-?ge¢ Eosen yasli Corum-Amasya alanindan tanimlamigtir. Orta-?ge¢ Eosen yaslit Yoncali
Formasyonu’nda tanimlanmistir (Akgiin vd., 2002; Akkiraz vd., 2008). Srivastava ve Prasad

(2015) Paleosen-Eosen yasli tortullarda bu formu kaydetmislerdir.
(95)  Spinizonocolpites baculatus MULLER 1968

Levha 7, Sekil 17-19
1968 Spinizonocolpites baculatus n. sp. -MULLER, s.11, levha 3, sekil 2.

Agiklamalar: 37-62 pm uzunlugunda kiiresel ve oval sekilli, mikroretikiilat siislii
monosulkat polen. Spinler, polen tanesi iizerinde seyrek olarak yayilmistir ve uzunlugu yaklasik

12 pm’dir.
Botanik baghlik: Nypaceae, Nypa
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Eosen

Onceki kayitlar: Miiller (1968) Engilili Formasyonu Eosen tortullarinda kaydetmistir.
Spinizonocolpites grup Vinken (1988) tarafindan Eosen’de, Frederiksen (1973) ve Elsik (1974)
tarafindan orta Eosen-erken Oligosen’de kaydedilmistir. Lenz (2000) Almanya kuzeyinde
Helmstedt’te orta Eosen’de tanimlamistir. Srivastava ve Prasad (2015) Paleosen-Eosen yash

tortullarda bu formu kaydetmislerdir.
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(96)  Spinizonocolpites bulbospinosus SINGH 1990
1990 Spinizonocolpites bulbospinosus — SINGH, s.226, levha 1, sekil 3, 6.

Ag¢iklamalar: 60 um uzunlugunda kiiresel sekilli, mikroretikiilat siislii monosulkat polen.

Spinlerin uzunlugu yaklagik 6,2 um’dir. Eksin kalinlig1 1,2 pm’dir.
Botanik baghhik: Nypaceae, Nypa
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Eosen

Onceki kayitlar: Singh, (1990; 1999)’da Hindistan’da Paleosen’de kaydetmistir.
Pakistan’da orta-ge¢ Paleosen’de bu form tanimlanmistir (Frederiksen, 1994). Saxena vd., (1996)
tarafindan Hindistan’da erken Miyosen’de de kaydedilmistir. Akgiin vd., (2002) tarafindan
Tiirkiye’de orta-ge¢ Eosen’de tanimlanmistir. Srivastava ve Prasad (2015) Paleosen-Eosen yaslt

tortullarda bu formu kaydetmislerdir.
(97)  Spinizonocolpites adamanteus FREDERIKSEN 1994

Levha 8, Sekil 1, 2
1994 Spinizonocolpites adamanteus — FREDERIKSEN, s.120, levha 11, sekil 1-5.

Aciklamalar: 46-76 pm uzunlugunda ve 34-60 um genisliginde, kiiresel ve oval sekilli,

mikroretikilat stsli monosulkat polen. Spinler, polen tanesi Gzerinde seyrek olarak yayilmuistir.
Botanik baghlik: Nypaceae, Nypa
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Paleosen

Onceki kayitlar: Frederiksen (1994) tarafindan Pakistan’da orta-gec Paleosen yash

tortullarda tanimlanmaistir.

(98)  Spinizonocolpites cf. adamanteus FREDERIKSEN 1994

Levha 8, Sekil 3
Agtklamalar: 57 pm uzunlugunda tanimlanan bu tiir Spinizonocolpites adamanteus
cinsine benzemekte ancak kotii korunmadan dolayr emin olunamamistir. Botanik baglilig:

Nypaceae, Nypa 'dir.
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(99)  Spinizonocolpites sp.

Levha 8, Sekil 4, 5
Aciklamalar: Morfolojisi nedeniyle mikroskop altinda direkt olarak Spinizonocolpites
cinsine benzetilmistir ancak spinlerinin daha kisa ve seyrek olmasindan dolayr tiiri ayirt

edilememistir.
Cins: Magnolipollenites KRUTZSCH 1970
Tip Tar: Magnolipollenites neogenicus KRUTZSCH 1970
(100) Magnolipollenites sp.
Levha 8, Sekil 6, 7

Aciklamalar: 51-62 pm uzunlugunda monokolpat polen. Mikroskop altinda
Magnolipollenites cinsine benzetilmistir ancak kotii  korunma nedeniyle ayrintisi

tanlmlanamamlstlr.
(101) Mauritiidites crassiexinus JAN DU CHENE 1978

Levha 8, Sekil 8, 9
1978 Mauritiidites crassiexinus — JAN DU CHENE, s.11, levha 3, sekil 2.

Aciklamalar: 35-45 pm uzunlugunda yuvarlak ya da oval sekilli monokolpat bir polen.
Botanik baghlik: Lepidocaryoidea, Palmae

Paleofloristik element: Bilinmeyen

Stratigrafik dagilim: Paleosen-Eosen

Onceki kayitlar: Kedves, (1965), Macaristan’da erken-orta Eosen yasli tortullarda
kaydetmistir. Rakosi, (1971) tarafindan Macaristan’da orta Eosen’de tanimlanmistir. Thiele-
Pfeiffer (1988)’de orta Eosen’de kaydetmistir (Almanya). Tiirkiye ve Avrupa’da Paleosen-Eosen
tortullarinda siirlidir (Akgiin, 2002). Durugbo (2013) tarafindan Nigerya’da ge¢ Paleosen-Eosen
yash tortullarda tanimlanmistir. Amiewalan ve Lucas (2018) Nigerya’da Senomaniyen’de

kaydetmislerdir.

Dikolpatlar ERDTMAN 1947

Cins: Dicolpopollis PFLANZL 1956

Tip Tar: Dicolpopollis kockelii PFLANZL 1956
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(102) Dicolpopollis kockelii PFLANZL 1956

Levha 8, Sekil 10-12
1956 Dicolpopollis kockelii n. fsp. -PFLANZL, s. 241, levha 16, sekil 9-12.

Aciklamalar: 18-26 pm boyunda, iki kolpali kiigiik polendir. Polen sekli eliptik ya da

trapezoidaldir. Kolpalar birbirine paraleldir.
Botanik baghlik: Palmae, Calamus
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Oligosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Almanya’da orta Eosen-“orta” Oligosen araligindadir (Krutzsch,
1967b). Geg Oligosen yasli Trakya Havzasi’nda kaydedilmistir (Nakoman, 1968). Akyol (1971),
alt Oligosen’de kaydetmistir (Sile-Istanbul). Wilkonson vd., (1980) kuzeybati Avrupa’da
Oligosen tortullarinda tanimlansa da Oligosen’le sinirli olmadigini belirtmektedir. Chateauneuf
vd., (1988) list Eosen-alt “orta” Oligosen’de kaydetmislerdir (Paris). Olliver-Pierre (1988)’e gore
alt-“orta” Oligosen’de tanimlanmistir (Fransa). Ren Grabeni’nde (Almanya) bu form “orta”-ge¢
Oligosen araligindadir (Schuler, 1988). Belgika’da “orta” Oligosen’de karakteristiktir (Roche,
1988). Ediger vd., (1990)’a gore bu form, ge¢ Eosen’de az miktarda, ge¢ Oligosen’de bolluk
zonu olusturmakta ve Miyosen’e dogru da azalmaktadir. Bat1 (1996), Trakya Havzasi ge¢
Oligosen linyitlerinde varligindan bahsetmektedir. Giineybati Anadolu Molas Havzalarinda
(Kale-Tavas-Denizli) ge¢ Oligosen tortullarindan tanimlanmistir (Akgiin ve Sozbilir, 2001). Alt
Oligosen yagh Cardak-Tok¢a Havzasi’nda kaydedilmistir (Akkiraz ve Akgiin, 2005). Akkiraz
(2008) tarafindan erken Miyosen yasli Aksu Formasyonu’nda tanimlanmistir. Kayseri (2010),
erken-ge¢ Oligosen yasli Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde ve erken-orta Miyosen
yash Kultak Formasyonu-Belen Uyesi’nde kaydetmistir. Giivenli (2015)’te Eskisehir Havzas1

Miyosen yaslt tortullarda tanimlamistir.

Poliplikatlar ERDTMAN 1952

Cins: Ephedripites BOLCHOVITINA 1953
Tip Tur: Ephedripites mediolobatus BOLCHOVITINA 1953
(103) Ephedripites sp.

Levha 8, Sekil 13
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Aciklamalar: 34-38 um boyunda poliplikat polen. Ekvatoral goriiniimde sekli
elipsoidaldir. 8-10 plika igerir. Plika uzunluklar1 kutuplara kadar ulasir. Mikroskop altinda direkt

olarak Ephedripites cinsine benzetilmistir ancak kotii korunmadan dolayi tiirti ayirt edilememistir.

Bravaksonlar PELUG in THOMSON ve PFLUG 1953

Cins: Plicapollis PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953
Tip Tar: Plicapollis serta PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953
(104) Plicapollis pseudoexcelsus (KRUTZSCH 1957) KRUTZSCH 1961

Levha 8, Sekil 14, 15
1953 Triatriopollenites excelsus (POTONIE) ssp. turgidus PFLUG in THOMSON ve
PFLUG, s. 77, levha 7, sekil 36-46.

1957 Triatriopollenites pseudoexcelsus KRUTZSCH, s. 519, levha VIII, sekil 31-37.
1961 Plicapollis pseudoexcelsus (KRUTZSCH 1957) KRUTZSCH, s. 304.

Actklamalar. 16-20 um boyunda, (i¢ poruslu polen. Damla sekilli annulus igerir. Dis sekli

ucgenimsidir. Eksin plrizsuzdir.
Botanik baghlik: Bilinmeyen
Paleofloristik element: Bilinmeyen
Stratigrafik dagilim: Paleojen

Onceki kayitlar: Bu form Paleosen, gec Eosen ve “orta” Oligosen’de tanimlanmistir
(Krutzsch, 1957; Géczéan vd., 1967; Krutzsch ve Vanhoorne, 1977; Hochuli, 1978; Thiele-
Pfeiffer, 1988; Nickel, 1996a, 1996b; Lenz, 2001). Akgiin (2002), orta-?ge¢ Eosen yasli Corum-
Amasya Havzasi’nda kaydetmistir. Kayseri (2010) tarafindan erken-ge¢ Oligosen yash
Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’'nde tanimlanmustir. Giirler (2015), Miyosen yasl

Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu kaydetmistir.
Cins: Plicatopollis KRUTZSCH 1962b
Tip Tur: Plicatopollis plicatus (POTONIE 1934) KRUTZSCH 1962b
(105)  Plicatopollis plicatus (POTONIE 1934) KRUTZSCH 1962b

Levha 8, Sekil 16, 17
1934 Pollenites plicatus n. sp. -POTONIE, s. 55, levha 2, sekil 19.
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1953 Triatriopollenites plicatus (POTONIE) n. comb. ~-THOMSON ve PFLUG, s. 81,
levha 8, sekil 85-108.

1962b Plicatopollis plicatus (POTONIE) n. comb. -KRUTZSCH, s. 277, sekil 6.

Aciklamalar: 18-23 pm uzunlugundadir. Belirgin endoplika igermektedir. Annulus

nadiren gelismistir ya da goriiniir degildir. Eksin piiriizsiiz ve psilattir.
Botanik baghlik: Juglandaceae
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Avrupa’da ¢cogunlukla Eosen tortullarinda bulunmaktadir (Thomson ve
Pflug, 1953; Kruztsch, 1957; 1970b; Nickel 1996a, 1996b). Messel’de orta Eosen tortullarinda
¢ok sik kaydedilmistir (Thiele-Pfeiffer, 1988). Knobloh vd., (1996)’ya gére Orta Avrupa’da bu
tir, Eosen’de baskin, Oligosen ve Miyosen’de azalmaktadir. Tiirkiye’de Senozoyik sliresince
gozlenmektedir (Akgiin vd., 2002; Akkiraz vd., 2008, 2010, 2011; Emre vd., 2011; Toker vd.,
2012). Akgiin (2002), Corum-Amasya alanindaki orta-?ge¢ Eosen tortullarindan tanimlamustir.
Akkiraz vd., (2006), Cardak-Tok¢a Havzasi’nda yine orta-?ge¢ Eosen’de kaydetmistir. Akgiin
vd., (2007), erken-orta Serravaliyen’de Manisa-Soma havzasinda bu formu tanimlamiglardir.
Akkiraz (2008) tarafindan orta-?ge¢ Eosen Bag¢cesme ve Varsakyayla Formasyonlarindan, “orta”
Oligosen Tok¢a Formasyonu’ndan ve erken Miyosen Kavak ve Aksu Formasyonlarindan
tammlamistir. Kayseri (2010), Cambeleni Formasyonu-Alakilse Uyesi’nde erken-ge¢ Oligosen
tortullarinda kaydetmistir. Ucbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’'nda Oligo-Miyosen yasl

tortullarda bu tiirtin varligini belirtmektedir.
Cins: Triatriopollenites PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953

Tip Tar: Triatriopollenites rurensis PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG
1953

(106) Triatriopollenites rurensis THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 8, Sekil 18, 19
1953 Triatriopollenites rurensis n. sp. -THOMSON ve PFLUG, s. 79, levha 7, sekil 81-
109.
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Aciklamalar: 20-27 pm uzunlugunda triatrioporat polen. Polen tanesi, diiz ya da ¢ok hafif
disbiikey kenarli tiggen sekilli ve yuvarlak koselidir. 3 porus da her bir kdsede bulunmakadir.

Poruslar atrium, labrum ve kiglik annulus icermektedir.
Botanik baghlik: Myricaceae, Myrica
Paleofloristik element: Paleotropikal (yar1 tropikal)
Stratigrafik dagilim: Oligosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Orta Avrupa’da Eosen-Pliyosen’de kaydedilmistir (Thomson ve Pflug,
1953; Thiele-Pfeiffer, 1980; Mohr, 1984; Kirchner, 1984). Nakoman (1966b) Eosen yash Sorgun
linyitlerinde tanimlamistir. Akgiin vd., (1986) tarafindan orta Miyosen’de kaydedilmistir. (Soma-
Bat1 Anadolu). Akgiin ve Akyol (1999)’a gore Biiylik Menderes Grabeni’nde orta Miyosen’de
gozlenmistir. Akgiin vd., (2000), ge¢ Miyosen tortullarinda kaydetmistir (Sivas-Orta Anadolu).
Akkiraz (2008) tarafindan orta-?ge¢ Eosen yash Basgesme ve Varsakyayla Formasyonlarinda,
erken-“orta” Oligosen yasl Tokga ve incesu Formasyonlarinda ve erken Miyosen yash Kavak ve
Aksu Formasyonlarindan tanimlanmstir. Kayseri (2010) tarafindan erken-ge¢ Oligosen yasli
Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde, erken-orta Miyosen yash Kultak Formasyonu-
Belen Uyesi’nde ve orta Miyosen Sekkdy Formasyonu’nda kaydedilmistir. Ucbas (2013),
Yenice-Kalkim Havzasi’nda Oligo-Miyosen yasli tortullarda bu tiiriin varligin1 belirtmektedir.
Giivenli (2015)’te Eskisehir Havzas1 Miyosen yasl tortullarda tanimlamistir. Gurler (2015),

Miyosen yaslt Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu kaydetmistir.

(107) Triatriopollenites pseudorurensis PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG
1953

Levha 8, Sekil 20
1953 Triatriopollenites pseudorurensis n. sp. (PFLUG ve THOMSON) ~-THOMSON ve
PFLUG, s. 78-79, levha 7, sekil 76-80.

Aciklamalar: 30-40 pm uzunlugunda, triatrioporat polen. Polen tanesi dis biikey kenarl
tiggen sekillidir. 3 porus da her bir kosede bulunmaktadir. Poruslar ¢ok belirgin atrium ve ¢ok iyi

gelismemis tlimesans icermektedir.
Botanik baghlik: Myricaceae, Myrica
Paleofloristik element: Yari tropikal-1lik sicak

Stratigrafik dagilim: Oligosen-Miyosen
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Onceki kayitlar: Nakoman (1966a) Eosen yasli Sorgun linyitlerinde tanimlamustir (Orta
Anadolu). Nakoman (1966b) tarafindan Trakya Havzasi Tersiyer’de kaydedilmistir. Eosen yash
Corum-Bayat alaninda tanimlanmigtir (Akyol, 1980). Ayrica Trakya Havzasi’nda Ust Oligosen’de
kaydedilmistir (Bat1, 1996). Akkiraz ve Akgiin (2005) Cardak-Tokg¢a Havzas1 alt-“orta” Oligosen
tortullarinda tanimlanuslardir. Akkiraz (2008) tarafindan alt-“orta” Oligosen yashi Incesu

Formasyonu’nda kaydedilmistir.
(108) Triatriopollenites bituitus (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 8, Sekil 21
1931a Pollenites bituitus n. sp. -POTONIE, s. 332, levha 11, sekil 17.

1953 Triatriopollenites bituitus (POTONIE) n. comb. -THOMSON ve PFLUG, s. 79,
levha 7, sekil 116-134.

Agtklamalar: 18-28 pm uzunlugunda, tiratrioporat polen. Polen tanesi duz ya da hafif

disbiikey kenarl tiggen sekillidir. Her bir késede bulunan 3 porus, atrium ve labrum icermektedir.
Botanik baghlik: Myricaceae, Myrica
Paleofloristik element: Paleotropikal (yari1 tropikal)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Orta Avrupa’da Eosen-Pliyosen’de kaydedilmistir (Thomson ve Pflug,
1953; Thiele-Pfeiffer, 1980; Mohr, 1984; Kirchner, 1984). Planderova (1991) Slovakya
giineyinde Miyosen’de bu formu tanimlamistir. Almanya’da genellikle Eosen-Pliyosen’de
gozlenmistir (Ashraf ve Mosbrugger, 1996). Akgilin vd., (1986) Soma’da orta Miyosen’de
kaydetmisglerdir. Akgiin vd., (2000) Sivas’da ge¢ Miyosen’de tanimlamiglardir. Akgiin ve Akyol
(1999) tarafindan Biiyiik Menderes Graben’inde orta Miyosen’de kaydedilmistir. Akkiraz (2008)
bu formu, orta-?ge¢ Eosen yasli Bascesme ve Varsakyayla Formasyonlarinda, alt-“orta” Oligosen
Tokga ve incesu Formasyonlarinda ve alt Miyosen Kavak Formasyonu’nda kaydetmistir. Kayseri
(2010)’a gore erken-ge¢ Oligosen yasli Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde
bulunmustur. Ugbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’nda Oligo-Miyosen yash tortullarda bu
tiiriin varligin belirtmektedir. Giirler (2015), Miyosen yasli Himmetoglu Havzasi’'nda (Bolu) bu
formu kaydetmistir. Giivenli (2015)’te Eskisehir Havzasi Miyosen yasli tortullarda tanimlamistir.

(109) Triatriopollenites myricoides (KREMP 1949) THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 8, Sekil 22
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1949 Pollenites myricoides n. sp. -KREMP, s. 64, levha 6, sekil 63

1953 Triatriopollenites myricoides (KREMP) n. comb. -THOMSON ve PFLUG, s. 80,
levha 8, sekil 1-14.

Aciklamalar: 38-40 pm uzunlugunda, triatrioporat polen. Polen tanesi, diiz ya da hafif
disbiikey kenarh tliggen sekillidir. Her bir kdseye yerlesen poruslar, belirgin atrium ve kiiglik

labrum icerir.
Botanik baghlik: Myricaceae
Paleofloristik element: Paleotropikal (yar1 tropikal)- Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: st Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953) bu tiirii, Almanya’da Miyosen’de
kaydetmislerdir. Macaristan’da bu form, Oligosen’de (Rakosi, 1973) ve Miyosen’de (Nagy,
1969) tanimlanmustir. Karpatlar’da ge¢ Eosen ve Oligosen’de kaydedilmistir (Snopkova, 1980).
Paleojen’de Hochuli (1978) tarafindan kayitlar1 bulunmaktadir. Akgiin ve Akyol (1999)
tarafindan bu tiir orta Miyosen tortullarindan kaydedilmistir (Biiyiik Menderes Grabeni). Geg
Oligosen-erken Miyosen yasl giineybatt Anadolu Molas Havzalarinda tanimlanmustir (Akgiin ve
Sozbilir, 2001). Akkiraz (2008) alt-“orta” Oligosen Tok¢a Formasyonu’'nda bu formun
varligindan bahsetmistir. Orta ve Bati Polonya’da Miyosen’de varliklar1 nadir gozlenmistir
(Stuchlik vd., 2009). Kayseri (2010)’a gore bu form, Oligosen yasli Cambeleni Formasyonu-
Alakilise Uyesi’nde bulunmustur. Tiirkiye’de Paleojen-Neojen boyunca kaydedilmistir (Gemici
vd., 1991; Akgiin vd., 2007; Kayseri ve Akgiin, 2008; Akkiraz vd., 2010). Ucbas (2013), Yenice-
Kalkim Havzasi’nda Oligo-Miyosen yasli tortullarda bu tiiriin varligini belirtmektedir. Grler

(2015), Miyosen yaslhh Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu kaydetmistir.
(110) Triatriopollenites coryphaeus (POTONIE, 1931a) THOMSON ve PFLUG, 1953

Levha 8, Sekil 23
1931a Pollenites coryphaeus n. sp.; POTONIE, s. 329, 332, levha 2, sekil 15.

1953 Triatriopollenites coryphaeus (POTONIE) n. comb.; THOMSON ve PFLUG; s. 80,
levha 8, sekil 35.

Actklamalar: 10-25 pm uzunlugunda 3 poruslu polen. Dis sekli tiggenimsidir. Poruslar

labrum icermektedir.

Botanik baghlk: Myricaceae
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Paleofloristik element: Paleotropikal (yar1 tropikal)- Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki  kayitlar. Thomson ve Pflug (1953), Orta Avrupa’da Miyosen’de
gozlemlemislerdir. Nakoman (1966a), Orta Anadolu (Sorgun) erken Eosen tortullarinda
tanimlamistir. Nakoman (1968) tarafindan bu form ge¢ Oligosen yash Agagli linyitlerinde
kaydedilmistir. Akyol (1971)’de alt Oligosen Sile linyitlerinde kaydetmistir. Benda (1971) bu
formu erken Oligosen yasl Tokga sporomorf toplulugunda tanimlamigtir. Akyol (1980), orta-ge¢
Eosen yash Bayat linyitlerinde kaydetmistir. Akyol ve Akgiin (1990) tarafindan bu form Bigadi¢
Havzas1 Neojen tortullarinda tanimlanmistir. Bat1 (1996) Kuzey Anadolu’da ge¢ Oligosen yash
tortullarda bu formun varligindan bahsetmistir. Akgiin ve Akyol (1999) Neojen tortullarinda
kaydetmislerdir (Biiyikk Menderes Grabeni). Karayigit vd., (1999) Miyosen yash Ilgin
linyitlerinde kaydetmislerdir. Akgiin ve Sozbilir (2001) giineybati Anadolu Molas Havzasinda
ge¢ Oligosen yagh tortullarda tanimlamiglardir. Akkiraz ve Akgiin (2005) tarafindan erken
Oligosen yasli Tok¢a Formasyonu’nda kaydedilmistir. Kayseri-Ozer vd., (2014)’te Miyosen yasl

Kocagay ve Cumaovasi havzalarinda bu formu kaydetmislerdir (Bat1 Tiirkiye).
Cins: Platycaryapollenites Nagy 1969 emended Frederiksen ve Christopher 1978
Tip Tar: Platycaryapollenites miocenicus NAGY 1969
(111) Platycaryapollenites miocenicus NAGY 1969

Levha 8, Sekil 24, 25
1969 Platycaryapollenites miocenicus n. sp., Nagy, s. 242, levha 53, sekil 25, 26.

Aciklamalar: 14-23 pm uzunlugundadir. 3 pruslu polen. Tane igerisinde katlanma izleri

mevcuttur. Dis sekli iggenimsi yuvarlaktir. Eksin psilattir.
Botanik baghlik: Juglandaceae, Platycarya
Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Paleojen-Miyosen

Onceki kayitlar: Dogu Anadolu’da orta-?gec Eosen yashi Yoncali Formasyonu ve
Armutlu-Celtek tortullarinda kaydedilmistir (Akgiin, 2002; Akgiin vd., 2002; Akkiraz vd., 2008).
Akgiin ve Sozbilir (2001) tarafindan erken Miyosen’de tanimlanmistir. Akgiin vd., (2008), erken-
orta Miyosen yasli Etili (Canakkale) tortullarinda kaydetmislerdir. Stuchlik vd., (2009) tarafindan

Polonya’da orta Miyosen’de nadir gdzlenmistir.
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(112) Platycarya sp.
Levha 8, Sekil 26
Agciklamalar: 19,5 um uzunlugunda ii¢ poruslu polen. Dis sekli iicgenimsi ve eksin
psilattir. Mikroskop altinda direkt olarak Platycarya cinsine benzetilmistir ancak koti

korunmadan dolayn tiirii ayirt edilememistir.
Cins: Momipites WODEHOUSE 1933
Tip Tur: Momipites coryloidites WODEHOUSE 1933
(113) Momipites punctatus (POTONIE 1931a) NAGY 1969

Levha 9, Sekil 1, 2
1931a Pollenites coryphaeus punctatus n. f. —POTONIE, s. 329, 332, levha 2, sekil 7, 11.

1969 Momipites punctatus (POTONIE) n. comb. -NAGY, s. 478, levha LIV, sekil 9, 10

Agtklamalar. 16-25 pum uzunlugunda ti¢ poruslu polen. Ekvatoral gériiniimde disbiikey
kenarl iicgen sekillidir. 3 kiigtik porus acili bir bigimde dizilidir. Poruslar sadece kiigiik atrium

icerir. Eksin punctat suslidur.
Botanik baghlik: Juglandaceae, Engelhardia
Paleofloristik element: Palaeotropikal (yar1 tropikal)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Yukar: Ren Grabeni’nde alt Eosen-Ust Miyosen’de kaydedilmistir
(Nickel, 1996). Orta Avrupa’da erken-orta Miyosen’de varligi s6z konusudur (Konzalova, 1976).
Hochuli (1978) tarafindan Bati Paratetis “orta” Oligosen-Erken Miyosen’de kaydedilmistir.
Thiele-Pfeiffer (1980), Mohr (1984), Ashraf ve Mosbrugger (1996) ve Kirchner (1984) Eosen-
Pliyosen’de tamimlamiglardir. Karpatlar’in igindeki ¢okiintii alanlarinda ge¢ Eosen ve
Oligosen’de az olarak kaydedilmistir (Snopkova, 1983). Orta Paratetis’te orta Miyosen’de ¢ok
stk bulunmustur (Planderova, 1991). Akgiin ve Sozbilir (2001) glineybati Anadolu Molas
Havzasi’'nda ge¢ Oligosen’de kaydetmislerdir. Corum-Amasya alaninda orta-?ge¢ Eosen
tortullarinda bulunmustur (Akgiin, 2002). Akkiraz ve Akgiin (2005) tarafindan alt-“orta”
Oligosen yash Cardak-Tokc¢a Havzasi’nda tamimlanmistir. Akkiraz (2008)’e gore bu form, orta-
?ge¢ Eosen Bascesme (Maden Uyesi) ve Varsakyayla Formasyonlarinda, alt-“orta” Oligosen
Tok¢a ve Incesu Formasyonlarinda ve alt Miyosen Kavak ve Aksu Formasyonlarinda

kaydedilmistir. Stuchlik vd., (2009) tarafindan Polonya’da Oligosen-Pliyosen’de bu tiiriin
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varliginin yaygin oldugu belirlenmistir. Erken-ge¢ Oligosen yagli Cambeleni Formasyonu
Alakilise Uyesi, erken-orta Miyosen Kultak Formasyonu-Huisamlar Uyesi, Kultak Formasonu-
Belen Uyesi ve orta Miyosen Sekkdy Formasyonunda tamimlanmistir (Kayseri, 2010). Ucbas
(2013), Yenice-Kalkim Havzasi’'nda Oligo-Miyosen yasli tortullarda bu tiiriin varligim
belirtmektedir.  Giirler (2015), Miyosen yasli Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu
kaydetmistir. Giivenli (2015)’te Eskisehir Havzasi Miyosen yagli tortullarda tanimlamustir.

(114) Momipites quietus (POTONIE 1931c) NICHOLS 1973

Levha 9, Sekil 3
1931c Pollenites quietus n. sp. -POTONIE, s. 556, sekil 13.

1953 Triatriopollenites coryphaeus ssp. microcoryphaeus (POTONIE) n. comb. —
THOMSON ve PFLUG, s. 81, levha 8, sekil 40, 47-49, 56.

1973 Momipites quietus (POTONIE) n. comb. -NICHOLS, s. 107.

Agiklamalar: 12-15 pm uzunlugunda ti¢ poruslu kii¢iik bir polen. Ekvatoral goriiniimde
ticgen sekillidir. 3 kiigiik porus agili bir bi¢imde siralanmistir. Poruslar kiigiik atrium igerir.

Kendine 6zgii olan sekliyle kolay ayirt edilebilir.
Botanik baghlik: Juglandaceae, Engelhardia
Paleofloristik element: Palaeotropikal
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Hochuli (1978) Orta ve Bati Paratetis’te erken Paleosen-erken
Miyosen’de tamimlamistir. Nickel (1996a) tarafindan alt Paleosen-“orta” Oligosen’de
kaydedilmistir (Yukari Ren Grabeni). Cardak-Tokc¢a Hazvasi’nda Eosen-Oligosen tortullarindan
tanimlanmustir (Akkiraz ve Akgiin, 2005; Akkiraz vd., 2006). Akkiraz (2008) tarafindan bu form
orta-?gec Eosen Bascesme (Maden Uyesi) ve Varsakyayla Formasyonlarinda, alt-“orta”
Oligossen Tokga ve Incesu Formasyonlarinda ve alt Miyosen Kavak ve Aksu Formasyonlarinda
kaydedilmistir.  Stuchlik vd., (2009) Polonya’da Ust Eosen’de-orta Miyosen’de az oranda
tanimlamiglardir. Kayseri (2010), bu formu erken-ge¢ Oligosen yasli Cambeleni Formasyonu-
Alakilise Uyesi'nde ve erken-orta Miyosen yasli Kultak Formasyonu-Belen Uyesi’nde
kaydetmistir. Ucbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’nda Oligo-Miyosen yash tortullarda bu
tiirlin varligini belirtmektedir. Demirtas vd., (2015), ge¢ Oligosen Osmancik Formasyonu ve orta

Miyosen Gazhandere Formasyonu’ndan tanimlamislardir (Gelibolu Yarimadasi). Grler (2015),
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Miyosen yasli Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu kaydetmistir. Gilivenli (2015)’te

Eskisehir Havzas1 Miyosen yasli tortullarda tanimlamustir.
(115) Triporopollenites coryloides PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 9, Sekil 4, 5
1953 Triporopollenites coryloides (PFLUG) in THOMSON ve PFLUG, s. 84, levha 9,
sekil 20-24.

Actklamalar: 22-25 pm boyunda 3 poruslu polen. Kenarlar ¢ok hafif digbilikey, goreceli

olarak daha keskin iiggen sekillidir. Poruslar labrum igerebilir.
Botanik baghlik: Betulaceae, Corylus
Paleofloristik element: Arktotersiyer
Stratigrafik dagilim: st Oligosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953) ve Mohr (1984)’e gore bu tiir Pliyosen’de ¢ok
sik gozlenmistir. Benda (1971) Kurbalik ve Kale g¢evresinde (Bati Anadolu) Erken Miyosen
tortullarinda kaydetmistir. Batt Anadolu’da erken Oligosen tortullarinda bu form kaydedilmistir
(Benda, 1971a). Akgin ve Akyol (1999) tarafindan Bati Anadolu’da Biiyiik Menderes
Grabeni’nde orta Miyosen’de tanimlanmistir. Stuchlik vd., (2009) tarafindan bu formun varlig
Polonya’da Oligosen tortullarinda ¢ok nadir, Neojen ve 6zellikle Pliyosen’de ¢ok yaygindir.
Kayseri (2010)’a gore bu form, erken-ge¢ Oligosen yasli Cambeleni Formasyonu-Alakilise

Uyesi’nde bulunmustur.
Cins: Trivestibulopollenites PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953
Tip Tar: Trivestibulopollenites betuloides PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953
(116) Trivestibulopollenites betuloides PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953

1953 Trivestibulopollenites betuloides n. sp. (PFLUG) ~-THOMSON ve PFLUG, s. 85,
levha 9, sekil 25-34.

Actklamalar. 18-25 um boyunda 3 poruslu polen. Ekvatoral gérlntiide ¢gen ya da
yuvarlaktir. Poruslar vestibulum igerir ve acili bir bigimde siralidir. Eksin siis tasimaz. Fotografi

¢ekilememistir.
Botanik baghlik: Betulaceae, Betula

Paleofloristik element: Arktotersiyer
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Stratigrafik dagilim: Eosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953) Orta Avrupa’da Miyosen ve Pliyosen’de
kaydetmisglerdir. Krutzsch (1958) Orta Avrupa’da orta Oligosen’de bu tiiriin varligini belirtmistir.
Nakoman (1966b) tarafindan bu tiir Senozoyik yasl Takya Havzasi’nda tanimlanmistir. Cardak-
Tokga Hazvasi’nda orta-?ge¢ Eosen ve alt-“orta” Oligosen tortullarinda kaydedilmistir (Akkiraz
ve Akgiin, 2005; Akkiraz vd., 2006). Tirkiye’de Senozoyik suresince bu form gézlenmektedir
(Akgiin vd., 2002; Kayseri ve Akgiin, 2008; Akkiraz vd., 2010, 2011). Akkiraz (2008) tarafindan
bu form orta-?ge¢ Eosen Bascesme Formasyonu (Maden Uyesi), alt-“orta” Oligosen Tokca ve
Incesu Formasyonlarinda kaydedilmistir. Kayseri (2010)’a gére bu form, erken-ge¢ Oligosen
yasli Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde bulunmustur. Ucbas (2013), Yenice-Kalkim
Havzasi’nda Oligo-Miyosen yaslh tortullarda bu tlriin varhi@mi belirtmektedir. Glrler (2015),
Miyosen yasli Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu kaydetmistir. Gilivenli (2015)’te
Eskigehir Havzast Miyosen yagli tortullarda tanimlamigtir. Akkiraz vd., (2015), erken-orta

Miyosen tortullarinda bu formun varligini kaydetmislerdir (Usak-Giire Havzast).
Cins: Caryapollenites POTONIE 1960 ex RAATZ 1937 emend. KRUTZSCH 1961

Tip Tur: Caryapollenites simplex POTONIE 1960 ex RAATZ 1937 emend.
KRUTZSCH 1961

(117) Caryapollenites simplex (POTONIE 1931b) RAATZ ex POTONIE 1960

Levha 9, Sekil 6-9
1931b Pollenites simplex n. sp. -POTONIE, s. 3, sekil 4.

1937 Carya-pollenites simplex (POTONIE) n. comb. -RAATZ, s. 19, levha 1, sekil 6.
1960 Caryapollenites simplex (RAATZ) n. comb. -POTONIE, s. 123, levha 7, sekil 162.

Actklamalar: 30-45 pm uzunlugunda, yuvarlak sekilli, genellikle poruslar koselerin biraz

icine dogru yerlesmistir. Mikrograniilat siis i¢erir. Poruslar yuvarlak ve 4-5 um ¢apindadir.
Botanik baghlik: Juglandaceae, Carya
Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Oligosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Cek Cumhuriyeti-Kuzey Bohemya komiir havzalarinda erken

Miyosen’de bu formun varlig: belirtilmistir (Konzalova, 1976). Hochuli (1978) tarafindan Orta
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ve Bat1 Paratetis’te erken Oligosen-erken Miyosen’de kaydedilmistir. Chateauneuf (1980)’a gére
form, erken-‘orta’ Oligosen yasli Paris Havzasi’nda tanimlanmstir. Tiirkiye’de Oligosen ve
Miyosen’e gozlenmistir (Nakoman, 1966b; Akyol, 1971; Bati, 1996; Akgiin ve Akyol, 1999;
Karayigit vd., 1999; Akgiin vd., 2000, 2002; Akgiin ve Sozbilir, 2001; Akgiin, 2002; Akkiraz ve
Akgtn, 2005; Sancay vd., 2006; Kayseri ve Akgun, 2008; Akkiraz vd., 2010, 2011; Akkiraz,
2011; Emre vd., 2011). Akgun vd., (2007), erken-orta Serravaliyen’de Manisa-Soma havzasinda
bu formu tamimlamiglardir. Akkiraz (2008) tarafindan bu form alt-“orta” Oligosen Tokga ve
Incesu Formasyonlarinda ve erken Miyosen yash Kavak ve Aksu Formasyonlarinda
kaydedilmistir. Kayseri (2010)’a gore bu form, erken-geg¢ Oligosen yasli Cambeleni Formasyonu-
Alakilise Uyesi’nde, erken-orta Miyosen yaslh Kultak Formasyonu-Hiisamlar ve Belen Uyesi’nde
ve orta Miyosen yasli Sekkdy Formasyonu’nda bulunmustur. Ucbas (2013), Yenice-Kalkim
Havzasi’nda Oligo-Miyosen yash tortullarda bu tiiriin varlhigimi belirtmektedir. Glrler (2015),
Miyosen yasli Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu kaydetmistir. Giivenli (2015)’te
Eskigehir Havzast Miyosen yash tortullarda tamimlamustir. Akkiraz vd., (2015) erken-orta
Miyosen tortullarinda bu formun varligin1 kaydetmislerdir (Usak-Giire Havzasi). Demirtas vd.,
(2015), ge¢ Oligosen Osmancik Formasyonu ve orta Miyosen Gazhandere Formasyonu’ndan

tanimlamislardir (Gelibolu Yarimadast).

Cins: Subtriporopollenites THOMSON ve PFLUG 1953

Tip Tur: Subtriporopollenites anulatus PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve
PFLUG 1953

(118) Subtriporopollenites anulatus THOMSON ve PFLUG 1953 ssp. nanus THOMSON ve
PFLUG 1953

1953 Subtriporopollenites anulatus n. sp. (THOMSON ve PFLUG) (b) subsp. nanus
(THOMSON ve PFLUG) ~-THOMSON ve PFLUG, s. 86, levha 9, sekil 54-55.

Agiklamalar: 18-23 pm uzunlugunda, 3 poruslu polen. Yuvarlak sekilli ve genellikle

poruslar ekvator altinda yerlesmistir. Eksin piiriizsiizdiir.
Botanik baghlik: Juglandaceae, Carya?
Paleofloristik element: Yar1 tropikal- 1lik sicak

Stratigrafik dagilim: orta Eosen-Miyosen
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Onceki kayitlar: Avrupa’da ge¢ Paleosen-ge¢ Eosen’de kaydedilmistir (Thomson ve
Pflug, 1953; Krutzsch ve Vanhoorne, 1977). Orta-ge¢ Eosen yasli Bayat linyitlerinde
tanimlanmistir (Akyol, 1980). Akgiin ve Sozbilir (2001) bu formu, ge¢ Oligosen yash giineybati
Anadolu Molas Havzasindan kaydetmislerdir. Cankiri Hazvasi orta-?ge¢ Eosen tortullarinda bu
form kaydedilmistir (Akgiin, 2002; Akgiin vd., 2002). Alt-“orta” Oligosen yash Cardak-Tokga
havzasinda bu formun varlig1 belirtilmistir (Akkiraz ve Akgiin, 2005). Akkiraz (2008) tarafindan
bu form orta-?ge¢ Eosen Basgesme (Maden Uyesi) ve Varsakyayla Formasyonlarinda, alt-““orta”
Oligosen Tokca ve Incesu Formasyonlarinda kaydedilmistir. Kayseri (2010)’a gére bu form,
erken-geg Oligosen yasli Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde, erken-orta Miyosen yasl
Kultak Formasyonu-Hiisamlar ve Belen Uyesi’nde bulunmustur. Giirler (2015), Miyosen yash

Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu kaydetmistir.
Cins: Corsinipollenites NAKOMAN 1965
Tip Tar: Corsinipollenites oculus-noctis (THIERGART 1940) NAKOMAN 1965

(119) Caorsinipollenites oculus-noctis (THIERGART 1940) NAKOMAN 1965
Levha 9, Sekil 10

1940 Pollenites oculus-noctis- THIERGART, s. 47, levha 7, sekil 1.

1965 Corsinipollenites oculus-noctis (THIERGART) NAKOMAN, s.156, levha 13, sekil

Actklamalar: 42-56 pm boyundadir. 3 porus tasir. Polen sekli liggenimsi, yuvarlak
sekillidir ve kenarlar1 dis biikeydir. Poruslar iridir ve halka sekillidir.

Botanik baghlik: Onagraceae, Ludwigia
Paleofloristik element: Bilinmeyen
Stratigrafik dagilim: Eosen- Miyosen

Onceki kayitlar: Sittler, (1965) Bat1 Almanya’da Eosen-erken Oligosen yasl tortullarda
tanmimlamstir. Tiirkiye’de Senozoyik yash tortullardan kaydedilmistir (Nakoman, 1965, 1966).
Krutzsch, (1967, 1968) tarafindan Avrupa’da Eosen-Pliyosen yasli tortullarda bahsedilmistir.
Potonie, (1970) Bati1 Almanya’da erken Oligosen’de tanimlamistir. Rakosi, (1971) Macaristan’da

Eosen yagli tortullarda kaydetmistir.

Cins: Bombacacidites COUPER 1960
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Tip Tar: Bombacacidites nanobrachatus FREDERIKSEN 1983

(120) Bombacacidites sp.
Levha 9, Sekil 11

Agtklamalar: 25 pm uzunlugunda 3 poruslu polen. Polen sekli tiggenimsidir. Eksin iri
graniilat siis tagir. Mikroskop altinda direkt olarak Bombacacidites cinsine benzetilmistir ancak

tiirii ayirt edilememistir. Botanik bagliligit Bombacaceae ailesidir.
Cins Intratriporopollenites THOMSON ve PFLUG 1953

Tip Tur: Intratriporopollenites instructus (POTONIE 1931c) THOMSON ve PFLUG
1953

(121) Intratriporopollenites instructus (POTONIE 1931c) THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 9, Sekil 12, 13
1931c Tiliae-pollenites instructus n. sp. -POTONIE, s. 556, sekil 9.

1953 Intratriporopollenites instructus (POTONIE ve VENITZ) n. comb. ~-THOMSON
ve PFLUG, s. 89, levha 10, sekil 16, 18-22.

Actklamalar: 35-38 pm uzunlugunda 3 poruslu polen. Uggen sekillidir. Annulus igeren
blyilk porsular tasimaktadir. Eksin dig kismi porus ¢evresinde kadar ulasir ve postvestibulum

olusturur.
Botanik baghlik: Tiliaceae, Tilia
Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Oligosen-orta Miyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953) bu formu Orta Avrupa’da Senozoyik
stiresince gozlendigini belirtmislerdir. Nakoman (1966b) tarafindan Trakya Havzasi’nda Paleojen
tortullarinda kaydedilmistir. Planderova (1972), Karpatlar’da Sarmasiyen-Pliyosen’e nazaran alt-
orta Miyosen’de daha sik oldugunu gézlemlemistir. Biiyiik Menderes Grabeni’nde orta Miyosen
tortullarinda tanimlanmistir (Akgiin ve Akyol, 1999). Sivas’ta (st Miyosen’de varlig1 saptanmistir
(Akgiin vd., 2000). Akkiraz ve Akgin (2005) tarafindan bu form alt-“orta” Oligosen
tortullarindan tanimlanmustir (Cardak-Tok¢a Havzasi). Akkiraz (2008), alt-“orta” Oligosen
Incesu Formasyonu ve alt Miyosen Kavak Formasyonu’nda kaydetmistir. Kayseri (2010)’a gore

bu form, orta Miyosen yaslh Sekkdy Formasyonu’nda bulunmustur.
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Cins: Ulmipollenites WOLFF 1934
Tip Tar: Ulmipollenites undulosus WOLFF 1934
(122) Ulmipollenites undulosus WOLFF 1934

Levha 9, Sekil 14
1934 Ulmi-pollenites undulosus n. sp. ~-WOLFF, s. 75, levha 5, sekil 25.

Actklamalar: 25-35 pm uzunlugunda, 4 porus tasiyan, undulat siislii koseli ya da

yuvarlaga yakin sekilli polen.
Botanik baghlik: Ulmaceae, Ulmus
Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Senozoyik

Onceki kayitlar: Orta-Dogu Avrupa’da Eosen-Pliyosen’de gdzlenmistir (Thomson ve
Pflug, 1953; Thiele-Pfeiffer, 1980; Mohr, 1984; Ashraf ve Mosbrugger, 1996; Kirchner, 1984).
Krutzsch (1957), Orta Avrupa i¢in formun varliginin ge¢ Paleosen’den itibaren giiniimiize kadar
ulastigindan bahsetmektedir. Tiirkiye’de ise Paleojen-Neojen boyunca kaydedilmistir (Nakoman,
1966b; Akyol, 1971; Bati, 1996; Akgiin ve Akyol, 1999; Karayigit vd., 1999; Akgiin vd., 2000,
2007; Akgiin ve Sozbilir, 2001; Akgun, 2002; Akkiraz ve Akgiin, 2005; Sancay vd., 2006;
Kayseri ve Akglin, 2008; Akkiraz, 2008; 2011; Kayseri, 2010; Ucbas, 2013; Giirler, 2015;
Giivenli, 2015; Akkiraz vd., 2015; Demirtag vd., 2015).

Cins: Zelkovaepollenites NAGY 1969
Tip Tur: Zelkovaepollenites potoniéi NAGY 1969
(123) Zelkovaepollenites sp.

Levha 9, Sekil 15
Agtklamalar: 29-36 um boyunda, 4-5 poruslu polen. Undulat siis tasir. Dis sekli kare,
yuvarlagimsi olabilir. Zelkovaepollenites cinsine benzetilmistir ancak kotii korunmadan dolay1

ayrintis1 tanimlanamamustir.

Cins: Carpinuspollenites NAGY 1969
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Tip Tar: Carpinuspollenites carpinoides (PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953)
NAGY 1969

(124) Carpinuspollenites carpinoides (PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953) NAGY 1969

Levha 9, Sekil 16
1953 Polyporopolllenites carpinoides n. sp. (PFLUG) ~-THOMSON ve PFLUG, s. 92,
levha 10, sekil 79-83.

1969 Carpinuspollenites carpinoides (PFLUG) n. comb. —-NAGY, s. 458, levha L 11, sekil

Agtklamalar: 30-40 pm uzunlugunda, 3-5 porus icerebilir. Poruslar annulus ve labrum

igerir, atrium icermez. Eksin ¢ok hafif punctat siis tasur.
Botanik baghlik: Betulaceae, Carpinus betul carol
Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953) bu formu, orta-ge¢ Senozoyik’de
tanimlamistir (Orta Avrupa). Tirkiye’de Eosen-Miyosen yash havzalarda kaydedilmigtir
(Nakoman, 1966b; Akgiin ve S6zbilir, 2001; Akgun, 2002; Akkiraz ve Akgin, 2005; Akkiraz vd.,
2006; 2009; 2015; Akkiraz, 2008; 2011, Giivenli, 2015; Giirler, 2015; Demirtas vd., 2015).

Cins: Pterocaryapollenites THIERGART 1937 ex POTONIE 1960
Tip Tir: Pterocaryapollenites stellatus (POTONIE 1931d) THIERGART 1937
(125) Pterocaryapollenites stellatus (POTONIE 1931d) THIERGART 1937

Levha 9, Sekil 17
1931d Pollenites stellatus n. sp. -POTONIE, s. 28, levha 2, sekil V 47b.

1937 Pterocaryapollenites stellatus (POTONIE) n. comb.-THIERGART, s. 311, levha
24, sekil 19.

Agiklamalar: 30-38 pm uzunlugunda, 5’den fazla porus igeren polen. Poruslar kenarlara
belirbir bir aciyla yerlesmistir. Genellikle 5 porusludur. Poruslu ¢ok zayif annulusludur. Eksin

punctat suslddir.

Botanik baghlik: Juglandaceae, Pterocarya
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Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Senozoyik

Onceki kayitlar: Orta Avrupa’da orta Eosen-Pleyistosen’de bu formun varligmi
tanimlanmistir (Thomson ve Pflug, 1953; Thiele-Pfeiffer, 1980; Mohr, 1984; Kirchner, 1984;
Ashraf ve Mosbrugger, 1996). Hochuli (1978) Orta ve Bat1 Paratetis’te ‘orta’ Oligosen’de bu
formu kaydetmistir. Tiirkiye’de ise tiim Paleojen ve Neojen c¢okellerinde tanimlanmistir
(Nakoman, 1966a; 1966b; Akgun ve Akyol, 1999; Akgiin ve Sézbilir, 2001; Akkiraz ve Akgiin,
2005; Sancay vd., 2006; Akgun vd., 2007; Akkiraz, 2008; Kayseri, 2010; Akkiraz vd., 2010;
Akkiraz vd., 2011, 2015; Ugbas, 2013; Giirler, 2015; Giivenli, 2015; Demirtas vd., 2015).

(126) Pterocaryapollenites sp.

Levha 9, Sekil 198
Aciklamalar: 29-39 pm boy araligindadir. Genellikle 5 porus icermektedir. Mikroskop
altinda direkt olarak Pterocaryapollenites cinsine benzetilmistir ancak kotii korunmadan dolay1

tiirii ayirt edilememistir.

Cins: Polyvestibulopollenites PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953

Tip Tir: Polyvestibulopollenites verus ((POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG
1953

(127)  Polyvestibulopollenites verus (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 9, Sekil 19
1931a Pollenites verus n. sp. -POTONIE, s. 329, levha 2, sekil 40.

1934 Alni—pollenites verus POTONIE —POTONIE, s. 58, levha II, sekil 13, 17, 18, 25,
26.

1953 Polyvestibulopollenites verus (POTONIE) n. comb. ~-THOMSON ve PFLUG, s. 90,
levha 10, sekil 62-76.

Aciklamalar: 25-30 pm uzunlugunda, genellikle 5, nadiren 4 porus igeren polen.

Karakteristik olarak arcus’lar poruslari birbirine baglamaktadir. Eksin plirlizsiizdiir.

Botanik baghlik: Betulaceae, Alnus
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Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Slovakya’da Egeriyen-ge¢ Pliyosen’de kaydedilmistir (Planderova,
1991). Orta Avrupa’da Eosen-Pliyosen’de bu formun varligi tanimlanmistir (Thomson ve Pflug,
1953). Tiirkiye’de Eosen, Oligosen ve Miyosen havzalarindan kaydedilmistir. Nakoman, 1966a;
Bati, 1996; Akgiin ve Akyol, 1999; Karayigit vd., 1999; Akgin vd., 2000, 2007; Akgin ve
Sdzbilir, 2001; Akkiraz ve Akgiin, 2005; Akkiraz vd., 2006, 2012; Sancay vd., 2006; Kayseri ve
Akgiin, 2008; Kayseri, 2010; Akkiraz, 2011). Ugbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’nda Oligo-
Miyosen yagh tortullarda bu tilirlin varligimi belirtmektedir. Giirler (2015), Miyosen yash
Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu kaydetmistir. Giivenli (2015)’te Eskisehir Havzasi

Miyosen yasl tortullarda tanimlamistir.
Cins: Juglanspollenites RAATZ 1937
Tip Tar: Juglanspollenites verus RAATZ 1937
(128) Juglanspollenites verus RAATZ 1937

Levha 9, Sekil 20
1937 Juglanspollenites verus RAATZ, s. 18, levha 1, sekil 9.

Agiklamalar: 35-46 um uzunlugunda ¢ok poruslu polen. D1s sekli yuvarlaktir. Polenler

koselere yakin yer almaktadir. Eksin graniilat siislidiir.
Botanik baghlik: Juglans
Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Miyosen-Pliyosen

Onceki kayitlar: Raat (1937) tarafindan Bati Almanya’da Miyosen yasli tortullarda bu
formun varligi belirtilmistir. Potonié, (1960) Dogu Almanya’da Miyosen’de tanimlamistir.
Bhandari vd., (1977) Hindistan’da Eosen-Miyosen yasli tortullarda tanimlamislardir. Polonya’da
Paleojen-Neojen siiresince kaydedilmistir (Grabowska, 1977). Nagy (1985), Macaristan’da erken
Miyosen-Pliyosen’de kaydetmistir.

Longaksonlar PFLUG in THOMSON ve PFLUG

Cins: Tricolpopollenites THOMSON ve PFLUG 1953
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Tip Tur: Tricolpopollenites parmularius (POTONIE 1934) THOMSON ve PFLUG
1953

(129)  Tricolpopollenites parmularius (POTONIE 1934) THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 9, Sekil 21

1934 Pollenites parmularius n. sp. -POTONIE, s. 52, levha 2, sekil 7, levha 6, sekil 11.
1951 Cornaceoipollenites parmularius n. sp. -POTONIE, levha 21, sekil 145.

1953 Tricolpopollenites parmularius (POTONIE) n. comb.-THOMSON ve PFLUG, s.
97, levha 11, sekil 152-162.

Agiklamalar: Kutup ekseni 24-28 um ve ekvatoral ekseni 16-20 um’dir. 3 kolpa igerir ve

bunlar polen uzunlugu boyunca uzanir. Eksin psilattir.
Botanik baghlik: Eucommiaceae, Eucommia
Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayilar: Paleojen’de 6zellikle Oligosen’de bol kaydedilmistir (Thomson ve
Pflug, 1953). Nakoman (1966a), Yozgat-Sorgun’da erken Eosen yasl tortullarda bu formun
varligini belirtmistir. Erken Miyosen Kurbalik ve Kale alanlarinda kaydedilmistir (Benda, 1971a).
Gilletvd., (1978), ge¢ Miyosen yasli Kizilhisar toplulugunda bu formun varligini belirtmistir (KB
Tiirkiye). Bat1 Anadolu’da orta Miyosen yasl tortullarda tanimlanmistir (Akgiin ve Akyol, 1987;
Gemici vd., 1991; Akgin ve Akyol, 1999). Orta-?ge¢ Eosen yashi Armutlu-Celtek alani ve
Yoncali Formasyonu’nda bu form tanimlanmistir (Akgiin, 2002; Akkiraz vd., 2008). Akkiraz
(2008) tarafindan bu form, orta-?ge¢ Eosen Varsakyayla Formasyonu, erken-“orta” Oligosen

yasli Tok¢a Formasyonu ve erken Miyosen yasli Aksu Formasyonu’nda kaydedilmistir.
(130) Tricolpopollenites densus PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 9, Sekil 22
1953 Tricolpopollenites densus n. sp. (PFLUG)-THOMSON ve PFLUG, s. 96, levha
11, sekil 55-58.

Actklamalar. Kutup ekseni 20-16 um ve ekvatoral ekseni 15-20 um’dir. Ekvatoral
gorliniimii oval sekillidir. 3 kolpa igerir. Kolpalar kutuptan kutupa kadar uzanir. Eksin hem psliat

hem de ince granilat olabilir.
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Botanik baghhik: Fagaceae, Quercus
Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kaylar: Bu form, Paris Havzasi’nda Eosen-erken-“orta” Oligosen yash
tortullarda kaydedilmistir (Chateauneuf, 1980). Thomson ve Pflug (1953), bu formu Eosen-
Miyosen’de tanimlamigtir. Nakoman (1966a), erken Eosen’de kaydetmistir. Akyol (1971), erken
Oligosen yasl tortullarda kaydetmistir (Kuzey Anadolu). Akyol (1980) bu formu Corum-Bayat
alaninda orta-?ge¢ Eosen tortullarinda tanimlamigtir. Akgiin ve Akyol (1987) tarafindan Gordes
Havzasi’nda orta Miyosen yasli Citak linyitlerinde kaydetmistir. Orta Miyosen yasli Soma
havzasinda bu form kaydedilmistir (Gemici vd., 1991). Akgiin vd., (1995), Kirsehir orta Miyosen
tortullarinda kaydetmislerdir. Bati Anadolu’da Biiyilk Menderes Grabeni’nde orta Miyosen
tortullarinda bu formun varligi belirtilmistir (Akgiin ve Akyol, 1999). Karayigit vd., (1999), orta
Miyosen llgin linyitlerinde kaydetmislerdir. Orta-?gec Eosen yasli Armutlu-Celtek alaninda
tanimlanmistir (Akgiin, 2002). Sivas alaninda ge¢ Miyosen tortullarindan kaydedilmistir (Akgiin
vd., 2000). Akgun ve Sozbilir (2001), erken Miyosen giineybati Anadolu Molas havzalarinda
kaydetmislerdir. Akgiin vd., (2007) tarafindan Bigadi¢ havzasinda erken Miyosen tortullarinda
bu formun varlig1 belirlenmistir. Akkiraz (2008) tarafindan bu form, erken-“orta” Oligosen yaslh
Tokca Formasyonu’nda, alt Miyosen Kavak ve Aksu Formasyon’larinda tanimlanmistir. Akkiraz
vd., (2008) Yozgat-Sorgun Yoncali Formasyonu’nda bu formun varligini belirtmistir. Kayseri
(2010)’a gore erken-geg Oligosen yasli Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde, erken-orta
Miyosen Kultak Formasyonu-Hiisamlar Uyesi’'nde ve orta Miyosen vyash Sekkdy
Formasyonu’nda kaydedilmistir. Girler (2015), Miyosen yasli Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu)
bu formu kaydetmistir. Giivenli (2015)’te Eskisehir Havzasi Miyosen yash tortullarda

tanimlamaigstir.

(131) Tricolpopollenites liblarensis (THOMSON in POTONIE, THOMSON ve
THIERGART 1950) THOMSON ve PFLUG 1953 ssp. liblarensis (THOMSON in POTONIE,
THOMSON ve THIERGART 1950) THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 9, Sekil 23

1950 Cupuliferoidae-poll. liblarensis n. sp. -THOMSON in POTONIE, THOMSON ve
THIERGART, s. 55, levha B, sekil 26, 27.

1953 Tricolporopollenites liblarensis (THOMSON)n. comb.(a)subsp. liblarensis
(THOMSON) n. comb. -THOMSON ve PFLUG, s. 96, levha 11, sekil 111-132.
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Agtklamalar: Kutup ekseni 18-25 pum ve ekvatoral ekseni 10-14 um uzunlugunda 3

kolpal1 polen. Oval sekillidir. 3 kolpa da kutuptan kutuba kadar uzanir. Eksin psilattir.
Botanik baghlk: Fabaceae
Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Senozoyik

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953) Orta Avrupa’da Eosen-Miyosen’de bu formun
varligimi belirtmisglerdir. Tiirkiye’de tiim Senozoyik boyunca bulunmaktadir (Nakoman, 1966a,
1968; Akyol, 1971, 1980; Benda, 1971a; Akgilin, 2002; Akgin vd., 1986; Gemici vd., 1991;
Akgun ve Akyol, 1987; 1999; Akgun ve Sozbilir, 2001; Akgin vd., 1995; 2000; 2002; 2007,
Akkiraz ve Akgun, 2005; Akkiraz vd., 2008; Toker vd., 2012). Akkiraz (2008) tarafindan bu
form, orta-?ge¢ Eosen yashi Bascesme-Maden Uyesi ve Varsakyayla Formasyon’larinda, alt-
“orta” Oligosen Tokc¢a Formasyonu’nda ve alt Miyosen Kavak ve Aksu Formasyon’larinda
tanimlanmistir. Kayseri (2010)’a gore bu formun varligi erken-ge¢ Oligosen yasli Cambeleni
Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde belirtilmistir. Ucbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’nda
Oligo-Miyosen yasli tortullarda bu tiiriin varligin1 belirtmektedir. Giirler (2015), Miyosen yaslh
Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu kaydetmistir. Giivenli (2015)’te Eskisehir Havzasi

Miyosen yasli tortullarda tanimlamistir.

(132)  Tricolpopollenites microhenrici (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 9, Sekil 24, 25

1931d Pollenites microhenrici n. sp. -POTONIE, s. 26, levha 1, V 19c.

1953 Tricolpopollenites microhenrici (POTONIE) n. comb.-THOMSON ve PFLUG, s.
96, levha 11, sekil 62-110.

Actklamalar: Kutup ekseni 20-29 pm ve ekvatoral ekseni 18-20 um uzunlugunda 3
kolpal1 polendir. Ekvatoral goriintiisii oval sekillidir. 3 kolpa belirgin, birbirine paraleldir ve

kutuplara kadar ulasir. Eksin psilat veya ince graniilattir.
Botanik baghhik: Fagaceae, Quercus
Paleofloristik element: Paleotropikal-Arktotersiyer (1lik-sicak)

Stratigrafik dagilim: Senozoyik
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Onceki kayitlar: Paleojen’de, ozellikle Oligosen’de ve nadir olarak erken-orta
Miyosen’de kaydedilmistir (Thomson ve Pflug, 1953). Eosen-Pliyosen’de bu formun varligi bol
olarak tanimlanmistir (Mohr, 1984; Thiele-Pfeiffer, 1980). Kirchner (1984)’e gore bu form Orta
Senozoyik’te kaydedilmistir. Tiirkiye’deki ¢aligmalarda bu formun varligi1 Senozoyik boyunca
belirtilmigtir (Akyol, 1971, 1980; Akgiin ve Akyol, 1999; Karayigit vd., 1999; Akgiin vd., 2000;
Akkiraz, 2008; Akkiraz vd., 2006, 2008; Kayseri, 2010; Emre vd., 2011; Toker vd., 2012). Ucbas
(2013), Yenice-Kalkim Havzasi’'nda Oligo-Miyosen yasli tortullarda bu tiiriin varligim
belirtmektedir. Girler (2015), Miyosen yasli Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu
kaydetmistir. Glivenli (2015)’te Eskisehir Havzas1 Miyosen yagli tortullarda tanimlamagtir.

(133) Tricolpopollenites retiformis THOMSON ve PFLUG 1953

1953 Tricolpopollenites retiformis n. sp. -THOMSON ve PFLUG, s. 97, levha 11, sekil
59-61.

Agtklamalar: Kutup ekseni 14-22 um ve ekvatoral ekseni 7-14 um uzunlugunda 3 kolpali
kiigiik polen. Ekvatoral goriintiisii oval sekillidir. 3 kolpa kutuptan kutuba kadar ulasir. Fotografi

¢ekilememistir.
Botanik baghlik: Platanus/Salix
Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953), iist Paleosen-Pleyistosen’de bu formun
varligini belirtmislerdir (Orta Avrupa). Thiele-Pfeiffer (1980), Miyosen-Pliyosen’de bu formu
kaydetmistir. Tiirkiye’de Eosen, Oligosen, Miyosen tortullarinda gozlenmektedir (Nakoman,
1966a; Akyol, 1980; Akgilin ve Akyol, 1999; Karayigit vd., 1999; Akgiin ve Sozbilir, 2001;
Akgln, 2002; Akgun vd., 2002; Akkiraz vd., 2006, 2007, 2008, 2010, 2011; Kayseri ve Akgiin,
2008; Emre vd., 2011; Toker vd., 2012). Ugbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’nda Oligo-
Miyosen yagh tortullarda bu tlirlin varligimmi belirtmektedir. Giirler (2015), Miyosen yash
Himmetoglu Havzasi’nda (Bolu) bu formu kaydetmistir. Giivenli (2015)’te Eskisehir Havzasi

Miyosen yasli tortullarda tanimlamistir.
Cins: Striatricolpites VAN DER HAMMEN 1956
Tip Tar: Striatricolpites catatumbus VAN DER HAMMEN 1956

(134) Striatricolpites catatumbus VAN DER HAMMEN 1956
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Levha 10, Sekil 1
1956 Striatricolpites catatumbus -VAN DER HAMMEN, levha 8, sekil 7, 7d.

Agiklamalar: 49-56 um boyunda 3 kolpali polen (tricolpat). Polen sekli yar1 yuvarlak ve
oval olabilir. Eksin yaklasik 3 um kalinligindadir. Eksin striat siis tasir.

Botanik baghlk: Crudia
Paleofloristik element: Tropikal
Stratigrafik dagilim: Senozoyik

Onceki kayitlar: Gonzalez-Guzman, (1967) Kolombiya’da alt-orta Eosen tortullarinda
kaydetmistir. Germeraad vd., (1968) tarafindan Karayip, Nijerya ve Endonezya’da Eosen-

Pleyistosen yasl tortullarda tanimlanmustir.

(135) Striatricolpites sp.
Levha 10, Sekil 2

Agtklamalar: 55 pm uzunlugunda 3 poruslu polen. Polen sekli elipstir. Eksin striat siis
tasir. Mikroskop altinda direkt olarak Striatricolpites cinsine benzetilmistir ancak tiirii ayirt

edilememistir. Botanik bagliligi Crudia sp.’dir.

(136) Tricolpopollenites sp.
Levha 10, Sekil 3, 4

Agciklamalar: 19,5-32,5 um boylarinda 3 kolpa igeren polen (tricolpat). Mikroskop
altinda direkt olarak Tricolpopollenites cinsine benzetilmistir ancak kotii korunmadan dolay tiiri

ayirt edilememistir.
Cins: Lonicerapollis KRUTZSCH 1962
Tip Tar: Lonicerapollis gallwitzi KRUTZSCH 1962
(137) Lonicerapollis sp.

Levha 10, Sekil 5, 6
Aciklamalar: 46 ve 49 pum uzunluklarinda kaydedilmistir. Dis sekli tiggenimsidir.
Graniilat siis tasir. Mikroskop altinda direkt olarak Lonicerapollis cinsine benzetilmistir ancak

tiirii ayirt edilememistir.

Cins: Retitricolpites (VAN DER HAMMEN 1956) PIERCE 1961
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Tip Tar: Retitricolpites ornatus (VAN DER HAMMEN 1956) PIERCE 1961

(138) Retitricolporopollenites spp.

Levha 10, Sekil 7, 8
Aciklamalar: 39-45 pm uzunlugundadir. Biiyiik tricolporat polendir. Ekvatoral
goriintiide polen tanesi ovalimsi, yuvarlaktir. Kolpalar kutuptan kutuba ulagirlar. Reticulat

stsludr.
Cins: Tricolporopollenites THOMSON ve PFLUG 1953
Tip Tur: Tricolporopollenites dolium (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953

(139) Tricolporopollenites euphorii (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 10, Sekil 9

1931a Pollenites euphorii n. sp. —POTONIE, s. 328, levha 1, sekil 12, 28.

1953 Tricolporopollenites euphorii (POTONIE) n. comb.—THOMSON ve PFLUG, s.
102, levha 12, sekil 133-140.

Actklamalar: Kutup ekseni 25-28 um ve ekvatoral ekseni 18-20 um uzunlugunda 3 kolpa
ve 3 poruslu polen. Ekvatoral gdriiniimii yuvarlagimsi oval sekillidir. Eksin psilattir. Poruslart

yuvarlaktir. 3 kolpa da koselere kadar ulagir.
Botanik baghhk: Araliaceae
Paleofloristik element: Paleotropikal (yari1 tropikal)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953), Orta Avrupa’da Erken Eosen-Pliyosen’de bu
formun varligini belirtmislerdir. Tiirkiye’de Eosen, Oligosen, Miyosen boyunca gozlenmektedir
(Benda, 1971a; Karayigit vd., 1999; Akgiin, 2002; Akgiin ve Akyol, 1987; 1992; 1999; Sancay
vd., 2006; Akkiraz, 2008; Kayseri, 2010). Ugbas (2013), Yenice-Kalkim Havzasi’nda Oligo-

Miyosen yasl tortullarda bu tiiriin varligin belirtmektedir.

(140)  Tricolporopollenites cingulum (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953 ssp.
fusus (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953

1931d Pollenites cingulum n. sp. -POTONIE, s. 26, levha |, V 60d, V 61c, V 60a, V 48b.
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1931a Pollenites fusus n. sp. —POTONIE, s. 4, 8, levha 1, sekil 13.

1953 Tricolporopollenites cingulum (POTONIE) n. comb. (a) subsp. fusus (POTONIE)
n. comb. -THOMSON ve PFLUG, s. 100, levha 12, sekil 15-27.

Actklamalar. Kutup ekseni 22-28 um ve ekvatoral ekseni 9-17 pm’dir. 3 kolpa ve 3 porus

tasir. Polen tanesi uzun ve oval sekillidir. 3 kolpa koselere kadar ulasir. Poruslar yuvarlagimsi

veya uzamis sekillidir. Fotografi ¢ekilememistir.
Botanik baghlik: Trigonobalanus
Paleofloristik element: Paleotropikal (yari tropikal)

Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953), Almanya’da ge¢ Miyosen yasl tortullarda
bu formun varligini belirtmislerdir. Macaristan’da erken-orta Miyosen’de kaydedilmistir (Nagy,
1985). Tirkiye’de Eosen, Oligosen, Miyosen boyunca gézlenmektedir (Nakoman, 1966a, 1966b;
Akyol, 1971; Akgiin ve Akyol, 1999; Karayigit vd., 1999; Akgun vd., 2000; Akgtn, 2002; Akgun
vd., 2002; Akkiraz ve Akgiin, 2005; Akkiraz, 2008; Akkiraz vd., 2006; Kayseri, 2010; Gurler,
2015; Glvenli, 2015).

(141)  Tricolporopollenites cingulum (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953 ssp.
pusillus (POTONIE 1934) THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 10, Sekil 10, 11

1931d Pollenites cingulum n. sp. -POTONIE, s. 26, levha |, V 46c, V 46b, V 46a.
1934 Pollenites quisqualis pusillus -POTONIE, s. 71, levha 3, sekil 21.

1953 Tricolporopollenites cingulum (POTONIE) n. comb. (b) subsp. pusillus
(POTONIE) n. comb. -THOMSON ve PFLUG, s. 100, levha 12, sekil 28-41.

Actklamalar: Kutup ekseni 18-22 um ve ekvatoral ekseni 10-16 pm uzunlugundadir. 3

kolpa ve 3 porus igerir. Kolpalar kdselere kadar uzanir. Poruslar yuvarlak ve uzamis sekillidir.
Botanik baghlik: Fagaceae; Castanea, Castanopsis, Lithocarpus, Pasania

Paleofloristik element: Paleotropikal (yar1 tropikal)- Arktotersiyer (1lik-sicak)

Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen
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Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953), gec Paleojen siresince formun bol olarak
bulundugunu belirtmektedir. Tiirkiye’de Eosen, Oligosen, Miyosen tortullarindan kaydedilmistir
(Nakoman, 1966a, 1966b; Akyol, 1971; Akgiin ve Akyol, 1999; Karayigit vd., 1999; Akgiin vd.,
2000; Akgun, 2002; Akgiin vd., 2002; Akkiraz ve Akgun, 2005; Akkiraz vd., 2006, 2011, 2015;
Akgiin vd., 2007; Akkiraz, 2008; Kayseri, 2010; Emre vd., 2011; Toker vd., 2012; Ugbas, 2013;
Girler, 2015; Giivenli, 2015; Demirtas vd., 2015).

(142)  Tricolporopollenites cingulum (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953 ssp.
oviformis (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 10, Sekil 12, 13

1931d Pollenites cingulum n .sp. -POTONIE, s. 26, levha 1, sekil V 46a-V 46c.
1931a Pollenites oviformis n. sp. -POTONIE, s. 328, 332, pl. 1, sekil 20.

1953 Tricolporopollenites cingulum (POTONIE.) n. comb. (c) subsp. oviformis
(POTONIE) n. comb. -THOMSON ve PFLUG, s. 100, levha 12, sekil 42-49.

Actklamalar. Kutup ekseni 7-18 um ve ekvatoral ekseni 5-14 pm’dir. 3 kolpa ve 3 porus
tagir. Kolpalar belirgin ve koselere kadar uzanir. Poruslar yuvarlaktir. Sekli yuvarlagimsi,

ovalimsidir. Eksin psilattir.
Botanik baghlik: Fagaceae; Castanea, Castanopsis, Lithocarpus, Pasania
Paleofloristik element: Paleotropikal (yari tropikal)- Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953) formun ge¢ Paleojen siiresince bol olarak
bulundugunu belirtirler. Tiirkiye’de Eosen, Oligosen, Miyosen tortullarindan kaydedilmistir
(Nakoman, 1966a, 1966b; Akyol, 1971; Akgiin ve Akyol, 1999; Karayigit vd., 1999; Akgiin vd.,
2000, 2002, 2007; Akgin, 2002; Akkiraz ve Akgiin, 2005; Akkiraz vd., 2006, 2011; Akkiraz,
2008; Kayseri, 2010; Emre vd., 2011; Toker vd., 2012; Ugbas, 2013; Giirler, 2015; Demirtas vd.,
2015).

(143)  Tricolporopollenites megaexactus (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953
ssp. briihlensis (THOMSON in POTONIE, THOMSON ve THIERGART 1950) THOMSON ve
PFLUG 1953
Levha 10, Sekil 14, 15

1931d Pollenites megaexactus n. sp. -POTONIE, s. 26, levha 1, V 42b.
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1950 Pollenites cingulum briihlensis n. sp. -THOMSON in POTONIE, THOMSON ve
THIERGART, s. 56, levha B, sekil 32, 33.

1953 Tricolporopollenites megaexactus (POTONIE) n. comb. (a) subsp. briihlensis
(THOMSON) n. comb. -THOMSON ve PFLUG, s. 100, 101, levha 12, sekil 50-57, 65-80.

Agtklamalar: Kutup ekseni 16-23 um ve ekvatoral ekseni 10-18 um’dir. 3 kolpa ve 3
porus tasir. Ekvatoral goriintiisii genis ve yar1 ovalimsidir. Poruslar da oval sekillidir. Eksin

psilattir.
Botanik baghlik: Cyrillaceae-Clethracaeae
Paleofloristik element: Paleotropikal (yar1 tropikal)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Orta Avrupa’da erken Miyosen-Pliyosen yaslh tortullarda kaydedilmistir
(Thomson ve Pflug). Ashraf ve Mosbrugger (1996) tarafindan Eosen-Pliyosen’de bu formun
varhigi belirtilmistir.  Mohr (1984)’a gore Paleosen-Pliyosen’de bulunmustur. Thiele—Pfeiffer
(1980), Almanya’da erken Eosen-Pliyosen’de bu formun gozlenebildigini belirtmistir.
Tiirkiye’de Eosen, Oligosen, Miyosen’de kaydedilmistir (Nakoman, 1966b; Akyol, 1971; 1980;
Akgiin ve Akyol, 1999; Karayigit vd., 1999; Akgiin vd., 2000, 2000, 2007; Akgiin, 2002; Akkiraz,
2008; Kayseri, 2010; Toker vd., 2012; Ugbas, 2013; Giirler, 2015).

(144)  Tricolporopollenites megaexactus (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953
ssp. exactus (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 10, Sekil 16

1931d Pollenites megaexactus n. sp. —POTONIE, s. 26, pl. 1, sekil V 42b.
1931d Pollenites exactus n.sp. -POTONIE, s. 26, levha 1, sekil V 49b.

1953 Tricolporopollenites megaexactus (R. POT.) n. comb. (b) subsp. exactus
(POTONIE) n.comb.-THOMSON ve PFLUG, s. 100, 101, levha 12, sekil 87-92.

Actklamalar: Kutup ekseni 8-16 um ve ekvatoral ekseni 7-17 pm uzunlugunda 3 kolpa
ve 3 porus tasiyan kiiciik bir polendir. Sekli yar1 ovalimsidir. Kolpalar belirgindir. Poruslar

yuvarlaktir. Eksin psilattir.
Botanik baghlik: Cyrillaceae, Clethracaeae

Paleofloristik element: Paleotropikal (yari tropikal)- Arktotersiyer (1lik sicak)
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Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Orta Avrupa’da erken Miyosen-Pliyosen tortullarinda kaydedilmistir
(Thomson ve Pflug, 1953). Ashraf ve Mosbrugger (1996) tarafindan kuzeybat1 Almanya’da orta
Eosen-Pliyosen’de bu formun varligi belirtilmistir. Orta Avrupa’da orta Eosen-Pliyosen’de
kaydedilmistir  (Thiele—Pfeiffer, 1980; Mohr, 1984). Tiirkiye’de Eosen-Miyosen’de
tanimlanmistir (Akkiraz, 2008; Akkiraz vd., 2007, 2010, 2011; Kayseri, 2010; Toker vd., 2012;
Ugbas, 2013; Giirler, 2015; Giivenli, 2015).

(145) Tricolporopollenites marcodurensis PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG
1953
Levha 10, Sekil 17, 18

1953 Tricolporopollenites marcodurensis n. sp. (PFLUG ve THOMSON) ~-THOMSON
ve PFLUG, s. 103, levha 13, sekil 5-9.

Agiklamalar: Kutup ekseni 38-43 um ve ekvatoral ekseni 30-35 pum boyunda 3 kolpa ve
3 porus igeren biiyiik bir polendir. Ekvatoral goriintiide polen tanesi yari1 ovalimsidir. Kolpalar

blyuk ve belirgindir, kdselere kadar uzanir. Eksin intrabaciilattir.
Botanik baghlik: Vitaceae, Ciccus
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Yukar1 Ren Graben’inde alt Eosen-iist Miyosen’de bu formun varhig
belirtilmistir (Nickel, 1996a). Eosen-Miyosen araliginda Tiirkiye’de kaydedilmistir (Akgiin,
2002; Akkiraz ve Akgun, 2005, Akkiraz, 2008; Giirler, 2015).

(146) Tricolporopollenites microreticulatus PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve
PFLUG 1953
Levha 10, Sekil 19, 20

1953 Tricolporopollenites microreticulatus n. sp. (PFLUG ve THOMSON)- THOMSON
ve PFLUG, s. 106, levha 14, sekil 27-42.

Actklamalar: Kutup ekseni 18-30 um ve ekvatoral ekseni 17-22 um boyunda 3 kolpa ve
3 porus tasiyan kiiciik polendir. Sekli ovalimsidir. Kolpalar belirgin, birbirine paraleldir ve

kutuplarda birlesir. Eksin yogun olarak reticulat siis igerir.
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Botanik baghlik: Oleaceae, Olea, Fraxinus, Ligustrum
Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik sicak)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Paleosen-Pliyosen tortullarinda bu form Orta ve Dogu Avrupa’da
kaydedilmistir (Thomson ve Pflug, 1953). Thiele-Pfeiffer (1980), Mohr, (1984); Ahsraf ve
Mosbrugger (1996); Kirchner (1984) bu formu Eosen-Pliyosen’de tanimlamistir. Tiirkiye’de ise
Eosen, Oligosen ve Miyosen tortullarinda bulunmaktadir (Nakoman, 1966b; Akyol, 1980; Akgiin
ve Akyol, 1999; Karayigit vd., 1999; Akgiin vd., 2000, 2002, 2007; Akgiin ve Sozbilir, 2001;
Akkiraz, 2008; Akkiraz vd., 2006, 2008; Kayseri, 2010; Emre vd., 2011; Toker vd., 2012; Ugbas,
2013; Gdrler, 2015; Guvenli, 2015).

(147)  Tricolporopollenites edmundii (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 10, Sekil 21, 22

1931d Pollenites edmundi n. sp. -POTONIE, s. 26, levha 1, V53e, V52a, V53a.

1953 Tricolporopollenites edmundii (POTONIE) n. comb. ~-THOMSON ve PFLUG, s.
101, levha 12, sekil 125-132.

Agtklamalar: Kutup ekseni 38-39 um ve ekvatoral ekseni 20-30 um boyundadir. 3 kolpa

ve 3 porus igerir. Kolpalar kalindir. Sekli ovaldir.
Botanik baghlik: Mastixiaceae
Paleofloristik element: Paleotropikal (yari tropikal)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Nagy (1985) Macaristan’da Egenburiyen ve erken Pannoniyen’de bu
formun varhigmi belirtmektedir. Ge¢ Oligosen-orta Miyosen’de kaydedilmistir (Thomson ve
Pflug 1953; Krutzsch, 1957). Bu form Tiirkiye’de Eosen-Miyosen tortullarinda vardir (Nakoman,
1966b; Akglin ve Akyol, 1987; Akgiin vd., 2007; Akkiraz, 2008; Akkiraz vd., 2008, 2011;
Kayseri, 2010; Toker vd., 2012; Ucbas, 2013).

(148)  Tricolporopollenites kruschi (POTONIE 1931c) THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 10, Sekil 23-25
1931 Pollenites kruschi- POTONIE, s. 4, sekil 11.

1953 Tricolporopollenites kruschi n. sp. -POTONIE, THOMSON ve PFLUG, s. 103.
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Actklamalar: 15-50 pm uzunlugunda 3 kolpa ve 3 porus iceren polen. Polen tanesi,
ekvatoral goriiniimde oval ve yuvarlak sekillidir. Kolpalar kutuptan kutba kadar ulasir ve

kutuplarda incelir. Kolpalar ve poruslar belirgindir. Eksin granilat stsludur.
Botanik baghlik: Nyssaceae, Nyssa
Paleofloristik element: Arktotersiyer (1lik-sicak)
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953), Orta Avrupa’da ge¢ Eosen-Miyosen’de bu
formun varligimi belirtmektedir. Tiirkiye’de (Bat1 ve Orta Anadolu) Eosen-Miyosen siiresince
g6zlenmektedir (Akgln vd., 2002; Akglin vd., 2007; Akkiraz vd., 2008, 2010, 2015; Toker vd.,
2012; Ugbas, 2013; Giirler, 2015; Giivenli, 2015).

(149) Tricolporopollenites pacatus PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953

1953 Tricolporopollenites pacatus n. sp. (PFLUG) ~-THOMSON ve PFLUG, s. 99, levha
12, sekil 118-121.

Actklamalar: Kutup ekseni 25-32 um ve ekvatoral ekseni 15-19 um boyunda 3 kolpa ve
3 porus tastyan bir polendir. Ekvatoral goriiniimde polen yar1 ovalimsidir. Kolpalar kalindir ve

kutuplara kadar ulagir. Eksin psilattir. Fotografi ¢ekilememistir.
Botanik baghlik: Simarubaceae
Paleofloristik element: Bilinmeyen
Stratigrafik dagilim: ge¢ Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Almanya’da Senozoyik boyunca gézlenmektedir (Thomson ve Pflug,
1953). Kedves (1963) tarafindan, Macaristan’da erken-ge¢ Eosen’de kaydedilmistir. Bati
Anadolu’da Biiyiik Menderes Grabeni’nde orta Miyosen’de bu formun varhigini belirtmislerdir
(Akgiin ve Akyol, 1999). Nakoman (1966a)’ya gore bu form ge¢ Eosen-ge¢ Oligosen’de
tanimlanmistir (Trakya Havzasi). Akkiraz (2008) tarafindan, erken-“orta” Oligosen yasl Tokca
ve Incesu Formasyon’larinda, erken Miyosen yasl Kavak ve Aksu Formasyonlarinda bu formun
varlig1 belirtilmistir. Erken-ge¢ Oligosen yasli Cambeleni Formasyonu-Alakilise Uyesi’nde bu
form tanimlanmistir (Kayseri, 2010). Giirler (2015), Miyosen yasli Himmetoglu Havzasi’nda
(Bolu) bu formu kaydetmistir. Giivenli (2015)’te Eskisehir Havzas1 Miyosen yaslh tortullarda

tanimlamustir.
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(150) Tricolporopollenites solé de portai KEDVES 1965
Levha 11, Sekil 1, 2

1965 Tricolpopollenites solé de portai n. sp. -KEDVES, s. 34 levha VI, sekil 4-5.

Actklamalar: Kutup ekseni 23 um ve ekvatoral ekseni 16 um’dir. 3 kolpa ve 3 porus

icerir. Ekvatoral goriiniimde oval sekillidir. 3 kolpa da kutuplara kadar ulagir.
Botanik baghlk: Anacardiaceae
Paleofloristik element: Bilinmeyen
Stratigrafik dagilim: orta-ge¢ Eosen

Onceki kayitlar: Hochuli (1978), Bat1 Paratetis’te Pliyosen-Erken Miyosen tortullarinda
kaydetmistir. Akgiin (2002), orta-?gec Eosen yasl Yoncali Formasyonu’nda (Orta Anadolu) bu
formun varligin belirtmistir. Akkiraz (2008)’e gore bu form, orta-?ge¢ Eosen yash Varsakyayla

Formasyonu’nda bulunmaktadir.

(151) Tricolporopollenites sp. (Tubulifloreae tip)
Levha 11, Sekil 3, 4
Actklamalar: 30 pm boyunda, 3 kolpa ve 3 porus igeren polen. Tiirler oval sekillidir.
Eksin kalin ve echinat siis tasir. Sekilsel olarak Compositae- Tubulifloreae tip’e benzetilmistir,
ancak ayrintisi tanimlanamamigtir.
(152) Tricolporopollenites sp. (Ligulifloarea tip)
Agiklamalar: 18 um boyunda, 3 kolpa ve 3 porus i¢eren polen. Yass1 sekilli ve eksin iri
reticulattir. Sekilsel olarak Compositae-Ligulifloraec tip’e benzetilmistir, ancak ayrintisi
tanimlanamamis ve fotografi ¢ekilememistir.

(153) Tricolporopollenites sp.

Actklamalar: 24-36,5 pm boyunda, 3 kolpa ve 3 porus igeren polen (tricolporat). Yari
yuvarlak veya elips sekillidir. Tricolporopollenites cinsine benzetilmistir ancak kétii korunma

nedeniyle ayrintis1 tanimlanamamis, fotografi ¢ekilememistir.
Cins: Faguspollenites RAATZ 1937
Tip Tar: Faguspollenites verus RAATZ 1937
(154) Faguspollenites sp.

Levha 11, Sekil 5, 6
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Actklamalar: 49 pm uzunlugunda 3 kolpa ve 3 porus igeren polen. Polen tanesi oval
sekillidir. Kolpalar belirgin ve poruslar da iridir. Hafif punctat sis icermektedir. Boyunun buyiik

olmasi sebebiyle Faguspollenites verus tiirtinden ayrilmaktadir.
Cins: Ericipites WODEHOUSE 1933
Tip Tur: Ericipites longisulcatus WODEHOUSE 1933
(155) Ericipites sp.
Levha 11, Sekil 7

Agiklamalar: 41 pm boyunda, 3 kolpa ve 3 porus igeren polen. Yuvarlak sekillidir. Her
zaman tetrad halinde bulunur. Bu 6zelligi nedeniyle Ericipites cinsine benzetilmistir ancak kotii

korunmadan dolayi tiirii ayirt edilememistir.

Cins: Retitricolporitess (VAN DER HAMMEN 1956) VAN DER HAMMEN ve
WIIMSTRA 1964

Tip Tur: Retitricolporites normalis (VAN DER HAMMEN 1956) VAN DER
HAMMEN ve WIIMSTRA 1964

(156) Retitricolporites sp.
Levha 11, Sekil 8, 9
Agciklamalar: 36 um boyunda, 3 kolpa ve 3 porus iceren polen (tricolporat). Polen tanesi
ekvatoral goruntiide oval sekillidir. 3 genis kolpa kutuptan kutuba ulasmaktadir. Eksin yogun
olarak iri reticulat tagir. Mikroskop altinda ilk olarak Retitricolporites cinsine benzetilmistir ancak

kétii korunma nedeniyle tiirii ayirt edilememistir.
Cins: llexpollenites THIERGART 1937 ex POTONIE 1960
Tip Tiir: lexpollenites iliacus (POTONIE 1931c) POTONIE 1960
(157) llexpollenites margaritatus (POTONIE 1931a) THIERGART 1937 ex POTONIE 1960

Levha 11, Sekil 10
1931a Pollenites margaritatus n. sp. -POTONIE, s. 332, levha I, sekil 32, 33.

1934 Pollenites margaritatus (POTONIE) —-POTONIE, s. 73, levha 3, sekil 25.

1937 llex-pollenites margaritatus (POTONIE) ~-THIERGART, s. 321, levha 25, sekil 27-
29.
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1960 Ilexpollenites margaritatus (POTONIE) THIERGART —POTONIE, s. 99.

Actklamalar: Kutup ekseni 18-29 um ve ekvatoral ekseni 15-22 um boyundadir. 3 kolpa
ve 3 porus igermektedir. Ekvatoral goriiniimii oval sekillidir. Kolpalar belirgin ve kutuptan kutuba

uzanirlar. Eksin clavat siis tasir.
Botanik baghlik: Aquafoliaceae, llex
Paleofloristik element: Arktotersiyer

Stratigrafik dagilim: Senozoyik

Onceki kayitlar: Tiirkiye’de Senozoyik tortullarindan tamimlanmustir (6rn: Nakoman,
1966b; Akyol, 1971; Akyol, 1980; Akgiin ve Akyol, 1999; Karayigit vd., 1999; Akgiin ve
Sozbilir, 2001; Akgun vd., 2002; Akkiraz, 2008).

Cins: Mediocolpopollis KRUTZSCH 1970
Tip Tar: Mediocolpopollis compactus KRUTZSCH 1959ab

(158) Mediocolpopollis compactus KRUTZSCH 1959 spp. ellenhausensis KRUTZSCH
1970a

Levha 11, Sekil 11
Actklamalar. 25-35 pum boyunda 3 kolpa ve 3 poruslu polen (tricolporat). Simetrik

katlanmalar1 bulunmaktadir. Polen sekli yuvarlak veya ovaldir.
Botanik baghlik: Santalaceae
Paleofloristik element: Bilinmeyen

Stratigrafik dagilim: ge¢ Eosen-Oligosen

Onceki kayitlar: Geg Eosen-Oligosen yash tortullarda kaydedilmistir (Krutzsch, 1959;
Nickel, 1996a; Hochuli, 1978; Boulter ve Craig, 1979). Akkiraz ve Akgiin (2005) tarafindan bati
Anadolu’da erken Oligosen’de tanimlanmistir. Sancay vd., (2006)’da dogu Anadolu’da geg

Oligosen yaslh tortullarda kaydetmislerdir.
Cins: Rhombipollis FREDERIKSEN 1994
Tip Tar: Rhombipollis geniculatus FREDERIKSEN 1994

(159) Rhombipollis sp.
Levha 11, Sekil 12
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Actklamalar: 55 pm uzunlugunda 3 kolpa ve 3 poruslu polen (tricolporat). Polen sekli
yar1 yuvarlak, elips sekillidir. Mikroskop altinda direkt olarak Rhombipollis cinsine benzetilmistir

ancak tiirli ayirt edilememistir.
Cins: Porocolpopollenites PFLUG 1953
Tip Tur: Porocolpopollenites rarobaculatus PFLUG 1953

(160)  Porocolpopollenites vestibulum (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 11, Sekil 13
1931a Pollenites vestibulum n. sp.- POTONIE s. 322, levha 11, sekil 23.
1953 Porocolpopollenites vestibulum (POTONIE) n. comb. — THOMSON ve PFLUG,; s.
94, levha 11, sekil 3-23.

Actklamalar: 25-30 pm boyundadir. Ekvatoral goriiniimiinde polen liggenimsi sekillidir

ve koseleri yuvarlaktir. Eksin punctat siis tasir.
Botanik baghlik: Symplocaceae, Symplocos
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Senozoyik

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953), Krutzsch (1957, 1970) Oligosen-Miyosen ve
Pliyosen yash tortullarda kaydetmislerdir (Almanya). Pflanzl (1956) tarafindan Almanya’da geg
Eosen-orta Miyosen yagl tortullarda tanimlanmistir. Pflug (1957), Bat1 Almanya’da ge¢ Eosen
ve erken Oligosen yasl tortullarda kaydetmistir.

Cins: Tetracolporopollenites THOMSON ve PFLUG 1953

Tip Tar: Tetracolporopollenites sapotoides PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve
PFLUG 1953

(161) Tetracolporopollenites obscurus PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG
1953

Levha 11, Sekil 14
1953 Tetracolporopollenites obscurus (PFLUG ve THOMSON) -THOMSON ve
PFLUG, s. 108, levha 14, sekil 86-99, 102-108.

Agiklamalar: Kutup ekseni 25-28 um ve ekvatoral ekseni 18-23 um boyundadir. 4 kolpa

ve 4 porus tasir. Ekvatoral goriiniimiinde polen oval sekillidir ve kdseleri yuvarlaktir. Kolpalar
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belirgin ve birbirine paraleldir. Kolpalar kutuplara kadar ulasir. Poruslar yaklagik 2 pm

biiyiikliigiindedir. Eksin psilat ve ince graniilattir.
Botanik baghhk: Sapotaceae
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Senozoyik

Onceki kayutlar: Thomson ve Pflug (1953), erken-orta Senozoyik yasl tortullarda bu
formu tanimlamigtir (Orta Avrupa). Tiirkiye’de de Senozoyik yasl tortullardan kaydedilmistir
(Bati, 1996; Akgiin ve Akyol, 1999; Akgiin ve Sozbilir, 2001; Akgilin vd., 2002; Akkiraz ve
Akgin, 2005; Akkiraz, 2008; Kayseri, 2010).

(162) Tetracolporopollenites microrhombus PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953
Levha 11, Sekil 15

1953 Tetracolporopollenites microrhombus n. sp. (PFLUG) ~-THOMSON ve PFLUG,
5.109, levha 15, sekil 22-25.

Actklamalar: Kutup ekseni 20-23 pm ve ekvatoral ekseni 16-19 um boyundadir. 4 kolpa
ve 4 porus igerir. Ekvatoral gortiiniimii ovaldir. Kolpalar belirgin ve kutuptan kutba ulasir. Eksin

psilattir.
Botanik baghhk: Sapotaceae
Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Senozoyik

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug (1953), Orta Avrupa’da Paleojen’de kaydetmislerdir.
Tiirkiye’de Senozoyik tortullarindan bilinmektedir (6rn; Akyol, 1980; Akgiin ve Akyol, 1999;
Akglin ve Sozbilir, 2001; Akkiraz, 2008; Kayseri, 2010).

(163) Tetracolporopollenites abditus PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 11, Sekil 16
1953 Tetracolporopollenites abditus (PFLUG) -THOMSON ve PFLUG 1953, s. 108,
levha 14, sekil 100, 101.

Actklamalar: 18-25 pm uzunlukta, 4 kolpa ve 4 porus igeren polen.

Botanik baghhk: Sapotaceae
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Paleofloristik element: Paleotropikal
Stratigrafik dagilim: Eosen-Miyosen

Onceki kayitlar: Thomson ve Pflug, (1953) Bat1 Almanya’da orta Eosen tortullarinda
tanimlamiglardir. Kedves, (1963) Macaristan’da erken Eosen yasli tortullarda kaydetmistir.
Rakosi, (1966)’da orta-ge¢ Oligosen yash tortullarda bu formun varligini belirtmistir
(Macaristan). Turkiye-Trakya Havzasi’nda Senozoyik yash kayalarda bu form tanimlanmigtir
(Nakoman, 1966). Planderova, (1967) Cekoslavakya’da erken Miyosen tortullarinda
kaydetmistir. Macaristan’da Tortoniyen, Eosen’de tanimlanmistir (Nagy, 1969; Rakosi, 1971,
1973; 1979; Dienes, 1982). Tiirkiye’de Corum-Bayat’da ve Kiitahya-Tungbilek’te sirasiyla
Liitesiyen ve ge¢ miyosen yasli tortullarda kaydedilmistir (Akyol, 1978; Arslan, 1979).

(164) Tetracolporopollenites sp.

Levha 11, Sekil 17
Actklamalar: 36,5 um uzunlugunda, 4 kolpa ve 4 porus tagiyan polen. Dis sekli ovaldir.
Eksin psilattir. Botanik bagliligi Sapotaceae ailesidir.

Periporatlar POTONIE 1970

Cins: Chenopodipollis KRUTZSCH 1966
Tip Tar: Chenopodipollis multiplex (WEYLAND ve PFLUG 1957) KRUTZSCH 1966
(165) Chenopodipollis multiplex (WEYLAND ve PFLUG 1957) KRUTZSCH 1966

Levha 11, Sekil 18, 19
1957 Periporopollenites multiplex n. sp. ~-WEYLAND ve PFLUG, s. 103, levha 22, sekil
18-19.

1966 Chenopodipollis multiplex (WEYLAND ve PFLUG) n. comb. -KRUTZSCH, s. 35,
levha 7, sekil 22-25.

Aciklamalar: 15-25 pm boyundadir. Uzerinde ¢ok fazla porus tasir. Polen sekli

yuvarlaktir. Poruslar yuvarlaktir.
Botanik baghlik: Chenopodiaceae
Paleofloristik element: Arktotersiyer

Stratigrafik dagilim: orta Eosen-Miyosen
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Onceki kayular: Planderova (1991) tarafindan bu tiir Oligosen ve Miyosen araliginda
tanimlanmigtir (Orta Paratetis). Akkiraz vd., (2006)’da Cardak-Tok¢a Havzasi’nda formu orta-
?ge¢ Eosen yash tortullardan tanimlamistir. Akkiraz, (2008) tarafindan bu form orta-?ge¢ Eosen
yashi Bascesme Formasyonu-Maden Uyesi’nde, erken-“orta” Oligosen yash Tokca ve incesu
Formasyonlarinda ve erken Miyosen yasli Aksu Formasyonu’nda kaydetmistir. Giivenli (2015)’te

Eskisehir Havzasi Miyosen yasli tortullarda tanimlamustir.
Cins: Periporopollenites PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG 1953
Tip Tur: Periporopollenites stigmosus (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953
(166) Periporopollenites sp.

Levha 11, Sekil 20
Actklamalar: 24 pm boyundadir. Uzerinde ¢ok fazla porus tasir (>7porus). Dis sekli

yuvarlaktir.
Cins: Brosipollis KRUTZSCH 1968
Tip Tar: Brosipollis salebrosus (PFLUG 1953) KRUTZSCH 1968

(167) Brosipollis striatobrosus (KRUTZSCH 1961) KRUTZSCH 1968
Levha 11, Sekil 21

1961 Trivestibulopollenites striatobrosus n. fsp.-KRUTZSCH, s.317, levha 4, sekil 86-
93.

1968 Brosipollis striatobrosus (KRUTZSCH 1961) n. comb.-KRUTZSCH s.96, levha 1,
sekil 46, 47.

Agtklamalar: 24-29 pm uzunlugunda tricolporat polen. Striat sls tasir. Polen sekli

yuvarlaktir. Poruslar yuvarlaktir.
Botanik baghlik: Icacinaceae, Gomphandra
Paleofloristik element: Bilinmeyen
Stratigrafik dagilim: Eosen

Onceki kayitlar: Eosen yash tortullarda kaydedilmistir (Pflug, 1952; Krutzsch, 1961,
1968, 1970; Gruas ve Cavagnetto, 1976). Almanya’da Eosen’de, Avrupa’da Paleosen-cosen’de,

Fransa’da Eosen’de, Ingiltere’de Liitesiyen’de, Bat1 Almanya’da orta Eosen’de bu formun varhi
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belirtilmistir (Krutzsch, 1967, 1976; Gruas ve Cavagnetto, 1977; Potter vd., 1986; Thiele-Pfeiffer,
1988). Lenz, (2005) tarafindan Almanya’da Eosen yagh tortullardan tanimlanmagtir.

4.1.3. Diger palinomorflar

Algler
Bolim: Chlorophyta PASHER 1914
Smf: Chlorophyceae KUTZING 1849
Cins: Botryococcus KUTZING 1849
(168) Botryococcus sp.

Levha 12, Sekil 1-3
Agiklamalar: Boyu 35-40 pm’dir. Tane, yuvarlak, oval, lggenimsi olabilir. Tor

belirlenememistir.
Cins: Ovoidites (POTONIE 1951) KRUTZSCH 1959
Tip Tur: Ovoidites ligneolus (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953
(169)  Ovoidites ligneolus (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953

Levha 12, Sekil 4
Actklamalar: Boyu 80-120 um uvzunlugundadir. Form, oval sekillidir. Eksin iri retikiilat

sus tasir.
(170) Ovoidites elongatus

Levha 12, Sekil 5
Aciklamalar: Boyu 70-80 um uzunlugundadir. Tane, oval sekillidir. Eksin psilattir.

(171) Ovoidites sp.

Levha 12, Sekil 6, 7

Aciklamalar: Boyu 67,5 um. Form, fazla deforme oldugundan tiirii saptanamamastir.
(172) Pediastrum sp.

Levha 12, Sekil 8, 9
Actklamalar: Boyu 28-60 um. Tane sekli genel itibariyle Pediastrum cinsine benzer

ancak tiir tanimlamasi yapilamamaistir.
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(173) Mougetia sp.

Levha 12, Sekil 10
Agiklamalar:  20-35 pm uzunlugunda, genellikle kare sekilli. Cok net form

goriilmediginden tiir ayrimi yapilamamaisgtir.

Dinoflagellat

Bolum Dinoflagellata (BUTSCHLI 1885) FENSOME vd., 1993
Smif Dinophyceae FRITSCH 1929
Cins Cleistosphaeridium DAVEY, DOWNIE, SARJEANT ve WILLIAMS 1966

Tip Tur: Cleistosphaeridium diversispinosum DAVEY, DOWNIE, SARJEANT ve
WILLIAMS 1966

(174) Cleistosphaeridium sp.

Levha 12, Sekil 11
Aciklamalar: 45-62 pum. Tane oval sekillidir. Uzantilar1 ince olup yaklagik 8 pm’dir.
Tane ve uzantilart siis igermez. Akkiraz (2008) tarafindan orta—?ge¢ Eosen yasli Bascesme
(Maden (yesi) ve Varsakyayla formasyonlari; erken-“orta” Oligosen yasli Incesu Formasyonu;

erken Miyosen yasli Kavak ve Aksu Formasyonlarinda kaydedilmistir.
Cins: Apectodinium (COSTA ve DOWNIE 1976) LENTIN ve WIILIAMS 1977

Tip Tar: Apectodinium homomorphum (DEFLANDRE ve COOKSON 1955) LENTIN
ve WIILIAMS 1977

(175) Apectodinium sp.

Aciklamalar: 48 um. Tane yar yuvarlak sekillidir. Uzantilar 6-8pum uzunlugundadir.

Akkiraz (2008) tarafindan erken-“orta” Oligosen yasli Incesu Formasyon’unda kaydedilmistir.
Cins: Homotryblium DAVEY ve WILLIAMS 1966
Tip Tar: Homotryblium tenuispinosum DAVEY ve WILLIAMS 1966
(176) Homotryblium tenuispinosum DAVEY ve WILLIAMS 1966

Levha 12, Sekil 12
1966 Homotryblium tenuispinosum n. sp.- DAVEY ve WILLIAMS, s.101-102, levha
4/11; 12/1, sekil 5, 7.
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Aciklamalar: 36-40 pum. Tane kiiresel sekillidir. Uzantillar yaklasik 18-20 pum
uzunlugundadir. Uzantilarin uglarinda g¢atallanma gozlenir. Tane ve uzantilar siis elemant
tasimaz. Ust Paleosen-Alt Oligosen’de kaydedilmistir (Davey ve Williams, 1966; Biffi ve
Manum, 1988; Sarkar ve Singh, 1988; Edwards, 1989; Kothe, 1990).

(177) Homotryblium sp.

Levha 12, Sekil 13
Aciklamalar: 51 pm. Tane kiiresel sekillidir. Uzantilar dik, boru sekilli ve yaklasik 10
pm uzunlugundadir. Uzantilarin genisligi yaklasik 6 um’dir. Tane ve uzantilar siis elemani
tasimaz. Akkiraz (2008) tarafindan orta-?ge¢ Eosen yash Basgesme Formasyonu’nda

tanimlanmigtir.
Aile: Hystrichosphaeridiaceae EVITT 1963
Cins: Cordosphaeridium EISENACK 1963
Tip Tar: Cordosphaeridium inodes (KLUMP 1953) EISENACK 1963
(178) Cordosphaeridium inodes (KLUMP 1953) EISENACK 1963

Levha 12, Sekil 14
1953 Hystrichosphaeridium inodes KLUMPP, s. 391, levha 38, sekil 2.

1963 Cordosphaeridium inodes KLUMP, EISENACK, s. 261, levha 29, sekil 3.

Aciklamalar: Uzantilar1 27-30 pm olup, uzantilartyla beraber tane 49-55 pm boyuna
ulagabilir. Tane kiire seklindedir. Uzantilar1 boru seklinde olup, 4-6 um genisligindedir.
Uzantilarin ug¢ kisimlarinda ¢atallanma go6zlenir. Siis elemani tasimaz. Paleosen-Miyosen
stresince kaydedilmistir (Gruas-Cavagnetto, 1968). Eisenack (163) tarafindan (st Eosen’de

tanimlanmugtir.
(179) Cordosphaeridium gracile (EISENACK 1954) DAVEY ve WILLIAMS 1966

Levha 12, Sekil 15
1954 Hystrichosphaeridium inodes subsp. gracile n. subsp.-EISENACK, s. 66-67, levha
8, sekil 17, levha 10, sekil 3-8, levha 12, levha 7, 21.

1966 Cordosphaeridium gracile stat. nov. - DAVEY ve WILLIAMS, s. 84-86, levha 3,
sekil 8, levha 11, sekil 4, 6, 7.
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Aciklamalar: Uzantilariyla birlikte yaklagik 90 pm uzunluguna ulasabilir. Tane yuvarlak

sekillidir. Uzantilar u¢ kisimlarinda genisler ve catallanir.
(180) Cordosphaeridium sp.

Levha 12, Sekil 16
Aciklamalar: 40 pm. Uzantilarn yaklagtk 10 pm uzunlugundadir. Tane yuvarlak
sekillidir. Uzantilarinin sayisi daha fazla ve kalinliklar ise daha azdir. Akkiraz (2008) tarafindan

orta-?gec Eosen yasli Varsakyayla Formasyonu’nda kaydedilmistir.
Cins: Diphyes (COOKSON) DAVEY ve WILLIAMS 1966
Tip Tar: Diphyes colligerum (DEFLANDRA ve COOKSON) COOKSON, 1965
(181) Diphyes sp.

Levha 13, Sekil 1
Aciklamalar: 33-35 um. Tane yuvarlak, yar1 yuvarlak sekillidir. Stis tasimaz. Kendine
0zgl sekliyle ve uzantilartyla ayirt edilir. Uzantilar 10 pm uzunlugunda ve 8-15 pum

genisligindedir. Cookson (1965) tarafindan alt Eosen’de kaydedilmistir.
Cins: Glaphyrocysta STOVER ve EVITT, 1978
Tip Tur: Glaphyrocysta retiintexta (COOKSON 1965a) STOVER ve EVITT, 1978
(182) Glaphyrocysta sp.

Levha 13, Sekil 2
Aciklamalar: 45-65 pm. Uzantilar1 yaklagik 10 um uzunlugundadir. Tane yuvarlak veya
oval sekilli gozlenebilir. Bu cins, Paleosen-Eosen yaslh tortullarda kaydedilmistir (Sarkar ve

Singh, 1988).
Cins: Operculodinium WALL 1967

Tip Tar: Operculodinium centocarpum (DEFLANDRE ve COOKSON 1955) WALL
1967

(183) Operculodinium sp.

Levha 13, Sekil 3
Aciklamalar: 38 pm. Uzantilar1 10 um uzunlugunda ve 6 um genigligindedir. Tane oval

sekillidir ve siis elemani tasimaz. Uzantilar u¢ kisimlarda ikiye catallanir.



154

Cins: Polysphaeridium DAVEY ve WILLIAMS 1966, emed. BUJAK vd., 1980
Tip Tar: Polysphaeridium subtile (DAVEY ve WILLIAMS) BUJAK vd., 1980
(184) Polysphaeridium pastielsii DAVEY ve WILLIAMS 1966

Levha 13, Sekil 4
1966 Polysphaeridium pastielsii DAVEY ve WILLIAMS, s. 92-93, levha4, sekil 10.

Aciklamalar: 42-45 pm. Uzantilar1 18 pum uzunlugundadir. Uzantilar u¢ kisimlarina
dogru incelir. Tane yuvarlak sekillidir ve siis eleman1 tagimaz. Alt ailesi Pyrodinioideae’dir. Bu

form erken Eosen yagh tortullarda kaydedilmistir.
(185) Polysphaeridium sp.

Levha 13, Sekil 5
Aciklamalar: 42-45 pm. Uzantilar1 18 pm uzunlugundadir. Uzantilar ug kisimlarinda kiit

sekillidir. Tane yuvarlagimsi oval sekillidir ve siis elemani tagimaz.
Cins: Spiniferites MANTELL, 1850 emend. SARJEANT 1970
Tip Tar: Spiniferites ramosus (EHRENBERG, 1838) LOEBLICH ve LOEBLICH 1966
(186) Spiniferites sp.

Aciklamalar: 35 pm. Uzantilarnn yaklasik 10 pm uzunlugundadir. Uzantilar, ug

kisimlarda ¢atallanir. Tane kiiresel-yar1 kiiresel sekillidir ve siis elemani tagimaz.
Cins: Thalassiphora EISENACK ve GOCHT, 1960
Tip Tar: Thalassiphora pelagica (EISENACK, 1954) EISENACK ve GOCHT, 1960
(187) Thalassiphora sp.

Agiklamalar: 75-80 um. Tane kiiresel sekillidir ve siis eleman1 tagimaz. Geg¢ Eosen-erken

Oligosen yasl tortullarda kaydedilmistir.

Cins: Phthanoperidinium (DRUGG ve LOEBLICH 1967 emend. EDWARDS ve
BEBOUT 1981 emend. ISLAM 1982

Tip Tar: Phthanoperidinium echinatum EATON 1976

(188) Phthanoperidinium crenulatum (DE CONINCK 1975) LENTIN ve WILLIAMS 1977
emend. HEILMANN-CLAUSEN 1985
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1975 Peridinium crenulatum De Coninck, s. 96, levha 17, sekil 5-7, 12-15.

1977 Phthanoperidinium crenulatum (De Coninck, s. 96, levha 17, sekil 5-7, 12-15)
Lentin ve Williams, s. 131

1995 Phthanoperidinium crenulatum (De Coninck); De Coninck, levha 7, sekil 3-5.

Actklamalar: 45-58 pm uzunlugundadir. Tanenin dis sekli yuvarlgimsi besgendir. Dis
¢eperi tirtiklidir.

(189) Phthanoperidinium sp.

Agiklamalar: 37 pm. Tane sekil olarak Phthanoperidinium cinsine benzemekte ancak

kotii korunmadan dolay tiirli ayirt edilememistir.
Cins: Wetzeliella EISENACK 1938 emend. LENTIN ve WILLIAMS 1976
Tip Tur: Wetzeliella articulata EISENACK 1938
(190) Wetzeliella symmetrica WEILER 1956

Levha 13, Sekil 6
1956 Wetzeliella symmetrica WEILER, s.132-135, levha 11, sekil 1-3

Aciklamalar: 45-70 um. Tane dis sekli rombik (eskenar dortgen sekilli) dir. Akiilat
spinler tasir. Ilk olarak erken Eosen (Sarjeant 1983) ve orta Eosen (Costa ve Downie 1979) yash
tortullardan tanimlanmigtir. Avrupa’da st Oligosen’de de kaydedilmistir (Kéthe, 1990; Powell,
1992).

(191) Wetzeliella sp.

Levha 13, Sekil 7
Aciklamalar: 40 um. Tane sekil olarak Wetzeliella cinsine benzemekte ancak kot

korunmadan dolayn tiirii ayirt edilememistir.
Cins: Heterosphaeridium COOKSON ve EISENACK 1969
Tip Tar: Heterosphaeridium conjuctum COOKSON ve EISENACK 1969
(192) Heterosphaeridium sp.

Levha 13, Sekil 8
Aciklamalar: 35 pm. Tane kiiresel sekillidir ve siis elemani tagimaz. Uzantilar1 ince ve

10 um uzunlugundadir. Botanik baglilig1 Hystrichosphaeridiaceae ailesidir.
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Cins: Cousteaudinium DE VERTEUIL ve NORRIS 1966
Tip Tar: Cousteaudinium aubryae DE VERTEUIL ve NORRIS 1966
(193) cf. Cousteaudinium

Levha 13, Sekil 9, 10
Aciklamalar: 37 um. Tane kiiresel sekillidir ve siis elemani tagimaz. Tane etrafinda

taneyi ¢cevreleyen bir hale vardir.
Cins: Melitasphaeridium HARLAND ve HILL, 1979
Tip Tar: Melitasphaeridium choanophorum MATSUOKA, 1983
(194) Meliatasphaeridium cf. simpulum ISLAM 1983

Levha 13, Sekil 11
1983 Meliatasphaeridium cf. simpulum Islam, s.241, levha 3, sekil 10-11.

Aciklamalar: 25 um. Tane kiresel-yar1 kiiresel sekillidir ve siis elemani tagimaz.
Uzantilar incedir ve ¢ok sayidadir. Uzantilarin uglarinda ¢atallanma gozlenir. Botanik bagliligi

Gonyaulacaceae ailesidir. Erken Eosen yasli tortullarda kaydedilmistir.
Cins: Cribroperidinium NEALE ve SARJEANT, 1962
Tip Tar: Cribroperidinium cauda HELENES, 1984
(195) Cribroperidinium sp.

Agciklamalar: 30 um. Tane oval sekillidir ve siis elemani tasimaz. Tane cevresi ¢ok
saylda bolmelidir. Tane sekil olarak Cribroperidinium cinsine benzemekte ancak kotu

korunmadan dolay tiirii ayirt edilememistir.
Cins: Costacysta WAAGSTEIN ve HEILMANN-CLAUSEN, 1995
Tip Tur: Costacysta buccina WAAGSTEIN ve HEILMANN-CLAUSEN, 1995
(196) Costacysta sp.

Levha 13, Sekil 12
Agciklamalar: 90-100 um. Tane sekil olarak Costacysta cinsine benzemekte ancak kot

korunmadan dolayn tiirii ayirt edilememistir.
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Cins: Deflandrea EISENACK 1938 emend. LENTIN ve WILLIAMS 1976
Tip Tar: Deflandrea phosphoritica EISENACK 1938
(197) Deflandrea phosphoritica grup EISENACK 1938

Levha 13, Sekil 13
1938 Deflandrea phosphoritica EISENACK, sekil 6

Aciklamalar: 110 pm. Tane besgen, yuvarlak veya oval sekillidir. Tane yiizeyi
piirlizsiizdiir. Botanik bagliligi Deflandraceae ailesidir. Genellikle orta Eosen ve daha geng

tortullardan bilinmektedir.
(198) Deflandrea sp.

Levha 13, Sekil 14
Agctklamalar: 115 pm. Tane sekli genel itibariyle Deflandrea cinsine benzer ancak tir

tanimlamasi yapilamamaistir.
(199) Dinoflagellate spp.

Agiklamalar: 70-115 um. K6t korunmalari ve pargali olmalar1 nedeniyle tiir ayritlamasi

yapilamamis ve fotograf ¢ekilememistir.

Bulunuslar: Geg Ipresiyen-Liitesiyen yashh Mamuca Formasyonu (Eskisehir) ve gec

Lutesiyen-erken Bartoniyen yasli Tokmaklar Formasyonu’nda (Bolu) kaydedilmistir.
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Cizelge 4.1. Sistematikte yer alan sporomorflar ve onlara ait olan botanik bagliliklari.

(1) | Leiotriletes maximus (PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953) | Lygodiaceae, Lygodium
KRUTZSCH 1959

(2) | Leiotriletes maxoides KRUTZSCH 1962 Lygodiaceae, Lygodium

(3) | Leiotriletes adriennis (POTONIE ve GELLETICH 1933) Lygodiaceae, Lygodium
KRUTZSCH 1959

(4) | Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH 1959 Schizaeaceae, Lygodium

(5) | Leiotriletes wolffii KRUTZSCH 1962 Lygodiaceae, Lygodium

(6) | Leiotriletes triangulus (MURRIGER ve PFLUG 1952 ex Bilinmeyen
KRUTZSCH 1959)

(7) | Leiotriletes minor (KRUTZSCH 1962) ZIEMBINSKA- Lygodiaceae?, Lygodium
TWORZYDLO comb. nov.

(8) | Leiotriletes neddenioides KRUTZSCH 1962 Lygodiaceae? Cyatheaceae?

(9) | Leiotriletes kopeki KEDVES 1973 Polypodiaceae, Pteridium

(10) | Leiotriletes sppl. Bilinmeyen

(11) | Leiotriletes spp2. Bilinmeyen

(12) | Triplanosporites sinomaxoides KRUTZSCH 1962a Schizaeaceae; Lygodium

(13) | Triplanosporites sinuosus PFLUG 1952 ex THOMSON ve Lygodium?
PFLUG 1953

(14) | Punctatisporites sp. Pteridaceae

(15) | Retitriletes fragilis Lycopodiaceae, Lycopodium

(16) | Retitriletes frankfurtensis KRUTZSCH 1963 Lycopodium

(17) | Retitriletes sp. Bilinmeyen

(18) | Baculatisporites nanus (WOLFF 1934) KRUTZSCH 1959 Osmundaceae, Osmunda

(19) | Baculatisporites primarius (WOLFF 1934) THOMSON ve Osmundaceae, Osmunda
PFLUG 1953

(20) | Baculatisporites sp. Osmundaceae

(21) | Cicatricosisporites sp. Bilinmeyen

(22) | Ischyosporites sp. Schizaeaceae-Filicopsida

(23) | Corrugatisporites multivallatus PFLUG in THOMSON ve Lygodiaceae, Lygodium
PFLUG 1953

(24) | Trilites spp. Bilinmeyen

(25) | Echinatisporis longechinus KRUTZSCH 1959 Selaginellaceae, Selaginella

(26) | Echinatisporis echinoides KRUTZSCH ve PACLTOVA in Selaginellaceae, Selaginella
KRUTZSCH 1963

(27) | Echinatisporis cf. bockwitzensis KRUTZSCH 1963 Selaginellaceae, Selaginella

(28) | Echinatisporis cf. hungaricus KEDVES 1973 Selaginellaceae, Selaginella

(29) | Echinatisporis cycloides KRUTZSCH 1963 Selaginellaceae, Selaginella

(30) | Echinatisporis sp. Selaginellaceae

(31) | Concavisporites oblusangulus (POTONIE) n. comb. Gleicheniaceae?
THOMSON ve PFLUG 1953

(32) | Polypodiaceoisporites marxheimensis (MURRIGER ve PFLUG | Schizaeaceae?
1952 ex THOMSON ve PFLUG 1953) KRUTZSCH 1959 Dicksoniaceae? Pteridaceae?

Cyatheaeceae

(33) | Polypodiaceoisporites gracillimus NAGY 1963 Pteridaceae

(34) | Polypodiaceoisporites saxonicus KRUTZSCH 1967 Pteridaceae; Pteris

(35) | Polypodiaceoisporites kedvesii STUCHLIK nom. nov. Pteridaceae; Pteris

(36) | Polypodiaceoisporites sp. Pteridaceae

(37) | Verrucingulatisporites sp. Bilinmeyen

(38) | Laevigatosporites haardti (POTONIE ve VENITZ 1934) Polypodiaceae, Filicopsida

THOMSON ve PFLUG 1953
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Cizelge 4.1. (devam) Sistematikte yer alan sporomorflar ve onlara ait olan botanik bagliliklart.

(39) | Laevigatosporites nitidus MAMCZAR 1960 emended Polypodiaceae
KRUTZSCH 1967

(40) | Laevigatosporites major COOKSON 1947 ex KRUTZSCH | Polypodiaceae
1959

(41) | Verrucatosporites alienus (POTONIE 1931) THOMSON ve | Davalliaceae
PFLUG 1953

(42) | Verrucatosporites balticus (KRUTZSCH 1962) Polypodicaeae, Polypodium
KRUTZSCH 1967

(43) | Verrucatosporites megabalticus KRUTZSCH 1967 Polypodicaeae, Polypodium

(44) | Verrucatosporites histiopteroides KRUTZSCH 1962 Dennstaedtiaceae

(45) | Verrucatosporites favus (POTONIE 1931) THOMSON ve Dennstaedtiaceae, Paesia
PFLUG 1953

(46) | Verrucatosporites cf. tenellis (KRUTZSCH 1959) Davalliaceae; Davallia,
KRUTZSCH 1967 Polypodiaceae; Polypodium

(47) | Verrucatosporites spp. Bilinmeyen

(48) | Podocarpidites sp. Bilinmeyen

(49) | Piceapollis praemarianus KRUTZSCH 1971 ex THIELE- Picea
PFEIFFER 1980

(50) | Piceapollis tobolicus (PANOVA 1966) KRUTZSCH 1971 Picea

(51) | Piceapollis sp. Bilinmeyen

(52) | Pityosporites microalatus (POTONIE 1931b) THOMSON Pinaceae, Pinus haploxylon tip
ve PFLUG 1953

(53) | Pityosporites labdacus (POTONIE 1931c) THOMSON ve Pinaceae, Pinus diploxylon tip
PFLUG 1953

(54) | Pityosporites minitus (ZAKLINSKAJA 1957) KRUTZSCH | Pinaceae, Pinus
1971

(55) | Pityosporites strobipites (WODEHOUSE 1933) Pinus strobus
KRUTZSCH 1971

(56) | Pityosporites scopulipites (WODEHOUSE 1933) Pinaceae, Pinus
KRUTZSCH 1971

(57) | Pityosporites spp. Pinaceae

(58) | Pinuspollenites pactlovae (KRUTZSCH 1971 ex Pinus
ZDRAZILKOVA 1993) WAZYNSKA ve GRABOWSKA
comb. nov.

(59) | Pinuspollenites pristinipollinius (TRAVERSE 1955) Pinus

(60) | Pinuspollenites macroinsignis (KRUTZSCH 1971 ex Pinus
OLLIVIER-PIERRE 1980) PLANDEROVA 1990

(61) | Cathayapollis sp. Bilinmeyen

(62) | Cedripites sp. Bilinmeyen

(63) | Abiespollenites sp. Bilinmeyen

(64) | Zonalapollenites verrucatus KRUTZSCH 1971 ex Pinaceae, Tsuga
ZIEMBINSKA-TWORZYDLO 1974

(65) | Zonalapollenites sp. Bilinmeyen

(66) | Inaperturopollenites dubius (POTONIE ve VENITZ 1934) Taxodiaceae, Taxodium,
THOMSON ve PFLUG 1953 Glyptostrobus

(67) | Inaperturopollenites hiatus (POTONIE 1931b) PFLUG ve Taxodiaceae, Taxodium,
THOMSON in THOMSON ve PFLUG 1953 Glyptostrobus

(68) | Inaperturopollenites concedipites (WODEHOUSE 1933) Taxodiaceae, Taxodium,
KRUTZSCH 1971 Glyptostrobus

(69) | Inaperturopollenites magnus (POTONIE 1934) THOMSON | Taxodioideae
ve PFLUG 1953

(70) | Inaperturopollenites verrupapillatus TREVISAN, 1967 Taxodiaceae
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Cizelge 4.1. (devam) Sistematikte yer alan sporomorflar ve onlara ait olan botanik bagliliklart.

(71) | Inaperturopollenites sp. Bilinmeyen
(72) | Sequoiapollenites polymorfosus THIERGART 1937 Taxodiaceae, Sequoia,
Sequoiadendron, Metasequoia
(73) | Cupressacites bockwitzensis KRUTZSCH 1971 Cupressaceae, Cupressus
(74) | Cupressacites sp. Bilinmeyen
(75) | Sparganiaceaepollenites polygonalis THIERGART 1937 Sparganiaceae, Sparganium
(76) | Sparganiaceaepollenites neogenicus KRUTZSCH 1970a Sparganiaceae
77) Sparganiaqeaepollenites microreticulatus GRABOWSKA Sparganiaceae
ve WAZYNSKA sp. nov.
(78) | Cyperaceaepollis sp. Cyperaceae
(79) | Milfordia incerta (THOMSON ve PFLUG, 1953) Restionaceae
KRUTZSCH 1961
(80) | Milfordia minima KRUTZSCH 1970 Flagellariaceae
(81) | Milfordia hungaricus (KEDVES 1965) n. comb. Restionaceae
(82) | Kopekipollenites transdanubicus KEDVES 1974 Monocotyledonopsida
(83) | Psiladiporites iszkaszentgyoergyi (KEDVES 1965) ELSIK Dictyostega sp.
1987
(84) | Nupharipollis sp. Nymphaceae
(85) | Proxapertites operculatus VAN DER HAMMEN 1956 Arecaceae
(86) | Proxapertites emendatus (SAH ve DUTTA 1966) Kar ve Arecaceae
Kumar 1986
(87) | Proxapertites sp. Arecaceae
(88) | Longapertites punctatus FREDERIKSEN 1994 Arecaceae?, Lepidocaryoidae?
(89) | Longapertites discordis FREDERIKSEN 1994 Arecaceae? Lepidocaryoidae?
(90) | Longapertites retipilatus KAR 1985 Avrecaceae? Lepidocaryoidae?
(91) | Longapertites sp. Bilinmeyen
(92) | Spinizonocolpites echinatus MULLER 1968 Nypaceae, Nypa
(93) | Spinizonocolpites indicus SINGH 1990 Nypaceae, Nypa
(94) | Spinizonocolpites prominatus (MCINTYRE 1965) STOVER | Nypaceae, Nypa
ve EVANS 1973
(95) | Spinizonacolpites baculatus MULLER 1968 Nypaceae, Nypa
(96) | Spinizonocolpites bulbospinosus SINGH 1990 Nypaceae, Nypa
(97) | Spinizonocolpites adamentus FREDERIKSEN 1994 Nypaceae, Nypa
(98) | Spinizonocolpites cf. adamentus FREDERIKSEN 1994 Nypaceae, Nypa
(99) | Spinizonocolpites spp. Nypaceae
(100)| Magnolipollenites sp. Bilinmeyen
(101)| Mauritiidites crassiexinus JAN DU CHENE 1978 Lepidocaryoidea, Palmae
(102)| Dicolpopollis kockelii PFELANZL 1956 Palmae, Calamus
(103)| Ephedripites spp. Bilinmeyen
(104)| Plicapollis pseudoexcelsus (KRUTZSCH 1957) | Juglandaceae?
KRUTZSCH 1961
(105)| Plicatopollis plicatus (POTONIE 1934) KRUTZSCH 1962b | Juglandaceae
(106) | Triatriopollenites rurensis THOMSON ve PFLUG 1953 Myricaceae, Myrica
(107)| Triatriopollenites pseudorurensis PFLUG ve THOMSON in | Myricaceae, Myrica
THOMSON ve PFLUG 1953
(108)| Triatriopollenites bituitus (POTONIE 1931a) THOMSON ve | Myricaceae, Myrica
PFLUG 1953
(109)| Triatriopollenites myricoides (KREMP 1949) THOMSON ve | Myricaceae

PFLUG 1953
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Cizelge 4.1. (devam) Sistematikte yer alan sporomorflar ve onlara ait olan botanik bagliliklari.

(110)| Triatriopollenites coryphaeus (POTONIE, 1931a) THOMSON | Myricaceae
ve PFLUG, 1953

(111)| Platycaryapollenites miocenicus NAGY 1969 Juglandaceae, Platycarya

(112)| Platycarya sp. Bilinmeyen

(113)| Momipites punctatus (POTONIE 1931a) NAGY 1969 Juglandaceae, Engelhardia

(114)| Momipites quietus (POTONIE 1931c) NICHOLS 1973 Juglandaceae, Engelhardia

(115)| Triporopollenites coryloides PFLUG ve THOMSON in Betulaceae, Corylus
THOMSON ve PFLUG 1953

(116)| Trivestibulopollenites betuloides PFLUG in THOMSON ve Betulaceae, Betula
PFLUG 1953

(117)| Caryapollenites simplex (POTONIE 1931b) RAATZ ex Juglandaceae, Carya
POTONIE 1960

(118)| Subtriporopollenites anulatus THOMSON ve PFLUG 1953 ssp. | Juglandaceae, Carya?
nanus THOMSON ve PFLUG 1953

(119)| Corsinipollenites oculus-noctis (THIERGART 1940) Onagraceae, Ludwigia
NAKOMAN 1965

(120)| Bombacacidites sp. Bombacaceae

(121)| Intratriporopollenites instructus (POTONIE 1931c) Tiliaceae, Tilia
THOMSON ve PFLUG 1953

(122)| Ulmipollenites undulosus WOLFF 1934 Ulmaceae, Ulmus

(123)| Zelkovaepollenites sp. Zelkovaepollenites

(124)| Carpinuspollenites carpinoides (PFLUG in THOMSON ve Betulaceae, Carpinus
PFLUG 1953) NAGY 1969

(125)| Pterocaryapollenites stellatus (POTONIE 1931d) THIERGART | Juglandaceae, Pterocarya
1937

(126)| Pterocaryapollenites sp. Bilinmeyen

(127)| Polyvestibulopollenites verus (POTONIE 1931a) THOMSON Betulaceae, Alnus
ve PFLUG 1953

(128)| Juglanspollenites verus RAATZ 1937 Juglans

(129)| Tricolpopollenites parmularius (POTONIE 1934) THOMSON Eucommiaceae, Eucommia
ve PFLUG 1953

(130)| Tricolpopollenites densus PFLUG in THOMSON ve PFLUG | Fagaceae, Quercus
1953

(131)| Tricolpopollenites liblarensis (THOMSON in POTONIE, | Fabaceae
THOMSON ve THIERGART 1950) THOMSON ve PFLUG
1953 ssp. liblarensis (THOMSON in POTONIE, THOMSON ve
THIERGART 1950) THOMSON ve PFLUG 1953

(132)| Tricolpopollenites microhenrici (POTONIE 1931d) THOMSON | Fagaceae, Quercus
ve PFLUG 1953

(133)| Tricolpopollenites retiformis THOMSON ve PFLUG 1953 Platanus/Salix

(134)] Striatricolpites catatumbus VAN DER HAMMEN 1956 Crudia

(135)| Striatricolpites sp. Crudia

(136)| Tricolpopollenites sp. Bilinmeyen

(137)| Lonicerapollis sp. Caprifoliaceae

(138)| Retitricolporites sp. Bilinmeyen

(139)| Tricolporopollenites euphorii (POTONIE 1931a) THOMSON ve | Araliaceae
PFLUG 1953

(140)| Tricolporopollenites cingulum (POTONIE 1931d) THOMSON | Trigonobalanus

ve PFLUG 1953 ssp. fusus (POTONIE 1931a) THOMSON ve
PFLUG 1953
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Cizelge 4.1. (devam) Sistematikte yer alan sporomorflar ve onlara ait olan botanik bagliliklart.

(141)| Tricolporopollenites cingulum (POTONIE 1931d) ) Fagaceae; Castanea,
THOMSON ve PFLUG 1953 ssp. pusillus (POTONIE 1934) | Castanopsis, Lithocarpus,
THOMSON ve PFLUG 1953 Pasania

(142)| Tricolporopollenites cingulum (POTONIE 1931d) ) Fagaceae; Castanea,
THOMSON ve PFLUG 1953 ssp. oviformis (POTONIE Castanopsis, Lithocarpus,
1931a) THOMSON ve PFLUG 1953 Pasania

(143)| Tricolporopollenites megaexactus (POTONIE 1931d) Cyrillaceae, Clethracaeae
THOMSON ve PFLUG 1953 ssp. briihlensis (THOMSON
in POTONIE, THOMSON ve THIERGART 1950)

THOMSON ve PFLUG 1953

(144)| Tricolporopollenites megaexactus (POTONIE 1931d) Cyrillaceae, Clethracaeae
THOMSON ve PFLUG 1953 ssp. exactus (POTONIE
1931d) THOMSON ve PFLUG 1953

(145)| Tricolporopollenites marcodurensis PFLUG ve THOMSON | Vitaceae, Ciccus
in THOMSON ve PFLUG 1953

(146)| Tricolporopollenites microreticulatus PFLUG ve Oleaceae, Olea, Fraxinus,
THOMSON in THOMSON ve PFLUG 1953 Ligustrum

(147)| Tricolporopollenites edmundii (POTONIE 1931d) Mastixiaceae
THOMSON ve PFLUG 1953

(148)| Tricolporopollenites kruschi (POTONIE 1931c) Nyssaceae, Nyssa
THOMSON ve PFLUG 1953

(149)| Tricolporopollenites pacatus PFLUG in THOMSON ve Simarubaceae
PFLUG 1953

(150)| Tricolporopollenites solé de portai KEDVES 1965 Anacardiaceae

(151)| Tricolporopollenites spp. (Tubuliflorae tip) Tubuliflorae-Asteraceae tip

(152)| Tricolporopollenites spp. (Ligulifloarea tip) Ligulifloarea -Cichorideae tip

(153)| Tricolporopollenites sp. Bilinmeyen

(154)| Faguspollenites sp. Fagaceae

(155)| Ericipites sp. Ericaceae

(156)| Retitricolporites sp. Bilinmeyen

(157)| lexpollenites margaritatus (POT'ONIE 1931a) Agquafoliaceae, llex
THIERGART 1937 ex POTONIE 1960

(158)| Mediocolpopollis compactus KRUTZSCH 1959 spp. Santalaceae
ellenhausensis KRUTZSCH 1970a

(159)| Rhombipollis sp. Bilinmeyen

(160)| Porocolpopollenites  vestibulum (POTONIE  1931a) | Symplocaceae, Symplocos
THOMSON ve PFLUG 1953

(161)| Tetracolporopollenites obscurus PFLUG ve THOMSON in | Sapotaceae
THOMSON ve PFLUG 1953

(162)| Tetracolporopollenites microrhombus PFLUG in | Sapotaceae
THOMSON ve PFLUG 1953

(163)| Tetracolporopollenites abditus PFLUG in THOMSON ve | Sapotaceae
PFLUG 1953

(164)| Tetracolporopollenites sp. Sapotaceae

(165)| Chenopodipollis multiplex (WEYLAND ve PFLUG 1957) | Chenopodiaceae
KRUTZSCH 1966

(166)| Periporopollenites sp. Chenopodiaceae

(167)| Brosipollis striatobrosus (KRUTZSCH 1961) KRUTZSCH | Icacinaceae, Gomphandra
1968

(168)| Botryococcus sp.

(169)| Ovoidites ligneolus (POTONIE 1931a) THOMSON ve

PFLUG 1953
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Cizelge 4.1. (devam) Sistematikte yer alan sporomorflar ve onlara ait olan botanik bagliliklari.

(170)

Ovoidites elongatus

(171)

Ovoidites sp.

(172)

Pediastrum sp.

(173)

Mougetia sp.

(174)

Cleistosphaeridium sp.

(175)

Apectodinium sp.

(176)

Homotryblium tenuispinosum DAVEY ve WILLIAMS 1966

(177)

Homotryblium sp.

(178)

Cordosphaeridium inodes (KLUMP 1953) EISENACK 1963

(179)

Cordosphaeridium gracile (EISENACK 1954) DAVEY ve
WILLIAMS 1966

(180)

Cordosphaeridium sp.

(181)

Diphyes sp.

(182)

Glaphyrocysta sp.

(183)

Operculodinium sp.

(184)

Polysphaeridium pastielsii DAVEY ve WILLIAMS 1966

(185)

Polysphaeridium sp.

(186)

Spiniferites sp.

(187)

Thalassiphora sp.

(188)

Phthanoperidinium crenulatum (DE CONINCK 1975) LENTIN
ve WILLIAMS 1977 emend. HEILMANN-CLAUSEN 1985

(189)

Phthanoperidinium sp.

(190)

Wetzeliella symmetrica WEILER 1956

(191)

Wetzeliella sp.

(192)

Heterosphaeridium sp.

(193)

cf. Cousteaudinium

(194)

Meliatasphaeridium cf. simpulum ISLAM 1983

(195)

Cribroperidinium sp.

(196)

Costacysta sp.

(197)

Deflandrea phosphoritica grup EISENACK 1938
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5. PALINOLOJI

Bu boéliimde, tez kapsaminda ayrintili incelenen palinolojik topluluklarin igerikleri ilgili

kesitlerde anlatilmaktadar.
5.1. Palinolojik Veriler
5.1.1. Eskisehir-Dumrek havzasi

Karacakoy batisi kesiti

Mamuca Formasyonu’nun en alt bolimiinde bulunan ¢akilli-kumlu fasiyes, kumlu-
camurlu-marnh fasiyes ve ¢amurlu fasiyesleri igeren bu kesite ait palinolojik 6rnekler, kumlu-
camurlu-marnlh fasiyeste gozlenen linyitlerden ve ¢amurlu fasiyeste bulunan ¢amurtaglarindan
derlenmigtir (Sekil 3.13). Kumlu-¢camurlu-marnli fasiyeste bulunan linyitler altta yaklagik 3 metre
ve Ustte yaklasik 3,5 metre olmak iizere 2 farkli seviyededir. Alttaki linyitli seviyeden 20, iistteki
linyitlerden ise 19 tane palinolojik ¢alisma amacl 6rnekler derlenmistir. Uzerine gelen camurlu
fasiyesten de 7 drnek derlenmistir. Alttaki linyite ait 20 6rnekten 18’1 palinolojik sayim agisindan

uygun bulunmustur. Sporlara ait 4 cins ve 5 tiir, polenlere ait 18 cins ve 31 tilir tanimlanmaistir.

Elde edilen toplulukta mangrov bitkileri baskindir (Sekil 5.1, 5.4). Mangrov ortaminda
en fazla bulunan bitkiler Spinizonocolpites (Nypa) cinsine ait Spinizonocolpites echinatus, S.
indicus, S. prominatus, S. baculatus, S. adamentus, S. bulbospinosus ve Spinizonocolpites sp.
formlaridir. Spinizonocolpites echinatus formu 2016/2 numarali 6rnekte maksimum (%43,75)
degerindedir. Mangrov bitkisi olan Psiladiporites iszkaszentgyorggyi formu az oranda da olsa
hemen hemen her 6rnekte bulunmaktadir. En yiiksek degeri %8,88 olarak 2016/18 numarali
ornekte kaydedilmistir. Ayrica yine mangrov elemanlarindan olan Milfordia minima (2016/8
numarali 6rnekte %0,45) ve Milfordia incerta (2016/1 ve 2016/7 numarali 6rneklerde %0,25 ve
%0,86 degerlerinde) gok diisiik yiizdelerde gozlenmektedir (Sekil 5.1). Mangrov gerisi ortamini
belirten Proxapertites ve Longapertites cinslerine ait tiirler de bulunmaktadir. Bunlardan
Longapertites retipiliatus, L. discordis, L. punctatus ve Longapertites sp. formlari istifin daha ¢ok
alt seviyelerinde kaydedilmistir. Longapertites punctatus 2016/1 numarali 6rnekte maksimum
degerindedir (%12,5).
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Sekil 5.1. Eskisehir-Diimrek Havzasi, Mamuca Formasyonu-Karacakoy batist kesitindeki kumlu-
marnli-camurlu fasiyesinden derlenen 6rneklerin polen diyagrami (Gri renkli alanlar abartilart
(x35) gostermektedir).
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Longapertites retipiliatus 2016/8 numarali 6rnekte %6,96 oraninda kaydedilmistir.
Longapertites discordis ise sadece 2016/8 numarali 6rnekte ve %0,87 degerinde bulunmaktadir.
Istifin {ist seviyelerinde sadece Longapertites retipiliatus formu kaydedilmistir (2016/13, 14 ve
20 numarali 6rnekler ve %-<1). Longapertites cinsine ait bireylerin komdarll istifin alt
seviyelerinde goriilmesine karsilik, Proxapertites cinsine ait bireyler istifin st seviyelerinde
yogunlagmistir. Proxapertites operculatus, Proxapertites emendatus formlar1 2016/12 numarali
ornekten itibaren kaydedilmistir. Proxapertites sp. ise istifin alt seviyelerinde diisiikk miktarlarda
(<%]1), st seviyelerinde ise daha bol miktarlarda (>%1) bulunmaktadir. Ayrica istifte denizel

ortami belirten tiir tayini yapilamamis dinoflagellatlar da kaydedilmistir.

Sporlar, aga¢ ve fundaliklar diisiik yiizdelidir. Cesitlilik agisindan da diisiik olan sporlar,
Triletes sp., Leiotriletes maxoides, L. microadriennis, L. wolffii, L. triangulus, Leiotriletes sp.,
Triplanosporites sinuosus ve Polypodiaceoisporites sp. formlarindan olugmaktadir. Leiotriletes
maxoides, L. microadriennis ve Leiotriletes sp., istifin alt seviyelerinde en yiksek

degerlerindedir. Istifin iist seviyelerine dogru degerleri azalmaktadir (Sekil 5.1).

Agac ve fundaliklar cesitlidir ancak diisiik miktarlarda kaydedilmistir. En yliksek
miktarin1 ise 2016/4 numarali 6rnekte %11,2 degerine ulasan konifer ormani elemanlarindan
Pityosporites microalatus formu olusturmaktadir. Konifer elemanlarindan olan Pityosporites
labdacus, P. scopulipites, P. minitus ve Pityosporites sp. formlar1 diistik yiizdelerde
kaydedilmistir. Istifin iist seviyelerinde (2016/10 numarali ornekten itibaren) konifer
elemanlarinin ¢esitliligi de azalmakta, Pityosporites microalatus sadece 2016/18 numarali
ornekte ve %2,22 Pityosporites minitus sadece 2016/14 numarali 6rnekte ve %0,45 Pityosporites

sp. sadece 2016/20 numaral1 6rnekte ve %1,3 degerinde bulunmaktadir.

Cakaroglu Deresi kesiti

Ayirtlanan tiim fasiyesleri igeren bu kesitten yapilan orneklemeler, alttaki kumlu-
camurlu-marnli fasiyeste bulunan st linyit damarindan ve iizerine gelen camurlu fasiyesten
gerceklestirilmistir (Sekil 3.14). Linyitli seviyeden 12 tane ve ¢camurlu fasiyesten 85 tane olmak
iizere toplam 97 tane 6rnek derlenmistir. Bu 6rneklemelerde 2016 ve $ baslikli 6rnek adlamalar
kullanilmistir. Derlenen 97 6rnegin 54 tanesi sayim sonuglar1 vermistir. Sporlara ait 9 cins 9 tiir,

polenlere ait 17 cins, 26 tiir ve denizel dinoflagellatlara ait 17 cins, 4 tiir tanimlanmigtir.

Ustteki linyit damarindan derlenen (kumlu-gamurlu-marnl: fasiyes) 8 drnekte (2016/51-
58), alt linyit damarinda oldugu gibi mangrov ve mangrov gerisi bitkilerinin ¢ok yiiksek olusu

dikkat cekmektedir. Mangrov ve mangrov gerisi bitki ortiisii, Karacakdy batis1 kesitinde oldugu
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gibi Spinizonocolpites (Nypa) ve Longapertites (Lepidocaryoidae) cinslerine ait farkli tiirlerden
olusmakta ve istifin alt seviyelerindeki linyitlerde bulunmaktadir (Sekil 5.2). Bunlar
Spinizonocolpites echinatus, S. indicus, S. prominatus, S. baculatus, S. cf. adamentus, S.
bulbospinosus, Spinizonocolpites sp., Longapertites retipiliatus ve Longapertites sp. formlaridir.
Spinizonocolpites echinatus formu kesit boyunca surekli gdzlenmekte ve alttaki 6rneklerde daha
bol olup, degeri maksimum %53 e ulagsmaktadir. Istifin alt seviyelerinde gok yiiksek degerlerde
kaydedilen Leiotriletes microadriennis (%32,32) ve Leiotriletes sp. (%46,46) formlar1 2016/56

numarali 6rnekten sonra kaydedilmemistir.

Kumlu-marnhi-gamurlu fasiyesten ¢amurlu fasiyese dogru gegildiginde belirgin bir
degisiklik gozlenmektedir. Karacakdy batist kesitinde (alt linyit damar1) oldugu gibi, Cakiroglu
kesitinde de (iist linyit damar1) linyitli diizeylerde mangrov ve mangrov gerisi bitki ortiisii yiiksek
yiizdeli bulunmaktadir (Sekil 5.1, 5.4). Bu fasiyesin iizerine gelen ¢amurlu fasiyeste (Cakiroglu
kesiti) ise mangrov ve mangrov gerisi bitki ortlisi ortadan kalkmakta ve ylksek miktarlarda
denizel dinoflagellatlar gozlenmektedir (Sekil 5.2, 5.4). Dinoflagellatlardan istif boyunca ve
yiiksek yiizdeli gozlenenler; ayirtlanmamis formlar, Homotryblium sp. ve Wetzeliella spp.
formlaridir. Ayirtlanmamis dinoflagellatlar, istifin alt seviyelerinde (S/1-40) bolluklar yiiksek
(%70-94) gbzlenirken, ist seviyelerinde (S/46-66) bolluklarinda azalma (%8-48) g6zlenmektedir.
Buna karsin Homotryblium sp. ve Wetzeliella spp. formlarina ait yilizdelikler istifin alt
seviyelerinde (S/1-40 numarali 6rneklerde) diisiik (%<17), istifin iist seviyelerinde (S/46-66 ve
2016/68-69 numarali 6rneklerde) ise daha yiiksektir (%1-89). Wetzeliella symmetrica S/54
numarali 6rnekte %72 degerinde gozlenmektedir. Cribroperidinium sp. istifin alt seviyelerinde
gbzlenmezken, $/65-66 numaral1 6rneklerde sirasiyla %31 ve %52 degerlerindedir. Istifin alt ve
orta seviyelerinde (S numarali Orneklerde) dinoflagellatlar cesitlilik sunmaktadir ve
Cordosphaeridium inodes, Polysphaeridium spp., Glaphyrocysta sp., Thallispora sp.,
Phthanosperidinium sp., Costacysta spp., Spiniferites spp., Diphyes spp., Apectodinium spp.,
Cleistosphaeridium sp. ve cf. Coustadinium formlarindan olusmaktadir. Istifin en iistiinde
bulunan 2016/69 numarali 6rnegin dinoflagellatlar bakimindan ¢esitliligi degismekte ancak diisiik
yiizdeli bulunmaktadir. Bunlar Cordosphaeridium sp. Operculodinium sp., Melitasphaeridium cf.
simpulum, Celistosphaeridium sp., Heterosphaeridium sp. ve cf. Causteaudinium cinsleridir.
Tanimi yapilmig dinoflagellatlar icerisinde en fazla miktarda Cordosphaeridium inodes (%9)
bulunmaktadir. Tayini yapilamamis, bi¢imi bozuk ve kirik dinoflagellatlar bu 6rnekte baskindir

(%509).

Sporlar, agag¢-fundaliklar ve mangrov-mangrov gerisi ortamui bitkileri ise iist seviyelerde

diisitk miktarlarda kaydedilmistir. Karacakdy batist kesitindeki linyitli seviyeden elde edilen
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sporlara gore burada ¢esitlilik artmaktadir. Baglica, Trilites multivallatus, Trilites soliudus,
Triletes sp., Leiotriletes microadriennis, Leiotriletes spp., Baculatisporites nanus, Echinatisporis
longechinus,  Polypodiaceaoisporites  saxonicus,  Polypodiaceaoisporites  gracillimus,
Polypodiaceaoisporites sp., Verrucatosporites favus ve Laevigatosporites haardti formlarindan
olusmaktadir. Ayrica istifin altinda (iist linyite karsilik gelen seviye) gozlenmeyen spor tiirleri {ist
seviyelerde sporodik miktarlarda (<%2) kaydedilmistir. Bunlar Retitriletes sp.,
Polypodiaceoisporites sp. ve Ischyosporites sp. formlaridir.

Agac-fundaliklar, genellikle istifin alt seviyelerinde ve ¢ok diigiik yiizdelerde
gozlenmektedir. Eosen icin karakteristik olan Bombaccidites sp., Kopekipollenites
transdanubicus, Subtriporopollenites anulatus nanus ve Striatricolporites catatumbus formlarini
icermektedir (Akyol, 1980; Akgin, 2002; Akgin vd., 2002; Akkiraz vd., 2009). Bunlara
Triatriopollenites rurensis, Plicatopollis plicatus, Momipites quietus, M. punctatus,
Tricolpopollenites microhenrici, Tricolpopollenites sp., Tricolporopollenites cingulum ssp.
oviformis, T. megaexactus exactus, T. megaexactus brihlensis, T. microreticulatus, T.
marcodurensis, T. kruschi, Tricolporopollenites sp. ve Striatricolporites sp. formlar1 eslik
etmektedir. Ayrica Pityosporites sp., Inaperturopollenites magnus ve Rhombipollis sp formlari
istifte nadir olarak kaydedilmistir (<%1).

Mangrov ortamini belirten elemanlar (Spinizonocolpites echinatus, S. baculatus, S.
bulbospinosus, Spinizonocolpites spp., Psiladiporites iskaszentgyérggyi ve Milfordia hungaricus)
istifin Ustiine dogru azalmaktadir. Spinizonocolpites echinatus hemen hemen her 6rnekte diisiik
oranlarda da olsa kaydedilmistir. En yiiksek S/1 numarali &rnekte %4,32 degerinde
bulunmaktadir. Spinizonocolpites bulbospinosus ise sadece S/31 numarali 6rnekte ve %]l,1
degerindedir. Psiladiporites iskaszentgyorggyi formu istifte sadece list seviyelerde ve ¢ok diisiik
yiizdelerde kaydedilmistir (<%1). Mangrov gerisi ortami belirten bitkiler Proxapertites
operculatus, P. emendatus, Proxapertites sp. ve Longapertites retipiliatus formlarindan
olusmaktadir. Longapertites retipiliatus $/40 numarali drnekten sonra istifin {ist seviyelerinde
kaydedilmemistir. Proxapertites emendatus formu da ¢ok diisiik yiizdelerle (<%?2) ve istifin alt
seviyelerinde siireklilik sunmaktadir. Proxapertites operculatus ve Proxapertites sp. formlari
istifin orta seviyelerinde kaydedilmistir. Bu grupta Proxapertites operculatus S/40 numarali

ornekte %8,27 bolluk oranina ulagmaktadir.
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Sekil 5.2. Eskisehir-Diimrek Havzasi, Mamuca Formasyonu-Cakiroglu deresi kesitindeki kumlu-
camurlu-marnli ve camurlu fasiyeslerden derlenen 6rneklerin polen diyagrami (Gri renkli alanlar
abartilar1 (x35) belirtmektedir).
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Armutlu sirt1 giineyi kesiti

Istifin en iistiinde yer alan ¢amurlu ve karbonath fasiyesleri iceren bu kesitten 9 adet
ornek derlenmistir. Orneklemenin tamami, karbonatli fasiyes icerisinde yer alan ince linyitli
seviyelerden yapilmistir (Sekil 3.15). Derlenen 9 6rnegin, alt seviyelerde bulunan 4 tanesinden

sporlara ait 1 cins 2 tiir, polenlere ait 5 cins 9 tiir tanimlanmustr.

Topluluktaki ¢esitlilik ¢ok diisiiktiir. Sadece sporlar, mangrov ve mangrov gerisi ortamini

belirten bitkiler bulunmaktadir.

Toplulukta baskin olarak mangrov ortamini belirten bitkiler gozlenmektedir.
Spinizonocolpites echinatus, S. prominatus, S. baculatus ve Spinizonocolpites sp. formlarinin
varliklar1 4 6rnekte de bulunmaktadir (Sekil 5.3). Spinizonocolpites sp. en bol yuzdelerde (%64-
88) kaydedilmistir. Spinizonocolpites echinatus formu %7 ile %12 degerleri arasinda
bulunmaktadir. Spinizonocolpites indicus formu en alttaki (2016/70) ve en Ustteki (2016/74)
orneklerde sirasiyla %0,33 ve %2,13 degerlerindedir. Spinizonocolpites adamentus ise sadece
2016/70 numarali 6rnekte ve %0,33 degerinde kaydedilmistir. Milfordia hungaricus ve
Psiladiporites iszkaszentgyoergyi formlar1 mangrov bitki topluluguna eslik etmektedir. Bunlar,
sadece 2016/72 numarali 6rnekte ve %0,47 degerinde gézlenmektedir (Sekil 5.3).

Mangrov gerisi elemanlar1 Proxapertites operculatus, Proxapertites sp. ve Longapertites
punctatus formlarindan olusmaktadir. Proxapertites sp. tim &rneklerde, Proxapertites
operculatus da 2016/72-74 numarali orneklerde ¢ok diisiik yiizdelerdedir (%0,42-1,88).

Longapertites punctatus ise sadece 2016/74 numarali 6rnekte ve %0,42 degerinde kaydedilmistir.

Sporlar sadece 2 tir ile temsil edilmekte, Leiotriletes maxoides ve Leiotriletes
microadriennis formlarindan olugsmaktadir. 2016/72 numarali 6rnekte, Leiotriletes maxoides ve

Leiotriletes microadriennis formlari en yiiksek (sirasiyla %8 ve %5,66) degerlerindedir.
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Sekil 5.3. Eskisehir-Dumrek Havzasi, Mamuca Formasyonu-Armutlu Sirt1 kesiti, karbonath

fasiyesten derlenen polen diyagrami (Gri renkli alanlar abartilari (x35) temsil etmektedir).
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Sekil 5.4. Mamuca Formasyonu kumlu-marnli-gamurlu, ¢amurlu ve karbonatl: fasiyeslerdeki
mangrov-mangrov gerisi bitki Ortiisi ve dinoflagellat topluluklarinin degisimini gosteren
diyagram.
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5.1.2. Bolu-Mengen havzasi

Calisma alaninin dogusunda Tiirkiye Kémiir Isletmeleri’nin yapmis oldugu 1 adet sondaj
karotu ve ¢aligma alani batisinda bulunan yeralti isletmelerine ait 3 farkli lokasyon olmak iizere
toplamda 4 adet kesit dl¢iilmiistiir (Sekil 3.16). TKI sondajinin alt seviyelerinde bulunan kémiirlii
diizeyler yeralt1 isletmelerinden olgiilen kesitlere (Ender Batisi, Corak ve Odek Mevkiiler)
karsilik gelmektedir. TKI sondajinda komiirlii seviyelerden sporomorf verisi elde edilememistir

ancak eslenigi olan Ender batis1 kesiti ve Corak Mevkii kesitlerinden sonug elde edilmistir.

Ender batis1 kesiti

Kapali isletmedeki 3 farkli komiir damarindan toplam 28 adet 6rnek derlenmistir.
Bunlardan alttan 2 6rnek, iistten 1 6rnek olmak tizere toplam 3 6rnek palinolojik olarak sayima
uygun bulunmustur. Alttaki komiir damarindan derlenen 11 6rnekten sadece iistteki (2016/62) ve
alttaki (2016/72) 6rnekler sayima uygundur. Geriye kalan 6rneklerden 24 tanesi steril, 1 tanesinde
ise formlar c¢ok bozuk oldugundan tanmimlama yapilamamigtir. Flora diisiik cesitlilik

gostermektedir (Sekil 5.5).

Buna gore en alttaki 6rnekte (2016/72) diger 6rneklerden farkli olarak sporlar baskin ve
diger o6rneklere gore cesitlidir. Leiotriletes microadriennis %42,56 degeriyle toplulukta en bol
goOzlenen formdur. Leiotriletes maxoides, L. minoris ve Triplanosporites sinuosus sirasiyla
%21,49, %10,28 ve %7,47 miktarlariyla kaydedilmistir (Sekil 5.5). Leiotriletes kopeki,
Leiotriletes sp. ve Laevigatosporites haardti ise az miktarda (<%2) diger formlara eslik
etmektedir. Diger oOrneklerde gozlenmeyen angiosperm polenlerden Tricolporopollenites
microreticulatus ve T. parmularius %0,93 degerinde kaydedilmistir. Ayrica sadece 2016/72
numaral Srnekte gdzlenen mantarlar, sporlardan sonra bol olarak (%13) tanimlanmustir. Uzerinde
gbzlenen 2016/62 numarali 6rnekte ise dinoflagellatlar ortaya ¢ikmaktadir ve bu ornekte en
baskin fosil toplulugunu olusturmaktadir. Homotryblium sp. cinsi yaklasik %60 oraninda en bol
olamidir. Bu formla birlikte Glaphyrocsyta sp., Polysphaeridium sp., Pthanoperidinium sp. ve
ayirtlanmamis dinoflagellatlar %2-14 degerleri arasinda kaydedilmistir. 2016/72 numarali 6rnege
gOre 2016/62 numarali 6rnekte spor gesitliligi ve yilizdeleri azalmaktadir. Sadece Leiotriletes
cinsine ait tiirler tanmmlanmustir (Sekil 5.5). Bunlar; Leiotriletes microadriennis (%3), L. maxoides
(%1) ve L. adriennis (%0,5) formlarindan olugmaktadir. Ayrica sadece bu 6rnekte tanimlanan

polenlerden Pinus haploxylon tip %3,5 oraninda ve Triatriopollenites rurensis %0,5 oranindadir.
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Sekil 5.5. Bolu-Mengen Havzasi, Tokmaklar Formasyonu-Ender Batis1 kesitinden derlenen
orneklerin polen diyagrami (Gri renkli alanlar abartilari (x35) temsil etmektedir).

En istteki ornekte (2016/51) ise sadece 2 form kaydedilmistir. Bunlardan
Monaocolpopollenites crassus %99,22 ve Pityosporites sp. %0,78 degerinde gbzlenmektedir
(Sekil 5.5).

Corak mevkii

Kapal1 isletmedeki istifte gozlenen 4 komiir damarindan toplam 24 6rnek derlenmistir.
Alttaki 2 kdmiir damarindan higbir 6rnek sayim sonucu vermemistir. Ustteki 2 kdmiir damarindan
ise sadece 3 6rnek sayim sonucu vermistir (Sekil 5.6). Geriye kalan 21 6rnekten 19°u steril ve 2
tanesi ise fakir oldugundan sayimi yapilamamistir. Buna gore elde edilen topluluk sadece
sporlardan olusmaktadir. 1 cins monolet spor (Laevigatosporites haardti) ve 3 cins trilet spor
(Leiotriletes, Punctatisporites, Triplanosporites) olmak f{izere toplam 4 cins tanimlanmustir.
Toplulukta Leiotriletes cinsinin ¢esitliligi dikkat ¢ekmektedir (Sekil 5.6). Ayrica ¢ok diisiik
ylizdelerde (<%2) mantarlar da kaydedilmistir.
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Sekil 5.6. Bolu-Mengen Havzasi, Tokmaklar Formasyonu-Corak Mevkii kesitinden derlenen
orneklerin polen diyagrami (Gri renkli alanlar abartilari (x35) temsil etmektedir).

Odek mevkii

Kapal1 isletmedeki bu kesitten derlenen 13 &rnegin 7 tanesi sterildir. Istifin alt
seviyelerinde bulunan organik seyllerden derlenen 6rneklerin 5 tanesinde formlar kotli korunmug
oldugundan formlarin tanimlamasi yapilamamistir. Istifin iist seviyesinde gozlenen komiir

damarindan derlenen 6rneklerin 1 tanesinde ise Leiotriletes cinsinin varligi gézlenmistir.
TKI kesiti

Karottan toplam 59 6rnek derlenmistir (Sekil 3.20). Istif alt seviyelerinde kémiir-organik
seyl ardalanmasindan toplanan 35 6rnegin tamamu steril ¢ikmustir. Ust seviyelerinde bulunan
kiltaglarindan derlenen 24 6rnegin ise 1 tanesi steril, 6 tanesi ¢ok az form icerdiginden sayimi
yapilamamis, geriye kalan 16 6rnek ise palinolojik sayima uygun bulunmustur. Buna gore elde
edilen toplulukta 9 cins, 15 tiir sporlardan, 12 cins, 16 tiir polenlerden olmak Uzere toplam 21 cins
31 tir tammlanmistir. Ayrica ayrilmamis dinoflagellatlar, foraminifer astar ve Botryococcus

kaydedilmistir (Sekil 5.7).
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Toplulukta dinoflagellatlarin baskinligi gozlenmektedir. Tiim o6rneklerde bulunan
dinoflagellatlar en yiiksek degerine (%82,6) M6/18P-C numarali 6rnekte ulagsmaktadir.
Homotryblium tenuispinosum, Deflandrea phosphoritica, Pthanoperidinium crenulatum,
Enneadocysta pectiniformis, Lingulodinium machaerophorum ve Cordosphaeridium gracile
dinoflagellat cins ve tiirleri Prof. Dr. Alina lakovleva tarafindan tanimlanmistir. Foraminifer

astarlar da tim 6rneklerde bol oranda (%2-36) kaydedilmistir (Sekil 5.7).

Toplulukta  spor  ¢esitliligi  fazladir ve  Echinatisporis, Leiotriletes ve
Polypodiaceoisporites cinslerine ait farkl: tiirlerden olusmaktadir. Echinatisporis longechinus ve
Polypodiaceoisporites sp. formlar1 hemen hemen her 6rnekte ve yiiksek miktarlarda (sirasiyla
M6/1P numarali 6rnekte %21,6, M6/2P numarali 6rnekte %14,72) kaydedilmistir (Sekil 5.7).
Echinatisporites echinus, E. cf. hungaricus, E. cf. bockwitzensis ve Echinatisporites sp. turleri
diisiik miktarlarda (<%9) gézlenmektedir. Polypodiaceoisporites marxheimensis, P. gracillimus
formlar da disiik miktarlarda (<%7) bulunmaktadir. Leiotriletes cinsine ait tanimlanan bireyler
Leiotriletes maxoides, L. maximus, L. microadriennis, L. wolffii ve Leiotriletes sp. olup, ytizdeleri
azdir. Bunlara, Concavisporites obtusangulus, Corrugatisporites multivallatus, Trilites
multivallatus, Trilites sp., Verrucingulatisporites sp., Triplanosporites sinuosus ve

Verrucatosporites favus diisiik miktarlarda (<%35) eslik etmektedir.

Polenler igerisinde en yaygin olarak, konifer ormanini temsil eden Pityosporites spp.
formu bulunmaktadir. M6/18P-A numarali 6rnekte %46,5 degerine ulasmaktadir. Konifer ormant
elemanlarindan Pinus haploxylon tip ve Pinus diploxylon tip, Pityosporites spp.’ye eslik
etmektedir. Angiosperm polenlerden en yiiksek miktarda gézlenen Tricolporopollenites cingulum
pusillus formu olup, M6/3P numarali 6rnekte %6 ve M6/9P numarali 6rnekte %10,25 degerinde
kaydedilmistir. Diger angiosperm polenlere gore miktar1 biraz daha yiiksek gdzlenen Momipites
punctatus formu sadece M6/18P-A numarali ornekte ve %4,64 degerindedir (Sekil 5.7).
Ephedripites sp., Mediacolpopollis compactus ellenhausensis, Plicapollis pseudoexcelsus,
Triatriopollenites rurensis, Tricolpopollenites liblarensis liblarensis, Tricolporopollenites
cingulum oviformis, T. cingulum fusus, T. megaexactus brihlensis, T. megaexactus exactus, T.
microreticulatus, Tricolporopollenites  sp., Tetracolporopollenites abditus  ve
Tetracolporopollenites sp. formlar1 angiosperm polenlere %2’den diisiik miktarlarda eslik
etmektedir. Ayrica mangrov ve mangrov gerisi ortamini belirten elemanlardan Spinizonocolpites
sp. ve Longapertites retipiliatus formlar1 sadece tek bir 6rnekte ve g¢ok diigsiikk miktarda
kaydedilmistir. Botryococcus formu da sadece M6/18P-A Orneginde ve %6,97 degerinde
bulunmaktadir (Sekil 5.7).
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Sekil 5.7. Bolu-Mengen Havzasi, Tokmaklar Formasyonu-TKI kesitinden derlenen &rneklerin
polen diyagrami (Gri renkli alanlar abartilar1 (x35) temsil etmektedir).
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5.1.3. Kastamonu-Aspiras havzasi

Bu boluim, havzanin kuzeybatisindan alinan kesitlerden Ali S6kii sondajini, onu Ustleyen
Kayaénii kesitini ve havzanin giineydogusundaki Ozal kesiti I ve Ozal Kesiti III’iin palinolojik
iceriklerini agiklamaktadir. Tiim bu kesitlerden toplanan 236 &rnegin 101 tanesinin sayimi

gerceklestirilmistir.

Ali Sokii sondajina ait polen igerigi genel olarak spor ¢esitliliginden (Baculatisporites
primarius, Verrucatosporites alienus, Leiotriletes minor, L. maxoides, Leiotriletes sp.)
olusmaktadir. Ali Sokii sondajindan farkl olarak, onu iistleyen Kayaénii ve Ozal kesitlerinde (1
ve Il1) ise az oranda sporlar ve ¢ok bol olarak Pityosporites spp. (ayirtlanmamis Pinaceae)
kaydedilmistir. Koniferlerin ¢esitliligi ve bollugu, sporlarin ¢ok diisiik miktarlarda bulundugu

Ozal Kesiti III’te daha da artmaktadir.

Polen yiizdelerindeki degisime dayali olarak, iki yersel polen zonu (A ve B) ve bunlara
bagl yedi yersel polen alt zonlar1 (A1, A2, A3, B1, B2, B3 ve B4) ayirt edilmistir.

Ali Sokii sondaji- A versel polen zonu

Derlenen 33 &rnegin 24’iiniin sayim gerceklestirilebilmistir. Incelenen &rneklerden
sporlara ait 8 cins 17 tir, polenlere ait 28 cins 41 tir olmak Uzere toplam 36 cins 58 tir
tanimlanmustir. Polenlerden 8 cins ve 10 tiir gymnospermlere, 20 cins ve 31 tiir ise angiospermlere

aittir (Sekil 5.8).

Sporomorf toplulugunda baskin olarak gozlenen grup, sporlardan olusmakta ve
Laevigatosporites haardti formunun yiiksek yiizdeli olusundan kaynaklanmaktadir. Gymnosperm
polenler yer yer bol kaydedilmistir. Angiosperm polenler ise sporodik miktarlardadir. Sporomorf

yuzdelerindeki degisimlere gore topluluk 3 yersel polen alt zonuna ayrilmstir (Sekil 5.8).

Al yersel polen alt zonu: Bu alt zon 4 6rnegin (C12P-C15P) polen icerikleri ile
karakteristik olup Laevigatosporites haardti formu ¢ok yiiksek oranlarda kaydedilmistir (C14P
orneginde %94'c ulagan bolluk). Leiotriletes maxoides ve Leiotriletes sp. formlari zonun alt
bolumlerinde degeri yaklasik %1 iken, en {istte en yiiksek (sirasiyla %25 ve %34) degerlerindedir.
Verrucatosporites alienus C12P ve C13P 6rneklerinde en yiksek (%19 ve %35) degerlerinde
olup, iiste dogru azalmakta ve en iistteki 6rnekte (C15P) hi¢ kaydedilmemistir. Verrucatosporites
megabalticus burada sadece en alttaki C12P 6rneginde bulunmaktadir ve yaklasik %10
degerindedir. Verrucatosporites favus ve Verrucatosporites spp. C12P ve C13P orneklerinde

kaydedilmistir ve alttan {ste dogru oranlari artmaktadir (sirasiyla %5,7 ve %17).
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Verrucatosporites balticus C13P numarali 6rnekte istifteki en yiiksek degerindedir (Sekil 4.8.).
Baculatisporites primarius, Triplanosporites sinomaxoides, Verrucatosporites cf. tenellis ve
Laevigatosporites nitidus sporodik (<%1) olarak kaydedilmistir. Koniferler az miktarlarda olup,
Pityosporites spp. (ayrilmamig Pinaceae) (<%3,5), Pinus haploxylon tip (C12P’de <%2) ve Pinus
diploxylon tip (C12P’de <%1) formlarindan olugsmaktadir. Angiosperm polenler (Caryapollenites
simplex ve Tricolporopollenites megaexactus ssp. brihlensis) de <%]1 degerinden az

kaydedilmistir.

A2 yersel polen alt zonu: Bu alt zon 17 6rnegin (C18P-C36P) polen toplulugu ile ayirt
edilmistir. Burada da spor ¢esitliligi ve yiizdeleri polenlerden daha fazladir. Ancak polenlerin
bolluklar1 kendi icerisinde degisim gostermektedir. Al alt zonunda bol olan Laevigatosporites
haardti formu A2 alt zonunda da egemendir. Verrucatosporites alienus Al alt zonundan daha
diistik (%0,56-%18,62) degerlerde, burada ise her 6rnekte kaydedilmistir. Al alt zonunda en
yiiksek degerlerine ulagan Leiotriletes maxoides ve Leiotriletes sp. formlari burada alt diizeylerde
sirasiyla C18P ve C21P numarali 6rneklerde ¢ok diisiik yiizdeli gdzlenirken iist diizeylere dogru
degerleri yiikselmektedir. Leiotriletes maximus ve L. minor bu zonun altindaki C29P 6rnegine
kadar gézlenmemis, Ustteki 6rneklerde ise kaydedilmistir (Sekil 5.8). C35P 6rneginde Leiotriletes
minor en yuksek (%26) degerine ulasmaktadir. Baculatisporites primarius miktar1 Al'deki gibi
az orandadir ancak C36P numarali Ornekte %20,77°’ye ulasir. Retitriletes fragilis,
Triplanosporites sinomaxoides, Verrucatosporites balticus, V. favus, Verrucatosporites spp. ve
Laevigatosporites nitidus formlari bir 6nceki zondaki gibi diisiik miktarladadir. Leiotriletes wolfii,
L. neddenoidides, Baculatisporites nanus, Baculatisporites sp., Echinatisporis sp.,
Polypodiaceoisporites sp. ve Laevigatosporites major sadece bu zonda kaydedilmistir (<%1,7).
Polen yiizdeleri ise bir dnceki zona gore artmaktadir. Ayrilmamis Pinaceae en yiiksek %28,33
degerine C28P numarali 6rnekte ulasmaktadir. Al alt zonunda kaydedilmeyen Piceapollis sp.,
Zonalapollenites sp., Podocarpidites sp., Cupressaccites bockwitzensis, Sequoiapollenites
polyformosus, Momipites punctatus, Pterocaryapollenites stellatus, Tricolpopollenites retiformis,
Tricolporopollenites microhenrici, Triatriopollenites rurensis ve Nyssapollenites kruschi
formlar burada ¢ok diisiik bolluk sunmaktadir (Sekil 5.8). Sparganiaceaepollenites neogenicus,
Triatriopollenites pseudorurensis, T. bituitus, T. myricoides, Subtriporopollenites anulatus ssp.
nanus, Platycaryapollenites miocaenicus, Intratriporopollenites instructus,
Trivestibulopollenites betuloides, Carpinuspollenites carpinoides, Ulmipollenites undulosus,
Tricolporopollenites cingulum ssp. pusillus, T.margaritatus, T. microreticulatus, T.
marcodurensis, T. pacatus, Tetracolporopollenites obscurus, T. microrhambus,

Cyperaceaepollenites sp., Alnipollenites verus ve Dicolpopollis kockelii sadece A2 alt zonunda
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kaydedilmistir. Cyperaceaepollenites sp., Alnipollenites verus ve Dicolpopollis kockelii formlari
hari¢ diger formlar ¢ok diisiik degerlerdedir (maksimum %2,79). Alnus en yuksek C32P numarali
ornekte 9%14,74, Cyperaceaepollenites sp. C36P numarali oOrnekte %7,24 degerinde
g0zlenmektedir. Biyostratigrafik agidan énemli bir form olan Dicolpopollis kockelii de C21P
numarali 6rnekte en yiiksek %7,62 degerinde kaydedilmistir. Ayrica olasilikla yasl tortullardan

taginmis olan dinoflagetllatlar da sadece burada ve ¢ok diisiik oranlardadir.

A3 yersel polen alt zonu: C39P-C44P numaralar1 arasinda bulunan 3 6rnegin polen
toplulugu ile temsil edilmektedir. Diger alt zonlara gore burada polenler baskindir. Sporlar ise
cok diusiik yiizdelidir ve Laevigatosporites haardti, Baculatisporites primarius, Retitriletes
fragilis formlarindan olugsmaktadir. Polenlerde ise ayrilmamig Pinaceae C44P numarali 6rnekte
en yiksek degerine %76,96 ulasmaktadir (Sekil 5.8). Konifer ormani taksalariin gesitliligi
burada artmaktadir. Piceapollis praemarianus, P. tobolicus, Piceapollis sp,. Cathayapollis sp. ve
Zonalapollenites verrucatus formlar: diisiik oranlarda sadece A3’te kaydedilmistir (maksimum
%1,94). Pinus haploxylon tip, Pinus diploxylon tip, Inaperturpollenites dubius ve I. hiatus
formlar1 A2’ye gore daha diisiik yiizdelidir. Tricolpopollenites densus, Tricolporopollenites
megaexactus ssp. exactus, Chenopodipollis multiplex ve Ovoidites ligneolus sadece burada
%1’den az miktarlada bulunmustur. Ayrica Magnolipollenites sp. de sadece burada ve %3,88

degerine C42P numarali 6rnekte ulagmaktadir.
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Sekil 5.8. Kastamonu-Aspiras Havzasi, Hangili Formasyonu-Ali Sokii Sondaji ve Kayadnii
kesitlerinden derlenen Omeklerin polen diyagrami (Gri renkli alanlar abartilart (x35)
belirtmektedir).

Kayadnu Kesiti- B yersel polen zonu

Bu zon, Kayadnu kesitinden derlenen 60 6rnegin 41 tanesinin sayim sonuglarini
icermektedir (Sekil 3.28). incelenen érneklerden sporlara ait 9 cins 8 tir, polenlere ait 27 cins 26
tiir olmak iizere toplam 36 cins 34 tiir tanimlanmigtir. Polenlerden 8 cins ve 4 tiir gymnospermlere,

19 cins ve 22 tir ise angiospermlere aittir (Sekil 5.8).

A zonuna gore buradaki sporomorf toplulugunun gesitliligi daha azdir ve polenler daha
yuksek bolluklardadir. Burada sporlar azalmaktadir. Palinomorf yiizdelerindeki degisimlere gore

topluluk 4 yersel polen alt zonuna ayrilmistir.

B1 yersel polen alt zonu: 13 adet 6rnegin (KOP1-KOP21) olusturdugu polen toplulugu
ile ayirt edilmistir. Burada konifer ormani elemanlarindan ayrilmamis Pinaceae baskindir
(%71,20) (Sekil 5.8). Konifer ormani elemanlar1 Piceapollis sp., Zonalapollenites sp.,
Podocarpidites sp., Cathayapollis sp., Pinus haploxylon tip, Pinus diploxylon tip ve
Inaperturopollenites hiatus burada daha yuksek ylzdelidir. Cedripites sp. (%0,40),
Corsinipollenites oculus noctis (%1,09), Tricolporopollenites sp. (Tubuliflorae tip) (%0,40)
burada sporodik olarak kaydedilmistir ve bu formlar A zonunda bulunmamuistir. Diger angiosperm
polenler (Nyssapollenites kruschi, Tricolporopollenites cingulum ssp. pusillus, Tricolpopollenites
retiformis, T. microhenrici, Ulmipollenites undulosus, Carpinuspollenites carpinoides,
Caryapollenites  simplex, Momipites punctatus, Platycaryapollenites  miocaenicus,
Triatriopollenites myricoides ve Magnolipollenites sp.) de ¢ok disik ydzdelidir.
Sparganiaceaepollenites  neogenicus  (%0,37),  Zelkovaepollenites  verus  (%0,64),
Tricolporopollenites cingulum ssp. oviformis (%0,72), Tricolporopolenites cingulum ssp. fusus
(%0,52), Porocolpopollenites vestibulum (%1,57) ve Tricolporopollenites sp. (Liguliflorae tip)
(%3,14) tim istif boyunca sadece burada kaydedilmistir. Laevigatosporites haardti burada diisiik
miktarladadir ancak Baculatisporites primarius ise baskin olup KOP1 numarali 6rnekte %66,70
bolluk degerine ulasmakta en istte ise tekrar azalmaktadir (<%]1). Sporlara Baculatisporites
nanus, Echinatisporis sp., Verrucatosporites alienus ve V. favus formlar1 ¢ok diisiik yiizdeli
olarak eslik etmektedir. A zonunda diisiik bolluklardaki Polypodiaceoisporites sp. formu B1 alt

zonunda en yiiksek (%20,57) degerlerinde gézlenmektedir. Ayrica alglerden Ovoidites ligneolus,
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Mougetia sp. formlari ¢ok diisiik bolluktadir. Mougetia sp. ise sadece burada kaydedilmistir (Sekil
5.8).

B2 yersel polen alt zonu: KOP23-KOP51 6rnek numaralari arasinda bulunan 24 adet
ornegin polen igerigi ile tanimlanir. B1 alt zonundan farkli olarak burada sporlarin yiizdesinde
belirgin diisiis vardir. B1°de bol olan Baculatisporites primarius burada (KOP37 numarali 6rnek
harig-%27,93) ¢ok diisiik bolluktadir. Ayrica Retitriletes fragilis ¢ok diisiik oranda ortaya
cikmaktadir. Konifer ormani bitkilerinden olan ayrilmamis Pinaceae burada da baskindir ve
KOP50 numarali 6rnekte %86 bolluga ulasir (Sekil 5.8). Pinus haploxylon tip’in miktar1 KOP33
numarali ornekte en yiiksek degerindedir (%14,06). Diger konifer bitkileri Piceapollenites sp.,
Zonalapollenites sp., Pinus haploxylon tip, Pinus diploxylon tip, Inaperturopollenites hiatus
artarken, Cedripollenites sp. ve Podocarpidites sp. ise azalmaktadir. Inaperturopollenites dubius
ist seviyedeki KOP49 numarali 6rnekte maksimum %6 degerine ulasmaktadir. Magnolipollenites
sp. tiim istif boyunca en yiiksek %9,32 degerine KOP32 numarali érnekte ulasmaktadir (Sekil
5.8).  Nupharipollis  sp., Juglanspollenites  verus, Intratriopollenites instructus,
Trivestibulopollenites betuloides, Tricolporopollenites margaritatus, Abiespollenites sp.,
Cyperaceaepolls sp., Pterocaryapollenites stellatus ve Monogemmites pseudosetarius burada
diisiik bolluklarda (<%0,63) ortaya ¢ikar. Angiosperm gesitlilik ve bolluklar1 azalmaktadir.

B3 yersel polen alt zonu: 5 6rnegin (KOP52-KOP60) polen igerikleri ile tanimlanir ve
ayrilmamis Pinaceae yiiksek bolluklarda gozlenir ancak diger zonlara goére daha azdir.
Zonalapollenites sp., Podocarpidites sp., Inaperturopollenites hiatus, Magnolipollenites sp.,
Caryapollenites simplex, Tricolporopollenites cingulum ssp. pusillus, Tricolporopollenites
megaexactus ve Nyssapollenites kruschi formlarimin yiizdeleri burada azalmaktadir. B2 alt
zonunda kaydedilmeyen Ulmipollenites undulosus ve Triatriopollenites bituitus burada sporodik
(<%1) miktardadir. Pinus haploxylon tip, Inaperturopollenites dubius, Tricolporopollenites sp.
(Tubuliflorae tip) formlarmin miktarlart yiiksektir (%11). Pinus diploxylon tip, Cedripites sp. ve
Momipites punctatus formlariin bolluklar1 artmaktadir. Baculatisporites primarius burada da
cok yiksek miktarlardadir (%88,71). Leiotriletes microadriennis, Triletes sp. ve
Intrapunctatisporites sp. sadece burada kaydedilmistir (<%1). Leiotriletes tirangulus B2 alt

zonundan daha yiiksek degerlerdedir. Diger spor formlar1 benzer degerlerde gozlenmektedir.

Ozal kesiti |- (B yersel polen zonu)

Toplanan 114 6rnegin 21 tanesinin sayimi yapilabilmistir (Sekil 3.31). Sporlara ait 8 cins
10 tiir, polenlere ait 34 cins 30 tiir olmak iizere toplam 42 cins 40 tiir tanimlanmistir. Polenlerden

10 cins ve 14 tir gymnospermlere, 24 cins ve 16 tlr ise angiospermlere aittir (Sekil 5.9).
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Bu kesit ayrilmamis Pinaceae formunun baskin, sporlarin ¢esitliliginin ve yiizdelerinin
cok diisiik olusu ve alglerin bulunmasi sebebiyle yersel polen zonu B (Kayadnu kesiti) ile
benzerdir. Bu kesit ise sporomorf igeriklerine gore 2 yersel polen alt zonuna ayrilmistir. Burada
kaydedilen polen yiizdelerindeki benzerlik nedeniyle Kayaonii istifinde ayitlanan B2 zonu kalibre
edilebilir. Ancak Kayaonu istifindeki B1 ve B3 polen alt zonlar igin, bu istifteki 6rneklerin
sporomorf icermemesi ve/veya az sayidaki 6rnegin polen igermesi nedeniyle karsilagtirmalarini
yapmak miimkiin olmamigtir. Ancak yine de kuskulu olarak diyagramda B1 ve B3 zonlarmin
yerleri gosterilmistir (Sekil 5.9). Ayrica, Kayaonii istifinin en {stiindeki karbonathi ve killi
bélumlerden polen sonuglart bulunmamaktadir (Sekil 5.8). Istifin o béliimiiniin eslenigi
olabilecek Ozal linyit isletmelerinde jipsli camurtaslaridir (Sekil 3.34, 3.35). Buradan da toplam
4 o6rnek alimmistir ve bunlarin 3 tanesi verimli 6rnektir. Jipsli ¢camurtaslarindan elde edilen
topluluk, istifte B3 zonunun iistiine geldigi igin, B4 yersel polen alt zonu olarak ayirt edilmistir.

Boylece, bu bélimde B2 ve B4 yersel polen alt zonlarinin ézellikleri sunulmaktadir (Sekil 5.9).

B2 yersel polen alt zonu: Toplanan 82 6rnegin 19’unun palinolojik karakteristikleri bu
alt zonu tamimlamaktadir (Sekil 3.31, 5.9). Ayrilmamig Pinaceae formunun bolluk miktarlari,
sporlarin ¢ok diisiik ¢esitlilik sunmasi ve ¢ok diisiik yiizdeli olusu ve tathisu alglerin varlig
nedeniyle, buradaki polen toplulugu Kayaoni kesitindeki yersel polen zonu B2 ile

karsilagtirilabilir.

Pinus haploxylon tip, Pinus diploxylon tip, Piceapollis sp., Zonalopollenites sp.,
Caryapollenites simplex ve Ticolporopollenites sp. (Tubuliflorae tip) formlar1 buradaki drneklerin
¢ogunda kaydedilmistir (Sekil 5.9). Zonun iist seviyelerinde polen ¢esitliligi artmakta ancak
yiizdeleri oldukg¢a diisiik bulunmaktadir. Magnolipollenites sp. sadece burada kaydedilmistir.
Spor ¢esitliligi Kayaonii kesitine gore biraz daha fazladir. Bunlardan Baculatisporites primarius,
Polypodiaceoisporites sp., Echinatisporites sp. ve Laevigatosporites haardti formlar1 burada da
stireklilik sunmaktadir. Leiotriletes triangulus (<%1) B2 yersel polen alt zonunun (st
seviyelerinde gdzlenirken, burada da benzer sekilde bu alt zonun {ist seviyelerinde kaydedilmistir
(Sekil 5.9). A ve B yersel polen zonlarindan farkli olarak burada tatli su dinoflagellatlari,
mantarlar ve alglerden Ovoidites elongatus, Ovoidites sp., Botryococcus ve Pediastrum formlari
da kaydedilmistir. Dinoflagellatlar (%53,5) ve algler (%31,88) yilksek yiizdelerdedir. Mantarlar

burada zonun Ust seviyelerinde kaydedilmistir (Sekil 5.9).

B4 yersel polen alt zonu: Burada da ayrilmamis Pinaceae yiiksek yiizdeli, sporlar ise Gok
azdir ve Baculatisporites nanus, Echinatisporites sp., Polypodiaceoisporites saxonicus ve

Polypodiaceoisporites sp. formlari ile temsil edilmektedir (Sekil 5.8). Diger alt zonlardan farkli
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olarak polenler daha c¢esitlidir ve Caryapollenites simplex bol (%17-23,33) miktardadir.
Ephedripites sp., Lonicerapollis sp., Pityosporites strobipites, Pinuspollenites pristinipollinus,
Podocarpidites verrucatus formlari sadece burada bulunmustur. Pinus haploxylon tip, Pinus
diploxylon tip, Pinuspollenites pactloave, Inaperturopollenites dubius, 1. hiatus, 1. concedipites,
I. verrupapillatus, Cupressacites bockwitzensis, Momipites punctatus, M. quietus,
Tricolporopollenites microreticulatus, Tricolporopollenites sp. (Tubuliflorae tip), Graminidites
sp., Pterocaryapollenites sp., Ulmipollenites undulosus, Zelkovaepollenites spp. ve
Triatripollenites coryloides formlar1 burada streklilik sunmaktadir. Burada algler ve tatli-su
dinoflagellatlari ¢ok belirgin bir sekilde ortadan kaybolmaktadir (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9. Kastamonu-Aspiras Havzasi, Hangili Formasyonu-Ozal Kesiti I’den derlenen
orneklerin polen diyagrami (Gri renkli alanlar abartilar1 (x35) belirtmektedir).
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Ozal Kesiti 111- (B yersel polen zonu)

Ozal kesiti I'in iist boliimiindeki 3 6rnegin zengin polen icermesi nedeniyle, komiir
kesmeyen ve jipsli camurtaglarinin baskin oldugu diger kesitte palinolojik olarak 6rneklenmis ve
toplanan 24 6rnegin 16 tanesinin saymmi yapilmistir (Sekil 3.32B ve 5.10). incelenen drneklerden
sporlara ait 3 cins, polenlere ait 31 cins 34 tiir olmak iizere toplam 34 cins 34 tiir tanimlanmustir.
Polenlerden 11 cins ve 13 tiir gymnospermlere, 20 cins ve 21 tir ise angiospermlere aittir (Sekil
5.10).

Bu kesit A yersel polen zonundan farkl olarak polenlerin baskin, sporlarin g¢esitliliginin
ve yiizdelerinin ¢ok diisiik olusu sebebiyle B yersel polen zonuna (Kayaénii kesiti ve Ozal
Madencilik) benzemektedir. Bu jips igerikli kesite ait palinolojik topluluk ise Ozal Madencilik’in
ust seviyelerindeki jipsli tortullardan (0z112-Oz114) tanimlanan B4 yersel polen alt zonuna

karsilik gelmektedir.

B4 yersel polen alt zonu; Bu alt zon, Oz 143-Oz 158 numarali 6rneklerin polen igerikleri
ile temsil edilir. Burada da ayrilmamis Pinaceae baskindir (Sekil 5.10). Sporlar ise
Polypodiaceaeoisporites sp., Corrugatisporites sp. ve Verrucatosporites sp. formlarmin diisiik
bolluklari ile temsil edilmektedir (Sekil 5.9). Konifer ormani elemanlar1 (ayrilmamis Pinaceae,
Pinus haploxylon tip, Pinus diploxylon tip, Pinuspollenites pactlovae, Pityosporites strobipites,
P. macroinsignis, Cathayapollis sp., Abiespollenites sp., Piceapollis tobolicus, P. praemarianus,
Piceapollis sp., Cedripites sp., Zonalapollenites sp. ve Keteleeriapollenites dubius) Ozal kesiti
I’in jipsli bolimlerindeki gibi ¢esitlidir. Ancak Cathayapollis sp., Cedripites sp. ve
Zonalapollenites sp. formlar1 burada daha yiiksek yiizdelidir. Ozal kesiti I’deki gibi stireklilik
sunan Caryapollenites simplex, Inaperturopollenites concedipites ve Momipites punctatus
formlar1 bu kesitte de siirekli olarak kaydedilmistir. Ephedripites sp. formu yalnizca B4 yersel
polen alt zonunda tanimlanmustir (Sekil 5.8, 5.9). Ozal kesiti I’de diisiik yiizdeli tanimlanan
Momipites quietus, Pterocaryapollenites sp., Trivestibulopollenites betuloides, Ulmipollenites
undulosus, Tricolpopollenites liblarensis, Ericipites sp., Tricolporopollenites kruschi, T.
cingulum ssp. oviformis, T. edmundi, Tricolporopollenites sp. (Tubuliflorae tip) ve Graminidites

sp. formlar1 burada da benzer yiizdelerde kaydedilmistir (Sekil 5.9).
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6. BIYOSTRATIGRAFIK YORUM

Bu bolim palinolojik sonuglarin biyostratigrafik 6zelliklerini sunmaktadir. Ayrica tez
kapsaminda, ilgili kesitlerden foraminifer ve ostrakod ¢aligmalarina yonelik toplanan 6rneklerin
de icerikleri ve bunlarin biyostratigrafik anlamlari tartigilmistir. Sonug olarak ilgili

formasyonlarin yaglar1 belirlenmistir.
6.1. Eskisehir-Diimrek Havzasi

Mamuca Formasyonu’nda bulunan ¢amurlu fasiyesten 21 adet ostrakod amacli 6rnek
derlenmigtir. Derlenen 21 adet ostrakod oOrneginin 11 adeti verimlidir. Ayrica Mamuca
Formasyonu’nda alttan iiste, kumlu-gamurlu-marnl fasiyesten 3, camurlu fasiyesten 10, ¢akilli-
kumlu-kirecli fasiyesten 2 ve karbonatl fasiyesten 11 olmak Uzere toplamda 26 adet foraminifer
ornegi derlenmistir. Bu Orneklerin 15 tanesi verimlidir. Ayrica ¢amurlu fasiyesten tane

foraminifer 6rnekleri de toplanmustir.
6.1.1. Polen verileri

Tanimlanan polen toplulugu genel olarak Eosen’i karakterize eden mangrov ve mangrov
gerisi bitkilerini igermektedir. Ayrica, Tiirkiye ve Avrupa’da Paleosen-Eosen tortullarindan
bilinen Milfordia hungaricus, Plicatopollis plicatus, Plicapollis pseudoexcelsus, Proxapertites
operculatus, Psiladiporites iszkaszentgyoergyi ve Subtriporopollenites anulatus ssp. nanus
formlar1 burada da bulunmaktadir. Tiirkiye’de simdiye kadar yapilan palinolojik ¢alismalara gore
erken Senozoyik’in sporlarca, ge¢ Senozoyik’in ise polenlerce zengin oldugu bilinmektedir
(Akyol, 1971; Akglin ve Akyol, 1995, 1999; Akgln ve Sozbilir, 2001; Akkiraz vd., 2011;
Sengiiler ve Akkiraz, 2014). Burada da sporlar ¢esitlidir. Polenlerden ise mangrov ve mangrov
gerisi bitkiler ile dinoflagellatlarin bolluklar1 goze garpmaktadir (Sekil 5.4). Burada kaydedilen
Leiotriletes microadriennis, L. maximus ve Verrucatosporites favus Eosen-Oligosen
tortullarindan bilinmektedir (Nakoman, 1966; 1968; Benda, 1971a; Akyol, 1971, 1980; Akgin ve
Akyol, 1987; 1999; Gemici vd., 1991; Bati, 1996; Akgiin vd., 1995, 2000, 2002; Akgiin, 2002;
Akkiraz ve Akgin, 2005; Sancay vd., 2006; Akkiraz vd., 2008).

Mamuca Formasyonu’nda erken Eosen i¢in karakteristik olan normapol polenler
bulunmamaktadir. Normapol polenler (Basapollis, Interpollis ve Urkutipollenites) Macaristan’da
erken Eosen’de boldur ve orta Eosen’de ise bulunmamaktadir (Kedves, 1986). Tiirkiye’de orta-

gec Eosen yash Sorgun linyitleri (Nakoman, 1966), Bayat (Corum) linyitleri (Akyol, 1980),
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Armutlu ve Celtek Formasyonlar (Akgiin, 2002), Yoncali Formasyonu (Akgiin vd., 2002) ve
Baggesme Formasyonu’nda (Akkiraz vd., 2006) da bu formlar kaydedilmemistir.

Maracaibo havzasinda (Venezuela) Spinizonocolpites echinatus (Nypa) formu, orta
Eosen’e kiyasla erken Eosen’de daha azdir (Rull, 1998a; 1999). Farkli olarak Nypa grubu
(Spinizonocolpites echinatus, S. indicus, S. prominatus, S. baculatus, S. adamentus, S.
bulbospinosus, Spinizonocolpites sp.) ¢ok ¢esitli ve yiiksek bolluktadir. Bununla beraber yine
Eosen yasli tortullardan bilinen Psiladiporites iszkaszentgyoergyi ve mangrov gerisi bitkilerinden
Arecaceae (Proxapertites operculatus, P. emendatus, Proxapertites sp.), Lepidocaryoideae
(Longapertites retipiliatus, L. discordis, L. punctatus, Longapertites sp.) ve Restionaceae
(Milfordia hungarica, M. minimus) aileleri de ¢esitlilik sunmaktadir (Sekil 5.1-5.3). Nypa
polenlerin ¢ogu Fransa’da Ipresiyen-Kuviziyen’de (Graus-Cavagnetto, 1977), Ispanya’da ise
Kuviziyen-erken Liitesiyen araliginda kaydedilmistir (Haseldonckx, 1972). Kuzey Ispanya’da
orta Bartoniyen yashh mangrov toplulugu Nypa, Avicennia ve Pelliciera formlarindan
olusmaktadir (Cavagnetto ve Anadon, 1996). Bu calismada tanimlanan Psiladiporites
iszkaszentgyorgyi, Milfordia hungarica (Restionaceae) ve Kopekipollenites transdanubicus
(Monocotyledonopsida) formlar1 Tiirkiye’de ilk olarak Orta Anadolu’da orta-ge¢ Eosen
tortullarindan tanimlanmistir (Akkiraz vd., 2008). Riegel vd., (1999)’a gére Kuzey Almanya’da
mangrov toplulugu erken Eosen’e kiyasla orta Eosen’de daha yaygin ve daha ¢esitlidir. Avrupa

deniz kiyilarindaki en yagli mangrov toplulugu orta Eosen yaslidir (Plaziat vd., 2001).

Ayrica, denizel ortami belirten dinoflagellatlardan Homotryblium sp., Wetzeliella
symmetrica, Wetzeliella sp., Cordosphaeridium inodes, Cordosphaeridium sp., Polysphaeridium
pastielsii, Operculodinium sp., Melitasphaeridium sp., Heterosphaeridium sp., cf.

Coustaeudinium, ayrilmamis dinoflagellatlar ve tatli su ortamini belirten algler de kaydedilmistir.

Polen verileri genis anlamda erken-orta Eosen’i temsil eden formlar1 icermektedir.
6.1.2. Ostrakod verileri

Toplulukta 9 cins ve 10 tir tamimlanmistir. Bu topluluk, Thracella bartonensis,
Paleomonsmirabilia triebeli, Xestoleberis subglobosa, Triginglymus heistensis, Bairdia gliberti,
Schizocythere tessellata, Cytherella triestina, Eopaijenborchella lomata, Eopaijenborchella
longicosta, Leguminocythereis heistensis ve Uroleberis globosa formlarindan olusmaktadir
(Cizelge 6.1, Sekil 6.1). Ayrica S-OS/12, 13 ve 15 numarali o6rneklerde planktonik
foraminiferlerden Truncorotaloides rohri, T. topilensis ve Acarinina bulbrooki cins ve turleri de

tanimlanmistir (Sekil 6.1).
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Cytherella triestina Yugoslavya’da Liitesiyen’de kaydedilmistir (Kollman, 1962).
Tiirkiye’de Trakya Havzasi’nda Bartoniyen (Sonmez-Gokgen, 1973), Malatya’da Liitesiyen
(Nazik, 1993) ve Karaman’da Eosen tortullarinda (Safak, 1999) formun varlig tespit edilmistir.

Thracella bartonensis Belgika, Fransa, Almanya’da Ipresiyen-Bartoniyen yash
tortullardan ve Macaristan’da orta Eosen yasli tortullardan bilinmektedir (Keji, 1957; Pietrzeniuk,
1969; Monostori, 1985; 1998; Guernet vd., 2012). Bu form Tiirkiye’de Ust Eosen ve alt Oligosen
tortullarindan bilinmektedir (Sénmez-Gokegen, 1973; Safak, 2008; Safak vd., 2009; Safak ve
Guldirek, 2016).

Eopaijenborchella lomata (Triebel, 1949) Hanai, 1970, Belcika’da Ipresiyen yash
tortullarda, Belgika, Ingiltere, Fransa, Ispanya, Polonya ve Romanya’da Eosen yasl tortullarda,
Almanya, Hollanda ve Ukrayna’da ge¢ Eosen yash tortullarda tanimlanmistir (Steurbaut ve King,
2017; Szczechura, 1977). Eopaijenborchella longicosta (Keij, 1957) Hanai, 1970 Belcika ve
Ingilere’de Liitesiyen’de kaydedilmistir (Keij, 1957).

Paleomonsmirabilia triebeli (Keij, 1957) Apostolescu, 1964, ipresiyen-Priyaboniyen’de
(erken-ge¢ Eosen) (Fransa) (Oertli, 1985), Sakarya Havzasi’'nda Eosen tortullarindan
bilinmektedir (Safak vd., 2015). Schizocythere tessellata Belgika’da Ipresiyen-Liitesiyen’de
(erken-orta Eosen) (Keij, 1957; Apostolescu, 1964), Fransa’da, Tanesiyen-Bartoniyen’de (ge¢
Paleosen-orta Eosen) (Bosquet, 1852; Deltel, 1964; Guernet vd., 1984), Almanya’da, Eosen yasl
tortullarda (Pietrezniuk, 1969; Gramann, 1986) ve Misir’da orta Eosen yash tortullarda
kaydedilmistir (Shahin, 2005). Tiirkiye’de de Eosen yagh tortullardan tanimlanmistir (Nazik,
1993; Safak vd., 1999) (Cizelge 6.1).

Uroleberis globosa Hindistan’da erken Eosen’de (Neale ve Singh, 1985); Fransa’da
Eosen’de (Oertli, 1985), Irak’ta orta Eosen tortullarinda (Aziz, 2012) ve Tiirkiye’de Liitesiyen-
Bartoniyen (orta Eosen) yasli tortullarda kaydedilmistir (Safak vd., 2015). Leguminocythergoeis
heistensis Belgika ve Fransa’da Liitesiyen ve Bartoniyen’de bulunmaktadir (Keij, 1957).
Tamimlanan ostrakod faunasina gére, Mamuca Formasyonu Ipresiyen-Litesiyen siiresince
¢okelmis olmalidir (Cizelge 6.2). Ayrica tamimlanan Truncorotaloides rohri, T. topilensis ve
Acarinina bulbrooki planktonik foraminiferleri ge¢ erken-orta Eosen araligini belirtmektedir
(Toumarkine ve Luterbacher, 1985; Premoli Silva vd., 2003) (Cizelge 6.2).
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Cizelge 6.1. Mamuca Formasyonu’nda c¢amurlu fasiyesten derlenen ostrakod o6rneklerinin
sonugclar1 (Ornek yerleri igin Sekil 3.14’e bakiniz.)

S-0S-21 (225 m) | Ostrakodsuz

S-0S-18, 19, 20 Ostrakodsuz

S-0S-17 (200 m) | Ostrakodsuz

S-0S-16 Thracella bartonensis

S-0S-15 Thracella bartonensis, Paleomonsmirabilia triebeli

S-0OS-14 (160 m) | Xestoleberis subglobosa

S-0S-13 Thracella bartonensis, Triginglymus heistensis, Bairdoppilata gliberti

S-0S-10, 11, 12 Schizocythere tessellata

S-0S-9 Cytherella triestina, Triginglymus heistensis, Xestoleberis subglobosa

S-0S-8 (140 m) Eopaijenborchella lomata, Eopaijenborchella longicosta, Cyamocytheridea sp.

Cytherella triestina, Eopaijenborchella longicosta, Uroleberis globosa, Xestoleberis

S-0S-7
subglobosa
S-0S-5, 6 Ostrakodsuz
S-0S-4 (130 m) Ostrakodsuz
S-0S-3 Ostrakodsuz
S-0S-2 Paleomonsmirabilia triebeli, Xestoleberis subglobosa

S-0S-1 (120 m) Ostrakod i¢ kaliplar
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Cizelge 6.2. Mamuca Formasyonu ostrakod ve planktonik foraminifer yas dagilimu.

FOSILLER

EOSEN

Ipresiyen

Liitesiyen

Bartoniyen

Priyaboniyen

Eopaijenborchella longicosta

Cytherella triestina

Uroleberis globosa

Leguminocythereis heistensis

B o
X Bairdia gliberti %
g Eopaijenborchella lomata —’—'—'—‘
Paleomonsmirabilia triebeli %
Schizocythere tessellata %
Thracella bartonensis %
Xestoleberis subglobosa %
% .?lé) Truncorotaloides rohri %
g € |Truncorotaloides topilensis —%
g E Acarinina bulbrooki %




194

IPRESIYEN-LUTESIYEN
MAMUCA FORMASYONU

(40m)

kiregli fasiyes

(150m)

cakilli-kumlu-kiregli

fasiyes

(160m)

camurlu fasiyes

OSTRAKOD
FAUNASI

Paleomonsmirabilia triebeli

Thracella bartonensis
Xestoleberis subglobosa
Bairdia gliberti
Cyamocytheridea sp.
Leguminocythereis heistensis
Schizocythere tessellata

Cytherella triestina

Eopaijenborchella lomata
E. longicosta

Uroleberis globosa

Ostrakod kavkilari

BENTIK
FORAMINIFER

Idalina sinjarica
Assilina sp.

Mollusk pargalari

ve biyokalstlar

PLANKTONIK
FORAMINIFER

TANE BENTIK
FORAMINIFER

Globigerina sp.

Truncorotaloides rohri

T topilensis

Acarinina bulbrooki

kumlu-¢maurlu-marnh

calqlll-kumlu

Assilina placentula

A. laxispira

A. major

A. cuvillieri
Nummulites subatacicus
N. planulatus

N. burdigalensis

PALINOMORF
TOPLULUGU

ayrilmamis
dinoflagellatlar

Nypa sp.
Araliaceae
Myricaceae
Ulmus
Castanea
Quercus
Fagaceae
Arecaceae
Schizacaceae
Retitriletes sp.
Polypodiaceae
Lepidocaryoidae
Restionaceae

Psiladiporites
iskaszentgyoergyi
Engelhardia
Juglandaceae

Sekil 6.1. Mamuca Formasyonu’ndan elde edilen mikrofosil icerikleri.
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6.1.3. Foraminifer verileri

Gamurlu fasiyesten derlenen foraminifer oOrneklerinden elde edilen toplulukta,
foraminiferlerden Assilina sp., Nummulites sp., ldalina sinjarica, Globigerina sp., Miliolid,
alglerden Clypeina bucuri, Acicularia robusta, Acicularia valeti, Ovulites elongata, Halimeda sp.

ve ekinid, ostrakod, molusk kavkilar1 ve annelid pargalar tanimlanmistir (Cizelge 6.3).

Cizelge 6.3. Mamuca Formasyonu-gamurlu fasiyesten sonug veren foraminifer drneklerinin
icerikleri (Ornek yerleri igin Sekil 3.13 ve Sekil 3.15’e bakiniz).

Fasiyes | Ornek no | Fosil icerikleri

A-8 Globigerina sp.

A-7 Globigerina sp.

Dumrek 10 | Assilina sp., Miliolid ve gastropod fosili

Diimrek 9 Ouvulites elongata, Acicularia robusta, Halimeda sp., Miliolid, Ekinid

8 Acicularia robusta (alg), Ovulites elongata (alg), Miliolidae, ekinid, ostrakod ve

Y Dumrek-7 (alg) gata (alg)

2 gastropod

2 Diimrek-6 Nummulites sp., (foraminifer), Acicularia valeti (alg), Ovulites elongata, Miliolidae,

g umress ekinid, gastropod ve ostrakod

]

o Diimrek-5 Nummulites sp., Idalina sinjarica (foraminifer), Acicularia valeti, Acicularia robusta,
A ekinid, ostrakod ve molusk kavkilar1 ve annelid pargalari
. Nummulites sp., ldalina sinjarica, Acicularia valeti, Acicularia robusta, ekinid, ostrakod

Diimrek-4

ve molusk kavkilari ve annelid pargalari

Diimrek-3 | Clypeina bucuri (alg), Acicularia robusta, Ovulites elongata

Mamuca Formasyonu’nun en (st seviyesinde bulunan karbonatli fasiyesten verim alinan
6 ornege gore, ldalina sinjarica, Acicularia robusta, Ovulites pyriformis, Ovulites sp., molusk
kavkilari, ostrakod, gastropod ve pelecypod fosilleri tanimlanmistir (Cizelge 6.4). Elde edilen
foraminiferler biyostratigrafik a¢idan verimli degildir. ldalina sinjarica genel olarak gec

Paleosen’den Eosen sonuna kadar goriiniir. Genel olarak topluluga Eosen yasi verilebilir.

Ayrica gamurlu fasiyesten tane bentik foraminiferleri de toplanmistir. Buna gore Assilina
placentula ve Assilina laxispira tiirleri bol miktardadir. Assilina major, A. cuvillieri, Nummulites
subatacicus, N.planulatus ve N.burdigalensis tiirleri de kaydedilmistir. Nummulites ve Assilina
cinsleri Tetis Bolgesi boyunca erken-orta Eosen’de baskindir. Nummulites burdigalensis, Tetis
istiflerinde genel olarak erken Eosen’de kaydedilmistir. Nummulites burdigalensis Hindistan’da

tim denizel erken Eosen istiflerinde bulunmaktadir (Saraswati vd., 2012).
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Cizelge 6.4. Mamuca Formasyonu-karbonatl fasiyesten derlenen foraminifer drneklerinin
icerikleri (Ornek yerleri icin Sekil 3.15’e bakiniz).

Fasiyes | Ornek No | Fosil igerikleri
A-10 Idalina sinjarica, gastropod ve pelecypod fosilli
E>’\ A-9 mollusk kavki pargalari
g A-2 Acicularia robusta, Ovulites pyriformis, Ovulites sp., ldalina sinjarica
E A-1 Acicularia robusta, Ovulites pyriformis, Ovulites sp., ldalina sinjarica
'§ A-5ve A-6 | Ostrakod ve kavki kirintilt
a A-3 Fosilsiz

Idalina sinjarica, Acicularia robusta, Ovulites pyriformis formlar1 Kuviziyen yasini
belirtmektedir (SBZ 10, SBZ 11 ve SBZ 12). Foraminifer verilerine gére, Mamuca Formasyonu

tortullar1 Kuviziyen (geg erken Eosen) siiresince ¢okelmistir.

Tim mikropaleontolojik veriler degerlendirildiginde, Mamuca Formasyonu’nun
cokelimi en gec ipresiyen-Lliitesiyen (ge¢ Erken-orta Eosen) siiresince gerceklesmis olmalidir
(Sekil 6.4).

6.2. Bolu-Mengen Havzasi

Tokmaklar Formasyonu’ndan 90 adet ostrakod ve 58 adet foraminifer ¢aligma amagh
ornekler derlenmistir. Derlenen ostrakod drneklerinin 21 tanesi, foraminifer érneklerinin ise 49
tanesi verimlidir. Ayrica formasyonda bulunan alttaki kirectaglarindan (350-600 m arasi) tane

foraminifer drnekleri de toplanmistir (Sekil 3.20).
6.2.1. Polen verileri

Tokmaklar Formasyonu’nda tanimlanan spor ¢esitliligi Mamuca Formasyonu’ndaki gibi
cesitli, ancak yiizdeleri dustiktiir. Tiirkiye ve Avrupa’da Paleosen-Eosen tortullarindan bilinen
Plicapollis pseudoexcelsus, Subtriporopollenites anulatus ssp. nanus, Echinatisporis hungaricus,
Mediacolpopollis compactus ellenhausensis ve Monocolpopollenites crassiexinus formlari
burada da kaydedilmistir (Sekil 5.5, 5.7).

Mediacolpopollis compactus ssp. ellenhausensis Yukarit Ren Graben’inde ge¢ Eosen’de
tanimlanmistir (Nickel, 1996a). Hochuli (1978) tarafindan Orta ve Bat1 Paratetis’te ge¢c Eosen’de
kaydedilmistir. Ingiliz Adas1 batisinda ve Bristol Kanali’nda “orta”-ge¢ Oligosen tortullarinda
g6zlenmektedir (Boulter ve Craig, 1979; Wilkinson ve Boulter, 1980). Akkiraz vd., (2008)

Polypodiaceoisporites lusaticus, Echinatisporits longechinus ve Leiotriletes maximus formlarini
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kaydetmis ve bunlarin varlig: tortullarin ¢dkelimini orta Eosen’den daha geng olmasi gerektigini
belirtmislerdir. Burada da Polypodiaceoisporites cinsine ait farkli tiirler, Echinatisporits
longechinus ve Leiotriletes maximus formlar1 kaydedilmistir. Tokmaklar Formasyonu’nda hava
kesecikli polenler sadece Pinus haploxylon tip, Pinus diploxylon tip ve ayrilmamis Pinaceae’den
olugsmaktadir. Mangrov-mangrov gerisi bitkileri ise Mamuca Formasyonu’'nda gozlendigi kadar
gesitli ve bol olmayip, sadece diisiik miktarlarda Spinizonocolpites sp. ve Longapertites
retipiliatus formlarini icermektedir (Sekil 5.7). Akyol (1980) ise orta-ge¢ Eosen yasli Bayat
(Corum) linyitlerinde hava kesecikli polenleri ve Eosen’i karakterize eden mangrov-mangrov

gerisi bitkileri kaydetmemistir.

Ayrica, denizel ortami belirten Homotryblium tenuispinosum, Homotryblium sp.,
Glaphyrocysta sp., Polysphaeridium sp., Pthanoperidinium crenulatum, Pthanoperidinium sp.,
Deflandrea phosphoritica grup, Deflandrea sp., Cordosphaeridium gracile, Enneadocysta
pectiniformis, Enneadocysta sp. ve ayrilmamis dinoflagellatlar, foraminifer astarlar, mantar ve

tatl su ortamini belirten yesil alg Botryococcus da kaydedilmistir (Sekil 5.7).

Sonug olarak kisith spor, polen verileri ayrintili yasin belirlenmesine olanak
saglamamaktadir ve genis anlamda FEosen’i karakterize etmektedir. Ancak dinoflagellat
toplulugundaki Enneadocysta pectiniformis formunun varligi ¢okelimin geg Liitesiyen’den (orta

Eosen) yasl olmayacagini belirtmektedir.
6.2.2. Ostrakod verileri

Tabanda komiirlii seviyelerin arasindan alinan Os-76 ve Os-77 numarali 6rnekler
oligohalin tuzlulukta genellikle bitkilerle birlikte kiy1 fasiyesinde yasayan Virgatocypris cinsini
icermektedir (Sekil 3.20, Cizelge 6.5). Uzerine gelen kiregtaslarinda ve kiltaslarinda ostrakodlarin
cins ve tir sayilarinda artis gozlenmektedir (Sekil 3.20, Cizelge 6.5). Kiltaslarinin {ist

seviyelerinde ¢esitlilik azalmakta ancak bentik foraminiferler artmaktadir.

Topluluk, Mamuca Formasyonu’nda tanimlanan faunadan daha gesitlidir. Benzer sekilde
Cytherella triestina, Thracella bartonensis, Xestoleberis subglobosa, Bairdia gliberti,
Schizocythere tessellata, Leguminocythereis heistensis ve farkli olarak Schizocythere
appendiculata, Virgatocypris grisyensis, Eopaijenborchella longicosta, Cytheridea intermedia,
Schuleridea perforata, Cyamocytheridea sp., Cuneocythere (Monsmirabilia) oblonga,
Cuneocythere (Monsmirabilia) subovata, Krithe angusta, Occultocythereis mutabilis, Grinioneis
paijenborchiana, Horrificiella aculeata, Pterygocythere hilli, Nucleolina multicostata,

Quadracythere lamarckiana, Cytheretta vulgaris, Pokornyella ventricosa, Loxoconcha subovata,
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Uroleberis striatopunctata, Semicytherura sp. ve Cytheropteron sp. formlar1 burada da

kaydedilmistir (Cizelge 6.5).

Ostrakod toplulugu, Liitesiyen-Bartoniyen (orta Eosen) yas araligini gostermektedir

(Cizelge 6.6).

Cizelge 6.5. Mengen batisindan alman sondaj karotunda ostrakodlarm dagilimi. (Ornek yerleri

icin Sekil 3.20’ye bakiniz).
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Cizelge 6.6. Mengen batisindan alinan sondaj karotunda ostrakodlarin kronostratigrafik dagilimi.
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6.2.3. Foraminifer verileri

Tokmaklar Formasyonu istifin alt seviyeleri (M49-58 numarali 6rnekler) zengin organik
malzemeli ve yer yer ostrakod kavki igeren laminali mikritik matriksli vaketaslarindan
olusmaktadir (Sekil 3.20). Bu seviye ok fakir, kucuk bentik foraminifer icermektedir. Bu
seviyenin izerine (M48-37 numara arasi 6rnekler) nummulitik y1gisimi1 bol nummulitidli istiftas
ve fosil i¢erigi bakimindan ¢ok fakir olan kumlu vaketasi ardalanmali olarak yer alir (Sekil 3.20).
Burada foraminiferler gesitli olup, Halkyardia minima, Gypsina marianensis, Gypsina sp.,
Discocyclina sp., Textularia sp., Asterigina sp., ldalina sp., Operculina sp., Ovulites sp.,
Triloculina sp., Rotalia sp., Assilina sp., Nummulites sp., Rotalid, Miliolid, Textularid, Ditrupa,
Ekinid ve bryozoa’lardan olugsmaktadir. Bu foraminiferal taksa gec Liitesiyen (orta Eosen) yasini
belirtmektedir (SBZ 16). Bunun iizerinde yer alan vaketasi (M36-21 numara arasindaki 6rnekler)
biiyilk bentik foraminifer igerigi bakimindan fakir olup Nummulites lehneri, Nummulites
praeaturicus, Assilina exponens, Fabiania cassis, Halkyardia minima, Gypsina marianensis,
miliolidler ve rotalidleri icermektedir (Sekil 3.20). M20 ile M4 numarali 6rnekler arasinda ise
Nummulites perforatus, Assilina exponens, Gyrodinella magna, Triloculina sp., kiigik bentik
(kiigtik rotalidler, miliolidler) ve planktonik foraminiferleri tanimlanmistir (Sekil 6.2).
Biyostratigrafik agidan 6nemli olan Gyrodinella magna ve Fabiania cassis Liitesiyen’den itibaren
ortaya ¢cikmakta, Bartoniyen ve Priyaboniyen’de de varliklari siirdiirmektedir. Istifin en iistiinde
ise Nummulites perforatus, Assilina exponens, Gyrodinella magna, Halkyardia minima ve
Operculina sp. kaydedilmistir. N. perforatus formunun varligina gore formasyonun yaginin {ist

sinir1 erken Bartoniyen olarak tanimlanmistir (SBZ17).
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SBZ 16 (ge¢ Litesiyen): TKI kesitinden tanimlanan Nummulites lehneri, N. praeaturicus
ve Assilina spira formlarinin ilk ve son goriiniisleriyle bilinmektedir. Bu tiirler Assilina exponens,
Gyroidinella magna, Fabiania cassis, Operculina sp., Gypsina sp., baz1 diger kiigiik bentik
foraminiferler ve alglerle iligkili olarak bulunmaktadir. N. praeaturicus formu Assilina exponens
ile birlikte Afyon’da erken-orta Liitesiyen’de kaydedilmistir (Gérmiis vd., 2007). Nummulites
lehneri Amasya’da erken Liitesiyen’de tanimlanmustir (Tasgin vd., 2014). Assilina spira
Haymana-Ankara’da orta-ge¢ Liitesiyen yasli tortullardan kaydedilmistir (Sirel ve Deveciler,
2018).

SBZ 17 (erken Bartoniyen): bu zon TKI kesitinde kaydedilen N. perforatus formunun
biyostratigrafik araligiyla tanimlanmaktadir. Bu tiir ise Assilina exponens, Gyroidinella magna,
Fabiania cassis, Halkyardia minima, Operculina sp., Gypsina sp., diger baz1 kucuk bentik
foraminiferler ve alglerle iligkilidir. Bu form, Malatya-Ak¢adag ve Ankara-Haymana’da
Liitesiyen ve Bartoniyen yasl tortullarda kaydedilmistir (Avsar, 1994; Deveciler, 2014).
Fabiania cassis, Gyroidinella magna ve Halkyardia minima Malatya’da ve Kahramanmaras’ta

Bartoniyen tortullarindan tanimlanmstir (Sirel, 2003; Dinger ve Avsar, 2012).

Mikropaleontolojik veriler Tokmaklar Formasyonu’nun ¢dkeliminin, ge¢ Liitesiyen-
erken Bartoniyen (orta orta Eosen) sliresince gergeklestigini gostermektedir (Sekil 6.4). Ayrica,
Bolu-Mengen Havzasi’nin ¢okelimi, Eskisehir-Dimrek Havzasi’ndan daha sonra gerceklesmis

olmalidir.
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Sekil 6.2. Tiirkiye Komiir Isletmeleri tarafindan agilan sondaj karotu rneklerinin fosil icerikleri.
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6.3. Kastamonu-Aspiras Havzasi
6.3.1. Polen verileri

Mamuca Formasyonu'nun palinostratigrafik 6zellikleri anlatilirken bahsedildigi gibi

erken Senozoyik sporlar bakimindan, ge¢ Senozoyik ise polenler bakimindan zengindir.

Genellikle Eosen-Oligosen’de Leiotriletes adriennis, L. microadriennis, L. maximus, L.
maxoides, Verrucatosporites scutulm, V. alienus, V. favus formlari bol bulunmaktadir. Ancak
Miyosen siiresince bunlarin gesitliligi ve yilizdeleri azalmaktadir (Kayseri ve Akgiin, 2008).
Burada tanimlanan sporlarin ¢esitliligi ve yuzdeleri diisiiktiir (Sekil 5.7, 5.8). Eosen’i karakterize
eden ve bu c¢alismada da (Eskisehir-Dimrek ve Bolu-Mengen Havzalari’nda) kaydedilen

mangrov-mangrov gerisi bitkileri Kastamonu-Aspiras Havzasi’nda bulunmamaktadir.

Ayrica polenlerden biyostratigrafik acidan ©nemi olan Dicolpopollis kockelli,

Caryapollenites simplex ve Intratriporopollenites instructus tlrleri kaydedilmistir.

Dicolpopollis kockelli Tiirkiye'deki Eosen tortullarinda simdiye kadar bir kaydi
bulunmamaktadir. Ancak diinyada Eosen ve Oligosen tortullarindan bilinmektedir (Roche ve
Schuler, 1976; Hochuli, 1978; Boulter ve Craig, 1979; Frederiksen, 1979; 1980; Ediger vd.,
1990). Bu form, Tiirkiye Oligosen tortullarinda yaygin olarak bulunmaktadir (Nakoman, 1966;
Akyol, 1971; Ediger vd., 1990; Bati, 1996; Akgiin ve Sozbilir, 2001; Akkiraz ve Akgiin, 2005;
Sancay vd., 2006; Akgiin vd., 2013; Demirtas vd., 2015). Ozellikle Trakya Havzasi’'nda Ust
Oligosen tortullarinda bolluk zonu olusturmaktadir (Ediger vd., 1990). Erken Miyosen’de ise
yizdeleri azalmaktadir (Akkiraz, 2008; Akkiraz vd., 2009; Sengiiler ve Akkiraz, 2014; Kayseri-
Ozer vd., 2017).

Oligosen’den itibaren gozlenen Caryapollenites simplex ve Inratriporopollenites
instructus formlar1 Miyosen’de yaygin ve zaman zaman yiiksek yiizdeli bulunmaktadir (Kayseri
ve Akgiin, 2010). Formlar, Avrupa’da erken Oligosen ve Miyosen’de kaydedilmistir (Hochuli,
1978; Gruas-Cavagnetto,1988; Schuler, 1988; Roche, 1988; Nickel, 1996; Wilkinson ve Boulter,
1980). Sonug olarak bu formlarin bulunmasi Srneklerin yasinin Eosen’den geng¢ oldugunu
gostermektedir.

Oligosen’de yiiksek yiizdeli bulunan Momipites punctatus, Momipites quietus ve
Subtriporopollenites anulatus nanus formlari, erken Miyosen’e dogru azaldigi bilinmektedir
(Planderovd, 1991; Planderova vd., 1992; Akgin ve Akyol, 1999; Akgin vd., 2000; 2007; Ivanov
vd., 2002; Akkiraz ve Akgiin, 2005; Akkiraz vd., 2011; Kayseri-Ozer vd., 2017; Celik vd., 2017).
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Periporopollenites multiporatus, Chenopodipollis multiplex, Umbelliferoipollenites sp.,
Tricolporopollenites sp. (Tubuliflorae tip), Tricolporopollenites sp. (Liguliflorae tip),
Monoporopollenites gramineus, M. gramineoides, Graminidites laevigatus, Graminidites sp.,
Ephedripites sp. formlar1 orta Miyosen’de diigiik miktarlarda gézlenir. Otsu alanlari temsil eden
bu formlarin miktarlari ge¢ Miyosen ve Pliyosen’de artar (Akgiin ve Akyol, 1999; Ivanov vd.,
2002; Kovar-Eder, 1987; Planderova, 1991; Planderova vd., 1992; Akkiraz, 2008; Akkiraz vd.,
2009; Yavuz-Isik vd., 2011; Sengiiler ve Akkiraz, 2014; Akkiraz vd., 2015; Biltekin, 2017). Bu
calismada  Chenopodipollis  multiplex,  Periporopollenites sp.,  Graminidites  sp.,
Tricolporopollenites sp. (Tubuliflorae tip), Tricolporopollenites sp. (Liguliflorae tip) ve
Ephedripites sp. formlarinin ¢ok diisiik oranda kaydedilmesi, 6rneklerin yasinin ge¢ Miyosen’den

yasli oldugunu gostermektedir.

Sonug olarak, yas1 Eosen olarak &nerilen (Ozen, 1975; Hos Cebi, 2007; Hos Cebi ve
Korkmaz, 2013) Aspiras Havzasi, polen toplulugu ve biyostratigrafik formlar g6zoniine
alindiginda Eosen yasgh olmadig: ortaya ¢ikmaktadir. Bu ¢aligmada tanimlanan palinomorflara

gore havzanin ¢okelimi erken Miyosen siiresince ger¢eklesmis olmalidir.
6.3.2. Ostrakod verileri

Hangili Formasyonu’ndan 55 adet ostrakod 6rnegi derlenmistir. Derlenen ostrakod
orneklerinin 13 tanesi verimlidir. Havzadaki Ali Sokii Sondaji 6rneklerinde ostrakodlar ve
charofit oogonlar1 tanimlanmistir (Sekil 3.23A). Pseudocandona praecox, Potamocypris gracilis,
llyocypris sp. Janz 1992, Candona sp., ?Zonocypris/Virgatocypris sp. ve Heterocypris sp. gibi
ostrakod cins ve tiirleri kaydedilmistir. Ali Sokii kesitinde kumtasi, gamurtas1 ve organik maddece
zengin seyller igerisinde Candona sp., Heterocypris sp. ve llyocypris sp. Janz 1992 formlari tespit
edilmistir (ASO-7-10, 11, 13).

Ayrica Heterocypris aspirasensis n.sp. Nazik formu yeni tiir olarak tanimlanmigtir. T0re

ait agiklamalar agagida anlatilmaktadir.
Aile Cyprididae Baird,1845
Cins Heterocypris Claus, 1893
Heterocypris aspirensis n. sp. Nazik
Levha 20/ Sekil 7-12

Holotip: Right valve (ASO-3)
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Adin Kokeni: Kastamonu/Aspiras koyil
Tip lokalite ve seviyesi: Ali Sokii deresi dogu kesiti (Koordinat: 80520/29153)
Materyal: 131 kabuk, 63 kapak

Tanimlama: Kabuk yan goriiniim, genellikle elliptik, her iki kapak hemen hemen aym
uzunlukta. Yan goriiniimde 6n ve arka kenar farkli gériiniimlere sahiptir. Sol kapak, sag kapaktan
daha genis olup, karin/ventral, anterodorsal ve posterodorsal kenarda sag kapagi iizerlemektedir.
Dorsal kenar, 6n kenara daha az egimli ve 6n kenarla yuvarlak olarak birlesir. Arka kenara dogru
ise agikca egimli ve keskin olarak arka kenarla birlesir. Kabuk dorsal goriiniim oval. Dorsal
goriinimde sol kapak, sag kapagi posteriyor ucta ¢ikintili olarak kavramaktadir. Kavki ig
gorliinlimde, merkezi kas izi tipik Cyprididae’ye aittir. Sarniyer adont. Cok sayida normal delik
kanallart goriilmektedir. Kapak i¢ goriinimde 6n kenar zonu arka kenar zonundan daha genistir.
Disi formlar, erkek formlardan daha yiiksek ve daha uzundur. Maksimum ytiikseklik merkez ile

On kenar arasinda yer almaktadir. Kabuk yiizeyi diiz.
Boyutlar: Uzunluk: 1.146-1.463 mm

Yukseklik: 0.705-0.898 mm

Benzerlik ve Farklar: Ozellikle dorsal kenar ve arka kenar birlesim yerindeki ¢ikintisi ile
diger Heterocypris tiirlerinden ayrilmaktadir. Bu 6zelligi ile kavki dig goriiniimiinde Heterocypris
barbara’ya benzerse de, Heterocypris barbara’nin kapak i¢ goriiniimiinde 6n kenar zonu daha
genis olup, arka kenar ve dorsal kenar kesisim bolgesi farklidir. Heterocypris salina’ya kabuk i¢
goriinlimiinde benzemekte ise de, dorsal kenarin 6n ve arka kenarlara farkli egimlerle birlesme

ozelligi ile farklilagir.

Ali SOki deresinin dogusundan alinan enine kesite ait Orneklerden elde edilen
ostrakodlardan Ilyocypris sp. Janz 1992 ve yeni tiir Heterocypris aspirasensis n.sp. bulunmustur
(Sekil 3.29, ASO-3 numarali 6rnek). Ozal Madencilik’e ait sondaj karotundan derlenen
orneklerde ostrakodlardan Ilyocypris sp., Pseudocandona praecox, Potamocypris gracilis ile

charofit oogonlart tanimlanmustir (Sekil 3.31, OS-7, 18 ve 19 6rnek numaralar1).

Pseudocandona praecox’un onceki ¢alismalarda belirlenen yas araligi ge¢ Egeriyen-
erken Badeniyen (erken-orta Miyosen)’dir (Straub, 1952; Malz, 1962; Kheil, 1964; Hiltermann,
1980; Zobbelein, 1985; Witt, 1998; Hajek-Tadesse vd., 2009; Schéafer, 2005; 2011) (Sekil 5.3).
Potamocypris gracilis ge¢ Otnangiyen-erken Sarmasiyen/Serravaliyen (erken-orta Miyosen)’de
bilinmektedir (Kheil, 1964; Lutz, 1965; Carbonnel, 1969; Soka¢ ve Krsti¢, 1987; Janz, 1997;
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2000; Witt, 1998; 2000). Ilyocypris sp. Janz 1992, ise Karpatiyen-Badeniyen, Serravaliyen
(erken-orta Miyosen) yas araliklarini gostermektedir (Janz, 1992; 1997; Witt, 1998; Ghetti vd.
2002) (Sekil 6.3).
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Sekil 6.3. Kastamonu Aspiras havzasi (Ali Sokii deresi), ostrakodlarinin kronostratigrafik
dagilim.

Sonu¢ olarak palinomorf ve ostrakod verileri birlikte degerlendirildiginde, 6nceki
caligmalarda Eosen olarak dnerilen komiirlii birimlerin yasinin erken Miyosen oldugu sdylenebilir
(Sekil 6.4). Ayrica bolgedeki volkanik kayalarda obsidiyenlerden ve asidik tiiflerden yapilan
radyometrik yas sonuglar1 erken Miyosen’i belirtmekte (Ercan vd., 1990; Deleuil, 1977) ve

biyostratigrafik verileri desteklemektedir.
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Sekil 6.4. Biyostratigrafik verilere gore ¢alisilan havzalardaki formasyonlarin yaslari.

6.4. Palinolojik Verilerin Tiirkiye’den Baz1 Senozoyik Havzalarla Korelasyonu

6.4.1. Eosen

Tiirkiye Eosen palinolojik ¢aligmalar1 sinirlt sayidadir ve ilk olarak Nakoman (1966)
tarafindan Sorgun linyitlerinde (Orta Anadolu’da) ¢alisilmistir. Arastirici, Laevigatosporites
haardti, Verrucatosporites secundus, Leiotriletes microadriennis, Cicatricosisporites dorogensis,
Inaperturopollenites dubius, Triatriopollenites excelsus, Triatriopollenites coryphaeus ve
Tricolporopollenites cingulum gibi formlar1 bol miktarda kaydetmistir. Toplulukta monolet
sporlar dnemli miktarda bulunmaktadir. Biyostratigrafik olarak 6nemli olan Laevigatosporites
discordatus, = Monaocolpopollenites  pseudodentatus, = Monocolpopollenites  tranquillus,
Triatriopollenites excelsus, Tetracolporopollenites biconus, Inaperturopollenites echinatus ve
Monocolpopollenites granulatus formlarinin varligina gére Sorgun linyitlerinin yas1 erken Eosen
olarak belirlenmistir. Eskigehir-Diimrek ve Bolu-Mengen havzalarinda ise farkli olarak mangrov
ve mangrov gerisi bitkilerle, dinoflagellatlar tanimlanmistir. Bu formlar, Nakoman (1966)'da
bulunmamaktadr.

Akyol (1980), Eosen yasli Bayat (Corum) linyitlerinin palinolojisini incelemistir. Elde

ettigi topluluk baskin olarak Laevigatosporites haardti icermektedir. Formun azaldig1 yerlerde
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topluluk, Leiotriletes microadriennis, Cicatricosisporites dorogensis, Triatriopollenites
coryphaeus ve Tricolporopollenites cingulum formlarindan olugsmaktadir. Biyostratigrafik agidan
onemli Punctatosporites paleogenicus, Microfaveolatosporites pseudodentatus,
Cicatricososporites  pseudodorogensis, Cicatricososporites virgatus, Cicatricosisporites
dorogensis, Concavisporites arugulatus, Concavisporites discites, Concavisporites acutus,
Hamulatisporites hamulatis, Monaocolpopollenites (Palmaepollenites) labiatus,
Monocolpopollenites  zievelensis,  Subtriporopollenites  constans,  Subtriporopollenites
intraconstans,  Subtriporopollenites  densiechinatus,  Subtripropollenites  rariechinatus,
Leiotriletes maxoides ssp. maximus ve Triatriopollenites excelsus formlari tanimlanmustir.
Arastirici elde ettigi palinolojik verilere gore orta-ge¢ Eosen yasini 6nermistir (Sekil 6.5). Ayrica
yazar Bayat palinolojik toplulugunun, Sorgun topluluguna benzer oldugunu Liitesiyen yasini
belirtmesi gerektigini vurgulamaktadir. Diger yandan, Bayat toplulugunda olup Sorgun
toplulugunda gozlenmeyen ya da Sorgun’da bulunup Bayat’ta gozlenmeyen formlardan
bahsetmektedir. Bu durumu ise iki bolge arasinda, ¢okelim sirasindaki ekolojik kosullarin
farkliigindan kaynaklandigim1 yorumlamaktadir. Arastirici, Eosen i¢in Onemli formlari
tanimlamasimna ragmen Eosen’i karakterize eden mangrov ve mangrov gerisi bitkilerini

kaydetmemistir.

Akgun (2002), orta-ge¢ Eosen yasli Celtek ve Oligosen yasli Armutlu Formasyon’lariin
(Corum-Amasya) palinolojisini ¢alismigtir. Laevigatosporites haardti ve Leiotriletes
microadriennis bol kaydedilmistir. Tiirkiye ve Avrupa’da Paleosen-Eosen tortullarindan bilinen
Triatriopollenites excelsus, Baculatisporites gemmatus, Caryapollenites circulus, C. triangulus,
Milfordia hungaricus, Plicapollis pseudoexcelsus, Proxapertites microreticulatus, P.
operculatus, Labrapollis globosus, Plicatopollis lunatus, Trilites menatensis, Triporopollenites
constatus, Compositoipollenites  rhizophorus  ssp.  burghasungensis, C.  minimus,
Subtriporopollenites anulatus ssp. nanus, Echinatisporis hungaricus, Plicatopollis hungaricus,
P. lunatus, Minorpollis sp., Trilites tertiarius, Microfovelatosporites pseudodentatus ve
Monocolpopollenites crassiexinus formlarin1 kaydetmistir. Ayrica, orta Eosen ile sinirli olan
Triporopollenites  spackmanii, Toroisporites neddeni, Pentapollenites punctoides ve
Subtriporopollenites anulatus ssp. notus formlarimi da tanimlamigtir. Arastiric1 elde ettigi
palinolojik verilere gore, Celtek Formasyonu'nun erken Eosen'den daha gen¢ oldugunu
vurgulamaktadir. Ayrica yazar, tanimladigi Aglaoreidia cyclops, Polypodiaceoisporites lusaticus,
Pterocaryapollenites stellatus, Leiotriletes maxoides ssp. maximus ve Periporopollenites
stigmosus formlarinin varliklarina gore Celtek Formasyonu’nun yasinin orta Eosen’den daha yasl

olamayacagin1 gostermektedir. Mangrov ve mangrov gerisi elemanlarindan Longapertites,
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Proxapertites, Milfordia minima, M. hungaricus, Avicennia, Psilatricolporites crassus ve
Spinizonocolpites prominatus formlarin1 da kaydetmistir. Tiim bu verilere gore arastirici, Corum-
Amasya alani igin orta-?ge¢ Eosen yasin1 Onermektedir (Sekil 6.5). Elde edilen topluluk, bu
calismada elde edilen topluluga cok benzemektedir. Ancak, Triatriopollenites excelsus,
Baculatisporites gemmatus, Caryapollenites circulus, C. triangulus, Proxapertites
microreticulatus, P. operculatus, Labrapollis globosus, Plicatopollis lunatus, Trilites menatensis,
Triporopollenites constatus, Compositoipollenites rhizophorus ssp. burghasungensis, C.
minimus, Plicatopollis hungaricus, P. lunatus, Minorpollis sp., Trilites tertiarius,
Microfovelatosporites pseudodentatus, Psilatricolporites crassus, Triporopollenites spackmanii,
Toroisporites neddeni, Pentapollenites punctoides ve Subtriporopollenites anulatus ssp. notus,
Aglaoreidia cyclops ve Polypodiaceoisporites lusaticus gibi formlar bu ¢aligmada

tanimlanmamugtir.

Akgun vd., (2002) Yozgat-Cigekdag alaninda (Cankirt Havzasi) yiizeylenen linyit igerikli
Senozoyik birimlerin palinolojik igerigini ¢alismiglardir. Yoncali Formasyonu’nda angiosperm
polenleri baskin ve ¢esitli spor tiirleri tanimlamislardir. Elde ettikleri topluluga gore
(Concavisporites arugulatus, Ephedripites eosinipites, E. hungaricus, Spinizonocolpites,
Triatriopollenites excelsus, Triporopollenites constatus, T. spackmanii, Compositoipollenites
minimus, Subtriporopollenites anulatus ssp. nanus, S. anulatus ssp. notus, S. constans,
Caryapollenites circulus, Porocolpopollenites vestibulum, Inaperturopollenites magnoporatus ve
Pistillipollenites mcgregorii) ilgili birime orta-ge¢ Eosen yasini vermislerdir (Sekil 6.5). Burada
mangrov elemanlarinin sadece Nypa cinsine ait farkli fosil formlar1 olan Spinizonocolpites cf.
baculatus, S. prominatus, S. bulbospinosus ve Spinizonocolpites spp.’den olustugunu
belitmektedirler. Ayrica dinoflagellatlar da kaydedilmistir. Elde edilen topluluk, bu ¢alismada
elde edilen topluluklarla (Mamuca ve Tokmaklar Formasyonlar1) karsilagtirilabilir niteliktedir.
Ancak, Eskisehir-Dimrek Havzasi’nda mangrov bitkileri ve dinoflagellatlarin cesitliligi daha
fazla olup, mangrov gerisi elemanlar1 da kaydedilmistir. Eskisehir-Dimrek Havzasi’nda farkli
olarak Psiladiporites iszkaszentgyoergyi, Brossipollis striatobrosus, Kopekipollenites
transdanubicus, Striatricolpites catatumbus ve Rhombipollis sp. bulunmaktadir. Bolu-Mengen
Havzasi’nda benzer sekilde mangrov elemani Spinizonocolpites sp. cinsinden olugmaktadir ve
farkli olarak mangrov gerisi bitkisi Longapertites sp. gdzlenmektedir. Bolu-Mengen Havzasi’nda
ise farkli olarak Mediacolpopollis compactus ellenhausensis ve Monocolpopollenites

crassiexinus formlari kaydedilmistir.

Akkiraz vd., (2008) linyit i¢erikli Yoncali Formasyonu’nun (Orta Anadolu) palinolojisini

incelemislerdir (Sekil 6.5). Leiotriletes microadriennis, L. adriennis, Inaperturopollenites
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concedipites, |. dubius, Proxapertites sp., Spinizonocolpites sp., Plicapollis pseudoexcelsus,
Momipites  punctatus, Compositoipollenites rhizophorus ssp.  burghasungensis ve
Tricolporopollenites undulatus formlarii1 yaygin olarak kaydetmislerdir. Arastiricilar
Triatriopollenites  excelsus, Caryapollenites circulus, Compositoipollenites minimus,
Triporopollenites constatus, Plicatopollis lunatus, Anacolosidites grubu, Psiladiporites
iszkaszentgyoergyi ve Monocolpopollenites crassiexinus formlarinin Tiirkiye ve Avrupa’da
Paleosen-Eosen tortullarinda smirli oldugunu belirtmektedirler. Ayrica ilk kez arastiricilar
tarafindan Orta Anadolu’daki Eosen tortullarindan Kopekipollenites transdanubicus,
Mauritiidites  franciscoi, Milfordia hungaricus, Psiladiporites iszkaszentgyorgyi ve
Monocolpopollenites crassiexinus formlarini tanimlamiglardir. Mamuca Formasyonu'ndan elde
edilen mangrov ve mangrov gerisi bitkilerinin birgogu Akkiraz vd., (2008) tarafindan da
kaydedilmistir. Bu 6zelligi ile floralar birbirine ¢cok benzerdir. Bolu-Mengen florasi ise Yoncali

Formasyonu'na gore ¢ok kisithidir.

Akkiraz vd., (2006) Bartoniyen-Priyaboniyen yash Bascesme Formasyonu’nun (Denizli-
Bat1 Anadolu) mikrofosil bulgulari ile (palinomorf ve foraminifer) stratigrafik, biyostratigrafik ve
paleoekolojik dzelliklerini ortaya ¢ikarmiglardir. Palinomorf ve foraminifer igerigine gore orta-
ge¢ Eosen yasin1 Onermektedirler (Sekil 6.5). Mangrov elemanlarindan Nypa ve Pelliciera Bati
Anadolu’da ilk kez bu caligmada kaydedilmistir. Pediastrum spp. ve az sayida dinoflagellat
kistleri de tespit edilmistir. Toplulukta Nowemprojectus tumanganicus, Aglaoreidia cyclops,
Labrapollis labraferus, Abies, Picea, Cathaya, Cycadaceae, Sparganiaceoisporites polygonalis,
Mauritiidites franciscoi, Pentapollenites pentangulus ve Olaxipollis matthessi gibi formlar
tanimlanmistir. Ancak ilgili formlar bu ¢alismada kaydedilmemistir. Bolu-Mengen Havzasi’nda
ise farkli olarak sporlar daha ¢esitli, polenlerden Mediacolpopollis compactus ellenhausensis,
Monocolpopollenites  crassiexinus, Plicapollis pseudoexcelsus ve Ephedripites sp.

tanimlanmigtir. Eskigehir-Dimrek Havzasi’nda mangrov ortami bitkileri daha cesitlidir.
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Sekil 6.5. Eosen yagl 6nceki ¢aligmalarla yapilan karsilagtirma.

Toker vd., (2012) giineybatt Anadolu’da Burdur Golii Kuzeyindeki molas havzalarimi

calismiglardir. Bolgedeki Varsakyayla Formasyonu Akkiraz vd., (2006)’'nin Bascesme
Formasyonu’na karsilik geldigini belirtmektedirler. Aragtiricilar, iki palinolojik 6rnek (04/YCO1
ve 04/YCO02) incelemislerdir. Toplulukta biyostratigrafik agidan 6nemli olan Triatriopollenites
excelsus ssp. typicus, Plicatopollis lunatus, P. plicatus, Momipites punctatus, M. quietus,
Subtriporopollenites anulatus ssp. nanus ve Tricolporopollenites sole de portai formlarin

tanimlamislardir. crassus

Ayrica, Psilatricolporites (Pelliciera) mangrov taksonunu
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tanimlamislardir. Bunlarin diginda az sayida da olsa dinoflagellatlar arastiricilar tarafindan
tanimlanmistir. Sonug olarak Liitesiyen-Priyaboniyen (orta-ge¢ Eosen) yast onerilmistir (Sekil
6.5).

6.4.2. Miyosen

Tiirkiye’deki linyitli istiflerin  biiyiikk bir ¢ogunlugu Miyosen havzalarinda
gozlenmektedir. Bu havzalar, Bati Anadolu’da ¢ok yaygin olup, genis anlamda erken-orta
Miyosen yashdir ve ilgili havzalarda paleobotanik (palinolojik ve yaprak fosilleri) agidan pek ¢ok
calisma mevcuttur (Akhisar-Citak, Aydin-Sahinali, Manisa-Soma, Kdutahya-(Seyitomer,
Tungbilek), Canakkale-Can, Kalkim-Génen, izmir-Tire) (Akgin, 1986; 1993; Akgin ve Akyol,
1987; 1999; Akgiin vd., 1986; Yavuz-Isik, 2007; Akkiraz, 2011; Akkiraz vd., 2011; 2012; 2015;
Emre vd., 2011; Kayseri-Ozer vd., 2014; Bozcu, 2015; Ucbas-Durak ve Akkiraz, 2016). Bati
Anadolu disinda yine linyitli Miyosen ve bu havzalarla ilgili paleobotanik amaglh ¢aligmalar da
bulunmaktadir (Cankiri, Sivas, Ankara, Mus Havzalar1) (Akgiin vd., 2002; Sancay vd., 2006;
Kayseri ve Akgin, 2008; Yavuz-Isik, 2008; Akkiraz vd., 2018; Ocakoglu vd., 2018).

Anadolu’daki erken Miyosen florasi iizerine yapilan ¢alismalar Denizli, Mus, Ankara,
Burdur, Sivas, Génen, Corum ve Cankiri ¢evresindeki havzalarda tespit edilmistir (Benda, 1971,
Benda ve Muelenkamp, 1990; Akgin ve Sozbilir, 2001; Sancay vd., 2006; Yavuz-Isik, 2008;
Akkiraz vd., 2009; 2018; Ucbas-Durak ve Akkiraz, 2016; Ocakoglu vd., 2018; Yavuz ve Demirer,
2018). Bu havzalara ait palinolojik topluluklar Ozetlenerek Aspiras Havzasi (Hangili

Formasyonu) polen verileri ile karsilagtirilmistir.

6.4.3. Erken Miyosen

Benda (1971) Tiirkiye Neojen palinoflorasinin 6zelliklerini ortaya koymustur. Alttan {iste
Tokea, Kurbalik, Kale, Eskihisar, Yenieskihisar, Kizilhisar ve Ak¢a olmak Uzere 7 sporomorf
toplulugu ayirmistir. Arastirict Kurbalik toplulugu icin Sattiyen-Akitaniyen yasim ve Kale
toplulugunun bir kismi i¢in Burdigaliyen yasimi belirtmektedir. Ayrica, Eskihisar toplulugunun
yasini da orta Miyosen olarak 6nermistir. Kurbalik (Sattiyen-Akitaniyen) sporomorf toplulugu,
genel olarak Pityosporites microalatus (Pinus haploxylon tip), Tricolpopollenites henrici
(Fagaceae), T. microhenrici (Fagaceae), myricoides-bituitus-rurensis grup, Momipites punctatus
(Engelhardia), Inaperturopollenites emmaensis (Coniferae), Monocolpopollenites tranquillus,
Tricolporopollenites megaexactus (Cyrillaceae-Clethraceae), T. microreticulatus (Oleaceae) ve
T. cingulum (Castanea) formlarimi igermektedir. Kurbalik’ta tanimlanan formlar ise Kale

sporomorf toplulugunda (erken Miyosen-erken orta Miyosen) diisiik ylizdelerde bulunmaktadir.
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Bunlara ek olarak microcoryphaeus-punctatus grup, Pityosporites labdacus (Pinus sylvestris tip),
Picea, Inaperturopollenites dubius (Taxodioideae), I. hiatus (Taxodioideae), I. magnus,
Sequoiapollenites polyformosus (Taxodioideae), Monocolpopollenites areolatus, Juglans, Nyssa,
Osmundaceae, Polypodiaceae ve Baculatisporites primarius (Osmunda) her iki toplulukta yer
almaktadir. Orta Miyosen yasl Eskihisar toplulugu da Kale toplulugu ile benzer igerige sahiptir
ancak yiizdeleri daha diisiiktiir. Ancak, Benda ve Meulenkamp, (1990) calismasinda kalkerli
nannoplankton ve planktonik foraminiferlere gore yaslar yeniden diizenlemistir. Buna gore,
Kurbalik toplulugunu Sattiyen, Kale toplulugunu ve Eskihisar toplulugunun bir kismini ise Erken
Miyosen yash olarak tanimlamustir. Picea, Pinus haploxylon-diploxylon, Sequoiapollenites
polyformosus, Inaperturopollenites dubius, Engelhardia, I. magnus, I. hiatus, Graminidites,
Cyperaceae, bituitus-rurensis grup, Triporopollenites coryloides, Betula, Tilia, Alnus, Ulmus,
Pterocarya, Carya, Tricolpopollenites microhenrici, Olea, Tricolporopollenites edmundi
formlar her iki ¢calismada (Kale ve Eskihisar) da ortak gozlenmektedir. Biyostratigrafik agidan
6nemli olan, bu ¢alismada az yiizdelerde bulunan Leiotriletes maximus, Dicolpopollis kockelii
formlar1 ve tath su dinoflagellatlart Kale ve Eskihisar sporomorf topluluklarinda

kaydedilmemistir.

Akgiin ve Sozbilir (2001), glineybati Anadolu’da yiizeyleyen Oligo-Miyosen yash Kale-
Tavas ve Denizli molas havzalarinin palinolojisini ¢alismislardir.  Yazarlar, ge¢ Oligosen
(Sattiyen) ve erken Miyosen (Akitaniyen)’e ait iki palinolojik topluluk tanimlamigslardir.
Akitaniyen yagh Yenidere Formasyonu (Kale alani)’nda 4 o6rnek calisilmistir. Buna gore;
sporlardan Leoitriletes cinsine ait turler (L. microadriennis, L. adriennis ve L. dorogensis) ¢esitli
ancak dusiik yiizdelidir. Bol miktarda Laevigatosporites haardti formunu kaydetmislerdir.
Pityosporites microalatus (haploxylon tip), Inaperturopollenites concedipites (Taxodiaceae),
Sparganiaceaepollenites  polygonalis  (Sparganiaceae),  Triatriopollenites  rurensis,
Tricolporopollenites  megaexactus  (Cyrillaceae-Clethraceae) ve  Tricolporopollenites
microreticulatus  (Olea) yiksek ylzdeli, Cyperaceaepollis piriformis (Cyperaceae),
Triatriopollenites bituitus, T. myricoides (Myrica), Subtriporopollenites anulatus ssp. nanus, S.
simplex (Carya), Polyporopollenites undulosus (Ulmus), Porocolpopollenites vestibulum,
Tricolpopollenites densus, T. microhenrici, T. retiformis, T. liblarensis, T. cingulum, T. pacatus
ve Tetracolporopollenites microrhombus daha diisiik miktarlardadir. Akgiin ve S6zbilir (2001),
Benda (1971)’in tamimladigi tiim formlarin (Inaperturopollenites emmaensis hari¢) Miyosen
stiresince yliksek yiizdelerde oldugunu ifade etmektedirler. Ayrica bunlarin Oligosen igin tipik
olmadigini, bu formlarin varliginin ve bollugunun Miyosen i¢in énemli oldugunu belirtmektedir.

Bu nedenle Kurbalik toplulugunun yasinin Akitaniyen olmasi gerektigini vurgulamaktadir. Bu



213

calismada da tiim formlar (Inaperturopollenites emmaensis hari¢) benzerlik gdstermektedir.
Ayrica arastiricilar, Eosen ve Oligosen igin karakteristik olan Leiotriletes microadriennis ve L.
adriennis formlarmi Oligosen istifinde bol ancak Akitaniyen istifinde ¢ok diisiik yiizdelerde
kaydetmislerdir. Bu formlardan sadece Leiotriletes microadriennis formu Kastamonu-Kayaonii
kesitinde, KOP-60 numarali &rnekte ¢ok diisiik miktarda kaydedilmistir. Onemli bir ayrinti
olarak, Yenidere Formasyonu’nda kaydedilen Dicolpopollis kockelii bu ¢aligmada da benzer

degerlerdedir.

Sancay vd., (2006) Mus Havzasi’nda Oligo-Miyosen yash tortullarin palinomorf,
foraminifer ve kalkerli nannoplankton biyostratigrafisini ¢calismiglardir. Biyostratigrafik agidan
o6nemli olan dinoflagellat, nannoplankton ve planktonik foraminiferlere gére en gec
Riipeliyen’den ge¢ Burdigaliyen’e kadar yaslar (Oligosen-ge¢ Miyosen) tanimlanmistir. Buna
gore erken Miyosen (Akitaniyen) yasli palinomorf toplulugunda Pityosporites spp.,
Cingulatisporites sp., Echinatisporis ve Compositae tip polen tirleri bol olarak bulunmaktadir.
Ayrica arastiricilarin - ¢ok  diisik miktarlarda tamimladigi  Cicatricosisporites  sp.,
Laevigatosporites haardti  (Polypodiaceae/Thelipteridaceae), Tricolpopollenites henrici
(Fagaceae), Polyporopollenites stellatus (Pterocarya), Polyporopollenites undulosus (Ulmus) ve
Subtriporopollenites simplex (Carya) bu c¢alismada da benzer yiizdelerde kaydedilmistir.
Aragstiricilar Dicolpopollis kockelii formunu ¢ok diisiik oranda kaydetmistir ve bu ¢alisma ile
benzer degerlerdedir. Compositae polenlerinin diinyada Geg Oligosen’den daha yash tortullarda
kaydinin olmadigin1 belirten yazar, bu polenlerin Bati Anadolu’da Miyosen baglangicinda
gozlendigini, Dogu Anadolu’da ise Oligosen tortullarinda Slowakipollis hipophaeoides ve
Mediacolpopollis compactus formlari ile birlikte bulundugunu belirtmektedir (Germeraad vd.,
1968; Kemp ve Harris 1977; Hochuli, 1978; Miiller, 1981; Bati ve Alisan, 1991; Akkiraz, 2000;
Akkiraz ve Akgun, 2005). Bu c¢alismada da Compositae tip polenler diisik miktarda
kaydedilmistir.

Yavuz-Isik (2008), Orta Anadolu’da erken Miyosen (Burdigaliyen) yasl Giivem Havzasi
gol ¢okellerinin bitki ortistnd ve iklim ozelliklerini calismistir. Bélgede bulunan volkaniklerden
yapilan radyometrik analizler erken Burdigaliyen yasini belirtmektedir (Turkecan vd., 1991;
Keller vd., 1992; Wilson vd., 1997; Tankut vd., 1998). Flora genellikle yiiksek yiizdeli ayrilmamis
Pinaceae, Pinus, her dem yesil Quercus, Ulmus/Zelkova, Carya ve yaprak doken Quercus’tan
olusmaktadir. Bu formlara Pterocarya, Juglans, Alnus, Salix, Oleaceae, Taxodiaceae,
Cyrillaceae-Clethraceae, Sapotaceae, Castanea-Castanopsis, Lonicera, Tilia, Betula, Fagus,
Cupressaceae, Cathaya, Cedrus, Poaceae, Asteraceae-Asteroideae, Ephedra, Sparganium ve

Amaranthaceae/Chenopodiaceae diisiik yiizdelerle eslik etmektedir. Arastiricinin tanimladigi
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flora ile bu ¢alismada elde edilen formlar benzer 6zellikler gostermektedir. Arastirict ¢ok diisiik
miktarlarda Ovoidites ve Botryococcus, formlar1 tanimlamistir. Bu ¢aligmada ise bol miktarda

kaydedilmistir.

Akkiraz vd., (2009) erken Miyosen (Akitaniyen) yash denizel Kavak Formasyonu’nun
(Burdur) palinomorf ve foraminifer igeriklerini ¢alismislardir. Arastiricilar, Tricolpopollenites
microhenrici (Fagaceae), Momipites punctatus (Engelhardia), Tricolporopollenites cingulum
spp. oviformis ve T. cingulum spp. pusillus (Castanea) formlarimi Yyiksek yuzdelerle
tanimlamislardir. Bu ¢alismada da bu igerik karsilastirilabilir niteliktedir. Eosen ve Oligosen’de
diizenli varliklar1 bilinen Longapertites retipiliatus (?Arecaceae) ve Plicatopollis plicatus
(Juglandaceae) ve P. hungaricus (?Juglandaceae) formlar1 Kavak Formasyonu’nda az miktarda

olup, bu ¢calismada bu formlar tespit edilmemistir.

Ucgbas-Durak ve Akkiraz, (2016), ge¢ Oligosen-erken Miyosen yasl Kalkim-Gonen
Havzast’nin polen verilerine dayali paleoekolojisini ¢aligmislardir. Soma Formasyonu’nu
inceleyen yazarlar, linyitlerin gozlendigi Danisment, Linfa ve Bengiler bolgelerinden kesitleri
calismislardir. Danisment ve Linfa istiflerinde volkanik seviyelerden yapilan “°Ar/*Ar izotop
analizine gore 26.42+0.13my; 25.94+0.16my (Sattiyen, ge¢ Oligosen) yaslart elde edilmistir.
Aragtiricilar, Bengiler kesitinden ise 22.26+0.06my (orta Akitaniyen) radyometrik yas elde
etmislerdir. Akitaniyen florasi baskin olarak Osmunda, ayrilmamis Pinaceae, Cupressaceae ve
Alnus’tan olusmaktadir. Bol olarak Laevigatosporites haardti, Tricolpopollenites henrici, T.
microhenrici, Faguspollenites  verus, Tricolporopollenits cingulum ssp.  pusillus,
Tricolporopollenits megaexactus ssp. exactus, Tricolporopollenits megaexactus ssp. brihlensis,
Momipites punctatus, M. quietus, Inaperturopollenites dubius, I. hiatus ve I. concedipites
kaydedilmigtir. Pinuspollenites macroinsignis, Piceapollis planoides, P. praemarianus,
Cathayapollis sp., Cedripites sp., Podocarpidites sp., Tricolporopollenites edmundi,
Carpinuspollenites carpinoides, Tricolporopollenites microreticulatus, Trivestibulopollenites
betuloides, llexpollenites iliacus, Juglanspollenites verus, Ericipites ericius, Ulmipollenites
undulosus, Pterocaryapollenites stellatus, Caryapollenites simplex, Tricolpopollenites retiformis,
Triatriopollenites rurensis, T. bituitus, Tricolporopollenites kruschi, Magnolipollis sp.,
Sparganiaceaepollenites polygonalis, Ephedripites sp., Graminidites sp. ve Botryococcus
formlar1 disiik miktarlarda topluluga eslik etmektedir. Yukarida tanmimlanan formlar, bu
calismada da gozlenmektedir. Bu caligmada farkli olarak, Selaginellaceae, Davalliaceae,
Cyperaceae, Dicolpopollis kockelli, Intratriporopollenites instructus, Tricolporopollenites
marcodurensis, Tricolporopollenites pacatus, Chenopodipollis multiplex, Zonalapollenites

verrucatus, Zonalapollenites sp., Abiespollenites sp., Nupharipollis sp., Corsinipollenites oculus



215

ssp. noctis, Porocolpopollenites vestibulum ve Lonicerapollis sp. disiik miktarlarda

kaydedilmistir.

Biltekin (2018), erken Miyosen yasli Harami (Konya) gdl istifinin palinomorflarim
incelemistir. Istif boyunca baskin olarak Cedrus ve Pinus, bol oranlarda yaprak doken Quercus,
Engelhardia, Taxodiaceae ve Botryococcus formlar1 kaydedilmistir. Corylus, Betula, Alnus,
Fagus, Pterocarya, Ulmus, Zelkova, Carya, Castanea-Castanopsis tip, llex, Tilia, Abies, Picea,
Platycarya, Podocarpus, Simarubaceae, Olea, Cupressaceae, Cathaya, Ephedra, Poaceae,
Asteraceae-Asteroideae, Asteraceae-Cichorideae, Amaranthaceae-Chenopodiaceae, Cyperaceae
formlar1 diisiik miktarlarda toplulukta gozlenmektedir. Biltekin (2018)'in elde ettigi flora ile bu
caligmada tanimlanan formlar benzer bir goriintii sergilemektedirler. Farkli olarak, sporlar bu

calismada daha cesitlidir.

Yavuz ve Demirer (2018), erken Miyosen yash Kilgak Formasyonu’nun (Cankirt
Havzasi) palinolojisini ¢alismiglardir. Kilgak bolgesi rodent faunasi i¢in énemli gézlem yeri
oldugundan birimin yas1 kesin bir sekilde belirlenmistir (Bruijin ve Sarag, 1992; Bruijn vd., 1993;
Bruijn ve Koenigswald, 1994; Unay, 1994; Hoek Ostende, 1992; 1995 a; b). Kaymake1, (2000),
Hans de Bruijn’in inceledigi rodent 6rneklerinin Akitaniyen (erken Miyosen) MN-1 ve MN-2
zonuna karsilik geldigini belirtmistir. Ayrica buradan tanimlanmig memeli fosillerine gore erken
Miyosen yast (MN 1-3 zonu) elde edilmistir (Karadenizli vd., 2004). Kilgak 1, Kilgak 2 ve
Sulukhigol kesitlerini  inceleyen arastiricilar, Kesitlerde Pinus formunu bol miktarda
kaydetmislerdir. Cupressaceae formu ise sadece Siiliikliig6l kesitindedir ve bol miktarda
bulunmustur. Yine aymi istif boyunca Taxodioideae ve Engelhardia formlar1 daha diisiik
miktarlardadir. Her 3 kesitte de Alnus, Ulmus, Carya, Castanea-Castanopsis tip, Asteraceae-
Cichorioideae, Pterocarya, Carpinus, Juglans, Sparganium, Oleaceae, yaprak doken Quercus,
Poaceae, Chenopodiaceae-Amaranthaceae, Salix ve Ovoidites ¢cok az miktarlarda bulunmaktadir.
Sporlardan sadece Osmunda ve Laevigatosporites haardti formlar1 kaydedilmistir ve diisiik
miktarlardadir. Kilgak Formasyonu palinolojik igerigi bu ¢alismadaki igerik ile benzerdir. Bu

caligmada ise flora daha zengin ve gesitlidir.

Akkiraz vd., (2018) Karacadren Formasyonu’nu (Bing6l-Sivas Havzasi) paleontolojisini
ve sedimanter fasiyeslerini c¢aligmislardir. Bivalvia, mercan, foraminifer ve gastropod
tanimlamalarina gdre Karacaéren Formasyonu’nun yasi Akitaniyen olarak belirlenmistir.
Palinomorf toplulugunda genel olarak polenler baskin olup, sporlardan sadece Polypodiaceae ve
Leiotriletes sp. bulunmakta ve ¢ok az oranda kaydedilmistir. Tanimladiklar1 palinomorflar

egemen olarak konifer elemanlarindan ayrilmamis Pinaceae’den olusmaktadir. Istif boyunca
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yiiksek yiizdeli gézlenen diger formlar otsu bitkilerden Chenopodiaceae-Amaranthaceae formunu
iermektedir. Istifin alt diizeylerinde yiiksek yiizdelerde gdzlenen otsu bitkileri Poaceae ve
Ephedra yiizdeleri st diizeylerde azalmaktadir. Dinoflagellatlar istifin Ust diizeylerinde ortaya
cikmakta ve yiiksek miktarlarda bulunmaktadir. Ayrica odunsu bitkilerden, Engelhardia,
Castanea-Castanopsis, Cyrillaceae-Clethraceae, Quercus, Fagaceae, Alnus, Zelkova, Pinus
haploxylon ve Pinus diploxylon bol miktarlardadir. Bu formlara Cupressaceae, Sequoia,
Sapotaceae, Oleaceae, Betula, Tilia, Alnus, Ulmus, Pterocarya, Carya, Salix, Myrica, Nyssa,
Sparganium, Reveesia, Fagoideae, Caryophyllaceae, Botryococcus, Asteraceae-Asteroidae ve
mangrov eleman1 olan Avicennia diisiik oranlarda eslik etmektedir. Arastiricilarin ¢ok diisiik
yiizdelerde kaydettigi Reveesia, Fagoideae, Caryophyllaceae ve Avicennia formlari, bu ¢alismada
bulunmamaktadir. Karacadéren Formasyonu palinomorflarindan farkli olarak bu calismada,
sporlar daha ¢esitlidir ve Carpinus, Magnolia, Lonicera, Platycarya, Corylus, Cyperaceae,
Cathaya, Tsuga, Picea, Podocarpus, Cedrus, Abies, Nuphar, Mastixiaceae ve Calamus formlari

kaydedilmistir.

Ocakoglu vd., (2018) Burdigaliyen yash Karaman Jips Uyesi (Sivas Havzasi)
tortullarimin  sedimantolojik, paleontolojik ve jeokimyasal oOzelliklerini ¢aligmiglardir.
Aragtiricilar, nannofosil topluluklarinda Sphenolithus belemnos varligina gore orta Burdigaliyen
yasini (NN3 zonu) elde etmislerdir. Tanimladiklari toplulukta Pinus formu ¢ok yuksek yizdelidir.
Ayrica, yiiksek oranda dinoflagellat kistleri bulunmaktadir. Podocarpus ve foraminifer astarlar
bol miktarda caligilan istifin alt diizeylerinde bulunmaktadir. Tsuga, Engelhardia, Taxodioideae,
Ulmus, Carya, Asteraceae-Asteroidae, Poaceae, Chenopodiaceae-Amaranthaceae, Schizaeaceae,
Lamiaceae, Rubiaceae ¢ok diisiik miktarlarda toplulukta tanimlanmistir. Dinoflagellat kistleri,
foraminiferal astarlar, Lamiaceae, Rubiaceae haricinde topluluk, bu c¢alismadaki toplulukla
benzerlik gostermektedir. Bu ¢alismada ise farkli olarak sporlar daha cesitlidir ve Carpinus,
Magnolia, Lonicera, Platycarya, Corlyus, Cyperaceae, Cathaya, Picea, Cedrus, Abies, Nuphar,

Mastixiaceae ve Calamus formlari kaydedilmistir.
6.4.4. Erken-orta Miyosen

Yukarida anlatilan, yaslar1 farkl fosil gruplariyla ya da radyometrik verilerle desteklenen
palinolojik ¢alismalar disinda da Tiirkiye’de yapilmis ¢ok sayida palinolojik ¢alisma mevcuttur
(Akgin vd., 1986; Akgiin ve Akyol, 1987; Ediger, 1990; Gemici vd., 1991; Akgiin, 1993; Akgiin
ve Akyol, 1999; Karayigit vd., 1999; Yavuz-Isik, 2007; Kayseri ve Akgiin, 2008, 2010; Akkiraz,
2011; Akkiraz vd., 2011; Kayseri-Ozer vd., 2014; Sengiiler ve Akkiraz, 2014; Akkiraz vd., 2015;
Biltekin, 2017).
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Erken-orta Miyosen flora 6zellikleri yukarida anlatilan erken Miyosen floralar1 ile gok
benzerlik gostermektedirler. Genel olarak &zellikle batt Anadolu'da tanimlanan floralar agirlikli
olarak odunsu bitkilerin otsulara gore fazla oldugu ortaya konumustur. Yani, erken-orta Miyosen
stiresince birikim alanlar1 ¢evresinde yogun bir orman ortiisii s6z konusudur. Bu orman icinde,
kozalakli bitkiler (Pityosporites spp., Pinus haploxylon tip, Pinus diploxylon tip, Piceapollis,
Cedripites, Cathayapollis, Podocarpidites, Abiespollenites, Zonalapollenites), karisik orman
toplulugunun elemanlar1 (Momipites punctatus, M. quiteus, Carpinuspollenites carpinoides,
Dicolpopollis kockelii, Corsinipollenites oculus ssp. noctis, Intratriporopollenites instructus,
Triporopollenites coryloides, Trivestibulopollenites betuloides, Juglanspollenites verus,
Tricolpopollenites  microhenrici, T. densus, Tricolporopollenites margaritatus, T.
microreticulatus, T. edmundi), irmak kenar1 (Caryapollenites simplex, Subtriporopollenites
anulatus ssp. nanus, Platycaryapollenites miocaenicus, Pterocaryapollenites stellatus,
Pterocaryapollenites sp., Alnipollenites verus, Ulmipollenites undulosus, Zelkovaepollenites sp.,
Tricolporollenites retiformis) ve bataklik bitkileri (Sequoiapollenites polyformosus,
Sequoiapollenites sp., Inaperturopollenites hiatus, 1. concedipites, 1. verrupapillatus,
Nyssapollenites kruschi) ¢cok belirgindir. Dolayisiyla, goreceli olarak ¢ok yiiksek bir egime sahip

olmayan bir paleocografyadan bahsetmek miimkiindiir.

Ayrica erken-orta Miyosen floralarinda, biyostratigrafik agidan kullanilan D. kockelii, L.
maximus, M. quiteus gibi formlar yok olmakta veya ¢ok az oranda kaydedilmektedir. Ilgili formlar
Kastamonu-Aspiras Havzasi'nda tanimlandi ve biyostratigrafi boliimiinde de yas analizinde

degerlendirildi.
6.4.5. Ge¢ Miyosen

Geg¢ Miyosen palinoflorasi tizerine yapilan ¢alismalar sinirlidir. Ge¢ Miyosen, 6zellikle
Tortoniyen'de, erken ve orta Miyosen siiresince baskin olan orman ortiisii yerini otsu bitkilere
birakmaktadir (Akgiin vd., 2002; Kayseri ve Akgun, 2008; Yavuz-Isik ve Toprak, 2010; Yavuz-
Isik vd., 2011; Akkiraz vd., 2011). Olasilikla Bat1 Anadolu'da ge¢ Miyosen yaslh komiirlii havza
ve kayitlh floral bir ¢alisma da bulunmamaktadir. Orta ve Dogu Anadolu'dan ise bir kag¢ ¢aligsma
mevcuttur (Akgun vd., 1995, 2000; 2002; 2007; Kayseri ve Akgiin, 2008). Bu galismalarda ise
acik alanlar belirten otsu bitkiler hem cesitli hem de sayica fazladir. Ancak Messiniyen igin
sOylenecek bir sey yoktur ¢iinkii higbir kayit bulunmamaktadir. Kastamonu-Aspiras
Havzasi'ndaki otsu bitkiler ¢ok az sayidadir ve bu 6zelligi ile ge¢ Miyosen havzalarindan

ayrilmaktadir.
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7. PALEOEKOLOJI

Bu boliim, ilgili havzalarda tanimlananan palinofloralarin paleoekolojik (paleocografya,
paleocortam ve paleoiklim) o6zellikleri agiklamaktadir. Bunun i¢in 6ncelikle fosillerin botanik
bagliliklar1 belirlenmistir ve hangi bitki grubuna dahil oldugu ortaya konmustur. Tanimlanan
palinomorflar, konifer ormani, karisik orman toplulugu, genis yaprakli orman, irmak kenari
bitkileri, bataklik-tatlisu bitkileri, otsu bitkiler, mangrov ormani ve mangrov gerisi bitkileri olmak
Uzere sekiz vejetasyon tipine ayrilmistir (Cizelge 7.1) (Ivanov vd., 2002, 2007; Jimenez-Moreno
vd., 2005, 2007, 2008; Wetsgate ve Gee 1990; Gee, 1995; Plaziat vd. 2001). Ayrica linyit igerikli

istiflerin ¢okelimi sirasindaki paleoortama yaklagimda bulunulmustur.

Cizelge 7.1. Calisma alanlarina ait palinolojik topluluklari olusturan bitkilerin vejetasyon tipleri.

Konifer Orman: Pinus, Picea, Cathaya, Cedrus, Pinaceae, Cupressaceae, Abies, Tsuga,

Quercus, Oleaceae, Betula, Juglans, Ericaceae, Fagus, Mastixiaceae,

K T g -
artyth Orman Toplulugu Corylus, Onagraceae, llex, Calamus, Tilia, Symplocaceae

Genis Yaprakli Orman Engelhardia, Castanea, Cyrillaceae- Clethraceae, Sapotaceae, Araliaceae

o Alnus, Ulmus, Zelkova, Platanus/Salix, Carya, Pterocarya, Platycarya,
Irmak Kenari Bitkileri

Juglandaceae, Cissus, Anacardiaceae

o Ephedra, Poaceae, Chenopodiaceae, Asteraceae- Liguliflorae, Asteraceae-
Otsu Bitkiler )
Tubuliflorae, Cyperaceae

| Sequoia, Crudia, Myrica, Nyssa, Magnolia, Taxodioideae,
Bataklik-Tatlisu Bitkileri

Sparganiaceae, ve sporlar

Mangrov Ormani Nypa, Psiladiporites iszkaszentgyorgyi, Leiotriletes adriennis.

Mangrov Gerisi Bitkileri | Arecaceae, Lepidocaryoidae, Restionaceae, Flagellariaceae

7.1. Erken-Orta Eosen
7.1.1. Eskisehir-DUmrek havzasi

Burada genel olarak mangrov ormani bitkileri ve dinoflagellatlarin yiiksek miktarda
bulunmalari dikkat ¢ekicidir. Mangrov ormani bitkilerinin bol bulundugu seviyelerde (Karacakoy
batisi, Cakiroglu deresi alt diizeyi ve Armutlu sirt1 kesitlerinde) dinoflagellatlar diisiik yiizdelerde
bulunmus ya da hi¢ kaydedilmemistir (Sekil 7.1). Konifer ormani bitkileri istifin alt
seviyelerindeki kumlu-camurlu-marnli fasiyeste en yiiksek degerlerdedir. Bataklik-tatlisu

bitkileri istif boyunca surekli gozlenmekte ancak camurlu fasiyesteki tortullarda daha diisiik
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miktarlarda kaydedilmistir. Mangrov gerisi ortam1 temsil eden bitkiler (Arecaceae,
Lepidocaryoidae, Restionaceae, Flagellariaceae) de kumlu-camurlu-marnh fasiyesteki tortullarda
daha yiiksek degerlerdedir. Karisik orman, genis yaprakli orman ve irmak kenari bitkileri ise

diisiik miktarlarda vejetasyona eslik etmektedir (Sekil 7.1).

Spinizonocolpites (Nypa) cinsine ait ¢ok sayidaki tiirlerin varligi (Spinizonocolpites
echinatus, S. indicus, S. prominatus, S. baculatus, S. adamentus, S. bulbospinosus ve
Spinizonocolpites sp.) mangrov ortaminin belirteglerindendir (Germeraad vd., 1968; Jimenez,
1984; Frederiksen, 1985; Thanikaimoni, 1987; Westgate ve Gee, 1990; Srivastava ve Binda,
1991; Graham, 1995; Rull, 1998a; Gee, 2001; Lenz ve Riegel, 2001; Srivastava ve Prasad, 2015)
(Sekil 5.1-5.3). Giliniimuz Nypa bitkileri, tropikal ve yari-tropikal kiy1 ortamlarinda, 24°C’den
daha sicak sularda, tuzluluk oran1 normal deniz suyundan, az oranda tatli su girdisi olan tuzlu
sulara kadar degisen sularda yasamaktadirlar (Gee, 2001; Srivastava ve Prasad, 2015). Ayrica
Nypa’larin korunakli sakin sularda yasadiklari 6nceki ¢caligmalardan bilinmektedir (Westgate ve

Gee, 1990).

Arecaceae  (Proxapertites operculatus, P. emendatus, Proxapertites sp.),
Lepidocaryoidae (Longapertites retipiliatus, L. discordis, L. punctatus, Longapertites sp.),
Flagellariaceae (Milfordia minima), Restionaceae (M. hungaricus, M. incerta) ve Dictyostega sp.
(Psiladiporites iszkaszentgyoergyi) mangrov gerisindeki (karaya dogru) bitki toplulugunu
olusturmaktadir (Sekil 5.1, 5.3, 7.1). Bu bitkiler, Mamuca Formasyonu’nun alt diizeylerinde,
mangrov ormani bitkilerinin de bol bulundugu kumlu-gamurlu-marnli fasiyeste daha yiksek
oranlarda kaydedilmistir. Bataklik-tatlisu ortami bitkilerinin ¢esitliligi diisiik olup, Myrica, Nyssa,
Taxodiaceae, Crudia ve sporlarla (Schizaceae, Lygodiaceae, Pteridaceae, Osmunda, Selaginella,
Dennstaedtiaceae, Polypodiaceae) temsil edilmektedir (Sekil 5.1). Bu formlar, mangrov ormani
ve mangrov gerisi bitkilerinin bol gozlendigi seviyelerde daha boldur (Sekil 7.1). Mangrov
ormant, gelgit olaylarinin sik yasandigi deniz kiyilarinda iyi bir sekilde gelismektedir. Bu ortamin
bitkileri ince taneli tortullarin depolanabilecegi sakin ve diisiik oksijenli sularda yetismektedirler.
Bu bitkilerin kokleri birbirine dolagmis sekildedir ve kdklerin bir kismi1 su seviyesinin altinda, bir
kismi ise su seviyesinin istiinde bulunmaktadir. Bu birbirine dolasik, karmasik kokler suyun
gelgit hareketini de kontrol ederek yavaslatir. Mamuca Formasyonu’nun kumlu-camurlu-marnl
fasiyeste ¢cokelmis tortullarindan elde edilen palacoflora, mangrov batakliginin ¢evresindeki bitki
Ortusu ve cok yiiksek olmayan bir topografyay: belirtmektedir. Konifer ormani, karigik orman
(genis yaprakli ormani igeren) ve 1rmak kenar bitkileri cok daha diisiik oranlardadir. Uzerindeki
camurlu fasiyeste mangrov ormani bitkilerinin azalmasi ve denizel formlarin baskin hale

gelmesiyle deniz seviyesinin goreceli olarak arttig1 sdylenebilir. Istifin iistiindeki karbonatli
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fasiyeste ¢okelmis linyitli seviyelerde mangrov ormani bitkilerinin tekrar artmasi, deniz
seviyesinin goreceli olarak kuglk oOlcekli transgresyon regresyon olaylarina isaret ettigini
gostermektedir (Sekil 7.1).

Ostrakodlar ise epineritik ve infraneritik bolgelerde ortami belirtmektedir (Cizelge 7.2).
Thracella ve Xestoleberis formlar1 litoral bolgede de yasamaktadir. Eopaijenborchella ve
Bairdoppilata formlar1 da daha derin olan batiyal bolgede bulunabilmektedirler. Cytherella formu

ise tlim bolgelerde yasayabilmektedirler.

Foraminiferler ¢cogunlukla basik Assilina ve kismen de kiigiik Nummulites bireylerinden
olugmaktadir. Simdiye kadar yapilmis c¢aligmalara gore, iri bentik foraminiferlerin bazi
gruplarinda (alveolinid ve nummulitid gibi) kavkinin yapisi, sekli ve cap/kalinlik oranlar
paleoekolojik kosullarin yorumlanmasinda 6nemlidir (Hottinger, 1960, 1977, 1997;
Lutherbacher, 1970; Hottinger ve Dreher, 1974; Larsen, 1976; Hallock ve Glenn, 1986). Giincel
foraminiferlerde yapilan ekoloji ¢alismalari, foraminiferlerdeki kavki sekillerinin yasadiklar
suyun enerjisi, 151k durumu ve derinlik faktorleriyle iliskili oldugunu belirtmektedir (Ozgen-
Erdem vd., 2016). Enerjinin ve 15181in azaldigi, derinligin arttigi kosullarda basik ve uzamis
bireylerin baskin oldugu belirtilmektedir (Hallock ve Glenn, 1986). Siltli ve agiga dogru olan
ortamlarda nummulitler kii¢iik ve incedir. Foraminiferler diisiikk su enerjili ve giines 1s181nin
ulastig1 s1g ortam ancak derinligin arttig1 bir ¢6kelim ortamini yansitmaktadir. Ayrica, tanimlanan

dascylad algler de s1g denizel bir ortami belirtmektedir.
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Sekil 7.1. Eskisehir-Diimrek Havzasi’'ndan elde edilen vejetasyon gruplari.
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Cizelge 7.2. Mamuca Formasyonu ostrakodlarinin ortamsal dagilimi.

ORTAMLAR
=
X £
OSTRAKOD — = s —_
< 5 = ©
5 = g 2
b= o = 55
- L o m
Cytherella *
Thracella %
Eopaijenborchella I—'—'—
Paleomonsmirabilia %
Schizocythere '—'—‘
Uroleberis %
Leguminocythereis %
Bairdia %
Xestoleberis ﬁ

Mikropaleontolojik bulgular, Ipresiyen-Liitesiyen siiresince, kiy1 kosullarinda, mangrov
bitkilerinin yogun oldugu, geri planda karasal bitkilerin oldugu, denizel ortamda ise
dinoflagellatlar, foraminiferler, ostrakodlar, gastropodlar, bivalvialar, mercanlar ve alglerin
oldugu s1g denizel bir ¢okelme ortamini belirtmektedir (Sekil 7.2).

MANGROV IRMAK KENARI KARISIK
SIC DENIZEL MANGROV GERISI (ALCAK ALAN) ORMAN KONIFER ORMANI
Homotryblium ||SI”'”i3“””"“’l’““»‘ sp. H Arecaceae ‘ ‘ BATAKLIK-TATLISU ‘ l Quercus H
Wetzeliella Psiladivorite Restior e B — Oleaceae Pinus
Cordosphaeridium oo _'/m”’_“\ o Flagellariaceae Ulmus Lygodiaceae
Polysphaeridium iszkaszentgyoergyi Lepidocaryoideae  Carva

liu Schizaceae
Hererospheridium

" b Juglandaceae  polypodiaceae
Melitaspheridium N .

: fe Anacardiaceae Taxodiaceae
Operculodinium 5
Spiniferites Myricaceae
Costacysta Crudia

ayrilmamis dinoflagellat

> ~/////////////////////////////////
///////// I AP A P AP AT A AT AL AP AL AL AT A S AP AP AT A LA DAL AL A AP A P A AP LA A

»@Dlnoﬂlwllnln E Gastropod @,4\;\‘,’//"{, @‘\f“,”m“/m,\» @()_\-"-ﬂkod JLAlg

Sekil 7.2. Mamuca Formasyonu fosil toplulugunun paleoortam yorumu (Akkiraz vd., 2006’dan
degistirilerek).
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Yapilan paleocografik haritalarda, Hindistan okyanusu baglantili Eosen denizinin

Eskigehir-Dimrek Havzasi’na kadar ulastigi goriillmektedir (Metais vd., 2018) (Sekil 7.3).

erken/orta

Eosen

0 2000km %K m

Sekil 7.3. Erken-orta Eosen siiresince karasal, sig denizel ve derin denizel havzalar1 gosteren
sematik paleocografik harita (Metais vd., 2018). (Eskisehir-Diimrek Havzasi’nin yeri tahmini
olarak isaretlenmistir).

7.1.2. Bolu-Mengen havzasi

Tokmaklar Formasyonu altta linyitlerden ve bunlarin iistiine gelen inorganik ince taneli
tortullardan olusmaktadir. Corak mevkii ve Ender batist kesitlerindeki linyit seviyeleri
birbirlerine esleniktir. Ancak stratigrafik iliski belli degildir. Formasyonda altta linyitli
seviyelerde (Corak ve Ender Batisi kesitleri) bataklik-tatlisu ortamini belirten formlarin bol
oldugu ve tistte gamurlu seviyelerde ise denizel ortami belirten formlarin baskin oldugu ortamlar
s0z konusudur. Linyitli diizeylerde bol olarak gozlenen bataklik-tatlisu formlari, sporlar,
Nymphaeceae ve Myrica’dan olugmaktadir. Formlarin yiizdelerinin diistiigii seviyelerde ise
denizel ortami belirten dinoflagellatlar artmaktadir (Sekil 7.4). Ayrica linyitli seviyede, konifer
ormani, karigik orman bitkileri ve mantarlar da diisiik miktarlarda bulunmaktadir. Konifer ormant
sadece ayrilmamig Pinaceae, Pinus haploxylon tip ve karisik orman bitkisi de sadece
Oleaceae’den olugmaktadir. Camurlu seviyelerde dinoflagellatlarin yanisira bu ortama eslik eden

foraminifer astarlarmin da bol oldugu gozlenmistir (Sekil 7.4). Konifer orman bitkileri alttaki
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linyitli seviyelere gore burada yiksek oranda kaydedilmistir ancak cesitliligi benzer sekilde
diisiiktiir. Bu ormanda ayrilmamis Pinaceae baskin gozlenmektedir. Bunlara Pinus haploxylon tip
ve Pinus diploxylon tip ise ¢ok diisitk miktarda eslik etmektedir. Bataklik-tatlisu bitkilerinin
bolluklari biraz azalir (Sekil 7.4). Ayrica, linyitli seviyelerde bulunmayan genis yaprakli orman,
irmak kenari, otsu, mangrov ve mangrov gerisi bitkileri de diisiik miktarlarda da olsa ¢gamurlu

seviyelerde kaydedilmistir (Sekil 7.4).

Sonug olarak, linyitli seviyelerde genel olarak bataklik-tatlisu bitkileri bulunmaktadir.
Ust seviyelerde ise bataklik-tatlisu bitkileri azalmakta, buna karsin dinoflagellatlarin ve
foraminifer astarlarin arttigi gozlenmektedir. Tipki Eskisehir-Dimrek Havzasi’na benzer bir
birikim alan1 s6z konusudur. Ayrica ¢ok diisitk miktarda da olsa Spinizonocolpites sp. gibi
mangrov ve Longapertites retipiliatus gibi mangrov gerisi ortamini belirten bitkilerin de varligi
deniz etkisini belirtmektedir (Sekil 7.5). Mangrov bitkileri orta Eosen’de ¢ok ¢esitli olmasina
karsilik (Cavagnetto ve Anadon, 1996; Riegel vd., 1999; Plaziat vd., 2001; Akgiin, 2002; Akgiin
vd., 2002), burada ¢ok diisiik miktarlarda kaydedilmistir. Burada sayimi yapilabilen 6rnekler az

sayida olup, ¢ogu 6rnegin de igerikleri fakirdir.

Linyitli seviyelerden derlenen ostrakod drneklerinin 2 tanesi sonug vermistir (OS-76 ve
0OS-77) (Sekil 3.20). Bu orneklerde sadece Virgatocypris grisyensis formu kaydedilmistir ve
oligohalin tuzlulukta genellikle bitkilerle kiy1 fasiyesinde yasamakta ve ¢ok diisiik tuz igerikli

denizel ortami belirtmektedir.

Linyitlerin tizerinde bulunan kiregtaglarindan alinan OS-52 no’lu ornekten itibaren
ostrakodlar ve yer yer planktonik foraminifer iceren tamamen denizel bir topluluk yer almaktadir
(Cizelge 7.3). 0S-52, 0S-38, OS-23 no’lu 6rneklerde ostrakodlarin tiir sayisinda artis kirectasi
ve kiltas1 seviyelerinde belirgindir. Yesilimsi grimsi kiltaglari iginden derlenen OS-22 ve 0S-13
no’lu orneklerde ise ¢esitlilik azalmakta, ancak bentik foraminiferler artmaktadir. Bunlarin
Uzerinde yer alan OS-12 ve OS-10 numarali 6rneklerde planktonik foraminifer sayisinda ve
ostrakodlarin cins, tiir sayisinda artis gozlenmektedir (Cizelge 7.3). Ayrica planktonik

foraminiferler topluluga eslik etmekte ve bu da derinlesmeyi gostermektedir.

Foraminifer verileri agirhikli olarak kirectaglarindan elde edilmistir. Eosen sig deniz
karbonat tortullarinda bulunan biiylik foraminiferler oldukg¢a ¢esitli ve bol oranlardadir. Bu
formlarim tropikal-yar tropikal okyanuslarin fotik zonlarinda (0-200 m) yasadiklar1 bilinmektedir
(6rn: Ozgen-Erdem vd., 2005; Bassi vd., 2013; Hadi vd., 2016; Sarkar, 2017; Hadi vd., 2019).
Elde edilen drnekler s1g denizel bir ortami tanimlamakta ve 6rneklerin kumlu olmasi ¢alkantilt

bir ortami belirtmektedir.
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Sekil 7.4. Bolu-Mengen Havzasi’ndan elde edilen vejetasyon gruplari.
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Cizelge 7.3. Bolu-Mengen Havzasi’nda tanimlanan ostrakodlarin ortamsal dagilimu.
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Mikropaleontolojik veriler, karasal ortamdan s1g denizel ortama kadar bir paleoortam

sonucu ortaya koymaktadir. Kiy1 kusaginda bir batakligin ve gerisinde karasal bitkilerin oldugu

ve si1g denizel ortamda da ¢esitli foraminifer ve ostakodlarin oldugu bir ortamda ¢okelme

gerceklesmistir (Sekil 7.5). Bir ayrint1 olarak, ge¢ Liitesiyen-erken Bartoniyen siiresince deniz

seviyesinde bir yukselme de izlenebilmektedir (Sekil 7.5).
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MANGROV IRMAK KENARI KARISIK .
SIG DENIZEL MANGROV GERISI (ALCAK ALAN) ORMAN  KONIFER ORMANI
\ | P ——— [ Letotriteres 1! ‘ I I |
Phthanoperidinium Spinizonocolpites sp. [ u:[:-ilcl';:ln(/‘:l B:\T/\KLH'(-T/\TLISU Oleaceae Pk
Polysphaeridium I i Selaginellaceae Fagaceae
Longapertites Pteridaceae Juglandaceae

Glaphyrocysta retipiliatus b i
: e e ennstacdtiaceae :
Homotryblium Eucommiaceae fvaodit . Cyrillaceae

reaceae ac 3
Unidentified dinoflagellate KURAK ALAN Myricaceae o i cens Sapotaceae

Ephedraceae Monocolpopollenites

crassiexinus

@ Textulariidae @ Miliolidae {1‘ Dinoflagellatlar @ Assilina @s\’ummumw (@ Ostrakod ,Alg

Sekil 7.5. Tokmaklar Formasyonu fosil toplulugunun paleoortam yorumu (Akkiraz vd., 2006’dan
degistirilerek).

7.2. Erken Miyosen

7.2.1. Hangcili formasyonu

Havzanin ¢okelimi oncelikle aliivyal yelpaze ve fluvyal cokellerle baslamaktadir.
Sonrasinda su seviyesinin yer yer degistigi bir turba bataklig1 ve bir gol ortami ortaya ¢ikmistir.

En son evrede ise jipsli ve karbonath diizeyler goliin kapandigini belirtmektedir (Sekil 3.6, 3.35).

Bataklik-tatlisu ortami, Inaperturopollenites magnus, I. dubius, I. hiatus, I. concedipites,
I. verrupapillatus, Sequoiapollenites polyformosus, Sequoiapollenites sp., Magnolipollenites
neogenicus, Magnolipollenites sp., Triatriopollenites rurensis, T. pseudorurensis, T. bituitus, T.
myricoides, T. coryphaeus, T. microcoryphaeus, Nyssapollenites kruschi, Nupharipollis sp.,
Sparganiaceaepollenites neogenicus, S. polygonalis, S. microreticulatus ve sporlardan
olusmaktadir. Ali Sokii sondaji verilerinde bataklik-tatlisu ortami bitkileri baskindir. Buna
karsilik koniferler daha diisiik bolluktadir. Koniferler ayrilmamis Pinaceae, Pinus haploxylon tip,
Pinus diploxylon tip, Piceapollis sp., Podocarpidites sp., Cathayapollis sp., Abiespollenites sp.,
Zonalapollenites verrucatus, Zonalapollenites sp., Cedripites sp. bitkilerinden olusmaktadir. Ali
Sokii sondaji verilerinde diisiik miktarlarda gozlenen bu ortam bitkileri, Kayaéni ve Ozal
madenciliklerden tanimlanan palinolojik topluluklarda baskin bitki toplulugunu olusturmaktadir
(Sekil 7.6). Bu formlardan Abiespollenites sp., Piceapollis sp. ve Cedripites sp. yiksek
topografyalarda yasamaktadir.

Ali Sokii sondajinin {istiine gelen Kayadnii kesitinin tamaminda ve Ozal kesitlerinin
komiirlii seviyelerinde bataklik-tatlisu ortami bitkilerinin bol oldugunu ancak yiizdelerinin
goreceli olarak azaldigi goriilmektedir (Sekil 7.6). Bu bitkilerin bolluguna goére komiirlii

tortullarin ¢6kelimi siiresince bataklik ortaminin genisledigini ve Ali Sokii sondaji istifinin,
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goreceli olarak ortamin daha derin (karadan uzakta) seviyesinde oldugunu soyleyebiliriz (Sekil
3.35). Istifin en iistiinde yer alan jipsli tortullara karsilik gelen Ozal Kesiti | ve 111 (B4) verilerinde,
bu ortam bitkilerinin en az oldugu kaydedilmistir. Uste dogru bataklik ortamu bitkilerinin
yuzdelerindeki azalig, bu ortamin daraldigini/su seviyesinin azaldigin1 ve havzanin kapandigi
evreye karsilik geldigini belirtmektedir. Ayrica bu diizeylerde konifer ormani bitkilerinin de

isitifin Ust seviyelerindeki artis1, beslenme alanina dogru yaklasildigini gostermektedir.

Birikim alanina dogru topografya egiminin azaldigi ortamda konifer ormanina, karigik
orman ve genis yaprakli orman bitkileri eslik etmektedir (Sekil 7.7). Bu bitkilerin miktar1 daha
azdir. Genel olarak konifer ormani bitkilerinin azaldigi seviyelerde, karisik orman toplulugu
bitkileri istifteki dagilimina gore nispeten daha boldur (Sekil 7.6). Genis yaprakli orman bitkileri
de karisik orman bitkilerinin gozlendigi seviyelerde bulunmaktadir. Irmak kenar bitkileri istifin
alt seviylerinde diisiik miktarlarda, en iist seviyesinde ise daha yiiksek degerlerdedir (Sekil 7.6).
Irmak kenar1 bitki Ortiisii topografyanin diizlestigi alanlarda yayilim gostermektedir ve
Platycaryapollenites miocaenicus, Subtriporopollenites anulatus ssp. nanus, Ulmipollenites
undulosus, Zelkovaepollenites sp., Alnipollenites verus, Pterocaryapollenites stellatus,
Pterocaryapollenites sp., Corsinipollenites oculus ssp. noctis, Tricolporollenites retiformis ve

Caryapollenites simplex formlarindan olusmaktadir (Sekil 7.7).

Pediastrum ve Botryococcus formlari tatli su ortaminda yasayan yesil alglerdir (Batten
ve Grenfell, 1996). Bununla beraber, tatli su ortamini belirten dinoflagellatlar ve Ovoidites
formlar1 da kaydedilmistir. Bu formlar sadece Ozal kesiti I’"de B2 yersel polen alt zonunda
gozlenmektedir (Sekil 7.6). Acik alanlarda yetisen otsu bitkiler Ephedripites sp.,
Tricolporopollenites sp. (Tubuliflorae tip), Tricolporopollenites sp. (Liguliflorae tip),
Chenopodipollis multiplex ve Graminidites sp. formlarindan olugsmaktadir. Bu bitkiler, ¢cokelim

stiresince bulunmaktadir ancak ¢ok diisiik miktarlardadir.

Ostrakodlardan kisith bir fauna elde edilmistir. Elde edilen formlar tatl su-oligohalin bir

g0l ortamini belirtmektedir.
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Sekil 7.6. Kastamonu-Aspiras Havzasi’na ait vejetasyon tiplerine gore ayrilmis gruplari gosteren
diyagram: (A) Ali Sokii sondaji ve Kayaonii Madencilikteki istifler; (B) Ozal Kesiti I; (C) Ozal
Kesiti 111.

Mikropaleontolojik (polen ve ostrakod) bulgular ve arazi gézlemleri erken Miyosen
sliresince karasal kosullardaki (akarsu-gol) ¢okelmeyi gostermektedir. Bu golin gevresindeki

yiikseltilerde yogun bir orman 6rtiisii bulunmaktadir (Sekil 7.7).
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Konifer ormani

karigik orman
genis yaprakh orman

irmak kenari bataklik-tatlisu

£ Tathisu dinoflagellatlan (& Ostrakod ~ JLAlg § o

Sekil 7.7. Hancili Formasyonu fosil toplulugunun paleoortam yorumu (Bertini ve Martinetto,
2010’dan degistirilerek).

Erken Miyosen (Akitaniyen) paleocografik haritasi, bu devirde deniz baglantilarinin
oldugunu ancak denizin Kastamonu-Aspiras Havzasi’na kadar ulagsmadigimi, havzanin kara

ortaminda olustugunu gostermektedir (Sekil 7.8).

Erken Akitaniyen

. @ATETE

Kastamonu-Aspira:

Havzasi
AKDENIZ

Sekil 7.8. Erken Akitaniyen siiresince karasal, s1g denizel ve derin denizel havzalar1 gdsteren
sematik paleocografik harita (Harzhauser ve Piller, 2007). (Kastamonu-Aspiras Havzasi’nin yeri
tahmini olarak isaretlenmistir).
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7.3. 813C ve 8 180 izotop Analiz Sonuglar
7.3.1. Eskisehir-Dumrek havzasi

Mamuca Formasyonu’ndan derlenen 13 6rnegin 5'*C ve 520 durayli izotop analizleri de
yapilmigtir (Sekl 3.13-3.15; Cizelge 7.4). Genellikle acisu ve deniz kiyisi kosullarint belirten
negatif degerler kaydedilmis olup, denizel kosullar1 belirten pozitif degerler de kaydedilmistir.

81°C degerleri +1,98 ile -16,28 arasinda degisimler sunarken, &80 degerleri de +1,93 ile
-9,17 arasinda degisimler gdstermektedir. Istif boyunca gdzlenen degisimler ok belirgin olup,
polen verileri ile karsilastirilabilir niteliktedir (Sekil 7.9). Buna gére kumlu-camurlu-marnh
fasiyeste mangrov ve mangrov gerisi bitkilerinin baskinlig1 ve denizle baglantili kiy1 kosullarinin
varlig1 izotop degerlerinde yiiksek 6*3C ve yilksek 8'®0 degerlerine karsilik gelmektedir (Sekil
7.9).

Cizelge 7.4. Mamuca Formasyonu durayli izotop analizi sonuglari.

d13C VPDB| d180 VPDB
fasiyes | analitik hassasiyet (1 sigma) +0.08 +0.10
Ornek Numaralan
C-0-3 1,98 -191
- C-0-1 -7,28 -841
= C-0-2 1,32 -5,29
g C-0-6 1,67 1,73
C-0-5 0,27 -320
C-0-4 -7,85 -2,63
ks C-0-13 -3,99 -6,77
Té C-0-12 -9,24 917
S C-0-11 -6,79 -8,87
Lo C-0-10 -6,20 -5,61
5 = C-0-9 6,49 216
g E C-0-7 -7,89 -1,72
M C-0-8 ~16.28 191

Uzerine gelen camurlu fasiyeste ise mangrov ve mangrov gerisi bitkilerinin azalmasi
buna karsilik dinoflagellatlarin artmasiyla, 5*0 degerinde sola kayma (kuvvetli negatif deger)
meydana gelmektedir. Istifin en {istiindeki karbonath fasiyeste ¢kelmis tortullarda ince linyit

diizeyleri bulunmaktadir. Bu linyitli seviyelerden elde edilen polen verilerinde de mangrov ve
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mangrov gerisi ormam bitkilerinin baskinhigi gdzlenmektedir. Bu fasiyeste 5'®0 degerlerinde
azalis ve artiglar bir arada gozlenmektedir. Muhtemelen degerlerdeki artiglar bu fasiyesteki linyitli
diizeylere karsilik gelmekte ve deniz seviyesindeki goreceli bir diisiisii ifade etmektedir (Sekil
7.9).

d13C degerlerinin arttig1 yerlerde mangrov ya da bataklik bitkilerinin arttig1 yani organik
iiretimin fazla oldugunu, ancak deniz seviyesinin yiikseldigi yerlerde ise organik iiretimin diistiigii
ve 8C degerlerinde kuvvetli sola kayma izlenebilmektedir. Dolayisiyla, deniz seviyesindeki
salmimlar gerek izotop degerlerinde gerekse polen miktarlarindaki degisim ile ortaya konmustur
(Sekil 7.9). Ancak bu salimimlar kiiresel 6lgekte olmayip, havzanin ¢okelimi slresince, birikim
alaninin ¢okmesi ya da buna bagli beslenme alaninin yiikselmesiyle ilgili olmalidir. 1/10000

Olgekli hazirlanan haritalarda belirlenen faylar bu veriyi desteklemektedir (Sekil 3.3).

7.3.2. Bolu-Mengen Havzasi

TKI sondaj karotu boyunca durayli izotop analizleri icin 20 drnek toplanmistir. Bunlarin
sonuglarina gore 8'°C degerleri en alttaki (I-91 numarali) 6rnek hari¢ pozitif, §'0 degerlerinin

tamamu ise negatif sonuglar vermistir (Cizelge 7.5).

&
f T T T T T 1T T T T T T ] ﬁ
s Armutlu sirti polen top. (mangrov baskin)
45 — A& | Goreceli deniz diizeyi azalmasi = C-0/3
: w 8 = c-0/1
— ; —} " C-0/2
- Z = Goreceli deniz diizeyi azalmas: 2 5:8?
= e = C-0/4
_ g = ] | C-0/13
Z. = DINOFLAGELLAT BASKIN®" Goreceli deniz diizeyi yiikselimi C-0/12
— @ \
| _ L L C-0/11
Ol &
50 — \L-L/I ..‘2)‘ & a C-0/10
— 5
e MANGROV BASKIN
— " ] C-0/9
o ] C-0/7
. . C-0/8
L | | | 1 | | L | | | | | | |
20 -16 -12 -8 -4 0 4 -10 -8 -6 -4 -2 0 160 700
3°C (%..V-PDB) 330 (% V-PDB) Mamuca Fm.
polen top.

Sekil 7.9. Mamuca Formasyonu durayli izotop analizlerinin polen verileri ile karsilastiriimasi.
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Cizelge 7.5. Tokmaklar Formasyonu durayli izotop analizi sonuglari.

d13C VPDB| d180O VPDB
N analitik hassasiyet
\./@0\ L sigma) 4 +0.08 +0.10
Ornek numaralari
I-1 043 -4,78
Kt I-3 1,29 -3,60
I-5 1,07 -3,85
I-15 091 -4,31
Klt I-19 1,35 -4,48
1-24 1,16 -4,05
1-36 1,72 -5,12
Kt 1-39 1,65 -5,85
1-43 1,89 -6,25
Komiir I-54 131 -5,15
B.seyl 1-59 3,51 -3,79
1-69 1,72 -5,04
I-72 0,95 -455
I-73 0,37 -4,23
I-78 1,28 -6,93
Komiir I-79 2,10 -4,59
1-81 2,95 -5,95
1-85 0,30 -7,02
1-88 1,20 -4,45
1-91 -0,25 -6,53

Degerler birbirine yakin olup, istif boyunca sadece kiigiik salinimlar gostermektedir
(Sekil 7.10). Buradaki salinimlar da kiiresel dlgekte olmayip, yersel niteliktedir. Izotop verileri
polen bulgulari ile birlestirildiginde sadece kiltasi seviyesindeki (I-15, 1-19 ve 1-24) 6érneklere
karsilik gelmektedir. Bu formasyondaki polen verilerine gore, istif boyunca denizel ortami
belirten dinoflagellatlar baskindir. Bu seviyelerdeki 8*3C degerleri 0-1 arasinda olup, 8'®0
degerleri ise -4 civarinda degismektedir (Cizelge 7.4). Dolayisiyla deniz seviyesindeki bir
yukselmeye karsilik gelmektedir. Elde edilen pozitif degerler deniz kosullarin1 gostermektedir.
Istif boyunca tammlanan denizel kosullar ostrakod ve foraminifer verileriyle de
desteklenmektedir. Ayrica istifin tabanindaki komiirlii seviyedeki 6rnekte (1-91) negatif gozlenen
dC degeri burada daha fazla algal-akuvatik katkinin mevcut oldugunu gosterebilir. Yine
ostrakodlarda komiirli seviyelerde tanimlanan Virgatocypris grisyensis formunun kiy1

fasiyesinde yagamasi da bu veriyi desteklemektedir.
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Sekil 7.10. Tokmaklar Formasyonu’na ait §*C ve 680 izotop analiz sonuglari.
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8. PALEOIKLIM

Bu bélum, palinorflardan elde edilen nitel ve nicel iklim sonuglarin1 sunmaktadir. Bitki
topluluklarindan elde edilen sonuglar, havzalardaki tortullarin ¢okelimi siiresince etkin olan iklim

kosullarimi géstermektedir.

Tanimlanan formlarin oncelikle botanik bagliliklar1 ortaya ¢ikarilmistir (Cizelge 8.1).
Sonrasinda ortaya ¢ikarilan bitkiler, ekolojik gereksinimlerine gore gruplandirilmigtir (Cizelge
8.2). Ayrica aynm bitkiler sayisal iklim sonuglart elde etmek icin, Coexistence Approach

yontemine uygulanmistir. Elde edilen sayisal iklim degerleri, kesitler boyunca yorumlanmistir

(Sekil 8.1, 8.3, 8.5). Ekolojik ¢ikarimlarla sayisal iklim degerleri karsilastirilmustir.

Cizelge 8.1. Elde edilen palinomorflara ait botanik bagliliklari.

Fosil Taksa Botanik Baghhk Yasam Alam
Leiotriletes maximus, Leiotriletes maxoides,
Leiotriletes wolffii, Leiotriletes microadriennis, Lygodium sp.

Corrugatisporites sp.

Leiotriletes minor

Lygodiaceae?

Leiotriletes neddenioidides

Lygodiaceae?, Cyatheaceae?

Baculatisporites primarius , B. nanus Osmunda sp.
Echinatisporis sp. Selaginella sp.
Verrucatosporites alienus Davalliaceae

Verrucatosporites cf. tenellis

Davallia sp., Polypodium sp.

Verrucatosporites balticus, V. megabalticus

Polypodium sp.

Verrucatosporites favus

Paesia sp.

Laevigatosporites haardti, L. nitidus, L. major

Polypodiaceae, Thelypteridaceae

Bataklik-Tatlisu

Podocarpidites sp.

Podocarpus sp.

Konifer Ormani

Cathayapollis sp.

Cathaya sp.

Cedripites sp.

Cedrus sp.

Keteleeriapollenites dubius

Keteleeria sp.

Piceapollis praemarianus, Piceapollis tobolicus,

Piceapollis sp. Picea sp.
Pinuspollenites pactlovae, P. macroinsignis, P.
pristinipollinius, P. macroinsignis, Pityosporites Pinus sp.

minitus, P. scopulupites

Pityosporites strobipites

Pinus strobus

Abiespollenites sp.

Abies sp.

Zonalapollenites verrucatus, Zonalapollenites sp.

Tsuga sp.

Pityosporites microalatus

Pinus haploxylon tip

Pityosporites labdacus

Pinus diploxylon tip

Pityosporites spp.

ayirt edilememis Pinaceae

Inaperturopollenites magnus,

Taxodioideae

Inaperturopollenites hiatus, I. dubius, I.
concedipites, I. verrupapillatus

Taxodiaceae; Taxodium sp.,
Glyptostrobus sp.

Bataklik-Tatlisu

Cupressacites bockwitzensis

Cupressaceae, Cupressus

Konifer Ormani

Sequoiapollenites polyformosus
Sequoiapollenites sp.

Taxodiaceae, Sequoia,
Sequoiadendron, Metasequoia

Bataklik-Tatlisu

Graminidites sp.

Poaceae

Otsu
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Nupharipollis sp.

Nymphaceae

Bataklik-Tatlisu

Sparganiaceaepollenites neogenicus, S.
polygonalis, S. microreticulatus

Sparganium sp.

Cyperaceaepollenites sp.

Cyperaceae

Otsu

Milfordia incerta, M. minima

Restionaceae

Milfordia hungaricus

Flagellariaceae

Psiladiporites iszkaszentgyoergyi

Dictyostega sp.

Proxapertites operculatus, P. emendates,
Proxapertites sp.

Arecaceae

Longapertites punctatus, L. discordis, L.
retipiliatus, Longapertites sp.

Arecaceae?, Lepidocaryoidae?

Mangrov gerisi

Kopekipollenites transdanubicus

Monocotyledonopsida

Spinizonocolpites echinatus, S. indicus, S.
prominatus, S. baculatus, S. bulbospinosus, S.

Mangrov

adamentus, S. cf. adamentus, Spinizonocolpites N2
sp.
Magnolipollenites sp. Magnolia sp. Bataklik-Tatlisu

Mauritiidites crassiexinus

Lepidocaryoidea, Palmae

Mangrov gerisi

Dicolpopollis kockelii Karigik Orman
Calamus -
Toplulugu
Ephedripites sp. Ephedra Otsu
Plicapollis pseudoexcelsus Myricaceae

Plicatopollis plicatus

Juglandaceae

Irmak Kenar1

Triatriopollenites rurensis, T. pseudorurensis, T.
bituitus

Myrica sp.

Bataklik-Tatlisu

Triatriopollenites myricoides, T. coryphaeus, T.
microcoryphaeus

Myricaceae

Platycaryapollenites miocaenicus, Platycarya sp.

Platycarya sp.

Irmak Kenan

Momipites punctatus, M. quietus

Engelhardia sp.

Genis Yaprakh
Orman Toplulugu

Triporopollenites coryloides Corylus sp. Karigik Orman
Trivestibulopollenites betuloides Betula sp. Toplulugu
Carya}pollenltes s_lmplex Carya sp. Irmak Kenart
Subtriporopollenites anulatus ssp. nanus Carya?

Corsinipollenites oculus ssp. noctis Onagraceae; Ludwigia sp.

Bombacacidites sp. Bombacaceae Karisik Orman
Intratriporopollenites instructus Tilia Toplulugu
Intratriporopollenites insculptus, I. polonicus Malvaceae

Ulmipollenites undulosus Ulmus sp.

Zelkovaepollenites sp. Zelkova sp.

Carpinuspollenites carpinoides

Carpinus betul.carol

Pterocaryapollenites stellatus,
Pterocaryapollenites sp.

Pterocarya sp.

Polyvestibulopollenites verus

Alnus sp.

Irmak Kenar1

Juglanspollenites verus

Juglans cinerea bzw.

Tricolpopollenites parmularius

Eucommiaceae; Eucommia

Tricolpopollenites microhenrici, T. densus

Quercus sp.

Tricolpopollenites liblarensis ssp. liblarensis

Fabaceae

Karigik Orman
Toplulugu
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Tricolporollenites retiformis

Platanus/Salix

Irmak Kenan

Striatricolpites catatumbus, Striatricolpites sp.

Crudia

Bataklik-Tatlisu

Lonicerapollis sp.

Caprifoliaceae, Lonicera tip

Otsu

Retitricolpites sp.

Bilinmeyen

Tricolporopollenites euphorii

Araliaceae

Irmak Kenan

Tricolporopollenites cingulum ssp. fusus

Trigonobalanus sp.

Tricolporopollenites cingulum ssp. oviformis,
T. cingulum ssp. pusillus

Castanea-Castanopsis

Tricolporopollenites megaexactus ssp. exactus,
T. megaexactus ssp. brihlensis

Cyrillaceae, Clethracaeae

Genis Yaprakl
Orman

Tricolporopollenites marcodurensis

Vitaceae, Cissus, Parthenociss

Irmak Kenan

Tricolporopollenites microreticulatus

Oleaceae, Olea

Tricolporopollenites edmundi

Mastixiaceae

Karigik Orman
Toplulugu

Tricolporopollenites kruschi

Nyssaceae; Nyssa sp.

Bataklik-Tatlisu

Tricolporopollenites pacatus

Simarubaceae

Trciolporopollenites solé de portai

Anacardiaceae

Irmak Kenan

Tricolporopollenites sp. (Tubuliflorae tip)

Asteraceae-Asteroideae

Tricolporopollenites sp. (Liguliflorae tip) Asteraceae-Cichorideae Otsu
Tricolporopollenites sp. -
Faguspollenites sp. Fagus sp. Karisik Orman
Ericipites sp. Ericaceae Otsu
Retitricolporites sp. Bilinmeyen Bilinmeyen
llexpollenites margaritatus Karigik Orman
llex sp. -
Toplulugu
Mediocolpopollis compactus ssp. ellenhausensis | Santalaceae Bilinmeyen
Rhombipollis sp. Bilinmeyen Bilinmeyen
Porocolporopollenites vestibulum Karisik Orman
Symplocos sp. -
Toplulugu
Tetracolporopollenites obscurus, T. Genis Yaprakls
microrhambus, T. abditus, Tetracolporopollenites | Sapotaceae 3 rapra<ii
sp Orman Toplulugu
Chenopodipollis multiplex, Periporopollenites sp. | Chenopodiaceae/Amaranthaceae Otsu

Cizelge 8.2. Tanimlanan polenlerin botanik bagliliklarinin ekolojilerine gore gruplandirilmasi
(Suc, 1984; Jimenez-Moreno vd., 2005; lvanov vd., 2012).

Mega-termik elementler (tropikal); | Arecaceae, Nypa, Lepidocaryoideae, Restionaceae,
Flagellariaceae

Mega-mezotermik elementler
(subtropikal);

Taxodioideae, Engelhardia, Castanea-Castanopsis tip,
Sapotaceae, Myrica, Magnoliaceae, Araliaceae, Calamus,
Platycarya, Mastixiaceae, Cyrillaceae-Clethraceae

Mezotermik elementler (ilik sicak); | Quercus, Zelkova, llex, Carya, Ulmus, Betula, Corylus,
Pterocarya, Juglans, Alnus, Fagus, Platanus/Salix, Nyssa,
Tilia, Sequoia, Oleaceae, Carpinus, Onagraceae, Juglandaceae

Mezo-mikrotermik elementler Cedrus

(serin sicak);

Mikrotermik elementler (serin);

Abies, Picea, Tsuga

Pinus, Podocarpus ve ayirtlanmamis

Pinaceae; | Cupressaceae | Cathaya

Otsular;

Chenopodiaceae, Ericaceae, Sparganiaceae, Ephedra, Poaceae,
Asteroideae-Tubuliflorae, Asteroideae-Liguliflorae, Cyperaceae
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8.1. Eskisehir-Diimrek Havzasi (ge¢ Ipresiyen-erken Liitesiyen)

Karacakdy Batisi, Cakiroglu Deresi ve Armutlu Sirt1 kesitlerinden toplanan palinolojik
ornekler “Coexistence Approach” yontemine uygulanmistir. Sayisal iklim verileri elde edebilmek
icin, en az 10 taksanin iklim analizinde kullanilmasi gerekmektedir (Mosbrugger ve Utescher,
1997; Bruch ve Zhilin, 2002). Ancak, Mamuca Formasyonu’nda her bir érnek i¢in kullanilan
taksa sayist 10’un altindadir. Bu yiizden her bir 6rnekteki taksalar birlestirilerek bir biitiin haline
getirilmis, sanki tek bir flora kaydi varmis gibi, tiim taksalar iklim analizine uygulanmistir. Bunun
sonucu olarak iklim analizinde 20 taksa kullanilmistir (Sekil 8.1). Buna gore elde edilen yillik
ortalama sicaklik degerleri (MAT) 21,7 ile 23,9°C arasindadir. Bu degerler soldan Nypa sp. ve
sagdan ise Nyssa sp. tarafindan smirlandirilmigtir. Kig sicakligi (CMT) 16,3 ile 18,6°C (Crudia
sp-Cissus, Parthenociss), yaz sicakligit (WMT) 27,2 ile 28,1°C (Nypa sp.-Crudia sp.) ve yillik
yagis miktar degerleri 1215 ile 1551 mm (Nypa sp.- Cissus, Parthenociss) olarak hesaplanmistir
(Sekil 8.1). En nemli ayin yagis miktarlar1 259-343 mm (Nypa sp.-Nyssa sp.), en kurak ayin yagis
miktarlar1 5-89 mm (Engelhardia sp.-Cissus, Parthenociss) ve en sicak ayin yagis miktarlari ise
110-214 mm (Nypa sp.-Cissus, Parthenociss) arasindadir (Sekil 8.1). Sayisal degerler tropikal ve
yagish bir iklimi belirtmektedir. Elde edilen coexistence araliklarinda belirgin degisimler

olmamakla beraber, kiigiik salinimlar gézlenmektedir (Sekil 8.1).

Milfordia hungarica’nin yasayan en yakin akrabasi olan Lyginia sp. formunun sayisal
iklim degerleri, tiim parametrelerde elde edilen araliklardan daha diisiik hesaplanmistir (Sekil
8.1). Ayrica Nyssa sp. formunun kis sicaklik degerleri (CMT) de daha disiiktiir (10,4-15°C).
Bunlarin varligi, farkli iklim kosullarn ve topografyada yasayan bitki topluluklariyla
iligkilendirilebilir.

Ekolojilere gore ayrilan gruplarda, kumlu-gcamurlu-marnli ve karbonatli fasiyeslerde
megatermik elemanlar baskindir. Nypa cinsine ait fosiller megatermik bitkileri olusturmaktadir
(Cavagnetto ve Anadon, 1995, 1996). Spinizonocolpites (Nypa) formu 20°C’den daha diisiik
sicakliklarda yasayamamaktadir (Fechner, 1988). Ayrica, Westgate ve Gee (1990) Nypa’larin
yasamalar1 i¢in gerekli olan su sicakliginin 24°C’den daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir.
Nypa formunun varlhigi sicak (tropikal) iklim kosullarini belirtmektedir. Kumlu-camurlu-marnlh
fasiyeste megatermik elemanlardan sonra bol kaydedilen Pinus, Podocarpus ve ayrilmamis

Pinaceae bitkileridir. Bunlar, sadece bu fasiyesin alt seviyelerinde bol miktarlardadir.
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Ayrica, hava kesecikli polenlerin uzun mesafeler boyunca tasmabildikleri Onceki
calismalardan bilinmektedir (Suc ve Drivaliari, 1991; Bruch ve Zhilin, 2007; Akkiraz, 2011).
Bunlarin yiizdelerinin az olmasi bu bitkilerin ¢ok yaygin olmadigim1 gostermektedir. Ancak
mangrov batakliginin gerisindeki topografyanin biraz daha yiiksek olan yerlerinde bu konifer
bitkileri bulunmaktadir. Ayn1 seviyelerde mega-mezotermik ve mezotermik elemanlar da diisiik
ylizdelerde bulunmaktadir. Mega-mezotermik elemanlar kumlu-¢camurlu-marnli fasiyesin tist
seviyelerinde az miktarda bulunmaktadir (Sekil 8.2). Camurlu fasiyeste belirgin bir sekilde
dinoflagellatlarin artis1 géze ¢arpmaktadir. Buna karsilik megatermik ve mega-mezotermik
bitkiler ise az oranda mevcuttur. Olasilikla deniz seviyesinin yiikselmesi, bitki fosillerinin
korunmasini giiglestirmistir (Sekil 8.2). Camurlu fasiyesin Ust diizeylerinde ise tropikal iklimi
belirten bitkiler azdir. Istifin en {istiinde bulunan karbonath fasiyesten elde edilen bitkiler,

¢ogunlukla megatermik dzelliker sunar (Sekil 8.2).

Sonug olarak sayisal iklim degerleri ve mangrov bitkilerinin fazla miktarda olmasi,
Eskigehir-Diimrek Havzasi’nin ¢okeliminin tropikal ve yagisl iklim kosullarinda gergeklestigini
gostermektedir. Kis sicakliklarinin ortalama 17,45°C’de olmasi bunu desteklemektedir (Sekil
8.1).

8.2. Bolu-Mengen Havzasi (ge¢ L Utesiyen-erken Bartoniyen)

Havzadan elde edilen palinolojik toplulugun fakir oldugu 6nceki boliimlerde anlatilmisti.
Mamuca Formayonu’ndaki gibi 6rneklerin polen igerikleri birlestirilerek tek bir flora ortaya
cikarilmis ve Coexistence Approach yontemine uygulanmistir (Sekil 8.3). Buna goére yillik
ortalama sicaklik (MAT) 21,7-26,9°C (sol alt sinir Nypa sp.-sag alt sinir Nymphaea sp.), en soguk
ayin sicakligi (CMT) 15,2-24,8°C (Nypa sp.-Nymphaea sp.), en sicak ayin sicakligi (WMT) 27,2-
28,1°C (Nypa sp.-Santalaceae) arasindadir. Eskisehir-Diimrek Havzasi’nda oldugu gibi burada da
Nypa formunun gézlenmesi sicak iklim varligin1 kanitlamaktadir. Ayrica yillik ortalama yagis
miktar1 1217-1967 mm (Trigonobalanus sp.-Eucommia ulmoides), en nemli aymn yagis miktari
259-370 mm (Trigonobalanus sp.-Eucommia ulmoides), en kurak ayin yagis miktar1 18-45 mm
(Santalaceae-Ephedra sp.) ve en sicak ayimn yagis miktari ise 118-221 mm (Trigonobalanus sp.-
Myrica sp.) arasindadir (Sekil 8.3). Yillik yagis miktarinin 1000 mm iizerinde olmasi ve diger
iklim degerleri ¢cokelim siiresince tropikal ve yagish kosullarin hiikiim siirdiigiinii belirtmektedir.
Elde edilen kig sicakligimmin (CMT) ortalamasinin 20°C olmasi da iklimin sicak oldugunu

desteklemektedir.
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degerleri.
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Ayrica, Tokmaklar Formasyonu'nda da aykir1 degerler sunan formlar bulunmaktadir.
Ornegin, Tricolporopollenites parmularius fosilinin yasayan en yakin akrabasi Eucommia
ulmoides’dir. Bu tlriin yillik ortalama sicaklik (MAT) ve kis sicakligi (CMT) araliklar1 sirastyla
10-15°C ve 2-3°C arasindadir ve bu degerler diger bitkilerin sayisal iklim degerlerinin disinda yer
almaktadir (Sekil 8.3). Yaprak doken bir aga¢ olan Eucommia ulmoides daha serin ortami
belirtmektedir. Benzer biri durum Ephedra sp. igin gegerlidir. Ozellikle formun MAP degeri 33-
932 mm arasindadir ve kurak iklimi ifade etmektedir. Bu degerlerin ortaya ¢cikmasi muhtemelen

formlarin yasadig1 topografyayla ilgilidir.

Ekolojik gruplarda sicak iklimi belirten formlarin diigiik miktarlarda oluslart goze
carpmaktadir (Sekil 8.4). Bunlarin az olmasi, formlarin fosillesememesiyle ilgili olabilir. Ancak,
az sayida mangrov ve mangrov gerisi bitkileri ortamin sicak oldugunu belirtmektedir. Bunlarla
beraber yine sicak ortami belirten Cyrillaceae-Clethraceae, Ephedra, Sapotaceae, Engelhardia,
Oleaceae formlar1 da bulunmaktadir. Goreceli olarak daha yiiksek topografya ve daha serin
kosullart belirten koniferlerden Pinus, Podocarpus ve ayrilmamis Pinaceae formlar1 da
bulunmaktadir (Sekil 8.4)

Ayrica erken-orta Eosen yagh havzalarda (Corum-Bayat, Yozgat-Sorgun, Corum-Celtek,
Corum-Armutlu, Cardak-Tok¢a ve Burdur) yapilan palinolojik caligmalardaki sayisal iklim
degerleri de tropikal iklim kosullarini belirtmektedir (Akgiin, 2002; Akgiin vd., 2002; Akkiraz,
2008; Akyol, 1980; Alisan ve Gerhard, 1987; Nakoman, 1966a). Bu degerler bu caligmada
(Eskisehir-Dimrek, Bolu-Mengen) hesaplanan degerlerle benzerdir. Bu havzalarda (Burdur
Havzasi hari¢) mangrov ve mangrov gerisi bitkileri yiiksek miktarlarda kaydedilmistir. Burdur

Havzasi’nda ise bu bitkiler az ve bu 6zelligi ile Bolu-Mengen Havzasi’na benzemektedir.
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Sekil 8.4. Tokmaklar Formasyonu'na ait ekolojik kriterlere gore ayrilmis gruplar1 gosteren
diyagram.

Akgiin vd., (2002)’ye gore orta Eosen, Kuzey yarikiirede paleotropikal floranin en genis

oldugu zamandir. Bu siiregte sicak ve nemli iklim kosullarinin ve deniz etkisinin varligindan
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dolay1 mangrov ve mangrov gerisi bitkileri cok cesitlenmistir. Ayrica bu bolgelerdeki sayisal
iklim degerleri de birbirleriyle benzerlik sunmaktadir. Bu havzalarda tanimlanan konifer ormani
elemanlarinin diigilk miktarlardaki varligi, erken-orta Eosen siiresince topografik alanlarin ¢ok
yliksek olmadigini belirtmektedir. Popov vd., (2004)’e gére Avrupa’daki sayisal iklim sonuglari,
Anadolu’daki sayisal iklim degerleriyle benzer olup, yagis miktar1 ise Anadolu’dan daha
yiiksektir. Sonrasinda iklimin sogudugu ve erken Oligosen’e kadar bu sogumanin devam ettigi
onceki ¢aligmalardan bilinmektedir (Wolfe ve Hopkins, 1976; Dilcher, 1973; Elsik, 1974; Wolfe,
1975; Frederiksen, 1980; Kirchner, 1984).

8.3. Kastamonu-Aspiras Havzasi (erken Miyosen)

Bu havzadan toplanan &rneklerin her biri ayr1 ayri Coexistence Approach yontemine
uygulanmustir. Taksa sayilar1 diisiik ¢iksa da, istiflerin tamami distiniilerek tek bir palinofloray1
olusturmak i¢in degerlendirilmistir (Sekil 8.5). Buna gore yillik ortalama sicakhigi 17,2-21,1°C
(sol siir Trigonobalanus; sag sinir Carpinus betul carol), kis sicakligi 9,6-15°C (sol siir
Mastixiaceae; sag sinir Nyssa) ve yaz sicakligi 25-27,7°C (sol sinir Trigonobalanus; sag sinir
Juglans cinera bzw.) arasindadir. Kis sicakligindaki degerler, iklimin sicak oldugunu
belirmektedir. Ancak, Mamuca ve Tokmaklar formasyonlarina gore daha serin kosullari ifade
etmektedir. Yillik ortalama yagis miktar1 1217-1262 mm’dir (sol sinir Trigonobalanus; sag sinir
Juglans cinera bzw.). Bu degerlerin 1000 m tizerinde hesaplanmasi yagisin fazla oldugunu
belirtmektedir. En nemli ayin yagis miktar1 ise Trigonobalanus-Taxoidioideae formlariyla
stirlandirilmistir ve 254-265 mm degerleri hesaplanmistir. En kurak ayin yagis miktar1 Juglans
cinera bzw.-Ephedra sinirlariyla 18-45 mm ve en sicak ayin yagis miktari ise Trigonobalanus sp.-
Nuphar sp. 118-177 mm olarak hesaplanmigtir (Sekil 8.5). Bu veriler, ¢okelim suresince sicak ve

yagish bir iklimi yansitmaktadir.

Ephedra sp. ve Juglanspollenites verus formlari aykirt degerler sunmaktadir (Sekil 8.5).
Degerlerdeki bu farkliliklar muhtemelen farkli ortamlari belirtmektedir. Kurak bir ortami temsil
eden Ephedra sp. formunun yagis parametrelerinde (MAP: 932 mm, HMP: 200 mm; LMP: 45
mm; WMP: 61 mm) daha diisiik degerler gozlenmektedir. Bu form Ozal Kesiti I ve III’e ait
sporomorf toplulugundaki istifin tstiindeki jipsli seviyelerde kaydedilmistir (Sekil 5.9). Buna
gore jipslerin ¢okelme evresine karsilik gelen kurak evrenin bulundugu bir ortam ve/veya golun

kapanma evresindeki ¢evrede Ephedra sp. bitkisinin bulunmasi olagandir.

Ekolojik kriterlere gore degerlendirildiginde Hangili Formasyonu’nda genel olarak

kozalakl bitkilereden Pinus, Podocarpus ve ayirtlanmamis Pinaceae en fazla olanlardir (Sekil
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8.6). Sicak iklim kosullarini yansitan mega-mezotermik bitkiler (Mastixiaceae, Engelhardia,
Sapotaceae, Calamus) bol miktardadir. Mezotermik elemanlar ise mega-mezotermik elemanlara
gore daha dusik miktarlardadir. Mikrotermik elemanlar (Abies, Picea, Tsuga) Kayadni
Madencilikte diger kesitlere gore daha bol bulunmaktadir (Sekil 8.6). Bu formlar, yiiksek
topografya ve bu ortamin daha serin oldugunu gostermektedir. Yine yiiksek topografya ile
ilskilendirilebilecek Cedrus sp. bitkisi, ¢ok az miktarlada kaydedilmistir.

Sonug olarak, sayisal iklim degerleri ve mega-mezotermik, mezotermik bitkilerin fazla

olmasi ¢okelimin sicak ve yagish kosullar altinda gergeklestigini gostermektedir.
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Sekil 8.5. Hangcili Formasyonu sporomorf topluluguna ait 6rneklerin sayisal iklim degerlerini
iceren diyagram.
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Sekil 8.6. Hangili Formasyonu’ndan derlenen kesitlere ait ekolojik kriterlere gore ayrilmis

gruplar gosteren diyagram.
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9. KOMUR PETROGRAFiSi

Bu bolim Bolu-Mengen Havzasi’ndan derlenen bazi orneklerin komiir petrografisi
sonuglarini irdelemektedir. Ornekler Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii, Maden
Analizleri ve Teknolojisi Dairesi Baskanligi’nda yaptirilmistir. Onceki boliimlerde de deginildigi
gibi, Bolu-Mengen Havzasi’ndan ¢ok sayida 6rnek toplamamiza ragmen palinomorf i¢eren
orneklerin sayisi oldukg¢a azdir. Palinomorflarin korunamamasi ile komiirlesme derecesi arasinda
iliski olup olmadigin1 test etmek icin TKI sonuglarindan segilen bazi palinomorficeren (M6/18PC
ve 2016/16) ve icermeyen (M6/50P ve MG6/23P) orneklerin kdmdir petrografisi analizleri
gerceklestirilmistir. Orneklerin vitrinit yansitma degerleri (R%), maseralleri (inertinit vb.),
icerdikleri mineraller (pirit, kalsit vb.) ve komiir tipleri belirlenmistir (Cizelge 9.1). Kémiirlesme

derecesi arttikca, yansitma dzelliklerinin arttig1 bilinmektedir.

Rort% goz oniine alinarak bir degerlendirme yapildiginda, palinomorf igeren M6/18PC
numarali 6rnek goreceli olarak yiiksek yansitma degerine (0,816) ve bitimli komdire karsilik
gelirken, yine palinomorflu 2016/16 numarali 6rnek ise diisiik yansitma degerine (0,382) ve
kahverengi komiire karsilik gelmektedir (Cizelge 9.1). Daha ylksek ranka sahip olan M6/18PC
numarali 6rnegin daha diisiikk oranda palinomorf igermesi gerekir. Ancak bu 6rnek daha fazla
sayida palinomorf barindirmaktadir. 2016/16 numarali 6rnek, agirlikli olarak jelinit (sekilsiz
himik jeller) ve az oranda densinit (himik parcalar) maseralleri icermektedir. Ayrica bu 6rnekte

sadece spor tanimlanmistir. Diger verimli 6rnek (M6/18PC) ise hi¢bir maseral igermemektedir.

Diger yandan palinomorf barindirmayan orneklerin (M6/50P ve M6/23) yansitma ve
komiirlesme degerleri disiiktiir (Cizelge 9.1). Bu 6rneklerin yansitma degerleri 2016/16 numarali
ornekteki degerlere benzer sonuglar sunmaktadir. Yani komiirlesme dereceleri aynidir. M6/50P
ornegi yiiksek oranda jelinit ve daha az oranlarda densinit, funginit (mantar kalintilari), makrinit
(beyaz renkli, batakliklarda oksitlenmis veya yanmis organik madde) ve sporinit (mikro ve
megasporlar) maseralleri i¢ermektedir. Bu 06rnegin sonuglarina goére palinomorf igermesi
gerekirdi. Tanimlanan veriler, komiirlesme derecesi ile palinomorflarin korunmasi arasinda bir
sonu¢ vermemektedir. Ancak unutulmamalidir ki, yansitma degerleri (R) 0-4 arasinda
degismektedir. Elde ettigimiz degerler ise 0,347-0,816 arasindadir. Bu degerler arasi kendi iginde
kiyaslanabilir ancak diisiik ranki belirtmektedir. Belki de bu degerler arasindaki komiirler, polen
korunmasini ifade etmeyebilir. Bu verilere gére Bolu-Mengen Havzasi i¢indeki komiirlerin

sadece kdmiir petrografisi ortaya ¢ikarilmigtir.
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Cizelge 9.1. Bolu-Mengen havzasindan se¢ilmis 6rneklerin kdmar petrografisi analizi sonuglari.
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10. SONUCLAR

Bu tezde, Eskisehir-Dimrek, Bolu-Mengen ve Kastamonu-Aspiras havzalariin kémarli
tortullarinin mikropaleontolojik (palinoloji, foraminifer ve ostrakod) ve durayh izotop (§°C ve
5180) ozellikleri incelenmistir. Havzalardaki komiirlii tortullarin mikropaleontolojik 6zellikleri
ayrintili ¢aligilarak biyostratigrafik ve palaeoekolojik 6zellikleri ortaya konmustur. Elde edilen

tiim verilerin 15181nda, agsagidaki sonuglara ulasilmistir.

1) Eskisehir-Diimrek Havzasi linyitli tortullar1 alt dokanak iligkisi, ¢alisma alanindaki
kalin katmanli veya masif kiregtaglarindan olusan Jura-Kretase yashi Zeykdy Fm. ile faylidir.
Mamuca Formasyonu, alttan iiste, ¢akilli-kumlu, kumlu-camurlu-marnli, gamurlu, ¢akilli-kumlu-

kirecli ve karbonatli olmak Uzere 5 farkli litolojik fasiyese ayrilmistir.

2) Mikropaleontolojik veriler Mamuca Formasyonu’nun c¢okeliminin ge¢ Ipresiyen-

erken Liitesiyen’de gergeklestigini géstermektedir.

3) Mamuca Formasyonu zengin bir mangrov bitki ortiisii altinda tropikal ve yagislt iklim
kosullarinda ¢okelmistir. Mangrov bitkileri Nypa (Spinizonocolpites echinatus, S. baculatus, S.
adamenteus, S. indicus ve S. prominatus) ve Psiladiporites iszkaszentgyoergyi formlarindan
olusmaktadir. Mangrov gerisi ortamda ise Longapertites retipiliatus, L. punctatus, Proxapertites
emendatus ve P. operculatus formlar1 tamimlanmistir. Bunlara ek olarak, Tirkiye ve Avrupa
Eosen havzalarinda gozlenen Tiirkiye ve Avrupa Eosen havzalarinda gozlenen Milfordia incerta,
M. minima, M. hungaricus, Plicapollis pseudoexcelsus, Plicatopollis plicatus, Striatricolpites
catatumbus gibi formlar da Mamuca Formasyonu’nda kaydedilmistir. Ayrica, denizel
dinoflagellatlar bol miktarda bulunmaktadir ve genellikle Homotryblium sp., Wetzeliella
symmetrica, Wetzeliella sp., Cordosphaeridium inodes, Cordosphaeridium sp., Polysphaeridium
pastielsii, Operculodinium sp., Melitasphaeridium sp., Heterosphaeridium sp., cf.

Coustaeudinium ve tayini yapilamamis dinoflagellatlar da kaydedilmistir.

4) Mamuca Formasyonu’nda Thracella bartonensis, Paleomonsmirabilia triebeli,
Xestoleberis subglobosa, Triginglymus heistensis, Bairdia gliberti, Schizocythere tessellata,
Cytherella triestina, Eopaijenborchella lomata, E. longicosta, Cyamocytheridea sp. ve

Uroleberis globosa formlarindan olusan ostrakod faunasi tanimlanmustir.

5) Mamuca Formasyonu’nda foraminiferlerden Assilina sp., Nummulites sp., ldalina
sinjarica, Globigerina sp., Truncorotaloides rohri, Truncorotaloides topilensis, Acarinina

bulbrooki ve tane bentik foraminiferlerden Assilina placentula, Assilina laxispira, Assilina major,
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Assilina cuvillieri, Nummulites subatacicus, Nummulites planulatus ve Nummulites burdigalensis

formlar1 tanimlanmaisgtir.

6) Mamuca Formasyonu’ndan elde edilen durayli izotop sonuglari istif boyunca polen
ylizdelerindeki degisime paralellik gostermektedir. Bu degisimler deniz seviyesindeki salinimlara

karsilik gelmektedir ve yersel niteliktedir.

7) Bolu-Mengen Havzasi’nda yapilan ¢alismalarda altta organik seyller ve linyitlerin

baskin oldugu istte ise ince krintili ve karbonatli ¢okellerin bulundugu bir istif gdzlenmektedir.

8) Tokmaklar Formasyonu’nun alt bolimii olan komiirlii seviyelerde polen verileri
kisitli olup, Leiotriletes cinsine ait turler, dinoflagellatlar ve Eosen icin karakteristik olan
Monocolpopollenites crassiexinus bol miktarda bulunmaktadir. Ustteki ince kirntili seviyeler,
denizel dinoflagellatlar, koniferler ve sporlar bakimindan daha zengindir. Ayrica formasyon,
ostrakod ve foraminifer igerigi bakimindan da ¢esitlidir. Diisiik oranda mangrov ve mangrov
gerisi ortami1 belirten Spinizonocolpites sp. ve Longapertites retipiliatus formlar1 da
bulunmaktadir. Cokelim kiy1 fasiyesinde, oncelikle bir turba ortaminda daha sonra giderek
derinlesen denizel kosullarda, tropikal ve yagish iklim sartlarinda gergeklesmistir. Bu da

Ltesiyen-Bartoniyen siiresince bir transgresyona isaret etmektedir.

9) Dort 6rnek igin yapilan komiir petrografisi analiz sonuglari, M6/18PC’nin bitiimlii
kémdr, 2016/16, 2016/23 ve M6/50P numarali 6rneklerin ise kahverengi kémiir asamasinda

oldugunu gostermektedir.

10) Kastamonu-Aspiras Havzasi, Kastamonu giineyindeki Tosya giineyinde yer
almaktadir. Bu havzaya ait yapilan ¢alismalar, havzanin kuzeybatisindaki Ali Sokii deresi i¢inde
yer alan Kayaoni Madencilik ile giineydogusunda yer alan Ozal Madencilik’te
gerceklestirilmistir. Havza c¢Okelleri taban cakiltaglari ile baglar, Ostline farkli seviye ve
kalinliklarda, linyitlerle ardalanmali ince kirintili tortullar (Hangili Formasyonu) gelmektedir.
Linyitli istifin iist bolimi havzanin kuzeybatisinda (Kayaonii Madencilik) kiregtagi-marn
ardalanmasi ile giineydogusunda (Ozal Madencilik) ise camurtaslariyla ardalanmali jipslerle sona
ermektedir. Bu da tortulagmanin, havzanin giineydogusunda kiyiya yakin, kuzeybatisinda ise

daha derin kosullarda gergeklestigini gostermektedir.

11) Hangcili Formasyonu biyostratigrafik agidan 6nemli olan Dicolpopollis kockelii,
Leiotriletes maximus, Caryapollenites simplex, Intratriporopollenites instructus sporomorflarin
icermektedir. Polen topluluklari, Tirkiye Miyosen palinofloralarinda bulunan Polyporopollenites

undulosus, Polyvestibulopollenites verus, Tricolporopollenites cingulum, Carpinuspollenites
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carpinoides gibi formlar1 ve az oranda otsu bitkilerden Graminidites sp., Ephedripites sp.,
Cyperaceaepollenites sp., Tricolporopollenites sp. (Tubuliflorae tip), Tricolporopollenites sp.

(Liguliflorae tip), Ericipites sp. ve Chenopodipollis multiplex icermektedir.

12) Tamimlanan ostrakod o6rnekleri de biyostratigrafik agidan 6nemli olan
Pseudocandona praecox, Potamocypris gracilis gibi formlar1 igermektedir. Ayrica

ostrakodlardan Heterocypris aspirasensis n.sp. Nazik formu yeni tiir olarak tanimlanmistir.

13) Sporomorf ve ostrakod verileri birlikte degerlendirildiginde, onceki ¢alismalarda
Eosen olarak onerilen yasin aksine Hangili Formasyonu linyitli tortullarin yasinin erken Miyosen

oldugu tespit edilmistir.

14) Kastamonu-Aspiras Havzasi linyitli tortullar1 karasal kosullardaki (akarsu-gol)
ortamda ¢okelmistir. Bu goliin ¢evresindeki yiikseltilerde yogun bir orman ortiisii bulunmaktadir.
Bitki topluluklarinin ekolojik gereksinimleri ve sayisal iklim sonuglar1 ¢Okelimin sicak ve yagish

kosullar altinda gergeklestigini gostermektedir.
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EKLER
EK 1. Levha 1

1,2 Leiotriletes maximus (PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953) KRUTZSCH 1959
3, 4 Leiotriletes maxoides KRUTZSCH 1962

5 Leiotriletes adriennis (POTONIE ve GELLETICH 1933) KRUTZSCH 1959

6-8 Leiotriletes microadriennis KRUTZSCH 1959

9, 10 Leiotriletes wolffii KRUTZSCH 1962

11, 12 Leiotriletes triangulus (MURRIGER ve PFLUG 1952 ex KRUTZSCH 1959)
KRUTZSCH 1962

13-15 Leiotriletes minor (KRUTZSCH 1962) ZIEMBINSKA-TWORZYDLO

16, 17 Leiotriletes neddenioides KRUTZSCH 1962



Levha 1




EK 2. Levha 2

1, 2 Leiotriletes sppl.

3, 4 Leiotriletes spp2.

5-7 Triplanosporites sinomaxoides KRUTZSCH 1962a

8 Triplanosporites sinuosus PFLUG 1952 ex THOMSON ve PFLUG 1953
9 Retitriletes fragilis

10 Retitriletes frankfurtensis KRUTZSCH 1963

11, 12 Retitriletes sp.

13-15 Baculatisporites nanus (WOLFF 1934) KRUTZSCH 1959

16, 17 Baculatisporites primarius (WOLFF 1934) PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve
PFLUG 1953

18 Baculatisporites sp.



Levha 2




Ek 3. Levha 3

1 Cicatricosisporites sp.

2 Corrugatisporites multivallatus (PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953) PLANDEROVA
1990

3 Trilites sp.

4, 5 Echinatisporis longechinus KRUTZSCH 1959

6 Echinatisporis echinoides KRUTZSCH ve PACLTOVA in KRUTZSCH 1963

7 Echinatisporis cf. bockwitzensis KRUTZSCH 1963

8 Echinatisporis cf. hungaricus KEDVES 1973

9, 10 Echinatisporis cyloides KRUTZSCH 1963

11, 12 Echinatisporis sp.

13 Concavisporites obtusangulus (POTONIE) n. comb. THOMSON ve PFLUG 1953

14 Polypodiaceoisporites marxheimensis (MURRIGER ve PFLUG 1952 ex THOMSON ve
PFLUG 1953) KRUTZSCH 1959

15, 16 Polypodiaceoisporites gracillimus NAGY 1963

17 Polypodiaceoisporites saxonicus KRUTZSCH 1967

18 Polypodiaceoisporites kedvesii STUCHLIK

19, 20 Polypodiaceoisporites spp.

21 Verrucingulatisporites sp.

22-24 Laevigatosporites haardti (POTONIE ve VENITZ 1934) THOMSON ve PFLUG 1953
25 Laevigatosporites nitidus MAMCZAR 1960 emended KRUTZSCH 1967

26 Laevigatosporites major COOKSON 1947 ex KRUTZSCH 1959

27-29 Verrucatosporites alienus (POTONIE 1931) THOMSON ve PFLUG 1953






Ek 4. Levha 4

1 Verrucatosporites megabalticus KRUTZSCH 1967

2 Verrucatosporites histiopteroides KRUTZSCH 1962

3, 4 Verrucatosporites favus (POTONIE 1931) THOMSON ve PFLUG 1953

5 Verrucatosporites cf. tenellis (KRUTZSCH 1959) KRUTZSCH 1967

6, 7 Verrucatosporites sp.

8-10 Podocarpidites sp.

11, 12 Piceapollis praemarianus KRUTZSCH 1971 ex THIELE-PFEIFFER 1980
13 Piceapollis tobolicus (PANOVA 1966) KRUTZSCH 1971

14, 15 Piceapollis sp.

16 Pityosporites microalatus (POTONIE 1931b) THOMSON ve PFLUG 1953
17, 18 Pityosporites labdacus (POTONIE 1931c) THOMSON ve PFLUG 1953
19 Pityosporites minitus (ZAKLINSKAJA 1957) KRUTZSCH 1971

20 Pityosporites strobipites (WODEHOUSE 1933) KRUTZSCH 1971

21 Pityosporites scopulipites (WODEHOUSE 1933) KRUTZSCH 1971
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Ek 5. Levha 5

1, 2 Pityosporites sp.

3 Pinuspollenites pactlovae (KRUTZSCH 1971 ex ZDRAZILKOVA 1993)

4 Pinuspollenites pristinipollinius (TRAVERSE 1955)

5 Pinuspollenites macroinsignis (KRUTZSCH 1971 ex OLLIVIER-PIERRE 1980)
PLANDEROVA 1990

6, 7 Cathayapollis sp.

8 Cedripites sp.

9, 10 Abiespollenites sp.

11 Zonalapollenites verrucatus KRUTZSCH 1971 ex ZIEMBINSKA-TWORZYDLO 1974

12, 13 Zonalapollenites sp.
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EK 6. Levha 6

1, 2 Inaperturopollenites dubius (POTONIE ve VENITZ 1934) THOMSON ve PFLUG 1953
3, 4 Inaperturopollenites hiatus (POTONIE 1931b) PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve
PFLUG 1953

5, 6 Inaperturopollenites concedipites (WODEHOUSE 1933) KRUTZSCH 1971

7, 8 Inaperturopollenites magnus (POTONIE 1934) THOMSON ve PFLUG 1953

9 Inaperturopollenites verrupapillatus (TREVISAN, 1967)

10 Inaperturopollenites sp.

11, 12 Sequoiapollenites polymorfosus THIERGART 1937

13 Cupressacites bockwitzensis KRUTZSCH 1971

14 Cupressacites sp.

15 Sparganiaceaepollenites polygonalis THIERGART 1937

16 Sparganiaceaepollenites neogenicus KRUTZSCH 1970a

17 Sparganiaceaepollenites microreticulatus GRABOWSKA ve WAZYNSKA sp. nov.

18 Cyperaceaepollis sp.

19, 20 Milfordia incerta (THOMSON ve PFLUG, 1953) KRUTZSCH 1961

21 Milfordia minima KRUTZSCH 1970

22 Milfordia hungaricus (KEDVES 1965)

23 Kopekipollenites transdanubicus KEDVES 1974

24, 25 Psiladiporites iszkaszentgyoergyi (KEDVES 1965) ELSIK 1987

26 Nupharipollis sp.
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Ek 7. Levha 7

1 Proxapertites operculatus VAN DER HAMMEN 1956

2 Proxapertites emendatus (SAH ve DUTTA 1966) Kar ve Kumar 1986

3, 4 Proxapertites sp.

5, 6 Longapertites punctatus FREDERIKSEN 1994

7, 8 Longapertites retipiliatus KAR 1985

9, 10 Longapertites sp.

11, 12 Spinizonocolpites echinatus MULLER 1968

13, 14 Spinizonocolpites indicus SINGH 1990

15, 16 Spinizonocolpites prominatus (MCINTYRE 1965) STOVER ve EVANS 1973
17-19 Spinizonocolpites baculatus MULLER 1968
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Ek 8. Levha 8

1, 2 Spinizonocolpites adamanteus FREDERIKSEN 1994

3 Spinizonocolpites cf. adamanteus FREDERIKSEN 1994

4, 5 Spinizonocolpites sp.

6, 7 Magnolipollenites sp.

8, 9 Mauritiidites crassiexinus JAN DU CHENE 1978

10-12 Dicolpopollis kockelii PFLANZL 1956

13 Ephedripites sp

14, 15 Plicapollis pseudoexcelsus (KRUTZSCH 1957) KRUTZSCH 1961

16, 17 Plicatopollis plicatus (POTONIE 1934) KRUTZSCH 1962b

18, 19 Triatriopollenites rurensis THOMSON ve PFLUG 1953

20 Triatriopollenites pseudorurensis PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG 1953
21 Triatriopollenites bituitus (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953

22 Triatriopollenites myricoides (KREMP 1949) THOMSON ve PFLUG 1953

23 Triatriopollenites coryphaeus (POTONIE, 1931a) THOMSON ve PFLUG, 1953
24, 25 Platycaryapollenites miocenicus NAGY 1969

26 Platycarya sp.
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Ek 9. Levha 9

1, 2 Momipites punctatus (POTONIE 1931a) NAGY 1969

3 Momipites quietus (POTONIE 1931c) NICHOLS 1973

4, 5 Triporopollenites coryloides PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG 1953

6-9 Caryapollenites simplex (POTONIE 1931b) RAATZ ex POTONIE 1960

10 Corsinipollenites oculus-noctis (THIERGART 1940) NAKOMAN 1965

11 Bombacacidites sp.

12, 13 Intratriporopollenites instructus (POTONIE 1931c) THOMSON ve PFLUG 1953

14 Ulmipollenites undulosus WOLFF 1934

15 Zelkovaepollenites sp.

16 Carpinuspollenites carpinoides (PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953) NAGY 1969

17 Pterocaryapollenites stellatus (POTONIE 1931d) THIERGART 1937

18 Pterocaryapollenites sp.

19 Polyvestibulopollenites verus (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953

20 Juglanspollenites verus RAATZ 1937

21 Tricolpopollenites parmularius (POTONIE 1934) THOMSON ve PFLUG 1953

22 Tricolpopollenites densus PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953

23 Tricolpopollenites liblarensis (THOMSON in POTONIE, THOMSON ve THIERGART
1950) THOMSON ve PFLUG 1953 ssp. liblarensis (THOMSON in POTONIE, THOMSON ve
THIERGART 1950) THOMSON ve PFLUG 1953

24, 25 Tricolpopollenites microhenrici (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953
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Ek 10. Levha 10

1 Striatricolpites catatumbus VAN DER HAMMEN 1956

2 Striatricolpites sp.

3, 4 Tricolpopollenites sp.

5, 6 Lonicerapollis sp.

7, 8 Retitricolporopollenites sp.

9 Tricolporopollenites euphorii (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953

10, 11 Tricolporopollenites cingulum (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953 ssp.
pusillus (POTONIE 1934) THOMSON ve PFLUG 1953

12, 13 Tricolporopollenites cingulum (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953 ssp.
oviformis (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953

14, 15 Tricolporopollenites megaexactus (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953 ssp.
brithlensis (THOMSON in POTONIE, THOMSON ve THIERGART 1950) THOMSON ve
PFLUG 1953

16 Tricolporopollenites megaexactus (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953 ssp.
exactus (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953

17, 18 Tricolporopollenites marcodurensis PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG
1953

19, 20 Tricolporopollenites microreticulatus PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG
1953

21, 22 Tricolporopollenites edmundii (POTONIE 1931d) THOMSON ve PFLUG 1953

23-25 Tricolporopollenites kruschi (POTONIE 1931c) THOMSON ve PFLUG 1953
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Ek 11. Levha 11

1, 2 Tricolporopollenites solé de portai KEDVES 1965

3, 4 Tricolporopollenites sp. (Tubuliflorae tip)

5, 6 Faguspollenites sp.

7 Ericipites sp.

8, 9 Retitricolporites sp.

10 llexpollenites margaritatus (POTONIE 1931a) THIERGART 1937 ex

POTONIE 1960

11 Mediocolpopollis compactus KRUTZSCH 1959 spp. ellenhausensis KRUTZSCH
12 Rhombipollis sp.

13 Porocolpopollenites vestibulum (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953
14 Tetracolporopollenites obscurus PFLUG ve THOMSON in THOMSON ve PFLUG 1953
15 Tetracolporopollenites microrhombus PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953
16 Tetracolporopollenites abditus n. sp. PFLUG in THOMSON ve PFLUG 1953

17 Tetracolporopollenites sp.

18, 19 Chenopodipollis multiplex (WEYLAND ve PFLUG 1957) KRUTZSCH 1966
20 Periporopollenites sp.

21 Brosipollis striatobrosus (KRUTZSCH 1961) KRUTZSCH 1968
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Ek 12. Levha 12

1-3 Botryococcus sp.

4 Ovoidites ligneolus (POTONIE 1931a) THOMSON ve PFLUG 1953
5 Ovoidites elongatus

6, 7 Ovoidites sp.

8, 9 Pediastrum sp.

10 Mougetia sp.

11 Cleistosphaeridium sp.

12 Homotryblium tenuispinosum DAVEY ve WILLIAMS 1966

13 Homotryblium sp.

14 Cordosphaeridium inodes (KLUMP 1953) EISENACK 1963

15 Cordosphaeridium gracile (EISENACK 1954) DAVEY ve WILLIAMS 1966
16 Cordosphaeridium sp.
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Ek 13. Levha 13

1 Diphyes sp.

2 Glaphyrocysta sp.

3 Operculodinium sp.

4 Polysphaeridium pastielsii DAVEY ve WILLIAMS 1966
5 Polysphaeridium sp.

6 Wetzeliella symmetrica WEILER 1956

7 Wetzeliella sp.

8 Heterosphaeridium sp.

9, 10 cf. Cousteaudinium

11 Meliatasphaeridium cf. simpulum ISLAM 1983
12 Costacysta sp.

13 Deflandrea phosphoritica grup EISENACK 1938
14 Deflandrea sp.
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Ek 14. Levha 14

1-11 Assilina placentula (Deshayes), 1,3,5,8,9. disgériiniimler; 6,7. ekvatoryal kesitler; 4, 10, 11.
eksenel kesitler
12-15 Assilina major, Heim 12,14. diggoriiniimler; 13, 15. ekvatoryal kesitler
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Ek 15. Levha 15

1- 8 Nummulites burdigalensis De La Harpe, 1.D1s goriiniis, S-OS30-1; 2. Ekvatoryal kesit 3. Disg
gortiniis 4. Ekvatoryal kesit, 5. Ekvatoryal kesit6. Dis goriiniis, 7. D1s goriiniis, 8. Ekvatoryal kesit

9- 14 Assilina placentula (Deshayes), 9-10. Eksenel kesitler, 11. Ekvatoryal kesit. D1s goriiniis,
13. Dig goriiniis, 14. Ekvatoryal kesit.
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Ek 16. Levha 16

1-4 Assilina placentula (Deshayes), 1.D1s goriiniis, 2. Ekvatoryal kesit, 3. Ekvatoryal kesit; 4.
D1s goriindis,

5-6 Assilina cuvillieri Schaub, 5. Dis goriiniis, 6. Ekvatoryal kesit

7-10 Assilina major Heim, 7. Dis goriiniis, 8. Ekvatoryal kesit, 9. Dig goriintis, 10. Ekvatoryal
kesit,

11. Nummmulites sp., eksenel kesit

12. Assilina sp., eksenel kesit

13. Idalina sp., eksenel kesit
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Ek 17. Levha 17
Levha 17

d bl'!‘lll‘l

1 Nummulites perforatus (de Montfort) B formu
2-4a Nummulites perforatus (de Montfort) A formu
5, 6 Nummulites preaturicus Schaub

7, 8 Assilina exponens (Sowerby) A formu

9-10a Assilina ? spira (Roissy) A formu



Ek 18. Levha 18

1 Fabiania cassis 5,6 Gyroidinella magna
2 Nummulites sp. 7 Rotalia sp.
3 Gypsina mastelensis 8 Triloculina sp.

4 Gypsina marinensis

Levha 18
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Ek 19. Levha 19

1-4. Cytherella triestina, 1-2. Sag kapak dis goriiniim, 3-4. Kabuk sag dig goriiniim.

5-6. Thracella bartonensis, 5. Sol kapak i¢ goriiniim, 6. Sol kapak dis gériiniim.

7. Eopaijenborchella lomata, Kabuk sol dig goriiniim.

8. Eopaijenborchella longicosta, Kabuk sag dis goriinim.

9-10. Paleomonsmirabilia triebeli, 9. Kabuk sol dis gortiiniim, 10. Kabuk sag dis goriiniim.
11-12. Schizocythere tessellata, 11. Kabuk sol dig goriiniim, 12. Kabuk sag dig goriiniim.
13. Uroleberis globosa, Kabuk sol dis goriiniim.

14. Triginglymus heistensis, Kabuk sag dis gortiniim.

15. Bairdia gliberti, Kabuk sag dig goriiniim.

16. Xestoleberis subglobosa, Kabuk sol dis goriiniim.

17-18. Cyamocytheridea sp., Kabuk sag dig gortiniim.

19. Truncorotaloides rohri, spiral taraf.

20. Truncorotaloides topilensis, spiral taraf.
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Ek 20. Levha 20

1-2 Candona sp., 1. sol kapak dis gortiniim, 2. sol kapak i¢ gériintim
3-4 Pseudocandona praecox, kabuk sag giiriiniim
5-6 Heterocypris sp. (juvenile), 5. kabuk sag dis gortiniim, 6. kabuk sol dis goriiniim
7-12 Heterocypris aspirasensis, 7. sol kapak i¢ goriinim, 8. sag kapak i¢ goriiniim, 9. kabuk sol
kapak dig goriiniim, 10.kabuk sag kapak dig gortiniim, 11a. sol kapak arka bolim, 11b. kabuk sag
dig goriiniim, 12. kabuk dorsal gorinim.
13-14. Potamocypris gracilis, 13. kabuk sag dig goriiniim, 14. kabuk sag dig goriiniim.
15-16 llyocypris sp. Janz 1992, sol kapak dis goriiniim.
17-19 Gyrogonites of charophytes
Levha 20
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