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TESEKKUR

Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1
Anabilim Dali’nda yapmis oldugum caligmalarimi yonlendiren, ¢aligmalarimda 6zverili
ve fedak[Ir tutumuyla bilgi, Oneri ve yardimlarini esirgemeyerek, siirekli iletisim i¢inde
oldugum mesleki gelisimime katkida bulunan ve her zaman destegini gordiigiim degerli
danisman hocam Sayin Do¢. Dr. Kanber KARA’ya tesekkiirii bir bor¢ bilirim. Caligma
materyalini olusturan Nevsehir’deki siit sigir1 isletmelerinden rasyon ve siit numuneleri
almam konusunda yardimci olan calisanlara tesekkiir ederim. Ayrica, Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Bagkan: ve Ogretim Uyelerine, tez projemi
destekleyen Erciyes Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimine de tesekkiir
ederim. Tez projemi siirdiiriirken bana destek olan esim Neslinur CAVDAR ve oglum

Gorkem CAVDAR’a en icten duygularimla tesekkiirlerimi sunarim.
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KAPADOKYA YORESINDEKI SUT SIGIRI ISLETMELERINDE
POSTPARTUM DONEMDE BESLEME iLE DOL VERIMi ARASINDAKI
ILISKININ ARASTIRILMASI

Osman Semih CAVDAR
Erciyes Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dal
Yiiksek Lisans Tezi, Aralhk 2019
Damsman: Dog¢. Dr. Kanber KARA

OZET

Bu calismada, Kapadokya yoresinde fertilite sorunu (tohumlama sayisi >1,8 ve buzagilama
aralig1 >14 ay) yasanan siit sigir1 isletmelerinde postpartum dénemde besleme ile dol verimi
arasindaki iliskinin arastirilmasi hedeflendi. Kapadokya yoresinde (Nevsehir) 25 bas ve iizeri
siit sigira (Holstein, Simental; 1.-4.laktasyonda) sahip dol verimi problemi olan 10 farkls siit
sigir1 isletmesi incelendi. Bu postpartum donemde isletmelerden kaba ve konsantre yem ve siit
ornekleri alindi. Ornekler her bir isletmeden 2 hafta ara ile iki defa topland:. Siit
isletmelerindeki sigirlarin rasyonlarinin analizleri yapildiginda ham protein (HP) degeri KM’de
% 11,36-13,61 ve net enerji laktasyon (NEL) 1,34- 1,40 Mcal/kg KM arasinda degistigi
saptand1 (P<0,01). Analiz edilen rasyonlarmnétiir deterjan lif (NDF), asit deterjan lif (ADF) ve
ham seliiloz (HS) degerleri ciftlikler arasinda onemli farklilik gostermis olup (P<0,05) sirasiyla
ortalama %46,53, %26,34 ve %?23,74 oldugu saptandi. Rasyonlarmm hemiselilloz (HemS)
(P<0,001) ve lif olmayan karbonhidrat (NFC) (P<0,001) degerleri ciftlikler icin sirasiyla
yaklasik %13-26 ve % 21-39 olarak belirlendi. Siit 6rneklerinin siit iire azotu (MUN) diizeyleri
ciftlikler arasinda farklilik gosterdigi, en diisiik 7,37 mg/dL en yiiksek ise 32,92 mg/dL arasinda

degistigi tespit edildi (P<0,001). Laktasyon baslangicindaki rasyonlarin yaglarinin yag
asitleri i¢cinde w-6 yag asitlerinin ortalama % 31,09, w-3 yag asitlerinin ortalama % 1,99
ve w-9 yag asitlerinin ortalama % 2,95 oldugu tespit edildi. Linoleik asit diizeylerinin
rasyonlar arasinda farklilik gosterdigi ve % 18,07-26,59 arasinda degistigi belirlendi
(P<0,05). Sonug olarak, siit sigirlarinda fertilite ile iliskisi olabilecek kolay c¢oziinebilir
karbonhidrat, ham protein, oleik asit, w-3 ve w-6 yag asitleri ile enerji diizeyinin
rasyonda 1yl ayarlanmasi gerektigi; genetik kapasitenin izin verdigi Olgiide besin
maddesi verilerek hedef siit verimi ve dol verimine ulasilabilecegi sonucu cikarildi.

Anahtar Kelimeler: D6l verimi, ham protein, enerji, MUN, siit sigir1, yag asitleri, iire
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INVESTIGATION OF RELATIONSHIP BETWEEN NUTRITION AND
FERTILITY IN POSTPARTUM PERIOD IN DAIRY CATTLE FARMER IN
CAPPADOCIA REGION

Osman Semih CAVDAR
Erciyes University, Graduate School of Health Sciences
Department of Animal Nutrition and Nutritional Diseases
Master Thesis, December 2019
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Kanber KARA

ABSTRACT

The aim of this study was to investigate the relationship between fertility and nutrition in the

postpartum period in dairy cattle farms with fertility problems (artificial insemination number

>1.8 and calving range > 14 months) in the Cappadocia region. In the Cappadocia region
(Nevsehir), 10 different dairy farms with 25 cows and above (Holstein, Simental; 1st-4th
lactation) were examined. During this postpartum period, forage and concentrate feed samples
and milk samples were collected. Samples were collected twice from each farms at 2-week
intervals. In the study, when the rations of cattle in dairy farms were analysed, it was found that
crude protein (CP) value ranged between 11.36-13.61% in DM and net energy lactation (NEL)
ranged between 1,34-1,40 Mcal / kg KM (P <0.01). Neutral detergent fiber (NDF), acid
detergent fiber (ADF) and crude cellulose (HS) values of the rations analyzed showed
significant differences between farms (P<0.05), on average 46.53%, 26.34% and 23.74%,
respectively. Hemicellulose (HemS) (P<0.001) and non-fiber carbohydrate (NFC) (P<0.001)
values of the rations were approximately 13-26% and 21-39% for the farms, respectively. The
milk urea nitrogen (MUN) levels of the milk samples were different between the farms and the
lowest was 7.37 mg/dL and the highest was 32.92 mg/dL (P<0.001). It was determined that the
average fatty acid concentrations of the rations at the beginning of lactation were 31.09% of w-6
fatty acids, 1.99% of w-3 fatty acids and 2.95% of w-9 fatty acids. Linoleic acid levels differed
between diets and determined as 18.07 - 26.59% (P<0.05). As a result, it can be concluded that
the energy level should be well adjusted with easily soluble carbohydrate, crude protein, oleic
acid, w-3 and w-6 fatty acids, which may be related to fertility in dairy cattle; it was concluded
that the target milk production and fertility can be achieved by feeding nutrients to the extent

permitted by genetic capacity.

Keywords: Crude protein, dairy cattle, energy, fertility, fatty acids, MUN, urea
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1. GIRiS VE AMAC

Siit sigirlart mevsime bagli olmayan ve c¢oklu kizginlik gosteren (polidstriis)
hayvanlardir. Siit si@ir1 isletmelerinde diivelerin ilk buzagilama yas1, sigirlarin
buzagilama araligi, buzagilama sonrasi servis periyodu, postpartum ilk Ostriis,
postpartum ilk tohumlama, iki Gstriis arasi siire, siiriiniin ortalama gebe kalma orani, siit
sigirlarmin gebelik basma tohumlama sayist ve siiriiniin genel iireme etkinligi gibi
kriterler siit sigirlarmin dol verimi diizeyini gosteren Olgiitlerdir. Bir siit sigir1
isletmesinde ilk buzagilama yasinin 24 aydan fazla olmasi, buzagilama araliginin 12
aydan uzun olmasi, servis periyodunun 110-115 giinii agsmasi, buzagilama sonrasi ilk
kizginligin 60. giine kadar goziikmemesi, buzagilamadan sonraki iiglincii tohumlamaya
kadar siirliniin gebe kalma oranmin % 85’in altinda olmasi, gebelik basmna suni
tohumlama sayisinin ikiden fazla olmasi ve siiriiniin inek basma yillik dogan buzag:
sayisun %80’den az olmasi siiriide dol verimi problemi oldugunu gostermektedir. Bu
Olciitlerden hepsinin ideal degerlerde olmasi direkt ya da dolayli olarak diive ya da
inegin ideal diizeyde enerji ve besin maddelerini iceren rasyonla beslenmesiyle
saglanabilmektedir.

Siit sigirlarinda dol verimi etkinligi ilizerinde rasyonun ham protein (HP), rumende
parcalanan protein (RDP), iire, yag asiti profili ve enerji gibi degiskenlerinin etkisi
bulunmaktadir. Siit sigir1 rasyonunun HP degerinin yiiksek olmasi ile rumende
fermentasyon sonucu olusan fazla miktardaki amonyagin, mikrobiyal protein iiretim
diizeyinden fazlas1 karacigerde iireye doniisiir. Bu fazla miktardaki iire postpartum
donemdeki siit sigirlarinda fertiliteyi olumsuz yonde etkileyebilir. Ozellikle postpartum
donemde kan iire azotunun (BUN; Blood Urea Nitrogen) yiiksek olmasi, siit sigirlarinin

pospartum donemde ovaryum aktivitelerinin yeniden baslamasini geciktirmekte,



postpartum ilk tohumlama zamani uzamakta ve gebe kalma araligi ile buzagilama
araligim1 artirmaktadir. Bir dol verimi kriteri olarak BUN degeri dnemsenmekte olup,
dol verimi sorunu yasayan ineklerde BUN veya siit tire azotu (MUN) degerlerinin 20
mg/dl'nin tizerinde oldugu belirtilmektedir.. Dolayisi ile fertilite problemlerinde ilk akla
gelecek unsurlardan biri siitte tire konsantrasyonudur. Laktasyonun baslangic1 ve diger
donemlerinde kan ya da siitteki azot diizeyi kontrol edilerek fazla miktarda protein ile
beslenerek olusan ekonomik kaybimn yani sira, dol verimi problemleri nedeniyle uzayan
gebe kalmama siireleri de isletme icin ekonomik kayip anlamina gelmektedir. Diger bir
rasyon bileseni olan yaglar rasyona enerji saglamasi yaninda yag asiti profili acisindan
farkli biyolojik etkinlige sahiptir. Alfa-linolenik asit ilave edilmis ya da alfa-linolenik
asit bakimindan zengin rasyonlar siit sigirlarinin gebeligin saglikli sekilde devamu icin
gerekli hormon olan kan progesteron konsantrasyonunda artiglar goriilmiistiir. Bu artiga
bagli olarak folikiiler ve liiteal hiicreler uyarilmis ve progesteron sentezi artmustir. Biitiin
bunlar goz Oniine alindiginda Kapadokya yoresindeki mevcut siit sigir1 isletmelerinde
postpartum donemde siklikla karsilagilan dol tutmama ve gebe kalma oraninin
diisiikliigii gibi reprodiiktif problemlerin bu beslenme kriterleri acisindan arastirilmasi
hedeflenmektedir. Elde edilecek veriler ile bu bolgede rasyondan kaynaklanan
problemlere kars yetistiricilerin ne gibi dnlem alabilecegi saptanmis olacaktir.

Ister siit sigir1 isletmesi isterse damizlik besi si81r1 isletmesi olsun siiriiniin devamu igin
ideal olan yilda bir buzag1 almaktadir. Bir sigirdan yilda bir buzagi almak i¢in hem
laktasyon hem de kuru donemde ihtiyaci Olciisiinde verim ve yasama pay1 goz Oniine
almarak beslenmesi gerekir. Hayvandan beklenen verimin, Ozellikle Kkiiltiir ki
hayvanlarda, almnabilmesi i¢cin hayvanin kaliteli konsantre ve kaliteli kaba yemle
beslenmesi gerekmektedir. Bu hususta isletmelerde beslenme konusunda ¢esitli hatalar
yapilmakta ve hem hayvanda beslenmeye bagli metabolizma hastaliklar1 goriilmekte
hem de verimin nicelik ve niteligi olumsuz etkilenmektedir. Siit sigir1 igletmelerine en
Onemli beslenme donemi gecis donemi olarak nitelendirilen kuru donemin son dort
haftas1 (prepartum donem) ve laktasyonun ilk dort (postpastum) haftasidir. Post partum
donemde hayvan kuru donemden tamamen farkl olan bir fizyolojiye girecek ve canli
agirlik kaybetmesinin yani sira, yem tiiketimini artirip siit vermek zorunda da kalacaktir.
Siit verimi devam eden inegin ayn1 zamanda normal fizyolojine bagl olarak Ostriis
siklusu gosterecek ve yaklagik ikinci Ostriista tohumlanip gebe birakilmaya

calisilacaktir. Hayvanin tekrar gebe birakilmasi isletmenin devamlilig: icin gereklidir.



Ciinkii eldeki sigir iiciincii laktasyondan sonra verim kaybi kaginilmaz olacaktir. Fakat
tim Tirkiye’de oldugu gibi Kapadokya yoresindeki siit sigir1 isletmelerinde de
postpartum gebelik oraninda Onemli problemler vardwr. Bu acidan sorunun ortaya

konulmas1 ve beslenmeye bagli ne gibi 6nlemlerin alinacagina karar verilmesi gerekir.

Biitiin bunlar g6z Oniine alindiginda tiim Tiirkiye’de oldugu gibi Kapadokya
yoresindeki siit sigir1 igletmelerinde de postpartum gebelik oraninda 6nemli problemler
vardir. Yapilan literatiir taramasinda Kapadokya yoresindeki siit sigir1 isletmelerinde
postpartum gebelik oram ile siit MUN diizeyi ile rasyon HP, iire azotu ve yag asiti
profili arasindaki iligkinin arastirildig: bu yonlii bir calismaya rastlanilmamagtir.

Bu calismada Kapadokya yoresindeki (Nevsehir ili) mevcut siit sigir1 igletmelerinde
postpartum donemde siklikla karsilagilan dol tutmama ve gebe kalma oraninin
diisiikliigii gibi reprodiiktif problemlerin bu beslenme kriterleri acisindan arastirilmasi
hedeflenmistir. Elde edilecek veriler ile bu bolgede rasyondan kaynaklanan problemlere

kars1 yetistiricilerin ne gibi 6nlem alabilecegi saptanmig olacaktir.



2. GENEL BiLGIiLER

2.1. SUT SIGIRI iSLETMELERINDE ONEMLiI DOL VERIMIi
PARAMETRELERI

Siit 1sgr1 isletmlerinde siit veriminin ve siiriiniin  devamliligl icin dol verimi
perfomansmin iyi olmasi istenmektedir. DOl verimi gostergeleri olarak ilk tohumlama
yasi, ilkine buzagilama yasi, buzagilama orani, gebelik basma tohumlama sayis1 gibi

bazi kriterler baz alinmaktadir.

2.1.1. flk Tohumlama Yas1

Embiryonun uterusta normal sekilde gelismesi i¢in diivelerin cinsel olgunluk yasina
eristiklerinde degil, beden yapist (cidago yiiksekligi, kalca yiiksekligi gibi) ve canli
agirhigr ideal diizeylere ulasmadan tohumlanan ve gebe kalan diiveler, aldiklar1 besin
maddelerinin biiyiikk kismini biiyiime icin harcamaktadir. Gebe bir diive kendi doku
biiylimesi, fotiis biiyiimesi ve laktasyona hazirlik icin enerji ve besin maddelerine
ihtiya¢ duymaktadir (Ozhan ve ark 2001). ideal ilk tohumlama yasi diivenin kendi
wkinin ergin canli agirhiginm 2/3’tine ulastigi aydir. Siitcti kiiltiir ki diivelerin
(Holstein, Simental) 14-15 aylik yasta ve 360 (en az) — 410 (en fazla) kg canli agirhiga
ulastigi donemde tohumlanmasmin uygun oldugu belirtilmektedir (Batmaz ve ark.,

2015).

2.1.2. ilkine Buzagilama Yags1

IIkine buzagilama yas1, gebe diivenin ilk buzagiladig1 yas olup; ilk tohumlama yasma
baghdir. Siit sigmrmin saghkli ve yiiksek verimli olmasi i¢cin ilk buzagilama yasi
ortalama 24 ay olmas1 gerekir. Diivelerin ilkine damizlikta kullanilma yasi; hayvanin
gelismesinde, yasam boyu veriminde ve kondiisyonunda bir gerilemeye yol agmayacagi
en erken yastir. Isletmelerin diiveleri erken yasta tohumlamalarinin diive maliyetini

diisiirmek, erken zamanda siit verimine baslamak, erken yasta buzagi elde etmek ve



piyasaya siiriilebilecek gebe diive elde etmek ve siiriiniin iireme hizin1 artirmak gibi
sebepleri vardir (Kaya ve ark., 1998). Siyah Alaca ki diiveler yiiksek diizeyde besleme
ve 1yl bakimla 14 ila 15 ay civarinda tohumlanir. Diivenin ilkine buzagilama yasi1 23 ila
24 aydir ve bu aylardaki canli agirliklar1 570-625 kg (23. ay i¢in) ila 590-640 kg
civarindadir (Yiksel ve ark., 2000). Bu yasin 24 ay’ 1 agmasi, bir problemin var

oldugunu gosterir. Nedenler belirlenip giderilmelidir (Batmaz ve ark., 2015).

2.1.3.Buzagilama Arahg

Buzagilama aralig: siit sigirlarinda buzagilama zamanlar1 arasindaki siire olup, bu siire
saglikli bir siirtinegi grubunda 12 ay ya da maksimum 13 ay olmasi istenir (Kaya ve
ark., 1998; Batmaz ve ark., 2015). Her ne kadar siit verimi yiiksek hayvanlarda
buzagilama aralig1 daha uzun olsa da, buzagilama araliginin 13 aydan biiyiik olmamasi

gerekir (Oneng, 1996).

2.1.4. Servis Periyodu

Inegin buzagilamasi ile gebelikle neticelenen suni tohumlama zaman arasindaki siireye
servis periyodu denilmektedir. Bu siirenin en az 60 giin, en fazla 120 giin olmas: istenir.
Yilda bir yavru elde etmek ilkesi dikkate alindiginda servis periyodunun ortalama 80 -
85 (70 - 90 giin) giin olmas1 gerekir (Batmaz ve ark., 2014). Servis periyodunun 70 - 90
giinde gerceklesmesi i¢in inekler postpartum donemde gozlemlenen ilk Ostrils yerine
onu izleyen ikinci Ostriis tohumlanmali ve gebe kalmalidir (Kaymake¢1 ve ark.,1999).
Servis periyodunun 110-115 giinii asmasi siiriide onemli bir d6l verimi problemi
oldugunun gostergesi olup, beslenme, involiisyon siiresi ya da diger sebeplerin

arastirlmasi gerekir (Uygar, 2004).

2.1.5.Buzagilamadan Sonraki flk Ostriis

Postpartum ilk Ostriis ideal viicut kondisyon skorunda olan, ihtiyaci kadar enerji-besin
maddesi olan ve metritis gibi hastaligi olmayan inekler en ge¢ 40 giin i¢inde Ostriis
gosterirler. Eger bir inekte buzagilamadan sonraki 60. giin civarinda Ostriis gdzlenmezse

fertilite sorunu oldugu diisiiniiliir (Batmaz ve ark., 2014).



2.1.6.Buzagilamadan Sonra ilk Tohumlama

Siit sigrilarmin yilda bir buzagilamasi i¢in buzagilamadan sonra belli bir siire dinlenip
tireme organlarmin yenilendikten sonra ideal Ostriista tohumlanip, gebe kalmasi gerekir.
Postpartum donemde iireme organlariin yeni bir gebelige hazir olabilmesi i¢in yaklagik
42 giin ge¢cmesi gerekmektedir. Bu donemden Once yapilan tohumlamalar gebelik
oranint diisiirebilmektedir (<% 40-50). Sigirlarda gebelik siiresinin 280 giin oldugu
dikkate alindiginda gebelikle sonu¢lanmasi gereken tohumlamanin dogumdan sonra en
erken 60. giin civarda yapilmasi gebelik oranun yiiksek olmasi i¢in gegerlidir (% 60-

70) (Kaya ve Bardak¢ioglu, 2016).

2.1.7.Gebelik Basina Tohumlama Sayis1

Siit sigir1 isletmelerinde onemli bir dol verimi krteri olan gebelik basma ortalama
tohumlama sayisi, yapilan tohumlamalarin gebelik ile sonu¢lanma oramidir. Beslenme,
cevre sartlar1 ya da tohumlama esnasinda yapilacak hatalarin en az oldugu kosullarda
yetistirilen siit sigirlarinda gebelik basma ortalama tohumlama sayismin <1,5 olmasi
istenirken, >1,8 tohumlama sayis1 ise basarisiz olarak kabul edilir (Uygar, 2014).
Tiirkiyedeki farkli ciftliklerin ortamasi irdelendiginde gebelik basma tohumlama
sayismin yasla degistigi ve 30 ayliktan kiiciik siit si@irlarinda (birinci laktasyondakiler)
1,35, 30 aylik yastan biiyilk olanlarda ise 2,50 oldugu belirtilmistir (Kaya ve
Bardakcioglu, 2016).

2.1.8. Kuruda Kalma Siiresi

Siit sigirlart laktasyon donemi siiresince yogun bir siit iiretiminden sonra meme
bezlerinin dinlendirilmesi ve yenilenmesi amaciyla kuruya ¢ikarilmasi gerekir. Ayrica
kuruya c¢ikarma islemi ile fOtiisiin biiyiimesi i¢in rasyondaki besin maddeleri ile
enerjinin Oonemli bir kisminm {6tiis tarafindan kullanilmasi saglanmaktadir. Kuru
donemin 40 giinden az tutuldugu zaman, bunu izleyen sagim doneminde siit verimi
miktarmin olumsuz etkilendigi, 80 giinden daha uzun siirmesinin de hafif bir olumsuz

etkisi oldugu belirtilmistir (Homan ve Wattiaux 2008; Batmaz ve ark., 2014).

2.1.9.Dol verimi kriterlerinde son yillardaki degisim
Genetik Ozellikleri beslenme hatalarmin diizeltilmesi yukarida bahsedilen siit sigir1

isletmesi dol verimi kriteleri degismistir. Son 15 yilda, hem uzun 6miir (artan) hem de



buzagilama araliklarindaki (azalmis) trendlerin diizeldigi kabul edilmektedir (Crowe ve
ark., 2018). Gegis inekleri icin yonetim stratejileri, temel olarak sagligin iyilestirilmesi,
stresi en aza indirerek (6rnegin, grup veya rasyondaki degisiklikleri en aza indirerek),
kuru madde alimmi ve bagisiklik fonksiyonunu uyararak ineklerin metabolik yiik ile
basa c¢ikmalarina yardimeci1 olmaya odaklanmistir. Tiirkiye’de yapilan bir ¢alismada
Holstayn diivelerde 6nemli dol verimi parametrelerine ait ortalama degerler sirasiyla; ilk
tohumlama yas1 515,92 giin, gebelik basina tohumlama sayist 1,49 olarak saptanmistir.
Holstayn ineklerde ise dogum-ilk tohumlama aralig1 98,30 giin, ilk tohumlama-gebelik
aralig1 135,28 giin, servis periyodu 163,22 giin, gebelik basina tohumlama sayis1 2,18
olarak belirlenmistir (Kaya, 2013).

Kayseri 1li Damizlik Sigir Yetistiricileri Merkez Birligi’ne bagli 196 isletmeye ait
veriler ve Holstein wki siit sigirlarina iligkin laktasyon kayitlar1 kullanilarak
gerceklestirilen bir c¢alismada, fertilite bozukluklarina bagl olarak reprodiiktif
performans i¢in belirlenen hedef degerlere ulasilamamasi nedeniyle olusan toplam
finansal kayip 3.345.092 TL (2.230.061 US$) diizeyinde hesaplanmistir (Sariozkan ve
ark., 2012). Arastirma kapsamina alman siit sigircilik isletmeleri i¢in belirlenen bu
kaybin iilke geneline yansitilmasi halinde, fertilite bozukluklarinin ve {ireme
kontroliindeki eksikliklerin meydana getirdigi olumsuz sonucglarin Onemi ve siirii
yonetimi agisindan konu iizerinde ciddiyetle durulmasi gerektigi vurgusu arastirmacilar

tarafindan yapilmistir (Sariozkan ve ark., 2012).

2.2. SUT SIGIRI iSLETMELERINDE DOL VERIMi UZERINE
ETKIiLi OLAN RASYON DEGISKENLERI

Siit sigir1 isletmesinde hedeflenen siit veriminin alinmasi ve siiriiniin  devamini
saglayacak buzagilarin elde edilmesi basarili bir siirii idaresine baghdir. Siirli yonetimi
ifadesinden ise siit sigir1 isletmesinden elde edilecek gelirin maksimum diizeye
cikarilmas: ve siiriiniin saglhkli sekilde devaminin saglanmas: ile olmaktadir. Siirii
yonetimi ile bir laktasyon doneminde elde edilecek maksimum karlilik degil, isletmenin
uzun vadeli eldeki siirliden saglamast ve damuzlik buzagilarin elde edilmesi
hedeflenmektedir. Bu agidan dol verimi onemli bir kriter olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bir siit sigir1 isletmesinde dol verim diizeyini gosteren olgiitler; ilkine buzagilama yasi,



buzagilama araligi, servis (Ostriis) periyodu, buzagilamadan sonraki ilk kizginlik,
buzagilamadan sonra ilk tohumlama, tohumlamalardan gebe kalma orani, iki kizginlik
arasi siire, gebelik basma tohumlama sayisi, buzagilama oram ve iireme etkinligidir. Bu

degerler iizerine etkili olan rasyon degiskenleri ve etkinlikleri asagida siralanmustir.

2.2.1. Ruminant Rasyonlarindaki Ham Protein Fraksiyonlar ve Metabolizmasi
Kornel Net Karbonhidrat Protein Sistemi (Cornell Net Carbohydrate Protein System:;
CHPCS)’ne gore proteinler ruminal par¢alanma oranlarma gore A, B, By, Bz ve C
olarak bes fraksiyona ayrilir (Sniffen ve ark., 1992; NRC, 2001). Fraksiyon A rumende
hizli sekilde ¢oziinen (soluble) (par¢alanma orani; kd) proteinler olup; trikloroasetik asit
(TCA) ile denatiire edilip presipite edilebilirler (non protein nitrojen bilesikleri, NPN).
Fraksiyon C, asit deterjan lif (ADF) icinde bulunan asit deterjan c¢ozeltisinde
¢oziinmeyen proteinler (ADIN) olup: bunlar rumende parcalanmazlar. Bu fraksiyon C
lignin ve tanen ile baglantili olan ve 1s1 ile hasara ugramis (Maillard reaksiyonu)
proteinlerden (tily unu gibi) olusmaktadir. Fraksiyon B ise rumende parcalanan gercek
proteinler olup, rumen parcalanma oranlar1 (kd) ve pasajlarina gore (kp) iic fraksiyona
ayrilir. Fraksiyon B; borat fosfat buffer icinde ¢oziinebilen (soluble) ve TCA ile
presitipe olan gercek proteinlerdir. Fraksiyon Bz, notral deterjan lif (NDF) kalinti
icinde bulunan notral deterjan lif c¢ozeltisinde coziinmeyen proteinler (NDIN) ile
ADIN’1n farkidir. Fraksiyon B, ise total protein i¢inde diger fraksiyonlardan (A, Bj,
Bsve C) kalan unsurdur. Mesela aycicegi kiispesi icin B fraksiyonu HP icinde yaklasik
% 80 iken, balik ununda (menhaden balik unu) % 16,7 olabilmektedir. Et unu ve et-
kemik unundaki kollojeninn Onemli bir kismimin intra ve inter molekiiler capraz
baglantilarindan dolay1 proteinin énemli bir kismi C fraksiyonundadir. Fraksiyon Bj,
B, ve Bj degerinin kd degerleri sirasiyla (120-400 %/saat), (3-16 %/h) ve (0,06-0,55)
%/saattir. Rasyondaki RDP ve RUP degeri bu degerler kullanilarak hesaplanir (NRC
2001).

NRC (3)’a gore ruminant rasyonundaki HP degeri yukaridaki B degerinin hepsi
birlestirilerek (B, B, ve Bj3) li¢ fraksiyona ayrilmistir. Boylelikle asagidaki esitlikler
elde edilerek RDP ve RUP hesaplanmasi yapilabilmektedir (NRC 2001).

RDP = A + B [kd /(kd + kp)] ve

RUP = B [kp/(kd + kp)] + C



Rumende A ve B fraksiyon HP’lerin (RDP) fermentasyonu ile olusan amonyagin belli
diizeyde olmasi istenilen bir durumdur. Bunu Russell ve ark (Russell ve ark. 1992) su
sekilde ortaya koymustur. Yapisal olmayan karbonhidratlar1 (nisasta ve seker) rumende
fermente eden mikroorganizmalar azot kaynagi olarak olusturulmus proteinden
(mikrobiyal protein) yararlanirken: yapisal karbonhidratlar1 (seliiloz, hemiseliiloz)
fermente eden mikroorganizmalar metabolizmasi icin azot kaynagi olarak sadece
amonyaga ihtiya¢ duyarlar. Bu durumda rumende mikrobiyal biiylime yani sira etkin
sekilde lif sindirimi i¢in rumende amonyaga ihtiya¢ oldugu ortaya konulmustur

(Griswold ve ark.1996).

2.2.2. Rasyondaki Ham Protein Diizeyi ve Fraksiyonlarmm D¢l Verimi Uzerine
Etkisi

Siit sigirlarda laktasyon doneminde HP ihtiyacinin artisina bagl olarak rasyondaki HP
degerinin artirilmast reprodiiksiyon problemlerine neden olabilmektedir. Cesitli
arastirmacilar rasyondaki yiiksek diizeyde HP’in ineklerin gebe kalma oraninda
azalmaya neden oldugunu saptamislardir (Folman ve ark., 1981; Ferguson 1996). Yine
postpartum donemdeki siit sigirmin rasyonundaki HP degeri % 16 oldugunda gebelik
oranmin % 14 azaldigmi, HP degeri % 19 oldugunda ise gebelik oranmin % 24’e kadar
azaldig1 arastirmacilar tarafindan ortaya konulmustur (Kaim ve ark., 1983). Bu durum
icin yiiksek periferik iire seviyelerine yol acan rasyonlarin genellikle embriyo
tizerindeki zararli etkileri nedeniyle diisiik gebelik oranlariyla iliskili oldugu
belirtilmektedir (Horst ve ark.,1997).

Siit sigir1 rasyonlarinda kullanilan yiiksek orandaki HP’in fertilite iizerine olumsuz
etkisi; rumende azotlu bilesiklerin (gercek protein, serbest aminoasit, petitler, niikleik
asitler, amidler, aminler ve iire gibi) belli kisminin mikrobiyal fermentasyon ile
parcalanmas1 sonucu olusturulan amonyak (NH3) bilesiginin bir kisminin rumenden
emilip kan dolasimi ile karacigere gelmesi ve burada iireye doniistiiriiliip genel dolasima
verilmesinden kaynaklanmaktadir. Bu iire azotu diizeyi fertilite i¢in belirleyici olacaktir
(Roseler ve ark.,1993; Mccormick ve ark., 1999). Yemlerde iki tip ham protein var
denilebilir. Bunlar rumende pargalanan ham protein (RDP) ve rumende par¢alanmayan
ham protein (RUP) olarak isimlendirilir. Kan iire azotu degerinin artisina neden olan en
onmli faktor burada RDP degeridir. Toplam rasyondaki HP degerinden ziyade RDP

degerinin de gbz Oniinde tutulmasi 6nem arz etmektedir (NRC, 2001).
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Rasyonda HP diizeyinin yiiksek olmasi ineklerde BUN degerinin tavsiye (12-15 mg/dL)
edilen seviyelerin lizerinde seyretmesine sebep olabilmektedir (Aydmn, 2007; Garcia-
Bojalil ve ark., 1994). Arastirmalarda artan BUN degeri ile gebe kalma orami arasinda
negatif yonlii bir korelasyon oldugu belirlenmistir (Ropstad ve Refsdal 1987, Butler ve
ark.1996). Calismalarda siit sigirlarnda BUN diizeyinin belirli kritik seviyelerde
bulunmas: gerektigi ortaya konulmustur. Ozellikle siit sigirlarinda BUN degerinin 19
mg/dl 'den yiiksek olmasi durumunda gebelik oraninin %20 oraninda azaldigi
bildirilirken (18); BUN seviyeleri 20 mg/ dl'den yiiksek olan ineklerde gebelik
oranlarinin %?24'e kadar azaldig1 ortaya konulmustur (Ferguson ve ark., 1988)

BUN seviyeleri 20 mg/dl'ye esit veya kiiciik olan ineklerle kiyaslama yapildiginda BUN
seviyeleri 20 mg/dl'den biiyiik olan ineklerin gebe kalma oranlar1 3 kat azalmaktadir
(10). Eldrod ve Buttler (1993) rasyondaki HP i¢indeki RDP oranmin % 73’ten % 83’e
yiikseltilerek olusturulan normal (%15,5) HP degerine karsin; yiiksek (%21,8) diizeyde
HP iceren rasyonlarla beslenen diivelerin BUN degerinin >16 mg/dl oldugunu ve gebe
kalma oraninin % 30 azaldigini bildirmislerdir. Bu BUN degerinin artisina neden olan
ruminal amonyak artist ve rumende kullanilamamasi rumende yeterli diizeyde
mikrobiyal protein iiretimini saglayacak ketoasit kaynagi olan kolay ¢oziinen
karbonhidratlarin bulunmamasina da baglanmistir (Elrod ve Butler, 1993). Daha 6nce
yapilan bir calismada kan iire azotunun konsantrasyonu iizerine drnekleme giiniiniin
(Ostriis ya da 7.glin) Onemli bir etkisinin olmadigi saptanmistir. Hayvanin
yemlenmesinden 6-8 saat sonrasinda alman kan orneklerinde ideal (% 18 HP) ya da
yilksek RUP (% 19,8 HP) ya da yiiksek RDP (% 20,4 HP) ile beslenmesi durumunda
BUN degerlerinin swrasiyla 15.7, 19.2 ve 22.8 mg/dL oldugu ve yiiksek protein
gruplarmin her ikisinde de BUN degerlerinin arttig1 bildirilmistir. Rasyondaki yiiksek
RDP yam sira yikksek RUP’un da BUN degerini artirmas1 amonyagin rumendeki protein
fermentasyonu ve bagirsaktaki absorbe edilen amino asitlerin de-aminasyonu ile
arttigina baglanmistir (Elrod ve ark.,1993).

Elrod ve ark (1993) siit sigir1 rasyonundaki kontrol grubu olarak % 18 HP yam sira RUP
degerini % 25 artirarak (et-kemik unu ve tily unu artis1) (rasyonda % 19,8 HP) ve RDP
degerini % 25 artirarak (kirik misir ve soya kiispesi artirilarak) (rasyonda % 20,4 HP)
olusturulan yiiksek diizeyde HP igeren iki gruptaki sigirlarin Ostriisteki kan, idrar,
tikritk ve uterus pH degerlerini degismedigini, ancak ¢alismanm yedinci giiniinde

uterus asiditeyi onemli diizeyde degistirdigi (kontrolde pH 7,13 iken, yiiksek RUP’de
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pH 6,95 ve yiiksek RDP’de pH 6,85) saptamistir. Arastiricilar uterus ortami {iizerine
rasyondaki proteinin etkili oldugunu ve rasyondaki yiiksek HP’in uterus pH degeri
degistirdigi fertilitenin azalmasi ile iligkili olabilecegini bildirmislerdir. Siit sigirlarinda
pik siit veriminin devam ettirilmesi i¢in yiiksek HP kullanimmin fertilite iizerine
olumsuz etkisinin olabilecegi g6z Oniinde tutulmalidir.

Siitte MUN konsatrasyonu rasyonla alinan HP’in ne kadarinin organizma i¢in ruminal
mikrobiyal protein sentezi i¢cin kullanilmayip, genel dolagima gectiginin gostergesidir.
Genel dolasimdaki tirenin miktarinin saptanmasinda siit si@irlar1 i¢in kan ya da siit
kullanilabilir. MUN degeri icin 12-14 mg/dl degeri normal iken, bu degerin <10 mg/dl
olmas1 rasyon HP eksikligini, >14 mg/dl 'den biiyiik olmasi rasyonda HP yada RDP
yiiksekligini (yada RUP diizeyinin rasyonda diisiik oldugunu yada iire gibi NPN
bilesiklerinin yiiksek oldugunu, ayrica kaba yemlerin fazla verilmesi gibi NFC
eksikligini) gostermektedir (Aydin 2007; Giiler ve Aydin, 2004).

Siit sigrilarmin sagimin herhangi bir donemindeki siit MUN 6l¢timii yapilabilmektedir.
Roseler ve ark. (1993) BUN ve MUN arasindaki iligski katsayisin1 r = 0,88 olarak
saptamiglar ve BUN ve MUN arasindaki iliskiyi; MUN (mg/dl) = -1,32 + 0,88 x PUN
(mg/dl) olarak fomiile etmislerdir. Butler ve ark (1996) ise MUN ve PUN arasindaki
iligkiyi MUN (mg/dl) = 0,76 x PUN (mg/dl) + 6,3 (r =0.69) olarak formiile etmislerdir.

2.2.3. Rasyon Enerji Diizeyi ve Dol Verimi Uzerine Etkinligi

Siit sigirlarmin dogum sonras1 maksimum yem tiiketimi genellikle laktasyonda 6 ila 8
haftada meydana gelir, bu da pik siit iiretimden ¢ok daha sonradir ve ineklerin tipik
olarak postpartumdan 5-7 hafta sonra negatif enerji dengesinde olmalarina neden olur
(Tamminga ve ark., 1997). Ayrica, negatif enerji dengesi (NEB) ile ilgili
mekanizmalara kars1 koyularak veya basarili dol verimi i¢in gerekli olan belirli bir yolu
destekleyerek fertiliteyi gelistirmek igcin 6zel olarak tasarlanmis rasyonlarin
uygulanmasi, erken donemde iiremenin bozulmasini dnlemek i¢in her zaman c¢ok
uygulanan bir yol olmustur.

Ureme sisteminin ayn1 zamanda yliksek siit liretimine (Orn., Biiyiime hormonu; GH,
insiilin benzeri biiyiime faktorii I; IGF-I ve leptin adaptasyonunda rol oynayan birden
fazla hormondan) etkilendigi bilinmesine ragmen, sadece insiilin rasyonun
bilesimindeki degisikliklere karsi nispeten duyarli olmalidir (Gong ve ark., 2002).

Yumurtalik folikiilleri insiilin reseptorleri (Bossaert ve ark., 2010) igerir ve hemen
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dogum sonras1 donemde periferik insiilin seviyeleri diisiik olan ineklerde postpartum
ovaryum aktivitesinin yeniden baslamasi ve normal Ostriis siklusuna devam etmesini
geciktirmektedir (Vanholder ve ark., 2005). Bu nedenle, dogum sonrast donemde
periferik insiilin konsantrasyonlarmi arttirmali ve normal ovaryum faaliyetleri icin
glukojenik rasyonlar 6nerilmistir (Gong ve ark., 2002). Bununla birlikte, insiilinin oosit
ve embriyo yetkinligi (Fouladi-Nashtave ark., 2005) tizerinde zararl etkileri oldugu ve
karacigerde progesteronun (P4) enzimatik katabolizmasimmi uyardigi gosterilmistir
(Lemley ve ark., 2008).Ayrica, glikojenik rasyonlarin sadece dogum sonrast donemde
Onerildigi zaman avantajli oldugu, ineklerin dol tutmas: sonrasinda glikojenik

rasyondan kacilmasi gerektigini gostermektedir.

2.2.4. Rasyonun Yag Asitleri ve Bunlarin D6l Verimi Uzerine Etkisi

Rasyonlara yag ilavesi, yiiksek siit veriminde negatif enerji dengesini diizenlemek icin
basvurulan bir yontemdir. Siit ineklerinin bozulmus tireme kapasitesini azaltmak igin
kapsaml olarak test edilmis bir baska stratejidir. Ancak yiiksek diizeyde yag ilavesi
rumende lif sindirimini olumsuz etkileyerek rumende asetik asit olusumu ve siit yaginin
azalmasina neden olabilmektedir (Spicer ve ark. 1990). Omega-6 (n-6 ya da w-6) yag
asitlerinin pro-enflamatuar olduguna ve dolayisiyla prostaglandin F2 alfa (PGF)’y1
uyaric1 Ozelliklere sahip olduklarma inanilir. Bu nedenle post-partumun baglangicinda
rasyona ilave edilmesini 6nemli hale getirmektedir. Omega-3 (n-3 ya da w-3) yag
asitleri bu enflamatuar potansiyeli zayif olup, tohumlama sonras1 embriyonun hayatta
kalmasi ve uterusa baglanmasini saglamaktadir (Beam 1996). Ureme hormonlarimnin
cogu steroid yapida olup; Ozellikle uzun zincirli n-3 PUFA yag asitleri steroid
hormonlarinin sentezinden sorumludur. Robinson ve ark(2002) siit sigirlarinin linoleik
asit veya alfa linolenik asit bakimindan rasyonlarmin desteklenmesi ile ovaryum
folikiillerinin biiylimesinde artis oldugunu gozlenmemislerdir. Ne yazik ki, arastirma
sonuclart bu konuda nadiren bir fikir birligi saglamaktadwr. Bu yag besleme
stratejilerinin oosit ve embriyo kalitesi iizerindeki sonuglar1 tartigma icin merak
uyandirict bir konu olmaya devam etmektedir. Yag besleme, erken ve yash embriyonun
biiyliyen ve olgunlasan oositinin mikro-ortamin1 degistirebilir ve bu nedenle lireme
sonucunu etkileyebilir (Schillo 1992). Arastirmalar, diyetle indiiklenen hiperlipidemik
kosullarm embriyo gelisimi ve metabolizmas: i¢in zararli olabilecegini gostermistir

(Yoshimura ve ark 1996).
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Siit veren ineklerde 6zellikle laktasyonun baslangicinda periferal kan, rasyon kokenli ve
viicut yag dokusundan glukoneogenezis yoluyla olusan yag asitlerinin bir karisimini
icermektedir. Ikinci yag asiti kaynagi (yag dokusunun negatif enerji dengesinde
glukoneogenezis i¢in kullanilmasi) dogumdan hemen sonraki donemde (siit veriminin
pikte bulundugu ilk 2 ay icinde) biiyiik oranda bulunur ve yiiksek oranda doymus yag
asitleri igerir (Schillo 1992, Noziere ve ark., 2006). Ozellikle bu periferal kandaki
yiiksek oranda bulunan doymus yag asitlerinin (esterlesmemis yag asitleri) hem oosit
hem de embriyo kalitesinde onemli derecede zararli bir etkisi oldugu gosterilmistir
(Schillo 1992). Aardema ve ark. (2011) ise ii¢ yag asidinin (doymus palmitik ve stearik
asit ve doymamuig oleik asit), oositin in vitro lipid depolanmasina ve gelisimine etkisi
incelenmis ve palmitik ve stearik asidin oosit gelisimi lizerine inhibitor etki gosterdigi,
ancak oleik asitin (MUFA) bu olumsuz etkiyi giderdigi ve olumlu etki gosterdigi
saptanmigtir

Rasyon icerigindeki besin maddelerinden yag bilesikleri, bir gliserol molekiilii ve ii¢
yag asiti molekiiliiniin esterlesmesiyle olusan orgaik asit yapida bilesiklerdir. Yapisal
formiillerini olusturan karbon zincirleri arasindaki bag durumuna bagh olarak doymus
veya doymamis yag asitleri olarak adlandirilirlar (Giiclii ve Kara, 2010; NRC, 2000).
Yapisinda bir ¢ift bag bulunduranlar tekli doymamis (MUFA), iki veya daha fazla cift
bag bulunduranlar ise ¢oklu doymamis (PUFA) yag asiti olarak adlandirilmaktadir.
Palmitik (C16:0) ve stearik (C18:0) asit esansiyel olmayan doymus yag asitleridir. Oleik
(C18:1), linoleik (C18:2) ve linolenik (C18:3) asit ise doymamis yag asitleri olup
esansiyel yag asitleridir. Linolenik asit bitkilerin daha ¢ok yesil yapraklarinda yer alir.
Linolenik asitin hayvan organizmasinda elongasyon ve desaturasyonu ile
eikosapentaenoik asit (EPA) ve dokosaheksaenoik asit (DHA) sekillenmektedir.
Ozellikle beslenmede 6nemli olan omega-3 yag asitleri alinolenik asit, EPA ve DHA,
omega- 6 yag asitleri ise linoleik asit, [-linolenik asit ve arahidonik asit (C20:4) ihtiva
etmektedir (Mccormick ve ark., 1999). Ruminantlarda yemlerle alinan yaglar rumen
mikroorganizmalarmca iiretilen mikrobiyal lipazlar tarafindan triagilgliseroller,
fosfolipidler ve galaktolipidlerden yag asitleri serbest kalir. Serbest kalan doymamis yag
asitleri biyohidrojenizasyona ugrayarak cift baglari hidrojenle doyurulur ve isomerlerini
olustururlar. Yag katkilarinin bir kismu biyohidrojenizasyona dayaniklhidir. Korunmus
yaglar (korunmus KLA, linoleik ve linolenik asit gibi) ve uzun zincirli yag asitlerinin

kalsiyum tuzlar1 degisiklige ugramadan duodenuma ulasir (Pethes ve ark., 1985).
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Ozellikle laktasyonun baslangicindaki yiiksek verimli siit sigirlarinda negatif enerji
dengesini Onlemek icin rasyona katilan yaglarin fertilite lizerine etkinligi oldugu
caligmalarla saptanmistir. Bu etki, dol tutma ve gebeligin devami i¢in onemli rolleri
bulunan progesteron ve prostaglandinlerin (PGF2a) 6n maddelerinin yag asitleri
olmasindan ileri geldigi belirtilmektedir (Mattos ve ark., 2000; Thatcher ve ark., 1994).
Yag asitleri i¢inde linoleik ve arahidonik asit orani yiiksek olan rasyonlar PGF2a
sentezini arttirrken; linolenik asitce zengin rasyonlar da progesteron sentezini
artirabilmektedir (Gli¢lii ve Kara, 2010). Bu nedenle rasyondaki yag asiti profilinin
bilinmesinin gebelik icin Onemli oldugu asikardwr. Rasyon igerigi ile degisen
progesteron ve prostaglandin sentez diizeyi, follikiil gelisimi, ovulasyon, embriyonun
implantasyonu, gebeligin anne tarafindan tanmmasi, gebeligin olusmasi ve dogum
izerine etki etmektedirler (Thatcher ve ark., 1994). Saglikli bir sigirda kan plazmasi
progesteron ve prostaglandin konsantrasyonlari arasinda negatif bir iliski olmakla
birlikte gebelik siiresince progesteron konsantrasyonu artar. prostaglandin
konsantrasyonu ise azalmaktadir. Linolenik asit ilave edilmis rasyonlarla beslenen
ineklerde, gebeligin devamu i¢cin 6nemli olan kan progesteron konsantrasyonlarinda
artiglar goriilmiistiir. Bu artisa baglh olarak folikiiler ve liiteal hiicreler uyarilmis ve
progesteron sentezi artmustir (Grummer ve ark., 1991). Burke ve ark. (1997),
laktasyonda ve diisiik fertilitedeki siit si@irlarinin, EPA ve DHA iceren balik unu ile
beslendiklerinde gebe kalma oranlarinin iyilestigini (% 31,9 — 41,3) bildirmislerdir.
Soya yagi, balik yagi ve hayvansal yaga gore daha yiiksek diizeyde linoleik asit (%
74,3) icermektedir. Yapilan bir calisgmada (Thomas ve ark., 1997), siit ineklerinin
yemlerine soya yag1 katkisinin folikiil bityiimesi iizerine etkisinin, balik yag1 ve don yag
katkisina gore daha fazla oldugu belirlenmistir. Yine siit sigirlarinin yemlerine
laktasyonun son 140 giiniinde korunmus KLA katilmasinin gebelik siirecini

etkilemedigi bildirilmistir (Perfield ve ark., 2002).



3. GEREC VE YONTEM

3.1. Siit Sigin1 isletmeleri

Kapadokya yoresinde (Nevsehir) 25 bas ve lizeri siit sigirina sahip dol verimi problemi
olan 10 farkli siit sigmr1 isletmesi incelendi. Bu isletmelerdeki siit sigirlar1 1.-4.
laktasyondaydi. Bu sigirlarin postpartum donemde tiikettikleri rasyonlar1 incelendi.
Postpartum donemde isletmelerde kullanilan kaba ve konsantre yem Ornekleri ile siit
ornekleri alind1. Ornekler her bir isletmeden 2 hafta ara ile iki defa toplandi.

Isletmelerin beslenme ve siit-dol verimi ile ilgili bilgileri Damizlik Sigir Yetistiricileri
Merkez Birligi'nin e-Islah Veri Tabani’ndan saglandi. Tablo 3.1°de gosterilen dol
verimi kriterleri acisindan dol verimi problemi bulunan bu on isletme rasyon agisindan
irdelendi. D61 verimi sorununun gostergesi olarak secilen tohumlama sayis1 (>1,8) ve
buzagilama araligi (=14 ay) degerleri yiiksek olan on isletme {izerinde caligma

gergeklestirldi.

3.2. Siit Sigirn1 Rasyonlarinin Kimyasal Analizleri

3.2.1. Rasyon Orneklerinin Alinmasi ve Hazirlanmasi

Secilen siit sigir1 isletmelerinden alinan kaba yem ve konsantre yem Ornekleri ile
hayvanlarin giinliik tiiketimine sunulan miktarlar1 esas alinarak laboratuvarda toplam
miks rasyonlar hazirland1 ve kimyasal analizleri yapildi. Ornekler her bir rasyon

bileseninden 2’ser kg ve (iki hafta ara ile) hava almayan naylon posetler i¢ine alind1.
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Tablo 3.1. Dol verimi problemi bulunan ciftliklerin dol verimi ile diger parametreleri

g~ Z 5 s | E £l
o) 7 8 | By < Z | .. s
> = = E £ |8 2 - |8 2|8 |°
S = 3 s 3 = T Moo . =
=) = =] 12 = o0 p=} g < < 2 = g
o | 5 g = £ = | Z 5 > 2 8 | E 3
g = S e < | E £ = 8 g =
g = > 2 2 <
D | £ = g2 |8 s g £ = > | %0
L |3 g 4 = g8 | 5 & = = 5 g
z | % 3 g E 2|5 zZ =z |g E|E |3
o— < ‘MN 5] ) E -~ E M
T s E > =) [~V o < | O
5 5 s |8 *®
=z M = O
Karacasar > 2 + 14,0
‘ Holstein 2 | 60.gin | 1,8
1 Giilsehir

’ Karacasar | §jmental| 1 26 2 60.giin 1.8 + 14,5
Giilsehir

3 Gilsehir | Holstein | 3 | 20 2 | 60.gin | 24 | * | 150

4 Giilsehir | Simental| 3 18 2 | 60.giin | 2,5 + | 145

5 | Sulusaray |§imental| 2 | 24 2 | 60.gin | 23 | + | 150

6 Karacasar | golstein | 3 24 2 | 60.gin | 26 | + | 150

7 Acigdl | Holstein | 3 18 2 | 60.gin | 1,9 | * | 165
g Urgiip | Holstein| 1 | 26 | 2 | 60.gin | 2.1 | + | 135
9 Urgip | Holstein| 1 | 28 | 2 | 60.gin| 22 | + | 140

10 Derinkuyu | golstein| 3 25 2 | 45.gun | 20 + 14,5

3.2.2. Rasyon Orneklerinde Ham Besin Madde Analizleri

Numunelerde Erciyes Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvari’nda numuneler 105°C’de 24 saat kurutularak
kuru madde (KM) degerleri saptandi. Daha sonra bu KM’lerde ham protein (HP), ham
yag (HY) ve ham seliilloz (HS) diizeyi AOAC (45)’a gore saptanacaktir. Notiir deterjan
cozeltisinde ¢oziinmeyen lifli bilesikler (NDF), asit deterjan ¢ozeltisinde ¢oziinmeyen
lifli bilesikler (ADF) ve asit deterjan lignin (ADL) diizeyi Van Soest ve ark. (46)
tarafindan bildirilen metotlara gore belirlendi. Numunelerde NDF analizi yapilirken
sodyum siilfit (Merck) ve 1siya dayanikli alfa-amilaz (ANKOM) kullanildi. Bulunan
NDF, ADF ve ADL degerleri kiil kalintis1 icermeyecek sekilde hesaplandi. Analizler ii¢
tekrarli olarak yapildi.
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3.2.3. Rasyon Orneklerinin NFC, TDN ve Enerji Degerlerinin Hesaplanmasi

Lif olmayan karbonhidrat (non-fibrous carbohydrate; NFC) degerleri NRC (2001)’e
gore hesaplandi.Rasyonlarin toplam sindirilebilir besin madde (TDN), sindirilebilir
enerji (SE), metabolize olabilir enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) hesaplamalar1
Donker(1989) ile Weiss ve Tebbe(2019)’nin asagidaki formiilleri ile yapildi.

NFC (g/kg KM) = 100 — (NDF + HP + HY + HK) (degerler KM’de)(NRC,2001)

TDN (g/kg KM) = 712 0,45 (g HS/kg KM) (Donker, 1989)

TDN (g/kg KM) = 698 — 0,35 (g ADF/kg KM) (Donker, 1989)

SE (Mcal/kg KM) = 3,15 —-0,00175 (g ADF/kg KM) (Donker, 1989)

ME (Mcal’kg KM) = SE (Mcal/kg KM) x 86/100 (Weiss ve Tebbe, 2019)

ME (Mcal’kg KM) = 2,76 —0,00165 (g ADF/kg KM) (Donker, 1989)

NEL (Mcal’kg KM) =1,64 —0,001 (g ADF/kg KM) (Donker, 1989)

3.2.4. Rasyon Orneklerinde ADIN Analizi

Rasyon numunelerinde ADF analizi yapildiktan sonra ADF kalintisi+inorganik madde
icerigi Kjeldahl protein tayin yontemi ile analiz edilerek azot diizeyi saptandi. Saptanan
azot*6,25 sabit sayisi ile ADF kalintisindaki azot (ADIN) degeri bulundu. Analiz ii¢
tekrarh olarak yapildi.

3.3. Siit Sigir Rasyonlarinda Ure Analizi
Rasyon numunelerinde iire analizi 4-dimetil aminobenzaldehit (DMAB )kullanilarak
FAO (2011)’e gore spektrofotometrik olarak saptandi. Yontemde asagidaki regantlar
kullanild1
e DMAB c¢ozeltisi: 1,6 g 4-dimetil aminobenzaldehit 10 ml derisik HCI i¢inde
cozdiiriildii ve % 96’lik etanol ile 100 ml’ye tamamlandi.
e C(Carez I soliisyonu: 21,9 g cinko asetat (Zn(CH3COO),.2H,0) ve 3 g glasial
asetik asit (CH3COOH) (d= 1,05 g/cm3) saf su ile 100 mL’de c¢ozdiiriiriildii.
Carez 1I soliisyonu: 10,6 g potasyum ferrosiyanat (K4Fe(CN)s.3H,0) saf suda
¢oOziiliip toplam hacim 100 mL'ye saf suyla tamamlanda.
e Aktif komiir: iire absorbe etmeyen aktif komiir
* % 0,1 Ure ¢ozeltisi: 0,1 g iire 100 ml distile su icinde ¢ozdiiriildii.
Analizde 2 g rasyon numunesi 500 mL'lik bir balon jojede 1 g aktif komiir, safsu (400
ml), 5 mL Carez I ve 5 mL Carez II ¢ozeltisi ile 30 dk karistirilip, son hacim 500 ml’ye
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tamamlandi. Karigim durulduktan sonra Whaltham kurutma kagidi ile siiziiliip, 5 mL bir
deney tiipiine alind1 ve iizerine 5 mL DMAB c¢ozeltisinden eklenip miks edildi. Etiivde
20°C' de 5 dk inkiibe edildi ve 435 nm’de UV-VIS spektorofotometrede (SI Analytics,
Almanya) okundu. Kor deneme i¢in, ornek kullanilmadan ayni islemler tekrar yapild.
Standart Egrisinin Hazirlanmasi: % 0.1’lik iire ¢ozeltisinden sirasiyla % 0,001, 0,002,
0,004, 0,005, 0,010, 0,020 ve 0,040 oraninda sekiz farkl standart diliisyon hazirlandi.
Her bir balon jojeden 5 mL standart almarak iizerine 5 mL 4-dimetil aminobenzaldehit
eklenerek karistiridi. 20 °C’deki su banyosunda 5 dk bekletilerek kore karsi
absorbanslar1 okunarak standart egrisi olusturuldu.
F(x) = 6,24324x + 0,085393 (R* = 0,9995)
Asagidaki formiille hesaplama yapilda.

Ure (%, KM) : C x £ x100/( m x 1000)
C = Hazirlanan standart egrisine gore okunan yem 6rneginin konsantrasyonu,
V = Yem numunesinin hacmi mL,
m = Baslangicta alman yem miktari,

f = Seyreltme faktorii.
| =

pag 100 " Sl Analytics

Fotograf 3.1. SI Analytics UV-VIS Spektrofotometre cihazinda iire analizi
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3.4. Siit Orneklerinde Ure Analizi

Siit ornekleri her bir igletmeden 2 hafta ara ile iki defa alindi(falkon tiirler icerisine
yaklasik 100’er ml ) Siit ornekleri isletmelerden alindiktan sonra -20°C’de depolanmis
ve soguk zincirde laboratuara getirilip, sonrasinda analiz yapildi. Siit iire azotu degeri
siit tire azotu (milk urea nitrojen; MUN) cihazi ile saptandi.

Her ciftlikten laktasyonun baslangicinda dol tutma sorunu olan 10 siit sigirindan (10 x
10 = 100 numune) bireysel olarak memeden sagilmak suretiyle yaklagik 50 ml siit
ornegi alindi. Siit 6rnekleri termos konteynir ile soguk zincir altinda -2001’de depolandi.
MUN analizinde dondurulmus siit 6rnekleri oda sicakliginda ¢ozdiiriildii ve homojenize
edildi. Siitte iire analizi (MUN) ERU Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar
Laboratuvarr’nda MUN analiz cihazi (cdR FoodLab Junior MUN, Italya)’nda ticari test
kitleri (cdR FoodLab Urea, Latte-Milk,Kat.No: 181610, 1ta1ya) kullanilarak saptanda.

Fotograf 3.2. cdR FoodLab Junior MUN cihazinda siit MUN analizi

3.5. Rasyon Yag Asidi Kompozisyonun Belirlenmesi

Rasyon yag icriginde yag asidi analizi Wang ve ark. (2015)’na gore metillestirme
yapildi. Bu prosediire gore 40 uL. yag 0,7 ml KOH (10 M) ve 5,3 ml metanol ile 10
ml’lik vida kapakl santrifiij tiipii icine alind1 ve votekslendi. Bu karigim 45 dk 55[01°de
inkiibe edildi. Siire sonunda 21°C’ye sogutulan tiiplerin i¢ine 0,58 ml H,SO4 (10 M)
ilave edilip, 10 sn vokteslendi ve 45 dk 55°C’de inkiibe edildi. inbiikasyon sonunda
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tiipler sogutulup, 3 ml n-heksan eklendi ve 5 dk miks edildi. Tiipler 5 dk 4000 rpm’de
santrifiij edilip, st kisimdaki n-heksan icinde bulunan metillestirlmis yag asitleri
viallare alind1. Viallaredeki yag asitleri konsatrasyonu otomatik ornekleyicili (Thermo
Al 1310) gaz kromatograf (GC) cihazinda (Thermo, ABD) analiz edildi. ERU Veteriner
Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuvarr’ndaki
mevcut GC’de yag asiti kolonu (FAME) (uzunluk 60 m, I.D:0,25 mm, Film:0.25 um ve
maksimum sicaklik 250-260°C ozelligine sahip olan) ile enjeksiyon split sicakligi
255°C, kolon 140 °C ve akis hiz1 30 ml/dk olacak sekilde proses metodu ile ¢aligildi.
Sicaklik 140 °C’den 185 °C’e 8°C kademeli olarak arttirild1 ve 185 °C’de 5 dk tutuldu.
Daha sonra 240°C’ye 5°C’lik artiglar halinde yiikseltme yapilacak ve 15 dk bu
sicaklikta tutuldu. Kromatogramda goriilen pikler kullamilan standarttaki retensiyon
(gelis) zamanlar ile karsilastirilarak yag asiti identifikasyonu yapildi (Kramer vd.,
1997) (Sekil 3.1). Doymus yag asiti (SFA), doymamis yag asiti (UFA), coklu doymamisg
yag asiti (PUFA), tekli doymamis yag asiti (MUFA), orta zincirli yag asitleri (MCFA),
uzun zincirli yag asitleri (LCFA) ve ¢ok uzun zincirli yag asitleri (VLCFA) saptandi
(Tablo 3.2 ve Tablo 3.3).

Sekil 3.1. Siit sigir1 rasyonlarinin metillestirilmis yag asitlerinin Gaz Kromatograf’ta

saptanan piklerini gosteren 0rnek kromatogram
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Tablo 3.2. Rasyonlarin Yag iceriginde Saptanan Yag Asitleri
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1. Butyric Acid (C4:0)

2. Caproic Acid (C6:0)

(98]

. Caprylic Acid (C8:0)

N

. Capric Acid (C10:0)

5. Undecanoic Acid (C11:0)

. Lauric Acid (C12:0)

. Myristic Acid (C14:0)

6
7. Tridecanoic Acid (C13;0)
8
9

. Myristoleic Acid (C14:1)

10.

Pentadecanoic Acid (C15:0)

11.

cis-10-Pentadecenoic Acid (C15:1)

12.

Palmitic Acid (C16:0)

13.

Palmitoleic Acid (C16:1)

14.

Heptadecanoic Acid (C17:0)

15.

cis-10-Heptadecenoic Acid (C17:1)

16.

Stearic Acid (C18:0)

17.

Elaidic Acid (C18:1n9t)

18.

Oleic Acid (C18:1n9¢)

19.

Linolelaidic Acid (C18:2n6t)

20.

Linoleic Acid (C18:2n6c¢)

21.

Arachidic Acid (C20:0) (Eicosanoic acid)

22.

v-Linolenic Acid (C18:3n6) (GLA)

23.

cis-11-Eicoenioic Acid (C20:1) (Gondoic acid)

24.

a-Linolenic Acid (C18:3n3) (ALA)

25. Heneicosanoic Acid (C21:0)
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Tablo 3.3. Rasyonlarin yag numunelerinde saptanan yag asitleri (Tablo 3.2. devami)

26. cis-11,14,17-Eicosadienoic Acid (C20:2)

27. Behenic Acid (C22:0)

28. cis-8,11,14-Eicosatrienoic Acid (C20:3n6) (DGLA)

29. Erucic Acid (C22;1n9)

30. cis-11,14,17-Eicosatrienoic Acid (C20:3n3) (ETE)

31. Arachidonic Acid (C20:4n6) (AA)

32. Tricosanoic Acid (C23:0)

33. cis-13,16-Docosadienoic Acid (C22:2)

34. Lignoceric Acid (C24:0)

35. cis-5,8, 11,14,17-Eicosapentaenoic Acid (C20:5n3) (EPA)

36. Nervonic Acid (C24:1) (cis-15-tetracosenoate)

37. cis-4,7,10,13,16,19-Docosahexaenoicacid (C22:6n3) (DHA)

3.6. istatistiksel analiz

Calismalarda elde edilen verilerin istatistiksel analizileri SPSS 17.0 paket programi
kullanilarak yapildi. Farkli siit sigir1 ¢iftliklerinden alinan rasyonlari arastirilan rasyon
degiskenleri acisindan karsilastirilmasi Tek Yonli Varyans Analizi (ANOVA) ile
yapildi. Istatistiksel onemlilik olarak 0.05 altindaki (P<0.05) degerler alindi. Gruplar
arast farklililk O6nemli oldugunda Coklu Karsilastirma Testleri'nden Tukey Coklu
Kargilagtirma Testi uygulandi. Arastirilan parametreler arasindaki iliski Pearson

Korelasyon (r) ile SPSS 17.0 paket programinda saptandi.




4. BULGULAR

Kapadokya yoresinde siit sigir1 isletmelerinde laktasyonun baslangicindaki siit
sigirlarmin rasyonlarmin sulu formda ve KM olarak miktarlar1 Tablo 4.1°de verilmistir.
Projede incelenen isletmelerdeki hayvanlarin canli agirhigina gore hesaplanan KM, NE;,
ve HP diizeyleri formiillerle bulunan degerler ve NRC (2001)’nin tablo degerleri ile
karsilastiriimasi Tablo 4.2.’de sunulmustur. isletmelerin KM tiiketim diizeylerinin 21,53
ile 13,99 kg/giin arasinda degistigi ve bu degerlerin 2.,3.,5., 6., ve 9. isletme haric diisiik
oldugu tespit edilmistir. Isletmelerde ilk yiiz giinde en azindan 25 It siit verimine gore
ithtiyaci olan KM degerleri NRC degerleri ile karsilastirildiginda 3. ve 9. isletme harig
tiimiinde diisiik olarak saptanmustir.

Incelenen rasyonlarda genel olarak konsantre yemin (enerji-protein katkis1i) ham
maddeler olarak degil, konsantre yem karmasi formunda piyasadan saglandigi
goriilmiistiir. Kaba yem olarak musir silaji, yonca kuru otu ve bugday samam ile

endiistriyel yan iiriin olan seker pancari posasi rasyonlarda kullanilmistir (Tablo 4.1).



Tablo 4.1. Siit sigir1 rasyonlarinin hesaplanan kuru madde igerikleri (kg/giin)

24

£ | Rasyon bileseni | Ham KM S Ham KM
2 halde olarak | ¢ halde olarak
= . . = . .
! verilen, |verilen,| «< [Rasyon verilen, |verilen,
= kg kg = | bileseni kg kg
Bugday
Bugday saman1 |2 1,8 samani 4 3,6
Seker pancari Yonca kuru
posasi 5 1,45 otu 4 3,6
Seker
4 | pancari
1 | Yonca kuruotu |4 3,6 posasi 8 2,32
Konsantre
Maisir flake 2 1,8 yem, pelet 8 7,2
Konsantre yem,
pelet 8 7,2 Toplam 24 16,7
Bugday
Toplam 21 15,85 samant 2 1,8
Misir silaji 16 6,16 Misir silaji | 18 6,14
5 Yonca kuru
Bugday samanm1 |3 2,7 otu 4 3,6
2 Konsantre
Yonca kuru otu 5 4,5 yem, pelet 8 7,2
Konsantre yem,
pelet 6 5,4 Toplam 32 18,74
Toplam Yonca kuru
30 18,76 otu 4 3,6
Bugday
Yonca kuru otu 5 4,9 samani 3 2,7
Konsantre
Misir silaji 20 5.8 6 yem, pelet 8 7,2
3 Saman 2 1,8 Misir silaji | 15 4,15
Konsantre yem,
pelet 8 7,2 Misir flake |2 1,8
Toplam 35 19,7 Toplam 32 19,45




Tablo 4.1. (devam) Siit Sigir

Rasyonlarmin Hesaplanan Kuru Madde Igerikleri

25

(kg/giin)
Rasyon Ham KM
bileseni halde olarak
e verilen, | verilen, e Ham KM
) kg kg ) halde | olarak
= = . .
*5 % | Rasyon verile | verilen
= = bileseni n, kg , kg
Yonca kuru
Bugday saman1 | 2 1,8 otu 4 3,6
Bugday
Yonca kuru otu | 4 34 samani 2 1,8
Konsantre yem,
7 pelet 6 5,4 Yulaf kuru otu | 4 3,6
Seker pancari
Misrr silaji 12 3,39 9 | posasi 4 0,83
Toplam 24 13,99 Misir flake 2 1,8
Konsantre
Yonca kuru otu | 4 3,6 yem, pelet 11 9,9
Cavdar kuru 21,53
otu 2 1,8 Toplam 27
Konsantre yem, Bugday
pelet 9 8,1 samani 3 2,7
Yonca kuru
8 Bugday saman1 | 3 2,7 otu 5 4,5
Seker pancari
posast 5 1,13 10 Misrr slaji 16 4,69
Konsantre
Toplam 23 17,33 yem, pelet 8 7,2
Toplam 32 19,09
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Tablo 4.2. Siit sigirlarinin yaklasik kuru madde, enerji ve ham protein ihtiyaglar:

Formiillerle hesaplanan

ihtiyaglar

NRC (2001) tablo

degerlerine ihtiyaclar

(25 kg SV+%3 SY)

0
~ 8 .
< | B =
an
z |2 K
— <
< ] .
= é S s G
o) < = <
> |2 |8 |2 4
%s g 5 | 2 KM | NEL |HP,% | KM, | HP, | NE.,
) e g o .. .
s o Cb)b £ % kg/giin* | Mcal/ kg/gii | % Meal/
5| &5 |2 |2 & giin
Z |8 | B | =
1 |2 625 |22 |1585| 17,85 | 23,41 | 13,06 | 19,6 | 13,1 | 26,0
2 |1 557 |26 |18,76| 18,37 | 2535 | 14,33 | 19,6 | 13,1 | 26,0
3 (3 680 |20 |19,70| 17,80 | 22,65 | 12,31 | 19,6 | 13,1 | 26,0
4 |3 680 |18 |16,70| 17,20 | 21,32 | 11,75 | 19,6 | 13,1 | 26,0
5 |2 625 |24 |18,74| 1845 | 24,75 | 13,56 | 19,6 | 13,1 | 26,0
6 |3 680 |24 |1945| 19,00 | 2532 | 13,33 | 19,6 | 13,1 | 26,0
7 13 680 |18 |13,99| 17,20 | 21,32 | 11,75 | 19,6 | 13,1 | 26,0
8 |1 557 |26 |17,33| 1837 | 2535 | 1433 | 19,6 | 13,1 | 26,0
9 |1 557 |28 |21,53| 18,97 | 26,69 | 14,78 | 19,6 | 13,1 | 26,0
10 |3 680 |25 [19,09| 19,30 | 2598 | 13,56 | 19,6 | 13,1 | 26,0

*: NRC (2001)’e gore 1., II., ve III. Laktasyona basladiginda Holstein/Simental irki bir
slit sigir1 sirastyla ergin canli agirhiginin %82, % 92 ve %100’iine ulagmaktadir. KMT:

kuru madde tiuketimi

**: KM ihtiyact, kg =CA/ 100+ 5+ SV *0,3
##: NEL, MJ = 0,293 *CA>"® + ( 0,386*SY + 1,626) * SV
##: HP,g/giin = (3.7 CA”") + (85*SV)

(CA= canli agirlik, SV =ssiit verimi, SY = siit yag1)

Siit sigrlarinin  laktasyon baslangicinda irettikleri siite gore tiiketmesi gereken

(formiille hesaplanan) rasyon KM’sindeki HP diizeyi % 11,75 ile 14,78 arasinda

degismektedir (Tablo 4.2). Bu siit isletmelerindeki sigirlarin rasyonlarinin analizleri
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yapildiginda HP degeri KM’de % 11,36 ile % 13,61 arasinda degistigi saptanmuistir
(P<0,001) (Tablo 4.3). incelenen siit sigir1 isletmelerin in mevcut siit verimleri dikkate
alinarak hesapla bulunan NEL ihtiyac1 21,32-26,69 Mcal/giin idi. Bu deger rasyon icin
1,23-1,41 Mcal/lkg KM olarada ifade edilebilir (Tablo 4.2). Buna karsin tiiketilen
rasyonlarin analizleri ile NEL degeri farkh ciftlikler icin 1,34 ile 1,40 Mcal’kg KM
arasinda degismistir (P=0,008).

Siit sigir1 rasyonlarinin analizlerinde HY degerinin KM’de %?2,70 ile 5,17 arasinda
degistigi saptanmistir (Tablo 4,3). Calisilan siit sigir1 isletmelerinde yapilan analizlerde
HK degeri KM’de % 6,79 ile 9,93 arasinda degistigi belirlenmistir. Analiz edilen
rasyonlarin NDF, ADF ve HS degerleri ciftlikler arasinda 6nemli farklilik gostermis
olup (P<0.05) srrasiyla ortalama % 46,53, %?26,34 ve % 23,74 oldugu saptanmuistir.
Rasyonlarm hemiseliiloz (P<0.001) ve NFC (P<0,001) degerleri ciftlikler i¢in sirasiyla
%12,88-26,29 ve % 21,59- % 39,66 olarak belirlenmistir. Bu siit sigir1 isletmelerinde
laktasyonun baslangicinda tiiketilen rasyonlarin analizle saptanan ADIN (P=0,120)
degerleri arasinda farklilik bulunmamustir (P>0,05) (Tablo 4.3).

Siit sigirlarin laktayonun baslangicinda tiikettikleri ticari konsantre yemlerin HP degeri
KM’de %15,28 ile % 19,50 oldugu saptanmistir. Bu ticari konsantre yemlerin iire
diizeyinin ise ortalama KM’de % 0,11 oldugu belirlenmistir (Tablo 4.4).

Siit sigirlarindan aliman siit 6rneklerinin MUN diizeyleri ciftlikler arasinda farklilik
gostermis olup (P<0,001), en diisiikk 7,37 mg/dL en yiiksek ise 32,92 mg/dL arasinda
degistigi tespit edilmistir (Tablo 4.4).

Analiz edilen rasyonlarin ham besin madde degerlerinden HS kullanilarak hesaplanan
TDN degerleri ile ADF kullanilarak hesaplanan TDN degerleri benzer bulunmustur.
Rasyonlar icin TDN degerleri % 59 ile % 62 arasinda degistigi saptanmustir (Tablo 4.5).
Siit sigir1 rasyonlarinin ME degeri en az 2,26 ile 2,37 Mcal/kg KM arasinda degistigi ve
ortalam 2,31 Mcal’kg KM oldugu belirlenmistir. Isletmelerdeki rasyonlarmm NEL

diizeyleri ortalama 1,37 Mcal olarak saptanmistir (Tablo 4.5).



Tablo 4.3. Siit si8ir1 rasyonlarinin besin madde analiz degerleri ortalamasi (KM’de)
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Isletme HP, % HY, % HK, % | NDF, % | ADF, % | HS, % NFC,% | ADIN
o Hem, % %

1 12,62° | 2,92° | 6,79° | 38,00° | 25,12° | 22,86™ | 12,88 | 39,66 | 3,89
2 11,64 | 2,79° | 8,18™ | 55,79* | 29,50* | 27,33 | 26,29° | 21,59° | 1,65
3 11,84 | 5,17* | 8,95 | 46,44™ | 26,08° | 22,21* | 20,36™ | 27,28 | 2,11

4 12,15 | 3,42 | 8,20 | 49,00° | 30,36" | 26,84a" | 18,63 | 27,21 | 3,86
5 12,16° | 2,83° | 9,57* | 46,15™ | 25,72° | 20,37° | 20,43 | 30,07° | 2,00
6 11,36 | 2,70° | 7,72° | 48,77™ | 23,48° | 25,34™ | 25,29° | 29,43 | 2,47
7 13,02 | 323" | 993" | 47,66™ | 25,09° | 21,58* | 22,57° | 26,15 | 3,50
8 13,20° | 2,83° | 8,95° | 42,95° | 24,99° | 21,94 | 17,96° | 32,05 | 1,78
9 13,61° | 2,98° | 8,60° | 41,12° | 24,42° | 21,69% | 16,69° | 33,68 | 2,04
10 12,45 | 3,01° | 8,25 | 49,45™ | 28,68° | 27,25 | 20,77™ | 26,82 | 1,84
Ort. 12,40 | 3,19 8,51 | 46,53 | 26,34 | 23,74 | 20,19 | 29,39 | 2,51

Maks. 13,66 | 7,07 10,06 | 56,65 | 30,41 | 28,41 | 27,19 | 40,77 | 4,32
Min. 11,26 | 2,34 6,70 | 34,55 | 2341 | 12,57 | 9,56 | 20,66 | 1,44
SH 0,12 0,16 0,16 0,95 0,41 0,58 0,80 | 096 | 0,21

P <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | <0,001 | 0,004 | <0,001 | <0,001 | 0,120
degeri

*ADIN degeri ADF kalintisindaki % HP olarak verilmistir.
HP: ham protein, HK: ham kiil, HY: ham yag, NDF: nétiir deterjan lif, ADF: asit

deterjan lif, HemS: hemiseliiloz, NFC: lif olmayan karbonhidrat, ADIN: asit deterjan

azot

% Aymi siitunda farkli farkli gosterilen ortalama degerler arasi farklilik dnemlidir.




Tablo 4.4. Siit sigir1 rasyonlarinda kullanilan konsantre yem karmasinin HP ve iire

diizeyi ile siit orneklerinin MUN konstrasyonu

Isletme no HP, % Ure, % MUN, mg/dL
1 15,85% 0,13 14,13¢
2 17,29 0,12° 7,37°
3 15,93% 0,11*° 8,927
4 15,28 0,11 22,13°
5 16,47 0,10° 11,15
6 15,07 0,11 16,14°
7 18,66™ 0,10 12,43¢
8 18,43% 0,10 24,15°
9 19,50° 0,09" 18,72°
10 17,66 0,11 32,92
Ortalama 17,04 0,11 16,81
Maksimum 19,80 0,14 43,50
Minimum 14,44 0,10 4,20
SH 0,35 0,002 0,96
P degeri 0,01 0,001 <0,001

HP: ham protein, MUN: Siit iire azotu

4. Ayni siitunda farkl harfle gosterilen ortalama degerler arasi farklilik 6nemlidir.
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Tablo 4.5. Siit sigir1 rasyonlarinin besin madde analiz degerleri (KM’de)
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Isletme no TDN* TDN** SE ME*** ME NE.
g/kg KM g/kg KM | Mcal’lkg | Mcal/kg | Mcal’kg | Mcal/kg
KM KM KM KM
1 609,09 610,07 2,71° 2,33 2,34 1,39%
2 589,00 594,74° 2,63 2,26™ 2,27 1,34°
3 612,04 | 606,70™ 2,69%° 2,32° 2,33 1,38
4 591,21 591,71° 2,61° 2,25 2,26 1,34°
5 620,34 607,95 2,69%° 2,32° 2,33" 1,38
6 597,96 615,80° 2,73 2,35 2,37° 1,40°
7 614,87" 610,19 2,71° 2,33 2,34 1,39°
8 613,24 610,52° 2,71° 2,33 2,35 1,39°
9 614,38" 612,52° 2,72 2,34° 2,36° 1,40°
10 589,36 597,60 2,64 2,28 2,29 1,35
Ortalama 605,15 605,78 2,68 2,31 2,32 1,37
Maksimum | 655,46 616,06 2,74 2,36 2,37 1,41
Minimum 584,15 591,55 2,62 2,25 2,26 1,34
SH 2,62 1,43 0,007 0,006 0,006 0,004
P degeri 0,004 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001 0,004

*: HS degerinden hesaplanan, **: ADF degerinden hesaplanan, ***: SE’den hesaplanan

TDN: toplam sindirilebilir besin maddeleri, SE: sindirilebilir enerji, ME: metabolik

enerji, NEL: net enerji laktasyon

% Ayni siitunda farkli harfle gosterilen ortalama degerler arasi farklilik onemlidir.
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Siit s1gir1 rasyonlarmin yaglarinda saptanan yag asiti profili i¢inde en yiiksek oranda
SFA yag asitleri bulundugu ve rasyonlar arasinda farklilik gdstermekle birlikte ortalama
% 63,16 diizeyinde oldugu ve UFA yag asitlerinin ise ortalama % 36,38 oldugu
belirlenmigstir (P<0,001). Analiz edilen rasyon yaglarinin MUFA, VLCFA ve DHA yag
asiti orani rasyonlar arasi farlilik gostermemistir (P>0,05) (Tablo 4.6 ve Tablo 4.7).
Rasyonlarm yag asiti profili igcinde PUFA oran1 % 27 ile % 41 arasinda degismistir. Siit
sigir1 rasyonlarmmin MCFA ve LCFA degerleri ortalama % 0,33 ve % 93,11 olarak
saptanmustir (Tablo 4.6). Laktasyon baslangicindaki rasyonlarm yaglarinin yag asitleri
icinde w-6 yag asitlerinin ortalama % 31,09, w-3 yag asitlerinin ortalama % 1,99 ve w-9
yag asitlerinin ortalama % 2,95 diizeyinde oldugu tespit edilmistir. Linoleik asit diizeyi
rasyonlar arasinda farkhilik gostermis ve % 18,07-26,59 araliginda degismistir. Alfa
linolenik asit diizeyi en diisiik % 0,29 ve en yiiksek % 0,88 degerlerinde oldugu ortaya
konulmugstur. Rasyonlarin EPA yag asiti degerleri isletmeler arasi farklilik gostermekle

birlikte ortalama %0,47 oldugu tespit edilmistir (Tablo 4.7).



Tablo 4.6. Siit si8ir1 rasyonlarinin yag asiti profili
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Isletme SFA UFA MUFA |PUFA |MCFA |[LCFA |VLCFA
no

1 61,73 | 38,18 5,78 32,40 | 0,06 | 97,08 | 2,76
2 66,33 | 33,65 5,94 27,71 | 0,07° | 94,91 | 4,99®
3 55,01° | 44,99* 3,57 41,42 | 0,19° | 9571® | 4,08"
4 62,62* | 37,40 3,58 33,82 | 0,18 | 92,72 | 7,11®
5 65,59 | 34,47 0,61 33,86 | 0,20 | 96,08 | 3,70®
6 69,75 | 30,25¢ 0,46 29,79 | 0,08" | 98,12* | 1,80
7 62,82" | 37,76 2,33 3542° | 0,41 [ 91,95 | 7,93®
8 67,31* | 32,12 3,39 28,72 | 0,86 | 90,19® | 8,15%
9 63,77 | 36,40™ 2,88 33,51 | 034™ | 91,06° | 8,50®
10 56,70 | 38,63 4,45 34,18 | 0,94 | 83,32" | 10,52
Ort. 63,16 36,38 3,30 33,08 0,33 93,11 5,95
Maks. 70,59 48,54 9,88 43,73 1,63 99,34 | 11,65
Min. 46,92 29,43 0,38 26,60 0,03 71,16 | 0,61
SH 1,65 0,79 0,48 0,74 0,35 5,52 3,53
SS 2,85 4,36 2,63 4,10 0,06 1,01 0,64
Pdegeri | 0,001 |<0,001 0,109 <0,001 |<0,001 [0,019 |0,008

LCFA : Uzun zincirli yag asitleri
MCFA : Orta zincirli yag asitleri
MUFA : Tekli doymamais yag asiti
PUFA: Coklu doymamis yag asiti

SFA: Doymus yag asiti

UFA: Doymamis yag asiti

VLCFA: Cok uzun zincirli yag asitleri
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Tablo 4.7. Siit si8ir1 rasyonlarindaki bazi 6nemli yag asitleri diizeyleri (g/100g yag)

W-3 W-6 | W-9 [ W-3/W- | Linolei | Arasidik | ALA | EPA | DHA

6 k asit asit

1 1,17 | 31,23 | 5,50 | 0,037 | 26,15" | 44,67" | 041™ | 025" | 0,19
2 1,440 | 26,26° | 5,75 | 0,055 | 21,66° | 44,94® | 0,29° | 0,25° | 0,66
3 1,17 | 40,25° | 2,74 | 0,029° | 26,59" | 33,56 | 0,42® | 0,25° | 032
4 1,26 [ 32,55® | 3,34 | 0,038 | 24,16" | 40,66 | 0,37 | 0,24° | 0,48
5 2,14 1 31,71 | 0,29 | 0,067 | 24,83" | 40,27 | 0,69 | 0,65° | 0,15
6 1,72 | 28,06° | 0,21 | 0,062°¢ | 24,51° | 47,46° | 0,60° | 0,53* | 0,09
7 3,19° 32,23 | 1,89 | 0,099 | 22,27° | 31,87* | 088" | 0,77° | 0,60
8 2,38" [ 26,34° | 3,13 | 0,001" | 18,07 | 28,44 | 0,65° | 0,65 | 032
9 2,20" [ 31,22" | 2,63 | 0,073" | 21,66" | 32,44 | 0,69 | 0,56 | 0,25
10 3,13* | 31,05 | 4,05 | 0,102 | 19,00° | 25,14° | 0,66 | 0,57" | 1,09
Ort. 1,99 31,00 | 2,95 | 0,066 | 22,89 | 3694 | 056 | 047 | 041
Maks. 3,45 4298 | 944 | 0,12 | 3228 | 49,22 | 095 | 083 | 2,67
Min. 0,75 2490 | 0,18 | 0,02 1342 | 21,79 | 020 | 006 | 0,02
SH 0,79 4,16 | 2,60 | 0,02 0,68 1,49 | 004 | 004 | 0,09
SS 0,14 0,76 | 0,47 | 0,01 3,75 819 | 023 | 023 | 051
Pdegeri | <0,001 | <0,001 | 0,085 |<0,001 | 0,033 | <0,001 | 0,016 | 0,001 | 0,413

ALA: a-Linolenic Acid (C18:3n3)

EPA: cis-5,8, 11,14,17-Eicosapentaenoic Acid (C20:5n3)

DHA: cis-4,7,10,13,16,19-Docosahexaenoic Acid (C22:6n3)
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Tablo 4.8. On farkls siit sig1r1 rasyonun yaglarmin ortalama, minimum ve maksimum

yag asiti diizeyleri (g/100g yag)

Gaz kromatografide saptanan yag asitleri Ortalama | Minimum | Maksimum
Caproic Acid (C6:0) (Hexanoate) 0,130 0,00 0,53
Caprylic Acid (C8:0) (Octanoate) 0,019 0,00 0,19
Capric Acid (C10:0) (Decanoate) 0,015 0,00 0,34
Undecanoic Acid (C11:0) 0,082 0,01 0,30
Lauric Acid (C12:0) (dodecanoate) 0,091 0,00 0,67
Tridecanoic Acid (C13;0) 0,014 0,00 0,13
Myristic Acid (C14:0) 0,812 0,05 6,42
Myristoleic Acid (C14:1) 0,021 0,00 0,08
Pentadecanoic Acid (C15:0) 0,749 0,03 3,06
cis-10-Pentadecenoic Acid (C15:1) 0,010 0,00 0,05
Palmitic Acid (C16:0) 0,206 0,07 0,70
Palmitoleic Acid (C16:1) 0,032 0,00 0,36
Heptadecanoic Acid (C17:0) 19,597 11,72 27,07
cis-10-Heptadecenoic Acid (C17:1) 0,241 0,11 1,75
Stearic Acid (C18:0) 0,107 0,00 2,31
Elaidic Acid (C18:1n9t) 0,236 0,06 0,82
Oleic Acid (C18:1n9c¢) 0,293 ,01 5,98
Linolelaidic Acid (C18:2n6t) 5,181 2,92 10,57
Linoleic Acid (C18:2n6c) 22,893 13,42 32,28
Arachidic Acid (C20:0) 36,948 21,79 49,22
v-Linolenic Acid (C18:3n6) (GLA) 0,248 0,00 3,03
cis-11-Eicoenioic Acid (C20:1) (gondoic acid) 2,473 0,00 8,35
o-Linolenic Acid (C18:3n3) (ALA) 0,569 0,20 0,95
Heneicosanoic Acid (C21:0) 0,332 0,11 0,48
cis-11,14,17-Eicosadienoic Acid (C20:2) 0,222 0,00 5,34
Behenic Acid Methyl Ester (C22:0) 1,932 0,01 6,90
cis-8,11,14-Eicosatrienoic Acid (C20:3n6) 0,856 0,00 6,00
Erucic Acid (C22;1n9) 0,015 0,00 0,33
cis-11,14,17-Eicosatrienoic Acid (C20:3n3) (ETE) 0,530 0,03 1,09
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Tablo 4.9. Siit si8ir1 rasyonlarindaki yaglarin yag asiti profili (g/100g yag) (Tablo 4.8.

devami)

Gaz kromatografide saptanan yag asitleri Ortalama | Minimum | Maksimum
Arachidonic Acid (C20:4n6) (AA) 0,495 0,06 1,28
Tricosanoic Acid (C23:0) 1,712 0,01 3,56
cis-13,16-Docosadienoic Acid (C22:2) 1,198 0,02 3,50
Lignoceric Acid (c24;0) (Tetracosanoate) 0,287 0,01 0,97

cis-5,8, 11,14,17-Eicosapentaenoic Acid
(c20:5n3) (EPA)

0,474 0,06 0,83

Nervonic Acid (C24:1) (cis-15-tetracosenoate) 0,061 0,01 0,15

cis-4,7,10,13,16,19-Docosahexaenoic Acid
(C22:6n3) (DHA)

0,418 0,02 2,67

Calismada incelenen on farkl siit sigir1 rasyonun yaglarindaki ortalama, minimum ve
maksimum yag asiti konsantrasyonlar1 Tablo 4.8’da verilmistir.

Rasyon TDN degerinin rasyon ME (r=0,996), rasyon NEL (r =0,990) ve tohumlama
sayist (r = 0,610) ile pozitif yonlii bir korelasyonu saptanmustir (P<0,01). Siit sigir1
rasyonlarinin ME ve NEL degerlerinin rasyon NEL ve NFC diizeyi ile tohumlama
sayis1 arasinda pozitif yonlii bir korelasyon; rasyon NDF ve ADF diizeyleri arasinda ise
negatif yonlii bir korelasyon oldugu belirlenmistir (P<0,01). Rasyonlarin HP diizeyi ile
NDF ve hemiseliilloz diizeyleri arasinda negatif yonlii bir korelasyon; rasyon NFC
degeri ve siit MUN konsantrasyonu arasinda pozitif yonlii korelasyon saptanmistir
(P<0,05). Hemiselliiloz diizeyinin NFC degeri ile negatif yonlii giiclii bir korelasyon
icinde oldu tespit edilmistir (P<0,01). Siit MUN konsantrasyonunun rasyon LCFA ve
linoleik asit diizeyleri arasinda negatif yonlii korelasyon belirlenmistir (P<0,05).
Tohumlama sayis1 ile rasyon MUFA konsantrasyonu arasinda negatif yonlii bir
korelasyon oldugu goriilmiistiir (r = -0,502; P<0,01). Rasyon linoleik asit (w-6) diizeyi
ile LCFA diizeyi arasinda pozitif yonlii bir korelasyon saptanmistir (P<0,01).
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Tablo 4.10. Analiz edilen rasyon degiskenlerinin Pearson korelasyonla karsilastirilmasi

ME NEL HP NDF ADF Hem$S NFC ADIN | MUN TH MUFA | PUFA | LCFA LA ALA
TON 0,996 2’990* 0,297 | -0,562%* | -1,000%* | -0,159 | 0,520%* |-0,033 | -0,183 0.610% 0,362% | 0,021 | 0,257 0,111 0,419%
ME 1 2’986* 0,336 | -0,588%* | -0,996** | -0,191 | 0,538%* |-0,027 |-0,154 |0,599%* | -0,362% |0,045 | 0,224 0,095 0,441
NEL 1 0,333 | -0,581%* | -0,990%* | -0,187 | 0,532** |-0,008 | -0,209 | 0,571** | 0,355 0,033 | 0,272 0,127 0,403*
HP 1 0,586 | -0,297 | -0,547%* | 0,431% | 0,066 0,249% | -0,278 0,078 0,018 | -0,384* | -0,378* |0,415*
NDF 1 0,562%* | 0,906** | -0,953** | -0,187 | -0,060 | -0.073 0,002 0,126 | -0,055 | -0,076 | -0,127
ADF 1 0,159 -0,520%* | 0,033 0,183 | -0,611%* | 0362% |-0,021 |-0257 |-0,111 |-0,418%
HemS 1 -0,871% | 0236 | -0,166 | 0,226 -0,183 -0,140 | 0,066 0,034 | 0,063
NFC 1 0,192 0,067 | 0,056 0,012 -0,050 | 0,143 0,104 0,059
ADIN 1 0,071 | -0,393 0,187 0,136 | 0,185 0,355 -0,034
MUN 1 -0,065 0,008 0,000 | -0,597** |-0,376* | 0,189
TH 1 -0,502%% | 0,193 | 0,226 0,174 0,204
MUFA 1 0,217 | 0,327 | -0,353 | -0,548%*
PUFA 1 0,081 0,500%* | 0,251
LCFA 1 0,781%* | 0,086
LA 1 0,027

NDF: nétiir deterjan lif, ADF: asit deterjan lif, HemS: hemiseliiloz, NFC: lif olmayan karbonhidrat, ADIN: asit deterjan azot, HP: ham
protein, MUN: Siit iire azotu, TDN: toplam sindirilebilir besin maddeleri, SE: sindirilebilir enerji, ME: metabolik enerji, NEL: net enerji
laktasyon, LCFA : Uzun zincirli yag asitleri, MUFA : Tekli doymamis yag asiti, PUFA: Coklu doymamus yag asiti, LA: linoleik asi, ALA;
Alfa linolenik asit, TH: Tohumlama sayis1. ** P< 0,01, * P<0,05.



5. TARTISMA VE SONUC

Bir siit sigir1 isletmesinde ilk buzagilama yasinin 24 aydan fazla olmasi, buzagilama
araligmin 12 aydan uzun olmasi, servis periyodunun 110-115 giinii agmasi, buzagilama
sonrasi ilk kizgmhgin 60. giine kadar goziikmemesi, buzagilamadan sonraki iigiincii
tohumlamaya kadar siiriiniin gebe kalma oranmin % 85’in altinda olmasi, gebelik basina
suni tohumlama sayisinin ikiden fazla olmasi ve siiriiniin inek basina yillik dogan
buzag1 sayis1 %80’dan az olmasi siiriide dol verimi problemi oldugunu gostermektedir
(Batmaz ve ark., 2015). Sunulan calismada gebe kalma oraninin 1,8’den biiyiik ve
buzagilama araligmin 12 aydan uzun siirmesi ile ovaryum Kkistleri gibi dol verimi
problemi olan Kapadokya yoresindeki bu isletmelerin rasyon igerikleri ve verilen rasyon
miktari ile dol verimi bakimindan baz1 iliskiler ortaya konulmustur.

Incelenen siit sigrilarmm KM tiiketimleri siit miktarma gore isletmeler arasinda
farklilik oldugu ve bazi isletmelerde hayvanlarin KM acisindan yetersiz beslendigi
saptanmustir. Arastimacilar erken laktasyonda siit sigirlarmin KM tiiketimlerinin
diisiikliigiinii plazma kolesistokindeki linear artisla iliskilendirmislerdir (Benson ve ark.,
2011; Choi ve ark., 1996; Opara ve ark., 1994). Laktasyonun baslangicinda uterus
involiisyonun da 30-35. Giine kadar siirmesi rumen tarafindan maksimum KM
tiketimine ulagmay1 engelleyen diger bir nedendir (NRC, 2001). Sunulan caligmada
laktasyon baslangicinda normalde en azindan 25 It siit verecek potansiyele sahip olan
1.-3. laktasyon arasindaki Holstein ve Simental irki ineklerin genetik kapasitesi
Olciisiinde beslenmedigi goriilmiistiir. NRC (2001)’e gore 25 kg siit veren 680 kg canli
agirhiktaki bir inegin 19,6 kg/giin KM tiiketmesi ve bu KM ile yaklasik 1500 g HP/giin
ve 26 Mcal/ginNEL almasi1 gerekmektedir. Rasyon analizlerinde isletmelerin mevcut
siit verim miktarma gore rasyon HP diizeylerinin formiille hesaplanan HP ihtiyacindan
biraz diisiik oldugu, ancak bu degerin wkin genetik kapasitesinden diisiik oldugu

goriilmiistiir. Ayn1 sekilde hayvanlarin mevcut siit verimlerine gore rasyon ME ve NEL
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degerlerinin yeterli oldugu ancak genetik kapasitenin hedefledigi yiiksek siit
tiretiminden uzak oldugu goriilmiistir (NRC, 2001). Genel olarak isletmelerdeki
hayvanlar siit verimi agisindan yetersiz beslendigi ve diisiik siit verimi ortalamasina
sahip oldugu anlasilmaktadir.

Siit sigir1 rasyonlarinda ideal rumen fermentasyonu i¢in % 25-33 NDF, % 17-21 ADF
ve % 44-36 NFC bulunmast gerekmektedir. Ancak rasyon % 25’den diisik NDF
icerdiginde NFC degeri % 44’den biiyiik olmamasi tavsiye edilmektedir (NRC, 2001).
Sunulan caligmada incelenen rasyonlarinda genel olarak NDF degeri %33’den yiiksek
ve NFC degeri ise % 36’dan diisiiktii. Laktasyon baslangicinda rasyonlarin NFC
degerinin diisiikliigli incelenen siiriilerdeki hayvanlarin negatif enerji dengesine
girmesine ve siit iiretiminin azalmasina neden olabilecektir. Siit sigir1 rasyonlarmdaki
TDN degeri rasyonda sindirilen karbonhidrat, protein ve yaglardan olusmakta olup,
rasyonun SE, ME ve NEL diizeyini gosteren bir parametredir (Alderman ve ark., 2001).
Rasyonlarm TDN degerleri NRC (2001)’nin biiytik wrk siit sigirlar1 icin rasyonun
icermesi gereken %68 ya da % 78 smrinmn altinda yer almasi ve ortalama % 60,5
olmasi rasyon sindirilebilirliginin de diisiikk olacag1 anlamimna gelmektedir. Hayvanlar
tarafindan tiiketilen rasyonun enerjisinin ve TDN degerinin diisilk olmasinin dél verimi
problemi ile iligkili olabilecegi diisiiniilmektedir. Siit sigirlarinda ovaryum folikiilleri
insiilin reseptorleri (Bossaert ve ark., 2010) icerir ve hemen dogum sonras1 donemde
periferik insiilin seviyeleri rasyon NFC degerinin yetersiz olmasi nedeniyle insiilin
diizeyi diisiik olan ineklerde postpartum ovaryum aktivitesinin yeniden baslamasi ve
normal Ostriis siklusuna devam etmesini geciktirmektedir (Vanholder ve ark., 2005). Bu
nedenle, dogum sonras1 donemde periferik insiilin konsantrasyonlarmi arttirmayr ve
normal ovaryum faaliyetleri i¢in glukojenik rasyonlar Onerilmistir (Gong ve ark.,
2002). Buzagilama sonrasi siit verimi i¢in Yyiiksek enerjiye ihtiya¢ oldugundan
organizma glukoneogeneze yonlenmektedir. Plazma glikoz seviyeleri diistiigiinde,
organizmadaki yag depolarindan yag mobilize olur ve enerji dengesi pozitife kayana
kadar gerekli enerjiyi saglamaya calisir. Arastirmacilar negatif enerji dengesindeki
ineklerin serum glukagon ve biiyiime hormonu konsantrasyonlarini arttirirken, insiilin
ve IGF-I konsantrasyonlarini azalttigini belirlemislerdir (Adewuyi ve ark., 2005;
Grummer 1995; Bauman ve Griinari, 2001; Gong ve ark., 2002). Plazma
esmerlesmemis yag asitleri ovaryumlarda zayif folikiil ve zayif graniilosa hiicre gelisimi

ile iligkilendirilmistir (Vanholder ve ark., 2005). Bu nedenle, siit ineklerinin iireme
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performanslarimi tehlikeye atabilecek olan esterlesmemis yag asidi iiretimini en aza
indirgemek i¢in, ineklerin enerji ihtiyaclarini karsilamasi amaciyla dogum Oncesi ve
sonrasi rasyonlarm enerji diizeyine dikkat edlmesi gerekir. Ancak yiiksek glukojenik
rasyon tiiketimiyle insiilinin oosit ve embriyo (Fouladi-Nashta ve ark., 2005) iizerinde
zararh etkileri oldugu ve karacigerde progesteronun (P4) enzimatik katabolizmasini
uyardig1 da gosterilmistir (Lemley ve ark., 2008). Sunulan ¢alismada da incelenen siit
sigir1 isletmelerinde laktasyon baslangicinda NFC, yag ve enerji diizeyinin ve muhtemel
rasyon sindirilebilirliginin (yaklasik %60 TDN) diisiikliigii nedeniyle fertilite problemi
yasandigi diisiiniilmektedir.

Aragstirilan isletmelerdeki siit sigir1 rasyonlarmin HP diizeyinin siit MUN degeri ile
pozitif yonlii korelasyon icinde olmasi Elrod ve ark. (1993)’nin sonuglar1 ile benzerdir.
Rasyon HP ya da azotlu bilesiklerinden siit MUN degeri iizerine etkisi RDP’lerin
rumendeki parcalanmasi ile sekillenir. Normal sartlarda rumende RDP’ler mikrobiyal
fermentasyonla parcalanip amonyaga kadar ayrilir ve bu amonyak alfa keto asitlerin
varliginda mikroorganizmalar tarafindan mikrobiyal protein iiretiminden kullanilir, geri
kalan amonyak ise rumenden emilip karacigere buradan da genel dolasima karigarak
kan ve siitte iire (MUN) diizeyinin yiikselmesine neden olur. Bu iirenin belli miktar1
tikriikk ile rumen geri donebilmektedir. Ancak rumen ortaminda HP ya da RDP
degerinin yiiksek olmasi ya da alfa-ketoasitlerin yetersiz olmast MUN degerini
yiikseltebilir (Roy ver ak., 2011). Calisma sonuglarimiz ile uyumlu olarak Roy ve ark.
(2011) siit sigir1 rasyonlarinda NDF degerinin yiiksek olmasi ve rumende pH’nin
yiikselmesini rumen duvarininda NH4" emilimi ve kana gegisini artirabilecegini ve
MUN degerini yiikseltebilecegini ifade etmislerdir. Sunulan ¢aligmada HP degerinden
ziyade NFC degerinin diisiik olmasinin; rumende kolay ¢6ziilebilir karbonhidratlardan
saglanan alfa-keto asitlerinin diizeyinin azalmasina ve rumende mikroorganizmalar
tarafindan mikrobiyal protein iiretimi i¢cin amonyak kullaniminin azalmasma ve genel
dolagimdaki iire diizeyinin artmasina ve sonu¢ olarak siitteki MUN kontrasyonunun
artmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Siitteki MUN degeri i¢in 12-14 mg/dL degeri
normal kabul edilirken, 10 mg/dL'den diisiik olmas1 rasyon HP ya da RDP diisiikliigii
veya amonyagin mikrobiyal proteine etkin doiiniisiimii, 14 mg/dL'den biiyiik olmasi
rasyondaki HP veya RDP (ya da non protein nitrojen-NPN; iire) yiiksekligini veya
rasyonda NFC yetersizligi gibi faktorler etkili olabilmektedir (Aydin, 2007; Aydin ve
Giiler, 2004). Sunulan ¢aligmada iki isletmede rasyon HP degerleri nemli oranda diisiik
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olmamasma karsin siit MUN degerinin 10 mg/dL’den az oldugu saptanmigtir.
Arastirilan isletmelerin yarisinda MUN degerinin 14 mg/dL’den yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Incelenen ciftliklerde benzer HP tiiketimine karsin MUN degerlerinin
farkliligi diger rasyon igerikleri ve c¢evre sartlarmnin da etkili olabilecegini
diisiindiirmektedir. Elrod ve ark (1993) uterus ortamu iizerine rasyondaki proteinin etkili
oldugunu ve rasyondaki yiiksek HP’nin uterusta pH degeri diisiikliigiiniin fertilitenin
azalmasi ile iligkili olabilecegini bildirmislerdir. Sunulan ¢alismada MUN degerinin
artmasmin uterus pH degerini artirmasi ve embriyonun implantasyonunu olumsuz
etkileyebilecegi diisiiniilmektedir.

Incelenen rasyonlardaki yag asitlerinin biiyiik kismu doymus yag asiti olmakla birlikte
ortalama % 36 doymamis yag asiti bulunmaktadir. Rasyonlarda saptanan alfa-linolenik
asit (ALA) ve linoleik asit (LA) gibi kisa zincirli PUFA, biiyiik dlciide kaba yem
kaynakli olabilir. Siit inegi rasyonlarinda bulunan w-3'lerin ¢ogu kaba yemlerden
saglanmaktadir (Dewhurst ve ark., 2006). Belirgin diizeyde LA, oleik asit ve ALA
seviyesine yem maddeleri ay¢icegi, kolza tohumu, keten tohumu, soya fasulyesi, msir,
aspir, keten tohumu, soya fasulyesi, yerfistig1 ve kanoladir (Chichlowski ve ark., 2005;
Miller ve ark., 2008; Chong ve ark., 2006). Sunulan ¢alismada, rasyonlarin yag icerigi
cok yiiksek olmamakla birlikte yag asiti profilinin kullanilan yag tiirii ya da yem
maddesi tipine gore degistigi anlagilmaktadir. Infertilite, gebe kalma bagma tohumlama
sayismin artmasi ve Ostriisiin diizensiz sekillenmesi nedeniyle siit endiistrisinde 6nemli
bir sorun olarak kabul edilir (Lopez ve ark., 2005). Ureme hormonlarinin cogu steroid
yapida olup, ozellikle uzun zincirli n-3 PUFA yag asitleri steroid hormonlarinin
sentezinden sorumludur. Robinson ve ark. (2002) siit sigirlarinin linoleik asit veya alfa
linolenik asit bakimindan rasyonlarinin desteklenmesi ile ovaryum folikiillerinin
biiylimesinde artis oldugunu gozlemislerdir. Normal rumen ortaminda doymamis yag
asitlerinin ~ biiylk  bir  kismmim  rumen = mikroorganizmalar1  tarafindan
biyohidrojenizasyon ile hidrojen ile doymus hale getirilmesi islemiyle rasyondaki
doymamis yag asitlerinin biyolojik etkinliginin olmayacagi anlagilmaktadir. Fakat
korunmus formdaki yaglarin (kalsiyum ile muamele gibi) rasyona ilavesi ile rumenden
degisiklige ugramadan by-pass gecerek monogastrik hayvanlardaki bagirsaklarda yag
sindirimi ve emilimi sekillenmektedir (Otto ve ark., 2014). Sunulan c¢alismada
tohumlama sayis1 ya da siit MUN degeri ile bazi1 yag asitlerinin korelasyonlarinin

rasyonlardaki yiiksek inorganik madde (muhtemel yiiksek kalsiyum) nedeniyle
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korunmus hala gelmesinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir. Tohumlama sayisi ile
rasyon MUFA konsantrasyonu arasinda negatif yonlii bir korelasyon olmasi oleik asit
konsantrasyonu 1ile 1ilgili oldugu anlasilmaktadir. Yag asitlerinin laktasyonun
baslangicindaki metabolik stres sirasinda yag dokusundan mobilizasyonu, kan ve
folikiiler sividaki serbest yag asitlerinin miktarmi artiracak ve dolayisiyla oosit
kalitesini etkileyebilecektir. Daha Once yapilan bir calismada ii¢ yag asidinin (doymus
palmitik ve stearik asit ve doymamus oleik asit), oositin lipid depolanmasini ve
gelisimine etkisi incelenmis ve palmitik ve stearik asidin oosit gelisimi iizerine inhibitor
etki gosterdigi, ancak oleik asitin (MUFA) bu olumsuz etkiyi giderdigi ve olumlu etkisi
gosterdigi saptanmistir (Aardema ve ark., 2011). Bu sonuglar, doymus ve doymamis
yag asidi oraninin ve miktarinin, olgunlasan oosit i¢indeki lipid depolanmasi ve gelisimi
icin 6nemli oldugunu gostermektedir. Calismamizda rasyon yag diizeyinin cok yiiksek
olmamasi, yag asitleri icinde doymus yag asitlerin fazlaligi, oleik asit diizeyinin ve w-3
ile w-6 yag asitlerinin diisiikliigiiniin siit sigirlarinda fertilite problemin sebepleri
olabilecegi diistiniilmektedir.

Sunulan ¢aligmada siit MUN konsantrasyonu ile rasyon LCFA ve linoleik asit diizeyleri
arasinda negatif yonlii korelasyon olmasi, rumendeki mikroorganizmalar tarafindan
mikrobiyal protein iiretimi i¢in amonyagm kullanommin LCFA ve linoleik asit
azalmasindan kaynaklanabilecegi anlagilmaktadir.

Sonug olarak, fertilite problemi yasanan siit sigir1 isletmelerinde rasyon kaynakli
muhtemel sorunlar su sekilde siralanabilir.

e Siit sigir1 isletmelerinde postpartum donemde rasyon enerji diizeyinin ve
muhtemel rasyon sindirilebilirliginin (yaklasik %60 TDN) diisiikliigii nedeniyle
fertilite problemi yasandig: diisiiniilmektedir.

e Rasyon yag diizeyinin cok yiiksek olmamas1 ve yag asitleri icinde doymus yag
asitlerinin fazlaligi, oleik asit diizeyinin ve w-3 ile w-6 yag asitlerinin
diisiikliigiiniin - stit  sigirlarinda  fertilite probleminin sebepleri olabilecegi
diistiniilmektedir.

e Siit sigir1 rasyonlarinda NDF degerinin yiiksek olmasi ve rumende pH’nin
yiikselmesini rumen duvarinda NH4" emilimini ve kana gegisini artirabilecegini

ve MUN degerini yiikseltebilecektir.
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Rasyonlarda NFC diizeyinin diisiikliigiinden ileri gelebilecek mikrobiyal protein
tiretiminde yeteri kadar amonyagin kullanilmay1p, genel dolasima gegen iirenin,
uterus pH degerini artirdig;

Rasyon NDF ve ADF diizeyinin yiiksek olmasi ile hayvanmin negatif enerji

dengesine girme potansiyelinin olabilecegi soylenebilir.
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