T.C.

TOROS UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLER ENSTITUSU
MIMARLIK ANA BiLiM DALI

MIMARLIK YUKSEK LISANS PROGRAMI

ENERJI ETKINLIGi YONUNDEN MERSIN YORESEL
KONUTLARININ BETONARME EKLENTILERI ONCESI VE
SONRASININ KARSILASTIRILMASI

Ali Onur ERDOGAN

YUKSEK LiSANS TEZi

OCAK 2020



T.C.

TOROS UNIVERSITESI
FEN BIiLIMLER ENSTITUSU
MIMARLIK ANA BiLiM DALI

MIMARLIK YUKSEK LISANS PROGRAMI

ENERJI ETKINLIGi YONUNDEN MERSIN YORESEL
KONUTLARININ BETONARME EKLENTILERI ONCESI VE
SONRASININ KARSILASTIRILMASI

Ali Onur ERDOGAN

DANISMAN
Prof. Dr. MUh. Mimar Necati SEN

YUKSEK LiSANS TEZi

OCAK 2020



YUKSEK LISANS TEZi KABUL ve ONAY SAYFASI

Ali Onur ERDOGAN tarafindan hazirlanan “Enerji Etkinligi Yo6niinden, Mersin Yoresel
Konutlarinin Betonarme Eklentileri Oncesi ve Sonrasimin Karsilastirilmas:” baglikli bu
calisma 13/01/2020 tarihinde yapilan savunma sinavi sonunda oybirligi ile basarili bulunarak

jlirimiz tarafindan Mimarlik Ana Bilim Dali’nda yiiksek lisans tezi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Bagkani
Prof.Dr.Necati SEN
Damsman

(et

Jiiri Uyesi
Dr.(")gr.Uyesi Halil Fikret OKUTUCU

\ —
(’\ - ~N \ RS

— e | el

Jiri Uyesi
Dr.Ogr. Uyesi Elvan Elif OZDEMIR
(Mersin Universitesi)

Savunma Stnav Jiirisi Tarafindan Tezin Imzali Niishasinin Teslim Tarihi : 2 4./ .0.1..2020

Jiiri tarafindan kabul edilen bu tezin Yiiksek Lisans Tezi olmast igin gerekli sartlari yerine getirdigini
onayliyorum.

Dr.Ogr.Uyesi Cagdas ALLAHVERDI
Enstitii Miidiir V.



ETiK BEYAN

Toros Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Tez Yazim Kurallarina uygun olarak hazirladigim bu

caligmada;

Sundugum verileri, bilgileri ve dokiimanlari akademik ve etik kurallar ¢ergevesinde elde
ettigimi,

Tum bilgi, belge, degerlendirme ve sonuglari bilimsel etik ve ahlak kurallarma uygun olarak
sundugumu,

Yararlandigim eserlerin tiimiine uygun atifta bulunarak kaynak gosterdigimi,

Kullanilan verilerde herhangi bir degisiklik yapmadigimu,

Sundugum ¢alismanin 6zgiin oldugunu,

bildirir, aksi bir durumda aleyhime dogabilecek tiim hak kayiplarini kabullendigimi beyan ederim.

13/01/2020
Ali Onur ERDOGAN

Imza

Lo
U

P
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OZET

Bu tez ¢alismasinda amag betonarme veya endistriyel malzeme eklentili bélimleri
olan yoresel konutlarin enerji etkinlik yoniinden, eklenti yapilmadan Onceki ilk halleri ile
kiyaslanmasidir. Calismada eklentisi olan t¢ konut incelenmistir. Her i¢ konutunda eklenti
yapilmadan onceki ilk hallerinin ve daha sonraki bozulmus hallerinin 1s1l konfor kosullarini
bozan dis hava sicakligi faktoriiniin etkisi arastirilmistir. Dis hava sicakliginin etkisi
bulunduktan sonra giinesten aldig1 radyasyon miktarlarina gore de ayrica yorumlanmustir.
Cikan sonuca bagli olarak yoresel konutlarin endustriyel eklentiler nedeni ile, enerji
etkinliginin ne 6l¢iide etkilendigi ortaya ¢ikarilmaya galisilmustir.

Anahtar Kelimeler: Enerji Etkin, Yoresel Konut.



COMPARISON OF MERSIN PROPERTIES BEFORE AND AFTER
CONCRETE ADDITIVES FOR ENERGY EFFICIENCY

(M. Sc. Thesis)

Ali Onur ERDOGAN

TOROS UNIVERSITY

GRADUATE SCHOOL OF NATURAL AND APPLIED
SCIENCES

2019

ABSTRACT

It is the comparison of the local residences with reinforced concrete or industrial
material sections in terms of energy efficiency with their original state before the extension.
In the study, three dwellings with add-ons were examined. In all three regional residences,
the effect of the outdoor temperature factor, which distrupts the thermal comfort conditions
of the first states before and after the additions, was investigated. It was also interpreted
according to the amount of radiation received from the sun after the outside temperature was
found. Depending on the result, it was tried to be determined to what extent the energy
efficiency of the local residences due to the industrial additions.

Key Words: Energy Efficient, Traditional Housing.
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GIRIS

GUnumlz diinyasinda enerjiye olan ihtiyacin her gecen giin arttigi agikca
goriilmektedir. Enerjinin kiymetinin her gecen giin arttig1 bu diinyada, enerji kayiplarinin
azaltilmaya calisilmasi olduk¢a Onemlidir. Enerji kayiplarinin biiylik bir kismi yasam
alammiz olan evlerimizden kaynaklanmaktadir. Yoresel konutlarin enerji kayiplar
bakimindan endustriyel yapilardan daha verimli oldugu ve yoéresel konutlarin bozulan
kisimlarmin restore edilmek yerine betonarme eklentiler ile bozuldugu goériilmektedir. Bu
betonarme eklentiler konutun gorsel yapisini bozmakla beraber enerji etkinligini de

etkiledigi diisiiniilmektedir.

Problemin Tanimi:

Problem, Mersin yoresel konutlarinin bozulan ve yikilan kisimlarinin yerine yapilan
betonarme eklentiler oldugu gorilmektedir. Problem yapilan bu eklemelerin konutu enerji

etkinligi agisindan hangi 6l¢iide etkilediginin arastirilmasidir.

Arastirmanin Amact:

Mersin betonarme eklentili yoresel konutlarin giinesten gelen radyasyon bakimindan,
betonarme eklentili ve eklenti yapilmadan 6nceki halinin karsilastirarak nasil ve ne dlgiide

etkiledigini bulmaktir.

Arastirmanin Onemi:

Yoresel konutlarin yikilan kisimlarin veya bagka birtakim gerekceler ile yapisina
aykirt endustriyel malzemelerle onarilmaktadir. Yapilan bu onarimlar yapmin gorsel
durumunu bozmanin yaninda enerji etkinligini de nasil ve ne oOlgiide etkiledigi oldukca

Onemli bir arastirma konusudur.

Arastirmada Secilen Yontem:

Bu arastirmada konutlarda enerji etkinligini olusturan faktorler incelenecek, giinesten
gelen radyasyon ve sonucu itibariyle bina kabugunun etkisi ele alinacaktir. Tiirkiye’de ki

iklim bolgeleri ve o iklim bolgelerinin yoresel konutlari incelenecek ve 0 yorenin yoresel



konutlariin Ozellikleri belirlenecektir. Mersin ve yakin ¢evresinde ki betonarme eklentili
yapilar saptanarak rolovesi ¢ikarilacaktir. Rol0vesi ¢ikarilan konutlarin dis duvarlarda ki 1s1
gecirgenlik katsayilar1 ile Yatay st oOrtiilerinin 1s1 gecirgenlik katsayilar1 ve yapilan
eklemelerin 1s1 kayip ve kazanglar1 arasindaki farklar bu eklemelerin hangi ol¢iilerde etkili
olduklar1 gézler Oniine serilerek gercek bir sonuca varilacaktir. Is1 gegirgenligi ve gilinesten
gelen radyasyonun degerleri hesaplanacak, betonarme ekleme oncesi ve sonrast binanin
onceki ve sonraki dis duvarlarinin hallerinin dis duvar 1s1 gegirgenliginden ortaya ¢ikan fark

incelenerek yapiy1 nasil ve ne dlgiide etkiledigi ortaya ¢ikarilacaktir.

Arastirmay1 Sinirlayan Kosullar:

Arastirma, Mersin yoresinden secilecek endustriyel malzeme eklentili konutlar ile

sinirlandirilmistir. Arastirmada dis hava sicakligi olarak 2019 yilinin verileri kullanilacaktir.



BiRiINCi BOLUM
ENERJi ETKIN BINA

1. ENERJIi ETKIN BINA KAVRAMI VE KAPSAMI

1.1. Enerji Etkin Bina Tanim

Enerji etkin binayi; tasarim asamasindan yapim asamasina kadar daha az enerji
harcayan, yapinin kullanicisina daha az enerji harcatan, ihtiya¢ duydugu enerjiyi
yenilenebilir kaynaklardan saglayan bina olarak tanimlayabiliriz. Yenilenebilir enerji
kaynaklarmin iyi kullanimzryla, sifir enerjili hatta harcayacagi enerjinin fazlasin lireten bir

enerji etkin bina tasarimini da diistinmek olasidir.

Doganin insana verdiklerini mimarin tasarimi ve binasi araciligi ile binay1 kullanana

yararl hale getirebildigi binalar enerji etkin binalardir. (Okutucu, H. F., 2020)

1.2. Enerji Etkin Binanin Onemi

Gilinlimiiz diinyasinda niifusun hizla artmasindan kaynaklanan enerji ithtiyaci her gegen
giin biraz daha artmaktadir. Harcanan enerjinin biiyiik bir kism1 da yasam alanlarimiz olan
binalardan kaynaklanmaktadir. Bu kaynaklarin g¢evreye, iklimimize ve insan sagligina
verdigi zararlar onemli Ol¢lide artmistir, artmaktadir. Harcanan bu enerjinin 6nemli bir
bolimu de sinirli ve yenilenemez kaynaklardan (komdr, petrol gibi) karsilanmaktadir. Bu
kaynaklarin gelecekte tiikenerek enerji agig1 olusturacak olmasi kagmilmazdir. Iste bu
gergevede yapi sektoriiniin enerji tasarruf alanlarinin ¢ok olmasindan gelen bu alandaki

enerji etkin yapilagsma ¢ok 6nemlidir. (Depe, D., 2017)

Sekil 1.1°de Tiirkiye’de enerji tiiketiminin dagilimi gérilmektedir. Bina toplam enerji

yiiklerinde ise, 1sitma ve sogutma yiiklerinin yiizdesi inkar edilemez 6lgldedir.



Sekil 1.1. Turkiye'de binalarda kullanilan enerjinin toplam enerji icerisindeki oranlari
Kaynakgca: Depe, D., 2017: 4

1.3. Yapilarda Enerji Etkinligini Artiran Etmenler

Binalarin gorevi, kullanicilarin biyolojik, psikolojik ve sosyokiiltiirel ihtiyaglarinin
timdnd en uygun dizeyde yerine getirmesini saglamaktir. Kullanicilarin 1s1l konfor
kosullarinin saglanmasi, saglikli bir yasam alani yaratilmasi ic¢in karsilanmasi gereken
kagmilmaz biyolojik ihtiyaclardandir (Manioglu, G., 2002) Binalarda 1si1l konforun
saglanmasi en ¢ok enerji harcanan konulardan biridir. Harcanan enerjiyi en aza indirmek
icin, onu etkileyen faktorleri iyi bir sekilde irdeleyip en az enerji harcayacak sekilde
tasarlanmasi gerekmektedir. Bu etmenlerin en énemlileri klimatolojik faktorlerdir, iklim,
bulunulan yerin enlemi, giinesin radyoaktif etkisi, rolatif rutubet, deniz seviyesine gore

yiiksekligidir. Bina bu sayilan kosullara gore bigimlendirilmektedir.

1.3.1. iklimsel etki

Iklim, giinesin radyoaktif etkisi basta gelmek iizere bulunulan yerin enlemi, cografi
yapisi, hava sicakligl, nem ve hava hareketleri ile olusan bir doga olayidir. (Depe, D., 2017)
Iklimsel veriler incelenerek verilecek tasarim kararlari, bina i¢i 1s11 konforun elde edilmesini
kolaylastirip, kullanicisinin enerji tilketimini azaltacaktir. Enerji etkin bina tasariminda
iklimsel veriler tasarim siirecine etki eden onemli faktorlerden biridir. (Sen, N., 1986)
Burada dile getirilecek en onemli 6zellik arazinin yerlesme yonii, iizerinde yer alacak

binanin bi¢imi, hangi yon ve binada kullanilacak malzemenin saptamasinin yapilmasidir.



Geleneksel konut yapilarinin, tasarim ve kullanim islevleri; iklim verilerinin dikkate
alinmasi ya da deneme yanilma yontemleriyle olusan bi¢imlenis ve malzeme kullanimlari
ile yoresel kosullara uyum saglamasi bigiminde olusmaktadir. Ornegin; sicak-kuru iklim
boélgesinde énemli ihtiyag sogutmadir. Bu nedenle avlulu yapilar ortaya ¢ikar ve yasam yaz
boyunca bu alanlarda strdirtlmektedir. Bu yapilar iginde ise 1s1l konfor yerel malzemeler
kullanilarak insa edilen kalin 1s1l kiitlelerle saglanmaktadir. (Akifidan Metin, C., 2018)

Deneme yanilma yontemiyle yillar boyu edinilen gelenek, gorenek ve secimler
sonunda Geleneksel mimarinin iklimsel verilere yaklasimi dikkate alinarak, giiniimiiz
mimarisi igin enerji etkin tasarim anlayis1 gelistirilebilir. Iklimsel verilerin kapsadig
bilesenler incelenerek, iklimle uyumlu tasarimda binanin bulundugu bdlgenin iklimsel
verilerinin detaylandirilmasi ¢ok 6nemlidir. Giines, sicaklik, rélatif rutubet, mevsim etkisi
ve degisimler, riizgar, bitki ortilisii ve cografi yapisi. O nedenle etkenleri siralamaya gilinesin
radyoaktif etkisiyle baslar, sicaklik, relatif rutubet, riizgar, bitki ortiisii ve cografi yapi ile
surer. (Sen, N., 1986)

1.3.2. Giines radyasyonunun etkisi

Giines radyasyonu sicaklik degisimlerini ve hava hareketlerini etkileyen en énemli
faktordlr. Giines 1smimi atmosfer kosullarina ve gelis acisina gore degiskenlik gosterir.
Yazin daha dik bir sekilde gelen giines 1sinimlari, kisin daha egik acili bir sekilde gelen
isinimlara gore daha fazla etki gostermektedir. “Her yone bagli radyasyon degerleri
hesaplanarak bina tasarimini etkileyecek cam alanlarin bakacagi yonler uygunluk ve
denkligin, belirlenmesi ve gerekli dograma tiplerinin saptamast yapilmalidir”. (N. SEN,

1986)



—
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Sekil 1.2. Mevsimlere gore giinesten gelen radyasyonun gelis agisi

Kaynakga: https://docplayer.biz.tr adresinden 9 Kasim 2019’da alinmustir.

Glinesten gelen 1simalar binalara dogrudan etki etmektedir. Dis duvara temast ve
pencerelerden direk girerek binalarin konfor sicakligini etkilemektedir. Tasarim agamasinda
binalarin en sicak devrede en az radyasyonu almasi ve en az sicak devrede en ¢ok radyasyonu

almasi ya da en az 1s1 kaybetmesi gerekmektedir. (Sen, N., 1986)

1.3.3. Topografik yapimn etkisi

Binanin konumlandig1 topografya verileri enerji etkin bina tasariminda géz ardi
edilmemesi gereken gevresel verilerden bir digeridir. Topografya, deniz, gol, vadi, yamag,
diizlikler gibi yeryiizii sekillerinden olusmaktadir. Deniz seviyesinden yukariya dogru
cikildik¢a giines 1s1n1m siddeti ve riizgar hiz1 artmakta riizgar hizindaki artigla birlikte, hava

akimlari ile dag ve vadi riizgarlar1 olugsmaktadir (Gazioglu, A., 2012).

Denizlerin bulundugu bdlgelerde yaz ve kis hava hareketi yoniinde farkliliklar
goriilmektedir. Yazin Karadeniz’den daha sicak oldugu icin, denizden karaya hava akisi
olur. Kisin durum tam tersi olur. Gece ve giindiiz hava akiglarinda da yaz ve kis kosullarinda
gorilmekte olan hava akist mevcuttur. GOl ve denizlerin mevcut nem duzeyi tzerindeki

etkisi de onemli bir tasarim faktorudur. (Sekil 1.3)


https://docplayer.biz.tr/

Bina yerlesimi belirlenirken, bolge topografyasini analiz etmek oldukga dnemlidir.
En uygun yamag-vadi konumlanmasi (Sekil 1.2), egim, yénelme gibi unsurlar énemlidir.
Iklim bolgelerine gore enerji etkin bina konumlanis1 degisiklik gostermektedir, bu durum
sekil 1.4°da gosterilmistir. Iklim kosullar1 ve 1s1n1m degerleri gbz 6niine alinarak en etkin

konum belirlenmelidir. (Depe, D., 2017)

sicak-nemli
thmli-nemli  /

SIRT (egim:0%)

Tlimli-kuru

soguk
sicak-kuru x &

VADI (egim:0°)

termal kusak
YAMAC

{egim:max 22°)

Sekil 1.3. Farkli iklim bdlgeleri i¢in vadi-yamag diizleminde sec¢ilmesi gereken yerlesim
alani

Kaynak: https://www.ekoyapidergisi.org adresinden 07.12.2019 tarihinde elde

edildi.

1.3.4. Yonlendirme ile kazanilan ve giinesin etkisi ile olusan sicakhigin etkisi

Blyuk olcide gilinesin gelis agisinin ve 1simiminin etkisiyle ortaya ¢ikan sicaklik
degerleridir. D1s hava sicaklifini belirleyen faktorler: yiikselti, giines 1sinim siddeti, hava

hareketleri, bitki ortiisii, nem orani vb. olarak sayilabilir.

Di1s hava sicakligi binalarimizin dig duvarlara temasiyla i¢ hava sicakligini
etkilemektedir. Ayrica binalarimizin havalandirma ihtiyacini karsilarken dogrudan dis hava

sicakligr etkilemektedir. (Gazioglu, A., 2012)

1.3.5. Nem etkisi

Nem etkisi giines radyasyonu ve Isinimina, hava hareketlerine, yerylziindeki su

oranina, bitki Ortiisiine, hava basincina gore degiskenlik gosteren havada birim metrekipte


https://www.ekoyapidergisi.org/

yer alan su buharidir. Dis kosullarda ideal nemin saglanmasi tam anlamiyla mimkin
degildir. Sicakliga ve cografi kosullara bagl olarak nem miktar1 degiskenlik gosterir.
Ornegin yaz aylarinda, deniz kiyilarindaki bolgelerde hava sicaklign 28 derecelere
yaklastiginda ve yiiksek nem oldugunda, olmasi gerekenden ¢ok daha fazla sicak hissedilir.
Bk.:” Bioklimatik grafikteki ruzgar gereksinim boélgesinde daha fazla terlenir ve hava
bunaltici olur.” Ozellikle yazin riizgar esmeyen ¢ok sicak giinlerde, nemin bunaltici etkisini

daha ¢ok yasariz (Gazioglu, A., 2012)
1.3.6. Rizgar etkisi

Yeryiiziindeki basing farkliliklarindan dogan hava akim hareketleridir. Ruzgar
yonunl ve hizin1 basing farkliliklar1 belirlemektedir. Bina konumlandirilmasinda, hakim
riizgar yonii ve siddeti dikkate alinmasi gereken en onemli etkenlerdendir, 6rnek olarak
sicak-nemli bolgelerde nemi gotiirdiigii i¢in hissedilen sicakligi azaltarak etki etmektedir.
Ayni sekilde riizgar esmedigi zaman hissedilen sicakligi artirarak bunaltici hale

getirmektedir (Dikmen, C. B., 2011)
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Sekil 1.4. Vadi-yamag i¢in olagan hava hareketleri
Kaynak: Dikmen, C. B., 2011

Ginduiz

Sekil 1.5. Deniz-yamag i¢in olagan hava hareketleri
Kaynak: Depe, D., 2017: 7



1.3.7. Dogal Afet Etkileri

Bina tasarimi1 yaparken dogal afetleri géz ardi etmememiz gerekir. Enerji etkin bina
tasariminda yapmin omriinii de dikkate almmasi gerekir. Ornegin bir yapinim deprem
bolgesinde olup deprem dayanimli yapilmamasi sonucu yapinin 6mrii daha kisa olacaktir.
Bunun sonucunda o yapinin émriinden daha kisa bir siirede yikilmasi ve tekrar yapilmasi

enerji etkinligi agisindan olumsuz sonu¢ doguracaktir. (Okutucu, H. F., 2012)

1.3.8. Bina kabugunun toplam 1s1 gegirgenliginin termal etkisi

Bina kabugunun toplam 1s1 gegirgenligini incelemeden Once 1s1 kavramina

deginilmelidir.

1.3.8.1 Is1

Isi, maddeyi olusturan atom ve molekiillerin toplam kinetik enerjisi olarak
tanimlanir. Is1, Sicakliklari farkli iki madde arasinda alinip verilen bir enerjidir. Sicakliklari
esit iki madde arasinda 1s1 aktarimi1 olmaz. Sicakligi farkli iki maddede, sicakligi yiiksek olan

maddeden sicaklig1 diisiik olan maddeye 1s1 gecisi olur. (Sen, N., 2016)

1.3.8.2 Isinin iletim yollar

Is1; kondiksiyon, konveksiyon, radyasyon olmak tizere 3 farkli yolla iletilir.

Kondiksiyon: Bir maddenin kendi binyesi icinde veya temas halinde olan iki
madde arasinda, sicaklik farkindan dolay1 sicakligi blytik olan maddeden, sicakligr kiigiik

olan maddeye direkt molekiiler tesir ile 1s1 enerjilerinin aktarilmasidir. (Sen, N., 2016)

Konveksiyon: Molekiilleri serbest¢e hareket edebilen sivi veya hava iginde, sicakligi
fazla olan molekdllerin, 6zgil ahirliklarinin diisiik olmasi sebebiyle yer degistirmeleri, sivi
veya hava icinde 1smin bir noktadan baska bir noktaya gitmesini saglar. Daha agik bir
deyisle; konveksiyon sicak molekiillerle soguk molekiillerin yer degistirmesi olayi ile

gercgeklesir. (Sen, N., 2016)



Radyasyon: Herhangi bir ara tasiyict bulunmadan, enerjinin bir noktadan baska bir
noktaya tasinmasidir. Ornek olarak giinesten gelen radyasyonun diinyaya ulasimi verilebilir.
(Sen, N., 2016)

Bina kabugu, binay1 dis ortamdan ayiran tiim yap1 bilesenlerini icerir ve binanin dis
cevre ile yaptig1 1s1 aligverisinin biiyiik kisminm gergeklestigi bolgedir. ic ve dis hava
ortamlarini ayirmasi sebebi ile bina kabugunun ig 1s1l konfor kosullarini saglamak i¢in enerji

etkin bina tasariminda dikkat edilmesi gereken bir faktordiir. (Manioglu, G., 2002)

Bina kabugu opak ve saydam malzemelerden olusmaktadir. Her bir malzeme kendine
0zgu bir 1s11 performansa sahiptir. Bina kabugu sahip oldugu opak ve saydam malzemelerin
iyl bir sekilde se¢ilip yapilmasiyla enerji etkin bina tasariminda konfor 1s1 kosullarinin
saglanmasi i¢in harcanacak enerjiyi azaltacaktir. (Manioglu, G., Gazioglu, A. ve Aksit, S.
F., 2013)

Kabugun optik ozellikleri;

* glines 1s1n1mina iliskin yutuculuk (a)
» gecirgenlik (1)
* yansiticilik (r)

Kabugun termofiziksel dzellikleri;

* toplam 1s1 gecirme katsayis1 (U)
 zaman geciktirmesi (n)
» genlik kiigtiltme faktorii (F)

* saydamlik orani (x)

Kabugun optik 6zellikleri arasindaki bagmtilar;
* opak bina bilesenleri i¢in; ao + ro =1
* saydam bina bilesenleri i¢in; ac + rc + 1c=1

(Watson ve Labs, 1992)

Bina kabugunun optik 6zellikleri Giines 1sinimina kars1 yutuculuk, yansiticilik ve
gecirgenlik (Saydam bilesenler igin) Ozellikleridir. Giines 1siniminin 1s1 kazancina ve

kaybina dontismesinde etkendir. (Sen, N., 2016)
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Is1 gegirgenlik katsayist (U, W/m2K) bina kabugunun i¢ ve dig taraflarinda ki hava
sicakliklart arasindaki fark 1 °K iken, 1 m? alandan, 1 saatte gegen toplam 1s1 miktarini

vermektedir. (Sen, N., 2016)
1
&)+ GO+ G+ -+ () )

Is1 gecirgenlik katsayis1 formiilii bu sekildedir.

o :ylzeysel 1s1 gecirme katsayisi, W/m?°C

d : bileseni olusturan malzeme katmanlariin kalinlig1, m

A : katmanlar1 olusturan malzemelerin 1s1 iletkenligi, W/m°C (Akifidan Metin, C.,
2018)

“Zaman geciktirmesi, giin iginde, kabuk bileseni etkileyen maksimum sol-air
sicakligin etkisinin, bilesenin i¢ yiizeyinde maksimum yiizey sicakligini olusturuncaya kadar

gecen zaman siiresi olarak tanimlanmaktadir”. (Akifidan Metin, C., 2018)

Genlik kiiciiltme faktorii giin iginde ele alinan bilesene iliskin maksimum i¢ yizey
sicakligi ile ortalama i¢ yiizey sicakligi arasindaki farkin, maksimum sol-air sicakligi ile

ortalama sol-air sicaklik farkina olan orani olarak tanimlanir.

Saydamlik orani ise, saydam ve opak bilesenlerden olusmus bina elemanlarina iligkin
bir 6zellik olup, saydam bilegen alaninin, bina elemani alanina oranidir. (Akifidan Metin, C.,

2018)
1.3.9. Bina konumunun etkisi binamin yénlendirilmesi ve yer secimi
“Herhangi bir yerey iizerinde konut i¢in yapilagtirma ongdriiliiyor ise bu yerin iklim
verilerine bagli analizinin yapilarak degerlendirilmesi ve sonunda, “uygun yer ve yon olup

olmadiginin” kararina varilmasi ile miimkiindiir. O nedenle enerji, sakinimli konut

tasariminin temel ilkesi; “tasarim yer ve yoniiniin denetimi” dir” (Sen, N., 1986.).
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Binanin konumlanis1 birgok faktdrle beraber etkisini gostermektedir. Cevresindeki
6gelerin olusturdugu mikro klimanin etkileri kadar enerji harcamalarini etkileyen dis hava
sicakligi, hava hareketi, glinesten gelen radyasyon ve nem degerlerinde de etkilidir. (Y1ilmaz,
7., Koglar Oral, G. ve Manioglu, G., 2000) Bélgenin iklimsel verilerini ve gdélge analizinin

dikkate alinarak yapilmasi gerekir.

Binanin yapilmasi diisiiniilen bolgenin iklim tiiriine baglh olarak binanin konumu
gin 15181 kullanmmi  ve enerji korunumu agisindan en etkin olacak sekilde
konumlandirilmalidir. En ¢ok enerji verimliligi elde edecek sekilde yamag-vadi yerlesme
konumundaki ilkelere gore karar verilmelidir. (Sekil 1.4)

1.3.10. Bina yonlendirme de enerji sakinimi etkisi

Binanin yonlendirilmesi de bina araliklar1 gibi, bulundugu iklim bélgesine gore,
rliizgar ve glinesten en iyl sekilde fayda saglanacak ve gerektiginde korunacak sekilde
secilmelidir. Giines 1giniminin radyasyon degerleri ve riizgarin serinletici etkisi goz ardi

edilmeden tasarim karar1 verilmelidir.

Bu nedenle binanin iginde bulundugu ¢evresel kosullar ve iklim 6zellikleri iyi bir
sekilde incelenip analiz edilmeli ve binanin gerektiginde giines 15181 alacak ve riizgardan
faydalanacak, gerektigindeyse korunacak sekilde yonlendirilmeli ve bina i¢i mekan
organizasyonu buna gore planlanmalidir. (Gazioglu, A., 2012)

1.3.11. Bina bi¢iminin etkisi

Bina bigimi, yapmin ¢evresi ile dogrudan temas halinde oldugu gibi bina enerji
ihtiyacin1 dogrudan etkileyen temel bir etmen olarak rol oynar. Binanin ayni1 hacimde
yapilacak oldugunu diistiniirsek ylizey alani artik¢a 1s1 kayiplar1 ve kazanglari da artacaktir.
Ekstrem bir 6rnek olarak 12.00 x12.00 m = 144.00 m? alanli bir binanin ki cevresi 48
metredir. Yerine yine aym alanl 24.00 x 6.00 = 144.00 m? gevresi 60 metredir. Hacmi ve
alan1 ayn1 bu iki binada toplam ylizey artis1 %25dir. Saptanan yoniin dogruluguna gore kayip
ya da kazang %25 artacak ya da eksilecektir. (Y1lmaz, Z., Koglar Oral, G. ve Manioglu, G.,
2000)
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Bina bigimleri belirlenirken, binanin yer aldigi bolgedeki iklimsel verileri ve gevresel
faktorler incelenerek tasarim kararlarinin alinmasi gerekir. iklim verilerine gére yapilan
geleneksel mimaride, bina bigim iklim iliskisi ¢cok belirgin sekilde goriilmektedir. Ornek
olarak sicak nemli bolgelerde, nemi riizgar etkisi ile onlemek i¢in bina formunu hakim
rizgar yoninde dikdortgen biciminde yonlendirerek rizgar etkisinden daha c¢ok
faydalanilarak nem olusumu azaltilmistir. Sicak kuru iklimde ise 1s1 kazanglarini en aza
indirgeyecek avlulu kompakt bicimler secilmistir. Sicak nemli iklim boélgelerinde ise dogal
havalandirmadan en fazla fayda saglamak icin, kiitlenin uzun cephesi hakim riizgara goére
yonlendirilmis ince uzun dikddrtgen bigimlerde yapilar goriilmektedir. (Manioglu, G.,
Gazioglu, A. ve Aksit, S. F., 2013)

1.3.12. Bina yerlesmesinin etkisi; dogru arazi ve yon secimi etkisi

Bina araliklari, binalarin gilines ve riizgar alma miktarlarini belirleyen 6nemli bir
faktordlr. Binalar, giines ve riizgar gibi yenilenebilir enerji kaynaklarindan faydalanabilecek
ayn1 zamanda zararlarini 6nleyecek sekilde konumlandirilmalidir. Binalarin birbirlerine gore
konumlar ile ilgili ilk tasarim kararlari1 verilirken, istenilen giines 1sinimi degerlerini ve
faydali riizgarlar1 Onlemeyecek sekilde maksimum enerji verimliliginin amaglanmasi

onemlidir. (Yilmaz, Z., Koglar Oral, G. ve Manioglu, G., 2000)

Giines 1sinimindan faydalanilmak istenirse, binalar birbirini gélgelemeyecek sekilde
konumlandirilir. Ayni1 zamanda giines i1simalarinin istenmedigi yerde binalar birbirini
gblgeleme elemani olarak kullanir. Ornek olarak sicak-kuru iklim bolgesinde boyle bir

¢Oziim olanagi vardir. (Lechner, N., 1991)

Sekil 1.6. Bina araliklarinin giines 1sin1mi1 ve golgeleme tizerine etkisi.

Kaynak: Depe, D., 2017: 9
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1.3.13. Pencere konumlandirmasi ve 6lgulerinin etkisi

Pencereler geleneksel mimaride aydinlatma ve i¢ mekan ile dis mekan arasinda hava
degisimini saglarlar. Sicak nemli bolgelerde yaz aylarinda hissedilen sicakligin etkisini
artarak nemin binalarda dogru konumlu ve Olgiilerde pencere yerlestirilmesi ile
havalandirmanin daha etkili olmas1 saglanarak, nemin azalmasini ve bu sayede hissedilen

sicakligin etkisini azaltacaktir. (Depe, D., 2017)

Pencereler ayn1 zamanda 1s1 kayiplarinin en ¢ok yasandigi yerlerdir. Soguk iklimde
hakim rilizgar yoniine pencerelerin miimkiin oldugu kadar az konulmasi gerekmektedir.
Ciinkii riizgarin 1s1 gecirgenliginin daha ¢ok oldugu pencerelere temasi i¢ mekan sicakligin

daha ¢ok diisiirecektir. (Depe, D., 2017)

Sekil 2.9 ve sekil 2.10°de agiklik yerlerinin belirlenmesinin binanin havalandirmasini
nasil etkiledigi gosterilmistir. Sicak nemli bolgeler i¢in havanin tiim mekan i¢ine daha gok

nifuz etmesi amaglanmalidir. (Depe, D., 2017)

Sekil 1.7. Bitisik iki duvardaki pencere konumuna gore havalandirmanin niifuz etme
sekilleri
Kaynak: Depe, D., 2017: 11

Sekil 1.8. Karsilikli iki duvardaki pencerelerin konumuna goére havalandirmanin niifuz

etme sekilleri

Kaynak: Depe, D., 2017: 11
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1.3.14. Giines kontrolinin ile binadaki kazamimlara etkisi

Giines kontrolii, iklimsel kosullara gore alinmasi gereken pasif onlemlerden bir
tanesidir. Pencere sayisi, biiylikliigii ve bina cephe renk se¢imi bina tasariminda alinabilecek
pasif 6nlemlerdendir. Ayn1 sekilde saydam yiizeylerde kullanilacak gdlgeleme elemaninin

secimi de 6nemli pasif 6nlemlerden biridir.

Giines kontrolii; golgeleme clemani olarak, bitkileri kullanarak dogal yoldan
saglanabilecegi gibi, sekil 1.8’de belirtildigi sekilde sacaklar, ¢gikmalar, dis jaluzi, kombine
giines kiricilar, bina yuzeyindeki girinti ve c¢ikintilar gibi uygulamalar ile de
saglanabilmektedir.(Y1ilmaz, Z., Koglar Oral, G. ve Manioglu, G., 2000)

w) [

Sekil 1.9. Giines kontrol elemanlarina 6rnekler
Kaynak: Yilmaz, Z., 2017

1.3.15. Agaclandirmanin etkisi

Bina ¢evresindeki bitki ortiisii enerji etkin bina tasariminda dikkate alinmasi gereken
diger bir faktordur. Agaclandirma bina icine etki eden giines 1s1nim1 ve riizgar siddetini
etkiler. Giiriiltli, toz, kamasma, riizgar ve giines 1simasi gibi etkenler bitki Ortlstyle

azaltilabilmektedir.
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Amerikan Enerji Bolimii (U.S. DOE) tarafindan gergeklestirilmis bir bilgisayar
modellemesine gore sadece ii¢ agacin dogru bir sekilde yerlestirilmesiyle ortalama olarak
bir evin yillik enerji tiiketim maliyetinden 100$-2508$ tasarruf saglandigi belirlenmistir.
Sekil 1.9°de goriildiigii gibi, yaz aylarinda yapraklari ile giinesin gelisini engelleyecek, kisin
ise yapraklarini dokerek giinesten gelen radyasyonu binaya gelmesi engellemeyecek olmasi

gerekmektedir. (Depe, D., 2017)

Agaglandirma, riizgar1 engellemek yada yonund degistirmek igin de
kullanilabilmektedir. Bitki Ortiisii, nem ve sicaklik degerlerini etkiler ve iklime uyumlu

tasarim kararinda 6nemli rol oynar.

Sekil 1.10. Yaz ve kis mevsiminde agaglandirmanin binaya etkisi

Kaynak: Depe, D., 2017: 8

1.4. Yoresel Konutlarda Ist Depolama Sistemi

Geleneksel mimaride segilen malzemeler, malzemeye ulasimin kolayligi
dogrultusunda se¢ilmistir. Yerel tasarimci, soguk iklimde soguktan korunmak igin kompakt
kitleler ile bina insa etmistir. Sicak iklim ise sicaktan korunmak i¢in golgelikli agik alanlar
meydana getirmis ve Kendi 1s1l konfor kosullarina gore binay1 insa etmistir. Geleneksel
mimaride 1s1 depolama sistemleri, i¢ 1s1l konforun olusturulmasi ic¢in genelde bina
kabugunda olusturulmustur. Is1 depolama sistemleri geleneksel mimaride genel olarak

karsimiza “1si1l kiitle” kavramu ile birlikte gelmektedir. (Depe, D., 2017)
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Isil kiitle, bilinyesinde 1s1 depolayan masif kiitle, su gibi malzemelerle de elde
edilebilen mimari elemandir. Glindiiz, glinesli giinlerde 1s1y1 emer, biinyesinde depolar ve
bdylece i¢ mekan da olusabilecek asir1 1sinmayi engeller. Geceleri ise, biinyesinde
depoladigi 1s1 enerjisini agiga ¢ikarir, radyasyon yoluyla bu enerji yapi i¢ine veya dis ortama
aktarilir. Isil kiitle sayesinde keskin 1s1 dalgalanmalar1 engellenir ve i¢ hava sicakligi

kullanici konforu agisindan giin boyu istenilen diizeyde sabit tutulmus olur (Depe, D., 2017)
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Sekil 1.11. Isil kiitle 6zelligi gosteren dis duvarin enerji depolamasi ve vermesi
Kaynak: Depe, D., 2017: 8

Isil kiitlenin sahip oldugu en 6nemli ozellikler; zaman geciktiricilik ve genlik
kiigiiltme faktorii seklinde ifade edilmektedir. Zaman geciktirmesi, binanin dis yiizeyindeki
hava sicakliginin i¢ yiizey sicakligini olusturuncaya kadar gegen zamandir. Genlik kiigiiltme
faktorii ise, binanin 151 depolama kapasitesine bagli salinimindaki azalmayi belirleyen faktor

olarak tanimlanmaktadir.
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IKiNCi BOLUM

GELENEKSEL MIMARININ ONEMIi, OZELLIiKLERi VE TURKIYE’DE iKLIiM
BOLGELERI

2. GELENEKSEL MIMARININ ONEMIi, OZELLIKLERI VE TURKIYE’DE
IKLiM BOLGELERI

2.1. Geleneksel Mimarinin Onemi

Guniimuzde endustriyel malzemeli konutlar iklim kosullarin1 gozedilmeden, yeryizi
sekillerini bozarak ve karbon saliniminin ¢ok oldugu malzemeden yapildigi halde,
geleneksel konutlar iklim kosullarimi ve yeryiizii sekilleri gozetilerek yapildigi ¢evrede
bulunan insan saglig1 agisindan zararsiz malzemelerle, bulundugu cografyaya uyumlu bir

sekilde yapilmistir.

Geleneksel konutlarin duvar kalinliklari da fazladir. Bu sayede istenmeyen 1s1 kayip
ve kazanclarinda oldukca etkili olmaktadir. GUnimiz konutlarinda istenmeyen 1s1 kayip ve

kazanglarmin ¢ok oldugu, geleneksel konutlarla bunun 6niine gegildigi bilinmektedir.
2.2. Tiirkiye’de Iklim Bélgeleri ve Geleneksel Mimarinin Ozellikleri

Tiirkiye’de ¢ok ¢esitli yoresel mimari gérilmektedir. Bunun nedeni dért mevsimin
yasanmasi ve cografyasinda farkli yeryiizii sekillerini bulunduruyor olmasidir. Yikseltiler,
bitki ortiisii ¢esitliligi, gol, deniz, akarsu havza alanlari, nem ve riizgar degerleri, sicaklik
miktar1 gibi iklimsel ve cografik etmenler geleneksel mimariyi etkilemis ve

sekillendirmistir.

Geleneksel mimaride enerji etkin bina yapim stratejilerinin temelini iklim ve

cografya olusturmustur. Tiirkiye’de 4 farkli iklimsel bolge mevcuttur. Bunlar:

1. Iliml iklim bolgesi
2. Soguk iklim bolgesi
3. Sicak-kuru iklim bolgesi

4. Sicak-nemli iklim boélgesi
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2.2.1. Thmh iklim bolgesinin 6zellikleri

Tiirkiye’de Ilimli iklim tipi Bati Karadeniz ve Marmara kiy1 bolgeleriyle, Giney ve
Bat1 Ege bolgelerinde gorilur. Bu bolgede kislar uzun siirdiigii i¢in belirleyici iklim kis
mevsimi olmaktadir. Ilimli iklim bdlgesi gece-giindiiz sicaklik farki azdir ve nemin bol
oldugu bolgelerdir. Bu bélgelerde nemin ¢ok olmasindan dolay1 yagislar fazladir. Yagislarin
bol olmasindan dolay1 da zengin bitki 6rtiisii ve orman alanlari1 oldukga fazladir. Yerlesim
bolgesi secilirken nehir, gol veya denizden gelecek hakim riizgar yonine gore yapilar
yonlendirilir ve konumlandirilir. Kis riizgarindan korunmak ve yazin nemi dagitmak icin yaz
riizgarindan faydalanilacak sekilde yonlendirilir. Bu sebeple binalarda karsilikli pencereler
de oOngorulerek yaz mevsiminde bu pencerelerden hava hareketinin olusmasi
amaclanmalidir. Kolay erisilebilir olmasindan kaynakli olarak ahsap malzemesi bol

kullanilmistir (https://www.ekoyapidergisi.org).

1 o0 4 5 B 7 Y 9 10 11 12
R Yadgh gun sayl g :IGI:.;IHE§|EI'IH'I & sUresi(s_aaﬂ
Mumber of rainy days Bright sunshine duration(bour)
— Maksimum sicakhki{®C) Minimurm sicakhk{*C)
\ i aim um tem perature{*C) tinimum tem peraturelC) y

Sekil 2.1. Istanbul ilindeki sicaklik, yagish giin say1s1 ve giineslenme siireleri grafigi

Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/ adresinden 16 Nisan 2019’da alinmustir.

Geleneksel Bursa evinde daha fazla 1sik, giines ve hava almasi igin ev direklerle
yukselmistir. Baglica yap1 malzemesi olarak ahsap ve tas kullanilmistir. Evin altinda dolasan
hava akim1 nemin 6nlenmesi i¢cin 6nemli bir rol Gstlenmektedir. Kuzey cephesi genelde sahir
olan cephedir ve kiler, tuvalet gibi birinci derece 6nemli olmayan birimler bu cephede

konumlandirilir. Yagam alan1 olarak en iist kat kullanilir (Sen, N., 1965).
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Bolgenin  topografyasi  gelencksel mimaride binalarin  y6neliminde ve
konumlanmasinda 6nemli bir etken olmustur. Ornegin Dogu Karadeniz bolgesinde yer alan
geleneksel konutlarda, topografyadan dolayr egimin oldugu bolgeye yani kuzeye
yonelmislerdir. Topografik diizenin zorlayici etkisi sonucu evler genelde iki katli sekilde
gorulmektedir. (Sen, N., 1965).

Sekil 2.2. Turhan Eyiiboglu evi rolovesi Rize
Kaynak: Sen, N., 1967: 15

Turhan Eyiipoglu evi deniz seviyesinden 40-50 metre kadar yukarida
yerlesmis bir yapidir. Zemin katta giris, mabeyn, ve mutfak bulunmaktadir. Bodrum boslugu
iistiine oturan kisimda yatak odalari, hol ve misafir odas1 bulunmaktadir. Duvarlarda ahsap

iskeletli dolap ¢atma kullanilmistir (Sen, N., 1965).

Sekil 2.3. Turhan Eyiiboglu evi kuzey cephesi goriiniisl
Kaynak: Sen, N., 1967: 14
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Sekil 2.4. Turhan Eyiiboglu evi karakteristik konum kesiti ve
havalandirilma seklinin gosterimi

Kaynak: Sen, N., 1967: 16

Karadeniz evlerinde nemin yogun olmasindan kaynakli havalandirmanin iyi
bir sekilde yapilmasi ¢ok Onemlidir. Sekil 2.4. Goriildiigii gibi geleneksel Karadeniz

evlerinde havalandirma bigimi goriilmektedir. (Sen, N., 1965)

Sekil 2.5. Turhan Eyiiboglu evinin debren sagak detay1
Kaynak: Sen, N., 1967: 18

Karadeniz bolgesinde debren ve kara sagak olmak Uzere iki tip sagak tipi
bulunmaktadir. Debren sagak c¢ati havalandirmasini saglayan (neme karsi) kisa destekli
tipidir. Kara sagak ise 2-2,5 metreye kadar uzanan bina cephesini yagmurdan koruyan

sacak tipidir.
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2.2.2. Soguk-kuru iklim bolgesinin 6zellikleri

Tiirkiye’de Dogu Anadolu bolgesi ve Bat1 Karadeniz’in i¢ kisimlarinda soguk iklim
tipi goralur. Soguk iklim bolgelerinde kislar uzun ve soguk olur. Tirkiye de Erzurum, Van,
Sivas vs. sehirlerimizde goriiliir. Evlerde yiizey alan1 hacim orani az olmasindan kaynakli
kompakt kareye yakin kiitleler tercih edilmistir. Bu sayede disari ile temas eden dig duvardan
siddetli soguklarin igeri niifuz etmesSi engellenmis olur. Odalardaki ydnlendirme giines
1s1gindan maksimum faydalanacak sekilde konumlandirilir ve yasama alanlar1 ¢ogunlukla

guineye yonlenmistir (https://www.ekoyapidergisi.org).

Soguk iklim bolgesinin geleneksel evler ile sicak-kuru iklim bolgesindeki geleneksel

evler birbirlerine cok benzerler. Ozellikle bigimsel benzerlik 6n plandadur.

Bu iki iklim tipinde yer alan evlerde goriilen bir diger benzerlik, evlerinin bir
bolimiiniin topraga goémiilerek, soguk riizgarlara maruz kalan ve 1s1 kaybina sebebiyet
verecek ylizey alaninin azaltilmasidir. Soguk iklimin etkilerinden daha ¢ok korunmak igin
ise mahallelerdeki evlerin ¢ogunlugu bitisik nizam seklinde yapilmaktadir. Soguk iklim
bolgesinin olumsuz ruzgarlarinin etkisini azaltmak icgin evlerin kuzey ve dogu cephelerinde
daha az sayida daha dar pencereler, giiney ve bati cephelerinde ise gilinesten 1s1masindan
daha ¢ok faydalanmak igin daha genis ve daha sik pencereler uygulanir. Evlerdeki ana yap1
malzemeleri tas, toprak ve tugladir. Zemin katlarda kalinliklar1 70- 90 cm arasindadir. (1s1l

kitle etkisi) (https://www.ekoyapidergisi.org).
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Sekil 2.6. Erzurum ilindeki sicaklik, yagislt giin sayis1 ve glineslenme siireleri grafigi

Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/ adresinden 16 Nisan 2019’da alinmustir.
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Evlerde yiizey alaninin az olmasi amaglandigindan, evlerde girinti ve gikinti yoktur.
Bu durumun bir diger sebebi ise golgeli alanlarin olusmasini 6nlemektir. Evlerin ¢ati ortiisii

genellikle topraktir. Boylece, ¢at1 yalitimini saglamis olur (Karpuz, H., 1989).

Sekil 2.7. Erzurum Dursun Akal evi
Kaynak: Karpuz, H., 1993

2.2.3. Sicak-kuru iklim bélgesinin 6zellikleri

Sicak-kuru iklim bolgesin de yazlar ¢ok sicak, kislar ¢ok serindir. Gece-gindiiz
sicaklik fark: da ¢ok yiksektir. Bu iklim tipine “¢6l tipi iklim” de denmektedir ve bu iklim
tipine Turkiye de Giineydogu Anadolu bolgesinde raslanmaktadir. Bu iklim tipi baslica
Mardin, Diyarbakir, Sanlurfa, vs. gibi sehirlerimizde goriilmektedir. Bu bdlgede yer alan
binalarda yiiksek 1s1 tutuculuga sahip malzemeler kullanmilmigtir. Tas, kerpi¢, ¢amur ve
bunlarin ¢esitli kombinasyonlarinin yap1 malzemesi olarak kullanildigi goriilmektedir.
Sicak-kuru iklim bolgesi evlerinde duvar kalinliklar1 yaklasik 0,75-1 metreyi bulmaktadir.
Pencere alan ve sayilari, iceriye giines 1simalarinin az girmesi gerektigi i¢in azdir. Giinlin en
sicak saatlerinde igeriye niifuz eden sicakligin Onlenmesi i¢in evlerin tamami veya bir

boliimii topraga gomiilmiistiir (https://www.ekoyapidergisi.org).
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Sicak kuru iklim bolgelerinde kullanilan bir diger mimari 6ge de avlulu yapilagsmadir.
Avlu dosemeleri genellikle dogal tastan yapilmaktadir ve gin icerisinde serinletmek
amaciyla zaman zaman sulanmaktadir. Avluya bitki 6geleri ve siis havuzlari yapilarak da
nemi dagitmak ve serinletmek amaglanmistir. Sicak kuru iklim bolgesinde en sik kullanilan
mimari elemanlardan eyvanlar {i¢ tarafi ve tizeri kapali bir agik alanlardir. Giines 1s1malari
girmemesi icin Kuzey’e yonlendirilirler. Revak ise yine avluda yer alan iizeri kapali bir tarafi
kolonlu koridor niteligindeki giinesten korunma alanlarindandir. Evler topraktan ve egimsiz
yapilmaktadir. Bu yerlesim yerlerinde sokaklar dar oldugu goriilmektedir. Dolagim yerleri
olan dar sokaklarin yapilmasinin amaci giinesin 1simalarindan korumak igindir. (Dikmen, C.
B., 2011)

Diyarbakir evlerinde yap1 malzemesi olarak bazalt kullanilmaktadir. Mardin ve Urfa
evlerinde yap1 malzemesi kireg tasi diye tanimlanan Kalkerli kayalar kullanilmaktadir. Bu
malzemeler o yo6rede bolca bulunan ve islenmesi kolay olmasi agisindan tercih nedenidir.
Bu taglar yazin serinletirler, kisin da soguktan korurlar. Her yoreye 6zgii bir tas gesidi
bulunmaktadir, erisilebilirligi dogrultusunda o taglardan yapilir yapilar. (Akifidan Metin, C.,
2018)

-4 1 R S 5 i 7 8 o 10 3 12
Yadigl gin says —— Funeglenme slresilzaat)
Mumber of rainy days Bright sun=hine duration(hour)
Maksimum sicaklk(*C) Minimum sicakhk(®C)
L M aitm L tem perature (*C) Minimum tem persture(®C) y

Sekil 2.8. Diyarbakir iline ait yillik sicaklik, yagish giin sayis1 ve giineslenme siireleri

Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/ adresinden 16 Nisan 2019’da alinmustir.
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Sekil 2.9. Geleneksel Mardin evleri
Kaynak: https://www.ntv.com.tr/ adresinden 21 Mart 2019°da alinmistir.

Harran’da yer alan “konik kubbeli evler” bolge iklimine uyumlu, yazin serin kisin
sicak olan geleneksel evlerdir. Harran evleri 60-70 kalinligindaki kerpi¢ duvarlar, kubbe
Depelerinde yer alan havalandirma bosluklari, yazin havalandirmak icin ag¢ilip, kisin
soguktan korunmak i¢in kapatilan pencereleriyle iklime uyum saglayan geleneksel

yapilardandir. (Dikmen, C. B., 2011)

Kaynak: Depe, D., 2017: 7

2.2.4. Sicak-rutubetli iklim bolgesinin dzellikleri

Sicak rutubetli iklim genellikle Akdeniz bolgesinde yasanmaktadir. Akdeniz’in tim
giiney kiyilar1 ve kiy1 Ege bolgesinde bu iklim tipi goriilmektedir. Tiirkiye de baslica Mersin,
Antalya, Izmir, Adana gibi sehirler de goriilir. Sicak-nemli iklim bolgesinde yazlar ¢cok sicak
ve nemli, kislar bol yagishdir. Bol yagis aldigindan nem oranlart yiiksektir. Gundiiz ve gece
arasindaki sicaklik farki oldukca azdir. Binalarda karsilikli hava hareketinin saglanmasi
amaglanir. Clinkii havadaki nemin riizgar etkisi ile azaltilmasi gereklidir. Bu ylizden hakim

rlzgar yonune genis ve karsilikli pencereler yapilir. Bu yapilarda bir kolon iizerinde
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yiikseltilerek bina altindan hava hareketinin saglanmasi1 da 6nemlidir (Yilmaz, Z., 2008).
Cumba ve pergolalar giin 1s1¢indan ve yagistan korunmak igin yapilan mimari
ogelerdendir. Malzeme erisilebilirligi agisindan c¢ogunlukla ahsap ve tas bir arada

kullanilmustir (https://www.ekoyapidergisi.org).
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Yadigh oin says — Flneglenme slresi(zast)
Mumber of rainy days Brigght sunzhine durationthour]
— Makdmum scaklk({*C) Minimum sicakhk(*C)
A, Mazximum tem persture(®C) binimum tem peraturef®C) y

Sekil 2.11. Mersin iline ait yillik sicaklik, yagisl giin say1s1 ve giineslenme siireleri
Kaynak: https://www.mgm.gov.tr/ adresinden 16 Nisan 2019’da alinmustir.

Sekil 2.12. Mersin kerimler koylndeki geleneksel Mersin evi
Kaynak: Yazarin kendi ¢ektigi fotograf. 15 Nisan 2019.

26


https://www.mgm.gov.tr/

2.3. Tiirkiye’deki Dort iklim Bolgesine Gore Geleneksel Mimarinin Analizi

Tiirkiye’deki dort iklim tipine gore geleneksel mimaride belirlenen tasarim kararlari
farklilik gdstermektedir. Iklimsel veriler ve topografya geleneksel mimariyi sekillendiren en
bagl etkenlerdir. Kullanilan yap1 malzemeleri de ¢ogunlukla iklim sartlarina dayanikli ve

erigilebilirligi kolay olanlardan segilir.

Iklime gore sekillenen “1s1l kiitle” faktorii geleneksel mimaride belirleyici mimari
unsurlardan biri olmustur. Kuru iklim bolgelerinde (ilimli, sicak kuru) ve soguk iklim
bolgelerinde 1s1l kiitle goz oniinde bulundurularak tasarim sekillendirilir. Sicak kuru iklim
bolgesinde sicaklik degerlerinin fazla olmasi ve nem azligindan dolayi, bu sicakligin bina
icine nlifuz etmesi istenmemektedir. Bunun sonucunda bina kabugunda yiiksek yogunluklu,
kalin tas duvarlarin tercih edildigi goriilmektedir. Kuru ve soguk iklim bolgelerinde ise sert
kis kosullar1 baskindir. Bu bélgelerde de bina kabugunda yiiksek yogunluklu, kalin tas

duvarlarin kullanildig1 gériilmektedir.

Topografya, yagis, nem, sicaklik farki, hakim riizgar yona, bitki 6rttisu gibi iklimsel
etkenler dogrultusunda avlu, cumba, panjur, sagak, pencere, yapt malzemesi, bina kabugu
gibi mimari tasarim kararlar: alinarak yapilir. Her iklim bolgesi kendi iklim degiskenlerine
gore etkin mimari elemanini seger ve bu sayede konfor kosullarini ulagsmay1 hedefler. (Depe,
D., 2017)
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UCUNCU BOLUM

GELENEKSEL KONUTLARIN DIS DUVARINDA GERCEKLESEN
ISTENMEYEN ISI KAYIP VE KAZANCLARININ VE GUNESTEN ALDIGI
TOPLAM RADYASYONUN HESAPLANMASI

3. GELENEKSEL KONUTLARIN DIS DUVARINDA GERCEKLESEN
ISTENMEYEN ISI KAYIP VE KAZANCLARININ VE GUNESTEN
ALDIGI TOPLAM RADYASYONUN HESAPLANMASI

3.1. Hesaplamanin Amaci

Calismanin amag boliimiinde agiklandig: gibi, hesaplamanin amaci; konutun eklentili
ve eklentisiz hallerinin, i¢ hava sicaklig1 arasindaki farkin saptanmasidir. Tiirkiye’de Cosa
sirketinin yaptig1 ev i¢cinde en sicak ve en az sicak devrede hangi sicaklikta yasaniyor anketi
sonucu saptanan 23°C referans olarak alinacak ve bu sicaklik giin boyu toplam enerjinin

bulunmasi i¢in kullanilacaktir.(https://www.aksam.com.tr)

3.2. Hesaplamada izlenecek Adimlar

Oncelikle eklentili ev icin yapilacak hesaplamaya, dis dl¢iilerin ve yiizey alanlarinin
Olctlmesi ve kullanilan malzemenin 6zelliklerinin bulunmasiyla baglanacaktir. Eklentili
olan kisimlarin ilk hallerinin saptanmasi icin ¢evre konutlar incelenecek ve yore halki ile
konusulacaktir. En sicak devre (21 Temmuz) ve en az sicak devredeki (21 Ocak) hava
sicakliklar arastirilip, bulunacak ve ortalamasi alinacaktir. I¢ hava sicakliginin 23°C olarak
kabul edilecektir. Konutun digari ile temas halindeki yiizey alanlarinin malzemelere gore
once ilk hali yani bozulmadan 6nceki hali ve sonra eklenti yapildiktan sonraki halinin U
degerleri hesaplanacaktir. Bu veriler ile 24 saatte yapidaki 23°C sicakligi bozmaya ¢aligsan

enerji Giines yoriingesi diyagrami ve radyasyon hesaplayicilar kullanilarak saptanacaktir.

Hesaplamada Mersinin Giines yoriingesi diyagrami hesaplayici bulunmamasindan

dolay1 ona en yakin sehir ve se¢ecegimiz yoresel konutlarinda sahilden uzak Mersin’in tist
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kisimlarinda bulunmasindan kaynakli Adana icin kullanilan Giines yoriingesi diyagrami
kullanilacaktir. Hesaplamada pencere ve kapilardan kaynakli 1s1 kayip ve kazanglar1 hesaba

dahil edilmeyecek, tas duvarlar bir biitiin olarak hesap edilecektir.

= Adana

(%]

Dalakderesi Koyl Midik Mah,

O O Tarsus

051
Kerimler Kdyl

Mersin

Sekil 3.1. Mersin ve Adana haritasi
Kaynak: https://yandex.com.tr/harita adresinden 18 Nisan 2019’da alinmustir.
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YAYGIN RADVASYON HESAPLAYICIS!
em¥ h

cal/t

Sekil 3
e Diisey ytizeylere gelen yaygin radyasyon diyagrami. cal/cm?/h.

Sekil 3.2. Yaygin radyasyon hesaplayici (Sen, N., 2016)
Kaynak: Prof. Dr. Miih. Mimar Necati SEN ders notlar1
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RADYASYON  HESAPLAYICIS|
cal./em?/

LA Disey Yﬂzeylere gelen direki radyasyon ve yatay ylzeylere. -
oS 4 gelen dvlrekt‘ ve toplam radyasyon diyagramlari. cal/cm?/h

Sekil 3.3. Direkt radyasyon hesaplayici (Sen, N., 2016)
Kaynak: Prof. Dr. Miih. Mimar Necati SEN ders notlar1
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Sekil 23, Giines yoriingesi diyagram: iizerine, Adana ve civar: ig¢in bulunan
en sicak devre ile en az sicak devre'nin islenmis durumu,

Sekil 3.4. Giines yoriingesi diyagrami ilizerine, Adana ve civari i¢in bulunan en sicak devre

ile en az sicak devre’nin islenmis durumu.(Zeren, L., 1967)
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Saat Sicaklik Sast Sicakhk

00:20 g°C 12:20 12°C 00:20 25°C 1220 32°C
00:50 9°C 12:50 14°C 00:50 25°C 12:50 33°C
01:20 #°c 13:20 13°C 01:20 25°C 13:20 34°C
01:50 g°C 13:50 14°C 01:50 25°C 12:50 34°C
02:20 #°C 14:20 14°C 0z:20 26°C 14:20 34°C
02:50 #°c 14:50 14°C 0z:30 25°C 14:50 31°C
03:20 g°C 15:20 14°C 0320 a5°C 15:20 33°C
03:50 7°C 15:50 14°C 0330 26°C 15:50 33°C
04:20 7°C 18:20 14°C 04:20 26°C 16:20 33°C
04:50 §°C 16:50 14°C 04:30 a5°C 16:50 32°C
05:20 °c 17-20 12°C 05:20 25°C 17-20 32°C
05:50 #°c 17:50 10°C 05:50 24°C 17:50 31°C
08:20 2°C 18:20 11°C 0620 24°C 18:20 3°C
08:50 #°C 18:50 11°C 06:50 25°C 18:50 30°C
07-20 a°C 19:20 11°C 0720 27 C 18:20 w0°c
07:50 7°C 10:50 g°C 07:50 28°C 18:50 28°C
08:20 a°c 20:20 g°C 08:20 28°C 20:20 28°C
03:50 a8°C 20:50 10°C 0850 28°C 20050 27°C
09:20 10°C 21:20 7°C 08:20 29°C 21:20 27°C
08:50 10°C 21:50 9°C 09:50 29°C 21:50 26°C
10:20 11°C 22:20 10°C 10:20 30°C 2220 26°C
10:50 12°C 22:50 10°C 10:50 30°C 22:50 26°C
11:20 12°C 23:20 9°C 11:20 HeC 23:20 26°C
11:50 12°C 23:50 5°C 11:50 32°C 23:50 26°C

21 Ocak Hava durumu 21 Temmuz Hava durumu

Sekil 3.5. 2019 yilinin 21 Ocak ve 21 Temmuz hava durumu
Kaynak: https://tr.freemeteo.com/ adresinden 13.11.2019 tarihinde elde edildi.
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21 Ocak ortalama sicaklik hesabis;
Olgiilen sicaklik toplam1 / Olgiim adedi = Ortalama sicaklik
481/48=10°C
Anketten gelen deger - Ortalama sicaklik = Aranan deger
23-10=13°C
AT=Aranan deger
AT=13°C

21 Temmuz ortalama sicaklik hesaplama;
Olgiilen sicaklik toplami / Olgiim adedi = Ortalama sicaklik
1.364/48=28.4 °C
Anketten gelen deger - Ortalama sicaklik = Aranan deger
28,4 - 23 =5,4°C
AT=Aranan deger
AT=5,4°C

3.3. Mersin Toroslar Kerimler Koyt 836 Parselde Bulunan Yoresel Konutun

Istenmeyen Is1 Kazan¢ ve Kayiplariin Hesaplanmasi

836 parsel de bulunan geleneksel konut avlulu bir yapiya sahiptir. Yapinin zemin kati
ahir, 1.katt1 da yasamsal alanlar i¢in kullanildig: goriilmektedir. Konut ince uzun dikdortgen
seklinde Uge iki oranindadir. Konut 135° yodnlnde Gilineydogu’ya yonelmistir. Ahirin
daminin 20 cm kalinliginda betonarmeye dondiigii goriilmektedir. Duvarlari 55 cm
kalinliginda Puzzolan tagindan yapilmistir. Dam 10 cm ahsap kirigler iistiine 5 cm ahsap
doseme ve lstiine 18 cm toprak doldurulmustur. Konutun Kuzeydogu tarafinda sonradan
endustriyel malzemeler ile yapilmis kiigiik bir tuvalet yapilidir. Bu tuvalet hacmi
artirmaktadir. Hacim artisinin konutun eklenti yapilmadan onceki hali ve eklentili son hali
arasindaki malzeme farklilig1 sonucu ortaya c¢ikacak degerleri etkileyecegi icin hesaba

katilmayacaktir.
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Kaynak: Yazarin kendi ¢ektigi fotograf 15 Nisan 2019

Sekil 3.7. 836 parselde bulunan geleneksel evin Giineydogu goriiniisiiniin fotografi
Kaynak: Yazarin kendi ¢ektigi fotograf 8 Kasim 2019
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Sekil 3.8. 836 parselde bulunan geleneksel evin Kuzeydogu goriiniisiiniin fotografi
Kaynak: Yazarm kendi ¢ektigi fotograf 8 Kasim 2019

Sekil 3.9. 836 parselde bulunan geleneksel evin Kuzeydogu goriiniisiiniin fotografi
Kaynak: Yazarin kendi ¢ektigi fotograf 8 Kasim 2019
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Sekil 3.10. 836 parselde bulunan geleneksel evin Giineybat1 gériiniisiiniin fotografi

Kaynak: Yazarin kendi ¢ektigi fotograf 8 Kasim 2019

Sekil 3.11. 836 parselde bulunan geleneksel evin Kuzeybati goriiniisiiniin fotografi
Kaynak: Yazarin kendi ¢ektigi fotograf 8 Kasim 2019

37



Puzzolan Tag Duvar

ic Mekan

"\’“""e: TT 1] H Girg Kapiss !_‘i H:_l

1|

P i_ind
T "‘gﬁ
by

= W = .

m

Sekil 3.12. 836 parselde bulunan geleneksel evin zemin kat plani

Kaynak: Yazarin kendi ¢izimi.

Puzzolan Tag Duvar
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Sekil 3.13. 836 parselde bulunan geleneksel evin 1.kat plani

Kaynak: Yazarin kendi ¢izimi.
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Sekil 3.14. 836 parselde bulunan geleneksel evin (stten goriiniisii

Kaynak: Yazarin kendi ¢izimi.

Cizelge 3.1. 836 parselde bulunan geleneksel evin yap1 mazlemelerinin konuttaki

yiizey alanlari

Toprak (18 cm), altinda ahsap déseme

Malzeme m?
Puzzolan tas duvar (55 cm) 1.69,69 m?
Ahsap (5 cm), Ustunde Kireg siva (2 cm) 29,7 m?
141 m?

(5 cm) dam (54,34 m2 si betonarmeye donmiistiir.)
Betonarme eklentili dam (20 cm) 54,34 m?
Ahsap déseme (5 cm) dam 11,47 m?
Ahsap duvar (5 cm) 9,45 m?
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Cizelge 3.2. 836 parselde bulunan geleneksel evin yap1 malzemelerinin isi iletkenlik

katsayilari
Malzeme Is1 iletkenlik (A)
Puzzolan (diatomit) 0.08 W/m.K
Toprak Kuru 0.36 W/m.K , doygun 1.59 W/m.K
Kireg siva 0,7 W/m.K
Donatili Beton 2.1 W/m.K
Ahsap 0.17 W/m.K

Cizelge 3.3. 836 parselde bulunan geleneksel evin yapi birlesenlerinin U degerleri

Malzeme Re+d/k+Ri=1/U (Atmaca, U., 2016) U
Puzzolan tas 0,04+(0,55/0,08)+0.13 0,14
duvar (55 cm)
Ahsap (5 cm), 0,04+(0,05/0,17)+(0,02/0,7)+0.13 2,03
iistiinde kireg siva
(2cm)
Toprak (18 cm), | 0,08+((0,18/0,36)+(0,05/0,17) )+0.13 1 (yaz)
altinda ahsap (yaz)
doseme 0,08+ (0,18/1,59)+(0,05/0,17) )+0.13 1,62 (kis)
(5 cm) dam (kis)
Ahsap doseme 0,08+(0.05/0.17)+0.13 1,98
(5 cm) dam
Ahsap duvar 0,04+(0.05/0.17)+0.13 2,16
(5 cm)
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Cizelge 3.4. 836 parselde bulunan geleneksel evin eklentisiz halinin istenmeyen 1s1 kayip

ve kazanclarinin hesabi

Malzeme U m2 Kis AT AT U m? AT U m?
Yaz AT (Ki1s) (Yaz)
Puzzolantas | 0,1419 169,69 13°C (kis) 313,03 130,03
duvar (55 5,4°C(yaz)
cm)
Ahsap 2,03 29,7 13°C (kis) 783,78 325,57
(5 cm), 5,4°C(yaz)
ustiinde kirec
stva (2 cm)
Toprak (18 1,6199 141 13°C (kus) 2.969,23 758,27
cm), altinda (kis)
(5 cm) ahsap 0,9959 5,4°C(yaz)
doseme dam (yaz)
Ahsap 1,9836 11,47 13°C (kus) 295,84 122,89
déseme 5,4°C(yaz)
(5 cm) dam
Ahsap duvar | 2,1547 9,45 13°C (kis) 264,70 109,95
(5 cm) 5,4°C(yaz)
Toplam 4.626,58 1.446,71

Cizelge 3.5. 836 parselde bulunan geleneksel evin betonarme eklentisinin U degeri

Malzeme Re+d/k+Ri=1/U (Atmaca, U., 2016) U
Betonarme eklentili 0,08+(0,2/2,1) +0.13 3,2761
dam (20 cm)
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Cizelge 3.6. 836 parselde bulunan geleneksel evin betonarme eklentili halinin

istenmeyen 1s1 kayip ve kazanclarinin hesaplanmasi

Malzeme U m2 Kis AT AT U m? AT U m?
Yaz AT (Kis) (Yaz)
Betonarme 3,2761 54,34 13°C (kis) 2.314,12 961,25
eklentili dam 5,4°C(yaz)
(20 cm)
Toprak 1,6199 (kis) | 54,34 13°C (kis) | -1.144,24 292,21
(18 cm),
altinda ahsap | 0,9959 (yaz) 5,4°C(yaz)
doseme
(5 cm) dam
Eklentisiz 4.626,58 1.446,71
Toplam
Eklentili 5.796,46 2.115,75
Toplam

Cizelge 3.7. 836 parselde bulunan geleneksel evin 21 Ocak ve 21 Temmuz’da

istenmeyen 1s1 kazanc ve kayiplar

1 Saate gegen 1 gln 24h AT m?U
toplam 1s1 Gun boyu konfor
(Watt) sicakligini bozan toplam
151
(Watt)

EKLENTISIZ 21 Temmuz 1.446,71 24h 34.720,93
(ILK HALI) 21 Ocak 4.626,58 24h 111.037,96

EKLENTILI 21 Temmuz 2.115,75 24h 50.777,91
(SUANKI HALI) 21 Ocak 5.796,46 24h 139.115,14
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Cizelge 3.8. 836 parselde bulunan geleneksel evin giines alan yiizeylerine gore yiizey

alanlan
Yonelmeler cm?
45° 361.186
135° 771.220
225° 358.670
315° 385.640
Yatay ylzey 1.410.988
Kuzey 0
2 e
A4
Guney 180
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Cizelge 3.9. En sicak devrede ve en az sicak devrede 45° icin aldig: toplam direk

radyasyon hesabi

21 Ocak 45° igin saat bas1 aldig1 21 Temmuz 45° icin saat basi aldig1
direkt radyasyon tablosu direkt radyasyon tablosu
Saat Direkt radyasyon Saat Direkt radyasyon
(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 32 Cal/cm?/h
7 0 Cal/cm?/h 7 42 Cal/lcm?/h
8 7 Cal/cm?/h 8 39 Cal/cm?/h
9 2 Cal/cm?/h 9 30 Cal/cm?/h
10 0 Cal/cm?/h 10 17 Cal/cm?/h
11 0 Cal/cm?/h 11 1 Cal/cm?/h
12 0 Cal/cm?/h 12 0 Cal/cm?/h
13 0 Cal/cm?/h 13 0 Cal/cm?/h
14 0 Cal/cm?/h 14 0 Cal/cm?/h
15 0 Cal/cm?/h 15 0 Cal/cm?/h
16 0 Cal/cm?/h 16 0 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 0 Cal/cm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 0 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h
Toplam 9 Cal/cm?/h Toplam 161 Cal/cm?/h
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Cizelge 3.10. En sicak devrede ve en az sicak devrede 45° icin aldigi toplam yaygin

radyasyon hesabi

21 Ocak 45° igin saat bas1 aldig1 21 Temmuz 45° icin saat basi aldig1
Yaygin radyasyon tablosu Yaygin radyasyon tablosu
Saat Yaygin radyasyon Saat Yaygin radyasyon

(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)

5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h

6 0 Cal/cm?/h 6 5 Cal/cm?/h

7 0 Cal/cm?/h 7 7 Cal/cm?/h

8 2 Cal/cm?/h 8 8 Cal/cm?/h

9 4 Cal/cm?/h 9 8 Cal/cm?/h

10 5 Cal/cm?/h 10 8 Cal/cm?/h

11 5 Cal/cm?/h 11 7 Cal/cm?/h

12 5 Cal/cm?/h 12 7 Cal/cm?/h

13 5 Cal/cm?/h 13 7 Cal/cm?/h

14 4 Cal/cm?/h 14 7 Cal/cm?/h

15 4 Cal/cm?/h 15 6 Cal/cm?/h

16 2 Cal/cm?/h 16 5 Cal/cm?/h

17 0 Cal/cm?/h 17 4 Cal/cm?/h

18 0 Cal/cm?/h 18 2 Cal/cm?/h

19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h

Toplam 36 Cal/cm?#/h Toplam 81 Cal/cm?/h

Cizelge 3.11. 836 parselde bulunan geleneksel evin 45 derece yoniine yonelmis

yuzeylerin aldig: toplam radyasyon

21 Ocak 45° 21 Temmuz 45°
Cal/cm?/h 45 Cal/cm?/h 242 Cal/cm?/h
cm? 361.186 cm? 361.186 cm?
Aldig1 toplam 16.253.370 Cal/cm?/h 87.407.012 Cal/cm?/h
radyasyon
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Cizelge 3.12. En sicak devrede ve en az sicak devrede 135° icin aldig1 toplam direk

radyasyon hesabi

21 Ocak 135° i¢in saat bas1 aldigi 21 Temmuz 135° i¢in saat basi aldig1
direkt radyasyon tablosu direkt radyasyon tablosu
Saat Direkt radyasyon Saat Direkt radyasyon
(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 18 Cal/cm?/h
7 0 Cal/cm?/h 7 33 Cal/cm?/h
8 35 Cal/cm?/h 8 39 Cal/cm?/h
9 50 Cal/cm?/h 9 40 Cal/cm?/h
10 52 Cal/cm?/h 10 36 Cal/cm?/h
11 48 Cal/cm?/h 11 28 Cal/cm?/h
12 39 Cal/cm?/h 12 16 Cal/cm?/h
13 27 Cal/cm?/h 13 0 Cal/cm?/h
14 14 Cal/cm?/h 14 0 Cal/cm?/h
15 2 Cal/cm?/h 15 0 Cal/cm?/h
16 0 Cal/cm?/h 16 0 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 0 Cal/cm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 0 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h
Toplam 267 Cal/cm?/h Toplam 210 Cal/cm?/h
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Cizelge 3.13. En sicak devrede ve en az sicak devrede 135° icin aldig1 toplam yaygin

radyasyon hesabi

21 Ocak 135° i¢in saat bas1 aldigi 21 Temmuz 135° i¢in saat basi aldig1
yaygin radyasyon tablosu yaygin radyasyon tablosu
Saat Yaygin radyasyon Saat Yaygin radyasyon

(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 3 Cal/cm?/h
7 0 Cal/cm?/h 7 6 Cal/cm?/h
8 5 Cal/cm?/h 8 8 Cal/cm?/h
9 8 Cal/cm?/h 9 8 Cal/cm?/h
10 8 Cal/cm?/h 10 8 Cal/cm?/h
11 8 Cal/cm?/h 11 9 Cal/cm?/h
12 8 Cal/cm?/h 12 8 Cal/cm?/h
13 7 Cal/cm?/h 13 7 Cal/cm?/h
14 5 Cal/cm?/h 14 7 Cal/cm?/h
15 4 Cal/cm?/h 15 7 Cal/cm?/h
16 2 Cal/cm?/h 16 6 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 4 Cal/lcm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 2 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h

Toplam 55 Cal/cm?/h Toplam 83 Cal/cm?/h

Cizelge 3.14. 836 parselde bulunan geleneksel evin 135 derece yoniine yonelmis

yuzeylerin aldig: toplam radyasyon hesabi

21 Ocak 135° 21 Temmuz 135°
Cal/cm?/h 322 Cal/cm?/h 293 Cal/cm?/h
cm? 771.220 cm? 771.220 cm?
Aldig1 toplam 248.332.840 Cal/cm?/h 225.967.460 Cal/cm?/h
radyasyon
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Cizelge 3.15. En sicak devrede ve en az sicak devrede 225° icin aldig1 toplam direk

radyasyon hesabi

21 Ocak 225° i¢in saat bas1 aldig1 21 Temmuz 225° i¢in saat basi aldig1
direkt radyasyon tablosu direkt radyasyon tablosu
Saat Toplam radyasyon Saat Toplam radyasyon
(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 0 Cal/cm?/h
7 0 Cal/cm?/h 7 0 Cal/cm?/h
8 0 Cal/cm?/h 8 0 Cal/cm?/h
9 2 Cal/cm?/h 9 0 Cal/cm?/h
10 14 Cal/cm?/h 10 0 Cal/cm?/h
11 27 Cal/cm?/h 11 0 Cal/cm?/h
12 39 Cal/cm?/h 12 16 Cal/cm?/h
13 48 Cal/cm?/h 13 28 Cal/cm?/h
14 52 Cal/cm?/h 14 36 Cal/cm?/h
15 50 Cal/cm?/h 15 40 Cal/cm?/h
16 35 Cal/cm?/h 16 39 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 33 Cal/cm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 18 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h
Toplam 267 Cal/cm?/h Toplam 210 Cal/cm?/h
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Cizelge 3.16. En sicak devrede ve en az sicak devrede 225° igin aldig1 toplam yaygin

radyasyon hesabi

21 Ocak 225° i¢in saat bas1 aldigi 21 Temmuz 225° i¢in saat basi aldig1
yaygin radyasyon tablosu yaygin radyasyon tablosu
Saat Toplam radyasyon Saat Toplam radyasyon

(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 2 Cal/cm?/h
7 0 Cal/cm?/h 7 4 Cal/cm?/h
8 2 Cal/cm?/h 8 6 Cal/cm?/h
9 4 Cal/cm?/h 9 7 Cal/cm?/h
10 5 Cal/cm?/h 10 7 Cal/cm?/h
11 7 Cal/cm?/h 11 7 Cal/cm?/h
12 8 Cal/cm?/h 12 8 Cal/cm?/h
13 8 Cal/cm?/h 13 9 Cal/cm?/h
14 8 Cal/cm?/h 14 8 Cal/cm?/h
15 8 Cal/cm?/h 15 8 Cal/cm?/h
16 5 Cal/cm?/h 16 8 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 6 Cal/cm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 3 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h

Toplam 55 Cal/cm?/h Toplam 83 Cal/cm?/h

Cizelge 3.17. 836 parselde bulunan geleneksel evin 225 derece yoniine yonelmis

yuzeylerin aldig: toplam radyasyon hesabi

21 Ocak 225° 21 Temmuz 225°
Cal/cm?/h 322 Cal/cm?/h 293 Cal/cm?/h
cm?2 358.670 cm? 358.670 cm?
Aldigi toplam 115.491.740 Cal/cm?/h 105.090.310 Cal/cm?/h
radyasyon
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Cizelge 3.18. En sicak devrede ve en az sicak devrede 315° icin aldig1 toplam direk

radyasyon hesabi

21 Ocak 315° i¢in saat bas1 aldig 21 Temmuz 315° i¢in saat bas1 aldigi
direkt radyasyon tablosu direkt radyasyon tablosu
Saat Toplam radyasyon Saat Toplam radyasyon
(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 0 Cal/cm?/h
7 0 Cal/cm?/h 7 0 Cal/cm?/h
8 0 Cal/cm?/h 8 0 Cal/cm?/h
9 0 Cal/cm?/h 9 0 Cal/cm?/h
10 0 Cal/cm?/h 10 0 Cal/cm?/h
11 0 Cal/cm?/h 11 0 Cal/cm?/h
12 0 Cal/cm?/h 12 0 Cal/cm?/h
13 0 Cal/cm?/h 13 1 Cal/cm?/h
14 0 Cal/cm?/h 14 17 Cal/cm?/h
15 2 Cal/cm?/h 15 30 Cal/cm?/h
16 7 Cal/cm?/h 16 39 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 42 Cal/lcm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 32 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h
Toplam 9 Cal/cm?/h Toplam 161 Cal/cm?/h
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Cizelge 3.19. En sicak devrede ve en az sicak devrede 315° igin aldig1 toplam yaygin

radyasyon hesabi

21 Ocak 315° i¢in saat bas1 aldig 21 Temmuz 315° i¢in saat bas1 aldigi
yaygin radyasyon tablosu yaygin radyasyon tablosu
Saat Toplam radyasyon Saat Toplam radyasyon

(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 2 Cal/cm?/h
7 0 Cal/cm?/h 7 4 Cal/lcm?/h
8 2 Cal/cm?/h 8 5 Cal/cm?/h
9 4 Cal/cm?/h 9 6 Cal/cm?/h
10 4 Cal/cm?/h 10 7 Cal/cm?/h
11 5 Cal/cm?/h 11 7 Cal/cm?/h
12 5 Cal/cm?/h 12 7 Cal/cm?/h
13 5 Cal/cm?/h 13 7 Cal/cm?/h
14 5 Cal/cm?/h 14 8 Cal/cm?/h
15 4 Cal/cm?/h 15 8 Cal/cm?/h
16 2 Cal/cm?/h 16 8 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 7 Cal/cm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 5 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h

Toplam 36 Cal/cm?#/h Toplam 81 Cal/cm?/h

Cizelge 3.20. 836 parselde bulunan geleneksel evin 315 derece yoniine yonelmis

yuzeylerin aldig: toplam radyasyon hesabi

21 Ocak 315° 21 Temmuz 315°
Cal/cm?/h 45 Cal/cm?/h 242 Cal/cmz/h
cm? 385.640 cm? 385.640 cm?
Aldigi toplam 17.353.800 Cal/cm?/h 93.324.880 Cal/cm?/h
radyasyon
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Cizelge 3.21. En sicak devrede ve en az sicak devrede yatay yizeyler icin aldigi

toplam radyasyon hesabi

21 Ocak yatay yuzeyler icin saat basi 21 Temmuz yatay yuzeyler icin saat
aldig1 toplam radyasyon tablosu bas1 aldig1 toplam radyasyon tablosu
Saat Toplam radyasyon Saat Toplam radyasyon
(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 34 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 44 Cal/lcm?/h
7 53 Cal/cm?/h 7 53 Cal/cm?/h
8 61 Cal/cm?/h 8 61 Cal/cm?/h
9 68 Cal/cm?/h 9 68 Cal/cm?/h
10 76 Cal/cm?/h 10 76 Cal/cm?/h
11 83 Cal/cm?/h 11 83 Cal/cm?/h
12 90 Cal/cm?/h 12 90 Cal/cm?/h
13 83 Cal/cm?/h 13 83 Cal/cm?/h
14 76 Cal/cm?/h 14 76 Cal/cm?/h
15 68 Cal/cm?/h 15 68 Cal/cm?/h
16 61 Cal/cm?/h 16 61 Cal/cm?/h
17 53 Cal/cm?/h 17 53 Cal/cm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 44 Cal/lcm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 34 Cal/cm?/h
Toplam 772 Cal/cm?/h Toplam 928 Cal/cmz/h

Cizelge 3.22. 836 parselde bulunan geleneksel evin yatay yizeyinin aldig toplam

radyasyon hesabi

21 Ocak yatay ylzeyler 21 Temmuz yatay yuzeyler
Cal/cm?/h 772 Cal/cm?/h 928 Cal/cmz?/h
cm? 1.410.988 cm? 1.410.988 cm?
Aldigi toplam 1.089.282.736 Cal/cm?/h 1.309.396.864 Cal/cm?/h
radyasyon
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Cizelge 3.23. 836 parselde bulunan geleneksel evin aldig1 toplam radyasyon miktari

Aldig1 toplam 21 Ocak 1.486.714.486 Cal/cm?/h

radyasyon

21 Temmuz 1.821.186.526 Cal/cm?/h

3.4. Mersin Toroslar Kerimler Koyt 833 Parselde Bulunan Geleneksel

Konutun Istenmeyen Is1 Kazanclar1 ve Kayiplarim1 Hesaplanmasi

833 parsel de bulunan geleneksel konut 836 parseldeki incelenen konutun dogu
tarafindadir. Yapinin zemin kati ahir, 1.katti da yasamsal alanlar i¢in kullanildigi
goriilmektedir. Konut ince uzun dikdortgen seklinde bese iki oranina yakindir. Konut 135°
yoninde Gilneydogu’ya yonelmistir. Konutun dami 13 cm kalinhiginda betonarmeye
dondigi goriilmektedir. Duvarlari 55 cm kalinliginda Puzzolan tasindan yapilmigtir. Damin
ilk hali yan parseldeki incelenen yapi ile ayni1 oldugu,10 cm ahsap kirisler iistiine 5 cm ahsap
doéseme ve iistiine 18 cm toprak doldurulma oldugu ¢evrede ki komsu ev sakinleri tarafindan
onaylatilmistir. Konutun Kuzeydogu tarafinda sonradan endustriyel malzemeler ile yapilmis
kiigiik bir tuvalet yapilidir. Bu tuvalet hacmi artirmaktadir. Hacim artiginin konutun eklenti

yapilmadan 6nceki hali ve eklentili son hali arasindaki malzeme farklilig1 sonucu ortaya

cikacak degerleri etkileyecegi i¢in hesaba katilmayacaktir.

Sekil 3.15. 833 parselde bulunan geleneksel evin Giineydogu goriiniisiiniin fotografi

Kaynak: Yazarin kendi ¢ektigi fotograf 9 Kasim 2019
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Sekil 3.16. 833 parselde bulunan geleneksel evin Kuzeybati goriiniisiiniin fotografi
Kaynak: Yazarm kendi ¢ektigi fotograf. 9 Kasim 2019
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Sekil 3.17. 833 parselde bulunan geleneksel evin Giineydogu goriiniisiiniin fotografi
Kaynak: Yazarin kendi ¢ektigi fotograf 9 Kasim 2019
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Sekil 3.18. 833 parselde bulunan geleneksel evin Kuzeydogu goriiniisiiniin fotografi
Kaynak: Yazarin kendi ¢ektigi fotograf 9 Kasim 2019

Puzzolan Tag Duvar
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Sekil 3.19. 833 parselde bulunan geleneksel evin zemin kat plani
Kaynak: Yazarmn kendi gizimi
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Cizelge 3.24. 833 parselde bulunan geleneksel evin yapr mazlemelerinin konuttaki

yiizey alanlan

Malzeme m?
Puzzolan tas duvar (55 cm) 1.48,1 m?
Toprak (18 cm), altinda ahsap doseme 49,35 m?
(5 cm) dam (Tamami betonarmeye donmiistiir.)
Betonarme eklentili dam (13 cm) 49,35 m?

Cizelge 3.25. 833 parselde bulunan geleneksel evin yap1 malzemelerinin is1 iletkenlik

katsayilari
Malzeme Is1 iletkenlik (A)
Puzzolan (diatomit) 0.08 W/m.K
Toprak Kuru 0.36 W/m.K , doygun 1.59 W/m.K
Donatili Beton 2.1 W/m.K
Ahsap 0.17 W/im.K

Cizelge 3.26. 833 parselde bulunan geleneksel evin yapi birlesenlerinin U degerleri

Malzeme Re+d/k+Ri=1/U (Atmaca, U., 2016)

U

Puzzolan tas 0,04+(0,55/0,08)+0.13

duvar (55 cm)

0,1419

Toprak (18 cm), | 0,08+( (0,18/0,36)+(0,05/0,17) )+0.13

altinda ahsap (yaz)
doseme 0,08+ (0,18/1,59)+(0,05/0,17) )+0.13
(5 cm) dam (k1s)

0,9959 (yaz)

1,6199 (kis)
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Cizelge 3.27. 833 parselde bulunan geleneksel evin eklentisiz halinin istenmeyen 1s1

kayip ve kazanc¢larimin hesaplanmasi

Malzeme U m2 Kis AT AT U m? AT U m?
Yaz AT (Kis) (Yaz)
Puzzolan 0,1419 148,1 13°C (ks) 273,2 113,48
tas duvar 5,4°C(yaz)
(55 cm)
Toprak 1,6199 49,35 13°C (kus) 1.039,25 265,4
(18 cm), (kis)
altinda 5,4°C(yaz)
ahsap 0,9959
doseme (yaz)
(5 cm) dam
Toplam 1.312,45 378,88

Cizelge 3.28. 833 parselde bulunan geleneksel evin betonarme eklentisinin U degeri

Malzeme Re+d/k+Ri=1/U (Atmaca, U., 2016) U
Betonarme eklentili 0,08+(0,13/2,1) +0.13 3,6777
dam (13 cm)
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Cizelge 3.29. 833 parselde bulunan geleneksel evin

istenmeyen 1s1 kayip ve kazan¢larinin hesaplanmasi

betonarme eklentili

halinin

Malzeme U m2 Kis AT AT U m? AT U m?
Yaz AT (Kis) (Yaz)
Betonarme 3,6777 49,35 13°C (kis) 2.359,43 980,07
eklentili dam 5,4°C(yaz)
(13 cm)
Toprak 1,6199 (kis) 49,35 13°C (kis) -1.039,25 -265,4
(18 cm),
altinda ahsap | 0,9959 (yaz) 5,4°C(yaz)
doseme
(5 cm) dam
Eklentisiz 1.312,45 378,88
Toplam
Eklentili 2.632,63 1.093,55
Toplam

Cizelge 3.30. 833 parselde bulunan geleneksel evin 21 Ocak ve 21 Temmuz’da

istenmeyen 1s1 kazanc ve kayiplari

1 Saate gecgen 1 gln 24h AT m2U
toplam 1s1 Gun boyu konfor
(Watt) sicakligini bozan toplam
181
(Watt)

EKLENTISIZ 21 Temmuz 378,88 24h 9.093,13
(ILK HALI) 21 Ocak 1.312,45 24h 31.498,72
EKLENTILI 21 Temmuz 1.093,55 24h 26.245,28
(SUANKI HALI) 21 Ocak 2.632,63 24h 63.183,08
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Cizelge 3.31. 833 parselde bulunan geleneksel evin giines alan yiizeylerine gore yiizey

alanlan
Yonlerine gore hava ile temas halinde ki

ylzey alanlar1

45° 183.750 cm?

135° 481.550 cm?

225° 84.000 cm?

315° 528.750 cm?

Yatay ylzeyler 492.283 cm?

Kuzey 0
L\

270 90
Bati <} |'>DOQu
vV

Guney 180

836 parselde yoresel konut ile ayn1 yone baktigindan santimetrekare de aldigi

radyasyon miktari o kisimdan alinmistir.
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Cizelge 3.32. 833 parselde bulunan geleneksel evin 45 derece yoniine yonelmis

yuzeylerin aldigi toplam radyasyon

21 Ocak 45° 21 Temmuz 45°
Cal/cm?/h 45 Cal/cm?/h 242 Cal/cmz/h
cm? 183.750 cm? 183.750 cm?
Aldig1 toplam 8.268.750 Cal/cm?/h 44.467.500 Cal/cm?/h
radyasyon

Cizelge 3.33. 833 parselde bulunan geleneksel evin 135 derece yoniine yonelmis

yuzeylerin aldigi toplam radyasyon

21 Ocak 135° 21 Temmuz 135°
Cal/cm?/h 322 Cal/cm?/h 293 Cal/cmz/h
cm? 481.550 cm? 481.550 cm?
Aldig1 toplam 155.059.100 Cal/cm?#/h 141.094.150 Cal/cm?/h
radyasyon

Cizelge 3.34. 833 parselde bulunan geleneksel evin 225 derece yoniine yonelmis

yuzeylerin aldigi toplam radyasyon

21 Ocak 225° 21 Temmuz 225°
Cal/cm?/h 322 Cal/cm?/h 293 Cal/cm?/h
cm? 84.000 cm? 84.000 cm?
Aldig1 toplam 27.048.000 Cal/cm?/h 24.612.000 Cal/cm?/h
radyasyon

Cizelge 3.35. 833 parselde bulunan geleneksel evin 315 derece yoniine yonelmis

yuzeylerin aldigi toplam radyasyon

21 Ocak 315° 21 Temmuz 315°
Cal/cm?/h 45 Cal/cm?/h 242 Cal/cm?/h
cm? 528.750 cm? 528.750 cm?
Aldig1 toplam 23.793.750 Cal/cm#h 127.957.500 Cal/cm#h
radyasyon
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Cizelge 3.36. 833 parselde bulunan geleneksel evin yatay yizeyinin aldig toplam

radyasyon hesabi

21 Ocak yatay yuzeyler 21 Temmuz yatay yuzeyler
Cal/cm?/h 772 Cal/cmz?/h 928 Cal/cmz/h
cm? 492.283 cm? 492.283 cm?
Aldigi toplam 380.042.476 Cal/cm?/h 456.838.624 Cal/cm?/h
radyasyon

Cizelge 3.37. 833 parselde bulunan geleneksel evin aldigi toplam radyasyon miktari

Aldig1 toplam

radyasyon

21 Ocak

594.212.076 Cal/cm?/h

21 Temmuz

794.969.774 Cal/lcm?/h

3.5. Mersin Toroslar Dalakderesi Koyt 301 Parselde Bulunan Ydéresel Konut

301 parseldeki yoresel konutun ¢atist yikildiktan sonra ¢inkodan yapildigi daha

once ilk inceledigimiz yapilar gibi dam seklinde ahsap doseme iistiine toprak dolgu oldugu

yore sakinleri tarafindan 6grenildi. Duvar kalinligi 50 cm puzzolan tagindandir. Konut

120° yoninde Glineydogu’ya yonelmistir.
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Sekil 3.22. 301 parselde bulunan geleneksel evin Giineybat1 gériiniisiiniin fotografi

Kaynak: Yazarm kendi ¢ektigi fotograf 15 Kasim 2019

g

Sekil 3.23. 301 parselde bulunan geleneksel evin Kuzeybati-Gilineybati goriiniisiiniin
fotografi
Kaynak: Yazarm kendi ¢ektigi fotograf 15 Kasim 2019
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Sekil 3.24. 301 parselde bulunan geleneksel evin Kuzeydogu goriiniisiiniin fotografi
Kaynak: Yazarm kendi ¢ektigi fotograf 15 Kasim 2019
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Sekil 3.25. 301 parselde bulunan geleneksel evin Kuzeydogu goriiniisiiniin fotografi
Kaynak: Yazarin kendi ¢ektigi fotograf 15 Kasim 2019
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Sekil 3.26. 301 parselde bulunan geleneksel evin Giineydogu goriiniisiiniin fotografi
Kaynak: Yazarm kendi ¢ektigi fotograf 15 Kasim 2019

Sekil 3.27. 301 parselde bulunan geleneksel evin Kuzeybati goriiniisiiniin fotografi

Kaynak: Yazarin kendi ¢ektigi fotograf 15 Kasim 2019
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Puzzolan Tag Duvar
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Sekil 3.28. 301 parselde bulunan geleneksel evin zemin kat plani

Kaynak: Yazarin kendi ¢izimi

/77

Sekil 3.29. 301 parselde bulunan geleneksel evin (istten goriiniisii

m

Kaynak: Yazarin kendi ¢izimi
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Cizelge 3.38. 301 parselde bulunan geleneksel evin yapr mazlemelerinin konuttaki

yiizey alanlan

Malzeme m?
Puzzolan tas duvar (50 cm) 50,29 m?
Toprak (18 cm), altinda ahsap doseme 33,77 m?
(5 cm) dam (Tamami egimli ¢inko ¢atiya donmiistiir.)

Cizelge 3.39. 301 parselde bulunan geleneksel evin yapr malzemelerinin is1 iletkenlik

katsayilari
Malzeme m?
Puzzolan tas duvar (50 cm) 52,63 m?2
Cinko cat1 eklentisi (3 mm) 35,11 m?

Cizelge 3.40. 301 parselde bulunan geleneksel evin yapr malzemelerinin is1 iletkenlik

katsayilari

Malzeme

Is1 iletkenlik (A)

Puzzolan (diatomit)

0.08 W/m.K

Toprak Kuru 0.36 W/m.K , doygun 1.59 W/m.K
Cinko 112 W/m.K
Ahsap 0.17 W/m.K

Cizelge 3.41. 301 parselde bulunan geleneksel evin yapi birlesenlerinin U degerleri

Malzeme

Re+d/k+Ri=1/U (Atmaca, U., 2016)

U

Puzzolan tas

duvar (50 cm)

0,04+(0,50/0,08)+0.13

0,1557

Toprak (18 cm),
altinda ahsap

doseme

(5 cm) dam

0,08+( (0,18/0,36)+(0,05/0,17) )+0.13

(vaz)
0,08+ (0,18/1,59)+(0,05/0,17) )+0.13

(kis)

0,9959 (yaz)

1,6199 (kis)
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Cizelge 3.42. 301 parselde bulunan geleneksel evin eklentisiz halinin istenmeyen 1s1

kayip ve kazang¢larinin hesab

Malzeme U m2 Kis AT AT U m? AT U m?
Yaz AT (Kis) (Yaz)
Puzzolan 0,1557 50,29 13°C (kis) 106,52 44,25
tas duvar 5,4°C(yaz)
(50 cm)
Toprak 1,6199 33,77 13°C (kis) 711,11 181,6
(18 cm), (kis)
altinda 5,4°C(yaz)
ahsap 0,9959
doseme (yaz)
(5 cm) dam
Toplam 817,63 225,85

Cizelge 3.43. 301 parselde bulunan geleneksel evin ¢inko eklentisinin U degeri

Malzeme Re+d/k+Ri=1/U (Atmaca, U., 2016) U
Cinko cati eklentisi 0,08+(0,003/112) +0.13 4.7619
(3 mm)
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Cizelge 3.44. 301 parselde bulunan geleneksel evin cinko eklentili halinin istenmeyen

151 kayip ve kazanclarinin hesaplanmasi

Malzeme U m2 Kis AT AT U m? AT U m?
Yaz AT (Kis) (Yaz)
Cinko cat1 4,7619 35,11 13°C (kis) 2.173,6 902,88
eklentisi 5,4°C(yaz)
(3 mm)
Toprak 1,6199 (kis) | 33,77 13°C (kis) 711,11 -181,6
(18 cm),
altinda ahsap | 0,9959 (yaz) 5,4°C(yaz)
doseme
(5 cm) dam
Eklentisiz 817,63 225,85
Toplam
Eklentili 2.280,12 947,13
Toplam

Cizelge 3.45. 301 parselde bulunan geleneksel evin 21 Ocak ve 21 Temmuz’da

istenmeyen 1s1 kazanc ve kayiplari

1 Saate gecgen 1 gln 24h AT m2U
toplam 1s1 Gun boyu konfor
(Watt) sicakligini bozan toplam
181
(Watt)

EKLENTISIZ 21 Temmuz 225,85 24h 5.420,35
(ILK HALI) 21 Ocak 817,63 24h 19.623,21
EKLENTILI 21 Temmuz 947,13 24h 22.731,06
(SUANKI HALI) 21 Ocak 2.280,12 24h 54.722,92
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Cizelge 3.46. 301 parselde bulunan geleneksel evin giines alan yiizeylerine gore yiizey

alanlan
Yonlerine gore hava ile temas halinde ki

ylzey alanlar1

30° 93.078 cm?

120° 232.680 cm?

210° 104.922 cm?

300° 94.830 cm?

Yatay ylzeyler 337.606 cm?

Kuziey 0
270

Bah<j

"4

Glney 180
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Cizelge 3.47. En sicak devrede ve en az sicak devrede 30° i¢in aldigi toplam direk

radyasyon hesabi

21 Ocak 30° i¢in saat bas1 aldig1 direkt 21 Temmuz 30° icin saat bas1 aldig1
radyasyon tablosu direkt radyasyon tablosu
Saat Direkt radyasyon Saat Direkt radyasyon

(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h

6 0 Cal/cm?/h 6 25 Cal/cm?/h

7 0 Cal/cm?/h 7 32 Cal/cm?/h

8 0 Cal/cm?/h 8 28 Cal/cm?/h

9 0 Cal/cm?/h 9 18 Cal/cm?/h
10 0 Cal/cm?/h 10 5 Cal/cm?/h
11 0 Cal/cm?/h 11 0 Cal/cm?/h
12 0 Cal/cm?/h 12 0 Cal/cm?/h
13 0 Cal/cm?/h 13 0 Cal/cm?/h
14 0 Cal/cm?/h 14 0 Cal/cm?/h
15 0 Cal/cm?/h 15 0 Cal/cm?/h
16 0 Cal/cm?/h 16 0 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 0 Cal/cm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 0 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h

Toplam 0 Cal/cmz/h Toplam 108 Cal/cm?/h
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Cizelge 3.48. En sicak devrede ve en az sicak devrede 30° icin aldigi toplam yaygin

radyasyon hesabi

21 Ocak 30° i¢in saat bas1 aldigi 21 Temmuz 30° icin saat bas1 aldig1
yaygin radyasyon tablosu yaygin radyasyon tablosu
Saat Yaygin radyasyon Saat Yaygin radyasyon

(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)

5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h

6 0 Cal/cm?/h 6 4 Cal/cm?/h

7 0 Cal/cm?/h 7 6 Cal/cm?/h

8 2 Cal/cm?/h 8 7 Cal/cm?/h

9 4 Cal/cm?/h 9 7 Cal/cm?/h

10 5 Cal/cm?/h 10 7 Cal/cm?/h

11 5 Cal/cm?/h 11 7 Cal/cm?/h

12 5 Cal/cm?/h 12 7 Cal/cm?/h

13 5 Cal/cm?/h 13 7 Cal/cm?/h

14 4 Cal/cm?/h 14 7 Cal/cm?/h

15 4 Cal/cm?/h 15 6 Cal/cm?/h

16 2 Cal/cm?/h 16 5 Cal/cm?/h

17 0 Cal/cm?/h 17 4 Cal/lcm?/h

18 0 Cal/cm?/h 18 2 Cal/cm?/h

19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h

Toplam 36 Cal/cm?/h Toplam 76 Cal/cm?/h

Cizelge 3.49. 301 parselde bulunan geleneksel evin 30 derece yoniine yonelmis yiizeyin

aldig1 toplam radyasyon

21 Ocak 30° 21 Temmuz 30°
Cal/cm?/h 36 Cal/cm?/h 184 Cal/cm?/h
cm? 93.078 cm? 93.078 cm?
Aldig1 toplam 3.350.808 Cal/cm?/h 17.126.352 Cal/cm?/h
radyasyon
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Cizelge 3.50. En sicak devrede ve en az sicak devrede 120° icin aldig: toplam direk

radyasyon hesabi

21 Ocak 120° i¢in saat bas1 aldigi 21 Temmuz 120° i¢in saat basi aldig1
direkt radyasyon tablosu direkt radyasyon tablosu
Saat Direkt radyasyon Saat Direkt radyasyon
(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 6 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 27 Cal/cm?/h
7 7 Cal/cm?/h 7 42 Callcm?/h
8 38 Cal/cm?/h 8 46 Cal/cm?/h
9 48 Cal/cm?/h 9 45 Cal/cm?/h
10 48 Cal/cm?/h 10 39 Cal/cm?/h
11 40 Cal/cm?/h 11 26 Cal/cm?/h
12 29 Cal/cm?/h 12 11 Cal/cm?/h
13 14 Cal/cm?/h 13 0 Cal/cm?/h
14 0 Cal/cm?/h 14 0 Cal/cm?/h
15 0 Cal/cm?/h 15 0 Cal/cm?/h
16 0 Cal/cm?/h 16 0 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 0 Cal/cm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 0 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h
Toplam 224 Cal/cm?/h Toplam 242 Cal/cm?/h
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Cizelge 3.51. En sicak devrede ve en az sicak devrede 120° igin aldig1 toplam yaygin

radyasyon hesabi

21 Ocak 120° i¢in saat bas1 aldigi 21 Temmuz 120° i¢in saat basi aldig1
yaygin radyasyon tablosu yaygin radyasyon tablosu
Saat Yaygin radyasyon Saat Yaygin radyasyon

(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 4 Cal/cm?/h
7 0 Cal/cm?/h 7 7 Cal/cm?/h
8 5 Cal/cm?/h 8 8 Cal/cm?/h
9 7 Cal/cm?/h 9 9 Cal/cm?/h
10 8 Cal/cm?/h 10 9 Cal/cm?/h
11 7 Cal/cm?/h 11 8 Cal/cm?/h
12 7 Cal/cm?/h 12 8 Cal/cm?/h
13 6 Cal/cm?/h 13 7 Cal/cm?/h
14 5 Cal/cm?/h 14 7 Cal/cm?/h
15 4 Cal/cm?/h 15 6 Cal/cm?/h
16 2 Cal/cm?/h 16 5 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 4 Cal/lcm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 2 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h

Toplam 51 Cal/cm?/h Toplam 84 Cal/cm?/h

Cizelge 3.52. 301 parselde bulunan geleneksel evin 120 derece yoniine yonelmis

yuzeyin aldig1 toplam radyasyon hesabi

21 Ocak 120° 21 Temmuz 120°
Cal/cm?/h 275 Cal/cm?/h 326 Cal/cm?/h
cm? 481.550 cm? 481.550 cm?
Aldig1 toplam 132.426.250 Cal/cm?/h 156.985.300 Cal/cm?/h
radyasyon
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Cizelge 3.53. En sicak devrede ve en az sicak devrede 210° icin aldig: toplam direk

radyasyon hesabi

21 Ocak 210° i¢in saat bas1 aldig1 21 Temmuz 210° i¢in saat basi aldig1
direkt radyasyon tablosu direkt radyasyon tablosu
Saat Direkt radyasyon Saat Direkt radyasyon
(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 0 Cal/cm?/h
7 0 Cal/cm?/h 7 0 Cal/cm?/h
8 2 Cal/cm?/h 8 0 Cal/cm?/h
9 12 Cal/cm?/h 9 0 Cal/cm?/h
10 25 Cal/cm?/h 10 0 Cal/cm?/h
11 37 Cal/cm?/h 11 6 Cal/cm?/h
12 48 Cal/cm?/h 12 19 Cal/cm?/h
13 53 Cal/cm?/h 13 26 Cal/cm?/h
14 55 Cal/cm?/h 14 30 Cal/cm?/h
15 49 Cal/cm?/h 15 30 Cal/cm?/h
16 33 Cal/cm?/h 16 28 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 20 Cal/cm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 9 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h
Toplam 314 Cal/cm?/h Toplam 168 Cal/cm?/h
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Cizelge 3.54. En sicak devrede ve en az sicak devrede 210° igin aldig1 toplam yaygin

radyasyon hesabi

21 Ocak 210° i¢in saat bas1 aldig1 21 Temmuz 210° i¢in saat basi aldig1
yaygin radyasyon tablosu yaygin radyasyon tablosu
Saat Yaygin radyasyon Saat Yaygin radyasyon

(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 2 Cal/cm?/h
7 0 Cal/cm?/h 7 4 Cal/cm?/h
8 2 Cal/cm?/h 8 5 Cal/cm?/h
9 4 Cal/cm?/h 9 6 Cal/cm?/h
10 6 Cal/cm?/h 10 7 Cal/cm?/h
11 7 Cal/cm?/h 11 8 Cal/cm?/h
12 8 Cal/cm?/h 12 8 Cal/cm?/h
13 9 Cal/cm?/h 13 9 Cal/cm?/h
14 8 Cal/cm?/h 14 8 Cal/cm?/h
15 7 Cal/cm?/h 15 8 Cal/cm?/h
16 4 Cal/cm?/h 16 7 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 5 Cal/cm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 3 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h

Toplam 55 Cal/cm?/h Toplam 80 Cal/cm?/h

Cizelge 3.55. 836 parselde bulunan geleneksel evin 210 derece yoniine yonelmis

yuzeyin aldig1 toplam radyasyon hesabi

21 Ocak 210° 21 Temmuz 210°
Cal/cm?/h 369 Cal/cm?/h 248 Cal/cm?/h
cm? 104.922 cm? 104.922 cm?
Aldigi toplam 38.716.218 Cal/cm?/h 26.020.656 Cal/cm?/h
radyasyon
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Cizelge 3.56. En sicak devrede ve en az sicak devrede 300° icin aldig: toplam direk
radyasyon hesabi

21 Ocak 300° i¢in saat bas1 aldig1 21 Temmuz 300° i¢in saat bas1 aldig1
direkt radyasyon tablosu direkt radyasyon tablosu
Saat Direkt radyasyon Saat Direkt radyasyon
(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 0 Cal/cm?/h
7 0 Cal/cm?/h 7 0 Cal/cm?/h
8 0 Cal/cm?/h 8 0 Cal/cm?/h
9 0 Cal/cm?/h 9 0 Cal/cm?/h
10 0 Cal/cm?/h 10 0 Cal/cm?/h
11 0 Cal/cm?/h 11 0 Cal/cm?/h
12 0 Cal/cm?/h 12 0 Cal/cm?/h
13 0 Cal/cm?/h 13 6 Cal/cm?/h
14 0 Cal/cm?/h 14 22 Cal/cm?/h
15 12 Cal/cm?/h 15 37 Cal/cm?/h
16 15 Cal/cm?/h 16 46 Cal/cm?/h
17 4 Cal/cm?/h 17 49 Cal/cm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 40 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 8 Cal/cm?/h
Toplam 31 Cal/cm?/h Toplam 208 Cal/cmz/h
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Cizelge 3.57. En sicak devrede ve en az sicak devrede 300° icin aldig1 toplam yaygin

radyasyon hesabi

21 Ocak 300° i¢in saat bas1 aldig1 21 Temmuz 300° i¢in saat bas1 aldig1
yaygin radyasyon tablosu yaygin radyasyon tablosu
Saat Yaygin radyasyon Saat Yaygin radyasyon

(Cal/cmz/h) (Cal/cmz/h)
5 0 Cal/cm?/h 5 0 Cal/cm?/h
6 0 Cal/cm?/h 6 2 Cal/cm?/h
7 0 Cal/cm?/h 7 4 Cal/cm?/h
8 0 Cal/cm?/h 8 5 Cal/cm?/h
9 4 Cal/cm?/h 9 6 Cal/cm?/h
10 4 Cal/cm?/h 10 7 Cal/cm?/h
11 5 Cal/cm?/h 11 7 Cal/cm?/h
12 6 Cal/cm?/h 12 7 Cal/cm?/h
13 6 Cal/cm?/h 13 8 Cal/cm?/h
14 5 Cal/cm?/h 14 8 Cal/cm?/h
15 5 Cal/cm?/h 15 9 Cal/cm?/h
16 3 Cal/cm?/h 16 8 Cal/cm?/h
17 0 Cal/cm?/h 17 8 Cal/cm?/h
18 0 Cal/cm?/h 18 5 Cal/cm?/h
19 0 Cal/cm?/h 19 0 Cal/cm?/h

Toplam 38 Cal/cm?/h Toplam 84 Cal/cm?/h

Cizelge 3.58. 301 parselde bulunan geleneksel evin 315 derece yoniine yonelmis

yuzeyin aldig1 toplam radyasyon hesabi

21 Ocak 315° 21 Temmuz 315°
Cal/cm?/h 69 Cal/cm?/h 292 Cal/cm?/h
cm? 94.830 cm? 94.830 cm?
Aldig1 toplam 6.543.270 Cal/cm?/h 27.690.360 Cal/cm?/h
radyasyon
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Yatay ylizeylerde santimetrekarede alinan radyasyon daha 6nceki yoresel konutlarda

hesaplandigi i¢in oradan alinmistir.

Cizelge 3.59. 301 parselde bulunan geleneksel evin yatay yizeyinin aldig toplam

radyasyon hesabi

21 Ocak yatay yuzeyler 21 Temmuz yatay yuzeyler
Cal/cm?/h 772 Cal/cm?/h 928 Cal/cm?/h
cm? 337.606 cm? 337.606 cm?
Aldig1 toplam 260.631.832 Cal/cm?/h 313.298.368 Cal/cm?/h
radyasyon

Cizelge 3.60. 301 parselde bulunan geleneksel evin aldigi toplam radyasyon miktari

Aldig1 toplam

radyasyon

21 Ocak

441.668.378 Cal/cm?/h

21 Temmuz

541.121.036 Cal/cm?/h

3.6. Dis Hava Sicakhg ile i¢ Hava Sicakhigi Farkindan Dogan Istenmeyen Is1

Kazang ve Kayiplarinin Oranlanmasi

Cizelge 3.61. 836 parselde bulunan geleneksel evin dis hava sicakhg ile i¢c hava

sicakhig: farkindan dogan istenmeyen 1s1 kazan¢ ve kayiplarinin oranlari

Eklenti/Betonarme

Eklentisiz

836 Parseldeki Konut Ocak Temmuz

Betonarme Eklentili 139.115,14 Cal/cm?/h 50.777,91 Cal/cm?/h

Betonarme Eklentisiz 111.037,96 Cal/cm?/h 34.720,93 Cal/cm?/h
Betonarme 1,25 1,46
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Cizelge 3.62. 833 parselde bulunan geleneksel evin dis hava sicakhg ile i¢c hava

sicakhig: farkindan dogan istenmeyen 1s1 kazan¢ ve kayiplarinin oranlari

833 Parseldeki Konut Ocak Temmuz

Betonarme Eklentili 63.183,08 Cal/cm?/h 26.245,28 Cal/cm?/h

Betonarme Eklentisiz 31.498,72 Cal/cm?/h 9.093,13 Cal/cm?/h
Betonarme 2,01 2,89

Eklenti/Betonarme

Eklentisiz

Cizelge 3.63. 301 parselde bulunan geleneksel evin dis hava sicakhg ile i¢c hava

sicakhigr farkindan dogan istenmeyen 1s1 kazan¢ ve kayiplarinin oranlari

301 Parseldeki Konur Ocak Temmuz

Betonarme Eklentili 22.731,06 Cal/cm?/h 54.722,92 Cal/cm?/h

Betonarme Eklentisiz 5.420,35 Cal/cm?/h 19.623,21 Cal/cm?/h
Betonarme 4,19 2,79

Eklenti/Betonarme

Eklentisiz
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DORDUNCU BOLUM

DEGERLENDIRME ve SONUC

DEGERLENDIRME ve SONUC

Glinlimiiz diinyasinda enerjiye olan ihtiya¢ her gecen giin artmaktadir. Artan bu
enerji ihtiyacinin enerji tasarrufu énemli bir konudur. Konut yapilarinda harcanan enerji,
toplam enerjinin %37°ni olusturmaktadir. Harcanan enerjinin azaltilmasi, yapilmasi gereken

bir ilk adim olarak diistiniilmelidir.

Yoresel konutlarin mimarisinin bir takim endistriyel malzemeler ile bozulmasi,
yapinin mimari kimligini bozmakla birlikte enerji etkinligini de ciddi bir 6l¢tde etkiledigi
sonucuna varilmistir. Yapilan bu ¢alismada bozulan yapinin ilk hali ve bozulmus halinin
incelendigi konutlarda, dis hava sicakligi ve i¢ hava sicakligi arasindaki farktan dogan
istenmeyen 1s1 kazang ve kaybin endustriyel yapt malzemeleri ile bozulmus halinin
bozulmamis haline gére daha fazla arttigi goriilmektedir. Yoresel konutlardaki bozulmus
ylizey alaninin, toplam yiizey alanina oram artik¢a istenmeyen 1s1 kazang ve kayiplarinin
arttig1 da gorulmektedir. Bu oran inceledigimiz yoresel konutlarda yapinin endustriyel
malzemeler ile bozulmus halinin, bozulmamis ilk haline kiyasla en az sicak devre icin en
cok 4,19 kat1 kadar fazla is1 kaybettigi, en sicak devrede icin ise en ¢ok 2,89 kat1 kadar
istenmeyen 1siya maruz kaldigi bulunmustur. Bu sonug¢ yapidaki degisen malzemenin 1s1

iletkenlik kat sayisinin yUksek ve kalinliginin ilk haline gore ince olmasinin bir sonucudur.

Yoresel konutlarin aldigi radyasyon miktarinin da oldukea biiyiik bir enerji oldugu
hesaplanmistir. Bu alinan enerjinin bir kismi yansiyarak bir kismi dis havaya aktarilarak
kaybolmaktadir. Igeri alinan 1sinin U degerleri farkindan bozulmus eklentili halinin ani bir
seklide 1s1y1 igeriye alirken, bozulmamis ilk halinin daha dengeli bir sekilde bu enerjiyi
aktardig1 anlasilmaktadir. Bunun sonucu olarak yazin sicak mevsimde eklentili halinin 1s1y1
iceriye ani bir sekilde aktarmasi ve bunun sonucunda ani bir sicaklik yiikselisi olurken
eklentisiz ilk halinin bu 1s1y1 iletmekteki geciktirme etkisinden daha uzun siirede daha

az miktarlarda is1y1 iceriye aktardigr anlasilmaktadir.
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Sonug olarak; yoresel konutlarimizin kendi orijinal malzemeleri ile onarilmak yerine
mimari kimligine aykiri endistriyel malzemelerin kullanilmasi gorsel agidan yapinin
kimligini bozmakla birlikte, enerji etkinligini de oldukca kotl etkilemektedir. Sadece
damlarda olan eklentilerin yapinin konfor sicakligini bozmakta buytk bir paya sahip oldugu
gorulmektedir. Bu sonuca gore; yoresel konutlarin endustriyel malzemeler ile onarilmasi

birakilmah ve kendi orijinal malzemeleri ile restore edilmelilerdir.
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Ek-1 Verilerin Bir Tabloda Toplanmasi

Tarihler Aldig1 Toplam Hava Sicaklik Farkindan
Radyasyon Iceriye Giren Is1
(Cal) (W)
836 Parseldeki 21 Ocak 1.486.714.486 111.037,96
Yoresel Konutun Cal/cmz?/h
Eklentisiz Hali 21 Temmuz 1.821.186.526 34.720,93
Cal/cm?/h
836 Parseldeki 21 Ocak 1.486.714.486 139.115,14
Yoresel Konutun Cal/cm?/h
Eklentili Hali 21 Temmuz 1.821.186.526 50.777,91
Cal/cm?/h
833 Parseldeki 21 Ocak 594.212.076 31.498,72
Yoresel Konutun Cal/cmz?/h
Eklentisiz Hali 21 Temmuz 794.969.774 9.093,13
Cal/cm?/h
833 Parseldeki 21 Ocak 594.212.076 63.183,08
Yoresel Konutun Cal/cm?/h
Eklentili Hali 21 Temmuz 794.969.774 26.245,28
Cal/cm?/h
301 Parseldeki 21 Ocak 441.668.378 19.623,21
Yoresel Konutun Cal/cm?/h
Eklentisiz Hali 21 Temmuz 541.121.036 5.420,35
Cal/cm?/h
301 Parseldeki 21 Ocak 441.668.378 54.722,92
Yoresel Konutun Cal/cm?/h
Eklentili Hali 21 Temmuz 541.121.036 22.731,06
Cal/cm?/h
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YAYGIN RADYASYON HESAPLAYICIS!
calJem®s p

Sekil 3
.« Dugey ylizeylere gelen yaygin radyasyon diyagrami cal/cm*/h.
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Ek-3 Direkt Radyasyon Hesaplayici

TIPS S ‘
B I ET T e Y

3
b S T Yo

-

RADYASYON HESAPLAVICIS!

cal./emir

DUsey YOzeylcre gelen direli radyasyon ve yatay ylzeylere. -
gelen d:rekt. ve toplam radyasyon diyagramlari. cal/cm?/h '

b :
' .
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Ek-4 Giines Yoriuingesi Diyagram Uzerine, Adana ve Civari I¢in Bulunan En Sicak
Devre ile En Az Sicak Devre’nin islenmis Durumu

Sekil 23, Giines yoriingesi diyagrami iizerine, Adana ve civar: igin bulunan ‘
en sicak devre ile en az sicak devre'nin islenmis durumu,
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