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OZET
GUNEY EGE DENIZI’NDEKI AHTAPOT

Octopus vulgaris CUVIER, 1797 (OCTOPODA:
CEPHALOPODA)’IN GAGA MORFOLOJiSI

Ismihan Ozkara

Yiiksek Lisans Tezi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Su Uriinleri Miihendisligi Anabilim Dali
Danisman: Dog. Dr. Mustafa Bahadir ONSOY
Haziran 2019, 31 sayfa

Bu ¢alismada Giiney Ege Denizinde yasayan ahtapot (Octopus vulgaris) tiiriiniin gaga
yapilar ile ilgili verilerin elde edilmesi, gaga tipinin belirlenerek morfometrik karakterlerin
ortaya ¢ikarilmasi amaglanmustir. Ahtapotlarin kollari ters gevrilip bakilirsa tam ortada kus
gagasina benzeyen sert, koyu renkli ve kesici agz1 goriiliir. Gagalar kitinli yapidan olusur
ve oldukga giiclidiir. Gaga alt ve iist kisim olmak tizere iki parcadan olusur. Gaga
caligmalar1 daha ¢ok tiir tayininde kullanilir. Gagalar tiirden tiire farklilik gosterdiginden
her tiiriin kendine ait 6l¢tim yontemleri vardir. Bodrum-Goltiirkbiikii kiyilarindan 2016 -
2017 yillart arasinda balikgilar tarafindan elde edilen 69 birey (26 disi, 31 erkek, 12
cinsiyeti tespit edilemeyen) incelenmistir. Bireylerin manto boylart 10-30 cm (ort. 17,7 £
4,5 cm) ve agirliklart 1000-8000 g (ort. 2863,4 + 1845.4 g) arasinda degismektedir. Ust
gagada; UHL 5,5-13 mm (ort. 9,12 + 1,77 ) arasinda degismekle birlikte. Manto boyu ile
UHL arasinda pozitif bir iliski vardir (r = 0,72), URL 1,5-14,2 mm (ort. 2,68 + 1,54)
arasinda degismekle birlikte manto boyu ve URL arasinda zayif pozitif bir iliski (r = 0,34),
UWL 7,5-19,3 mm (ort. 15,09 + 2,59) arasinda ve manto boyu ve UWL arasinda pozitif
bir iliski  (r = 0,50), UBL 12-23,8 mm (ort. 17,56 + 3,32 ) arasinda ve manto boyu ile
UBL arasinda pozitif bir iligki (r = 0,72), UTL 9,5-36,5 mm (ort. 26,01 & 5,36) arasinda ve
manto boyu ile UTL arasinda zayif pozitif bir iliski (r = 0,44) bulunmustur. Alt gagada;
LHL 4,5-9,5 mm (ort. 7,8 + 1,40 ) arasinda bulunmus ve manto boyu ile LHL arasinda
pozitif bir iligki (r = 0,72), ve LWL 2-20mm (ort. 13,18 + 3,23) arasinda ve manto boyu
LWL arasinda zayif pozitif bir iligki (r = 0,29), LBL 11,5-23,5 mm (ort. 18,09 + 2,81 )
arasinda degismekle beraber manto boyu ile LBL arasinda pozitif bir iligki (r = 0,55), LTL
10-30 mm (ort. 21,45 + 4,49 ) arasinda ve manto boyu ile arasinda pozitif bir iliski (r =
0,62), LCL 6,5-26,4 mm (ort. 9,39 + 2,56) arasinda ve manto boyu ile LCL arasinda zayif
pozitif bir iligki (r = 0,18) bulunmustur.
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ABSTRACT
BEAK MORPHOLOGY OF COMMON OCTOPUS

Octopus vulgaris CUVIER, 1797 (OCTOPODA: CEPHALOPODA) FROM
SOUTHERN AEGEAN SEA

Ismihan Ozkara

Master of Science (M. Sc.)
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Fisheries
Supervisor: Assoc. Prof. Dr. Mustafa Bahadir ONSOY
June 2019, 31 pages

In this study, it was aimed to define the structure and morphometrical characters of beak
type of Octopus vulgaris distributed in Southern Aegean Sea. There is a bird’s beak — like,
dark coloured, sharp mouth between an octopus’ arms. The beaks are chitinous and strong.
The beak consists of two parts: upper and lower. Studies on beaks, generally, were
conducted for species identifications. There were different measurement methods
depending on the species, thus, every species has different beak structure. A total of 69
specimens (26 females, 31 males, 12 unsexed) from Bodrum — Goltiirkbiikii coasts
between 2016 and 2017 were investigated. Mantle lengths varied from 10 to 30 cm (mean:
17,7 + 4,5 cm) and that of weights from 1,000 to 8,000 g (mean: 2863.4 + 1845.4 g). UHL
was found between 5.5 and 13 mm (mean: 9.12 = 1.77 mm) and a positive correlation with
ML was calculated (r = 0.72); URL was 1.5 — 14.2 mm (mean: 2.68 + 1.54 mm) and a
weak positive correlation was found with ML (r = 0.34); UWL was 7.5 — 19.3 mm (mean:
15.09 + 2.59 mm) and a positive correlation was found with ML (r = 0.50); UBL was 12 —
23.8 mm (mean: 17.56 + 3.32 mm) and a strong positive correlation was found with ML (r
=0.72); UTL was 9.5 — 36.5 mm (mean: 26.01 &+ 5.36 mm) and a positive correlation was
found with ML (r = 0.44) from the measurements on upper beak. On the lower beak; LHL
ranged between 4.5 and 9.5 mm (mean: 7.80 + 1.40 mm) and a strong positive correlation
was calculated with ML (r = 0.72); LWL was 2.0 — 20 mm (mean: 13.18 = 3.23 mm) and
a weak correlation was found with ML (r = 0.29); LBL was 11.5 — 23.5 mm (mean: 18.09
+ 2.81 mm) and a positive correlation was found with ML (r = 0.55); LTL was 10 — 30
mm (mean: 21.45 + 4.49 mm) and a positive correlation was found with ML (r = 0.62);
and finally LCL was 6.5 — 26.4 mm (mean: 9.39 £ 2.56 mm) and a weak correlation was
found with ML (r = 0.18).

Keywords: Octopus vulgaris, Southern Aegean Sea, beak
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ONSOZ

Bilgilerimi artirmak ve aragtirmak istedigim Ozellikle ahtapotlar olmak iizere tiim
kafadanbacaklilart 6grenme yoluna baslamami saglayan ve bu yolda gegen iKi
yilimda 6gretici bilgileriyle, fikirleriyle utkumu agan saygideger hocam Dog¢.Dr.
Mustafa Bahadir ONSOY’a

Ogretici bilgileriyle, c¢alismalariyla yol gdsteren, calismamda ilerlemem icin
yardimci olan saygideger hocam Prof.Dr.Alp SALMAN’a

Arazi calismalarinda yamimda olan c¢alisma arkadasim saygideger Ece
CETINORGE ye,

Orneklerin toplanmasinda ve galigmamin tiim siireci boyunca yanimmizda olan,
calismanin gergeklesmesini ve ilerlemesini saglayan, bizimle birlikte aragtirmact
olan, ahtapotlar1 ¢ok iyi tantyan eski Mugla Su Uriinleri Birligi Kooperatif Baskani
saygideger Osman DEMIRKOL ’a,

Su Uriinleri Miihendisligi béliimiinde okumam ve yiiksek lisans ile ilerlemem
konusunda olumlu fikirleriyle yol gosteren ve hep yanimda olan, babam Isfendiyar
OZKARA’ya

Hedefim olarak sectigim konularda ilerlememi destekleyerek manevi destek olan
Thsan OZKARA ‘ya

Hayatimin en degerlisi, her zaman yanimda olan Annem, Imran OZKARA’ya

Calismanin zor zamanlarim1 benimle birlikte yasayan, her zaman yanimda olup
manevi destek olan arkadaslarrm Nur ESME’ye ve Sezgin ESME’ye ve biitiin
arkadaslarima ve aileme tesekkiirii borg bilirim.
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1. GIRIS

1.1. Calismamin Amaci ve Kapsami

Bu ¢alismada Octopoda ordosuna dahil Octopus vulgaris tiirii Giliney Ege Denizi
kiyilarmndan &rneklenmistir. Orneklerin gaga morfolojisi, manto boyu ve total
agirhigin gaga gelisimine etkisi ile kafadanbacaklilarin predatorleri arasindaki av-avci

iliskileri incelenmistir.

Bununla birlikte, bu tiire ait diger gaga morfolojisi calismalarina literatiirden

ulagilmaya calisilmis ve elde edilen bilgiler bu ¢alismanin verileriyle kiyaslanmistir.

1.2. Cephalopoda Klasisine Genel Bir Bakis

Yumusakgalarin  (Mollusca) en yiiksek organizasyonlu smifini temsil eden
kafadanbacaklilar (Cephalopoda), aktif karnivor hayvanlardir (Geldiay ve Kocatas,
1988). Kafadanbacaklilar kutuplardan tropiklere, diinya denizlerinin gerek neritik
gerekse oseanik bolgelerinin ylizeyden 5000 metre derinliklerine kadar dagilim
gosterirler (Worms, 1983). Deniz ekosistemlerinin  ¢esitli  habitatlarinda
kafadanbacaklilarin 650 civarinda tiirti bulunmaktadir (Amaratunga, 1983). Akdeniz
Cephalopod faunasi, subtropikal iliman rejiminin etkisindeki Atlantik faunasinin
onemli bir boliimiinii olusturmaktadir ve Akdeniz’de tespit edilen tiir sayist 63 iken;

Karadeniz’de higbir kafadanbacakl tiiriine rastlanmamaktadir (Salman, 1995).

Ahtapotlar , esasen dipte yasayan canlilar olmasina ragmen , bazi familyalar1 yeni
hidrostatik organlarin adapte olmasiyla tamamiyla pelajikte yasama ge¢mislerdir.
Orta sularin deniz yataginda veya okyanuslarin yiizey katmanlarinda yasarlar. Kollari
ve tentakiillerindeki vantuzlar1 avlarini tutmalarmi ve yakalamalarini saglar. Toplu

olarak, vantuzlar dikkate deger gii¢ uygularlar ve biitiiniiyle esnek ve kasli olmalari,



biiyiikge ve heybetli olmalarini1 saglar. Bu 6zellikleriyle Ahtapot veya Kalamarlarla

kolay bas edilememektedir.

Cephalopodlarda hareketli ve aktif yasamlarin1 kontrol etmek igin, Mollusklardaki
sinir sistemi ganglialarda izole olmus ve sinir kordonlariyla baglantili bir sekilde
farklilagmis bir beyin evrimlesmistir. Beyin, atasal mollusklarin disinda, 6zofagus
cevresinde organize olmustur. Iyi bir sekilde artmis sinir dokular1 sert kranium

icermektedir.

Grup olarak, yasayan Cephalopodlar genel hayat dongisii, {ireme ve biiylime
ozelliklerini paylasirlar. Bu da onlarin ekolojik iligkileri i¢in bir taslagin olusmasini
saglar. Ozelliklerinin cesitliliginin derecesi ve onlar1 ifade eden mekanizmalarin
ayrmtilar esas olarak yasadiklar habitata uyumun farkli gereklilikleridir. Ornegin
kiy1 sedimentlerinde yasayanlarin kosullari, okyanus orta su bolgelerinde yasayanlara
gore biraz daha farkli adaptasyonlart gerektirir. Daha yaygin olduklari i¢in daha ¢ok
caligilan Cephalopod gruplari ahtapotlar, kalamarlar ve miirekkep baliklar1 olmustur.
Tek olarak veya familya olarak aralarindaki farkliliklar cevre kosullarinin
gerektirdikleriyle beraber terimlerle genis bir sekilde degerlendirilmistir (Boyle ve
Rodhouse, 2005).

Cephalopoda sinifi su anda yasayan tiirleriyle bilinen en biiyiik omurgasiz hayvanlari
icerir. Dev kalamar Architeuthis’ten baska maksimum viicut agirligi 50-60 kg ulagan
pek cok tir vardir. Diger omurgasiz siniflarinin bireyleri bu viicut Olgiilerine

yaklasamazlar (Boyle ve Rodhouse, 2005).

Yiiksek biiylime oraninin bir sonucu olarak Cephalopodlar hizlica biiyiik viicut
Ol¢iilerine ulasirlar. Cephalopodlar secici olarak organizmalarin yliksek besin degeri
olan parcalari1 yerler. Kabuk, karapaks, kemik ve Xkartilaj gibi daha zor
sindirilebilen ve daha az besleyici olan pargalart yemezler. Cephalopodlarin sindirim
ve metabolizmalarinin genellikle c¢ok etkili bir sekilde alinan besinleri viicudun
bliylimesine dontistiirebildigi agikga goriilmektedir. Sonug¢ olarak olgun viicut
Olgiilerine ve iireme formuna geng¢ yaslarda ulasma yetileri vardir (Boyle ve

Rodhouse, 2005).

Yalnizca bir kez liremelerinin ve yumurtlamadan sonraki oliimlerin (Semelparide)
gercek manasiyla ilgili evrensel olarak cesitli degerlendirmeler yapilmaktadir.

Cephalopodlarin biiyiime oranlar1 farkli habitatlara gore gesitlilik gostermektedir.
2



Yumurtalar1 tek tek uzun bir doneme yayilmig olarak veya grup olarak aralikli bir
sekilde birakmalar1 seklinde yumurtlama modelleri de ¢esitlidir. Fakat sonugta biitiin
coleoid Cephalopodlar hakkindaki veriler, hayatlarinin kisa ve tek bir iireme

sezonlarmin oldugunu géstermektedir (Boyle ve Rodhouse, 2005).

Biitiin Cephalopodlar avlarin1 aktif olarak yakalarlar ve canli avi yerler. Avlarinin
genis bir cesitlilik araliginda oldugu tespit edilmistir (Boletzky ve Hanlon, 1983;
Rodhouse ve Nigmatullin, 1996). Miirekkep baliklar1 ve ahtapotlar, Krustaseleri
yasadiklar1 yerin lizerinden veya dibe yakin kisimlardan almaktadirlar.
Cephalopodlar, ikili tentakiillerin hizli bir sekilde uzamasi ve jet itisi ile ileri atilarak
ava vurus yapmasi seklindeki pozisyonlara girmek i¢in manevralar yaparlar (Kier ve
Van Leeuwen, 1997). Bu tentakiillerin genellikle sadece uc¢ kisimlarinda vantuz
bulunmaktadir. Diger sekiz kolda ise biitiin uzunluklari boyunca vantuzlar bulunur.
Av tuzaga distrilir distiriilmez, agza dogru g¢ekilir ve kitin mandibulalar (gaga),
tarafindan pargalara ayrilir. Isirilabilen boyuttaki avin taze pargalari yutulur.
Kalamarlar balik siiriisiinden bir balik alarak veya oOnce birka¢ 1sirik alip sonra
serbest birakip, baska bir tanesini yakalamaya yonelen bir beslenme sekline sahiptir

(Boyle ve Rodhouse, 2005).

Ahtapot ve miirekkep baligi fazla cesitlilikteki av tiirleri iizerinden beslenirler
(Ambrose, 1983). Yengeg ve istakoz gibi biiyiik Krustaseler bu canlilar tarafindan
yakalanmaktadir ve Ahtapotlar ticari Krustase balikciliglr {lizerinde 6nemli bir
predatordiir (Boyle, 1986). Yumusakgalar, solucanlar, baliklar ve diger gruplar
siklikla normal diyetin icerisinde yer almaktadirlar. Ahtapotlar avlarini gorsel olarak
tespit etmektedir. Ama kimyasal ipuclari da muhtemelen rol oynamaktadir.
Cephalopodlarin diyetleri iizerindeki calismalar kaynak c¢esitliliginin kanitlarina
dayanmaktadir. Klasik bagirsak igerigi analizleri genellikle pek verimli
olmamaktadir. Ciinkii birgok besin kiigiik parcalar halinde viicuda alinmaktadir ve
midede taninamaz hale gelmektedir. Fakat serolojik analizler ve yiikseltilmisg
antiserumun av tiirlerine hedeflenmesi, diyet iizerine spesifik soru iceren testlerde
kullanilabilmektedir. Cogu Cephalopodda sindirim yolunda 6nemli derecede parazit

faunas1 bulunmaktadir (Hochberg, 1983). Bu da Cephalopodlar ve diyetleri



arasindaki iligkinin i¢ yiizeyini anlamayi saglayabilir (Pascual vd., 1996; Abollo vd.,
1998; Brickle vd., 2001).

Bir ahtapot tarafindan yakalandiktan sonra, krustase ve Mollusca avinin ¢ok uzun ve
karmasik bir sekilde iistesinden gelinir. Karakteristik olarak, etli kisimlari dis
iskeletten veya kabuktan temiz bir sekilde kaldirilir (Wodinsky, 1969; Arnold, 1969;
Altman ve Nixon, 1970; Boyle ve Knobloch, 1981). Bu is, mandibullar, radula ve
vantuzlarin hareketlerinin hassas olmasindan dolayli parga parca yapilir. Fakat
genellikle Ahtapotlarin avlarini hareketsiz hale getirmek ve ekstraseliiler enzimatik
sindirim ile dokular1 yumusatmak icin posterior tiikiiriik bezlerinden sekresyon
yaptig1 kabul edilmistir. Ahtapotlarin posterior tiikiiriik bezlerindeki tiikiiriik, proteaz
ve kitinaz gibi sindirim enzimleri iceren biyoaktif bilesenlerin kokteylinden
olusmaktadir. Bu bilesenlere, Avusturya’daki mavi halkali, Hapalochlaena maculosa
ahtapotunda bulunan tetrodotoksine benzeyen toksin Ornek olabilir. Bilesenler
bakteriyel simbiyont tarafindan iretilmis olabilir ve omurgalilardaki kirmizi kan

hiicreleri tizerinde giiglii hemolitik etki yapmaktadirlar (Key vd., 2002).

Viicuda alindiktan sonra, zaten pargalara ayrilmis olan besinler daha kisa olan
sindirim yoluna giris yaparlar. Bu yol ogiitiicii (krop), mide ve bagirsaklari
icermektedir. Sindirimin bir kism1 bagirsak liimeninde gerceklesmektedir. Biiyiik bir
kisminin ise sindirimi ve absorbsiyonu sindirim bezleri igerisinde gergeklesmektedir.
Bu kompleks organ ayni zamanda biriken agir metallerin detoksifikasyonunda da
onemli bir rol oynamaktadir. Besinlerin bagirsak boyunca gegisinin kompleks bir
kontrolii vardir. Sindirim salgi hiicrelerinin pigmentli materyalini bagirsak liimenine
serbest birakmasiyla sindirim salgis1t meydana gelir. Mukusla baglanmis uzun iplik
seklindeki pigmentli feces aniisten solunum suyunun igerisine serbest birakilir ve
buradan da mantodan sifonun igerisine akarak disar1 ¢ikar (sindirim isleminden
geriye kalan kalintilarin rengi  diyet kompozisyonuna bagli olmakla beraber
genellikle pembe-kahverengidir). Aktif kiyisal Cephalopodlarin biiyiik sindirim
bezleri ve enerji depolamak i¢in besinsel yaglart az da olsa kullandig1 goriilmiistiir.
Bu durumun en azi, bazi loliginid kalamarlarda besinsel yaglarin, fazlasini depo

etmekten ziyade salgilanmasi seklinde goriiliir (Boyle ve Rodhouse, 2005).

Kafadanbacaklilarin papagan gagasin1 andiran kollarinin arasindaki agiz igindeki

kesede bulunan alt ve {ist dislerinin her ikisi de predatoriin midesinde sindirilmeden
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kaldiklarindan bu diglerin morfolojik ozellikleri, birgok familyaya ait tiirlerin
tayininde giivenilir bir sekilde kullanilmaktadir. Kafadanbacakl tiirleri bir iist ve bir
alt dise sahiptir. Fakat alt dislerin daha fazla morfolojik 6zellik géstermesinden otiirti

tayin edilirken alt disler kullanilmaktadir (Xavier ve Cherel, 2009).

1.3. Kafadanbacakhilarin Genel Anatomisi ve Morfolojisi

Kafadanbacakli sinifi bileteral simetrili, viicut disinda eklemsiz tek pargadan
olusmus kabuklar1 (Nautilus) veya bir i¢ kabuk (Kalamar ve Siibyeler) bulunanlar
gibi ve ahtapotlarda oldugu gibi, hi¢bir destek unsuru da bulundurmayabilirler

(Nesis, 1987).

Kalamarlar ve siibyelerde her zaman 8 kol ve ventral kollar arasinda bulunan 2 adet
tentakiil vardir. Bunlar yap1 ve sekil olarak agzi etrafindaki kollardan farklidir.
Ahtapotlar sadece 8 kolludur. Kalamar ve siibyelerde emiciler (vantuzlar) dislerle
kapli halkalarla c¢evrilidir. Bazi okyanus kalamarlarinin vantuzlar1 ¢engellerle
cevrilidir ve bu c¢engellerin yap1 ve sirasina gore siniflandirilirlar. Ayrica yine
kalamarlarda viicudun dorsalinde ve yan taraflarinda bulunan iki adet yiizge¢ yapist
ile yavas yilizme hareketi gergeklestirilir. Bu yiizge¢ yapisi ahtapotlarda mevcut
degildir (Nesis, 1987).

Kafadanbacaklilarda tiim viicut manto adi verilen bir veya iki katli deri-kas kilifi ile
cevrilidir ve manto kokenli olan huni yardimi ile hizli yiizme gerceklestirilir. Bu
ylizme kafadan bacaklilarda serbest yiiziis olarak goze carpar. Manto kaslarinin
kasilmas1 manto boslugunda yiiksek bir hidrostatik basing olusturur ve bu basingli su
huni yardimi ile atilirken bdylece canli yiliksek hiza ulasir. Bunun yani sira
kafadanbacaklilar arasinda da en yavag hareket yetenegine sahip olanlar ahtapotlardir
(Trueman ve Packard, 1968; Wells, 1988; Villanueva vd., 1997). Ahtapotlardaki bu
diisiik performansh yiizme islevinin nedeni, manto boyunun kii¢iik fakat viicudun
biiyilk olmasi ile agiklanabilir (Villanueva vd., 1997). Kafadanbacaklilarin
kromotoforlar1 diger hayvanlarinkinden farklidir, hiicrelerden ziyade nd&roadeleli
organlardir ve hormonsal olarak kontrol edilirler. Kafadanbacaklilar genellikle

miikemmel kromotoforlarini viicut renklerini degistirmek i¢in kullanirlar.
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Renk degistirme islevini, iletisim kurmak, avlanmak ve avcilarindan saklanmak i¢in
kullanirlar. Topluluk halinde yasayan kafadanbacaklilarda popiilasyon igerisindeki
bireyler kendi topluluklaria ait 6zel renk ve sekil degisimleri kurduklart gibi diger
topluluklardaki hemcinsleri ile de iletisim kurmak amaciyla ¢ok kisa siirede renk ve

sekil degistirme Ozelliklerini kullanmaktadirlar (Messenger, 2001).

Kafadanbacaklilarin biiyiik kafasi genellikle viicuttan diizglin bir sekilde ayrilir.
Kafanin alt kisminda; huni, bir kanal seklinde bulunur. Su manto bosluguna girer ve
solunum i¢in kullanildiktan sonra, hizl1 bir sekilde piiskiirtiiliir. Bu piiskiirtiilen su ile
miirekkep, lirin, yumurtalar ve kapsiillenmis olan yumurtalarda piiskiirtiiliir. Kafanin
o6n kisminda, kollarin arasinda, biiyiik ve olduk¢a gelismis bir agiz ve igerisine
yerlesmis, papagan gagasini andiran sert ve kitinli algak ve yliksek mandibullardan
olusan bir ¢ift gaga bulunur. Ayrica tiim yumusakgalarda goriilen giiclii bir radula

vardir (Spirula ve yiizgecli ahtapot hari¢) (Nesis, 1987).

Kafadanbacaklilar ¢ok gelismis duyu organlarina sahiptirler. Duyu organlari
icerisinde de en gelismis olami bir ¢ift halinde, lensli gozlerdir ve statosistlere
baghdirlar. Kafadanbacaklilar ayr1 eseyli hayvanlardir. Kafadan bacaklilarda yavru
gelisimi  boyunca herhangi bir baskalasim goriilmez. Hayat dongiilerinde

zooplanktonik, nektonik, nektobentik veya bentik formlar bulunur (Nesis, 1987).
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Sekil 1.1. Ahtapotlarin sematik gosterimi (Jereb ve Roper, 2016).



1.4. Kafadanbacaklilarin Gaga Morfolojisi

Yumusakcalarin (Mollusca) en yiiksek organizasyonlu smifin1 temsil eden
kafadanbacaklilar (Cephalopoda), aktif karnivor hayvanlardir (Geldiay ve Kogatas,
1988). Kafadanbacaklilar, kollarinin arasindaki agiz i¢indeki kesede bulunan ve
papagan gagasini andiran bir alt ve bir st dise sahiptir. Alt dislerin daha fazla
morfolojik 6zellik gdstermesinden otiirii tiir tayin ederken alt disler kullanilmaktadir

(Xavier ve Cherel, 2009).

Sekil 1.2. Cephalopoda alt ¢cene

a)

Sekil 1.3. Cephalopoda iist cene

Dislerin morfolojileri her tiir i¢in karakteristik oldugu Clarke (1986) tarafindan tespit
edilmistir. Mideden c¢ikarilmis ve fikse edilmis Cephalopoda bireyerine ait dislerin

farklt bolgelerinin uzunluklarinin 6lgiilmesiyle herhangi bir predatdr baligin



midesinde bulunan bir disin hangi cephalopod tiiriine ve o tiirlin hangi agirlik ve
uzunluktaki bireyine ait oldugu regresyon analizi sayesinde tespit edilebilir. Bu
istatistiksel sonuglar bize o predatdriin hangi tiir ve boydaki cephalopodlar1 besin

olarak tiikettigini gosterebilir.

1.5. Octopus vulgaris

Octopus vulgaris muhtemelen karmagik iskelet sistemlerinin olmamasi, fazla
beslenme ve verimli sindirim, 12-15 ay kadar olan kisa yasam siiresi gibi 6zellikleri
sebebiyle hizli bilyiiyen bir tiirdiir (Gimenez ve Garcia, 2002). I¢ organlarin
bulundugu manto, kasli ve saglam yapidadir. Miirekkep keseleri vardir. Solungag
lamelleri 7-11 siralidir (Duysak, 2007). Sayist 8 olan kollar kuvvetli ve uzun olup;
lateral kollar digerlerine gore daha uzun, buna karsin dorsaldeki kollar en kisadir
(Nesis, 1987). Her kolda ¢ift sira vantuz bulunur. Kafadanbacaklilarda farkli
kopulasyon (giftlesme) stratejileri vardir. Bunlardan biri erkek bireyin ozellesmis
olan kollarindan birini disiye dogru uzatmasi ile gergeklesir. Kollardan birinin
spermatoforlarin (sperm hiicre paketleri) disiye iletilmesi amaciyla 6zellesmesine,
hektokotilizasyon adi verilir. Hektokotilize olan kol ve yapisi tiirlere gore degismekle
beraber, Octopus vulgaris i¢in bu sagdan 3. koldur. Her iki esey de birgok esle

ciftlesebilir. Disi ile erkek bireyler es zamanli eseysel olgunluga ulagsmayabilir.

Ahtapotlar ters ¢evrilip bakilirsa tam ortada kus gagasina benzeyen sert, koyu renkli
ve kesici agz1 goriiliir. Gagalar kitinli yapidan olusur ve oldukga giicliidiir. Gaga alt
ve ist kistm olmak iizere iki par¢adan olusur. Gaga g¢alismalar1 daha ¢ok tiir
tayininde kullanilir. Gagalar tiirden tiire farklilik gosterdiginden her tiiriin kendine ait

6l¢tim yontemleri ve formiilleri vardir (Xavier ve Cherel, 2009).
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2. MATERYAL VE METOT

Bodrum-Goltiirkbiikii kiyilarindan 2016 - 2017 yillar1 arasinda elde edilen 69 birey
(26 disi, 31 erkek, 12 cinsiyeti tespit edilemeyen) incelenmistir. Ornekler, Yoriik
Agasi isimli tekne sahibi Osman Demirkol tarafindan temin edilmistir. Orneklerin bir
kismi1 35 - 50 metreden uzatma ag ile bir kismi ise 5 — 10 metre s1g sudan dalarak
toplanmistir. Ornekleri almak iizere Tiirkbiikii’ne gidilerek 2016 yili Eyliil ayindan
2017 yil1 Haziran ayina kadar siiren 10 aylik calisma kapsaminda diizenli bir sekilde
arazi caligmalar1 gergeklestirilmistir. Balik¢1 tarafindan temin edilen Orneklerin,
bazen taze bazen de dondurulmus bir sekilde, arazi sirasinda ilk Olglimleri
yapilmistir. Dondurulmus olanlar ¢ozdiiriildiikten sonra, toplam viicut agirliklar:
(BW) alinmis (0,01 g hassasiyetle) ve manto boylar1 Olgiilmiistir (ML, 1 mm
hassasiyetle). Manto boyu (DML veya ML) gozlerin arasindaki orta noktadan,

viicudun posterior ucuna kadar olan kismin 6l¢limiiyle bulunur.

Alt ve list olmak {tizere iki adet olan kafadanbacakli disleri, agi1z icerisindeki bir kas
sistemi i¢inde yer almaktadir. Disleri zarar goérmeden ¢ikarmak i¢in bireyler
lateraldeki iki kolun arasindan posteriora dogru 1-2 cm kadar makas yardimiyla

kesilmis ve dislerin bulundugu kas kiitlesi disariya ¢ikarilmistir.

Digleri kaslardan tamamen aymrmak amaciyla 6zofagusun ve bukkal kasin
arkasindaki baglayici dokular da kesilmistir. Pens vasitasiyla kas kiitlesi dikkatli bir
sekilde kaldirilmis ve disler kendini saran kas kiitlesiyle birlikte, alt dis ibiginin
oldugu kisimdan tutularak disariya g¢ikarilmistir. Kas kiitlesiyle birlikte cikarilan
disler etiketlenerek kiigiik kavanozlara koyulup laboratuvar ortamina getirilmistir.
Ornekler laboratuvar ortaminda, dislerin etrafindaki kas kiitlesinin ¢iiriimesi ve
dislerin kolay cikarilmasi i¢in 3 giin bekletilmistir. 3 giliniin sonunda disler kas
kiitlesinden ¢ikarilip yumusak bir fir¢a ile akan suyun altinda yikanarak tlizerindeki

kalintilardan temizlenip %70’lik alkol dolu siselerde saklanmaistir.

Daha sonra disler mikroskop altinda incelenerek mikrometre ve kumpas yardimiyla

dlgiimleri yapilmistir. Ust genede; ist bashk uzunlugu (UHL), iist rostrum uzunlugu
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(URL), iist kanat uzunlugu (UWL), ist taban uzunlugu (UBL) ve iist disin total
uzunlugu (UTL) olgiilmiistiir. Alt genede ise; alt baslik uzunlugu (LHL), alt kanat
uzunlugu (LWL), alt ibik uzunlugu (LCL), alt taban uzunlugu (LBL), alt disin total

uzunlugu (LTL) 6l¢tilmistiir.
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3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1. Ust Gaga

3.1.1. Boy dagilim ve boy-agirhk iliskisi

Tiim bireylerin manto boylar1 10-30 cm (ort. 17,7 + 4,5) ve agirliklar1 1000-8000 g
(ort. 2863,4 + 1845,4) arasinda degismektedir.

Disilerin manto boylar1 10,5-27 cm (ort. 17,5 + 4,7 ) ve agirliklar1 1000-6000 g (ort.
2659,4 £+ 1613,7) arasindadir.

Erkeklerin manto boylar1 11,5-30 cm ( ort. 18,7 + 4,9 ) ve agirliklar1 1000-8000 g
(ort. 3435,6 + 2159,8 ) arasinda degismektedir.

Boy ve agirlik arasinda pozitif bir iliski vardir (r> = 0,88).
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Sekil 3.1. O.vulgaris bireylerinin boy-agirlk iligkisi.
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3.1.2. Boy dagilimi ve boy-UHL iliskisi

Tiim bireylerin UHL (iist baslik uzunlugu) 5,5-13 mm (ort. 9,12 + 1,77 ) arasinda
degismektedir.

Manto boyu ve UHL arasinda pozitif bir iliski vardir (r? = 0,72).
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Sekil 3.2. O.vulgaris bireylerinin boy-UHL iliskisi.
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3.1.3. Boy dagilim ve boy-URL iliskisi

Tiim bireylerin st rostrum uzunlugu (URL) 1,5-14,2 mm (ort. 2,68 + 1,54) arasinda
degismektedir.

Manto boyu ve URL arasinda zay1f pozitif bir iliski tespit edilmistir (r? = 0,34).
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Sekil 3.3. O.vulgaris bireylerinin boy-URL iligkisi.
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3.1.4. Boy dagilim ve boy-UWL iliskisi

Tiim bireylerde st kanat uzunlugu (UWL) 7,5-19,3 mm (ort. 15,09 + 2,59) arasinda

bulunmustur.

Boy ve UWL arasinda pozitif bir iliski vardir (r> = 0,50).
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Sekil 3.4. O.vulgaris bireylerinin boy-UWL iliskisi.
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3.1.5. Boy dagilim ve boy-UBL iliskisi

Tiim bireylerin {ist taban uzunlugu (UBL) 12-23,8 mm (ort. 17,56 + 3,32 ) arasinda

degismektedir.

Manto boyu ve UBL arasinda giiglii pozitif bir iliski vardir (r2 = 0,72).
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Sekil 3.5. O.vulgaris bireylerinin boy-UBL iliskisi.

16



3.1.6. Boy dagilim ve boy-UTL iliskisi

Tiim bireylerde ist total uzunluk (UTL) 9,5-36,5 mm (ort. 26,01 + 5,36) arasinda
degismektedir.

Manto boyu ve UTL arasinda pozitif bir iliski vardir (r? = 0,44).
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Sekil 3.6. O.vulgaris bireylerinin boy-UTL iliskisi.
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3.2. .Alt Gaga

3.2.1 Boy dagilim ve boy-LHL iliskisi

Tim bireylerin alt baslik uzunlugu (LHL) 4,5-9,5 mm (ort. 7,8 + 1,40 ) arasinda
degismektedir.

Manto boyu ve LHL arasinda pozitif bir iligki vardir (r> = 0,72).
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Sekil 3.7. O.vulgaris bireylerinin boy-LHL iliskisi.
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3.2.2. Boy dagilimi ve boy-LWL iliskisi

Tim bireylerin alt kanat uzunlugu (LWL) 2-20mm (ort. 13,18 + 3,23) arasinda
degismektedir.

Manto boyu ve LWL arasinda zayif pozitif bir iliski vardir (r* = 0,29).
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Sekil 3.8. O.vulgaris bireylerinin boy-LWL iliskisi.
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3.2.3. Boy dagilimi ve boy-LBL iliskisi

Tim bireylerin alt taban uzunlugu (LBL) 11,5-23,5 mm (ort. 18,09 + 2,81 ) arasinda
degismektedir.

Manto boyu ve LBL arasinda pozitif bir iliski vardir (r? = 0,55).
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Sekil 3.9. O.vulgaris bireylerinin boy-LBL iliskisi.
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3.2.4. Boy dagilim ve boy-L TL iliskisi

Tiim bireylerin alt total uzunluklart (LTL) 10-30 mm (ort. 21,45 + 4,49 ) arasinda

degismektedir.

Manto boyu ve LTL arasinda pozitif bir iliski vardir (r> = 0,62).
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Sekil 3.10. O.vulgaris bireylerinin boy-LTL iliskisi.
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3.2.5. Manto Boy Dagilimi ve Manto Boyu — Alt ibik Uzunlugu (LCL) iliskisi

Tiim bireylerin manto boylar1 10-30 cm (ort. 17,7 + 4,5) ve LCL 6,5-26,4 mm (ort.

9,39 + 2,56) arasinda degismektedir.

Boy ve LCL arasinda pozitif bir iliski vardir (r? = 0,18).
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Sekil 3.11. O.vulgaris bireylerinin boy-LCL iliskisi.
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4. SONUCLAR VE ONERILER

Bu ¢alisma neticesinde O. vulgaris bireylerinden elde edilen dlgtimlerle regresyon
degerleri, diger ¢alismalardaki regresyon degerleri ile karsilastirilmistir. Ust gagada
boy ve agirlik arasindaki regresyon degeri r> = 0,8801, manto boyu (ML)- rostrum
boyu (RL) regresyon degeri > = 0,3407, manto boyu (ML)- baslik boyu (HL)
regresyon degeri r2 = 0,7284, manto boyu (ML)-kanat boyu (WL) regresyon degeri r2
= 0,5042, manto boyu (ML)- taban boyu (BL) regresyon degeri 12 = 0,7297 ve manto
boyu (ML)-total boyu(TL) regresyon degeri r* = 0,4447 olarak ol¢tilmistiir. Alt
gagada ise; ortalama manto boyu (ML)-ibik boyu (CL) regresyon degeri 12 = 0,183,
manto boyu (ML)-baslik boyu (HL) regresyon degeri r> = 0,72, manto boyu (ML)-
kanat boyu (WL) regresyon degeri 12 = 0,2947, manto boyu (ML)-taban boyu(BL)
regresyon degeri r* = 0,5506, manto boyu (ML)-total boyu (TL) r2 = 0,629 olarak

Olclilmiistiir.

O. vulgaris bireylerinin baslik boyu (HL) ve rostrum boyu (RL) dlgiimlerinden elde
edilen sonuglar diger calismalarla benzer bulunmustur (Raya ve Hernandez-
Gonzalez, 1998; Clarke vd., 1962). O. vulgaris bireylerinin boy ve agirliklari, manto
boyu (ML)- rostrum boyu (RL), manto boyu (ML)- baslik boyu (HL), manto boyu
(ML)-kanat boyu (WL), manto boyu (ML)- taban boyu (BL), manto boyu (ML)-total
boyu (TL) arasinda pozitif bir iligki vardir. Manto boyu (ML)- rostrum boyu (RL) ve
manto boyu (ML)- baslik boyu (HL) iliskisi agisindan diger ¢alismalarla benzer
sonuca ulasilmistir (Raya ve Hernandez-Gonzalez, 1998; C.C Lu & Robyn
Ickeringill vd., 2002). Raya ve Hernandez-Gonzalez, (1998) tarafindan O. vulgaris

tiiriine gore elde edilen sonuglar Cizelge 5.2 de goriilmektedir.
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Tablo 4.1. Diger arastirmalarda bulunan O. vulgaris boy HL ve LR regresyon verileri

Octopus vulgaris

UST GAGA ALT GAGA
ML-UHL ML-URL ML-LHL ML-LRL
7.2 41 48 1,3
6,3 1,7 4,6 1,8
8,1 3,0 5,6 2,3
9,2 2,2 6,6 2,3
6,5 3,2 3,8 1,5
9,1 3,0 6,5 1,9
9,9 3,3 7,3 2,0
10,7 1,6 8,8 2,1
4,7 1,2 34 1,1
5,1 2,8 3,7 0,9
8,4 3,0 6,0 1,7
9,9 45 6,9 3,0
11,8 2,2 9,2 3,6
6,6 2,3 39 1,4
8,1 3,3 5,4 2,1
9,3 3,4 7,1 2,1
4,6 11 7,3 2,2
7.4 2,7 3,1 0,8
9,6 2,4 5,5 2,3
9,1 3,3 7,6 2,1
4,4 1,0 7.4 1,9
6,1 0,8 33 1,0
9,4 3,0 3,7 1,1
9,6 3,1 6,9 1,2
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O. vulgaris gagas1 morfolojik olarak iist gagada ¢ene agis1 kiigiik, arka kenar boslugu
yok, baslik kanat kompleksi ¢aprazinin arka kenar boslugu yok olarak
tamimlanmaktadir. Rostrum genis, baslik kisa, rostral kenar kavislidir. Arka gagada
ise rostral kenar uzun, neredeyse diiz durumdadir. Baslik derin, ¢entik genis tepe
tizerinde diisiik ve ibik genis, rostrum disiiktiir. Elde edilen bu &zellikler Raya ve
Hernandez-Gonzalez, (1998) tarafindan O. vulgaris tiirline gore elde edilen

sonuclarla benzer bulunmustur.

Sonug olarak tiirlin gaga morfoloji ile ilgili arastirmalar yeterli degildir. Gaga
morfolojisi ile ilgili yapilan tahmini yorumlar, &rneklemenin daha fazla sayida
bireyle ve en az iki yil boyunca yapilmasina olan ihtiyaci ortaya ¢ikarmaktadir. Bu
caligma gaga morfolojisiyle ilgili ileride yapilacak olan ¢alismalara ihtiyacin daha

fazla oldugunu agiga ¢ikarmistir.
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