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OZET

BAZI Qol- FUNGISITLERIN ZEYTIN HALKALI LEKE
(Spilocaea oleagina (CAST.) HUGHES) HASTALIGININ
MUCADELESINDEKI ETKINLIKLERININ GELENEKSEL VE
ELEKTROSTATIK iILACLAMA TEKNIKLERI iLE
BELIRLENMESI

COSKUN, Ramazan

Yiiksek Lisans Tezi, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danigmani: Prof. Dr. Necip TOSUN
Eylil 2019, 57 sayfa

Genel olarak Tirkiye’de zeytin halkali leke hastaligina karst su anda
ruhsath fungisitler ile hastaligi etkili sekilde kontrol etmek olduk¢a zordur.
Ancak, diinyadaki arastirmalarda bazi sistemik fungisitlerin kullanimindan
timitvar sonuglar elde edildigi bildirilmektedir. Ayrica, modern ilaglama teknigi
olarak elektrostatik piiskiirtmenin 6zellikle zeytin ve turunggil gibi mumsu yaprak
ve meyve yapisina sahip drilinlerin ilaglanmasinda geleneksel piiskiirtme
metoduna gore cok daha iyi kaplama ve biyolojik etkinlik saglayabildigi
bilinmektedir.

Bu arastirmada, hem sistemik hem de sistemik olmayan fungisitlerin
elektrostatik piiskiirtme teknigi ile kullanilmasi hem hastalifin miicadelesinde
hem de yaprak kaplama oraninda en diisiik siiriiklenme orami ile en basarili
bulunmustur.  Fungisitler —arasinda ise  elektrostatik  pliskiirtme ile
uygulandiklarinda boscalid 25.2% + pyraclostrobin 12.8% uygulamasi %91.26
etki ile en etkili saptanmig, bunu sirasiyla % 84.10 ve %80.17 etki ile 124 g/L
metalik bakira esdeger bordo bulamacit ve diger bir sistemik fungisit olan

trifloxystrobin izlemistir.

Geleneksel piiskiirtme yonteminde ise, en etkili sonuglar sirasiyla %76.86

etki orani ile boscalid %25.2 + pyraclostrobin %12.8 uygulamasindan alinmus,



viii

124 g/L. metalik bakira esdeger bordo bulamaci uygulamasi %71.23 etkili olurken

trifloxystrobin hastaligin kontroliinde ortalama %65.61 etkili bulunmustur.

Sonug¢ olarak, Tirkiye’de ilk kez kinon dis1 engelleyici (Qol) etki
mekanizmasina sahip sistemik fungisitler elektrostatik piiskiirtme teknigi ile
zeytin halkali leke miicadelesinde zeytin bahgesinde basarili bir gsekilde

kullanilmistir.

Elde edilen verilere gore, zeytin halkali leke hastaligimin miicadelesinde
elektrostatik piikiirtme teknigi ile uygulanan boscalid %25.2 + pyraclostrobin
%12.8 aktif maddeli sistemik fungisit ortalama %91.26 biyolojik etkinlik ile
hastalig1 etkili bir sekilde kontrol edebildigi saptanmistir.

Bu bulgular, yakin gelecekte zeytinin bu major hastaliginin pratikte etkili
miicadelesinde diger potansiyel sistemik fungisitlerin degerlendirilmesi i¢in 151k

tutabilecektir.

Anahtar kelimeler: Zeytin, halkali leke, Spilocaea oleagina, elektrostatik

puskiirtme, sistemik fungisit.



ABSTRACT

EVALUATION OF EFFICACIES OF SOME Qol-FUNGICIDES TO
CONTROL OF OLIVE LEAF SPOT (Spilocaea oleagina (CAST.)
HUGHES) DISEASE WITH TRADATIONAL AND
ELECTROSTATIC SPRAYING TECNIQUES

COSKUN, Ramazan

MSc in Department of Plant Protection
Supervisor: Prof. Dr. Necip TOSUN
September 2019, 57 pages

In general, it is hard to combat olive leaf spot disease with using currently
registered fungicides againts this disease in Turkey. Howewer, promising results
optained from certain systemic fungicides for controlling the disease have been
revailed recently in the world. In addition, electrostatic spraying tecnique, as
modern sypraying tecnique, has been well known with better coverage and
bilogical efficacies compare to that of tradational spraying method especially

application on crops with waxy leaf and fruit such as olive and citrus.

In this research, applications both systemic and non-systemic fungicides
using electrostatic spraying tecnique gave the best efficacies to control of the
disease and better coverage along with less drift, as well. Among the fungicides,
boscalid 25.2% + pyraclostrobin 12.8% had the highest effectiveness with 91.26%
followed by bordeux mixture containing 124 g / L metallic copper equivalent with
84.10% while trifloxystrobin, another systemic fungicide, controlled the disease

with 80.17% when sprayed by electrostatic method.

In conventional method, the highest efficacy with 76.86% was obtained
from boscalid 25.2% + pyraclostrobin 12.8% followed by bordeux mixture with
71.23% while the lowest efficacy with 65.61% was received from trifloxystrobin

application.



As a result, systemic fungicides with quinon outside inhibitors and
electrostatic spraying method were used successfully at olive orchard for the first

time to manage olive leaf spot disease in Turkey.

According to the data, systemic fungicide boscalid 25.2% + pyraclostrobin
12.8% and electrostatic spraying tecnique efficiently controlled olive leaf spot
disease with 91.26% biological efficacy.

These findings can lead further studies to evaluate other potential systemic
fungicides by using electrostatic spraying in practice to manage olive leaf spot

disease in near future.

Keywords: Olive, leaf spot, Spilocaea oleagina, electrostatic spraying,

systemic fungicides.
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ONSOZ

Gerek diinyada gerek lilkemizde zeytin yetistirilen alanlarda zeytin agacinin
en onemli hastaliklarindan biri olan zeytinde halkali leke (Spilocea oleagina)
hastaligina kars1 sistemik fungisit uygulamalarinin etkililigi {izerine Tirkiye’de
yapilan ilk calisma olmasi nedeniyle tarim alaninda 1sik tutacak bir calisma
olmustur. Ozellikle elektrostatik ve geleneksel yontem ile sistemik fungisit
uygulamalarinin zeytin halkali leke hastalig1 miicadelesine yonelik basarisi ortaya

konulmustur.

Proje sonucunda elde edilen veriler 1siginda etkili olan fungisitlerin
elektrostatik yontem ile yapilacak olan miicadele zeytin ve zeytinden elde edilen
rtinlerde kalite ve kantitede artigi beraberinde getirecek olup bu durum {ilke

ekonomisine katma deger saglayacaktir.

[ZMIR
23/09 /2019 Ramazan COSKUN






Xiii

ICINDEKILER

Sayfa
IC KAPAK ..ot i
KABUL ONAY SAYFASI ....oviieieeeeeeeeeeieeveeeees s sesessaessessssessass s sessennsen e iii
ETIK KURALLARA UYGUNLUK BEYANL........ccooviimirieeeeeeeesesee s, v
(074235 A vii
ABSTRACT ..ottt ettt ix
ONSOZ ettt ettt ettt et et et e et et et et e e e ee e e e e e et e eaenn e Xi
ICINDEKILER ......covitititeictesecceeeteses st esesas e s s ssassss s sesss s an s senensasnas Xiii
SEKILLER DIZINT ..ottt XVi
CIZELGELER DIZINI......ooviiiiieeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeee s Xix
(G 123 £SO UR TP 1
2. ONCEKI CALISMALAR ......oovvivmriieiriisseseesesiessesisnses s sessssnas s e 9

2.1 Zeytinde Halkali Leke Hastaliginin Taksonomideki Yeri, Yayilig1 ve

2.2 Farkli Ilaclama Tekniklerinde Siiriiklenme ve Hedefteki Birikim

Miktarlari Ile TIgili CaliSmAalar..........ccovvvvvereeieeeeeeeeeee e s es s s s s s s s s s s s e 11
3. MATERYAL VE YONTEM. ...ttt ot oottt 13

S L MALEIYAL ... 13



Xiv

ICINDEKILER (devam)

Sayfa
3.1.1 Deneme alanlar1 belirlenmesi ve izolasyon ¢alismalari...........cccccceeviveennnen, 13
3.1.2 Denemelerde kullanilan bitki koruma Griinleri ...........ccooeiieeiiiniieniciieeene. 13
3.1.3 Denemede kullanilan makinalar............ccccovveiiiiiiiiiin e 14
3.1.4 Denemede kullanilan malzemeler............ccooviiiiiiiiiii e, 16
R 0111153 1 o PO TP TRPP PP PP 16
3.2.1 DENEME TESENT ...ttt 17
3.2.2 Biyolojik etkinlik ¢aligmalarinin yapilmasi .........cccccoovvereviiiiicinniinicninnns 18

3.2.3 Agag lizerinde kaplama oranlarini ve siirliklenme analizleri testlerinin

VAPIIMIAST 1.ttt b e 22
3.2.4 Laboratuvar analizlerinin yapilmasi.........cccocooooiiiiiiiicniinieeee e 27
3.2.5 Istatistiksel analizlerin yapilmast .........ccccccoveeeeverersiiecsereresssiesee e, 28
A BULGULAR ...ttt 29
4.1 Biyolojik Etkinlik Calismalarina Ait Sonuglar...........cccoeevveveiieiecre e 29
4.1.1 MeteorOlOfik VEIIET .........ooieeiie it 29
4.1.2 Hastalik siddeti degerlendirme sonuglart..........ccoccevviveiiiieiiiienniee e, 29

4.2 Stiriiklenme Analizleri ve Kaplama Oranlarint Test Sonuglart ....................... 38



XV

ICINDEKILER (devam)

4.2.1 MeteorolOjiK VEIIET ..........coeeicie et 38

4.2.2 Geleneksel ve elektrostatik ilaglama makinesi ile yapilan arazi
calismalarinda, agac¢ icindeki MU, MO, MA bolgelerinde 6lgiilen

stiriiklenme analizleri ve kaplama oranlari ile ilgili sonuglar............ccccevvvveiiinene 38

4.2.3 Geleneksel ve elektrostatik ilaglama makinesi ile yapilan arazi
calismalarinda, agac¢ icindeki MU, MO, MA bolgelerinde olgiilen iz

maddesi birikim miktarlari ile ilgili sonuglar ............ccooveiiiiiiiiiii 41

4.2.4 Geleneksel ve elektrostatik ilaglama makinesi ile yapilan ¢alismalarda,

zeytin agaci altinda yerde bulunan O6rnekleme bolgelerinde ve direklerde

Ol¢iilen toplam siiriiklenme miktarlari ile ilgili sonuglar.........cccoovvviieiiiiiirinnnne 43
5. SONUC VE TARTISMA ....cvvoomeeeeoeeeeeeeseseeeeseseesssseesesseesssseesssseesssseessssenns 45
KAYNAKLAR DIZINT ..o 52
TESEKKUR ....coouiiiiiissiseseseseseseseseseseseses s s s s s esssesesesess s s s essesenessenenessssnans 56

(0/€) 16)1Y 1 15T 57



Sekil

1.1.

1.2.

1.3.

3.1

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

3.7.

3.8.

3.9.

3.10.

3.11.

3.12.

XVi

SEKILLER DiZINI
Sayfa
Uygulanan pestisitlerin birikim yerleri. ..........cccooooeiiiiiii e 5
Yardimer hava akiminin kullanildig: elektrostatik ilaglama teknigi. ........... 7
Damla biiyiikliigiiniin biyolojik etkinlik iizerine etkisi. ..........cccevvvrriirrnnnne 7

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Béliimii deneme

alanindan genel bir @OTUNTM. ........cceviiiiiiiiieiie e 13
Yardime1 hava akimli geleneksel piilverizatoriin goriniisti. ..........cevvvennene 15
Yardime1 hava akimli elektrostatik ilaglama makinasi goriinimdi.............. 15
DENEME TESENI. ..veiiiiiiiciic e 18
1015 BK0) (6111 L1 TP RPTPRTPI 19

Fungisitlerin hazirlanmasi

Hazirlanan fungisitin yarim dolu tanka bosaltilmast. ..........cccccevieninenns 19
Deneme alaninda geleneksel ilaglamadan bir gorinim. ............cccocvevinnne 20
Deneme alaninda elektrostatik ilaglamadan bir goriiniim. .............ccccceeeee 20
Zeytin halkali leke yaprak degerlendirme skalasi. ...........ccoccovvviviiiiiinnns 22

Birikim miktar1 ve siiriiklenme denemelerinin yapildigir alanin

AENEIME TESENI. .ceeeeeeeeeeeeee e, 23

Agag lizerinde 6rnekleme noktalarinin dagilimi. .........ccoovviiiiiiniiiinnn 23



Sekil

3.13.

3.14.

3.15.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4,

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

XVii

SEKILLER DiZINi (devam)

Direk ve her bir metresine yerlestirilen filtre kagitlart. ..........ccccoevverinene 24

Geleneksel ilaglama teknigi ile damla analizleri ve kaplama oranlari

testlerinden bir GOTUNTM. ........coeiiiiiiiiiic e 25

Elektrostatik ilaglama teknigi ile damla analizleri ve kaplama

oranlari testlerinden bir @Orinlim. .........ccocoveiiiiiieiiine e 25
KOH ¢ozeltisinde yeni konulan yapraklar. ...........ccooevviiiiiiiiiiiicns 30
KOH ¢ozeltisinde 2-3 dakika bekletilen yapraklar. .............cccccoooeiiiinnnn. 30

KOH c¢ozeltisinde bekleyen yapraklarin dizilmesi ve skalaya gore

degerlendirilmesi. .......cccociiiiiiiieiie e 31

KOH ¢ozeltisinde bekleyen yapraklarin 0-4 skalasina gore

degerlendirilmesi. ......c.eeeiiiiiiiiieiie e 31

2019°da geleneksel ve elektrostatik ilaglama teknikleri ile

fungisitlerin % etkililiKIEri. ...........ccooveiiee e 37
Zeytin agaglarina suya duyarli kagitlarin asilmast..........cccocoviiiiiiiiinns 39
Elektrostatik yontem ile yaprak arka yUzii. ........c.ccooveiiiiiiiiicniicnceene 39
Elektrostatik ilaclama yaprak on ylizll. ........cccocviviiiiiiniiniceesee 39
Geleneksel yontem ile yaprak 0n ylzll. .......cccoovevviiiiiiiiiniiciinc 39

Geleneksel yontem ile yaprak arka ylizil. ........ccooovvviiiiiiiiiniiniiiic 39



Sekil

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

5.1

5.2.

xviii

SEKILLER DiZINI (devam)

Sayfa
Yaprak tistii birikim miKtart. .......coccceiiiieiiiieiiii e 42
Yaprak alt1 birikim miKtart.........ccoovviiiiiiiic 42
Direklerde 6lciilen ortalama siiriiklenme degerleri. .........ccooevveiiiiiininnns 44
Yerdeki dlgiilen ortalama siiriiklenme degerleri. ..........ccoovviiiiiieiiininns 44
Geleneksel ilaglama ile havaya olan siiriiklenmeden bir goriiniim. ........... 47
Uygulama hatas1 nedeniyle olusan bakir birikintisi. ........ccccovvviieeiineninnns 48



Xix

CIZELGELER DiZINi
Cizelge Sayfa
1.1.  Tirkiye’de 6nemli zeytin bélgeleri i¢in yetistirilmesi onerilen zeytin
COSTEIOTT .. 2
1.2. Ulkemizde zeytin halkali leke hastaligina karsi ruhsatli aktif
MAAUEIEN ... 4
1.3. Bolgelere gore ilaclama zamanlart ve sayilart.........c.ccoocveriiiiieniiniiennenn 4
3.1.  Denemede kullanilan preparatlarin bazi 6zellikleri. ...........cccocvevvriininnnne 14
3.2. Denemede kullanilan bitki koruma firiinleri, dozu ve ilaglama
TANTRTEIT. .. 21
3.3.  Zeytin halkali leke hastalig1 degerlendirme skalasi. .........cccoccoeviiiiennnnn 21
3.4.  Denemelere ait uygulama parametreleri. ..........ccocoovveiinieienene s 26
3.5. Denemelere ait 6rnek alma ylizey kodlamalar1 ve agiklamalarrt. ............... 27
41. 2019 yili Yardimci hava akimli geleneksel makine ile yapilan
hastalik siddeti ve kullanilan fungisitlerin etkililik (%) degerler. ............ 32
4.2. 2019 yili Yardimc1 hava akimli elektrostatik makina ile yapilan
hastalik siddeti ve kullanilan fungisitlerin etkililik (%) degerleri. ............ 33
4.3. 2019 yili Yardimci hava akimli elektrostatik makine ile yapilan

hastalik siddeti ve kullanilan fungisitlerin hastalik siddeti yoniinden

degerlendirilmesi .........ccoouieiiiiiie e 34



XX

CIZELGELER DiZINi (devam)

Cizelge Sayfa

44.

4.5.

4.6.

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.11.

4.12.

4.13.

4.14.

boscalid  %25.2+pyraclostrobin  %12.8  Aktif Maddesi i¢in
Geleneksel ilaglama makinasi ve Elektrostatik ilaglama makinasinin

Kargtlagtirtlmast .......ceoiuiiiie i 35

trifloxystrobin %50 Aktif Maddesi i¢in Geleneksel ilaglama

makinasi ve Elektrostatik ilaglama makinasinin karsilastirilmasi.............. 35

124 g/L. metalik bakira esdeger bordo bulamaci aktif maddesi i¢in
Geleneksel ilaglama makinasi ve Elektrostatik ilaglama makinasinin

Kars1lastirtlmast ........eeoiiiiiiee e 35

boscalid %25.2 + pyraclostrobin %12.8 ilaglamalar1 arasindaki

farkliliklarin istatistiksel SONUGIATTL. ......ocvviiiiiiiiiiie 36

trifloxystrobin %50 ilaglamalar1 arasindaki farkliliklarin istatistiksel

10381 o] 'y DO SRR 36

124 g/ metalik bakira esdeger bordo bulamaci ilaglamalar

arasindaki farkliliklarin istatistiksel sonuglari........cccoccveviiieiiieeiiiieiiienns 36
Kontroller arasindaki farkliliklarin istatistiksel sonuglari. ............cceeueeens 37
Elektrostatik yontem ile 6rnek toplama noktalarinda damla ¢aplart........... 40
Geleneksel yontem ile 6rnek toplama noktalarinda damla ¢aplart. ........... 40

Geleneksel yontem ile 6rnek toplama noktalarinda kaplama oranlart. ......40

Elektrostatik yontem ile Ornek toplama noktalarinda kaplama

[0 2101 -1 o VTR 41



XXi

CIZELGELER DiZINi (devam)

Cizelge Sayfa
4.15. Elektrostatik ilaglamalarda yere siiriiklenen iz maddesi miktarlari. .......... 41
4.16. Geleneksel ilaglamalarda yere siiriiklenen iz maddesi miktarlart.............. 41

4.17. Geleneksel ilaglamalarda direklerde Olglilen ortalama siiriiklenme

4 (51453 (<) o DO PSPPSR 43

4.18. Geleneksel ilaclamalarda yerdeki Olgiilen ortalama siiriiklenme

4 (105§ (<) o TP RUPRPR 43






1. GIRIS

Zeytin tarihi 8000 sene dncesine dayanan tarihte bir¢ok efsanenin kaynagini
olusturmustur. Zeytinyagi safligin ve sadeligin simgesi iken agaci akil ve zaferin,
dali da barisin sembolii haline gelmistir. Yetistiriciligi M.O. 4000 yillarina
dayanan zeytin Anadolu’da ve Akdeniz havzasi c¢evresinde yayginlik
gostermektedir. Zeytin hem yaglik hem de sofralik islenebilmesinin yaninda yan
rtinlerinin de katma degeri yiiksek bir triindiir. Zeytin 6zel iklim istekleri
nedeniyle genellikle Akdeniz havzasindaki iilkelerde yetistiriciligi yapilmaktadir
(Kacargil ve Karaca, 2016).

Zeytin ve zeytinyaginin insan beslenmesine ve saghigma olumlu etkilerinin
tim diinya iilkeleri ve Tiirkiye’de bilimsel ¢alismalarla ortaya konulmasi zeytin
yetistiriciligine yeni bir hiz kazandirmistir. Birlesmis Milletler Gida ve Tarim
Orgiitii’niin (FAO) 2016 yili verilerine gore, Ekonomik anlamda Diinya’da 37
tilkede, 9 milyon hektarda zeytin yetistiriciligi yapildigi bildirilmistir. Zeytin
tiretim alanlariin yaklagik %95’i ve Diinya zeytin tretiminin 15 milyon tona
ulastig1 ve bunlarin %86’s1 Akdeniz Havzasi’'nda bulunan 7 iilkede yapilmaktadir.
Bu iilkelerden diinya tane zeytin iiretiminin sirasiyla Ispanya, Italya ve
Yunanistan toplam %60,2’sini tiretmektedir. Tlrkiye ise %9,3’linii, Fas %6,7 sini,

Suriye %35,3"tinli ve Tunus %4,2'sini tiretmektedir (Kaptan ve ark. 2018).

Zeytin diinyanin her bolgesinde yetigmesi miimkiin olmayan bir meyvedir.
Diinyada 30°-40° enlemler arasinda, %98’i ise Kuzey Yarim Kiirede yer
almaktadir. Diinyanin 37 iilkesinde yapilan zeytin yetistiriciligi ekonomik bir
oneme sahiptir. Tlrkiye’nin iklim kosullar1 ve cografi konumu nedeniyle zeytin

tiretimine elverigli tarim arazilerine sahiptir (Savran ve Demirbas, 2009)

Zeytin bitkisi, Oleaceae familyasinin Olea europeae L. tiiriiniin Olea
europeae sativa alt tiirii icinde bulunmaktadir. Akdeniz kusag bitkisi olan zeytin,
kuzey ve giiney yarim kiirelerinde 30-45° enlem dereceleri arasinda dagilim
gostermektedir. Ancak sadece bu enlemlerde degil bazi mikroklimalarda da

yetisme olanagi bulmustur. Zeytinin anavatani Anadolu’dur (Kaya ve ark., 2016).



Tiirkiye’de 4 onemli zeytin liretim bolgesinde bulunan ve bu bdlgeler i¢in
cesitli arastirmalar ve gozlemler dogrultusunda yetistirilmesi Onerilen zeytin

cesitleri Cizelge 1.1°de verilmistir (Anonymous, 2012, Tung, 2012, Giiven, 2015).

Cizelge 1.1. Tirkiye’de 6nemli zeytin bolgeleri i¢in yetistirilmesi Onerilen zeytin
gesitleri (Anonymous, 2012, Tung, 2012, Giiven, 2015).

Bolge Adi Zeytin Cesidi
Ayvalik, Gemlik, Domat, Uslu ve Celebi

Ege Bolgesi Memecik, Yamalak Sarisi, Erkence, Tavsan Yiiregi ve
Manzanilla

Marmara Bolgesi Gemlik, Karamiirsel Su, Domat ve Samanli

Tavsan Yiiregi, Kan Zeytini, Biiyiik Topak, Ulak (Cilli),
\Akdeniz Bolgesi .
Uslu ve Gemlik

Nizip Yaglik, Kilis Yaglik, Halhali, Edincik Su ve
Glineydogu Anadolu Bolgesi

Tavsan yiiregi

Not: Giineydogu Anadolu Bolgesi igin Gemlik ve Ayvalik ¢esitlerinin daha ziyade bolgede
yer alan barajlar ¢evresindeki bagil nemi yiiksek bolgelerde yetistirilebilecegi, dzellikle Gemlik
cesidinden kuru yetistiricilik sartlarinda beklenen sonuclarin elde edilemeyecegi dikkate

alinmalidir.

Ulkemizde zeytin iiretiminde son yillarda énemli artiglar saglanmistir ancak
zeytinin mono kiiltiir tarimi ile birlikte olumsuz etki gosteren biyotik ve abiyotik
nedenlerden kaynaklanan kalite ve kantite sorunlar1 ortaya ¢ikmustir. Hastalik,
zararl, yabanci ot ve ¢evre kosullart (don zarari vb.) 6nemli derecede iiretimi

etkilemekte ve ekonomik kayiplara yol agmaktadir (Tosun ve ark., 2013a).

Ulkemizde zeytin halkali leke hastalifma kars1 cesit dayanimi igin yapilan
siirl sayida arastirma vardir. Antalya’da bahge kosullarinda yiiriitiilen ¢aligmada
Ayvalik ¢esidi dayanikli, Memecik, Manzanilla ve Gemlik cesitleri orta derecede

hassas, Domat ¢esidi ise en hassas bulunmustur (Basim ve ark., 2000).

Hastalik, zararli ve yabanci otlar bakimindan zeytin bitkisini ele aldigimizda
zeytinde fungal hastaliklar daha fazla goriilmistiir. Son yillarda en yaygin olarak

goriilen ve zeytinde major hastalik olan Spilocaea oleaginea’nin neden oldugu



zeytin halkali leke hastaligini, verticillium solgunlugu (Verticillium dahliae
Kleb.), kok ¢iiriikliigii hastaligi (Armillaria mellea (Vall.) Quel) ve rosellinia kok
curiikligi (Rosellinia necatrix (Prill.) takip etmektedir. Bakteriyel hastaliklardan
ise Pseudomonas savastonoi pv. savastonoi etmenin neden oldugu zeytin dal
kanseri hastaligt zaman zaman zeytinde sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir
(Hepdurgun, 2003).

Ulkemizde zeytin halkali leke hastalig1 ilk kez Bremer tarafindan 1948
yilinda Izmir, Aydin ve Manisa gibi Akdeniz ikliminin gériildiigii bolgelerde
tespit etmistir. Ozellikle kiy1 seridinde deniz, gl ve géletlere yakin yerde bulunan
zeytin plantasyonlarinda ve sulama yapilan, nem oranmi yiiksek ve agir biinyeli
topraklarda halkali leke hastaliginin siddeti her yil daha da artmaktadir. Bu
hastaligin kontroliinde, zeytin yapraklarin homojen olarak kaplanmasi hayati
onem tasimaktadir. Bitki koruma iriinleri, dogru bigimde bitkiye
uygulanmadiklarinda bitkilerde strese yol agmaktadir. Zeytinin morfolojik yapist
geregi yapraklarmin mumsu yapida olmast sonucu yapilan yanlis bakir

uygulamalar1 yaprakta tutunamaz ve yaprak ucuna dogru birikir (Tosun ve Giiven,

2013).

Zeytin halkali leke hastaligi savasiminda kiiltiirel onlemlerin yani sira,
kimyasal miicadele ve alternatif savagim yontemleri kullanilsa da en etkili yontem
kimyasal savasimdir. Bunun nedeni, daha yiiksek etkililige sahip olmasi, kolay
uygulanabilir olmasi, hizli sonug elde edilmesi, bilingli ve kontrollii kullaniminin
ekonomik olmasi bu yontemin tercih nedenleri arasinda yer almaktadir (Tosun ve

ark., 2013a).

Tirkiye’de zeytin halkali leke hastaligi (Spilocaea oleaginea)’na karsi
sadece koruyucu etkiye sahip bazi bakirl bitki koruma iiriinleri ile dodine aktif
maddeli bir preparat ruhsatlidir (Cizelge 1.2) (Anonim, 2019b).



Cizelge 1.2. Turkiye’de zeytin halkali leke hastaligina karsi ruhsath aktif
maddeler ve FRAC kodlar1 (Anonim, 2019b).

ZEYTIN
(Olive-Olea europaea)

HALKALI LEKE

(Olive peacock spot-olive leaf spot) Spilocaea oleginea

FRAC M1

Bakir Hidroksit %46.1 (%30 metalik bakira esdeger)

FRAC M1 Bakir Hidroksit %53.8 (%35 metalik bakira esdeger)

FRAC M1 Bakir Hidroksit %77 (%50 metalik bakira esdeger)

FRAC M1 Bakir Hidroksit 400 g/L metalik bakira esdeger

FRAC M1 Bakir Hidroksit 537.44 g/L (350 g/l metalik bakira esdeger)
FRAC M1 Bakir Hidroksit 555 g/L (361.1 g/L metalik bakira esdeger)
FRAC M1 Bakir Hidroksit %14 + Bakir Oksikloriir %14

FRAC M1 Bakir Kalsiyum Oksiklorid %16 metalik bakira esdeger

FRAC M1 Bakir Oksikloriir (%50 metalik bakira esdeger)

FRAC M1 Bakar Oksikloriir 37,5% metalik bakira esdeger

FRAC M1 Bakir Oksikloriir 357,5 g/L (%25 metalik bakira esdeger)

FRAC M1 Bakir Oksikloriir 700 g/L metalik bakira esdeger

FRAC M1 Bakir Oksit (%75 metalik bakira esdeger)

FRAC M1 Bakir Siilfat (Bazik) (193 g/L metalik bakira esdeger)

FRAC M1 Bakir Siilfat Pentahidrat (65.82 g/L metalik bakira esdeger)
FRAC M1 Bakir Tuzlar1 (Yag ve rosin asitleri) (51.4 g/L metalik bakira esdeger)
FRAC M1 Bordo Bulamaci %37.04 (%10 metalik bakira esdeger)

FRAC M1 Bordo Bulamaci %74-77 ( %20 metalik bakira esdeger)

FRAC M1 Bordo Bulamaci %98 (Bakir Siilfat %25 metalik bakira esdeger)
FRAC M1 Bordo Bulamac1 (124 g/L metalik bakira esdeger)

FRAC U12 Dodine 400 g/L

Ulkemizde zeytin halkali leke hastalikligi ile miicadelede bdlgelere gore

uygulama zamanlar1 ve sayilari farkliliklar géstermektedir (Cizelge 1.3).

Cizelge 1.3. Zeytin halkali leke hastaligina kars1 bolgelere gore ilaglama

zamanlari ve sayilart (Anonymous, 2018a).

Bolgeler 1. ilaclama 2. ilaclama 3.ilaclama
Sonbahar siirgiinleri qu?k §omaklar1
Marmara Sritlmeden Snce belirginlestikten sonra, -
g cicekler agmadan once
. .1 cicek somaklari
Ege hasattan sonra llgﬁﬁzs:;%ﬁclzn belirginlestikten
& sonra, ¢icek agmadan
. .1 cicek somaklari
Akdeniz hasattan sonra llgri;}rﬁ;:;% I?CIZH belirginlestikten
& sonra, ¢icek agmadan




Ulkemizde kimyasal miicadelede goriilen etki diisiikliigiiniin potansiyel
nedenleri arasinda bozuk iiriin kullanilmasi, zararli organizmanin yanlis teshis
edilmesi veya yanlis donemlerde uygulama yapilmasi, dayaniklilik, agir
populasyon baskist (epidemi) olusmasi, uygulama hatalar1 veya uygulayici
hatalar1 yer almaktadir. Kimyasal miicadelenin basarisini etkileyen en onemli
konulardan biri de uygulama hatalaridir. Yapilan arastirmalar sonucu, piskiirtiilen
ilacin yaklasik % 50-80°lik kisminin hedef yiizeye veya organizmaya ulagamadigi
ya da siiriiklenme yoluyla hedef digina tagindigi veya ayni alan igerisindeki toprak
yiizeyine ulagtigimi géstermektedir (Dursun ve ark., 2005; Tosun ve ark., 2013b).
Diger yandan uygulanan pestisitlerin birikim yerleri dikkate alindiginda
elektrostatik ve geleneksel piiskiirtmede farkli yerlerde birikim oldugu
bildirilmektedir. Elektrostatik piiskiirtmede yaklasik %60 hedef bitkiye giderken
geleneksel piikiirtmede ise yaklasik %15’1 bitkiye ulasabilmektedir (Sekil 1.1)
(Anonim, 2019a).

100 - Uygulanan Pestisitlerin Birikim Yerleri

90 -

% o
o o
1 1

o
1

~ Pestisit Miktaglar
o o

o
1

[EnY
o
1

Elektrostastik Plisklirtme Geleneksel Pliskirtme

Sekil 1.1. Uygulanan pestisitlerin birikim yerleri.



Ozellikle son senelerde artan, cevre bilinciyle birlikte, saglikli gida temini
icin bitki koruma iriinlerinin daha dikkatli kullanilmasi1 gereklidir. Bir bitki
koruma iirliniiniin uygulanmasi esnasinda ya da sonrasinda yasanabilecek
olumsuzluklardan bir digeri de ilacin hedef disina siiriiklenme olayidir. Amerika
Birlesik Devletleri Cevre Koruma Orgiitii (EPA) siiriklenmeyi “tarim ilaci
parcaciklarinin ya da damlaciklarinin uygulama sirasinda ya da sonrasinda hedef
alandan hedef dis1 alana dogru, fiziksel hareketi” seklinde tanimlamaktadir.
Uygulama esnasinda ilag damlaciklarinin atmosfer igindeki siiriiklenmesi, bazi
kosullarda uygulma yapilan alan sinirlart i¢inde kalirken bazi durumlarda tarla
veya ¢iftlik sinirlarindan ¢ok uzak mesafelere tasinabilmektedir. Bu nedenle
meydana gelen siiriiklenme hedef dis1 organizmalara zarar verebilmekte ve ayni
zamanda yer alt1 ve yer ustii sularna karisarak saglik ve giivenlik problemlerine
neden olabilmektedir. Ekolojik dengenin bozulmasina neden olabilen siiriiklenme,
yasadigimiz ¢evreyede telefisi olmayan olumsuz etkilerede neden olabilmektedir.
Bu nedenle bitki koruma iiriinlerinin uygulanmasi Sirasinda olusan siiriiklenmenin

¢ok onemli bir konu oldugu asikardir (Urkan, 2012).

Elektrostatik piiskiirtme yontemi, endiistride 50 yildan fazla bir siiredir
kullanilmasina ragmen tarim alaninda yapilan piiskiirtme yontemlerinde
1980’lerde kullanilmaya baslanmistir. Bu yontem, ilaclh damlalar statik elektrikle
yiiklenmekte olup statik elektrik yiiklii damlalar bitkiye yaklasirken bitkide zit bir
yiik olugmaktadir. Bu zit (kars1) yiik, bitki koklerinden topraga elektron akisi
yoluyla olmaktadir (Sekil 1.2). Bu damlalar ve bitki yiizeyi arasinda elektrostatik
¢ekim kuvveti olusturularak yiikli damlaciklarin bitki yilizeyi iizerine tutunmasi

bu sekilde gergeklesmektedir (Heijne, 2000).



Paskiirtme ve damlaciklarin Yiukli damlaciklarin Damlaciklarin hedefe ulasmasive
yiklemesi havada ilerlemesi bitki tistiinde birikmesi

Sekil 1.2. Yardimc1 hava akiminin kullanildig: elektrostatik ilaglama teknigi.

Elektrostatik yiikleme teknigi ile yiiklenmis damlalar bitki tizerindeki zit
(kars1) yiiklii iyonlar tarafindan ¢ekilmektedir. Bu yontemle penetrasyon daha iyi
oldugu gibi yapraklarin her iki tarafina da iyi bir tutunma ve kaplama orani
saglanmaktadir. Biiyilk damlalar yaprak iizerinden yuvarlanip hem topragi

kirletmekte hem de siiriiklenmeye sebep olmaktadir (Heijne, 2000; Law, 1983).

Yapilan c¢aligmalar damla g¢apmin 100 pm’nin altina inmesi durumunda
biyolojik etkinligi fark edilebilir bir sekilde arttirdigini gostermektedir (Sekil 1.3)
(Law, 1983; Matthews, 2000).

Sekil 1.3. Damla biiyiikliigliniin biyolojik etkinlik tizerine etkisi.



Genel olarak elektrostatik piilverizatorler geleneksel tip makinalara gore
daha kiiciik capli damlalar iiretebilmektedir. Ozellikle yardimci hava akimli
elektrostatik piilverizatorlerde damlacik boyutlar1 ¢ok daha kiigiilmekte olup
yiilksek  konsantrasyonlu uygulama yapmaya olanak saglamaktadirlar.
Elektrostatik ilaglama tekniginde hava akimimin da sisteme girdigi makinalarda

damla gaplar1 15-25 um arasinda olmaktadir (Tosun ve ark., 2013a).

Bu caligmada, zeytin halkali leke hastaligina karsi sistemik ozellikteki
FRAC C3:11°de yer alan kinon dis1 engelleyiciler grubundan bazi Qol-
fungisitlerin  etkililikleri bahce kosullarinda elektrostatik piilverizator ve

geleneksel piilverizator kullanilarak ilk kez belirlenmistir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Zeytinde Halkal Leke Hastali@inin Taksonomideki Yeri, Yayilisi ve

Onemi

Zeytin halkali leke hastalik etmenini ilk defa 1845°de Castagne tanimlamis
olup fungal patojene Cycloconium elaeaginum adini vermistir. Ancak Boyer
1891°de tiir adin1 Latince telaffuza uygun olarak degistirmistir ve Cycloconium
oleaginum Cast. seklinde kayit altina alimmistir. Fungal etmenin sinonimleri
C.oleogenum Thiim., C.phillyreae Nic. Et Aggery, Asteroma circinans var.
phillereae Desm., olarak bildirilmistir (Karaca, 1974).

Zeytin halkali leke hastalig1 etmeni olan Spilocaea oleagina’nin flogenisine
yonelik fungal etmenin Sira analizi ve diger fungal etmenlerle karsilastirilmasi ile
yapilan bir c¢alismada S. oleagina’nin Dothideomycetes sinifina ait oldugu
bildirilmistir. Ayrica bu ¢alismada S.oleagina’nin anamorfik fazinin 28 S rDNA
ve ITS dizileri kullanilarak yapilan flogenik analizlerde S.oleagina’nin, Venturia
tirlerinin suana kadar tanisi yapilmamis anamorfik bir doneminin oldugu

bildirilmistir (Gonzalez- Lamothe et al., 2002).

Bursa Tarmm Il Miidiirliigii 2008 yilinda hastaligin kontroliinde gerekli
tedbirlerin alinmas1 konusunda uyarilarda bulunmus ve zeytin agaglarindaki
yaprak dokiilmelerine neden olan zeytin halkali leke hastaliginin %30-40’lara

varan verim diisiikliigline yol actigini aciklamistir (Anonymous, 2007).

Canakkale, Balikesir, Manisa, izmir, Aydin ve Mugla bdlgelerinde zeytin
tiretimi  yapilan alanlarinda 2009 ve 2010 senelerinde Nisan-Haziran aylari
arasinda yapilan arastirma c¢alismalarina dayanmaktadir. Calismada 6 ilde iki
aragtirma yilinin ortalamasi olarak zeytin halkali leke hastaliginin %55 oraninda
bulundugu, hastaligin goriildiigii bahgelerdeki zeytin agaclarmin hepsinin bu
hastalik etmeniyle bulasik oldugu, alinan &rneklerde yapraklarin etmenle bulasik
olma oran1 % 54 olup hastalik siddetinin ise % 62 civarinda oldugu bildirilmistir.
Mugla ilinde yapilan ¢alismalarda elde edilen verilere bakildiginda diger illere

gore en yiiksek verilerin buradan elde edildigi bildirilmistir. Bu ili zeytin halkali
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leke hastaliginin yayginhig: yoniinden izmir, Balikesir, Manisa, Canakkale ve
Aydin’m izledigi bildirilmistir. Hastalikli yaprak orani ile hastalik siddeti arasinda
da Mugla’y:r sirasiyla Canakkale, Aydin, Izmir, Balikesir ve Manisa izlemistir
(Tung ve Onogur, 2013).

Etmen tiim sene siiresince agag lizerinde canli olarak bulunur. Fungal etmen
yere dokiilmiis veya agag¢ lizerinde kalan kurumus hastalikli yapraklarda kislar.
Etmenin optimum gelisme sicakliklar1 18- 20 °C arasindadir. Hastalik 9 °C’nin
altinda ve 30 °C’nin iizerinde gelisemez. Yagmurlu gegen ilkbahar ve sonbahar
hastaligin gelismesine ¢ok uygundur. Havalanmasi iyi olmayan, fazla giines
almayan, su gecirgenligi az olan arazilerde sik dikim yapilmis ve budama
isleminin yapilmadigi zeytinliklerde hastalik gelisimi igin uygun yerlerdir
(Anonymous, 2018b).

Spilocaea oleagina sporlart Mart ve Nisan aylarinda yogun olarak
goriilmektedir. Yeni enfeksiyonlar genellikle sonbahar ve kis aylarinda yagan
yagmurlarla iliskilendirilir. Yaz mevsiminde hastalikla enfekteli yapraklarin

birgogu yere diiser ve saglikli siirglinlerin bir kismi yapraksiz kalir (Tezcan,

2000).

Ispanya’nin kuzey bolgesinde kresoxim-methyl (Stroby WG, Basf) ile
yapilan bir c¢aligmada S.oleagina etmeni ile dogal yollarla bulagma olan
yapraklarda konidi tiretimi {izerine etkisi degerlendirilmistir. Kresoxim-methyl’in
EDso degeri bakirhilar (bakir hydroxid, bakir oxide, bakir oxiclorure ve bakir
kalsiyum siilfat) veya organikler (captan, mancozeb ve maneb) daha az oldugu
bildirilmigtir. ~ Kresoxim-methy’in ~ hastalik ~ simptomlar1  goriilen  zeytin
yapraklarina uygulanmasiyla fungus konidilerinin canliliginda %79’un {izerinde
azalma oldugu bildirilmistir. Yani sira, fungisitin i¢ine yayici ve yapistirict
maddeler eklendiginde konidi canliligindaki disiisiin %99’a ¢iktig1 bildirilmistir.
Kresoxim-methyl’in koruyucu 6zelliginin, yukarida adi gecen bakirli fungisitlere
gore daha az oldugu bildirilmistir. Ancak, tedavi edici 6zelliginin inokulasyondan

10 giin sonra dahi ¢ok etkili oldugu belirtilmistir (Viruega et al., 2003).



11

Israil’de yeni bir fungisit olan difenoconazole (Score 25 EC)’iin
S.oleagina’ya karsi etkinligi denenmistir. Sonbaharda 2 defa kasim ve aralik
aylarinda yag ile karistirilarak uygulanan difenoconazole (100 pg/ml)’iin zeytin
halkali leke hastaligina kars1 oldukga etkili oldugu kaydedilmistir. Bu karisimin,
difenoconazole’un 150 pg/ml’lik dozundan ve bakir siilfat (10g/L)
uygulamalarina gore S.oleagina’yr daha iyi bir bigimde kontrol altina aldigi
bildirilmistir (Shabi et al., 1993).

Zeytinde halkali leke (S. oleagina) hastaligina karsi italya’nin Calabria
bolgesinde yapilan bakir oksiklorid (500 g/hl), protamin (bakir) (500 g/hl),
tebuconazole (50 g/hl) ve dodine (205 g/hl)’in etkinligi aragtirilmistir. Arastirma
sonucunda elde edilen verilere gore bakir oksiklorid zeytin halkali leke hastaligina
kars1 en ¢ok etki eden ila¢ olmasina karsin bu ilacin {iriin az oldugu senelerde
uygulanmasi Onerilmistir. Bakir oksiklorid’in zeytinde yaprak dokiilmesine yol
act1g1, cigeklenmede ve iiriinde azalisa sebep oldugu bildirilmistir. Protamin bakir
ve dodine’de hastaliga karsi etkili oldugu ancak iiriin fazla oldugu senelerde
kullanilmas: tavsiye edilmistir. Tebuconazole’iin ise hastaligi onemli oOlgiide

azaltmadigi kaydedilmistir (lannotta et al., 2003).

2.2 Farkh Ilaclama Tekniklerinde Siiriiklenme ve Hedefteki Birikim
Miktarlar Ile ilgili Calismalar

Elektrostatik piiskiirtme sistemi ile otomotiv sanayi alaninda iyi sonuglar
elde edildigi i¢in bitki koruma iriinlerinin uygulamalarinda da iyi sonug verecegi
diistiniilerek  kullanilmaya baslanmistir. Elektrostatik ilaglama ydntemi ve
geleneksel ilaglama yontemine bakildiginda elektrostatik ilaglama ydnteminde
daha kii¢iik ¢apli damlalarin olusturulabildigi goriilmiistiir. Elektrostatik ilaglama
yontemi ile yapilan caligmalara bakildiginda uygulama hacminin azaltildigi,
kiiglik ¢apli damlalar olusturdugu i¢in penetrasyonun daha kolay oldugu bitki
yiizeyinin daha 1iyi kaplanmasiyla biyolojik etkinliginde arttig1, yapilan
ilaglamalarda bitki ylizeyinin daha homojen kaplandig1 ve siiriiklenme
miktarlarinin azaldigini gostermektedir (Law, 1983 and 2001; Hall and Reichard,
1985; Mathews, 2000; Yagcioglu, 2008; Mostafaei et al, 2009).
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Yardimer hava akimima sahip elektrostatik ilaglama makinasi ile yapilan
biopestisit uygulamalarin geleneksel ilaglama makinalarina gore 4,5 kat daha fazla
birikim yaptig1 ve yapilan ilaclamalarda basarili sonuglarin elde edildigi

bildirilmistir (Law and Scherm, 2005).

Yardimer hava akimina sahip ilaglama makinalariyla yapilan insektisit
uygulamalarinda seralarda yapilan denemede yapraklarin alt yiizeylerine tutunma
miktarlari, bitkiye penatrasyonu ve biyolojik etkinlileri yoniinden incelenmistir.
Incelemeler sonucu yardimei hava akimina sahip olmayan elektrostatik yontemde
penetrasyonun daha az oldugu bildirilmistir. Ancak yardimer hava akimina sahip
olan uygulamada penetrasyon oranin ve yaprak altinda tutunma miktarlarinin da

arttig1 kaydedilmistir (Adams and Lindquist, 1991).

Bitki koruma {iriinlerinin dogru sekilde nasil uygulanacagi hakkinda yaptigi
calismada, damla caplar1 biiyiidiikge siirtiklenmenin azaldigir fakat biyolojik
etkinliginde azaldig bildirilmektedir (Mathews, 2004).

Bitki koruma {iriinlerinin bitki {lizerine farkli yontemlerle ve piiskiirtme
memeleriyle elektrostatik yiikkleme yontemiyle hedef ylizeye yapilan piiskiirtme
sonucu hedefteki ila¢ kalinti miktar1 ve dagilimi arastirilmistir. Deneme
laboratuvar ortaminda yapilmistir. Burada kullanilan farkli meme tipleri i¢in 50
cm yiikseklik belirlenmistir. Bu denemelerde elektrostatik yiikleme ile yapilan
denemelerde elektrostatik yiikleme yapilmayana goére kronik hiizmeli meme tipi
%11,5 iken yelpaze hiizmeli meme tipi %15,4 ve doner diskli meme tipi ise

%65,4 oraninda kalintida artis meydana getirmistir (Zeren ve Bayat, 1986).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1 Materyal

3.1.1 Deneme alanlari belirlenmesi ve izolasyon ¢alismalari

3.1.1.1 Biyolojik etkinlik calismalarimin yapildig1 alan

Calismamiz, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
deneme arazisinde yer alan zeytin bahgelerinde yiiriitilmistir (Sekil 3.1).
Deneme alaninda zeytin halkali leke hastalik (Spilocaea oleagina) belirtileri

goriilmektedir.

Sekil 3.1. Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii deneme
alanindan genel bir gortiniim.

3.1.1.2 Damla analizleri ve kaplama oranlariin testlerinin vapildigi

deneme alani

Damla analizleri ve kaplama oranlarmin testleri Ege Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii’ne ait zeytin bahgesinde yapilmistir.

3.1.2 Denemelerde kullanilan bitki koruma turinleri

Calismamizda zeytin halkali leke hastaligina fungisit olarak, boscalid %25.2
+ pyraclostrobin %12.8, WG, trifloxystrobin %50, WG ve sahit olarak halkali
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leke hastaligina ruhsatli olan 124 g/L metalik bakira esdeger bakir oksiklorid, SC,

etken maddeli fungisitler kullanilmistir. Denemedeki bitki koruma fiiriinlerinin

baz1 6zellikleri Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan preparatlarin bazi 6zellikleri.

Bitki Koruma . Ruhsat Sahibi Doz
Uriinii Aktif Madde Firma (100 L) Su
BELLIS Boscalid %25.2+Pyraclostrobin %12.8 BASF TURK 50 g
BORDOFLOW 124 g/L metalik bakira esdeger bordo bulamaci LANCES LINK 1000 ml
FLINT Trifloxystrobin %50 BAYER TURK 259

3.1.3 Denemede kullanilan makinalar

3.1.3.1 Bivolojik etkinlik calismalari, siiriiklenme ve birikim testlerinin

vapildig: alanda kullanilan makinalar

Denemelerde yardime1 hava akimli hidrolik piilverizator (turbo atomizdr)

(Sekil 3.2) ve elektrostatik ilaglama makinast kullanilmistir. Tarim Makineleri

Boliimii’nde bulunan Agrotek marka geleneksel bag-bahge piilverizatorii ile Boa

Serra marka (Sekil 3.3) disiik voliimlii elektrostatik piiskiirtme makinasi

kullanilmustir.




AGROTEK

TARIM MAKINALARI

i 5 73036418 70 n
: fei 0238 233 80 04 .

Sekil 3.3. Yardimci hava akimli elektrostatik ilaglama makinasi goriiniimii.
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3.1.4 Denemede kullanilan malzemeler

Bu ¢alismada iz maddesi birikim miktarini belirlemek i¢in 125 mm ¢apinda
yuvarlak filtre kagitlar1 agaglarin {ist, orta, alt kisimlarina ve altlarina

konulmustur.

Bu g¢alismamizda kalintt miktarlarinin belirlenmesi amaciyla iz maddesi

olarak Tetrazine kullanilmastir.

Orbital ¢alkalayici olarak Biosan markasinin OS-10 modeli ile ¢alisilmstir.
Birikim miktarini belirlemek i¢in kullanilan filtre kagitlar1 agz1 kapakli kaplara
konulduktan sonra iizerlerine 50 ml saf su ilave edilmistir ve 220 min™ devirde 3
dakika calkalanmistir. Bu sekilde filtre kagitlarinda bulunan tetrazine maddesinin

saf su igerisine gegmesi saglanmustir.

Filtre kagitlar1 tizerindeki iz maddesi birikim miktarlarinin belirlenebilmesi

icin Turner Quantech Digital Filter Spektrometre kullanilmistir.
3.2 Yontem

Denemeler Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
deneme arazisinde yer alan toprak tipi ve verimliliginin her tarafta homojen
oldugu meyveye yatmis ve halkali leke hastaligi etmeni Spilocaea oleagina ile

bulasik oldugu bilinen zeytin bahgesinde yiirtitiilmiistiir.

Deneme parselinde zeytin bitkisi tizerindeki damla dagilimini ve iz maddesi
birikim miktarin1 tespit etmek i¢in, zeytin agaclar1 iizerinde 3 ayr1 noktadan
ornekleme yapilmistir. Ayrica agacin merkez hattina gelecek sekilde {ist, orta ve
alt kismina filtre kagitlar1 konularak uygulama yapildiktan sonra orneklerin
kurumas1 beklenmistir. Bu filtre kagitlar1 toplanarak siyah torbaya konulmustur.
Toplanan filtre kagitlari, kapakli cam kavanozlara konularak belli miktarda saf su
eklenerek en az 3 dakika siireyle ¢alkalanmistir. Kavanozdaki ¢ozeltiler 3 ml’lik
tek kullanimlik pasteur pipetler yardimiyla spektrofotometre kiivetlerine konulup,

net absorbans degerleri okunmustur.
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Toprak ylizeyine olan siiriiklenme miktarini tespit etmek amaciyla filtre
kagitlar1 son zeytin agacindan itibaren 1 ve 5 metrelere yerlestirilmistir. Havaya
olan siiriiklenme miktarini belirlemek i¢in son zeytin agaci sirasindan 4 m uzaga
yerlestirilen 6 m’lik direk {izerine birer metre arayla filtre kagitlar
yerlestirilmistir. Ayr1 ayr toplanan filtre kagitlarindaki iz maddesi ¢ozdiiriilerek

spektrofotometrede absorbans degerleri okunmustur.

Damla analizleri ve kaplama oraninin tespit edilmesi i¢in, suya duyarh
kagitlar iizerindeki goriintii dijital kamerali mikroskop yardimiyla alinarak

bilgisayara aktarilmistir.

Image Tool programi kullanilarak damla ¢ap1 6l¢iimii ve kaplama oranlar

belirlenmistir.

Ayn1 deneme parsellerinde ayni elektrostatik ve geleneksel ilaglama
makinalari ile iz maddesi plskiirtiilerek iz maddesi birikimi ve siiriiklenme testleri

yapilmistir.

3.2.1 Deneme deseni

Deneme, tesadiif bloklar1 deneme desenine gore 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her parselde 4 zeytin agaci bulunmaktadir. Deneme bloklar1 yan
yana olusturulmus ve aralarinda 1 sira emniyet siras1 olarak birakilmistir (Sekil
3.4). Her iki uygulama tekniginden de her parsele sarf edilen ilagl su miktar

kaydedilmistir.

Denemede kullanilacak olan FRAC C3:11°de yer alan boscalid %25.2 +
pyraclostrobin %12.8 aktif maddelerine sahip BASF firmasinin ruhsat sahibi
oldugu BELLIS ve trifloxystrobin %50 aktif maddeli BAYER firmasimin ruhsat
sahibi oldugu FLINT ve iilkemizde zeytin halkali leke hastaligina kars1 ruhsatli
olan 124 g/L metalik bakira esdeger bordo bulamaci aktif maddeli LANCES
LINK firmasmin ruhsat sahibi oldugu BORDOFLOW fungisit olarak secilmis



18

olup elektrostatik ve geleneksel ilaclama makinalar1 ile piskiirtiilerek biyolojik

etkinligi incelenmistir.

TP PP PP PP PP PP P AP

Elektrostatik Uvgulama  Geleneksel Uygulama

& ® @ ‘ i ¢ ¢ & ¢ o (4
$18383383338333:
@ ®* ¢ ¢ T o ¢ o ¢ o
ESEREREEEE
4. tekerriir ;
: : : ::? : : : A: Boscalid%25.2 +
Pyraclostrobin %12.8
3. tekerrir i § § -+ § s iR
2. tekerriir : ? : C: Trifloxystrobin %50
: g 8
1. tekerriir | % e |* : @ -1 -1
B R R FIR IR
TIHI T I T T IFS
C B A C B A

Sekil 3.4. Deneme deseni.
3.2.2 Biyolojik etkinlik calismalarinin yapilmasi

Calismamiz, Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
deneme arazisinde yer alan zeytin bahgelerinde belirlenen deneme alaninda
kurulmustur. Zeytin agaglarinin daha 6nceki senelerde zeytin halkali leke hastaligi
ile bulasik oldugu bildirilmistir. Calisma 2019 yillinda gergeklestirilmis olup
toplam 3 ilaglama yapilmistir (Cizelge 3.2). Ilaglamalarda Sekil 3.8°de goriildiigii
gibi geleneksel ve Sekil 3.9°da goriildiigi iizere elektrostatik ilaclama teknikleri
kullanilarak uygulamalar yapilmstir. ilaglamalar yapilmadan &énce ilaglamada
kullanilacak olan su kaynagindan ilaglama Oncesi ornek alinmis ve pH’si
Olgtilmiistiir (Sekil 3.5). Fungisitler ayri bir kapta bir miktar suyun igine konularak
tanka bosaltilmak tizere ayr1 bir kapta hazirlanmigtir (Sekil 3.6). Bu islemden
sonra ilaglamada kullanilacak su miktarinin yarisi ilaglama tankina konulmustur
ve hazirlanan fungisitler ilaglama tankma bosaltilmistir (Sekil 3.7). Ilaglama
tankina suyun diger yarisi ilave edilerek tank ilaclamaya hazir hale gelmistir. Bu

islemler sirasinda ilaglama tanki siirekli karigtirma halindedir.
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Sekil 3.5. pH 6l¢timii. Sekil 3.6. Fungisitlerin hazirlanmasi.

Sekil 3.7. Hazirlanan fungisitin yarim dolu tanka bosaltilmasi.
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Sekil 3.9. Deneme alaninda elektrostatik ilaglamadan bir goriiniim.
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Cizelge 3.2. Denemede kullanilan bitki koruma iirlinleri, dozu ve ilaglama
tarihleri.
Bitki Koruma . Doz Ilaglama
Uriini Aktif Madde (100L) |  Tarihleri
BELLIS boscalid %25.2+pyraclostrobin %12.8 509
5 Subat 2019

BORDOFLOW 124 g/L metalik bakira esdeger bordo bulamaci 1000 ml

. _ _ 12 Subat 2019
FLINT trifloxystrobin %50 25¢g
BELLIS boscalid %25.2+pyraclostrobin %12.8 509
BORDOFLOW 124 g/L metalik bakira esdeger bordo bulamaci 1000 ml 20 Mart 2019
FLINT trifloxystrobin %50 259
BELLIS boscalid %25.2+pyraclostrobin %12.8 50 g
BORDOFLOW 124 g/L metalik bakira esdeger bordo bulamaci 1000 ml 30 Nisan 2019
FLINT trifloxystrobin %50 25¢g

3.2.2.1 Hastalik goriilen alanda hastalik siddetinin saptanmasi

Sayimlar her bir agacin dort yoniinden alinan en az 25 siirgiinde (birinci

ilaclamay1 takiben olusan siirglinlerdir) olacak sekilde toplam 200 yaprakta

Cizelge 3.3 ve Sekil 3.10°daki skalaya gore yapilmustir.

Simptomlarin zor fark edildigi kosullarda yapraklar %5°lik potasyum

hidroksit (KOH) eriyiginde 2-3 dakika tutulduktan sonra sayim yapilmigtir

(Anonymous, 2018a).

Cizelge 3.3. Zeytin halkal1 leke hastalig1 degerlendirme skalasi.

Skala
Tamm
Degeri
0 Yaprakta hi¢ leke yok
1 Yaprakta 1 veya 2 adet, ¢capt 1/2 cm’den kiigiik leke
2 Yaprakta 3 veya 4 adet, ¢ap1 1/2 cm’den kiigiik leke
3 Yaprakta 1 veya 2 adet, ¢ap1 1/2 cm’den biiyiik leke veya ¢ok sayida kiigiik leke
4 Yaprakta 2 den fazla ¢ap1 1/2 cm’den biiyiik leke ve ¢ok sayida kiigiik leke




22

Sekil 3.10. Zeytin halkal1 leke yaprak degerlendirme skalasi.

Sayimlar, son ilaglamadan sonra ilacin etki siiresi ve hastalik etmeninin
inkiibasyon periyodu kadar siire gegtikten sonra ve kontrolde hastalik orani %20
ve lizerinde oldugunda yapilmistir. Elektrostatik ilaglama ile geleneksel ilaglama
yapilan agaglardan ve kontrollerdeki yaprak sayimlari sonucu elde edilen skala
degerlerine Towsend-Heuberger formiilii uygulanarak ylizde hastalik oranlar
bulunmustur. Sonuglar SPSS For Windows Version 24.0 istatistik Program ile
degerlendirilmis ve Duncan testi (P=0,05) ile ortalama istatistik gruplamalar1
yapilmistir. Hastalik Siddeti (%) = £ (n x V / Z x N) x 100 n:skalada farkl
hastalik derecesine giren yaprak sayisi, V: skala degeri, Z: en yliksek skala degeri,

N: gbzlem yapilan toplam yaprak sayisi

3.2.3 Agac iizerinde kaplama oranlarmm ve siiriiklenme analizleri

testlerinin yapilmasi

Testler, Ege Universitesi Bahce Bitkileri Boliimiine ait zeytin bahgesinde
hem elektrostatik hem de geleneksel ilaglama makinalar1 ile tetrazine’nin agaglar
lizerine puskiirtiillmesiyle suya duyarli kagitlarla kaplama oranlarin1 ve filtre
kagitlari ile de siirtiklenme analizi testleri (Sekil 3.11) asagidaki deneme desenine
gore dort tekerriirlii kurulmustur. Bitkinin merkez alt, orta ve iist kisimlarina
yaprak altlarma ve yaprak iistlerine suya duyarli kagitlar asilmistir. Ilaglama
sonucunda makinadan c¢ikan damlalarin zeytin agacinda yaprak iistlerinin ve

yaprak altlarimin kaplandig1 gortilmiistiir.
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Sekil 3.11. Birikim miktar1 ve siiriiklenme denemelerinin yapildig alanin deneme
deseni.

Agag lizerinde siiriiklenme analizleri ve kaplama oranlarinin saptanmasinda,
bitki merkez iist (MU), orta (MO) ve alt (MA) bolgelerinde ornekleme
yapilmistir. Bu Ornekleme noktalarinda 12,5 cm? biiyiikliigiinde suya duyarh
kagitlar asilmistir (Sekil 3.12).

Sekil 3.12. Agag iizerinde 6rnekleme noktalarinin dagilima.
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Stirtiklenme testleri icinde 125 mm ¢apinda filtre kagitlar1 kullanilmigtir.
Olgiimler icin 6 metrelik direkler (Sekil 3.13) zeytin agaclarimin 5 m uzagina
yerlestirilmistir. Zeytin agacina ve traktore gore dik olacak sekilde filtre kagitlart

yerlestirilmistir.

Sekil 3.13. Direk ve her bir metresine yerlestirilen filtre kagitlari.

Denemelerde ait uygulama parametreleri Cizelge 3.4’te verilmistir.
Denemeler geleneksel makine ile 6 km/h ilerleme hizinda gergeklesmis ve
uygulama normu 100 Lda™ olarak uygulanmustir. Elektrostatik makine ile 6 km/h
ilerleme hizinda c¢alisilmis olup uygulama normu 20 Lda™ olarak uygulanmustir.
Calisma alanindan Sekil 3.14’te geleneksel ve Sekil 3.15°de elektrostatik

ilaglamalardan goriintiiler verilmistir.
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Sekil 3.14. Geleneksel ilaglama teknigi ile damla analizleri ve kaplama oranlari
testlerinden bir goriintiim.

Sekil 3.15. Elektrostatik ilaglama teknigi ile damla analizleri ve kaplama oranlari
testlerinden bir goriiniim.
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Cizelge 3.4. Denemelere ait uygulama parametreleri.

Uygulama Parametreleri
Kullanilan
Makine Tipi . Acik olan | Basin¢ | Uygulama
M t .
SMEUPT | meme adedi | (Bar) | normu (Lda™)
Geleneksel Ici bos
YHAHP Konik 1,5 12 20 100
YHA BOA marka
Elektrostatik | Elektrostatik 20 - 20
Makine meme

Denemelerde BOA marka makinada her meme ayni numarali birime

getirilmis ve her meme i¢in debi degeri Sl¢iilmiistiir. 20 Lda™ uygulama normu

saglayacak sekilde, 30 saniye siire ile bir memeden cikan sivi 6lcekli kapta

toplanmis ve bu igslem 3 tekerriirlii olarak yapilmigtir. Agrotek marka makinada

konik hiizmeli memelerin kalibrasyonu yapilmis ve her meme igin debi degeri

Sl¢iilmiistiir. 20 bar uygulama basincinda 100 Lda™ uygulama normu saglayacak

sekilde, 30 saniye siire ile bir memeden ¢ikan sivi dlgekli kapta toplanmis ve bu

islem 3 tekerriirlii olarak yapilmustir. Olgiilen debi degerlerinin ortalamasi

alimmistir. Asagidaki 1 no’lu esitlik yardimi ile denemelerde kullanilan uygulama

normu hesaplanmuistir.

_N*B*V
60

Esitlikte;

Q: Gerekli toplam debi (Lmin™)
N: istenilen uygulama normu (Lda™)

B: Is genisligi (m)

V: ilerleme hizi (kmh™)’dir (Yagcioglu, 1993).

(1
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Uygulama anindaki hava sicaklig1 21°C ve bagil nem %40-55 ve yerden iki

metre yiikseklikteki riizgar hiz1 ve rlizgar yoni 6l¢iilmiistiir.

Denemelerde ilaglamalar 6rnekleme noktalarina gelmeden 10 metre 6nce
baslatilmis ve 10 metre ilerisinde bitirilmistir. Béylece olusacak tiirbiilansin 6niine
gecilmesi hedeflenmistir. Suya duyarli kagitlar numaralandirilarak toplanmustir.

Zeytin agacindan alinin 6rnek alma noktalar: Cizelge 3.5’te belirtilmistir.

Cizelge 3.5. Denemelere ait 6rnek alma ylizey kodlamalar1 ve aciklamalari.

No | Kodlama Aciklama
1 MU Agacin merkez iist bolgesi
2 MO Agacin merkez orta bolgesi
3 MA Agacin merkez alt bolgesi

3.2.4 Laboratuvar analizlerinin yapilmasi

Arazi denemelerinde ilaglama isleminden sonra en az 5 dakika Ornek
kagitlarinin kurumasi i¢in beklenilmistir. Filtre kagitlar1 ve suya duyarli kagitlar
numaralandirilmig seffaf torbalara koyularak toplanmistir. Laboratuvar analizleri
yapilincaya kadar filtre kagitlar1 giines 1s18indan etkilenmemesi i¢in karanlik bir
odada tutulmustur. Denemelerde elde edilen ve i¢indeki iz maddesi miktar
bilinmeyen filtre kagitlar1 lizerindeki iz maddesine gore belirli miktarlarda saf
suyun icine konularak orbital karistiricida ¢alkalanmis ve iz maddesinin saf suya
gecmesi saglanmistir. Daha sonra bu orneklerden pasteur pipetler yardimiyla
alman sivilar kiivetlere konularak spektrofotometre cihazinda okutulmustur.
Cihazin okudugu degerler, standart seriden elde edilen kalibrasyon grafigine
konularak ornek sivi i¢indeki iz maddesi miktarlar1 belirlenmistir. Daha sonra
filtre kagidinin yiizey alanina bdliinmesiyle birim alana diisen iz maddesi
degerleri hesaplanmistir (Urkan, 2012). Dijital mikroskop altinda suya duyarli
kagitlar (5x2,5 cm) tizerindeki 40 mm?’lik alanlari bliyiitiilmiis ve bu goriintiiler
mikroskoba bagli bulunan dijital kamera yardimiyla fotograflar1 ¢ekilerek
bilgisayara yiiklenmistir. Damlalar suya duyarli kagit lizerine diistiigiinde belli
miktarlarda kagit iizerine yayildig1 kayit {iretici firma tarafindan belirtilmistir. Bu

sebeple programin buldugu cap degerleri yayilma faktorii dikkate alinarak tekrar
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hesaplanmistir. Diizeltilen ¢ap degerleri i¢in Excel programinda 2 numarali
esitlikteki hacimsel ortalama cap formiilii kullanilarak hacimsel ortalama cap
degerleri bulunmustur. Bu program kullanilirken %40°1n {izerinde kaplama orani
olusan kagitlar hesaplamaya katilmamistir. Bunun sebebi, kagit tizerinde %40’dan
daha fazla kaplama oldugunda goriintii analiz programinin hassasiyetinin diisiik

olmasidir (Fox et al., 2003).

>d,’n,
D, 05 3 2
n
Yukaridaki esitlikte;

Dvos= Hacimsel ortalama cap (um)
ni= (i) ¢ap grubuna giren damla sayisi (adet)
di= (i) cap grubu orta degeri (um)

n= toplam damla sayis1 (adet).
3.2.5 istatistiksel analizlerin yapilmasi

Denemelerde elde edilen sonuglar SPSS For Windows Version 24.0

istatistik programiyla analize tabi tutulmustur.



29

4. BULGULAR

4.1 Biyolojik Etkinlik Calismalarina Ait Sonuclar

4.1.1 Meteorolojik veriler

Denemelerde hava sicaklign 15-21°C, bagil nem ise %40-55 degerleri

arasinda degisim gostermistir.

4.1.2 Hastalik siddeti degerlendirme sonuglari

Denemeler Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
deneme arazisinde yer alan zeytin bahgesinde Ayvalik, Gemlik ve Manzalina
cesidi agaclarda gergeklestirilmistir. Bunun alanin secilmesindeki en Onemli
neden zeytin halkali leke hastalig1 (Spilocaea oleagina) ile yogun olarak enfekteli

agaclarin bulunmasidir.

2018 yilinda planlanan ve 2019 yilinda ilaglanmaya baslanan denemede
yardimc1 hava akimina sahip elektrostatik ve geleneksel makinalar ile ayr1 ayri
toplam 3 farkli fungisit denenmistir. Bu uygulamalar Subat, Mart ve Nisan
aylarinda yapilmistir. Yapilan uygulamalardan once bitkiler icin toprak islemesi

gibi kiiltiirel islemler gergeklestirilmistir.

Zeytin halkali leke i¢in fungisit uygulanan ve kontrol olarak hig¢bir fungisit
uygulanmayan agac¢lardan alinan 6rnekler hastalik siddetini 6lgmek amaciyla 6nce
KOH ¢ozeltisine (Sekil 4.1) konulmustur ve c¢ozeltide bekleyen (Sekil 4.2)
yapraklar 0-4 skalasina gore ayrilmis (Sekil 4.4) ve her bir deger igin ayri ayri
sayim yapilmstir (Sekil 4.3). Yapilan sayimlar sonucunda ¢ikan hastalik siddeti
degerleri kontrol parselleriyle karsilagtirilmistir. Buradan elde edilen veriler SPSS
For Windows Version 24.0 istatistik Programi ile degerlendirilmistir. Bu
programda veriler Duncan testine (P=0,05) ve T-Test’ine tabi tutulmustur.



Sekil 4.1. KOH ¢ozeltisinde yeni konulan yapraklar.

Sekil 4.2. KOH ¢ozeltisinde 2-3 dakika bekletilen yapraklar.
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Sekil 4.3. KOH c¢ozeltisinde bekleyen yapraklarin dizilmesi ve skalaya gore
degerlendirilmesi.

Sekil 4.4. KOH c¢ozeltisinde bekleyen yapraklarin 0-4 skalasina gore
degerlendirilmesi.
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2019 yilinda zeytin halkal1 leke hastaligi i¢in yapilan yardimer hava akimina sahip
geleneksel ve elektrostatik makinalar ile yapilan ilaglamalardan elde edilen
hastalik siddeti ve biyolojik etkinlik verileri Cizelge 4.1 ve Cizelge 4.2°de

verilmistir.

Cizelge 4.1. 2019 yili Yardimci hava akimli geleneksel makine ile yapilan
hastalik siddeti ve kullanilan fungisitlerin etkililik (%) degerleri.

Bitki koruma iiriinii Doz |0 I;?;f;gﬂ‘ Etki
()
(100 L) (%) (%)
1 19,25 74,01
2 15,13 79,57
3 0
boscalid %25,2 + 50 ¢ 3 15.50 79,07
pyraclostrobin %12,8 4 18,68 74,78
Orti“lam 17,14 76,86
1 27,63 62,70
2 22,13 70,13
trifloxystrobin %50 25¢g 3 22,38 oL, 0
4 27,75 62,54
0”2'3'“ 2547 65,61
1 20,63 72,15
. ' 2 21,88 70,46
g/L metalik bakira 1000 ml 3 7 70,30
esdeger bordo bulamaci 4 20,75 71,99
Ortzlam 21,31 71,23
1 76,47 -
2 72,54 -
Kontrol - 3 715 -
4 76,02 -
Ortzlam 74.09 )
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Cizelge 4.2. 2019 yili Yardimci hava akimli elektrostatik makina ile yapilan
hastalik siddeti ve kullanilan fungisitlerin etkililik (%) degerleri.

Doz Hastahk Etki
Bitki koruma iiriinii (100 L) Tekerriir Sldodetl (%)
(%)
1 7,5 90,11
boscalid%25,2 + 2 5,13 93,24
: 509 3 5,75 92,42
pyraclostrobin %12,8
4 8,13 89,28
Ortalama 6,62 91,26
1 15,83 79,14
2 14,5 80,89
trifloxystrobin %50 259 3 13,63 82,04
4 16,25 78,59
Ortalama 15,05 80,17
1 12,38 83,69
124 g/L. metalik bakira 2 115 84,85
i 1000 ml 3 12,5 83,53
esdeger bordo bulamaci
4 11,88 84,34
Ortalama 12,06 84,10
1 75 -
2 76,11 -
Kontrol - 3 74,50 -
4 78,06 -
Ortalama 75,91 -
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Calismada kullanilan karakterler arasindaki fark Cizelge 4.3 te yer

almaktadir.

Cizelge 4.3. 2019 yili Yardimci hava akimli elektrostatik makine ile yapilan
hastalik siddeti ve kullanilan fungisitlerin hastalik siddeti yoniinden

degerlendirilmesi
Hastahk
% Hastahk Standart ) .
Program Uygulama . . siddeti
siddeti sapma
ortalama
boscalid %625.2 +
. 2,12
pyraclostrobin %12.8 17,14
Geleneksel
. trifloxystrobin %650 25,47 2,72 21,30a
Ilaglama
124 g/L metalik bakira
esdeger bordo bulamaci 2l 0.72
boscalid %625.2 +
pyraclostrobin 9012.8 6,62 141
Elektrostatik | trifloxystrobin %650 15,05 1,20 11,24b
Ilaglama
124 g/L metalik bakira
4
esdeger bordo bulamaci 1288 0.46
Onem
P=
Diizeyi 0,05

Calismadan elde edilen verilere baktigimizda yardimci hava akimina sahip
elektrostatik ilaglama makinasi ile yardimci hava akimina sahip geleneksel tip
ilaglama makinas1 karsilastirildiginda elektrostatik tip ilaclama makinasinin
geleneksel tip ilaclama makinasina gore daha basarili oldugu Cizelge 4.4, 4.5 ve
4.6 da yer almaktadr.
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Cizelge 4.4. boscalid %25.2+pyraclostrobin %12.8 Aktif Maddesi i¢in Geleneksel

ilaclama
karsilastirilmasi

makinasi

ve Elektrostatik

ilaclama  makinasinin

Ilaclama makinasi

%Hastalik siddeti

Standart sapma

Geleneksel tip makina

17,14

2,12

Elektrostatik tip makina

6,62

1,41

Onem Diizeyi

P=0,05

Cizelge 4.5. trifloxystrobin %50 Aktif Maddesi i¢cin Geleneksel ilaglama makinasi
ve Elektrostatik ilaglama makinasinin karsilastirilmasi

Ilaclama makinasi

%Hastalik siddeti

Standart sapma

Geleneksel tip makina

25,47

2,72

Elektrostatik tip makina

15,05

1,20

Onem Diizeyi

P=0,05

Cizelge 4.6. 124 g/L metalik bakira esdeger bordo bulamaci aktif maddesi igin
Geleneksel ilaglama makinasi ve Elektrostatik ila¢glama makinasinin

karsilastirilmast
Ilaglama makinasi %Hastalik siddeti Standart sapma
Geleneksel tip makina 21,31 0,72
Elektrostatik tip makina 12,06 0,46

Onem Diizeyi

P=10,05

Elektrostatik ilaglama makinas1 ve geleneksel ilaglama makinasi ile yapilan

caligmada makinalar arasinda fark olup olmadigin1 anlamak igin her bir fungisit
icin ayri ayrt T testi (P=0,05) yapilmistir. Yapilan testler sonucunda elektrostatik
makinanin geleneksel makinadan biitiin fungisitlerde daha basarili oldugu

sonucuna varilmistir.

2019 yilinda farkli fungisitlerin farkli ilaglama yontemleriyle zeytinde
yapilan denemeler sonucu istatiksel olarak degerlendirilmistir. Her bir fungisit
farkli makinalar gore kiyaslanmis olup bu kiyaslama i¢in T testi (P=0,05)
%12.8 Cizelge 4.7°de
trifloxystrobin %50 Cizelge 4.8’de 124 g¢g/L metalik bakira esdeger bordo

kullanilmigtir.  Boscalid %25.2 + pyraclostrobin

bulamaci Cizelge 4.9 ve kontroller Cizelge 4.10°da ayr1 ayr1 degerlendirilmistir.
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Cizelge 4.7. Boscalid %25.2 + pyraclostrobin %12.8 ilaglamalar1 arasindaki
farkliliklarin istatistiksel sonuglari.

Elektrostatik flaglama

Uygulama (%) Etki ortalama Standart sapma
Geleneksel Ilaqlama 76,86 b 2,86
91,26 a 1,86

Onem diizeyi

P=0,05

Yapilan testler sonucunda boscalid %25,2 + pyraclostrobin %12,8
ilaglamalar1 arasindaki farkliliklarin T testi (P=0,05)’ne gore Elektrostatik

ilaglama makinasi ile yapilan uygulamanin daha basarili oldugunu géstermektedir.

Cizelge 4.8. Trifloxystrobin %50 ilaglamalari arasindaki farkliliklarin istatistiksel

sonugclari.
Uygulama (%) Etki ortalama Standart sapma
Geleneksel Ilaglama 65,61 b 3,67
Elektrostatik Haglama 80,17 a 1,58
Onem diizeyi P=0,05

Yapilan testler sonucunda trifloxystrobin %50 ilaglamalar1 arasindaki
farkliliklarin T testi (P=0,05)"ne gore Elektrostatik ilaglama makinasi ile yapilan

uygulamanin daha basarili oldugunu gdstermektedir.

Cizelge 4.9. 124 ¢/L metalik bakira esdeger bordo bulamaci ilaglamalart
arasindaki farkliliklarin istatistiksel sonuglari.

Uygulama (%) Etki ortalama Standart sapma
Geleneksel flaglama 71,23 0,97
Elektrostatik Ilaglama 84,10 0,60
Onem diizeyi P=0,05

Yapilan testler sonucunda 124 g/L metalik bakira esdeger bordo bulamaci ie
yapilan ilaglamalar arasindaki farkliliklarin T testi (P=0,05)’ne gore elektrostatik

ilaclama makinasi ile yapilan uygulamanin daha bagarili oldugunu géstermektedir.
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Cizelge 4.10. Kontroller arasindaki farkliliklarin istatistiksel sonuglari.

Uygulama Hasmé?:ﬁ;?g:t'(%) Standart sapma
Geleneksel Kontrol 74,09 b 2,53
Elektrostatik Kontrol 75,92 a 1,57
Onem diizeyi P=0,05

Yapilan testler sonucunda kontroller arasinda T testi (P=0,05)’ne gore

herhangi bir fark ¢ikmamistir.

2019 yilinda yapilan geleneksel ve elektrostatik ilaglama yontemlerinin %

etki grafigi Sekil 4.5°de verilmistir.

M Trifloxystrobin %50

M 124 g/L Metatlik Bakira Esdeger Bordo Bulamaci

M Boscalid %25.2+Pyraclostrobin %12.8

95 ~

Geleneksel Yontem Elektrostatik Yontem

Sekil 4.5. 2019°da yapilan geleneksel ve elektrostatik ilaglama teknikleri ile
fungisitlerin % etkililikleri.
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4.2 Siiriiklenme Analizleri ve Kaplama Oranlarini Test Sonuclar:

Ege Universitesi Bahge Bitkileri Boliimii'ne ait zeytin bahgesinde,
geleneksel ve elektrostatik ilaglama makinesinin damla analizleri ve kaplama

oranlar1 agsagida karsilastirilarak sunulmustur.
4.2.1 Meteorolojik veriler
Deneme, hava sicaklig1 21°C ve %40-55 bagil nem degerlerinde yapilmustir.

4.2.2 Geleneksel ve elektrostatik ilaclama makinesi ile yapilan arazi
calismalarinda, agac icindeki MU, MO, MA bolgelerinde ol¢iillen

siiriiklenme analizleri ve kaplama oranlar ile ilgili sonuclar

Geleneksel ilaglama makinesinde 100 Lda’ uygulama normu ile
elektrostatik ilaclama makinesinde 20 Lda™ uygulama normunda ¢alisilmistir. Iz
maddesinin suya duyarh kagit {izerindeki damla caplari ve kaplama oranlari
hesaplanmistir. Suya duyarhi kagitlar Sekil 4.6’daki gibi aga¢ iizerine
yerlestirilmistir. Elektrostatik makinaya ait ¢alismadaki kaplama oranlar1 ve
geleneksel makinaya ait kaplama oranlart Sekil 4.7, 4.8, 4.9 ve 4.10°da

gosterilmistir.
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Sekil 4.7. Elektrostatik yontem ile Sekil 4.8. Elektrostatik ilaglama
yaprak on yiizi. . yaprak arka ytizii

Sekil 4.9. Geleneksel yontem ile Sekil 4.10. Geleneksel yontem ile
yaprak On yiizii. yaprak arka yiizii.
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Suya duyarli kagit tizerindeki damla caplart Cizelge 4.11, Cizelge 4.12 ve

kaplama oranlar1 Cizelge 4.13, Cizelge 4.14’de verilmistir. Elektrostatik

puskiirtmenin  geleneksel piiskiirtme yonteminden daha basarili

oldugu
gOorilmiistiir.

Cizelge 4.11. Elektrostatik yontem ile 6rnek toplama noktalarinda damla ¢aplari.

Elektrostatik Yontem
. Hacimsel ortalama ¢ap )
Ornekleme noktalari Damla sayilari (adet/cm®)
(VMD) (pm
MU 96 53
MO 81 65
MA 92 51

Cizelge 4.12. Geleneksel yontem ile 6rnek toplama noktalarinda damla gaplari.

Geleneksel Yontem

; Hacimsel ortalama cap A

Ornekleme noktalari Damla sayilari (adet/cm®)
(VMD) (i

MU 198 32

MO 210 24

MA 165 36

Cizelge 4.13. Geleneksel yontem ile 6rnek toplama noktalarinda kaplama oranlari.

Geleneksel Yontem Kaplama Orant (%)
Ornekleme noktalar Yaprak alt1 Yaprak istii
MU 0.00 44.05
MO 1.04 53.93
MA 1.01 54.85




Cizelge 4.14. Elektrostatik yontem ile ornek toplama noktalarinda kaplama

oranlari.
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Elektrostatik Yontem Kaplama Orani (%)

Ornekleme noktalar1 Yaprak alt1 Yaprak iistii
MU 14.12 62.39
MO 13.83 67.31
MA 13.15 71.69

4.2.3 Geleneksel ve elektrostatik ilaclama makinesi ile yapilan arazi
calismalarinda, agac icindeki MU, MO, MA bolgelerinde olciilen

iz maddesi birikim miktarlari ile ilgili sonuclar

Geleneksel yontem ve elektrostatik yontem ile yapilan calismada zeytin
agaci Ornekleme noktalarindan 6lgiilen iz madde miktar1 Cizelge 4.15, Cizelge

4.16, Sekil 4.11 ve Sekil 4.12°de verilmistir.

Cizelge 4.15. Elektrostatik ilaglamalarda yere siiriiklenen iz maddesi miktarlari.

Elektrostatik Yontem (pg/cm®

Tekerriir 1 2 3 4
Merkez iist  |_Yaprak tisti 0,0018 0,0034 0,0028 0,002667
Yaprak alti 0,0012 0,0011 0,001 0,0011
Merkez orta | Yaprak Usti 0,0012 0,0029 0,0031 0,0024
Yaprak alt1 0,0006 0,0012 0,0009 0,0009
Merkez alt Yaprak listi 0,0028 0,0024 0,0019 0,002367
Yaprak alti 0,0012 0,0015 0,001 0,001233

Cizelge 4.16. Geleneksel ilaglamalarda yere siirliklenen iz maddesi miktarlari.

Geleneksel Yéntem (ug/cm?)

Tekerrir 1 2 3 4
Merkez iist Yaprak {istii 0,0014 0,0015 0,0014 0,001433
Yaprak alti 0,0001 0,0001 0,0001 0,0001
Merkez orta | Yaprak tsti 0,0017 0,0029 0,0018 0,002133
Yaprak alti 0,0002 0,0004 0,0004 0,000333
Merkez alt Yaprak {istii 0,0017 0,0015 0,0027 0,001967

Yaprak alti 0,0004 0,0002 0,0003 0,0003




0,003

0,0025

0,002

0,0015

0,001

0,0005

0,003

0,0025

0,002

0,0015

0,001

0,0005
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Yaprak Ustii Birikim Miktari (ug/cm?)

/

Merkez Ust Merkez orta Merkez alt

e E|ektrostatik Yontem e Geleneksel Yontem
Sekil 4.11. Yaprak istii birikim miktari.

Yaprak Alti Birilkim Miktari (ug/cm?)

o - —

1 2 3

= F|ektrostatik Yontem = Geleneksel Yontem

Sekil 4.12. Yaprak alt1 birikim miktart.
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4.2.4 Geleneksel ve elektrostatik ilaclama makinesi ile yapilan
calismalarda, zeytin agaci altinda yerde bulunan ornekleme
bolgelerinde ve direklerde olciillen toplam siiriiklenme

miktarlarn ile ilgili sonuclar

Geleneksel yontem ve elektrostatik yontem ile yapilan zeytin agaci altinda
yerde bulunan 6rnekleme bolgelerinde ve direklerde olgiilen toplam siiriiklenme

miktarlar ile ilgili sonuglar Cizelge 4.17 ve Cizelge 4.18” de verilmistir.

Cizelge 4.17. Geleneksel ilaglamalarda direklerde 6lgiilen ortalama stiriiklenme

degerleri.
Direklerde Slgiilen ortalama siiriiklenme degerleri (ng/cm?) Geleneksel Yontem
Tekerriir 1 2 3 4
1. Direk 0,0007 0,0003 0,0005 0,0009
2. Direk 0,0006 0,0003 0,0007 0,0006
3. Direk 0,0005 0,0007 0,0002 0,0006
4. Direk 0,0005 0,0006 0,0005 0,0004

Cizelge 4.18. Geleneksel ilaglamalarda yerdeki Olciilen ortalama siiriiklenme
degerleri.

Yerde 6lgiilen ortalama siiriiklenme degerleri (ug/cm?) Geleneksel Yontem
Tekerriir 1 2 3 4
Yerlm 0,001 0,0015 0,0003 0,0012
Yer5m 0,00015 0,00010 0,00030 0,00005
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Direklerde olglilen ortalama suriiklenme
degerleri (ug/cm?) Geleneksel Yontem

0,003
0,0025
0,002
0,0015
0,001

0,0005

1 2 3 4 5

Yikseklige gore birikim miktarlari

Sekil 4.13. Direklerde dlgiilen ortalama stiriiklenme degerleri.

Yerde olcllen ortalama suriiklenme degerleri
(ng/cm?)

0,003
0,0025
0,002
0,0015
0,001

0,0005

Uzakliga gore birikim miktar

Sekil 4.14. Yerde dlgiilen ortalama siiriiklenme degerleri.

Geleneksel ilaglamada yere siiriiklenen iz maddesi saptanirken elektrostatik

ilaglamada herhangi bir deger dl¢iilmemistir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Bu calismada, zeytin halkali leke hastalifina karsi sistemik ozellikteki
FRAC C3:11°de yer alan kinon dis1 engelleyiciler grubundan bazi Qol-
fungisitlerin etkililikleri bahce kosullarinda elektrostatik pililverizator ve
geleneksel yardimci hava akimli  piilverizator kullanilarak  belirlenmesi
amagclanmistir. Ulkemizde zeytin halkali leke miicadelesinde ilk defa kullanilan
sistemik Ozellikli FRAC C3:11°de yer alan boscalid %25,2 + pyraclostrobin
%12,8 ve trifloxystrobin %50 etken maddelerine sahip fungisitler ve iilkemizde
yeni bir teknoloji olan ve bu konuda ¢ok fazla ¢aligma bulunmayan yardimci hava
akimina sahip elektrostatik ilaglama makinast bu ¢alismanin konusunu
olusturmustur. Ilaglamalarda geleneksel tip makina olarak Agrotek Tarim
Makinalar1 firmasina ait yardimci hava akimli 400 L sivi kapasitesine sahip asilir
tip bag-bahge piilverizatorii, elektrostatik tip makine olarak Boa Makine firmasina
ait yardimci hava akimli 1200 L s1v1 kapasiteli fan kismi asilir tip depo kismi ise
cekilir tip olarak tasarlanmis piilverizator kullanilmistir. Boa Marka elektrostatik
ilagclama makinas1 ilag ve su karigimimi (-) yiikle yiiklemektedir. (-) yiikle
yiikklemenin (+) yiikle yiiklemeye gore bitki tizerinde daha ¢ok birikim yaptig
bilinmektedir.

Calismamizda sistemik 6zellikli FRAC C3:11°de yer alan boscalid %25,2 +
pyraclostrobin %12,8 ve trifloxystrobin %50 ve 124 g/L metalik bakira esdeger
bordo bulamaci ayr1 ayr1 kullanilmistir. Bakirli bitki koruma iirtinleri sistemik
Ozellikte olmadig icin sistemik &zellikte olan boscalid %25,2 + pyraclostrobin
%12,8 zeytin halkali leke miicadelesinde secilmesi hastalikla miicadelede hem

tedavi edici hem de koruyucu etkisi oldugu i¢in daha basarili olmustur.

Deneme alaninda Subat, Mart ve Nisan aylarinda olmak iizere toplam 3
ilaglama yapilmistir. Deneme alaninda bulunan agaclar ilaglama oncesi kontrol
edilmis olup biitlin agaclarin zeytin halkli leke hastaligi ile bulasik oldugu tespit
edilmistir. Deneme alaninda alinan 6rnek yapraklarda 0-4 skalasina gore yapilan
saymmlar sonucunda elektrostatik yontem kontrolii % 75,92 Geleneksel yontem

kontrolii ise %74,09 hastalikla bulasik oldugu belirlenmistir.
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Yapilan biyolojik etkinlik sonuglarina bakildiginda geleneksel ilaglamada
boscalid %25,2 + pyraclostrobin %12,8 %76,86 ile en basarili ilag olurken 124
g/L metalik bakira esdeger bordo bulamaci 71,23 ile ikinci ve trifloxystrobin %50
%65,61 ile zeytin halkli leke hastaligina kars1 kullanilan fungisitlerin hepsi etkili

oldugu goriilmiistiir.

Elektrostatik ilaglama makinas1 ile yapilan uygulamalarda ise boscalid
%25,2 + pyraclostrobin %12,8 %91,26 ile en basarili ila¢ olurken124 g/L Metalik
Bakira Esdeger Bordo Bulamaci %84,10 ile ikinci ve trifloxystrobin %50 %80,17
ile zeytin halkli leke hastaligina karst kullanilan fungisitlerin hepsi etkili oldugu

gOriilmiistir.

Yaptigimiz caligmada geleneksel ilaglama makinasinda boscalid %25,2 +
pyraclostrobin %12,8 %76,86 iken elektrostatik ilaglama makinasi ile yapilan
uygulamada ise boscalid %25,2 + pyraclostrobin %12,8 %91,26 ile geleneksel

makinadan daha basarili oldugu sonucuna varilmstir.

124 g/L metalik bakira esdeger bordo bulamaci geleneksel makinada
%71,23 etkililik gosterirken bu oran elektrostatik ilaglama makinasi ile %84,10’a

yiikselmektedir.

Trifloxystrobin %50 geleneksel ve elektrostatik makine ile kiyasladigimizda
geleneksel makinada %65,61 iken elektrostatik makinada %80,17ile daha basarili

oldugu goriilmektedir.

Elektrostatik makine ile yapilan ilaglamalar ile geleneksel makine ile
yapilan ilaglamalar farkli cesitlerde yapildigi i¢in ¢esitler arasinda zeytin halkali
leke hastaligina kars1 hassasiyet farkli olmadi geleneksel makina ilaglama yapilan
alandan alinan kontrol drneklerinde hastalik siddeti %74,09, geleneksel makina
ilaglama yapilan alandan alinan kontrol 6rneklerinde %75,92 oldugu ve yapilan
istatistik analizler sonucu herhangi bir fark olmadig1 sonucu ortaya konulmustur.
Elde edilen sonuglara gore elektrostatik yontemin geleneksel yontemden daha

basarili oldugu goriilmektedir.
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Elektrostatik ilaglama yonteminde hastaligi daha iyi kontrol etmesinin
nedenlerinden biri de daha kiigiik ¢capli damlacik iiretmesi ve bu damlaciklarin (-)
yikle yiiklenerek dogrudan hedefe ulastirilmasidir. Elektrostatik ilaglama
makinasi ile yapilan ¢alismalarda yapragin hem iist yiizeyi hem de alt yiizeyinin
geleneksel makinaya gore daha iyi kaplanmasidir. Bu kaplamada ilacin biyolojik
etkinligini arttirmaktadir. Geleneksel makinada siiriiklenmelerin oldugu Sekil

5.1’de goriilmektedir.

Sekil 5.1. Geleneksel ilaglama ile havaya olan siiriiklenmeden bir goriiniim.

Elektrostatik ilaglama yonteminde geleneksel yonteme goére daha az su
harcandig1 saptanmistir. Bu durum hem biyolojik etkinlik a¢isindan hem de suya
ulagimin zor oldugu bolgelerde 6nem arz etmektedir. Ayrica daha az su kullanimi
hem iggiicli agisindan hem de yakit giderlerinden tasarruf saglamaktadir. Bu
yonlerden bakildiginda elektrostatik ilagclama makinast diger geleneksel ilaglama

makinalara gore daha avantajli hale gelmektedir.

Zeytin halkal1 leke hastaligina kars1 sistemik 6zellikteki FRAC C3:11°de yer
alan kinon dis1 engelleyiciler grubundan bazi Qol-fungisitlerin etkililikleri bahge
kosullarinda elektrostatik piilverizator ve geleneksel yardimer hava akimli
piilverizator kullanilarak yapilan calismalar sonucu elde edilen verilere gore

yapilan oneriler su sekildedir.
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Ulkemizde ruhsatli olan bakirl fungisitler ve dodine’nin hastalikla
miicadele yeterince basarili olamadigi yaptigimiz ¢alismada boscalid %25,2 +
pyraclostrobin %12,8 etken maddeli fungisitlerin bakirli preparatlardan daha iyi
sonug verdigi goriilmiistiir. Bu nedenle FRAC C3:11°de yer alan etken maddelerin
halkali leke hastaligina karsi boscalid %25,2 + pyraclostrobin  %12,8
ruhsatlandirma caligmalarinin yapilmasina 151k tutacagina ve ayni grupta yer alan

diger aktif maddelerinde denenebilecegini gdstermektedir.

Zeytin halkali leke hastaligi miicadelesinde iilkemizde ruhsatli olan bakirlt
fungisitler geleneksel yontemler kullanilarak uygulandiginda hastalikla
miicadelede yeterince basarili olamamaktadir. Halkali leke hastaligi her yil daha

da siddetini arttirarak kendisini nerdeyse tiim bolgelerimizde gostermektedir.

Yapilan ilaglamalarda yapilan en biiyilik yanlislardan biri de uygulama hatalaridir

(Sekil 5.2).

Sekil 5.2. Uygulama hatasi nedeniyle olusan bakir birikintisi.
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Yaptigimiz calismalar dogrultusunda zeytin iiretimi yapan c¢iftgilerimiz
basta olmak iizere tarimla ugrasan biitiin ¢ift¢ilerimize tarim alaninda yeni bir
teknoloji olan elektrostatik makinanin avantajlarin1 ortaya koymus olup
hastaliklarla miicadelede geleneksel makinaya gore daha etkili oldugunu ve daha

iyi sonuglar elde edilebilecegi belirlenmistir.

Yiiksek uygulama normu ile yapilan ilaglamalarda hastaliklar ile
miicadelede her zaman istenilen sonuca ulasilamamasi ve bitkilerin yiiksek
normlarda daha fazla strese girebilecegi gbz oniine alindiginda diisiik uygulama
normlarmin tercih edilmesi 6nemlidir. Yani sira diisiik ilaglama normunda bir
depo ile daha fazla alan ilaglanabilecegi i¢in hem iscilikten hem zamandan hem de

ila¢ ve ilaglama maliyetinde 6nemli bir tasarruf saglanacaktir.

Gerek diinyada gerek lilkemizde zeytin yetistirilen alanlarda zeytin agacinin
en 0nemli hastaliklarindan biri olan zeytinde halkali leke (S. oleagina) hastaligina
kars1 sistemik fungisit uygulamalarinin etkililigi tizerine Tirkiye’de yapilan ilk
calisma olmasi1 nedeniyle tarim alaninda nitelikli bir yayin olusturdugu

diistiniilmektedir.

Ozellikle elektrostatik ve geleneksel yontem ile sistemik fungisit
uygulamalarinin etken organizmanin miicadelesine yoOnelik bagaris1 ortaya
konularak elde edilen veriler bu alanda yapilacak ¢aligmalara 1s1k tutacaktir. Proje
sonucunda elde edilen veriler 15181nda etkili olan sistemik fungisitler ile yapilacak
olan miicadele zeytin ve zeytinden elde edilen iirtinlerde kalite ve kantitede artisi

beraberinde getirecek olup bu durum iilke ekonomisine katma deger saglayacaktir.

Birikim miktar1 ¢alismalarinda elektrostatik ilaglamalarda 20 L/da uygulama
normunda, geleneksel ilaglamalarda 100 L/da uygulama normunda calisilmisg

Elektrostatikte hedef alanda daha fazla birikim oldugu saptanmuistir.

Geleneksel ilaglamayla yere siiriiklenme saptanirken elektrostatikte

herhangi bir deger saptanamamustir.
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Bu calismamiz ile Tirkiye’de ilk kez zeytin halkali leke miicadelesinde
sistemik fungisitler hem elektrostatik ilaglama hem de geleneksel ilaglama teknigi

ile kullanilmustir.

Elektrostatik ilagclama teknigi ile daha az ilagh su kullanilarak daha basarili

ilaclama yapilabilecegi bu ¢alisma ile de ortaya konmustur.

Koruyucu etkiye sahip bakirli preparatlarin uygulanmasinda dogru ilaglama
zamaninin belirlenmesi mutlaka gerekli, infeksiyon basladiktan sonra bakirlilar

kullanilmamalidir.

Elektrostatik piiskiirtme yontemi ayrica siiriiklenmeyi minimize etmest,

cevre ve hedef dis1 organizmalarin etkilenmemesi agisindan ¢ok onemlidir.

Elektrostatik makine ile geleneksel makine maliyet analiz olarak
kiyaslandiginda elektrostatik makine ilk yatirim maliyeti daha fazla oldugu
goriilmektedir. Ancak yapilan calismamizda goriildiigii gibi elektrostatik
makinaya gore geleneksel makine % 400 daha fazla ilagh su kullandigi
goriilmiistiir. Bu sonu¢ bize hem daha az pestisit kullandigimizi hem de dekara
daha az su kullanarak ilaclama yaptigimizi gostermektedir. Elektrostatik
makinanin geleneksel makinaya gore daha az pestisit kullanmasi gevreye verilen
zararin minimuma inmesine yardimci olmaktadir. Ayrica suyun elektik yiikiiyle
yiiklenmesi sonucu oOrtaya ¢ikabilecek siiriklenmenin ya hi¢ olmadigi ya da
minimum oldugu goriilmistiir. Tiim bu etkilerinin yan1 sira daha az fungisit
kullandigimiz i¢in ilaglama maliyetinin de geleneksel makinaya gore %400
azaldig goriilmektedir. Burada yola ¢ikarak vardigimiz sonug ise daha az pestisit
daha ¢ok cevre duyarliligi daha az kalinti ve minimum maliyettir. Elektrostatik
makinalarin yayginlasmasi i¢in ilgili bakanliklarimizca desteklerin artmasi

iilkemiz tarimu i¢in yararli olacag: diigiiniilmektedir.

Yaptigimiz calismada kullanilan ilaglama dozlar1 bakanli§imizin 6nerdigi
ruhsat dozlardir. Ruhsatli olmayanlarda ise firmalarin Onerdigi dozlar veya
yurtdisi kullamm dozlaridir. Oneriler geleneksel makinaya gore yapilmistir.

Ancak yeni teknoloji olan elektrostatik yontem i¢in yeni doz ¢aligmalar1 yapilmasi



o1

ve ruhsatlarda bu dozlarinda yer almasi ¢iftgilerimiz i¢in hem kalint1 probleminin

Oniine gegmek hem de maliyetlerin azaltilmasi i¢in biiylik bir adim olacaktir.

Kullandigimiz sistemik fungisitler lilkemizde ruhsatli olmadigi i¢in bunlar

icinde doz ve ruhsatlandirma caligmalar1 yapilabilir ve iilkemize kazandirilabilir.
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