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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

ATATURK UNIVERSITESi KAMPUSU (ERZURUM)’NDE KARAAGAC (Ulmus glabra
Hudson) ZARARLISI Tinocallis (Sappocallis) saltans (Nevsky, 1929) (HEMIPTERA:
APHIDIDAE)’IN POPULASYON DEGIiSiMi
VE PREDATORLERI UZERINDE CALISMALAR

Edanur ZEYBEK

Atatiirk Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Bitki Koruma Anabilim Dali
Entomoloji Bilim Dal1

Danigman: Prof. Dr. Goksel TOZLU

Atatiirk Universitesi Kampiisii (Erzurum)’nde 2016 ve 2017 yillarinin mayis-eyliil aylart
arasinda Karaaga¢ (Ulmus glabra Hudson) bitkisinde yogun olarak zararina rastlanan
Tinocallis (sappocallis) saltans (Nevsky, 1929) (Hemiptera: Aphididae)’in popiilasyon
degisimi ve predatorlerini belirlemek amaciyla ¢alisma yiiriitilmistiir. Tirkiyede bu
karaagag tiirii tizerinde T. saltans zararlisi ilk defa bu calisma ile tespit edilmistir.
Calismada, araziden 4 giin araliklarla karaaga¢ ug siirgiinleri alinarak laboratuvar
ortamina getirilmis, ergin ve nimf sayimlar1 yapilmistir. Ayrica, predatdr tiirler aspiratdr,
atrap ve japon semsiyesi yardimiyla toplanmiglardir. Predator tiirlerin ergin Oncesi
donemleri de siirgiinlerle birlikte laboratuvara getirilmis ve kiiltiire alinarak ergin ¢ikislar
saglanmigtir. Calisma sonunda, T. saltans’in 2016 yilinda 27 Temmuz (56.83;
ergintnimf), 4 Agustos (52.32, ergintnimf) ve 24 Agustos (47.66, ergintnimf)
tarihlerinde, 2017 yilinda ise 12 Agustos (39.36, ergin+nimf) tarihinde yaprak basina en
fazla birey sayisina ulastigi tespit edilmistir. Calismada, Coleoptera takiminin
Coccinellidae familyasindan 4 (Adalia bipunctata (L.), Adalia fasciatopunctata revelieri
Mulsant; Coccinella septempunctata (L.), Harmonia quadripunctata (Pontoppidan);
Hemiptera takiminin Anthocoridae familyasindan 1 (Orius horvathi Reut.), Nabidae
familyasindan 1 (Nabis pseudoferus Rem.); Diptera takiminin Syrphidae familyasindan
5 (Episyrphus balteatus (De Geer), Eristalis pratorum (Meigen), Sphaerophoria
rueppelli (Wiedemann), Sphaerophoria scripta (L.), Syritta pipiens (L.)) ve Neuroptera
takiminin: Chrysopidae familyasindan 1 (Chrysoperla carnea (Stephens)) tiir olmak
tizere toplam 12 predator belirlenmistir. Bunlarin tamamu i¢in T. saltans, Tiirkiye’de ilk
defa bu calismada yeni konukc¢u olarak belirlenmistir. Bu bodcekle miicadele
caligmalarinda bu predatorlerin géz dniinde bulundurulmasi biiylik 6nem tagimaktadir.

2020, 79 sayfa

Anahtar Kelimeler: Tinocallis saltans, Aphididae, Popiilasyon degisimi, Predatorler,
Karaagag, Ulmus glabra



ABSTRACT
Master Thesis

STUDIES ON POPULATION FLUCTUATION AND PREDATORS OF Tinocallis
(Sappocallis) saltans (Nevsky, 1929) (HEMIPTERA: APHIDIDAE) THE PESTS
OF ELM (ULMUS GLABRA Hudson) IN ATATURK UNIVERSTY CAMPUS
(ERZURUM)

Atatlirk University
Natural Sciences Institute
Department of Plant Protection
Department of Entomology

Supervisor: Prof. Dr. Goksel TOZLU

This study was carried out to determine the population fluctuation and predators of
Tinocallis (sappocallis) saltans (Nevsky, 1929) (Hemiptera: Aphididae) found to be
intensely damaged in the EIm (Ulmus glabra Hudson) plant in Atatiirk University
Campus (Erzurum); between May and September in 2016 and 2017. T. saltans on this
elm species was identified for the first time in this study. EIm tip shoots were taken from
the area at 4 days intervals and brought to the laboratory condition and adults and nymphs
counts were made in this study. In addition, predator species were collected with the help
of aspirator, atrap and Japanese umbrella. Pre-adult periods of predator species were
brought to the laboratory together with the shoots and adult outputs were obtained by
culturing. At the end of the study, T. saltans in July 27 (56.83; adult+nymph), 4 August
(52.32, adult+nymph) and 24 August (47.66, adult+nymph) in 2016, and 12 August
(39.36 adult+nymph) in 2017, has reached the highest number of individuals per leaf. A
total of 12 predators from 4 Coccinellidae (Adalia bipunctata (L.), Adalia
fasciatopunctata revelieri Mulsant; Coccinella septempunctata (L.), Harmonia
quadripunctata (Pontoppidan) of Coleoptera; 1 Anthocoridae (Orius horvathi Reut.), 1
Nabidae family (Nabis pseudoferus Rem.) of Hemiptera; 5 Syrphidae (Episyrphus
balteatus (De Geer), Eristalis pratorum (Meigen), Sphaerophoria rueppelli
(Wiedemann), Sphaerophoria scripta (L.), Syritta pipiens (L.), Syritta pipiens (L.) of
Diptera; 1 Chrysopidae (Chrysoperla carnea (Stephens)) of Neuroptera were identified
in this study. T. saltans for all of these species is determined as the new host for the first
time in this study in Turkey. It is great importance to consider these predators in these
insect-control studies.

2020, 79 page

Keywords: Tinocallis saltans, Aphididae, Population fluctuation, Predators, EIm, Ulmus
glabra
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1. GIRIS

Gliniimiizde kentlerdeki bitkiler sadece bir donati veya estetik degerden ¢ok, kent
bilesenlerinin vazgecilmez bir halkasi olarak goriilmektedir. Nitekim, bugiin teknigin
yogun baskisi altinda olan kentlerde, yasam kalitesinin iyilestirilmesine yonelik agik-yesil
alanlara, dolayisi ile agaglara tarihin higbir doneminde olmadigi kadar fazla ihtiyag
duyulmaktadir (Beckett et al. 1998; Akbari et al. 2000). Bu ihtiyacin yani sira agaglarin
erozyonu Onleme, ¢op alanlarinin 1slahi, ¢1g, heyelan 6nleme, kiy1 diizenleme ve topragi
1slah etme gibi birgok olumlu etkileri de bulunmaktadir (Urgeng 1990; Braun and
Fluckiger 1998).

Ulkemiz dokuz binin iizerinde dogal bitki ve %30'un iizerinde endemik bitki tiirii ile
bulundugu cografyanin en zengin biyogesitliligine sahiptir. Bugiin gelismis kentler
agaclarin sayisi ile karakterize edilmekte olup, bitkiler kent bilesenlerinin vazgecilmez
bir pargasi olarak goriilmektedir. Erzurum orman varligi bakimindan oldukga zayif olup,
ormanlarin da ¢ogunlugu ilin kuzey dogu bélgelerindedir. Universite yerleskesinde ise
bircok siis bitkisi ve soguga dayanikli bitki tiirii bulunmaktadir. Bunlardan da 6zellikle
saricam ve meseler ¢cogunlugu teskil ederken, daha sonra hus, akcaaga¢ ve karaagag

yogun olarak bulunmaktadir (Yilmaz ve Irmak 2004).

Ulmaceae Ulmus L. ve Zelkova Spach. adli iki cins ve bu cinslere bagli 100’den fazla
tirle temsil edilen onemli bir familya durumundadir. Ulmus cinsinin Tiirkiye’de 4
tiriiniin varligindan bahsedilmektedir. Latince tiir adi1 kabuklarinin uzun yillar
catlamadan kalmasindan dolay1 verilen ve diiz, piiriizsiiz, ¢iplak anlamina gelen Ulmus
glabra Hudson ise bu tiirlerden birisidir (Yaltirik 1993). Genellikle 30-40 m boyunda ve
yaklasik 1 m gévde capina sahip olan karaagaclar, 200 yil kadar yagamakta, 1slak ve agir
topraklarda yetismektedirler. Ayrica, suya da oldukg¢a dayanikli olarak bilinmektedirler
(Pamay 1992).



Karaagag, park ve bahgelerin tesisinde kullaniminin yani sira, kuvvetli yapisindan dolay1
rliizgar kiran olarak da degerlendirilmektedir (Pamay 1992). Karaagagtan elde edilen
kereste ¢ok saglam ve degerli olup, mobilya, parke, sepet ve kagit yapiminda da
kullanilmaktadir. Yine, aga¢ kabugunun i¢ kismi besin (6zellikle kahve) olarak da
kullanilabilmektedir (Anonymous 2019).

Ulmus glabra Hudson (Karaagag) (Ulmaceae) Erzurum ili Atatiirk Universitesi
Kampiisii’nde yer alan énemli bir orman ve siis bitkisidir. Pek ¢ok bitki tiiriinde oldugu
gibi bu bitkide de bir¢ok bdcek tiirii zarar yapmaktadir. Bu zararl tiirler arasinda afitler

de yer almaktadir.

Tiim diinyada bir¢ok iirlinde ekonomik zararlara neden oldugu bilinen afit tiirleri
(Hemiptera: Aphidoidea) bitkilerin kok, gévde ve yapraklarinda beslenmeleri sonucunda
onemli {irlin kayiplarina neden olmaktadirlar (Bauernfeind 2005; Lodos 1986). Diinyada
simdiye kadar tespit edilen tiir sayist yaklagik olarak 4700 olan Aphidoidae tistfamilyasi
(Remaudiere and Remaudiere, 1997; Blackman and Eastop 2006), Palacarktik Bolge’de
yaklasik olarak 3500 tiir barindirmaktadir (Holman 2009). Tiirkiye’deki afit faunasi ile
ilgili ilk calismalar 1900’li yillarin basinda baslamis Trotter (1903), Houard (1922),
Fahringer (1922), Canakgioglu (1966), Tuatay (1993), Diizgiines vd (1982) gibi
aragtirmacilar tarafindan gergeklestirilmistir. Son yillarda ise Toros et al. (2002), Goriir
(2004), Aslan and Uygun (2005), Remaudiere et al. (2006), Ozdemir et al. (2005), Toper
Kaygmn et al. (2008), Akyildirim (2011), Akyiirek et al. (2011) ve Goriir et al. (2012),
Akyildirim (2013) Tiirkiye afit faunasina katkida bulunan bir¢ok arastirma yapmislardir.
Gilinlimiize kadar yapilan calismalar sonucunda Tiirkiye afit faunasi 571 tiirle temsil

edilmeye baslanmigtir (Goriir et al. 2018).

Hemiptera takimimin Homoptera alt takimi igerisinde ve Aphidoidea iist familyasinda
bulunan afitler, gerek morfolojik gerekse biyolojik olarak olduk¢a farkliliklar
gostermekte, ¢ok karisik olan yasam dongiileri ve ekolojik kosullara gore degisebilen
morfoloji ve biyolojileri ile her defasinda insanoglunu yanilgiya diisiirebilmektedirler
(Blackman and Eastop 2000).



Aphidoidea iist familyasina giren tilirler genellikle konukgularinda koloniler halinde
yasamaktadirlar. Kristoffersen (2003), afitlerin %10 ’unun fakiiltatif ya da obligat olarak
konuke¢u degistirdigini, konuk¢u degistirmenin iki (dioecious tiirler) ya da daha fazla
(heteroecious) konukc¢uyu kapsadigini, afitlerin ana konukgular1 ile ara konukgulari
arasinda botanik olarak herhangi bir yakinlik ya da iliski olmamasina ragmen, gerek ana,
gerekse ara konukgu bitkiler igerisindeki tiirlerin genellikle ayni cins veya familyada yer

aldigini belirtmistir.

Besin durumu, funguslar, bakteriler, predatorler, parazitoitler ve diger baz1 dogal etkenler
dogada afitlerin ¢ogalmasini sinirlayan faktorler olarak goriilmektedirler. Buna ragmen
afitler ¢ogalarak biiyiik koloniler olusturmayi basarmakta, bazi zamanlarda bitkilerde
Oonemli zararlara neden olmaktadirlar. Afitler, beslenmeleri sonucu bitkide meydana
getirdikleri dogrudan zararin yanmi sira, fumajine sebep olmakta, gal ve ur gibi
deformasyonlar olusturmakta ve bitki viriis hastaliklarina da vektorliik yapmaktadirlar
(Lodos 1986).

Bu tez c¢alismasinda da, karaaga¢ {lizerinde afit tiirlerinden biri olan Tinocallis
(Sappocallis) saltans (Nevsky, 1929) (Hemiptera: Aphididae) dikkati gekmistir. Blackman
and Eastop (2006), diinyadaki karaagaglar iizerinde yaklasik 75 yaprak biti tliriiniin
varligin1 belirtmisler; bu tiirlerin 22'sinin ise U. glabra tizerinde zarar yaptigin1 da
kaydetmislerdir. T. saltans’in son birkag yildir karaagagta yiiksek yogunlukta popiilasyon
olusturdugu ve onemli diizeyde zarara sebep oldugu belirtilmis, Tinocallis Matsumura,
1919 cinsi igerisinde Ulmaceae ile iliskili oldugu bilinen sekiz tiir (T. ulmiparvifoliae
Matsumura, T. platani (Kaltenbach), T. saltans (Nevsky), T. zelkowae (Takahashi), T.
ulmifolii (Monell) ve T. caryaefoliae (Davis)) ihtiva eden kiigiik bir afit grubu oldugu da
bildirilmistir (Richards 1967). Yine, Khamraev and Davenport (2004), T. saltans'in
Ulmus tiirlerinde ¢ok yaygin bulunan ve 6nemli zararli bir afit tiiri oldugunu belirtmekte,
yapraklarda sokup emerek 6z su ile beslenmeleri sonucu kurumalarin oldugunu, yaprak
kenarlarinin asagiya dogru kivrildigini, 6te yandan beslenme artig1 olarak aniisden yaprak
tizerine biraktiklart tatlmst maddeler ile hem bitkilerin fotosentez yapmasina engel

olduklarmi, hem de bitkilerin iizerinde funguslar icin ortam hazirladiklarim



kaydetmislerdir. Anonymous (2017), karaagag =zararlis1i afitlerin beslenmeye ve
cogalmaya devam ettikce asiri miktarda tatlimst madde salgiladiklarini, 6zellikle
kaldirimlar, arabalar ve agaglarin altindaki diger nesnelerin bunlarla kapladiginda

insanlar i¢in son derece can sikici durumun ortaya ¢iktigini da belirtmistir.

Tiirkiye’de Canakgioglu (1966) Gerede-Capak (Bolu) ormanlarinda 980 m’de Acer
campestre (Ova akgaagaci) bitkisinden T. saltans tiirlinden sadece 1 adet buldugunu
belirtmis, Kok et al.(2019) ise Canakkale’de Ulmus sp. iizerinden elde ettiklerini
belirtmislerdir.

T. saltans’in diinyanin birgok iilkesinde yayilis gosterdigi kaydedilmistir. Ulmus tiirleri
lizerinde Ispanya (Nufiez-Pérez et al. 1991), italya (Patti and Barbagallo 1998), Dogu
Avrupa (Macaristan, Romanya), Orta ve Dogu Asya iilkelerinde (Dogu Iran, Tacikistan,
Kazakistan, Ozbekistan, Urallar, Afganistan, Pakistan, Sibirya, Kore, Cin), Zelkova
serrata bitkisi lizerinden de Macaristan (Ripka et al. 1998)’da oldugu ile ilgili kayitlar
verilmigtir. Nunze-Perez and Mier Durante (1993) tarafindan yapilan tespitlere gore
fundatriksler (yumurtadan ilk ¢ikanlar) nisan aymda goriilmekte, ovipar bireyler ve
kanath erkekler ekim ayimnda ortaya ¢ikmaktadirlar. Son zamanlarda, Kuzey Amerika
(Halbert and Pike 1990), Arjantin (La Rossa et al. 1990) ve Bolivya (Naumann-Etienne
and Remaudiére 1995)’da da dagilim géstermeye basladigi kaydedilmistir. Yine, Nieto
Nafria (2016) diinyadaki yayilis alanlar olarak; Dogu Palearktik, Yakin Dogu, Nearktik,

Neotropikal ve Oriental bolgeleri vermistir.

Glinlimiizde tarimsal tirlinler ile orman ve siis bitkilerinde zarar yapan afitlerle
miicadelede en ¢ok bagvurulan yontem kimyasal miicadeledir. Ancak, bu kimyasallarin
insan, hayvan ve ¢evre saglig1 acisindan oldukga fazla olumsuz etkilerinin goriilmesi, bu
konuda calisan arastiricilar1 bunlarla miicadelede kimyasal miicadeleye alternatif olacak
cevre dostu miicadele yontemlerini kullanmaya yOneltmistir. Son donemlerde zararh
popiilasyonlarin1 ekonomik zarar esiginin altinda tutmak amaciyla 6zellikle biyolojik

miicadele caligmalarina agirlik verildigi goriilmektedir. Biyolojik miicadelede istenilen



sonuglarin alimabilmesi i¢in ilgili hedef tiiriin biyolojik ve ekolojik 6zellikleri yaninda

dogal diismanlarinin da belirlenmesi biiylik 6nem tagimaktadir.

Diinyada ve iilkemizde afitlerin ¢ok sayida dogal diismani bulunmaktadir. Bu dogal
diismanlar arasinda coccinellidler, syphidler, neuropterler ile anthocoridler 6nemli bir yer
tutmaktadir. Bu grupta yer alan tiirler afitlerin nimf ve erginlerini yiyerek,

popiilasyonlariin biiyiik 6l¢iide azalmasini saglamaktadirlar.

Tiim bunlar dikkate almarak yapilan bu calismada, Erzurum Atatiirk Universitesi Kampiis
alan1 icerisinde bulunan Karaagac¢ bitkilerinde son birkag yildir dikkat ¢ekici diizeyde
zarar yapan T. saltans tiiriiniin popiilasyon degisimi ve dogal diisman: predator tiirler

tespit edilmeye ¢aligiimistir.

1.1. Afitler Hakkinda Genel Bilgiler

1.1.1. Afitlerin Simiflandirilmasi

Afitlerin Sistematikteki Yeri

Alem: Animalia

Sube: Arthropoda

Sinif: Insecta

Takim: Hemiptera

Alt Takim: Sternorrhyncha

Ust Familya: Aphidoidea Geoffroy, 1762
Familya: Aphididae Latreille, 1802

Alt Familyalar: Greenidae, Lachninae, Pemphiginae, Aphidinae, Mindarinae, Telaxinae,
Drepanosiphinae, Anoeciinae, Hormaphidinae, Chaitophorinae ve Phloemyzinae
(Blackman and Eastop 2000).



1.1.2. Aphididae familyasinin genel 6zellikleri

Hemiptera takimina mensup afitler yaklasik 500 tiirle bocek tiirleri i¢erisinde dnemli bir

yere sahiptirler (Blackman and Eastop 2019; Favret, 2019).

Aphididae (Afitler) 6rnekleri, biiytikliikleri 1-10 mm arasinda degisiklik gosteren genelde
kiigiik, yumusak viicutlu boceklerdir. Genel olarak abdomenleri siskin oldugundan viicut
armut seklini almistir (Lodos 1986; Dixon 1998). Kanatli ya da kanatsiz olabilirler.
Cogunlukla bitki lizerinde sakin durumdadirlar. Sigrama 6zellikleri yoktur, bacaklari ile
kisa mesafelerde ytiriiyebilir ve kanatli bireyler kisa mesafede ugabilirler (Diizgiines ve
Tuatay 1956; Canakcioglu 1975). Afitler hemolenflerinde bulunan glikozit 6zellikteki
pigmentler nedeniyle farkli renklerde olabilirler. Siyah rengi veren pigment protoaphidin,
yesil rengi veren pigment aphinin glikozitidir. Renksiz glikozitlerin degisik oranlarda
bulunmalariyla da afit viicutlar1 degisik renklerde olabilmektedir. Bu renklenmenin yani
sira toraks ve abdomen dorsalinde bulunan mum bezlerinden salinan maddelerin
yogunluguna bagl olarak viiciit pudrali ya da parlak bir goriiniim alabilmektedir (Dixon
1998). Cogunlukla bitkilerin geng siirgiinlerinde olmak tizere yaprak, dal, gévde, kok,
tomurcuk, meyve gibi cesitli kisimlar1 iizerinde koloniler halinde bulunurlar (Dixon
1998). Bitkiler iizerinde 6zsu emerek beslenen ve koloni halinde yasayan bitki zararlist
boceklerdir (Diizgiines ve Tuatay 1956). Bitkiden, 6zellikle parankima ve floem
dokusundan 6zsu emerek beslenirler (Dixon 1998). Afitler genellikle konuke¢u bitkilere
Ozellesmis olduklar1 bilinmektedir. Ancak, afit tiirlerinin %10’unda konukgu bitki
degisimide goriilmektedir. Birincil (primer) konukgular afit tlirlerinin ilkbahar, kis ve
sonbahar mevsimlerini iizerinde gecirdikleri odunsu bitkiler, ikincil (sekonder)
konukgular ise yaz mevsimini lizerinde gecirdikleri otsu bitkilerdir (Blackman and Eastop
1994).

Afitlerin en 6nemli 6zelliklerinden birisi teleskopik generasyon adi verilen nesillerin i¢
ice gegmesi durumunu gostermeleridir. Afitler nimf safthasinda iken i¢lerinde embriyolar
geligebilmektedir. Teleskopik generasyon sayesinde ¢ok kisa siirede dol vermeleri ve

tireme kapasitelerinin ¢ok yiiksek olmasi nedeniyle kisa siirede birey sayis1 bakimindan



yogun popiilasyonlar olusturabilirler (Dixon 1998; Blackman and Eastop 2000;
Blackman ana Eastop 1994). Genel olarak vivipar olan bir afit 30 giin i¢inde 100 birey

verebilir.

Yasam dongiilerinde hem eseyli hem de eseysiz (partenogenetik) iireme gecirdikleri
donemler vardir. Bu iireme fazlarimin birbirini takip etmesi olayma dongiisel
partenogenezis adi verilir. Afitlerin bazilar1 yasam siirecini tek bir bitki tizerinde
tamamlarken, bazilar1 konak degisimi gostermektedirler (Dixon 1998; Blackman and
Eastop 2000). Afitler polimorfiktirler. Yani ayni tiir icerisinde birbirinden farklh
morfolojik Ozellikler gosteren bireyler bulunmaktadir (Tuatay 1993; Lodos 1986).
Bunlara morf denilmektedir. Bu morflar afitlerin yasam dongiilerinin farkli donemlerinde
olusurlar. Afitler aniislerinden sekerli bir madde salgilarlar, bu madde afit
metabolizmasinin son {riiniidiir. Floem 6z suyunun icinde azotlu ve fazlaca
karbonhidratli bilesikler bulunur. Afitler azot ihtiyaglarini karsilamak i¢in ¢ok miktarda
0z su emer, bu sirada ihtiyaglarindan fazla karbonhidrat alirlar. Aldiklar1 fazla
karbonhidratli bilesikleri bals1 madde seklinde aniislerinden disar1 verirler (Dixon 1998).
Bu madde sayesinde afitler ve karincalar arasinda mutualistik bir iliski ortaya ¢ikmistir.
Karincalar bu maddeyi besin olarak kullanirken, ayrica afitleri Coccinellidae (Coleoptera)

gibi afitlerin dogal diismanlarina kars1 korumaktadirlar.

Afitler, tiire 6zgli en belirgin morfolojik yapilarindan biri olan sifunkuli’lerinden
yapiskan Ozellikte madde salgilarlar. Bu yapiskan madde ile kendilerine saldiran
diismanlarin agiz parcalarinin yapismasini saglarlar, ayn1 zamanda bu madde afitlerin

birbiriyle haberlesmesini saglamaktadir (Diizgiines ve Tuatay 1956).

1.1.3. Afitlerin bitkilerde olusturdugu zararlar

Afitlerin kiiciik boyda olmalari, bitki dokular1 arasinda gizlenebilmeleri nedeniyle
zararlar1 insanlar tarafindan pek fark edilememektedir. Koloni halinde bitkide bulunan

afitler bitkilere oldukga biiylik zararlar verebilirler. Sonug olarak;



1. Gelismeleri ve iiremeleri i¢in gerekli olan besin maddelerini floem 6zsuyunu emmek
suretiyle sagladiklarindan, bitkide biiylime ve gelisimin durmasina, sararma ve
kurumalara, yapraklarda kivrilmalara, bitkinin bodur kalmasina, meyve, yaprak ve siirglin
gibi organlarda renk degisimlerine ve sekil bozukluklarina neden olarak énemli zararlara
yol agarlar. Bitki 6zsuyunu emmeleri esnasinda bitki i¢ine verdikleri toksik maddelerle
bitki metabolizmasinin degismesine neden olurlar (Dixon 1998) ve bitki iizerinde gal,

yumru gibi degisik olusumlarin meydana gelmesine yol agarlar.

2. Aphidoidea {ist familyasi tiirleri bitkilerle beslenirken bol miktarda bals1 ve tatlimsi
madde salgilamaktadir. Bu maddeler vasitasiyla bitki {izerinde daha sonra saprofit
funguslar geliserek fumajin olusumuna neden olurlar ve yapraklar fotosentez gorevini

yapamaz duruma gelir.

3. Afitler tarafindan istila edilmis bitkilerde fotosentez, respirasyon ve transpirasyon

oraninin diistiigi gozlenmistir (Goszczynski and Cichocka 1998).

4. Viriis tasimak ve diger bitkilere enfeksiyon yaymak suretiyle ¢esitli bitki hastaliklarina

neden olurlar.

5. Genel olarak tarimsal iiriinlerde verim ve kalite kayiplarina neden olmaktadirlar (Gortir

2004).

1.1.4. Afitlerin morfolojik ozellikleri

Afitlerin boylar1 1-10 mm arasinda degismektedir. 2 mm’den kisa olan afitler kiiciik, 3
mm’den uzun olanlar ise biiyiik afitler olarak degerlendirilir (Blackman and Eastop
2000). Afitlerde viicut diger boceklerde oldugu gibi bas, toraks ve abdomen olmak {izere

3 kistmdan meydana gelmistir;
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Sekil 1.1. Afitin {istten gorliniisli (Blackman and Eastop 2000).

1.1.5. Afitlerin biyolojik dzellikleri

Afit tiirlerinin ¢cogu polimorfiktir. Erkekler yalnizca sonbaharda goriiliirler. Erkekler
genellikle kanatli bazen de kanatsiz olabilirler. Disiler ise kanatli, kanatsiz, ovipar,

vivipar olabilirler, eseyli ya da eseysiz ¢ogalabilirler (Lodos 1986).

Periyodik parthenogenesis ya da amphigony (parhenogenetik iireme safthasi ile eseyli
tireme sathasinin birbirini izlemesi) Aphidoidea’nin temel tireme seklidir. Afitlerde hayat
devri bir ya da iki yil siirer ve bu {ist familya i¢erisindeki farkli gruplarda degisik tiplerde
hayat donemleri goriiliir (Blackman and Eastop 2000).

Afitlerin hayat devirlerinde 6nemli olan bir diger 6zellik de konukc¢u degistirmedir
(heteroecy). Diizenli mevsimsel gocler seklinde olan bu olayda, birbiriyle yakin olmayan
iki konukg¢udan biri (ana konukg¢u) eseyli iireme icin kullanilirken digeri (ara konukcu)

sadece parthenogenetik bireyler tarafindan kullanilir (Blackman and Eastop 2000).

Afitlerin hayat devrelerindeki parthenogenetik safha, oldukga etkili olan ¢ogalma ve

yayilma mekanizmasinin ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Bu sayede, ¢ogu tiir bir yillik
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kisa Omiirlii bitkilerden elde ettikleri gecici gida kaynaklarini etkili bir sekilde kullanarak
maksimum diizeyde ¢ogalabilmektedirler. Afitlerin ¢ogalmast ve yayilmasinda,
birbirinden farkli morfolojiye sahip olan iki farkli formun olmasinin etkisi ¢ok biiyiiktiir.
Bunlardan biri kanatsiz, oldukca yerlesik, yiiksek dogurma kapasitesine sahip cogalan
bireyler; digeri kanatli, oldukca aktif, ancak daha diisiik dogurma 6zelligindeki yayilict
bireylerdir. Baslangigta otsu bir bitkide bulunan afit kolonisi ¢cogunlukla ya da tamamen
kanatsiz disilerden meydana gelmekte, bitki 6zsuyundan elde ettigi besinleri maksimum
diizeyde kullanarak hizli ve etkili bir sekilde ¢ogalma ger¢eklesmektedir. Koloninin
yaslanmasiyla birlikte dagilma davraniglarina uyum saglamis kanatli disiler goriilmeye
baslar ve boylece heniiz bulasik olmayan konukgulara yayilarak buralarda yeni koloniler
olusturmaya baslamaktadirlar. Kanatsiz disilerin yiiksek {ireme potansiyeli, dagilma ve
gbc¢ sirasinda meydana gelen yiiksek 6liim sonucu kaybedilen bireyleri telafi edebilecek

miktarda disi birey olusmasini saglamaktadir (Blackman and Eastop 2000).

Tiirlerin ¢ogu kist yumurta doneminde gecirir. Yumurtalarin boyu 0,5-0,6’mm’dir.
Ilkbaharda yumurtadan cikan bireyler genellikle kanatsiz, parthenogenetik vivipar
dililerdir. Bunlara fundatrix denir. Fundatrix’ler ana konukgu iizerinde yasar ve cogalma
giicleri bakimindan diger bireylerden daha {istiin durumdadirlar. Fundatrix’lerden sonraki
nesil Fundatrigenia’dir. Bunlar da ana konukcuda yasar ve hizli bir sekilde cogalirlar.

Bunlar kanatsiz parthenogenetik vivipar disilerden olusurlar (Lodos 1986).

Fundatrigenia’lardan kanatli ve kanatsiz parthenogenetik, vivipar bireyler olusur. Kanath
bireyler ara konukgulara goc ederler. Ancak, bazi afit tiirleri ana konukcu iizerinde
yasamini devam ettirir. Ara konukgulara goc¢ eden tiirler burada ¢ogalmaya devam
ederler. Meydana gelen bireyler parthenogenetik, vivipar, kanatli ya da kanatsiz
bireylerdir ve ara konukguda bir¢ok nesil meydana getirirler. Ara konukguda gelisimlerini
sonbahara kadar stirdiiriirler, sonra ana konukg¢ulara donmeye baslarlar ve bu sirada ara
konukcgular iizerinde erkek bireyler ve kanatli parthenogenetik disiler (gynopara)
goriilmeye baslar ve bunlar ana konuk¢uya donerler. Burada gynoparlardan dogan

kanatsiz ovipar disiler ile erkekler ciftleserek yumurta birakirlar (Lodos 1986).
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Afitlerin ana konukgular1 ile ara konukgulari arasinda herhangi bir yakinlik
bulunmamasina karsin, afit cinsleri, gerek ana gerekse ara konukgu olarak belirli bitki
familyalari tizerinde 6zellesme egilimindedirler. Bu nedenle, her bir afit tiirii belli bir bitki
tiirli ya da belli bir cinste veya en azindan birbirine yakin cinslerde yer alan bitki tiirlerinde

beslenmektedirler (Blackman and Eastop 2000).

Lodos (1986), afitlerin bitki 6zsuyunu emerek beslendigini, bitkilerin yapraklarinda
kivrilmalara neden olduklarini, emgi sonucunda yapraklarda galler ve sekil
bozukluklarina sebep olduklarin1 belirtmistir. Ayni arastirici, beslenme sirasinda bir¢ok
tiiriin bol miktarda tatli madde salgiladigini, bu maddelerin iizerinde saprofit funguslarin
geligserek fumajine neden oldugunu ve bunun sonucunda yapraklarin asimilasyon gorevini
yapmalarinin engellendigini ifade etmistir. Arastirici, afitlerin bitkilerde olusturdugu
diger bir zarar seklinin de bazi tiirlerin bitkilerde ¢ok tehlikeli hastalik olusturan viriisleri
bir bitkiden digerine tasimasi, yani vektorlilk yapmasi suretiyle oldugunu, bu gibi tiirlerin

popiilasyonlari az da olsa bitkiler i¢in biiyiik tehlike teskil ettigini belirtmistir.
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Sekil 1.2. Afitlerin genel bir yasam dongiisii (Blackman and Eastop 1994)
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1.1.6. Afitlerin diinya iizerindeki yayihslar

Afitlerin yaklasik 280 milyon y1l 6nce ortaya ¢iktiklar1 tahmin edilmektedir. Genellikle
1liman bolgelerde yaygin olarak bulunurlar. Ancak tiim diinyada yayilis gostermektedir.
Diinya iizerinde bulunan mevcut afit tiirlerinin %70 kadar1 Aphidinae ve Drepanosiphinae
alt familyalarina aittir. Hormophidinae ve Greenideinae alt familyalari ise afit tiirlerinin
%7’sini olusturmaktadir. Bu familyalara ait tiirler ¢ogunlukla Giineydogu Asya ve

Avustralya’da dagilim gostermektedirler (Hovard 1922).

Aphidoidae iist familyasina ait olan tiirler, Kuzey Yarimkiirenin sicak bolgelerinde
yaygindirlar. Avrupa, Kuzey Amerika, Dogu ve Orta Asya tiir agisindan en zengin
bolgeler olarak bilinmektedir. Dogu Asya ise diinyada hig afit olmayan ya da ¢ok nadir
afit tiiri bulundurmaktadir. Kuzey Yarimkiire ile Giiney Yarimkiire afit faunasi yoniinden
karsilagtirildiginda Giiney Yarimkiire afit faunasinin daha zayif oldugu dikkat
¢ekmektedir (Dixon 1988).

Ayni1 biyocografik bolgede bulundugumuz ve komsumuz olan baz iilkelerin afit faunasi
{ilkemizden daha fazla tiirle temsil edilmektedir. Ornegin; yiizélgiimii 301.230 km? ve
yaklasik 6000 bitki tiiriine sahip italya’nin afit faunasi 760 tiirle, 237.499 km? yiizdlgiime
sahip ve flora zenginligi oldukca az olan Romanya nin afit faunasi 490 tiirle, 132.000 km?
alana sahip ve flora zenginligi Tiirkiye’den az olan Yunanistan’in afit faunasi 364 tiirle

temsil edilmektedir (Patti and Barbagallo 1998).
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2. KAYNAK OZETLERI

Agag ve cali formundaki bir¢ok bitkide zararli olan afit tiirleri, bunlarin parazitoit ve
predatorleri tizerinde diinyada ve iilkemizde yapilan ¢ok sayida ¢alisma bulunmaktadir.

Bunlardan bazilar ile ilgili asagida bazi bilgiler verilmistir.

Jaskiewicz (2000), 1995-1997 yillarinda kent kosularinda Rosa canina ve Juniperus
communis bitkilerindeki afit popiilasyonlar1 tizerinde aragtirmalar yapmis, yabani giilde

dort ve ardigta bir afit tiirli tespit etmistir.

Fischer and Shingleton (2001), konukcu bitki tiirii ve karinca varliginin afitlerdeki tath
madde kompozisyonuna etki edip etmedigini belirlemek amaciyla yaptiklar ¢alismada,
iki kavak tiirtinde beslenen Chaitophorus cinsine ait 3 tiirlin tathh maddelerini
incelemisler, Chaitophorus populialbae ve C. populeti’nin sahip oldugu tatli maddenin
yiiksek oranda melezitoz igerdigini, bu yiizden de bu iki tiiriin yogun bir sekilde karinca
korumasinda olduklarini, bunun aksine tatli maddesi diisiik miktarda melezitoz igeren C.

tremulae’nin ise karinca korumasi altinda bulunmadigini tespit etmislerdir.

Imenes et al. (2002), Brezilya’da yaptiklar1 ¢aligmada, Aphis gossypii ve Myzus persicae
tirlerini Ixora macrothyrsa Teijsm. & Binn. (Rubiaceae) bitkisi itizerinde ilk kez
belirlemisler, ayrica tiirlerin parazitoitlerini ortaya koyup, bu iki tiire konukguluk yapan

slis bitkileri ile bu tiirlerle miicadele konusunda bazi tavsiyeler sunmuslardir.

Peronti and Sousa-Silva (2002), Brezilya’da siis bitkilerinde bulunan afit tiirleri tizerinde
yaptiklar ¢alismada, Sdo Carlos - Sao Paulo’daki 49 siis bitkisinden toplam 25 afit tiirii
belirlemislerdir. Bunlardan, Eucarazzia elegans (Ferrari, 1872) Aphididae: Aphidinae:

Macrosiphini)’in bu tilke i¢in yeni kayit niteliginde oldugunu da kaydetmislerdir.

Jaskiewicz (2003), kent kosullarinda Pinus mugo Tura (dag ¢ami) ve Rosa sp.’de zarar

yapan afitlerle ilgili yaptig1 bir ¢alismada dag caminda dort ve Rosa tiirlerinde ise sekiz
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afit tliri belirlemisglerdir. Yine, ayni arastirict 1990-2000 yillarinda Polonya Lubnin’de
Rosa canina’daki afit tiirleri ile ilgili olarak yaptigi caligmada, Myzaphis rosarum,
Macrosiphum rosae, M. euphorbiae, Metopolophium dirhodum, Chaetosiphon
tetrarhodus, Aphis fabae, Maculolachnus submacula ve Longicaudus trirhodus olmak
tizere sekiz tiir belirlemis, bu afitlerinde popiilasyon dinamikleri iizerinde detayl

caligmalarda yapmustir (Jaskiewicz 2003).

Juronis and Rakauskas (2004), Litvanya’da afitler tizerinde Yirittiikleri1 bir ¢alismada,
Panaphis juglandis, Dysaphis tulipae, Aphis nepetae, ve Myzus (Nectarosiphon)
ascalonicus tiirlerini Litvanya afit faunasi i¢in yeni kayit olarak bildirmisler, bu tiirlerin
genel yayilis alanlarini, biyolojilerini, konukgcu bitkiye 6zellesmeleri ile potansiyel zarar

durumlarini ortaya koymuslardir.

Bauernfeind (2005), aga¢ ve ¢ali formundaki bitkilerde zarara sebep olan bocek ve akar
tirlerini arastirdigi ¢aligmasinda afitlerinde varhigindan bahsetmis, inceledigi tiirlerle
miicadele (kiltiirel, fiziksel, mekanik, biyolojik ve kimyasal) konusunda bilgilerde

vermistir.

Tuatay and Remaudiere (1964), Tiirkiye Aphididae faunasi tizerinde yaptiklari caligmada,
219 tiir tespit etmis, bunlar igerisinden 120 tiiriin Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit oldugunu
belirtmiglerdir.

Canakgioglu (1967), 1961-1964 yillari arasinda Tiirkiye'de orman agaglarinda bulunan
Aphidoidea tiirleri lizerinde yaptig1 ¢calismada yedi familyaya bagli 90 tiir tespit etmis,
tirlerin sinonimleri, kisa morfolojik ozellikleri ile konukgulart hakkinda da bilgiler

vermistir.

Giray (1974), Izmir ili ve gevresindeki Aphididae familyasina bagh tiirler ve bunlarin
zarar sekilleri lizerine ¢aligsmalar yapmus, belirledigi 41 tiir ile ilgili bilgileri (konukgulari,
zarar sekilleri, ekonomik onemleri gibi) kendi gézlemleri yaninda literatiire dayali olarak

sunmustur.
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Toros vd (1996), Van ilinde Aphidoidae iist familyasina ait alti familyadan 41 tir
belirlemisler, bunlar igerisinde kiiltiir bitkilerinde zarar yapan ve bolgede en yaygin olan

tirleride ortaya koymuslardir.

Ozdemir ve Toros (1997), Ankara’da mevsimlik siis bitkileri {izerinde iki tribus, sekiz

cinse bagl 11 afit tiirii belirlemislerdir.

Toros vd (2002), Dogu Akdeniz Bolgesi’nde 1997-2000 yillar1 arasinda yaptiklar
calismada, Aphididae familyasindan, yedi alt familyaya bagh toplam 120 tiir

belirlemislerdir.

Toros et al. (2003), Tirkiye’deki Betula tiirlerinde bulunan afitler ile ilgili yaptiklari
caligmada, Calaphis flava, Callipterinella calliptera ve Euceraphis punctipennis tiiriiniin

Tiirkiye’de hus tiirleri i¢in yeni zararl tiirler oldugunu kaydetmislerdir.

Ozdemir (2004), Diizgiines ve Tuatay (1956)’a atfen Tiirkiye’de afitler iizerinde yapilan
bir galismada, 41 tiir tespit edildigini bildirmistir. Ayni1 arastirici, Canak¢ioglu (1975)’na
atfen Tirkiye Aphidoidea faunasina ait 258 tiiriin tespit edildigini de kaydetmistir.

Altay ve Uysal (2005), Konya Selguk Universitesi Aldeddin Keykubat Kampiis
alanindaki Aphidoidea tiirlerinin belirlenmesi amaciyla 44 farkli konukgu bitki tizerinde
(kavak hari¢) yaptiklar1 c¢alismada, Aphididae’ye ait Aphidinae, Chaitophorinae,
Lachninae, Myzocallidinae ve Pemphiginae’den 19 cinse bagh 29 tiir ve iki alt tiir

belirlemiglerdir.

Unal ve Ozcan (2005), Kastamonu yéresi park, bahge ve orman agaclarinda bulunan afit
tiirlerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 calismada, sogit, sedir, kavak, akcaagag,
karacam, saricam, thlamur, ceviz, disbudak, akasya, mazi ve servi gibi orman agaglari
tizerinde Aphididae’den bes alt familyanin dokuz cinsine bagli 12 tiir (Aphis craccivora

A. farinosa, Drepanosiphum sp., Cinara cedri, C. (Cupressobium) cupressi, C. pinea,
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Eulachnus rileyi, Schizolachus pineti, Eucallipterus tiliae, Panaphis juglandis,

Prociphilus fraxini ve Pemphigus vesicarius) belirlemiglerdir.

Afit predatorleri tizerinde de bir¢ok ¢alisma yiiriitiilmiistiir. Bu ¢alismalardan bazilari

asagida verilmistir.

Kalushkov (1999), Adalia bipunctata’nin afitler iizerindeki beslenme davranisi tizerinde
yaptig1 ¢alismada, Coccinellidlerin gida arama davraniginda, av olan afit tiirliniin

uygunlugunun 6nemli bir 6l¢iit oldugunu vurgulamistir.

Ninkovic et al. (2001), Taria’dan toplanan Coccinella septempunctata (L.) ile arpada
beslenen Rhopalosiphum padi (L.) ve konukgusu Hordeum vulgare arasindaki iliskiye
yonelik olarak yaptiklari ¢alismada, bu predatoriin afit istilasina maruz kalan arpa
bitkilerinden salinan maddeler tarafindan cezbedildigini, fakat istilaya maruz kalmayan

bitkilere kars1 herhangi bir reaksiyon gostermedigini de belirlemislerdir.

Schmidt et al. (2003), kishik bugdaydaki afit popiilasyonlar1 iizerine, ugucu olan ve
olmayan predatorler ile aphid parazitoitlerinin etkilerini arastirmiglar, afit
popiilasyonunun birinci gruptaki predatorler olmadiginda %18, ugucu predatorler ve
parazitoitler olmadiginda %70 ve her iki grup bitkiden uzaklastirildiginda ise %172 daha
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Singh et al. (2003), Chrysoperla carnea’nin Lipaphis erysimi iizerinde avlanma
kapasitesini kontrolli sartlarda incelemisler, 1. 2. ve 3. larva dénemleri boyunca sirasiyla
ortalama 21,68; 76,92 ve 160,92 adet, her bir giinde ortalama olarak ise sirasiyla 3,84;
18,64 ve 27,68 adet olmak tizere tim larva larva donemleri siiresince ortalama 259,52

adet afit tlikettiklerini kaydetmislerdir.

Kavallieratos et al. (2004), Yunanistan’da portakal bahgelerinde afit istilasina maruz
kalan agaglarda, afit popiilasyonunun diismesinde rol oynayan predator tiirler olarak

Scymnus (Pullus) subvillosus, S. apetzi, S. rubromaculatus, Coccinella septempunctata,
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Adalia bipunctata, A. decempunctata, Hippodamia (Semiadalia) undecimnotata ve

Propylaea quatuordecimpunctata (Coccinellidae) tiirlerini tespit etmislerdir.

Kontodimas and Stathas (2005), Dysaphis crataegi iizerinde beslenen afit predatorii
Hippodamia (Adonia) variegata (Coccinellidae) tizerinde c¢alismuslar, predator tiiriin

tireme giicliniin oldukga yiiksek oldugunu ortaya koymuslardir.

Diizgiines vd (1982), Ankara ilinde Aphidoidea istfamilyasina mensup 112 tiiriin
bulundugunu belirtmislerdir. Arastiricilar, afit predatorii olarak Coccinellidae’ye ait 34,
Syrphidae’ye ait 16, Cecidomyiidae’ye ait bir, Chrysopidae’ye ait 13, Anthocoridae’ye
ait iki, Miridae’ye ait iki ve Nabidae’ye ait de bir tiiriin varligin1 da kaydetmislerdir.

Ozbek ve Cetin (1991), 6nemli afit predatorii tiirleri igeren Coccinellidae faunasimin
tespiti tlizerine yirittiikleri ¢alismada, Dogu Anadolu Bolgesi’nden 30 tiiriin varligini

bildirmislerdir.

Glgli vd (1994), Erzurum, Erzincan ve Artvin illerinde, ceviz bitkisi tizerinde
yiiriittiikleri ¢calismalarinda igerisinde afit predatdrlerinin de oldugu 24 predator bocek

tiirli tespit etmiglerdir.

Ozbek vd (1996), Kuzeydogu tarim bolgesinde tas gekirdekli meyve agaglarinda 123
fitofag ve 41 predator tiir belirlemislerdir. Fitofag tiirlerden; Aphididae’ye ait Aphis
citricola, Brachycaudus caedui, B. helichrysi, Hyalopterus pruni, Myzus cerasi ve M.
persicae tirlerini belirlerken, 14 Hemipter, bir Neuropter, 20 Coleopter ve alt1 Dipter

olmak tlizere de 41 predator tiir kaydetmiglerdir.

Atlihan vd (1999), 6nemli bir afit predatorii olan Scymnus subvillosus’un Hyalopterus
pruni ve Chaitophorus leucomelas iizerindeki gelisme siiresi, 6liim orani ve {lireme

giiciinii ortaya koymaya ¢aligmislardir.
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Olmez ve Ulusoy (2002), Diyarbakir ilinde Aphidoidea iist familyasina bagli predator
tiirleri belirlemek amaciyla yaptiklar: calismada, bes takima bagli sekiz familyadan 45 tiir
tespit etmisler, bunlar igerisinde birer tiiriin Forficulidae (Dermaptera), Chrysopidae
(Neuroptera), Cecidomyiidae ve Chamaemyiidae, 12 tiirlin Syrphididae (Diptera), iigcer
tiiriin Miridae ve Anthocoridae (Hemiptera), 23 tiirlin ise Coccinellidae (Coleoptera)

familyasina ait oldugunu da kaydetmislerdir.

Ozdemir (2004), Ankara’da 2000-2004 yillar1 arasinda yaptig1 bir calismada Aphidoidea
ist familyasindan toplam 81 tiirii yabani otsu bitkiler iizerinden tespit etmis, 12 tiiriin de

Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit oldugunu da belirtmistir.

Aslan ve Uygun (2005), Kahramanmaras ilinde tarim alanlar ile tarim dis1 kullanilan
alanlarinda bulunan afit tiirleri ile bunlarin predatorlerini belirlemek amaciyla yaptiklar
caligmada, 59 afit tiirli ve bunlarda beslenen 33 Coccinellid tiirliniin varhgmi tespit
etmislerdir. Bu tiirlerden Coccinella septempunctata’nin 41, Hippodamia variegata’nin
19, Scymnus subvillosus’un 15 ve Adalia fasciatopunctata revelieri’nin 10 afit tiirii ile

beslenen tiirler oldugunu da belirtmislerdir.

Bayram (2008), Ankara'da 2001 yilinda yiiriittigii ¢alismada Karaagag (UImus glabra
Mill)'ta gal yapan yaprakbitleri ile beslenen Coccinellidae (Coleoptera), Chrysopidae ve
Hemerobiidae (Neuroptera) familyalarina bagl tiirleri belirlenmistir. Karaagagda 3 afit
tespit etmistir. Bunlar iizerinde beslenen Coccinellidae’den 4 tiir ve 1 alttiir,
Chrysopidae’den 1 tiir ve Hemerobiidae’den de 2 tiir belirlemistir. Bunlarin; Adania
bipunctata, A. fasciatopunctata revelieri, Exochomus quadripustulatus, Scymnus apetzi,
S.  rubromaculatus (Coccinellidae), Cunctochiysa albolineata (Chrysopidae),
Sympherobius pygmaeus ve Wesmaelius subnebulosus (Hemerobiidae) oldugunu, avci
coccinellidlerden E. quadripustulatus'un en fazla bulunan tiir oldugu ve bu tiirii A.
bipunctata'nin izledigini, Neuropterlerden ise C. albolineata nin en fazla bulunan tiir

oldugunu da kaydetmistir.
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Toper Kaygim and Kaptan Sobutay (2017), Bat1 Karadeniz Bolgesi illerinden Bartin’da
2014-2015 yillarinda yaptiklart ¢alismalarinda Coccinellidae familyasina ait 14 tiir
saptamislardir. Bu tiirlerden en yliksek yogunluk ve en genis dagilim alanina sahip olan

tirlerin Coccinella septempunctata ve Harmonia axyridis oldugunu da belirlemislerdir.

Unal ve Ozcan (2005), Kastamonu yéresi park, bahge ve orman agaglarinda bulunan afit
tiirleri ile ilgili yaptiklari aragtirmalarinda, Aphididae’den 5 alt familyaya baglh 9 cins ve
12 tiir kaydetmislerdir.

Akyiirek (2006), Samsun ili, Ondokuz Mayis Universitesi Kurupelit Kampiis alaninda
bulunan afit tiirlerinin belirlenmesi amaciyla yaptigi calismada Aphididae’nin dort
altfamilyasina mensup, 21 cinse bagli 43 tiiriin varhgindan bahsetmis, bunlardan 9

adedinin Tirkiye afit faunasi i¢in 9 yeni kayit niteliginde oldugunu da vurgulamustir.

Ayyildiz ve Atlihan (2006), Balikesir ili sebze alanlarinda goriilen yaprakbiti tiirleri ve
dogal diismanlarini arastirdiklari ¢alismalarinda 12 yaprakbiti tiirii ile bunlarin dogal
diismanlar1 olarak Hemiptera, Coleoptera, Diptera, Neuroptera ve Hymenoptera’ya ait

degisik familyalardan 26 predator ve 4 parazitoit tiir belirlemislerdir.

Kavaz (2006), Erzurum Atatiirk Universitesi Kampiisii'nde aga¢ ve cali formundaki
bitkilerde bulunan afit tiirleri (Homoptera: Aphididae) ve dogal diismanlar ile ilgili
yaptig1 c¢alismada, yedi farkli konuk¢u bitki tizerinde yedi zararli  afit tiird,
Coccinellidae’ye ait bir predator tiir ile Aphidiidae’ye mensup 11 parazitoit tiir tespit

etmistir.

Kocadal (2006), Kuzey Kibris Tiitk Cumhuriyeti’ndeki Aphidoidea tiirleri, bunlarin
konukgulari, parazitoit ve predatorlerinin belirlenmesi amaciyla yiiriittiigii calismasinda
Aphidoidea iist familyasina bagli, 6 altfamilyadan 25 cins ve bu cinslere ait 41 yaprakbiti

tiirii tespit etmistir.
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Narmanlioglu (2006), Erzurum’un Ispir ilgesinde meyve agaclarinda bulunan Aphididae
tiirleri ve bunlarin dogal diismanlarini belirlemek i¢in 2005-2006 yillar1 arasinda yaptigi

calismada 11 adet yaprakbiti, 15 adet predator ve 3 adet de parazitoit tiir tespit etmistir.

Cota (2007), 2005-2006 yillarinda Bartin’da yaptigi ¢alismada bitkilerde zarar yapan
Aphidoidea iist familyasindan toplamda 40 tiir belirlemistir.

Tsitsipis et al. (2007), Yunanistanin afit faunasini belirlemek amaciyla yiiriittiikleri

caligmada Aphididae’ye ait 13 alt familyadan 120 cinse ait 300 tiir belirlemislerdir.

Yoldas vd (2007), izmir ilinin énemli mandarin {iretim yeri olan Giimiildiir’de, 2006-
2007 willar1 arasinda zararli Yyaprakbiti tiirleri, popiilasyon degisimleri ile dogal
diismanlar1 arasindaki iliskileri arastirdiklart caligmalarinda, Aphis gossypii, A.

spiraecola ve A. craccivora’yi tespit etmislerdir.

Anonymous (2008), Arjantin’de orman zararlilarini tespit igin yaptiklar1 galismada,
toplam 23 adet zararli tiir bulmus, bunlardan 16 tanesinin yaprakbiti tiirii oldugu

belirtmistir.

Eser vd (2008), izmir’in Urla bdlgesinin afit faunasini tespit etmek amaciyla yiiriittiikleri

calismada 38 tiir belirlemislerdir.

Kaygm vd (2008), Bartin Ili'nde orman agaglarinda zararli olan afit (Homoptera:

Aphididae) tiirlerini belirlemek amaciyla yaptiklart calismada 31 tiir belirlemislerdir.

Szpeiner (2008), 2001 yilinin Kasim ayindan 2002 yilinin mayis ayina kadar Arjantin’in
Kordoba sehrinde siis bitkilerinde bulunan (109 bitki) yaprak biti tiirlerini tespit etmek
amaciyla yiirittiikleri survey caligmalar1 sonucunda, 17 adet yaprakbiti tiiri

belirlemislerdir.
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Gortiir vd (2009), Artvin, Rize ve Trabzon Bolgesi afit tiirlerinin belirlenmesi amaciyla
yaptiklar1 800 Ornekleme sonucunda, 101 adet afit tiirii belirlemisler, bunlardan 21

adedinin Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit niteliginde oldugunu da kaydetmislerdir.

Hazir vd (2011), Dogu Akdeniz Bolgesi sert ¢ekirdekli meyve bahgelerinde ve yabanci
otlarda Aphididae tiir kompozisyonu ve sarka viriisliniin potansiyel vektorleri {izerine
yaptiklar1 calismada yabanci otlarda 9, sert ¢ekirdekli meyvelerde 4 afit tiiriini tespit

etmislerdir.

Giileg (2011), Antalya sehri park alanlarinda Aphidoidea tiirlerinin saptanmasi ve dogal
diismanlarinin belirlenmesi adli galismasinda 54 adet afit tiir ve alttiirii tespit etmis, bunlar

tizerinden de 12 Coccinellidae tiirii ile 4 Chrysopidae predator tiirii elde etmistir.

Culcu vd (2015), Gaziantep ve Sanlurfa illerinde Pistacia spp. yapraklarinda gal

olusturan 7 afit tliriinii belirlemislerdir.

Senol vd (2015), Tiirkiye’nin I¢ Bat1 Anadolu alt bolgesinde yiiriittiikleri calismada, 19

afit tlirinii Tirkiye afit faunasi i¢in yeni kayit olarak tespit etmiglerdir.

Giiglii et al. (2015), Erzurum Merkezde agag¢ ve ¢ali formundaki siis bitkilerde bulunan
yaprakbiti tiirleri ve bu tiirlerin parazitoitlerini belirlemek amaciyla 2004 ve 2005 yillar
mayis-ekim aylarinda yiiriittiikkler1 ¢alismalarinda 11 farkli konukcu bitki tizerinde 17

yaprakbiti (Hemiptera: Aphididae) tiirii belirlemislerdir.

Ozdemir vd (2016), Canakkale’de 2013-2015 yillar1 arasinda ekili ve ekilmemis alanlarda
calilar, otsu bitkiler ve agaclar iizerinde bulunan yaprak biti tiirlerinin belirlenmesi

amaciyla yaptiklar1 ¢aligmada, 39 tiir ve 1 alt tiir tespit etmislerdir.
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Oztiirk ve Mustu (2017), Kayseri’de 2014-2015 yillarinda siis bitkilerinde bulunan
yaprakbiti (Hemiptera: Aphididae) tiirlerini arastirdiklar1 ¢aligmalarinda 30 tiir tespit

etmislerdir.

Kuloglu vd (2017), Yalova Ili’nde baz siis bitkilerinde goriilen afit tiirlerini belirlemek
icin 2009-2010 yillarinda yaptiklart calismada; Aphidoidea {ist familyasina bagli 13 cins

ve bunlara ait 21 tiir kaydetmislerdir.

Goriir vd (2018), Tiirkiye’nin Giineydogu Bolgesi’nde yaptiklart ¢alismada 110 tiir ve 1
alt tiir bulmuslar, bunlardan 9 tiir ile 1 alt tiirtin Tiirkiye faunasi i¢in yeni kayit niteliginde

oldugunu da belirtmiglerdir.

Bayirdir Erol vd (2018), Isparta Siileyman Demirel Universitesi Kampiis alani
icerisindeki otsu bitki, ¢al1 ve agaclar lizerinde yaptiklari calismada, 34 afit tiirii

belirlemislerdir.

Gortir et al. (2019b), Tiirkiye’de dagilim gosteren Cinara (Hemiptera: Aphidoidea) tiirleri
ile bunlarin konukgularini belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢alismada Pinus spp.,
Cedrus spp., Juniperus spp., Cupressus spp., Plathyclaudus spp., Picea spp. ile Abies
nordmanniana tizerinde 29 tiir tespit etmisler, bunlardan 7 tanesinin Tiirkiye afit faunasi

icin yeni kayit oldugunu da bildirmislerdir.

Kok and Kasap (2019), Tiirkiye nin Giineybati Marmara Bolgesi’nde yer alan Canakkale
ve Balikesir illerinde bulunan yaprakbitlerinin belirlemek amaciyla yaptiklari ¢alismada

toplam 74 yaprakbiti tiirli tespit etmislerdir.

Goriir vd (2019a), “Adiyaman, Malatya ve Sanliurfa illerinden Belirlenen Afit Tiirlerinin
Tiirkiye Afit Faunasina Katkilar1 Acisindan Degerlendirilmesi” adli ¢alismalarinda 2015-
2018 yillar1 arasinda gerceklestirdikleri 6rneklemelerle 222 afit tiirii belirlemislerdir. Bu

tiirlerden 45 adedinin Tiirkiye afit faunasi i¢in yeni kayit oldugunu, tilkemiz afit faunasina
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yaklagik %9 oraninda katkida bulunuldugu ve Tiirkiye faunasinin tiir sayisinin bu

kayitlarla 550’e yiikseldigini de kaydetmislerdir.

Baser (2019), Atatiirk Universitesi Kampiisii (Erzurum)’nde bazi1 yabanci otlar iizerinde
bulunan afit tlirlerinin belirlenmesi amaciyla yaptig1 ¢alismada, 29 tiir tespit etmistir.
Aphididae’nin 10 farkl cinsi icerisinde yer alan bu tiirler, 14 familyaya mensup 32 farkli
bitki tiirli tizerinden Orneklenmisdir. Belirlenen tiirlerden Uroleucon taraxaci
(Kaltenbach, 1843)‘nin Tiirkiye afit faunasi i¢in yeni kayit oldugunu, bu yeni kayitla
birlikte Tiirkiye afit faunasinin icerdigi tiir sayisinin 571°e yiikseldigini de bildirmistir.

Bu calismalara ek olarak iilkemizde Coccinellidler iizerinde bir¢ok arastiric tarafindan
yapilan ¢ok sayida ¢alismalarda bulunmaktadir (Giray 1970; Kansu and Uygun, 1973;
Kreissl and Uygun, 1980; Erkin, 1983; Ozkan, 1986; Zeren, 1989; Olmez, 2000;
Yurtsever, 2001; Aslan, 2004; Cmar et al. 2004; Oztiirk et al. 2004; Ozgen and
Karsavuran, 2005; Isikber and Karci, 2006; Bolu et al. 2007; Hepdurgun et al. 2007,
Bayram, 2008, 2009; Bugday, 2010; Keskin, 2012; Unal et al. 2017.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal

Calisma alan1 olarak Atatiirk Universitesi Kampiisii (Erzurum) secilmistir. Arastirmanin
materyalini, 2016 ve 2017 yillarinda kampiis alan1 igerisindeki Ulmus glabra Hudson
(Karaagag) (Sekil 3.1) tizerinde zararli olan Tinocallis (Sappocallis) saltans (Nevsky,
1929) (Hemiptera: Aphididae) tiirii (Sekil 3.1) ile bu tiir {izerinden elde edilen dogal
diismanlarina ait Ornekler, labaratuvar cihazlari, ornekleri toplama ve preparasyon

asamasinda kullanilan malzemeler olusturmaktadir.

3.2. Yontem

3.2.1. Calisma alan ozellikleri

Erzurum Tiirkiye’nin en soguk ve en yiiksek illerinden bir tanesidir. Kiglart uzun ve sert,
yazlari kisa ve sicak gegmektedir. Genel olarak sert karasal iklim hakimdir. Rakimi 1.900
m’dir. Yillik yagis miktar1 ortalama 453 mm’dir. Yagis en fazla ilkbahar ve yaz
mevsiminde, en az yagis ise kis mevsiminde goriilmektedir. Kisin yagislar genelde kar
bigiminde olup; kar yagisli giin sayisi 50, ancak karin yerde kalma siiresi 114 giin
kadardir. Y1llik ortalama sicaklig1 6.1°C’dir. Atatiirk Universitesi 6.5 milyon m?’lik acik
alana sahiptir (Anonim 2019a).
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Sekil 3.1. Atatiirk Universitesi Kampiis alanindan karaagac goriintiisii ve Tinocallis
saltans ile bulasik yapraklar (Orijinal)

3.2.2. Orneklerin toplanmasi

Calismanin  baslangicinda Atatiirk Universitesi Kampiis alam gezilerek o6ncelikle
karaagaclarin bulundugu alanlar tespit edilmis, daha sonra da bu agaglardan T. saltans
tiirii ile bulasik olanlar tespit edilmistir. Arazi ¢alismalar1 2016 ve 2017 yillarinin mayis-
eyliil aylarinda 4 giinde bir 6rnek alinmak suretiyle yiirtitiilmiistiir. Yapilan kontrollerde
karaaga¢’in farkli yonlerinden 5 siirgiin bah¢ivan makasi ile kesilerek polietilen poset
torbalar igine konulmustur. Her siirgiinden 10 yaprak olmak sartiyla sayimlar mikroskop
yardimiyla yapilmistir. Biitiin siirgiinlerin siirgiin boyu, toplam yaprak sayisi, afit bulagik

yaprak sayist kayit altina alinmistir. Posetler iginde laboratuvara getirilen yapraklardan
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alinan afitler, icerisinde %80’lik alkol bulunan tiiplere konulmustur. Tiiplere alinan
afitlerin kanatli ve kanatsiz formlar1 icermesine Ozen gosterilmis, etiket bilgileri
yazilmistir. Predator tiirlerin toplanmasinda japon semsiyesi, atrap, aspirator ve direk elle
yakalama metotlarindan yararlanilmistir. Atrap torbasi veya japon semsiyesi bir elle
tutularak her bir agacin dort ayr1 yoniinden secilen dallarina diger elle hizla vurulmak
suretiyle ornekler diisiiriilmiis, aspirator yardimiyla da etil asetatli 6ldiirme siselerine
aktarilmistir. Daha sonra 6len 6rnekler bocek kutularinda laboratuvara getirilmistir. Yine,
yapilan gozlemler esnasinda, bazi1 predator tiirlere ait ergin bireyler elle toplanarak,

6ldiirme islemi ayn1 sekilde yapilmistir.

Sekil 3.2. Erzurum Atatiirk Universitesi kampiis alanindan karaagag¢ goriintiisii a) agag
b) stirgiin) (Orijinal)

Ergin 6ncesi donemde (yumurta ve larva gibi) olan predator bireyler (6zellikle coccinellid
ve syrphid tiirler1) yaprakl siirgiinlerle birlikte alinarak laboratuvara getirilmis, i¢erisinde
afitle bulasik yapraklar bulunan petriler igerisine alinmislardir, ergin dénemleri elde

edilmeye ¢alisilmistir. Predatorlerin besinlerinin titkendigi zamanlarda ilave afitle bulagik
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yapraklar petriye konulmustur. Toplanan ve elde edilen biitiin ergin 6rneklerin uygun
bocek igneleri ile ignelenme islemleri ile kiigiik karton etiketlere yapistirma iglemleri
tiirlerin ignelenme veya yapistirilma kurallarina uygun sekilde yapilmistir. Ayn1 sekilde

etiket bilgileri de ilave edilerek bocek saklama kutularinda muhafazalari saglanilmastir.

Sekil 3.3. Tinocallis saltans ile bulasik yapraklar (Orijinal)
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3.2.3. Orneklerin degerlendirilmesi

Araziden getirilen yapraklardan elde edilen ve % 80’lik alkol igerisine alinan afitlerin
preparatlar1 Blackman and Eastop (2000)’e gore hazirlanmus, teshis igin bu konuda uzman
Dr. Is11 OZDEMIR (Tarmm ve Koyisleri Bakanligi Ankara Zirai Miicadele Merkez
Arastirma Enstitiisii)’e gonderilmistir. Kiiltiire aliman orneklerden c¢ikan erginler ile
arazide bitki yapraklar iizerindeki afit kolonilerinden yakalanan 6rneklerde familya ve
takim diizeyinde tasnif edilmislerdir. Elde edilen predator tiirlerden Coccinellidler, teshis
i¢in bu konuda uzman Cukurova Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Boliimii
Emekli Ogretim Uyesi Prof. Dr. Nedim UYGUN’a gonderilerek teshislerinin yapilmasi
saglanmistir. Diger gruptaki 6rneklerin teshisleri de Prof. Dr. Goksel TOZLU tarafindan
Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Entomoloji Miizesi (EMET) nde bulunan daha &nce

konu uzmanlar1 tarafindan teshisi yapilmis materyaller ile mukayese edilerek yapilmistir.
3.2.4. Erzurum’da 2016-2017 yillarina ait iklim verileri

Boceklerin yasam dongiileri ilizerinde ¢ok onemli etkiye sahip olan iklim degerleri
(0zellikle sicaklik, nem ve yagis) Erzurum Meteoroloji 12. Bolge Midiirliigii’nden elde

edilmistir (Sekil 3.4, 3.5, 3.6).

SICAKLIK
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-20,0
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Sekil 3.4. Erzurum’da 2016-2017 yillarina ait ortalama sicaklik degerleri (Erzurum
Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii verileri)
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Sekil 3.5. Erzurum’da 2016-2017 yillarina ait ortalama yagis degerleri (Erzurum
Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii verileri)
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Sekil 3.6. Erzurum’da 2016-2017 yillarina ait ortalama nem degerleri (Erzurum
Meteoroloji 12. Bolge Miidiirliigii verileri)
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4. ARASTIRMA BULGULARI

4.1. Tinocallis (Sappocallis) saltans (Nevsky, 1929)’1n sistematikteki yeri

Alem: Animalia

Sube: Arthropoda

Sinif: Insecta

Takim: Hemiptera -

Alt Takim: Aphidina

Ust Familya: Aphidoidea
Familya: Aphididae

Tribiis: Panaphini

Alt Familya: Calaphidinae

Cins: Tinocallis Matsumura, 1919

Tiir: Tinocallis (Sappocallis) saltans (Nevsky, 1929)

4.1.1. Tinocallis saltans’in morfolojik ozellikleri

Boyu 1.8-2.05 mm arasindadir. Bags1 hafif konveks, killar1 ise ¢ok kisa ve sivri yapidadir.
Antenlerin 3., 4. ve 5. segmentleri koyu renklidir. Anten ug¢ kismi ise soluk renklidir.
Antenlerinin uzunlugu viicut uzunlugunun 0.57-0.81 katidir (Sekil 4.1). Kanatl bireyleri
sar1 veya protakal saris1 renkte ve yaz baslarinda kahverengi bas ve toraksa sahiptir, T.
nevskyi ile kiyaslandiginda hind (arka) femurun ug kisimlarinda olduk¢a koyu yamalar ve
On kanatlarda daha fazla pigmentlesme goriilmektedir (Nevsky 1929; Quednau 1979).
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Sekil 4.1. Tinocallis saltans’in morfolojik 6zellikleri (Pagnone et al. 1997°den)

Sekil 4.1°de, 1- Anten tiiberkiillerinin genel goriiniimii, 2- Arka (hind) tibianin genel
yapisi, 3- Bas ve pronotumun detayli gériiniimii, 4- Kanatlar (On kanat ve arka kanat), 5-
Bogumlanmis kauda ve iki loblu yapi, 6- Arka (hind)tibianin detayli pigmentasyonu ve
retiikiilasyon, 7- Kanatli erkek birey anten segmenti iizerinde ikincil duyu organlarinin
goriiniimii ve dagilimi, 8- Abdomenin detayli yapisi ve kauda, 9- Ovipar disi hind tibiasi
tizerinde pseudorhinaryalarin (yalanci duyu organlarinin) konumu’nu ifade etmektedir

(Pagnone et al. 1997).
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Sekil 4.2. Tinocallis saltans ' kanatli ve kanatsiz ergin goriiniimi (Orijinal)

4.1.2. Tinocallis saltas’in ergim+nimf popiilasyon degisimi

Arazi galismalarina 2016-2017 yillarinin mayis ayinda baslanmistir. Karagag bitkisinin
yapraklari tizerinde (Sekil 4.3) T. saltans’a, 2016 yilinda ilk defa 5 Mayis, 2017 de ise 9
Mayis tarihinde rastlanilmistir. Popiilasyon degisimini belirlemek igin ilk sayimlara her
iki yilda da 16 Mayis tarihinde baslanmistir. Yapilan sayimlarda zararlinin birinci yil
ergin+nimf popiilasyon yogunlugu 7 Temmuz tarihine kadar artip azalan sekilde degisim
gostermis (Sekil 4.4) ve 27 Temmuz tarihinde yaprak basina 56,83 birey (Sekil 4.4)
ile en yiiksek popiilasyon seviyesine ulasmustir. Bu tarihi 4 Agustos (yaprak/52,32) ve
24 Agustos (yaprak/47,66) tarihleri takip etmistir (Sekil 4.4). 24 Agustos tarihinden
itibaren afit popiilasyonunda asir1 bir distisiin (yaprak/0.0-10,1 arasi1) goriuldigi
kaydedilmistir (Sekil 4.4). Bunun, Erzurum’da hava sicakliklarmin diisiis gostermesi
(Sekil 3.4), yagislarin artis1 (Sekil 3.5) ve nem diizeyinin yiiksekligi (Sekil 3.6) gibi

sebeplerden olabilecegi kanaatine varilmustir.

T. saltans’in 2017 yilinda ergin+nimf popiilasyon yogunlugu ise 5 Hazirana kadar diizenli
bir sekilde artis gostermis (Sekil 4.5), 5 Haziran-8 Agustos tarihleri arasinda ise artip
azalan seklinde degisim gosterdigi tespit edilmistir (Sekil 4.5). En yiiksek popiilasyon
seviyesine yaprak basina 39.36 bireyle sicakliklarin yiiksek oldugu 16 Agustos
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tarihinde ulasilmus, bu tarihden itibaren popiilasyon yogunlugunda diizenli bir sekilde
diistis goriilmiistiir. (Sekil 4.5.). 2017 yilina ait sicaklik, nem ve yagis degerleri Sekil
3.4.3.5, 3.6’da verilmistir.

T saltans’in ergintnimf popiilasyon yogunlugunu 2016 ve 2017 yillarina gore
karsilastirildiginda en yiiksek pik seviyesine 2016 yilinda 27 Temmuz, 2017°de ise 16
Agustos tarihinde ulagsmistir. 2016 yilinin 4 ve 24 Agustos tarihlerinde de popiilasyon
diizeyi pik yaparken, 2017 yilinda ise pik yaptig1 seviyeler olmasina ragmen 2016 yili
kadar yaprak basina birey sayisina ulagilamamustir (Sekil 4.4, 4.5).

Sekil 4.3. Tinocallis saltans 1n yaprak tizerinde olusturdugu popiilasyondan (kanatli,
kanatsiz ergin ve nimf) goriiniim (Orijinal)
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Sekil 4.4. Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda 2016 yilinda Tinocallis saltans 1n karagactaki ergin+nimf popiilasyon degisimi
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4.1.2. Tinocallis saltas’in ergin popiilasyon degisimi

T. saltans 'm ergin doneminin popiilasyon degisiminin ortaya konulmasi i¢in de ayni
zamanlarda sayimlar yapilmistir. 2016°da T. saltans’in ergin donemi popiilasyon
yogunluguna bakildiginda, 16 Mayis (yaprak/8,08 birey), 27 Temmuz (yaprak/11,52
birey) ve 4 Agustos (yaprak/15,28 birey) tarihlerinde pik noktalarinin meydana gelmis
oldugu goriilmektedir (Sekil 4.6).

2017°de ise T. saltans’in ergin donemi yaprak basina popiilasyon yogunluguna
bakildiginda, 9 Haziran (yaprak/6, 54 birey), 25 Haziran (yaprak/5,49 birey), 27 Temmuz
(6,02 birey), 31 Temmuz (yaprak/6,42 birey), 4 Agustos (yaprak/5,60 birey), 16 Agustos
(yaprak/9,05 birey) ve 20 Agustos (yaprak/6,42 birey) tarihlerinde en fazla bireye
ulasildigr gortilmistiir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.6. Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda 2016 yilinda Tinocallis saltans 1n karagagtaki ergin popiilasyon degisimi
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Sekil 4.7. Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda 2017 yilinda Tinocallis saltans 1n karagactaki ergin popiilasyon degisimi
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T. saltans’in nimf doneminin popiilasyon degisimini ortaya konulmasi i¢in yapilan
sayimlar sonucunda; 2016’da nimf dénemi popiilasyon yogunluguna bakildiginda, 27
Temmuz (yaprak/42,89 birey), 4 Agustos (yaprak/36,43 birey) ve 24 Agustos
(yaprak/41,74 birey) tarihlerinde pik noktalarinin meydana gelmis oldugu goriillmektedir
(Sekil 4.8). 2017 yilinda T. saltans’in nimf donemi yaprak basina popiilasyon yogunluguna
bakildiginda ise 12 Agustos (yaprak/28,93 birey)’da yaprak basina en yiiksek birey sayisi
gorilmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.8. Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda 2016 yilinda Tinocallis saltans 'in karagactaki nimf popiilasyon degisimi
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Sekil 4.9. Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda 2017 yilinda Tinocallis saltans 1n karagactaki nimf popiilasyon degisimi
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T. saltans 1n popiilasyon yogunlugu ¢alismalarinda ergin kanatli bireylerin yaprak
basina popiilasyon degisimleri de ayr1 olarak verilmistir. 2016°da kanath ergin
donemi popiilasyon yogunlugu, 28 Mayis (yaprak/2,07 birey), 27 Temmuz
(yaprak/2,42 birey) ve 4 Agustos (yaprak/2,36 birey) tarihlerinde pik noktalarinin
meydana gelmis oldugu goriilmektedir (Sekil 4.10). 2017 yilinda ise 21 Haziran
(yaprak/1,50 birey), 25 Haziran (yaprak/1.50 birey), 12 Agustos (yaprak/1.48 birey)
ve 16 Agustos (yaprak/1,66 birey)’da yaprak basina en yiiksek birey sayisi
gorilmistir (Sekil 4.11)
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Sekil 4.10. Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda 2016 yilinda Tinocallis saltans m karagagtaki kanatli popiilasyon degisimi
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Sekil 4.11. Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda 2017 yilinda Tinocallis saltans 1n karagagtaki kanatli popiilasyon degisimi



45

4.2. Dogal Diismanlar (Predator Tiirler)

4.2.1. Dogal diismanlarinin belirlenmesi

Tinocallis saltans’in predatorleri atrap, aspirator, japon semsiyesi ve direk elle yakalama
yontemleri ile elde edilmislerdir. Bu yontemle araziden elde edilenler ile ve laboratuvara
getirilerek kiiltiire alinan larvalardan elde edilen degisik takimlarin farkli familyalarina

ait tiirlerin listesi listesi Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.1. Arazi calismalarinda Tinocallis saltans tizerinde beslendigi tespit edilen
predator tiirler

Takim Familya Tiir
Adalia bipunctata (L., 1758)

Adalia fasciatopunctata revelieri Mulsant, 1866
Coleptera Coccinellidae Coccinella septempunctata (L., 1758)
Harmonia quadripunctata (Pontoppidan, 1763)
“Vibidia duodecimguttata (Poda, 1761)
(*Misetofag)
Episyrphus balteatus (De Geer, 1776)

Eristalis pratorum (Meigen, 1822)

Diptera Syrphidae Sphaerophoria rueppelli (Wiedemann, 1830)
Sphaerophoria scripta (L. 1758)
Syritta pipiens (L., 1758)

Neuroptera  Chrysopidae Chrysoperla carnea (Stephens, 1836)
Anthocoridae Orius horvathi (Reuter, 1884)
Hemiptera Nabidae Nabis pseudoferus Remane, 1949

Cizelge 4.1’den goriildiigii gibi, Coccinellidae’den 5, Sryphidae’den 5, Chrysopidae’den
1, Anthocoridae’den 1 ve Nabidae’den de 1 olmak iizere toplam 13 predatdr tiir elde

edilmistir (Cizelge 4.1). T. saltans ile beslenen dogal diismanlardan en fazla tiir
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Cocinellidae ve Syrphidae’den elde edilmis durumdadir. Coccinellid tiirleri igerisinde
Adalia fasciatopunctata en fazla bireyi elde edilen tiir olarak tespit edilmistir (Cizelge
4.2).

4.2.2. Coccinellidae hakkinda genel bilgiler

Diinyada bocek takimlari icerisinde tiir sayisi yaklasik olarak 350.000 tiir (tim boceklerin
yaklasik % 40°1) (Grimaldi and Engel 2006) ile en kalabalik olan1 Coleoptera’dir. “Gelin
bocegi”, “Hanim bocegi”, “Ug u¢ bocegi”, “Ugur bocegi” gibi isimlerle ifade edilen
Coccinellidae tiirleri Coleoptera takimi igerisinde yer almaktadir. Diinyada yaklasik 6000
Coccinellidae tiiriniin var oldugu bildirilmektedir (Canepari 2011). Bu familyaya mensup
tiirler, zararlilara kars1 biyolojik miicadelede kullanilmalar1 ve ekolojik ¢alismalara konu

olmalar1 nedeniyle en ¢ok dikkat ¢eken familyalardan birisi durumundadir.

Ingilizce “Ladybirds-Ladybugs”, Almanca “Marienkdfer”, Ispanyolca “Mariquata”
olarak adlandirilan Gelin bdceklerinin esas yayilis alanlart tropik ve subtropik
bolgelerdir. Agik alanlar, meralar, sulak alanlar, tarim alanlari, bahgeler, parklar, otsu
kiigiik bitkiler, galilar ve agaglarda yaygin olarak goriilebilmektedirler (Anonim 2019b;
Anonim 2019c).

T. saltans ile beslenen coccinellidae familyasina ait ornekler farki tarihlerde, atrap,
aspirator, japon semsiyesi ve direk elle yakalanmislardir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
5 tiire ait toplamda arazide ve labaratuvar sartalarinda (laboratuvara getirilen coccinellid
yumurtalari ile larvalarinin gortintiileri Sekil 4.12, Sekil 4.13’de verilmis) 85 birey elde
edilmistir. Bu bireylerin tiir ad1, toplanma tarihi ve birey sayist Cizelge 4.2’de verilmistir.
Calismada, Adalia fasciatopunctata revelieri’nin en fazla birey elde edilen tiir oldugu

Cizelge 4.2°de goriilmektedir.
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Cizelge 4.2. Elde edilen Coccinellidae tiirlerinin bilimsel adlari, toplanma tarihleri ve

birey sayilar1

Tiir

Tarih

Birey
Sayisi

Adalia bipunctata (L.,
1758)

28.05.2017 (1 birey), 09.06.2017 (L birey),
29.06.2016 (1 birey), 03.07.2016 (2 birey)
21.07.2016 (1 birey), 27.07.2016 (2 birey),
02.08.2017 (1 birey), 16.08.2017 (2 birey)

11

Adalia fasciatopunctata
revelieri Mulsant

20.05.2016 (1 birey), 28.05.2017 (L birey),
05.06.2016 (1 birey), 09.06.2017 (3 birey),
13.06.2017 (2 birey), 25.06.2017 (2 birey),
03.07.2016 (2 birey), 07.07.2017 (2 birey),
11.07.2017 (3 birey), 15.07.2017 (2 birey)
19.07.2016 (2 birey), 21.07.2016 (3 birey),
25.07.2016 (3 birey), 27.07.2016 (2 birey),
04.08.2016 (2 birey), 08.08.2017 (2 birey),
12.08.2017 (1 birey), 16.08.2017 (2 birey),
20.08.2017 (2birey) 24.08.2017 (1 birey)

39

Coccinella septempunctata
(L., 1758)

09.06.2016 (1 bhirey), 25.06.2017 (1 birey),
07.07.2016 (1 birey), 15.07.2017(3 birey),
27.07.2016 (3 birey), 02.08.2016 (2 birey),
16.08.2017 (3 birey), 28.08.2017 (2 birey)

16

Harmonia quadripunctata
(Pontoppidan, 1763)

01.06.2017 (1 birey),
25.06.2016 (2 birey),
11.07.2016 (2 birey),
25.07.2016 (3 birey),
31.07.2017 (1 birey),

09.06.2016 (1 birey),
03.07.2016 (2 birey),
21.07.2016 (2 birey),
27.07.2016 (2 birey),
04.08.2017 (2 birey),

12.08.2017 (2 birey), 20.08.2017 (1 birey)

21

*Vibidia duodecimguttata
(Poda, 1761)
*(Misetofag)

09.06.2016 (1 birey),
07.07.2017 (2 birey)

29.06.2016 (1 birey),
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Sekil 4.12. Arazi galigmalarinda yaprak iizerinde goriintiilenen Tinocallis saltans ile
coccinellid yumurtalar1 (Orijinal)

Sekil 4.13. Arazi ¢alismalarin da laboratuvarda Tinocallis saltans ile beslenen coccinellid
larvasi (Orijinal)
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4.2.2.a. Alt Familya: Coccinellinae

1. Cins: Adalia Mulsant,1846

Tiir: Adalia bipunctata (L., 1758)

Tamimi: Boyu 4-6 mm, genisce oval yapilidirlar (Portakaldali 2008; Sobutay 2016).
Elitra rengi kirmiz1 ve iizerinde 2 adet siyah leke bulunur. Bu tiiriin 150 nin tizerinde
varyasyonunun oldugu bilinmektedir. A¢ik renkli lekesiz, lekeli ve tamamen siyah gibi

degisik varyasyonlar1 mevcuttur.

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adiyaman, Afyon, Ankara, Artvin, Balikesir, Bursa, Diyarbakir,
Edirne, Erzurum, Isparta, izmir, Hakkari, Kahramanmaras, Konya, Rize, Sanlurfa ve

Van (Uygun 1981; Demirdzer ve Karaca 2014).

Calismada 2016 ve 2017 yillarinda farkli tarihlerde toplamda 39 birey elde edilmistir
(Cizelge 4.2).

2. Cins: Coccinella Linnaeus, 1758

Tiir: Coccinella septempunctata (Linnaeus, 1758)

Tamimi: Boyu 6-8 mm, bas ve pronotum siyah renklidir. Elitras1 kirmizi renkli olup,

tizerinde yedi adet siyah leke vardir (Uygun 1981).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Adana, Adiyaman, Ankara, Balikesir, Bursa, Denizli, Diyarbakir,
Edirne, Erzurum, Erzincan, Hatay, Icel, Isparta, izmir, Kars, Kahramanmaras, Konya,

Sanlurfa, Tekirdag ve Van (Uygun 1981; Demirdzer ve Karaca 2014).
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Calismada 2016 ve 2017 yillarinda farkl tarihlerde toplamda 16 birey elde edilmistir
(Cizelge 4.2).

3. Cins: Harmonia Mulsant, 1846

Harmonia quadripunctata (Pontoppidan, 1763)

Tanimi: Viicut, sarimst kahverengidir. Bas kisminda 6ne dogru uzayan 4’er noktadan
olusan 2 adet siyah leke bulunur. Pronotumdaki 5 adet siyah leke M harfini olusturacak
sekildedir. Ayrica, M harfini olusturan seklin her iki yan tarafinda 2-4 adet siyah leke
vardir. Elitra lizerinde 16 adet siyah leke bulunur (Uygun 1981).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Ankara, izmir, Canakkale, Artvin, Rize, Kahramanmaras, Konya,
Bartin (Tezcan ve Uygun 2003; Aslan ve Uygun 2005; Uysal vd 2006; Bayram 2008;
Portakaldali ve Satar 2010; Bastug ve Kasap 2016; Sobutay 2016).

Calismada 2016 ve 2017 yillarinda farkli tarihlerde toplamda 21 birey elde edilmistir
(Cizelge 4.2).

Tiir: Adalia fasciatopunctata revelieri Mulsant

Tanimi: Uzunca oval, 4.5-6 mm boyunda, sarimsi kirmizi renkte ve ilizerinde enine

dizilmis siyah lekeler bulunan bir tiirdiir (Uygun 1981).

Tiirkiye’deki Yayilisi: Konya ve Istanbul’da bulundugu Uygun (1981); Isparta, Izmir,
Denizli ve Burdur’da bulundugu da Diizgiines vd (1982) tarafindan bildirilmektedir.

Calismada 2016 ve 2017 yillarinda farkli tarihlerde toplamda 11 birey elde edilmistir
(Cizelge 4.2).



o1

*Vibidia duodecimguttata (Poda, 1761)

Bu tiiriin misetofag oldugu belirtilmektedir (Tezcan and Uygun 2003). Sadece 4 bireyi
(Cizelge 4.2) elde edilen bu tiir predator tiirler icerisinde yer almadigi i¢in hakkinda
detayl bilgi verilmemistir. Ancak, ¢alisma sirasinda elde edilen ve teshisi yapilmis bir

tiir olmasindan dolay1 ek bilgi olarak burada yer almasi uygun goriilmiistiir.

4.2.3. Syrphidae hakkinda genel bilgiler

Diptera takiminin Cyclorrhapha alt takimina bagli olan Syrphidae, ziraat alaninda 6nemli
bir familya olup, Diptera’nin tiir bakimindan en ¢esitli ve diinyanin her bolgesine

yayilmis, genis alanlarda dagilim gosteren familyalarindan biridir.

Diinyada bu familyaya ait simdiye kadar yaklasik 6000 tiiriin bulundugu belirtilmistir
(Sommaggio 1999). Syrphidae’nin Palearktik Bolge’de 1590, Nearktik’te 870,
Avustralasya ve Okyanusya’da 400, Afrotropikal Bolge’de 528 ve Oriental Bolge’de de
771 tiirii tespit edilmistir (Peck 1988; Vockeroth and Thompson 1987; Thompson and
Vockeroth 1989; Smith and Vockeroth 1980; Knutson 1975).

Syrphidler kusursuz ugus yetenegine sahip sineklerdir. Bu familyanin erginleri ¢ok stiratli
kanat ¢irpabilmeleri ve kanatlar arasindaki sinerjiden dolay1 havada asil1 gibi goriiniir ya
da siiziiliir gibi ugarlar (Demirsoy 1990). Bu 6zellikleri sebebiyle ingilizce de isimleri
havada bir seyin {izerinde durabilen sinekler anlamina gelen ‘“hoverflies” olarak
bilinmektedir. Ayrica, ¢igeklerin nektar ve ¢igek tozlariyla beslendikleri i¢in “Cicek
Sinekleri” olarak da bilinmektedirler (Anonim 1995). Demirsoy (1990), bu sinekleri

“Kusakl1 sinekler, Siislii sinekler” olarak adlandirmaktadir.

T. saltans ile beslenen syrphidae familyasina ait 6rnekler farki tarihlerde, atrap ve
aspirator yardimiyla yakalanmislardir. Yapilan ¢alismalar sonucunda 5 tiire ait toplamda
arazi ve labaratuvar sartalarinda (laboratuvara getirilen syrphid larva ve pupa goriintiileri

Sekil 4.14 ve Sekil 4.15’de verilmis) 41 birey elde edilmistir. Bu bireylerin tiir adi,
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toplanma tarihi ve birey sayisi Cizelge 4.3’de verilmistir. Calismada, Episyrphus
balteatus’un en fazla birey elde edilen tiir oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Elde edilen Syrphidae tiirlerinin bilimsel adlari, toplanma tarihleri ve birey
sayilari

Tiir Tarih Sayi
Episyrphus balteatus (De Geer, 13.06.2016 (2 birey), 17.06.2016 (2 birey), 14
1776) 17.07.2016 (1 birey), 08.28.2016 (1 birey),

07.07.2017 (2 birey), 11.07.2017 (1 birey),
15.07.2017 (3 birey), 31.07.2017 (2 birey)
Eristalis pratorum (Meigen, 1822) 25.06.2016 (1 birey), 21.07.2016 (2 birey), 6
19.07.2017 (1 birey), 08.08.2017 (2 birey)
Sphaerophoria rueppelli 13.07.2016 (1 birey), 23.07.2016 (1 birey), 10
(Wiedemann, 1830) 12.08.2016 (1 birey), 15.07.2017 (2 birey),
27.07.2017 (2 birey), 12.08.2017 (2 birey),
16.08.2017 (1 birey)

Sphaerophoria scripta (L., 1758) 23.06.2016 (1 birey), 27.07.2016 (1 birey), 6
16.08.2016 (1 birey), 11.07.2017 (1 birey),
04.08.2017 (1 birey), 20.08.2017 (1 birey)
Syritta pipiens (L., 1758) 17.06.2016 (1 birey), 19.06.2016 (1 birey), 5
03.07.2017 (1 birey), 19.07.2017 (1 birey),
12.08.2017(1 birey)
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Sekil 4.14. Laboratuvar sartlarinda kiiltiire alinan syrphidae yumurtas: (a), larvasi (b),
pupasi (¢), laboratuvarda elde edilen ergin (d) (Orijinal)
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Sekil 4.15. Tinocallis saltans’la beslenen Sryphidae larvalari (Orijinal)

1. Episyrphus balteatus (De Geer, 1776)

Tanimi: Erkek bireylerin viicut boylar1 8,7-12 mm ve kanat uzunluklar1 8,7- 10,3 mm
arasinda degisiklik gostermektedir. Yiiz ve alin kismui sar1 renklidir. Yiiziin tamamu sar1
killarla kaplidir. Gozlerin iizerinde kil bulunmaz ve antenler kirmizi-sari renktedir.
Mezonotum tamamen siyah ve iizeri sik, kisa, sar1 renkli killar ile kaplidir. Bacaklar sar1
renkte olup, tarsuslarda bu renklenme daha koyudur (Ozkan 2005). Disi bireylerde ise,
viicut boyu 9,7-11 mm ve kanat uzunlugu 7,9-8,2 mm arasinda degisir. Bas yap1 olarak
erkek bagi ile benzerlik gostermektedir. Alnin siyah renkte olusu ve bu bdlgenin grimsi
goriinmesi ile erkekden ayrilmaktadir. Gogiis ve abdomen kisimlar erkek ile benzerlik
gostermektedir. (Sack 1932; Ozkan 2005).
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Tiirkiye’deki Yayiisi: Ankara, Adana (Tuatay vd 1972; Yigit ve Uygun 1982); izmir
(Soydanbay-Tungyiirek 1976, Yasarakinci ve Hincal 1997); Ankara (Diizgiines vd 1982;
Zeki ve Ones 1993); Cukurova yoresi (Zeren ve Diizgiines 1983); Akdeniz Kiy1 Sehirleri
(Ozgiir 1986a); Artvin, Erzurum, Erzincan (Alaoglu ve Ozbek 1987; Hayat ve Alaoglu
1990a, Giiglii vd 1994; Tozlu vd 2002); Ordu (Tozlu ve Alaoglu 1994); Tekirdag (Ozder
ve Kilinger 1999); Kayseri, Kastamonu (Saribiyik ve Aktas 1996); Zonguldak, Bartin,
Bolu, Kastamonu, Karabiik, Sinop (Saribiyik 1999); Nigde, Adana (Ulusoy vd 1999);
Kastamonu, Ankara, Cankir1 (Saribryik 2000); Sanliurfa, Adiyaman, Mardin Diyarbakir
(Ozpmar ve Yiicel 2002); Tokat ydresi (Candemir and Kara 2003), Kayseri (Karabiyik
2005); Sanlwurfa (Yetkin 2006) ve Kahramanmaras (Aslan ve Uygun 2007).

Calismada 2016 ve 2017 yillarinda farkli tarihlerde toplamda 14 birey elde edilmistir
(Cizelge 4.3).

2. Eristalis pratorum (Meigen, 1822)

Tammi: Erkek bireylerin viicut boyu 12,5-14,3 mm ve kanat uzunlugu 10- 10,9 mm
arasinda degisir. Yiiz ve alin kismi sar1-gri ve kirli siyah renktedir. Yiiz sar1 killarla, alin
ise uzun siyah killarla kaplidir. Basin tepe kism1 kahverengi renkte olup iizerinde koyu
kahverengi killar bulunur. Anten segmentlerinden ilk ikisi siyah, ii¢lincii segment ise
kahverengi renktedir. Arista iizerinde uzun tiiyler bulunur. Bacak ¢iftlerinde femur siyah
renktedir, ancak birinci ve ikinci bacak ¢ifti femurunun distalinde dar bir bolge sari-
kirmizimsi renktedir. Ikinci abdominal segmentin tergiti iizerinde genis ve iiggen
geometrisine benzer yapida bir ¢ift sar1 leke vardir. Bu lekelenmeler ayni renkte olan arka
kenar seridi ile baglantilidir (Ozkan 2005). Disi bireylerin viicut boyu 13-15 mm ve kanat
uzunluklar1 10-11 mm’dir. Disilerde bas, thorax ve abdomen yapisi erkegin viicut
kisimlari ile aymdir (Ozkan 2005).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Hatay, Adana, Mersin, Antalya (Ozgiir 1986a), Anadolu
(Claussen and Lucas 1988), Kayseri (Aktagve Saribiyik 1996), Erciyes Dagi Bolgesi
(Saribiyik 1994), ligaz ve Isik Daglar1 Bolgesi (Saribiyitk 1994;1998).
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Caligmada 2016 ve 2017 yillarinda farkli tarihlerde toplamda 6 birey elde edilmistir
(Cizelge 4.3).

3. Sphaerophoria rueppelli (Wiedemann, 1830)

Tanimmasi: Erkeklerin viicut uzunluklar1 5.5-6.5 mm ve kanat uzunluklar1 4.2- 4.9 mm
dir. Alin ve yiiz kismi1 parlak sar1 renkte olup, yliziin orta ¢ikintilar1 kahverengilesmistir.
Antenler kirmizimsi sari; arista kahverengi ve anten boyundadir. Gozlerin O6nde
birlestikleri ¢izgi boyu yaklasik olarak alin seviyesindedir. Mesonotum parlak siyah
renkte, ortada, bas tarafinda iki adet beyazimsi seride sahiptir; Abdomen boyu en genis
yerinin yaklagik {i¢ misli kadardir, 5. segmentte 6ndekilerden daha genis ve ¢omak seklini
almistir. 2. segmentten itibaren genisleyen sar1 bandlara sahiptir; son segmentlerde siyah
renk ufak benekler halinde halindedir; abdomen kismu1 tizerinde killar kisa ve siyah renkte
olup yanlarda ise uzun ve sari renktedir (Sack 1932). Disilerin ise alin ortasinda,
antenlerden gozlere dogru uzanan genis siyah renkte bir serit bulunur; vertex nokta gézler
bolgesinde tamamen siyahtir. Abdomen'in orta segmentlerdeki daralma erkeginkine
oranla daha azdir; tergitler iizerindeki siyah ve sar1 bandlarin sinirlar1 erkege gore daha

belirgindir (Sack 1932).

Tiirkiye’deki Yayihisi: Diyarbakir, Sanlurfa (Mart ve Altin 1992), Antalya (Yabas ve
Ulubilir 1993); Sanlhurfa (Kiran 1994); Bolu, Zonguldak, Kastamonu (Saribiyik, 1999);
Kastamonu, Cankiri1 (Saribiyik, 2000); Tokat (Candemir and Kara 2003) ve Kayseri
(Karabiyik 2005).

Calismada 2016 ve 2017 yillarinda farkli tarihlerde toplamda 10 birey elde edilmistir
(Cizelge 4.3).

4. Sphaerophoria scripta (L., 1758)

Tamimi: Erkeklerin viicut boylar1 8,7-12 mm ve kanat uzunlugu 5,1-7 mm arasindadir.

Yiiz ve alin kisimlar1 tamamen sar1 renkte, kilsiz ve gozleri ciplaktir. Ugiincii anten
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segmentinin dorsal kismi1 koyu renkte, antenin diger segmentleri ise kirmizi sar1 renktedir.
Arista lizerinde kil yoktur. Abdominal segmentler siyah renkte olup silindiriktir. Segment
uc kisimda kiit bir sekilde sonlanir. Abdomenin boyu kanatlardan daha uzundur. ikinci,
ticlincii, dordiincii ve besinci abdominal segmentlere ait tergitler iizerinde genis, sar1
lekelenmeler mevcuttur. (Ozkan 2005). Disi bireylerin viicut boylar1 7,3-8,2 mm ve kanat
uzunluklari 5,2-6,4 mm arasinda degisir. Bas ve thorax yapisi erkek bireyler ile benzerlik
gosterir. Alinda koyu siyah renkte serit bulunur. Abdomen boyu erkeklere gére daha kisa,
oval ve u¢ kisim sivrilmis olarak uzanir. Abdominal segmentlere ait tergitlerdeki sari
seritler erkek bireylerinkine oranla daha dar ve orta kisimda incelir. Besinci tergit
tizerindeki seritlenin ikiye ayrilmasi sebebiyle c¢ift leke goriiniimiindedir. Bu

lekelenmelerin orta kism1 kalinlasarak cekic seklini almistir (Ozkan 2005).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Kayseri (Bischof 1902); Ankara, izmir (Gadeau De Kerville
1939), Ankara (Tuatay vd 1972; Diizgiines vd 1982), Marmara B6lgesi’nin tamami (Atak
1975); Cukurova yoresi (Zeren ve Diizgiines 1983); Akdeniz Bolgesi sahil seridi (Ozgiir
1986a); Erzurum (Alaoglu ve Ozbek 1987; Hayat ve Alaoglu 1990a); Diyarbakir,
Sanliurfa (Akkaya ve Uygun 1996); Antalya (Yabas ve Ulubilir 1993); Ordu (Tozlu ve
Alaoglu 1994); Artvin, Erzurum, Igdir, Erzincan, Kars (Ozbek vd 1995); Kayseri,
Kahramanmaras, Kastamonu (Saribiyitk ve Aktas 1996); Bartin, Bolu, Karabiik,
Kastamonu, Sinop, Zonguldak (Saribiytk 1999); Nigde, Adana (Ulusoy vd 1999);
Kastamonu, Ankara, Cankir1 (Sartbiytk 2000), Izmir (Yasarakinci ve Hincal 2000),
Erzurum (Tozlu vd 2002); Tokat (Candemir ve Kara 2003) ve Kayseri (Karabiyik 2005).

Calismada 2016 ve 2017 yillarinda farkli tarihlerde toplamda 6 birey elde edilmistir
(Cizelge 4.3).

5. Syritta pipiens (Linnaeus 1758)

Tanmmasi: Erkek bireylerde viicut uzunlugu 6.5-9 mm ve kanat uzunlugu 4.3- 6.5 mm
arasindadir. Antenler kirmizimsi sari; arista lizerinde kil yoktur. 1. ve 2. ¢ift bacaklar

kirmizimsi sari, tibialar apikal uglara dogru renk kahverengiye donmektedir. Abdomen
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ince ve uzun, genellikle siyah renktedir. 2. ve 3. segment {izerinde birer ¢ift uzun, sari
renkte yan benekler mevcuttur. 4. segmentin 6n koselerinde ise tozlanma sebebiyle
olusmus beyazimsi iki kiigiik benek vardir. segmentin arka kenarlarinda da ince sar1
seritler bulunur (Sack 1932). Disi bireylerde alin 6nde beyaz tozlanmis, arka 1/3” liik
kisimda renk siyahtir, orta kisimda ¢ok ince, koyu renkte uzunlamasina bir ¢izgiye
sahiptir. Abdomen'in 2.-3. segmentlerindeki agik renkli lekeler daha kii¢iiktiir, abdomen

erkek bireyden farkli olarak ortada daralip, arkaya dogru genislemez (Sack 1932).

Tiirkiye’deki Yayihsi: Ankara (Tuatay vd 1972), Antakya Adana, Mersin, Antalya
(Ozgiir 1986b), Erzurum (Hayat ve Alaoglu 1990b); Kastamonu, Kayseri (Saribiyik ve
Aktas 1996); Zonguldak, Bartin, Karabiik, Kastamonu, Bolu, Sinop (Saribiyik 1996),
Tokat (Candemir ve Kara 2003) ve Kayseri (Karabiyik 2005).

Calismada 2016 ve 2017 yillarinda farkl tarihlerde toplamda 5 birey elde edilmistir
(Cizelge 4.3).

4.2.4. Chrysopidae hakkinda genel bilgiler

Chrysopidae tiirleri genelde yaprakbitlerinin avcilari olmakla birlikte akarlar, thripsler,
beyazsineklerin ergin 6ncesi donemleri ve yaprakpireleri gibi pek ¢ok bocek grubu
izerinde beslenmekte ve diinyanin bir¢ok bdlgesinde yaygin olarak goriilmektedir
(Ridgway and Jones 1968; McMurtry et al. 1970; Jeppson et al. 1975; Stark and Whitford
1987).
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4.2.4.a. Altfamilya: Chysopinae Schneider, 1851

Cins: Chrysoperla Steinmann, 1964

Tiir: Chrysoperla carnea Stephens, 1836

Tiirkiye’deki Yayihsi: Istanbul-Sisli, Izmir (Kempny 1908); Aksehir (Esben-Petersen
1933); Alanya, Nemrut Golii-Tatvan, Siiphan-Van (Gepp 1974); Karatas, Kozan-Toros
(Popov 1977); Adana, Adiyaman, Agri, Amasya, Anamur, Ankara, Artvin, Aydin,
Samsun, Bitlis, Burdur, Canakkale-Candirli, Diyarbakir, Erzurum, Gaziantep, Gokgeada,
Hakkari, istanbul-Erenkdy, izmir, Kahramanmaras, Malatya, Mardin, Mersin, Siirt,
Tokat, Trabzon, Urfa, Van, (Sengonca 1980a); Antalya, Alanya, (Tirkyilmaz 1984),
Antalya, Istanbul-Uskiidar, Konya, (Monserret and Holzel 1987), Ankara (Kiyak ve
Ozdikmen 1993), Adana (Ar1 ve Kiyak 2000), Canakkale (Canbulat ve Kiyak 2000);
Edirne (Onar ve Akta¢ 2002); Kirsehir (Canbulat ve Ozsarag 2004); Antalya, Aydin,
Burdur, Denizli, Isparta, Mugla (Canbulat ve Kiyak 2005b).

Calismada 2016 (23.07.2016, 1 birey; 31.07.2016, 1 birey; 16.08.2016, 3 birey; 24.08.016, 2
birey) ve 2017 (27.07.2017, 1 birey; 04.08.2017, 2 birey; 12.08.2017, 1 birey, 24.08.2017, 1
birey; 01.09.2017, 4 birey) yillarinda toplamda 16 birey elde edilmistir.

4.2.5. Anthocoridae hakkinda genel bilgiler

4.2.5.b. Alt familya: Anthocorinae (Van Duzee)

Cins: Orius Wolff, 1811

Orius horvathi (Reuter, 1884)

Ulkemizin hemen hemen biitiin bdlgelerinde bulunan Orius horvathi’nin nimf ve

erginlerinin bir¢cok aga¢ ve c¢ali tiirleri, sebze, yem ve endiistri bitkileri ile yabanci
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otlardaki baz1 akar, thrips, afit ve diger homopter tiirleri ile beslendigi bildirilmektedir
(Onder 1982; Onciiler 1991).

Tiirkiye’deki yayilisi: Bu tiiriin Edirne, Ankara, Adana (Pozanti, Seyhan) (Hoberlandt,
1955; Pericart, 1972), Istanbul ve Amasya’da (Pericart, 1972) bulundugu bildirilmistir.

Calismada 2016 (27.07.2016, 1 birey) ve 2017 (04.08.2017, 3 birey) yillarinda toplamda
4 birey elde edilmistir.

4.2.6. Nabidae hakkinda genel bilgiler

Nabiidae familyasi tiirlerinin tamami predatordiir ve bocek ve diger kiiciik
Arthropod’larin yumurta, larva ve erginleriyle beslenirler. Baz1 Nabinae tiirleri otlar,
bazilar1 da agaglar iizerinde bulunur. Cogu tiir kis1 ergin halde bir kism1 da yumurta
halinde gegirir. Nabinae altfamilyasina ait bazi tiirler (Nabis ferus, N. pseudoferus, N.
punctatus, N. palifer, N. capsiformis ve Himacerus apterus) tarim ve orman zararlilarinin

kontroliinde az ya da ¢ok onemlidirler (Kerzhner 1996).

Nabidae familyasina ismini veren kelimenin kokii olan ‘nabis’ Latince bir terimdir ve
zlirafa anlamimna gelir. Cilinkii bu familya tiirlerinde prothorax ve bazen de hortum
uzundur. Bu durumlarn ile adi gecen familya tiirleri ziirafaya benzetilmistir.
Tirkge*“ziirafa gorliniislii tahtakurular” olarak isimlendirilmistir. Orta boylu tiirler olup,
viicutlarinin 6n kisimlari olduk¢a dardir. Antenler ince ve 4- 5 segmentlidir. Hortum 4
segmentli olup, 1. segmenti olduk¢a kisadir. Hemielitrada cuneus bulunmaz. On
kanatlarin membran kesiminde damarlardan olusan biiyiik kapali hiicreler bulunur. Baz1
tiirlerde bu kanatlar kisalmistir. On bacaklar yakalayici, orta ve arka bacaklar ise normal
yapilistadir. Tarsuslar 3 segmentlidir. Tiirlerin hepsi predator olup genellikle bitki biti,
larva, sinek ve bazi heteroptera tiirleri ile beslenir. Daha ¢ok al¢ak boylu bitkilerde, bazen
de agaclar tizerinde bulunurlar. Disiler yumurtalarini bitki dokularinin {izerine veya igine
birakirlar. Bazi tiirleri gece aktif olup, giindiizleri bitki ve tas altlarinda gizlenirler (Onder

ve Lodos 1986).
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Cins: Nabis Costa, 1853

Nabis pseudoferus Remane, 1949

Tanmimi: Viicut rengi agik gri ya da agik sarimsi kahverengidir. Basin orta kismi siyah
cizgilidir. Birinci anten segmenti sarimsi, basa gore oldukg¢a kisa, 2. anten segmenti

sarimst, distali kahverengimsi, 3. ve 4. segmentler kahverengimsidir (Asal 2015).

Tiirkiyedeki yayihisi: Edirne, Ankara, Toros (Biiriicek, Kozan, Agapinari, Gavur
Daglar1), Beysehir (Hoberlandt 1956); Ak¢akoca, Pozanti (Linnavuori 1965); Kayseri,
Elazig (Tuatay vd 1972); Bornova (Onder et al. 1983); Diizce, Bursa, Adapazar1 (Onder
et al. 1981); izmir (Fent 2011); Amasya, Bayburt, Giresun, Sivas, Tokat (Dursun 2011);
Canakkale (Tezcan et al. 2010), Isparta (Golciik Milli Parki) (Fent et al. 2012);
Adiyaman, Ankara, Bayburt, Bursa, Erzincan, Erzurum, Igdir, Kars ve Trabzon (Y1ldirim

et al. 2013).

Calismada 2016 (08.08.2016, 1 birey) ve 2017 (16.08.2017, 2 birey) yillarinda toplamda
3 birey elde edilmistir.
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5. SONUC ve TARTISMA

Karaagag, park ve bahgelerin tesisinde kullaniminin yani sira, kuvvetli yapisindan dolay1
riizgar kiran olarak da degerlendirilmektedir (Pamay 1992). Karaagactan elde edilen
kereste ¢ok saglam ve degerli olup, mobilya, parke, sepet ve kagit yapiminda da
kullanilmaktadir. Yine, aga¢ kabugunun i¢ kismi besin (6zellikle kahve) olarak da

kullanilabilmektedir (Anonymous 2019).

Karaagag (U. glabra) Erzurum ili Atatiirk Universitesi Kampiisii’'nde yer alan énemli bir
orman ve siis bitkisidir. Pek c¢ok bitki tiirlinde oldugu gibi bu bitkide de birgok bocek tiirii
zarar yapmaktadir. Bu zararh tiirler arasinda afitler de yer almaktadir. Tiim diinyada
bircok triinde ekonomik zararlara neden oldugu bilinen afit tiirleri (Hemiptera:
Aphidoidea) bitkilerin kok, gévde ve yapraklarinda beslenmeleri sonucunda énemli iiriin

kayiplarina neden olmaktadirlar (Bauernfeind 2005; Lodos 1986).

Bu tez c¢alismasinda, karaagag tizerinde zararli tiir olan Tinocallis (Sappocallis) saltans
(Nevsky, 1929) (Hemiptera: Aphididae) ele alinmistir. Karaagaglar iizerinde zarar yapan
afitlerle ilgili diinyada bir¢ok caligma yapilmistir. Blackman and Eastop (2006), diinyadaki
karaagaclar iizerinde yaklagik 75 yaprak biti tiirliniin varligini belirtmisler; bu tiirlerin
22'sinin ise U. glabra lizerinde zarar yaptigini da kaydetmislerdir. T. saltans’in son birkag
yildir karaagagta yiiksek yogunlukta popiilasyon olusturdugu ve 6nemli diizeyde zarara
sebep oldugu belirtilmis, Tinocallis Matsumura, 1919 cinsi i¢erisinde Ulmaceae ile iliskili
oldugu bilinen sekiz tiir (T. ulmiparvifoliae, T. platani, T. saltans, T. zelkowae, T. ulmifolii
ve T. caryaefoliae) ihtiva eden kiiglik bir afit grubu oldugu da bildirilmistir (Richards
1967). Yine, Khamraev and Davenport (2004) ve Anonymous (2017), T. saltans'in Ulmus
tiirlerinde ¢ok yaygin bulunan ve 6nemli zararh bir afit tiirii oldugunu belirtmis, zararr

sekli ile ilgili detayl bilgiler vermislerdir.

T. saltans’m diinyanin birgok iilkesinde (Ispanya, Italya, Dogu Avrupa (Macaristan,
Romanya), Orta ve Dogu Asya iilkeleri (Dogu Iran, Tacikistan, Kazakistan, Ozbekistan,
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Urallar, Afganistan, Pakistan, Sibirya, Kore, Cin), Kuzey Amerika, Arjantin ve
Bolivya’da Ulmus tiirleri iizerinde yayilis gosterdigi kaydedilmistir (Halbert and Pike
1990; La Rossa et al. 1990; Nufiez-Pérez et al. 1991; Naumann-Etienne and Remaudiére
1995, Patti and Barbagallo 1998). Ayrica, Macaristan’da Zelkova serrata bitkisi tizerinde
de oldugu ile ilgili kayitta bulunmaktadir (Ripka et al. 1998).

Tiirkiye’de T. saltans’in varligin1 Canakgioglu (1966) bildirmis, Gerede-Capak (Bolu)
ormanlarinda 980 m’de Acer campestre (Ova ak¢aagaci) bitkisinden 1 adet 6rnek elde
ettigini belirtmistir. Kok et al.(2019) ise bu tiirii Canakkale’de UImus sp. iizerinden elde
ettiklerini bildirmislerdir. Gortildiigii gibi her iki c¢alismada sadece tiirlin tespiti
niteligindedir. Bu ¢aligma ise tiiriin zarari, popiilasyon degisimi ve predatorleri hakkinda
yapilan kapsamli ilk ¢aligma niteligindedir. Ayrica, Tiirkiye’de tiirlin belirlendigi 3.
lokalitedir. Bu tiirtin Dogu Anadolu Bolgesi’ndeki varliginin ortaya konulmasi da

calismanin 6nemini daha da arttirmaktadir.

Atatiirk Universitesi Kampiis alaninda ve Erzurum Merkez’de bulunan aga¢ ve cali
formundaki bitkiler iizerinde zararli ve faydali bocek tiirleri ile ilgili bazi galigmalar
yapilmigtir. Bu calismalardan; Yildimm ve Eroglu (2015), “Atatiirk Universitesi
(Erzurum) Yerleskesinde Odunsu Bitkilerde Bulunan Zararli Bocek Tiirleri” adli
caligmalarimi 2012-2013 yillarinda yiiritmiisler, U. glabra iizerinde 7 zararli tiir
belirlemislerdir. Calismada belirledikleri 4 afit tiiriiniin hi¢biri karaaga¢ iizerindn elde
edilmemistir. Giicli et al. (2015), Erzurum Merkez’de agac ve ¢ali formundaki siis
bitkilerde bulunan yaprakbiti tiirleri ve bu tiirlerin parazitoitlerini belirlemek amaciyla
2004 ve 2005 yillart mayis-ekim aylarinda yiiriittiikleri calismalarinda 11 farkli konuk¢u
bitki tizerinde (Robinia pseudoacacia L., Spiraea vanhouttei (Briot), Syringa vulgaris L.,
Salix sp., Populus alba L., Rosa canina L., Ribes sp., Betula sp., Lonicera sp., Rubus sp.
ve Pinus sylvestris L.) 17 yaprakbiti (Hemiptera: Aphididae) tiirti belirlemislerdir. Bu
konukgular igerisinde U. glabra ve iizerinde bulunan herhangi bir afit tiri

bulunmamaktadir.
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Atatiirk Universitesi Kampiisii (Erzurum)’nde 2016 ve 2017 yillarinin Mayis-Eyliil aylari
arasinda yiirlitiilen bu ¢alisma sonucunda, T. saltans’m 2016 yilinda 27 Temmuz, 4
Agustos ve 24 Agustos tarihlerinde, 2017 yilinda ise 12 Agustos tarihinde yaprak basina en
fazla birey sayisina ulastig1 tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara gore iklim faktorleri
(sicaklik, nem ve yagis) ve ozellikle de sicaklik afidin popiilasyon degisimini dnemli
diizeyde etkilemektedir. Nitekim, 2016 yilinin 7. ve 8. aylarinda sicaklik ortalamasi
20°C’nin iizerinde seyrettiginde afit popiilasyonu 3 kez en yliksek diizeye ulagmistir (27
Temmuz (56.83; ergin+tnimf), 4 Agustos (52.32, ergin+nimf) ve 24 Agustos (47.66,
ergin+nimf)). Bu aylarda aylik % nem ve yagis (mm) ortalamalarina bakildiginda diger

aylara gore diisiik diizeylerde oldugu goriilmektedir.

Yukarida belirtilenler 1s1ginda, T. saltans’in popiilasyon yogunlugunun en fazla oldugu
zamanlarin belirlenmesi (iklim verileri ile birlikte degerlendirilerek) bu tiir ile yapilacak

miicadele ¢aligmalarinda yol gosterici olacaktir.

Calismada, T. saltans’in predatorii olarak Coccinellidae (Coleoptera)’den 4 (Adalia
bipunctata, Adalia fasciatopunctata revelieri, Coccinella septempunctata, Harmonia
quadripunctata; Anthocoridae (Hemiptera)’den 1 (Orius horvathi), Nabidae
(Hemiptera)’den 1 (Nabis pseudoferus); Syrphidae (Diptera) 5 (Episyrphus balteatus,
Eristalis pratorum, Sphaerophoria rueppelli, Sphaerophoria scripta, Syritta pipiens) ve
Chrysopidae (Neuroptera)’den 1 (Chrysoperla carnea) olmak fiizere toplam 12 tiir
belirlenmistir. Ayrica, coccinellidlerden 1 misetofag tiir (Vibidia duodecimguttata (Poda,
1761)’de belirlenmistir. Bu tiirlerin tamami i¢in T. saltans, Tiirkiye’de ilk defa bu
calismada yeni konukgu olarak belirlenmistir. Bu belirlenen predatorlerinde afidin
popiilasyonunu sinirlayict etkiye sahip olduklari goriinmektedirler. Bir agag tiirlinde
bulunan ve bir afit tiirii kolonilerinden elde edilen 12 predatdr tiiriin varligi, Atatiirk
Universitesi Kampiis alaninin, bu tiirler i¢in korunakli alan bulmalar1 ve yasamlarini
devam ettirmeleri acisindan olduk¢a Onemli bir yer durumunda oldugunun bir

gostergesidir.
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Bayram (2008), Ankara'da 2001 yilinda yiiriittiigi calismada U. glabra'da gal yapan
afitlerle (3 afit tiirii) beslenen Coccinellidae (Coleoptera), Chrysopidae ve Hemerobiidae
(Neuroptera)’ye bagl tiirleri belirlemis, bunlarin; Adania bipunctata, A. fasciatopunctata
revelieri, Exochomus quadripustulatus, Scymnus apetzi, S. rubromaculatus
(Coccinellidae), Cunctochiysa albolineata (Chrysopidae), Sympherobius pygmaeus ve
Wesmaelius subnebulosus (Hemerobiidae) oldugunu, avci coccinellidlerden E.
quadripustulatus'un da en fazla bulunan tiir oldugu ve bu tiirii A. bipunctata'nin izledigini,
Neuropterlerden ise C. albolineata nin en fazla bulunan tiir oldugunu da kaydetmistir.
Calismada elde edilen tiirlerden Adania bipunctata ve A. fasciatopunctata revelieri farkli

afit tiirleri olsa da bu ¢aligmada da tespit edilmistir.

Coccinellidler igerisinde A. f. revelieri alt tiirii en fazla birey (39) elde edilen tiir olmustur.
Bu da elde edilen tiim coccinellidlerin %44.83linii olusturmaktadir. Bu tiirden sonra H.
quadripunctata 21 birey ile %24.13tinii, C. septempunctata 16 birey ile % 18.39’unu ve
A. bipunctata’da 11 birey ile %12.64 {inii olusturmaktadir.

Syrphidae icerisinde E. balteatus en fazla bireyi (14) elde edilen tiir durumundadir. Bu tiir
elde edilen syrphidlerin % 40’11 olusturmaktadir. Bu tiirii sirasiyla S. rueppelli 10 birey
ile %28.57’sini, E. pratorum 6 birey ile %17.14’lind, S. scripta 6 birey ile %’17.14’ini
ve S. pipiens ‘de 4 birey ile 11.42’sini olusturmaktadir.

Anthocoridae igerisinde O. horvathi’den 4 birey, Nabidae igerisinde N. pseudoferus’den
3 birey ve Chrysopidae igerisinde C. carnea’dan 16 birey elde edilmistir. Burada, elde
edilen tim predatorlerin toplam birey sayisinin (145) %11.03’inii C. carnea

olusturmustur.

Bu sonuglar degerlendirildiginde, elde edilen 12 predator tiirden toplam 145 birey elde
edilmistir. Bu tiirlerden sirasiyla A.f. revelieri (%26.89 ), H. quadripunctata (%14.48), C.
septempunctata (%11.03), C. carnea (%11.03) ve A. bipunctata (%7.58) tiim tiirler

icerisinde en fazla bireyi elde edilen tiirler durumundadir.
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Diinyada ve iilkemizde afitler {izerinde ¢ok sayida ¢alisma yapilmais, bunlarin bir gogunda
onlarin dogal diismanlar: tespit edilmistir. Bu dogal diismanlar arasinda coccinellidler,
syphidler, neuropterler ile anthocoridler 6nemli bir yer tutmaktadir. Bu gruplarda yer alan
tiirler afitlerin nimf ve erginlerini yiyerek, popiilasyonlarinin biiyiik 6l¢iide baski altinda
tutulmasinda énemli rol oynamaktadirlar. Bu nedenle, Atatiirk Universitesi Kampiisii'nde
T. saltans ile yapilacak herhangi bir miicadele de (6zellikle kimyasallarla) bu predatorlerin
varliginin gz 6niinde bulundurulmasi biiyiik 6nem tasimaktadir. Yiiriitiilen bu calismada
zararlinin Atatiirk Universitesi Kampiisii’'nde mayis aymm ilk haftasindan itibaren
popiilasyon olusturmaya basladig1 tespit edilmistir. Yapilan gozlemler sonucunda T.
saltans’in daha ¢ok geng agaglarin taze siirgiinlerini tercih ettigi ve sik olarak dikilen
bolgedeki karagaclarda popiilasyon diizeyinin daha yiiksek oldugu izlenmistir. Biitiin
bunlardan yola ¢ikilarak, kimyasal uygulanmasi mutlaka yapilmasi isteniyorsa afidin ilk
cikis zamani (mayis baglari) popiilasyon artmadan uygulamanin yapilmasidir. Ciinkii
calismadan elde edilen veriler 1s18inda, predatdr tiirlerin mayis sonlarindan itibaren
poplilasyon olusturduklar1 goriilmektedir. Bu uygulamalardan en az zarar gorecekleri

donem bu zamanlardir.

Glintimiizde tarimsal tirlinler ile orman ve siis bitkilerinde zarar yapan afitlerle
miicadelede en ¢ok bagvurulan yontem kimyasal miicadeledir. Ancak, bu kimyasallarin
insan, hayvan ve ¢evre saglig1 acisindan oldukca fazla olumsuz etkilerinin goriilmesi, bu
konuda galisan arastiricilart bunlarla miicadelede kimyasal miicadeleye alternatif olacak
cevre dostu miicadele yontemlerini kullanmaya yOneltmistir. Son donemlerde zararli
popiilasyonlarini ekonomik zarar esiginin altinda tutmak amaciyla 6zellikle biyolojik
miicadele ¢aligmalarina agirlik verildigi goriilmektedir. Biyolojik miicadelede istenilen
sonuglarin alinabilmesi i¢in ilgili hedef tiiriin biyolojik ve ekolojik 6zellikleri yaninda

dogal diigmanlarinin da belirlenmesi biiyiik onem tasimaktadir.
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