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COLAKLI (ELAZIG) CEVRESINDEKI PLUTONIK KAYACLARIN
MINERALOJIK, PETROGRAFIK VE JEOKIMYASAL OZELLIKLERI

Gizem ARSLAN

Firat Universitesi
Fen bilimleri Enstitiisii
Jeoloji Miihendisligi Anabilim Dali
2014; Sayfa: X+56

inceleme alani, Colakli (ELAZIG) gevresinde yaklasik 130 km?lik bir alami

kapsamaktadir.

Calisma alaninda yashdan gence dogru Ust Kretase yash Elazig Magmatitleri, Orta
Eosen-Ust Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu, Ust Miyosen-Alt Pliyosen yaslh

Karabakir Formasyonu ve Pliyo-Kuvaterner yagli Palu Formasyonu yiizeylemektedir.

Elazig Magmatitleri inceleme alaninda granit, granodiyorit, tonalit, diyorit ve
kuvars diyorit gibi derinlik; mikrodiyorit ve aplit gibi yar1 derinlik kayaclariyla temsil

olunmaktadir.

Elaz1g Magmatitleri’ni uyumsuz olarak orten Kirkgecit Formasyonu; kumtagit ve

marnlardan meydana gelmistir.

Kendisinden yagli birimleri uyumsuz olarak orten Karabakir Formasyonu, inceleme

alaninda bazaltlardan olusmaktadir.

Karasal konglomeralardan meydana gelen Palu Formasyonu ise ¢alisma alaninin en

geng birimidir.



Calisma alanindaki asidik bilesimli kayaclarda yapilan analiz sonuglarina gore; bu
kayaglar magmatik seri olarak subalkalen karakterli ve I-tipi granitoyid 6zelliginde olup,
tektonik olarak ise volkanik yay granitoyidleri (VAG) ve carpismayla es yash
granitoyidleri (Syn-COLG) alaninda yer almaktadir. Elazig Magmatitleri’ne ait olan
Colakli (Elaz1g) g¢evresi pliitonik kayaclar1 ada yaylarinda olusmus yay magmatizmasi

urinidirler.

Anahtar Kelimeler: Plitonik Kayag, Petrografi, Volkanik Yay, Elazig Magmatitleri,
Colakli, Elaz1g.
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The studied area covers an area about 130 sg.km.s in the Colakli (ELAZIG)

environment.

The units of studied area from the oldest to the youngest; Upper Cretaceous Elazig
Magmatics, Middle Eosen-Upper Oligocene Kirkgegit Formation, Upper Miocene-Lower

Pliocene Karabakir Formation and Plio-Quaternary Palu Formation are exposed.

In the studied area, the Elazig Magmatics is represented by pliitonic rocks such as
granite, granodiorite, tonalite, diorite, quartz diorite; subvolcanic rocks such as

microdiorite and aplite.

Kirkgecit Formation covers an angular unconformity Elazig Magmatic sand this

formation consists of sandstone and marls.

Karabakir Formation comprising basalts overlap on older units with an

unconformity.

Palu Formation composed of terrestrial conglomerate is the youngest unit in the
studied area.



According to the geochemical analysis results, it defined that this magmatic rocks
have subalkaline characteries and I-type granitoid plotted volcanic arc granitoids (VAG)
and syn-collision granitoids (Syn-COLG). The intrusive rocks in studied area belong to

Elaz1g Magmatics are products of island arc magmatism.

Key Words: Plutonic Rock, Petrography, Volcanic Arc, Elazig Magmatics, Colakli,
Elaz1g.
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1. GIRIS
1.1. Cahhsmanin Amaci ve Kapsam

Bu calisma ile Elaz1g ili kuzeyinde yiizeyleyen Colakli ¢evresi pliitonik kayaglarin
mineralojik, petrografik ve jeokimyasal 0&zelliklerinin incelenmesi amaglanmistir.
Calismanin konusu Elazig Magmatitleri’ne ait olan Colakli (Elaz1g) cevresi pliitonik
kayaclarimi siniflandirmak ve jeokimyasal 6zelliklerinden yararlanarak magmanin kdkenini

ve jeotektonik ortamini belirlemektir.

Bu amag¢ dogrultusunda caligmalar; literatiir arastirmasi, arazi incelemeleri ve

g6zlemleri, laboratuar ve biiro ¢aligmalari olmak tizere dort asamada gergeklesmistir.

Literatiir arastirmasi; arazi calismalarindan Once baslamis ve calismanin her
asamasinda daha onceki veriler de dikkate alinarak birtakim degerlendirmeler yapilmistir.
Bu ¢alisma kapsaminda inceleme alani ve yakin ¢evresinin genel jeolojisi, petrografisi ve

petrolojisini konu edinen kitaplar, dergiler, ulusal ve uluslar aras1 makaleler taranmistir.

Inceleme alanmin 1/25.000 6lgekli haritas1 Incedz (1994) tarafindan yapildigindan,

ayrica haritalama ¢aligmasi yapilmamis ve bu haritadan ¢alismalarimizda yararlanilmistir.

Arazi ¢aligmalar sirasinda birimlerin birbiriyle olan iligkileri arastirilip, petrografik
ve jeokimyasal incelemeler i¢in ¢ok sayida 6rnek alinmistir. Arazide elde edilen drneklerin
incelenmesi, arazi mevsimin sona ermesiyle birlikte bliro ve laboratuarda
degerlendirilmistir. Alman kayac¢ Orneklerinden; laboratuarda petrografik ince kesitler
hazirlanmig, yapilan bu kesitler polarizan mikroskopta incelenerek mineralojik ve

petrografik ozellikleri belirlenmeye caligiimistir.

Petrografik olarak incelenmis Orneklerden jeokimyasal analizler yapilmasi igin daha
az altere olan Ornekler secilmis ve bunlardan analiz yaptirilmistir. Analizler Canada ACME
analitik laboratuarinda ICP-MS yontemi ve Canada ACTLAB’da Triton-MC (Mass

Spectrometer) yontemi kullanilarak yaptirilmistir.

Arazi ve laboratuar g¢alismalarindan sonra elde edilen veriler degerlendirilerek
inceleme alanindaki pliitonik kayaglarin kokeni, olusum ortamlart ve olusum sartlari

belirlenmistir.



1.2. Inceleme Alaninin Cografik Konumu

Inceleme alan1 Elazig ili kuzeyinde, Elazig iline bagli Harput bucag: ¢evresinde
yaklagik 130 km?lik bir alan kaplamakta olup Elaziy K42,3.4 paftasi icerisinde yer
almaktadir (Sekil 1.1).

AKDENIZ

Sekil 1.1: inceleme alaninin yer bulduru haritast

Kuzey ve kuzey dogusunda Keban Baraj Golii ile sinirlanan inceleme alaninin
batisindan Elazig-Pertek karayolu geg¢mektedir. Tunceli iline baghh Pertek ve Hozat
ilgelerini Elazi1g’a baglayan bu karayolundan bagka, asfalt olan bir diger yol ise Karatag
koyii ile Harput bucaginmi Elazig’a baglayan karayoludur. Bolgedeki yerlesim birimleri her

mevsim ulagim olanagi saglayan stabilize yollarla bu ana yollara baglanir.



Inceleme alaninda irili-ufakli birgok yerlesim birimi bulunmaktadir. Bunlar;
Kurtdere, Salkaya, Serince, Meselikdy, Yilangegiren, Karatag, Obuz, Cakil, Beydali ve
Kaplikaya koyleridir. Inceleme alanindaki irili-ufakli dereler sularin1 Keban Baraj Golii’ne

bosaltmaktadir. Bunlardan en 6nemlileri; Kurtdere, Billurik dere ve Hersenk dere’sidir.

Bitki Ortiisii yoniinden oldukea fakir olan yorede, ¢ok siirli alanlarda meseliklere
rastlanmaktadir. Karasal iklime sahip olan bolgede yazlar sicak ve kurak, kiglar soguk ve

yagislidir. Nisan ay1 ortalarindan ekim ay1 sonlarina kadar arazide ¢alisma olanagi vardir.

Yore halkinin biiylik bir boliimii tarim ve hayvancilikla ugrasmaktadir. Ekilebilir
alanlarda bugday, arpa vb. tahil {iriinleri yetistirilirken, sulanabilir alanlarda da meyve ve

sebze yetistirilmektedir.

1.3. Onceki Cahsmalar

Alpin Orojenik Kusagi icinde yer alan Tirkiye arazisi, Ketin (1966) tarafindan
kuzeyden gilineye dogru Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlar1 olmak iizere
dort tektonik birlige ayrilmistir. Inceleme alam bu tektonik birliklerden Toridler’in dogu
kesiminde yer almaktadir. Bolgenin ekonomik degere sahip cevherlesmeler acisindan
zengin olusu, bolgesel 6lgekli yapisal unsurlarin (Kuzey Anadolu Fayi, Dogu Anadolu
Fay1) varligi, bliylik miihendislik yapilarinin (Keban, Karakaya Barajlar1 gibi) varligi ve
bolgenin jeotektonik evrimini agiklamaya katkisi olabilecek magmatik kayaglarin genis
yiizeylemeler sunmasi, jeolojik agidan bdlgenin 6nemini artirmistir. Tiim bu unsurlart bir
arada tasiyan bolge gerek Tiirk, gerekse yabanci bir¢ok yer bilimcinin dikkatini ¢ekmis ve
bolgede degisik amagli birgok caligmanin yapilmasina temel olusturmustur. Calisma alani
yakin c¢evresinde ve genel olarak Elazig civarinda yapilmis bazi ¢aligmalar asagida kisaca

Ozetlenmistir:

Tuna (1979) ve Naz (1979), Elaz1g’in dogu ve kuzeydogu kesimlerinde yaptiklari
caligmalarinda bolgede yiizeyleyen birimlerin stratigrafisi, tektonigi ve kayaglarin

ortamlarini agiklamaya ¢alismislardir.

Perincek (1979a, 1979b, 1980a, 1980b), Bolgesel olgekte yaptigi galismalarda
Dogu Toros Orojenik Kusagi’nda yiizeyleyen birimlerin dagilimini, konumunu, petrografi,

petroloji ve stratigrafisini degisik zaman araliklarinda degisik bolgelerde incelemistir.



Arastirmaci, elde ettigi bulgulara dayanarak, bu kusagin tektonik evrimini levha tektonigi

kuramiyla irdelemistir.

Bingdl (1982, 1984, 1988), Elazig-Pertek-Kovancilar ¢evresinde yaptigi
caligmalarda, Yiiksekova Karmasigi (Elazi§ Magmatitleri)’nin petrografi ve petrolojisini
inceleyerek karmasigin olusum ortamini agiklamaya ¢alismistir. Arastirmaci, Yiiksekova
Karmasig1 (Elazig Magmatitleri)’n1 kalkalkali bir magmadan tiiremis ada yay1 iirtinii olarak
degerlendirmis ve karmasigin Ust Kretase sonu tektonik hareketler ile, Keban
Metamorfitleri tarafindan {lizerlendigini belirtmistir. Bing6l (1988), Yiiksekova Karmasigi
(Elazig Magmatitleri)’n1 olusturan kayaglarin gabrodan granite kadar genis bir bilesim
farkliligr sundugunu ve bu kayaglarin dalma-batma olaylarinin ii¢ evresinde olustugunu
belirtmistir. Arastirmact birinci ve ikinci evrede ada yay1 kayag toplulugunu karakterize
eden gabro, diyorit, monzonit, tonalit ve granodiyoritlerin olustugunu; ii¢lincii evrede ise

kita-ada yay1 ¢arpisma zonunu karakterize eden granitlerin olustugunu belirtmistir.

Hempton ve Save (1982), Sivrice-Elazig arasinda yaptiklari ¢alismada Yiiksekova
Karmagigi’nin volkanik birimini “Elazig Volkanik Karmasig1” adi altinda inceleyerek,

karmasigin ilksel okyanus i¢i bir ada yayini temsil ettigini vurgulamislardir.

Turan (1984), Baskil-Aydinlar yoresinde yaptigi calismada Yiiksekova
Karmasig1’nin, Neotetis’in giiney kolu tzerinde Senoniyen siresince hiikiim siiren dalma-

batma zonunda olusmus ada yayi iiriinleri oldugunu agiklamstir.

Asutay (1985, 1987), Baskil gevresinde yaptigi caligmalarda, Baskil magmatik
kayaglarinin  dlzenli magmatit istif sundugunu, bu nedenle karmasik adiyla
adlandirilamayacagini belirterek bu kayaclart;

¢ Diyorit-Monzodiyorit grubu,

e Gegis grubu,

e Granodiyorit-Tonalit grubu,

e Monzonit grubu seklinde gruplara ayirmis ve Baskil cevresindeki magmatik
kayaclart genel olarak Baskil Magmatitleri, bu magmatitlerin derinlik kayaglarini ise
Baskil Graniti ad1 altinda incelemistir. Ayrica arastirmaci, bu magmatik kayaclar1 aktif kita

kenar1 tizerinde gelisen yitim zonu {irtinleri olarak degerlendirmistir.



Akgiil, M. (1987, 1991), Baskil cevresinde yaptig1 ¢alismalarda, Ust Kretase yash
magmatik kayaclar1 Baskil Granitoyidi olarak adlandirmig ve granitlerin g¢arpisma
bolgesindeki farkli cinsteki kayaglarin kismi ergimesiyle olustugunu ve kalkalkali seri

karakterinde oldugunu belirtmistir.

Akgul, B. (1993), Piran Kboyu (Keban) gevresinde Yiiksekova Karmasigi (Elazig
Magmatitleri) lizerinde yaptigr petrografik ve petrolojik c¢aligmada karmasigi olusturan
kayaglarin bolgeye ti¢ farkli evrede yerlestigini; birinci evrede bazik pliitonik ve volkanik
kayaclarin, ikinci evrede asit pliitonik ve volkanik kayaglarin, iigiincii evrede ise artik

magmadan tiireyen aplit ve lamprofirlerin gelistigini belirtmistir.

Turan (1993), Elazig yakin gevresindeki tektonik yapilar1 ve bunlarin bolgenin
jeolojik evrimindeki yerini agiklamistir. Yazar, bolgenin orojenik kusaklara 6zgii kivriml
ve Ozellikle kirikli tiirden yapilar bakimindan oldukca zengin oldugunu ve bu yapilarin
Neotetis’in giiney kolunun Ust Kretase-Alt Miyosen arasindaki kapanma ve sonugta Orta
Miyosen’deki nihai kita-kita ¢arpigmasina bagli sikisma rejimi altinda meydana geldigini

belirtmistir.

Inceéz (1994), Harput (Elazig) yakin kuzeyi ve dogusunda yaptigi galismada;
inceleme alaninda goriilen degisik litolojilerdeki kayacglarin birbiriyle olan iligkilerini
belirlemis, bolgenin 1/25.000 Slgekli harita diizeyinde ayrintili tektonik yapilari ortaya

cikarip, bu yapilardan yararlanarak bolgenin tektonik evrimine yorum getirmistir.

Kirim (1994), Elaz1g kuzeybatisindaki geng volkanitlerin petrolojik dzelliklerini
incelemis ve calisma bolgesindeki volkanizmanin Ust Miyosen’de kalkalkalen ozellikte,
daha sonra ¢ok az oranda toleyitik ve en son asamada da onemli olgiide alkalen Gzellikte

oldugunu belirtmistir.

Bingdl ve Beyarslan (1996), Elazig Magmatitleri’nin petrografisini ve
jeokimyasini incelemislerdir. Arastirmacilar, arazi ve jeokimyasal verilere dayanarak;
Elaz1ig Magmatitleri’ni olusturan kayaglarin Ust Triyas’tan itibaren agilmaya baslayan
Neotetis’in giiney kolunun Ust Kretase’den itibaren kuzeye dogru dalimi ve buna bagh
olarak Ustteki levhada meydana gelen supra-subduction zonu ofiyolitleri (Kémurhan
Ofiyoliti) Uzerinde gelisen kalkalkalen seriye ait ve ada yayir magmatizmasi trlnleri

oldugunu belirtmislerdir.



Beyarslan (2000), Serince-Harput g¢evresindeki granitik kayaclart ve kokenlerini
incelemistir. Inceleme alanindaki granitik kayaclar Elazig Magmatitleri’nin diyorit ve
tonalitleri icerisinde intruzif kutleler halinde bulunurken, volkanit ve volkanoklastitleri
icerisinde dayk ve siller halinde goriilmektedir. Inceleme alani dogusunda ise Elazig
Magmatitleri’nin iizerinde gelistigi okyanus kabuguna ait gabro ve diyabazlan
kesmektedir. Elazig Magmatitleri’nin Elazig civarinda yaygin bi¢cimde yiizeyleyen ve yitim
zonu Uzerindeki levhada agilmaya bagli (SSZ) olarak gelisen ofiyolitler (Guleman,

K&miirhan, Ispendere) iizerinde olusmus tipik ada yay1 malzemesi oldugu kabul edilmistir.



2. GENEL JEOLOJi

Inceleme alaninda yiizeyleyen litolojik birimler, yashdan gence dogru; Ust Kretase
yash Elazig Magmatitleri, Orta Eosen-Ust Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu, Ust
Miyosen-Alt Pliyosen yashi Karabakir Formasyonu ve Pliyo-Kuvaterner yashi Palu

Formasyonu seklinde siralanir (Sekil 2.1,2).

Sekil 2.2°de gosterilen Elazig Magmatitleri’ne ait volkanik birimler inceleme alani

disinda Harput (Elaz1§) cevresinde goriilmektedir.

Asil ¢alisma konumuzu Elazig Magmatitleri olusturdugundan, Elazig Magmatitleri’nin

ozellikleri ayrintili olarak verilmistir.
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Sekil 2.2. Inceleme alanindaki birimler arasindaki iliskileri gosteren genellestirilmis stratigrafik kesit
(Bing6l ve Beyarslan, 1996°dan degistirilerek alinmustir.)

2.1. Elazag Magmatitleri

Elaz1g civarinda ve ¢alisma alaninda genis bir yiizeylemeye sahip olan, ilk defa
Peringek (1979a, 1979b) tarafindan Hakkari ili Yiiksekova ilgesi yakinlarinda Yiiksekova
Karmagig1 adiyla tanimlanan ve Hakkari’den baglayarak Kahramanmaras’a kadar yayilim
gosteren birimin devami olan Elazig Magmatitleri pek c¢ok arastirmaci tarafindan
calisilmistir. Boylesine genis bir alanda yiizeyleyen birim, litolojik 6zellikleri bakimindan
bolgesel farkliliklar gostermektedir. Iste bu bolgesel farkliliklardan yola ¢ikan
arastirmacilar Yiksekova Karmasigi’nin Elazig cevresinde daha diizenli bir istif
sundugunu belirtip, birimin Elazig ¢evresindeki yayilimi i¢in bu adlamanin daha uygun
olacagin1 diisinmuslerdir. Bolgesel farkliliklar bir yana birakilacak olursa Elazig
Magmatitleri ¢ogunlukla gabro, diyabaz, diyorit, monzonit, tonalit, granodiyorit, granit,
bazalt, andezit, piroklastit ve pelajik sedimentlerden olusmaktadir (Incedz, 1994). Birimin
ilk kez tanimlanmasindan sonraki yillarda, Dogu Toroslar’da yapilan pek ¢ok ¢alismada
(Peringek, 1980; Turan, 1984; Akgdl, B., 1987; Poyraz, 1988; Beyarslan, 1991; Aksoy,
1993; Kiiriim, 1994; Incedz, 1994; Altunbey, 1996) Yiiksekova Karmasigi ismi



benimsenmis ve kullanilmistir.Yiiksekova Karmasigi’'nin Turan ve dig., (1993; 1995)
tarafindan “Elazig Magmatitleri” adi altinda incelenmesinden sonraki c¢alismalarin

tamaminda bu adlama kullanilmustir.

Elazig ve gevresinde magmatitler iizerinde ayrintili petrografik ve petrolojik
incelemeler yapan Bingdl (1982, 1984,1988), karmasigin genel olarak gabro, diyorit,
monzonit, tonalit ve granodiyorit gibi derinlik kayaglari; bazalt, andezit, dasit ve genellikle
andezitik piroklastitler ve tiim bunlar1 kesen granitik kayaclar ve volkanosedimanlardan
olustugunu belirtmektedir. Yazar, birimin bu sekilde diizenli bir istif gostermesinden
dolayr Yiiksekova Karmasigi’ndan farkli oldugunu belirtip “Elazig Magmatitleri” olarak
adlandirmistir. Bununla birlikte Elazig ve c¢evresinde yaygin olarak yiizeyleyen bu
magmatitler i¢in farkli arastirmacilar tarafindan degisik adlamalar veya yerel adlamalar da
kullanilmistir. Ornegin; Baskil civarinda calisma yapan bazi arastirmacilar (Yazgan,
1981;1983;1984; Asutay, 1985; Akgul, M., 1987) birimi “Baskil Magmatik Kayaclar1”
veya “Baskil Granitoyidi” olarak adlandirirken, Hazar Goli (Sivrice) civarinda c¢alisma
yapan Hempton ve Savci (1982) ve Hempton (1984,1985) ise birimi “Elazig Volkanik

Karmasig1” olarak adlandirmistir.

Turan ve dig., (1993; 1995), Elazig civarinda yiizeyleyen ve bir¢ok c¢alismada
Yiiksekova Karmasigi olarak adlandirilan birimin tam bir karmagik olmadigini, belli bir i¢
yaptya sahip oldugunu belirterek birim i¢in “Elazig Magmatitleri” admi kullanmiglardir.
Bu arastirmacilara gore Elazig Magmatitleri, tabanda gabro-diyorit bilesimli derinlik
kayaglari, bunlarin tizerinde bazaltik-andezitik volkanik kayaglar, volkanoklastitler ve tim
bunlar1 kesen granodiyorit-tonalit bilesimli derinlik kayaglar1 ve dasit dayklarindan

olusmustur.

Bingol ve Beyarslan (1996), Elazig Magmatitleri’nin birbirini kesen diyorit, tonalit,
granodiyorit ile bunlar {izerinde yer alan bazaltik yastik lavlar, bazaltik-andezitik lav
akintilari, andezitik piroklastitler, volkanosedimanlar ve tiim derinlik ve ylizey kayaglarin
kesen granit dayk ve intriizyonlar, andezitik lav ve piroklastitler ile volkanosedimanlari

kesen dasit dayklar1 ve dasit domlarindan olustuklarini kabul etmektedirler.

Peringcek (1979), magmatitlerin iist kisimlarina ait kirmizi renkli kiregtaglari iginde

bulunan fosillere dayanarak birim i¢cin Kampaniyen-Maestrihtiyen yasini kullanmstir.
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MTA jeologlar1 (1986; 1988) tarafindan K/Ar yontemi ile yas tayini yapilmis ve
birimin yasinin 86-75 my. oldugu tespit edilmistir. Aksoy ve Tatar (1990), Van civarinda
yaptiklar1 ¢aligmalarinda birim i¢in Kampaniyen-Alt Maestrihtiyen yagin1 tespit
etmislerdir. Birgok arastirmaci (Peringek ve Ozkaya, 1981; Turan, 1984; Turan ve Bingol,
1991; Bingol, 1982; 1984; 1988; Beyarslan, 1991; Bingdl ve Beyarslan, 1995; Beyarslan,

1996) birimin yasim Ust Kretase ve/veya Senoniyen olarak degerlendirmislerdir.

Elazig Magmatitleri’'nin olusumu hakkinda degisik arastirmacilar ayni veya
birbirine yakin goriisler ileri siirmiislerdir. Peringek ve Ozkaya (1981), magmatitlerin
kokeni hakkinda iki olasiliktan bahsetmekte; ilk olarak birimin tiimiiyle kitasal bir kabuk
ya da kita kabugu eklentisi iizerinde gelismis ada yayi tiirlinde bir olusuk oldugu ve bazik
volkanitlerin ada yay1 ilksel volkanizmasi iriinleri oldugunu belirtmistir. Arastirmacilar,
ikinci ihtimal olarak da birimin bir boliimiinlin kitasal kabuk iizerinde gelismis ada yay1
malzemesinden, diger bdliimiiniin ise okyanusal kabuk gelisimini temsil eden
malzemelerden olustugunu belirtmiglerdir. Bingdl (1982; 1984; 1988), magmatitlerin
kismen okyanusal kismen de kitasal kabuk iizerinde gelisen ada yayi iriinleri oldugunu
belirtmistir. Yazgan (1981), birimin alkaliye egimli kalkalkalen 6zellikte oldugunu ve bir
kita kenar1 magmatizmasi ya da kismen okyanusal kabuk iizerinde gelismis bir ada yayi

iriinii olarak yorumlamuistir.

Inceleme alaninda Elazig Magmatitleri; granitik kayaclar ve diyorit grubu kayaglar

olmak iizere iki birime ayrilmis ve incelenmistir.
2.1.1. Granitik Kayaglar

Calismanin konusunu olusturan ve inceleme alaninda en genis yayilima sahip olan
Elaz1ig Magmatitleri 6zellikle Kizildag, Karadag ve Serince koyleri gevresinde, Colakli

koylinde yiizeylemeler sunmaktadir.

Elazig Magmatitleri’ne ait granitik kayaclar; birbirleriyle i¢ ice bulunan gerek
dokusal ve gerekse mineralojik olarak birbirine benzeyen granit, granodiyorit ve tonalit
bilesimli kayaglardan olusmaktadir. Granitik kayaglar iri kristalli ve agik pembe-turuncu
renkli olmalar1 nedeniyle diger kayaglardan kolaylikla ayrilirlar (Sekil 2.3). Bu kayaglar
makroskopik olarak bol ¢atlakli ve ileri derecede alterasyona ugramistir (Sekil 2.4). Ayrica
granitik kiitlede arenalasma gozlenmekte olup (Sekil 2.5) icerisinde diyoritik anklavlar,
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kalinliklart milimetreden santimetreye kadar degisen felsik (aplitik) dayklar ve diyorit
dayklar1 bulunmaktadir (Sekil 2.5,6,7,).

Sekil 2.4. Elazig Magmatitleri’ne ait granitik kayaclardan bir goriiniis (378 0521098D/4291780K)
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Sekil 2.5. Elazig Magmatitleri’ne ait granitik kayaglardaki aplitik damarlar ve arenalagma (37S 0525271D/4290362K)

Sekil 2.6. Elazig Magmatitleri’ne ait granitik kayaclar icerisindeki anklavlar (37S 0525271D/4290362K)
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Sekil 2.7. Elaz1g Magmatitleri’ne ait granitik kayaglar1 kesen diyorit dayklari (37S 517472D/4289193K)

Inceleme alaninda granitik kayaglarin taban1 gériilmedigi igin herhangi bir kalinlik
verilmemistir. Bu kayag¢ grubu tavaninda Kirkgecit Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak

orttlmektedir.
2.1.2. Diyorit Grubu Kayaclar

Inceleme alaninda diyorit grubu kayaglar tavaninda Kizildag’m bati ve
kuzeybatisinda, Meselikdy cevresinde, Yilangeciren KOyU’'niin dogu ve batisinda, Obuz
Koyu niin giiney ve dogusunda Orta Eosen-Ust Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu
tarafindan uyumsuz olarak 6rtilmektedir. Diyorit grubu kayaclar Obuz Kdyi’niin batisinda
Kara Tepe ve Karatas KOyl cevresinde Ust Miyosen-Alt Pliyosen yash Karabakir
Formasyonu tarafindan ve ayrica, Obuz KOyl cevresinde Pliyo-Kuvaterner yasli Palu
Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir. Inceleme alaninda diyorit grubu

kayaglarin tabani goriilmedigi i¢in, herhangi bir kalinlik verilmemistir.

Inceleme alaninda diyorit grubu kayaclar makroskopik olarak oldukca sert-saglam
yapili olup koyu yesil, gri veya yesilimsi gri renklidirler. Elazig Magmatitleri’ne ait diyorit
grubu kayacglarin granitik kayaclarla olan dokanaklar1 intriizif bir karakter tasimaktadir
(Sekil 2.8).
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Sekil 2.8. Elazig Magmatitleri’ne ait granitik kayaclar ile diyorit grubu kayaglar arasindaki intriizif dokanak
(37S 0525822D/4289834K)

Calisma alaninda diyoritleri kesen boyutlar1 milimetreden metreye kadar degisen
felsik dayklar bulunmaktadir (Sekil 2.9,10). Ayrica iri taneli diyoritleri kesen ve porfirik
doku gosteren ince taneli diyorit dayklar1 da gorilmektedir (Sekil 2.11,12).

Sekil 2.9. Elazig Magmatitleri’ne ait diyorit grubu kayaclari kesen felsik dayklar (37S 0526066D/4290026K)
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Sekil 2.10. Elaz1g Magmatitleri’ne ait diyorit grubu kayaclar icerisindeki kalinliklart yarim metreye kadar
degisen tonalitik dayklar (37S 517836D/4295867K)

Sekil 2.11. Elazig Magmatitleri’nin diyorit grubu kayaglarina ait diyoritleri kesen mikro 6lcekli diyorit
dayklar1(37S 0525822D/4289834K)
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Sekil 2.12. Elazig Magmatitleri’ne ait iri taneli diyorit igerisindeki porfirik doku gdsteren ince taneli diyorit
(mikrodiyorit) dayklari (37S 523349D/4297996K)

2.2. Kirkgecit Formasyonu

Formasyon ilk defa Van ili glineydogusunda Kirkgecit Kdyii yakin g¢evresinde
yapilan ¢alismalarda TPAO jeologlari tarafindan tanimlanmistir (Peringek, 1979). Daha
sonralar1 gerek bolgesel dlgekli gerekse Elazig civarinda yapilan bir¢ok yerel galismada
arastirmacilar (Avsar, 1983; Turan, 1984; Ozkul, 1988; Tiirkmen, 1988; Aksoy ve Tatar,
1990; Turan ve Bing6l, 1991; Turkmen, 1991; Altunbey, 1996; Turkmen ve Esen, 1996)

birimi, ayn1 adla incelemislerdir.

Inceleme alaninmn giineyi ve dogusunda gdzlenen Kirkgegit Formasyonu, Elazig
Magmatitleri Uzerine uyumsuz olarak gelmektedir. Birimle ilgili daha Once yapilan
caligmalarda birimin farkli bolgelerde konglomera, kumtasi, camurtasi, masif kiregtaslari
ve marnlardan olusan bir litoloji gosterdigi belirtilmistir (Sekil 2.13) (Turan, 1984;
Turkmen ve Esen, 1996).
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Sekil 2.13. Kirkge¢it Formasyonu’na ait tabakali kumtaglari (37S 0522418D/4290127K)

Kirkgecit Formasyonu ile ilgili yapilan ¢alismalarda birimin yasi, ¢alisma yapilan
bolgelere gore dar alanda degisiklikler gostermektedir. Turan (1984); Ozkul (1988);
Kirim (1994); Turan ve Tirkmen (1996); Tirkmen ve Esen (1996) birim icin Orta Eosen-
Ust Oligosen yasmi kullanmislardir. Avsar (1988); Ozkul ve Usenmez (1986); incedz
(1994) ise birim icgin Orta-Ust Eosen yasii kullanmislardir. Aksoy ve Tatar (1990), Van
civarinda, Aksoy (1996), Arapgir civarinda yaptiklari ¢alismalarinda birimin yasin1 Orta
Eosen-Alt Miyosen olarak belirlemislerdir. Goriildiigii gibi farkli ¢alismalarda verilen
yaglar da Dbirbirinden farkli olabilmektedir. Ancak, arastirmacilar Kirkgegit
Formasyonu’nun Orta Eosen’de c¢okelmeye bagladigi fikrinde birlesmektedir. Bu

calismada birimin yas1 i¢in Orta Eosen-Oligosen yas1 esas alinmistir.

Kirkgecit Formasyonu’nun sedimantolojik 6zelliklerini ayrintili bigimde inceleyen
Ozkul (1988), bu ¢okellerin self ortamindan derin deniz ortami ¢okellerine kadar degisik
tipte cokeller sundugunu vurgulamistir. Cokelme havzasi tabanin diizensizligi ve buna
bagli olarak deniz dibi sirtlar1 nedeniyle havza degisik fasiyes sunan boéliimlere ayrilmistir.
Bu nedenle de formasyon i¢inde ¢ok sayida farkl litofasiyesler ve litofasiyes topluluklar

olusmustur.
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2.3. Karabakir Formasyonu

Karabakir Formasyonu ilk defa Tunceli ili Pertek ilgesi Karabakir Koyii yakininda
Naz (1979) tarafindan tanimlanmistir. Daha sonraki yillarda Tunceli-Elaz1g g¢evresinde
yapilan pek ¢ok calismada (Bingdl, 1984; Turan ve Bingol, 1991; Aksoy, 1993; Kirim,

1994; incedz, 1994) formasyon ayni adla incelenmistir.

Karabakir Formasyonu tiimiiyle karasal (gol ve nehir) ortam ¢okelleri ve karasal
volkanizma iiriinleri ile temsil olunur. Formasyonun degisik seviyelerinde hem tortul hem
de volkanik ve volkanosedimanter malzemelere rastlanmaktadir. Bu farkli malzemeler
birbirleriyle yanal ve diisey yonde girift haldedir. Volkanik malzemenin hakim oldugu
sahalarda tabanda koyu renkli lav akintisi ve aglomeralarla baslayan formasyon, agik gri
renkli aglomera, lapillistone, tiif, tiifit ve volkanik kumtaslar1 ile devam eder ve bazalt
akintilart ile son bulur. Gol ve nehir tortullarinin egemen olduklar1 sahalarda ise ¢akiltas
ve kumtasi-camurtasi tabakalari arasina tiifit tabakalari ve yer yer organik malzemeli

seviyeler (linyit) katilir.

Inceleme alaninda Karabakir Formasyonu, Kirkgecit Formasyonu’nu uyumsuz
olarak ortmektedir. Birim galisma alaninda koyu gri, siyahims1 gri renklerde ve genelde

vezikiiler dokulu bazaltlardan olusmaktadir.
2.4. Palu Formasyonu

Formasyon ilk defa Cetindag (1985) tarafindan Kovancilar ve Palu ilgeleri
cevresinde haritalanmis ve adlandirilmistir. Daha sonraki yillarda Elazig cevresinde

yapilan pek ¢ok calismada ayni1 isim kullanilmigtir.

Palu Formasyonu’nun litolojisi genel olarak organize olmus kirmizi renkli, koti
boylanmali, zayif ¢imentolu cakiltasi ile capraz tabakali karasal ortam c¢okelleri olup

aliivyon yelpazesi ve 6rgulli nehir litofasiyes toplulugu ¢okelleri ile temsil olunur.

Inceleme alaninda Elazig Magmatitleri, Kirkgegit Formasyonu ve Karabakir
Formasyonu’nu uyumsuz olarak 6rten birim ¢alisma alaninin en geng birimi olup, karasal

konglomeralardan meydana gelmistir.
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3. PETROGRAFI
3.1. Elazig Magmatitleri’ne Ait Kayaclarin Petrografik Ozellikleri
3.1.1. Granitik Kayaglar

Granitik kayaclar, calisma alaninda genis bir yayilim sunan granit, granodiyorit ve
tonalit bilesimli kayaclardan olusmaktadir. Literatiirde son yillarda tanesel yapiya sahip
olan asidik ve orta¢ bilesimleri ile mineralojik, petrografik ve jeokimyasal bir topluluk
olusturan ve ayni jeolojik bulunus sekillerine sahip olan derinlik kayaclar1 icin

“granitoyid” tanimi kullanilmaktadir (Boztug, 1989).

3.1.1.1. Granitler

Granitler, makroskobik olarak yer yer ¢atlakli ve ileri derecede alterasyona ugramis

olup, iri kristalli ve pembe renkli olmalari ile diger kayaglardan kolaylikla ayrilirlar.

Yapilan mikroskobik incelemeler sonucunda, granitlerin esas olarak kuvars,
plajiyoklas, K-feldispat, biyotit, amfibol ve opak minerallerden olustugu belirlenmistir.

Kayacta ayrica klorit gibi ikincil mineraller de saptanmustir.

Granitler igerisindeki kuvarslar degisik boyutlu olup, dzsekilsiz kristaller halindedir
ve deformasyondan kaynaklanan dalgali sénme gosterirler (Sekil 3.1). Ayrica diger
minerallerin ara bosluklarint doldurmaktadirlar ve kaya¢ igerisinde yaklasik % 20-25

civarinda bir orana sahiptirler.

Kayag¢ icerisindeki plajiyoklaslar, 6zsekilli ve yar1 6zsekilli kristaller halindedir.
Yogun olarak albit, albitt+karlsbad ikizi gosteren plajiyoklaslardaki alterasyon etkileri
sonucunda serizitlesme, sosuritlesme ve karbonatlagsma goriilmektedir. Serizit mineralleri
ince pulcuklar halinde gelismis olup, yer yer mineral igerisinde dagilmis bir sekilde
bulunmaktadir. Albit ikizi gosteren kristallerde 8°-15°’lik sonme agilarina gore
plajiyoklaslarin albit-oligoklaz tiirinde oldugu saptanmistir. Plajiyoklaslar, kayag
igerisinde yaklasik olarak % 30-35 oraninda bulunmaktadirlar (Sekil 3.1,2).
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Sekil 3.1. Elazig Magmatitleri’nin granitik kayaglarina ait granitlerdeki dalgali sénme gdsteren
kuvarslar ve albit ikizlenmesi gosteren plajiyoklaslar (Q: Kuvars, Plj: Plajiyoklas.
4x/0.10 buyitmeli objektif. C.N.)

Granitler igerisinde bulunan K-feldispatlar oldukga iri taneli, genellikle 6zsekilsiz
veya yar1 Ozsekilli kristaller halinde olup, ikizlenmelerine dayanarak bunlarin ortoklas
bilesiminde oldugu sdylenebilir. Bazi kristallerde ¢ok belirgin olmasa da ince dilinim
izlerine rastlanmaktadir. Ayrica yogun altereli olup, biiylik bir kismi pertitik 6zellik
gosteren alkali feldispatlarda yer yer karbonatlasma goriilmektedir. Kayag icerisinde alkali
feldispatlarin orani yaklasik % 25-30 civarindadir (Sekil 3.2).

Mafik mineral olarak biyotit ve amfibol mineralleri bulunmaktadir. Kayag
icerisinde % 5-10 oraninda bulunmaktadirlar. Biyotitler, levhamsi-prizmatik ve gubuksu
kristaller halindedir; ancak tamamen oksitlenmislerdir. Tek yonde dilinimi, kahverengi
pleokroizmasi ve D-B yoOniinde en karanlik durumunu almasi ile diger minerallerden
ayrilirlar. Biyotitlere oranla daha az bulunan amfiboller, yesilimsi pleokroizmaya sahip
olup yar1 6zsekilli veya 6zsekilsiz kristaller halindedir. Yer yer kloritlesme izlenmektedir

(Sekil 3.2).
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Bunlardan baska tali olarak yer yer bosluklar1 dolduracak sekilde opak mineraller

gorulmektedir.

Granitlerde genellikle 6zsekilli, yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz kristallerin olusturdugu
subhedral grantler doku (Sekil 3.2) ve K-feldispatlar ile kuvarslarin i¢ ige biiyiime

gosterdigi grafik doku izlenmektedir.

Sekil 3.2. Elazig Magmatitleri’nin granitik kayaglarina ait granitlerdeki subhedral graniler doku ve
alkali feldispat minerallerinde pertitlesme (Q: Kuvars, A.F: Alkali Feldispat, PIj:
Plajiyoklas, Bi: Biyotit. 4x/0.10 blytitmeli objektif. C.N.)

3.1.1.2. Granodiyoritler

Granodiyoritler, esas olarak plajiyoklas, kuvars, K-feldispat, biyotit ve amfibol;

ikincil bilegen olarak da klorit, ¢ok az miktarda opak mineralden olusmaktadir.

Granodiyoritlerde plajiyoklaslar 6zsekilsiz ve yar1 6zsekilli kristaller halinde olup
cogunlukla normal zonlanma gostermektedirler (Sekil 3.3). Ayrica albit+karlsbad ikizi
gosteren plajiyoklas kristallerine de rastlanmaktadir (Sekil 3.6). Plajiyoklaslarda,
karbonatlagma, serizitlesme tiirii alterasyonlar goriilmektedir. Plajiyoklaslar, kayag

igerisinde yaklagik % 50-55 civarinda bulunmaktadir.
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Sekil 3.3. Elazig Magmatitleri’nin granitik kayaclarma ait granodiyoritlerdeki plajiyoklaslarda
normal zonlanma (Plj: Plajiyoklas. 4x/0.10 biyttmeli objektif. C.N.)

Granodiyoritler igerisindeki kuvarslar genellikle 6zsekilsiz kristaller halinde olup,
deformasyon gecirmis olanlar dalgali sonme gostermektedirler (Sekil 3.6). Kayag

igerisindeki oranlari yaklasik % 20-25 civarindadir.

Kayag¢ icerisinde az oranda bulunan K-feldispatlar ¢ogunlukla iri kristalli olup,
pertitik yap1 gosteren yar1 6zsekilli veya 6zsekilsiz kristaller halinde bulunmaktadir. Kayag
icerisinde % 15-20 civarinda bulunmaktadirlar (Sekil 3.4).

Mafik mineral olarak bulunan biyotit ve hornblendler ise degisik boyut ve
sekillerde olup, yer yer kenarlar1 boyunca kloritlesmislerdir (Sekil 3.5,6). Granitlere oranla
hornblend oranlarinda artis gozlenmektedir. Opak mineraller ise daha az oranda
bulunmaktadir.

Granodiyoritlerde genelde subhedral grantler doku gorilmektedir (Sekil 3.6). Az

oranda grafik dokuya da rastlanmaktadir.
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Sekil 3.4. Elazig Magmatitleri’nin granitik kayaglarina ait granodiyoritlerdeki karlsbad ikizlenmesi
gosteren alkali feldispat mineralleri (A.F: Alkali Feldispat. 4x/0.10 buyutmeli objektif. C.N.)

Sekil 3.5. Elaz1ig Magmatitleri’nin granitik kayaglarina ait granodiyoritlerdeki biyotit mineralleri
(Bi: Biyotit. 4x/0.10 buyutmeli objektif. C.N.)
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Sekil 3.6. Elazig Magmatitleri’nin granitik kayaclara ait granodiyoritlerin gésterdigi subhedral grandler
doku (Q: Kuvars, Plj: Plajiyoklas, Hrn: Hornblend. 4x/0.10 buyttmeli objektif. C.N.)

3.1.1.3. Tonalitler

Granitik kayaclar icerisinde yer alan tonalitler, esas olarak plajiyoklas, kuvars,

hornblend ve biyotit; az oranda da opak minerallerden olusmaktadir.

Tonalitlerde plajiyoklaslar 6zsekilli ve yar1 6zsekilli kristaller halindedir. Yaygin
olarak albit, albit+karlsbad ikizlenmesi gostermelerine ragmen, normal zonlu yapiya sahip
kristaller de bulunmaktadir. Plajiyoklas kristallerinde albit ikizine gore yapilan sonme agis1
tayinlerinde 13°-22°’lik sonme agcilarina sahip olduklar1 ve plajiyoklas tiiri An 29-42
bilesimine sahip olup, oligoklas-andezin tiiriinde oldugu saptanmistir. Alterasyon tir
olarak sosuritlesme ve serizitlesme goriilmektedir. Kayag igerisinde plajiyoklaslar yaklagik

% 55-65 civarindadir (Sekil 3.7).

Kayag igerisinde % 20-25 gibi bir orana sahip olan kuvarslar genellikle 6zsekilsiz
ve yar1 6zsekilli olup ara bosluklart dolduran kristaller halinde bulunmaktadirlar ve dalgali

sonme gosterenlerine de rastlanmaktadir (Sekil 3.8).
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Sekil 3.7. Elazig Magmatitleri’nin granitik kayaglarina ait tonalitlerdeki plajiyoklas mineralleri (Plj:
Plajiyoklas. 4x/0.10 buyutmeli objektif. C.N.)

Sekil 3.8. Elazig Magmatitleri’nin granitik kayaglarma ait tonalitlerdeki kuvars mineralleri (Q:
Kuvars. 4x/0.10 buyutmeli objektif. C.N.)
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Mafik bilesen olarak bulunan hornblendler ise yesil renkte pleokroizmasiyla
taninmaktadir ve 6zsekilsiz veya yar1 6zsekilli kristaller halindedirler (Sekil 3.9). Kayag

icerisinde % 15-20 civarinda bir orana sahiptirler.

Tonalitlerde yaygin olarak o0zsekilli, yar1 ozsekilli ve oOzsekilsiz kristallerin

olusturdugu subhedral graniiler doku gozlenmektedir (Sekil 3.9).

Sekil 3.9. Elazig Magmatitleri’nin granitik kayaglara ait tonalitlerdeki subhedral graniler doku (Q:
Kuvars, Plj: Plajiyoklas, Hrn: Hornblend. 4x/0.10 buyutmeli objektif. C.N.)

3.1.2. Diyorit Grubu Kayaglar

Inceleme alaninda genis bir yayilim gdsteren diyorit grubu kayaglar diyorit, kuvars
diyorit ve damar kayaglarindan olusmaktadir. Arazide bu grup kayaclar koyu yesil, gri ve
yesilimsi gri renkleri ve yer yer catlakli olmalariyla granitik kayaglardan kolaylikla

ayrilirlar.

Esas olarak plajiyoklas ve hornblendlerden olusan kaya¢ az oranda da kuvars ve

opak mineral icermektedir.

Diyoritlerde plajiyoklaslar, 6zsekilli ve yar1 6zsekilli kristaller halindedir. Genel

olarak plajiyoklaslardaalbit, albit+karlsbad tlr( ikizlenmeler (Sekil 3.12) goérulmekle
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birlikte ezilme zonu yakinindan alinan Orneklerdeki ikizlenmelerinde deformasyondan
dolay: biikiilmeler ve silinmeler gésteren kristaller de vardir. Bu durum diisiik dereceli
metamorfizma kosullarma isaret etmektedir. Ayrica plajiyoklaslarda karbonatlagsma,
sosuritlesme tiirii alterasyonlar goriilmektedir. Plajiyoklaslar kayag¢ igerisinde yaklasik
olarak % 60-65 oraninda bulunmakta olup albit ikizine goére yapilan sonme agisi

tayinlerinde plajiyoklas tiiri andezin olarak belirlenmistir.

Diyoritler igerisindeki hornblend mineralleri yar1 dzsekilli ve 6zsekilsiz kristaller

halinde olup, yesilimsi tonlarda bir pleokroizmaya sahiptirler (Sekil 3.13).

Diyorit grubu kayaclar icerisinde bulunan kuvars diyoritler, mineralojik ve optik
ozellikleri bakimindan diyoritlere benzemektedirler. Ancak arazide dagilimlar1 tam olarak
belirlenememekle birlikte kuvars oranindaki artis dikkate alinarak kuvars diyorit olarak

tanimlanmislardir.

Diyoritlerden farkli olarak daha fazla oranda opak mineral iceren bu kayaglardaki
kuvarslar genellikle 6zsekilsiz kristaller halinde, dalgali sonmelidirler ve % 5’ten fazla

orana sahip olduklar1 i¢in bu kayaglar kuvars diyorit olarak isimlendirilir.

Kuvars diyoritlerde plajiyoklaslar, 6zsekilli ve yar1 6zsekilli kristaller halindedir. Genel
olarak plajiyoklaslarda albit, albit+karlsbad turi ikizlenmeler gozlenmektedir (Sekil 3.10)

Kuvars diyoritlerde gorilen hornblendler genellikle yar1 6zsekilli ve 6zsekilsiz
kristaller halindedir. Az oranda da iri taneli 6zsekilli kristallere de rastlanmaktadir. Bunlar
yesilimsi tonlarda pleokroizmaya sahiptirler (Sekil 3.11). Tektonizmaya bagl olarak diisiik
dereceli metamorfizmanin izlerini tasimaktadirlar. Bu sebeple iri hornblend kristalleri
icerisinde lifsi tremolit-aktinolit kapantilar1 goriilmektedir. Ayrica bu kristallerin ¢evresi

yogun bir sekilde opak mineraller ile sarilmaistir.
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Sekil 3.10. Elazig Magmatitleri’nin diyorit grubu kayaglarina ait kuvars diyoritlerdeki
albit+karlsbad ikizi gosteren plajiyoklas mineralleri (Plj: Plajiyoklas. 4x/0.10
biyutmeli objektif. C.N.)

Sekil 3.11. Elazig Magmatitleri’nin diyorit grubu kayaglarina ait kuvars diyoritlerdeki hornblend
mineralleri
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Diyorit grubu kayaclar icerisinde, diyoritlerden farkli renklere sahip ve diger
diyoritik kayaclar1 kesen daha ince taneli mikrodiyoritlere de rastlanmaktadir. Bunlarda

diyoritlerle ayn1 mineralojik petrografik 6zelliklere sahip olup, daha ince tanelidirler.

Diyorit grubu kayaclarda genel olarak subhedral grantler doku gortlmekle birlikte,
ayrica poikilitik dokuya da rastlanmaktadir (Sekil 3.12). Poikilitik dokuda buytk boy amfibol
kristalleri bulunmaktadir ve bu amfibol kristalleri icerisinde farkli mineraller olarak opak

mineraller ve plajiyoklaslar kii¢iik boy kristaller seklinde goriilmektedir (Sekil 3.13).

Sekil 3.12. Elaz1ig Magmatitleri’nin diyorit grubu kayaclarina ait diyoritlerde subhedral granuler
doku (Q: Kuvars, Plj: Plajiyoklas. 4x/0.10 buyutmeli objektif. C.N.)
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< W,

Sekil 3.13. Elazig Magmatitleri’nin diyorit grubu kayaglarinin gosterdigi poikilitik doku (Bi:
Biyotit. 4x/0.10 biyttmeli objektif. C.N.)
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4. JEOKIMYASAL OZELLIKLER

4.1. Ana Oksit, iz element ve Nadir Toprak Element Jeokimyasi

Calisma konusunu olusturan Colakli (Elazig) ¢evresindeki Elazig Magmatitleri’ni
kimyasal olarak smiflandirmak ve jeokimyasal Ozelliklerinden yola ¢ikarak, magmanin
kokenini ve tektonik olusumunu belirlemek amaciyla asidik bilesimli 16 adet 6rnegin
kimyasal analizleri yaptirilmistir. Analizler, Canada ACME analitik laboratuarlarinda
ICP-MS (Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometer) yontemi kullanilarak
yapilmistir.

Magmatik kayaclarin major ve iz element igeriklerini belirleyen temel etken
magmanin tiredigi kaynagm bilesimi ve olusumu sirasinda gegirdigi siireclerdir. Bu
amacla jeokimyasal verilerden yararlanarak ¢alisma konusu kayaglarin tiirleri, magmanin
tiirli, kimyasal 6zellikleri ve olusum ortami ile bolgenin jeotektoniginin ortaya konulmasi

amagclanmistir.

Analizlerde kullanilan ornekler, arazi ¢alismalarinda alinan kayag¢ Orneklerinden
hazirlanmis ince kesitlerin petrografik incelemeleri yapildiktan sonra, ait oldugu kayaci en

iyi temsil edecek altere olmamis drneklerden secilmistir.

Analizi yaptirilan 6rneklerin ana element oksit bilesenleri, iz element ve nadir

toprak element icerikleri Tablo 4.1’de verilmistir:
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Tablo 4.1. Elaz1g Magmatitleri’ne ait kayaglarin ana oksit, iz element ve nadir toprak element igerikleri

Oi’\[‘;fK GA-3 GA-9 GA-12 GA-13 GA-14 GA-15 BA-1 BA-2 BA-6 BA-7 BA-8 BA-14 GB-3 GB-4 GB-13  GB-15
Ana Oksit
Sio, 73,7 65,16 73,26 53,39 55,15 58,57 74,3 73,35 74,91 52,18 48,43 71,08 50,68 72,88 73,93 71,46
TiO, 0,09 0,34 0,09 0,4 0,4 0,4 0,07 0,10 0,04 0,64 0,59 0,30 0,69 0,31 0,21 0,36
AlLO; 13,75 16,27 13,79 15,36 15,43 13,37 13,59 13,97 13,71 17,711 14,46 14,89 19,65 14,05 12,14 14,52
Fe,0; 1,60 4,65 1,79 7,20 7,23 6,99 147 1,50 0,80 9,62 10,70 3,09 9,38 2,99 3,15 3,10
MnO 0,03 0,09 0,01 0,14 0,15 0,17 0,01 0,03 0,29 0,18 0,2 0,03 0,18 0,03 0,03 0,07
MgO 0,04 147 0,07 9,22 7,41 7,53 0,08 0,07 0,03 5,45 10,25 0,90 4,30 0,82 0,08 0,70
CaO 0,49 4,51 0.8 9,38 9,70 8,60 0,65 0,87 0,36 9,77 12,38 3,60 11,09 3,46 5,60 3,89
Na,O 4,02 3,66 4,15 2,43 2,24 2,47 4,14 4,23 4,23 2,43 1,04 4,33 2,18 4,17 3,48 4,20
K0 5,26 2,58 5,06 0,21 0,36 0,31 4,84 5,01 5,14 0,22 0,14 0,28 0,19 0,14 0,09 0,16
P,0s <0,01 0,06 <0,01 0,01 0,02 0,02 <0,01 <0,01 <0,01 0,03 0,01 0,05 0,04 0,06 <0,01 0,07
TOPLAM 99,90 99,86 99,90 99,79 99,81 99,81 99,91 99,89 99,89 99,82 99,71 99,86 99,81 99,95 99,93 99,94
iz Element
Ba 393 580 313 57 103 98 330 443 18 64 30 141 34 66 9 80
Ga 14,4 136 15,0 10,9 11,9 11,5 14,6 14,1 11,8 14,9 12,7 11,9 153 11,9 17,7 12,4
Hf 5,0 31 58 13 14 1,7 4,1 4,5 25 11 0,7 3,7 12 35 6,8 35
Nb 16,2 6.3 18,4 0,7 07 0,7 14,4 16,7 12,3 0,6 03 48 0,6 13 37 1,0
Rb 324,2 743 32,6 39 48 43 308,7 300,9 688,9 39 24 35 43 19 12 12
Sr 141,0 270,6 141,6 121,6 1314 1115 1376 183,8 72 1731 139,1 2715 207,5 170,2 188,0 187,2
Ta 0,9 04 0,9 <0,1 <0,1 <0,1 0,9 0,9 14 <0,1 <0,1 04 <0,1 <0,1 0,2 <0,1
Th 32,6 6,2 35,0 0,7 0,6 0,6 27,7 22,2 25,4 03 <0,2 6,1 03 0,6 0,7 0,6
U 3,7 12 52 0,2 0,2 0,2 9,8 78 2,7 <0,1 <0,1 14 <0,1 0,3 0,2 0,2
\Y 10,0 74 11,0 180,0 200 186,0 11,0 10,0 <8,0 235,0 350,0 37,0 298,0 32,0 <8,0 40,0
Zr 2175 124,0 2233 415 37,8 50,0 1738 192,3 41,0 35,8 20,0 151,4 39,5 136,1 259,2 1215
Y 79 15,2 9,7 12,3 13,1 16,3 79 84 60,1 19,8 11,3 11,2 17,9 238 70,8 18,9
Cu 2,9 4,6 2,5 12,0 234 10,7 23 17 19 85,2 46,1 2,4 13,9 4,5 52 23
Pb 4.6 13 6,5 1,0 03 04 3.2 39 23 05 21 12 03 01 04 0,2
Zn 25,0 16,0 74,0 12,0 14 14,0 82,0 16,0 6,0 18,0 7,0 31,0 11,0 20,0 6,0 16,0
Nadir Toprak Element
La 46,5 141 41,2 2,9 3,6 39 354 383 338 2,2 13 14,5 2,7 4,6 10,2 6,7
Ce 63,1 238 48,5 6,2 7.6 9,0 46,2 50,6 70,7 59 31 24,8 6,1 11 28,7 15,0
Pr 4,55 2,46 3,96 0,81 1,02 1,36 3,05 441 7,95 1,02 0,48 2,55 1,0 1,57 4,59 2,09
Nd 11,4 9,1 10,3 39 45 6,5 8,0 11,8 271 57 31 9,2 55 75 22,4 8,9
Sm 1,35 1,94 121 1,13 1,22 1,68 0,91 137 5,10 1,85 1,22 1,66 1,91 2,27 7,01 2,29
Eu 0,26 0,67 0,27 0,46 0,49 0,53 0,21 03 0,04 0,72 0,46 0,63 0,66 0,89 1,80 0,83
Gd 1,08 2,13 112 1,64 1,76 2,10 0,89 12 5,30 2,92 1,57 1,87 2,52 311 9,77 2,75
Tb 0,18 0,36 0,17 0,29 0,32 0,38 0,16 0,18 1,07 0,52 0,29 0,28 0,46 0,56 1,82 0,49
Dy 1,04 2,21 119 1,95 2,13 2,61 0,89 1,04 7,82 3,37 1,89 1,95 2,97 3,74 11,84 2,96
Ho 0,24 0,50 0,29 0,44 0,46 0,56 0,23 0,22 1,94 0,75 0,44 0,40 0,66 0,83 2,60 0,64
Er 0,79 1,50 0,89 121 1,44 1,62 0,79 0,86 5,96 2,22 1,38 1,26 1,92 2,56 7,80 2,11
Tm 0,15 0,25 0,17 0,20 0,23 0,27 0,15 0,14 1,01 0,34 0,18 0,20 0,28 0,41 1,20 0,32
Yb 112 1,66 1,49 1,33 1,52 2,02 1,08 1,14 7,51 2,08 127 1,47 191 2,93 8,02 2,31
Lu 0,21 0,28 0,25 0,22 0,25 0,32 0,21 021 1,16 0,32 0,18 0,25 0,31 0,47 1,29 0,40
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Tablodaki kimyasal analiz sonuglarindan yararlanilarak normatif bilesenler
hesaplanmistir. Bu sonuglarin mikroskopta yapilan petrografik incelemelerle uyum

sagladig1 goriilmektedir. Yapilan norm hesaplamalarina gore;

GA-3: Granit
S|02 TlOZ A|203 Fe,O; | MNO I\/IgO CaO | Na,O | K,O | P,Oqy Sum
73,7 |1 0,09 | 13,75 | 1,60 | 0,03 | 0,04 | 0,49 | 4,02 | 526 | <0,01 | 99,90
Normatif Analiz | Normatif Agirhk (%) | Normatif Hacim (%)
Kuvars 29,35 29,28
Plajiyoklas 36,70 36,90
Ortoklas 31,38 32,40
GA-9: Granodiyorit
SiO, | TiO, A|203 Fe,O; | MnO MgO CaO | Na,O | K;O | P,Os | Sum
65,16 | 0,34 | 16,27 | 4,65 | 0,09 | 1,47 | 451 | 3,66 | 2,58 | 0,06 | 99,86
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%)
Kuvars 22,83 23,64
Plajiyoklas 51,70 53,07
Ortoklas 15,37 16,47
GA-12: Granit
S|02 T|02 A|203 F6203 MnO MgO CaO Nazo Kzo P205 Sum
73,26 | 0,09 | 13,79 | 1,79 | 0,01 | 0,07 | 0,80 | 4,15 | 5,06 | <0,01 | 99,90
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%)
Kuvars 28,18 28,11
Plajiyoklas 39,39 39,54
Ortoklas 30,14 31,13
GA-13: Kuvars Diyorit
SiO, | TiO, | AlL,O; | Fe;O3 | MnO | MgO | CaO | Na,O | KO | P,Os | Sum
53,39 | 0,40 | 1536 | 7,20 | 0,14 | 9,22 | 9,38 | 2,43 | 0,21 | 0,01 | 99,79
Normatif Analiz | Normatif Agirlik (%) | Normatif Hacim (%0)
Kuvars 8,24 9,21
Plajiyoklas 51,76 56,69
Ortoklas 1,24 1,43
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GA-14: Kuvars Diyorit

SiO; | TiO; | AlLOs | Fe,03 | MNO | MgO | CaO | Na,0 | K;O | P,Og | Sum
55,15 | 0,40 | 1543 | 7,23 | 0,15 | 7,41 | 9,70 | 2,24 | 0,36 | 0,02 | 99,81
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%)

Kuvars 12,78 14,16
Plajiyoklas 50,58 54,88
Ortoklas 2,13 2,44

GA-15: Kuvars Diyorit
SiO, | TiO, A|203 Fe,O; | MnO MgO CaO | Na,O | K,O | P,Os | Sum
58,57 | 0,40 | 13,37 | 6,99 | 0,17 | 7,53 | 8,60 | 2,47 | 0,31 | 0,02 | 99,81
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%)
Kuvars 17,47 19,29
Plajiyoklas 45,79 49,73
Ortoklas 1,83 2,09
BA-1: Granit
SiO, | TiO, A|203 Fe,O3; | MnO MgO CaO | Na,O | K,O | P,Os Sum
74,30 | 0,07 | 1359 | 1,47 | 0,01 | 0,08 | 0,65 | 4,14 | 484 | <0,01 | 99,91
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%)
Kuvars 30,41 30,33
Plajiyoklas 38,51 38,68
Ortoklas 28,78 29,71
BA-2: Granit
S|02 T|02 A|203 Fe,O; | MnO MgO CaO | Na,O | KO | P,Os Sum
73,35 | 0,10 | 13,97 | 1,50 | 0,03 | 0,07 | 0,87 | 4,23 | 5,01 | <0,01 | 99,89
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%)
Kuvars 27,79 27,68
Plajiyoklas 40,40 40,48
Ortoklas 29,84 30,78
BA-6: Granit
SiO, | TiO, | AlL,Os | Fe;O; | MnO | MgO | CaO | Na,O | KO | P,Os | Sum
74,91 | 0,04 | 13,71 | 0,80 | 0,29 | 0,03 | 0,36 | 4,23 | 5,14 | <0,01 | 99,89
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%)
Kuvars 29,94 29,75
Plajiyoklas 37,75 37,85
Ortoklas 30,49 31,37
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BA-7: Kuvars Diyorit

SiO, | TiO, | AlL,Os | Fe;O; | MnO | MgO | CaO | Na,O | K;O | P,Os | Sum
52,18 | 0,64 | 17,71 | 9,62 | 0,18 | 545 | 9,77 | 2,43 | 0,22 | 0,03 | 99,82
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%)
Kuvars 10,82 12,03
Plajiyoklas 57,79 62,89
Ortoklas 1,30 1,50
BA-8: Kuvars Diyorit
SiO, | TiO, | AlL,O; | Fe,O; | MnO MgO CaO | Na,O | K,O | P,Os | Sum
48,43 | 0,59 | 14,46 | 10,70 | 0,20 | 10,25 | 12,38 | 1,04 | 0,24 | 0,01 | 99,71
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%)
Kuvars 5,92 6,88
Plajiyoklas 43,51 49,09
Ortoklas 0,83 1,00
BA-14: Tonalit
SiO, | TiO, A|203 Fe,O3; | MnO MgO CaO | Na,O | K,O | P,Os Sum
71,08 | 0,30 | 14,89 | 3,09 | 0,03 | 0,90 | 3,60 | 433 | 0,28 | 0,05 | 99,86
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%)
Kuvars 36,34 37,40
Plajiyoklas 54,79 56,10
Ortoklas 1,65 1,76
GB-3: Kuvars Diyorit
S|02 T|02 A|203 F6203 MnO MgO CaO Nazo Kzo P205 Sum
50,68 | 0,69 | 19,65 | 9,38 | 0,18 | 4,30 | 11,09 | 2,18 | 0,19 | 0,04 | 99,81
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%)
Kuvars 9,79 10,84
Plajiyoklas 62,11 67,14
Ortoklas 1,12 1,29
GB-4: Tonalit
SiO, | TiO, | AlL,Os | Fe;Os3 | MnO | MgO | CaO | Na,O | KO | P,Os | Sum
72,88 | 0,31 | 14,05 | 2,99 | 0,03 | 0,82 | 3,46 | 4,17 | 0,14 | 0,06 | 99,95
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%0)
Kuvars 39,95 41,06
Plajiyoklas 52,46 53,65
Ortoklas 0,83 0,88
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GB-13: Tonalit

SiO;

TiO, | Al,O3 | Fe;,03 | MnO | MgO | CaO | Na,O | KO | P,Os
7393 | 0,21 | 12,14 | 3,15 | 0,03 | 0,08 | 560 | 3,48 | 0,09 | <0,01 | 99,93
Normatif Analiz | Normatif Agirhik (%) | Normatif Hacim (%)

Kuvars 43,94 45,07
Plajiyoklas 47,20 48,06
Ortoklas 0,53 0,56

GB-15: Tonalit
SiO, | TiO, | AlLOs | Fe;03 | MnO | MgO | CaO | Na,O | KO | P,Os | Sum
71,46 | 0,36 | 1452 | 3,10 | 0,07 | 0,70 | 3,89 | 4,20 | 0,16 | 0,07 | 99,94
Normatif Analiz | Normatif Agirlik (%) | Normatif Hacim (%0)
Kuvars 37,66 38,71
Plajiyoklas 55,05 56,23
Ortoklas 0,95 1,01
Q Granodiyorit
Tonalit
Alkali feldispat
granit
Kuvars Diyorit
Diyorit

P

Sekil 4.1. Elazig Magmatitleri’ne ait drneklerin normatif bilesenlerine goére QAP diyagraminda

gosterimi
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Debon ve Le Fort (1982, 1988) tarafindan 6nerilen ve kayag olusturucu ana felsik
minerallerin (kuvars, plajiyoklas, K-feldispat) ana element igeriklerine dayali Q-P
diyagramina gore 6 ornek tonalit alanina, 5 6rnek granit alanina, 4 6rnek kuvars diyorit

alanina ve 1 drnek de granodiyorit alanina diismektedir (Sekil 4.2). Orneklerin dagilimlar

incelendiginde ince kesitlerle ve normatif bilesenlerle uyum sagladiklar1 goriillmektedir.
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Sekil 4.2. Elazi§ Magmatitleri’ne ait kaya¢ orneklerinin Debon ve Le Fort (1982, 1988)’in Q-P
adlandirma diyagramindaki konumlar: ( to: tonalit, gd: granodiyorit, ad: adamellit, gr:
granit, dq: kuvars diyorit, mzdq: kuvars monzo diyorit, mzq: kuvars monzonit, sq: kuvars

siyenit, go: gabro/diyorit, mzgo: monzo gabro, mz: monzonit, s: siyenit)

seri

Magmatik kayaglar, seri karakteri acisindan genel olarak subalkalen, alkalen ve
peralkalen kayag serileri adi altinda incelenirler. Bunlardan subalkalen kayag serileri de
kayaclarin

serilere ayrilirlar. Inceleme alanindaki

kalkalkalen ve toleyitik
karakterlerinin tayininde toplam alkaliler (Na,O+K;0) ve silis (SiO;) diyagrami

kullanilmigtir (Sekil 4.3). Diyagramda da goriildiigii gibi, inceleme alanina ait 6rneklerin

tamamu subalkalen alaninda yer almaktadir.
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Sekil 4.3. Elazig Magmatitleri’ ne ait 6rneklerin Alkali-Silis diyagraminda dagilimu (Irvine ve Baragar, 1971)

Calisma alanindaki oOrnekler, Peccerillo ve Taylor (1976)’nin  K,0-SiO;
diyagramindaki dagilimlar1 incelendiginde, drneklerin yiiksek kalkalkalin ve toleyitik seri

alanlarma yerlestigi goriilmektedir (Sekil 4.4).

I~
® Diyorit
A Tonalit
w0 — Granodiyorit
+ Granit
+
w0 * +
+
Shoshonite Sefies
I High-K calc-akaline
Senes
O
™
bl
m —
N —
(=]
45

Si0;
Sekil 4.4.Si0,-K,0 diyagrami (Peccerillo ve Taylor, 1976)
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Ana element jeokimyasi1 verilerine gore, Elazig Magmatitleri’ne ait kayaclarin ana
element oksit igeriklerinin SiO; igerigine gore degisimlerinin incelendigi Harker (1909)
diyagramlarina bakildigi zaman Al,O3, TiO,;, MgO, CaO ve FeOt element oksit
iceriklerinin artan SiO, igerigine karsi lineer bir trend cizerek mafik kayaclardan felsik
kayaclara dogru azaldiklari, Na,O igeriginin artis sundugu, K,O ve P,Os iceriklerinin ise
alterasyona bagli olarak mobilize olmasi nedeniyle SiO, ile belirgin bir korelasyon
sunmadig1 ve diizensiz bir dagilim sergiledigi izlenmektedir (Sekil 4.5). Ana elementlerin
SiO; ile sistematik korelasyonu, incelenen farkli bilesimdeki pliitonik kayaglarin kékensel
olarak iligkili oldugunu ve olasilikla ayni magmadan fraksiyonel kristallesme ile

olustuklarini isaret etmektedir.
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Sekil 4.5. Ana oksitlerin SiO,’e gore degisimini gosteren Harker diyagramlar1 (Harker, 1909)
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Kayag icerisindeki miktarlar1 agirlik¢a % 0.1°den az olan elementler, iz elementler
olarak tanimlanirlar. iz elementler, kaya¢ igerisinde konsantrasyonlarma bagl olarak
aksesuar mineraller olusturabildikleri gibi, esas olarak, kaya¢ olusturan minerallerdeki
major elementlerin yerlerini de alabilirler. Major elementlerde oldugu gibi iz element-SiO,
degisim diyagramlarina bakildiginda mafik kayaclardan felsik kayaglara dogru Ba, Rb, Sr,
Zr, La ve Ce artan SiO; ile pozitif korelasyon gosterirken buna karsin Y iz elementinde
belirgin bir degisiklik gozlenmemektedir (Sekil 4.6). Ada yaylarinda toleyitikten
kalkalkaline dogru gidildikge Ba, Rb, Cs ve Hafif Nadir Toprak Elementler (LREE) artar;
Y, Ni, Cr, V, Co ve agir Nadir Toprak Elementler (HREE) azalir. Bu da yine bir

fraksiyonel kristallesmenin oldugunu gostermektedir.
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Sekil 4.6. iz element-SiO, degisim diyagramlari (Ross, 1979)
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Pek cok arastirmaci (De La Roche ve dig., 1980; Harris ve dig., 1986; Maniar ve
Piccolli, 1989; Barbarin, 1990), granitoyidlerle ilgili olarak yaptiklari ¢alismalarda degisik
parametreler kullanarak granitoyidleri siniflamiglardir. Bunlardan en 6nemlisi veya yaygin
olarak kullanilan siniflamalardan birisi Pearce ve dig., (1984) tarafindan gelistirilen
diyagramlardir. Aragtirmacilar, % 5 ve daha fazla modal kuvars igeren biitiin pliitonlar i¢in
uygulanabilecek olan granitoyidleri tektonik bakimdan;

e Okyanus Ortast Sirt1 Granitoyidleri (ORG)

¢ Volkanik Yay Granitoyidleri (VAG)

e Levha I¢i Granitoyidleri (WPG)

e Carpisma Uriinii Granitoyidleri (COLG) olmak iizere 4 ana gruba aywrmislardir.

Daha sonra bu genel gruplar kendi i¢lerinde alt gruplara ayirmislardir.

Pearce ve dig., (1984) tarafindan Onerilen ve Nb elementi ile Y elementinin
korelasyonuna dayali tektono-magmatik diskriminasyon diyagrami volkanik yay
granitoyidleri (VAG) ile g¢arpismayla es yash granitoyidleri (Syn-COLG), levha igi
granitoyidleri (WPG) ve okyanus sirti  granitoyidleri (COLG)’nden ayirmakta
kullanilmaktadir. Calisma bolgesindeki 6rneklere ait veriler Pearce ve dig., (1984)’nin Nb-Y
diyagramina gore degerlendirildiginde VAG ve Syn-COLG alanlarinda yogunlastiklari
gorilmektedir. (Sekil 4.7).

Rb-(Y-+Nb) diyagraminda Carpisma Uriinii Granitoyidler (COLG) daha yiiksek Rb
igerigine sahip olmalar1 nedeniyle Volkanik Yay Granitoyidleri (VAG)’nden ayirt
edilebilirler. Benzer durum Rb-(Yb+Ta) diyagraminda da gortilmektedir (Sekil 4.7). Ancak
Ta-Yb diyagraminda Ta degerleri deteksiyon limiti altinda kaldigindan Syn-COLG alanina
diismedigi ve VAG alaninda yer aldig1 goriilmektedir.
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Sekil 4.7. Elazig Magmatitleri’ne ait derinlik kayaglarinin Pearce ve dig., (1984)’nin Nb-Y; Rb-
(Y+Nb); Rb-(Yb+Ta) ve Ta-Yb diyagramlarindaki dagilimi (ORG: Okyanus Ortas1 Sirt1
Granitoyidleri, VAG: Volkanik Yay Granitoyidleri, WPG: Levha I¢i Granitoyidleri,
COLG: Carpisma Uriinii Granitoyidleri)

Chappell ve White (1974) ve White ve Chappell (1977), kitasal carpisma
kusaklarinda gelisen granitoyidleri; arazi gozlemleri, bazi element ve mineralojik
Ozelliklerine gore | tipi ve S tipi granitoyidler olarak iki gruba ayirmiglardir. Ayrica
bunlara ilave olarak A-tipi (Colins ve dig., 1982) ve M-tipi (White ve Chappell, 1977)

granitoyidler de kita i¢i ve okyanusal fay ortamlarin1 karakterize etmek i¢in killanilmistir.

Calisma bolgesinden alinan Elazig Magmatitleri’ne ait orneklerin Whalen ve dig.,
(1987)’nin Zr-10°Ga/Al diyagrami (Sekil 4.8)’ndaki dagilimma bakildiginda GB-13
(tonalit) 6rnegi Ga orani yiiksek olmasi sebebiyle I ve S tipi granitoyid alani diginda A tipi
granitoyid alani igerisinde yer aldig1 goriilmektedir. Bu 6rnek disindaki diger tiim 6rnekler

I ve S tipi granitoyid alanina diismektedir. Calisma alaninda gozlenen Elazig
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Magmatitleri’ne ait kayaclar petrografik ve jeokimyasal agidan I tipi granitlerin genel

Ozelliklerini gostermektedir.
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Sekil 4.8. Elazig Magmatitleri'ne ait Sreklerin Zr-10°Ga/Al diyagrammdaki dagilimi (Whalen ve dig., 1987)

Elazig Magmatitleri’ne ait 16 adet kayag ilizerinde yapilan nadir toprak element
(REE) analiz sonuglari Tablo 4.1°de verilmistir. Bu veriler 1s1ginda hazirlanan Kondrit’e
gore normalize edilmis nadir toprak element (REE) diyagramina bakildiginda hafif nadir
toprak elementleri (LREE) bakimindan zenginlesme ve agir nadir toprak elementleri
(HREE) bakimindan ise yatay veya yataya yakin bir trend gozlenmektedir. Ayrica bu genel
ozelliklerin diginda Eu agisindan negatif bir anomali izlenmekte olup bu durum da feldispat
fraksiyonlanmasi ile agiklanabilir (Sekil 4.9). Ayrica buna ek olarak hazirlanan
Kayag/ilksel Manto Spider Diyagrami’nda (Sekil 4.10) Rb, Nb, Ti elementlerinde negatif
anomali izlenmektedir. Hafif nadir toprak element (LREE) ve buyik iyon litofil elementler
(LILE)’ce zenginlesmesi, U/Nb, Th/Yb degerlerinin yiiksek, Nb/La, Ti/Eu oranlarinin
diisiik olmas1 bu kayaglarin volkanik yay oOzelligi tasidiklarii ve ergime kamasinda
mantonun dalan kabuktan tiireyen akiskanlarca zenginlestigini (Pearce, 1983) veya kaynak

mantonun hafifce zenginlestigini gostermektedir.
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Sekil 4.9. Elaz1ig Magmatitleri’ne ait kayaglarin Kondrit’e gore normalize edilmis nadir toprak
element (REE) diyagrami (Sun ve McDonough, 1989)
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Sekil 4.10. Elazig Magmatitleri’ne ait kayaglarin Kayac/ilksel Manto Spider Diyagran’ndaki
dagilimi (Sun ve McDonough, 1989)
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4.2. izotop Jeokimyasi

Elazig Magmatitleri’ne ait 2 adet plutonik kaya¢ orneginin Pb izotop analizleri
Canada ACTLAB’da Triton-MC (Mass Spectrometer) yontemi ile yaptirilmistir. Kayag

orneklerinin Pb izotop bilesimleri Tablo 4.2’de verilmistir:

Tablo 4.2. Elazig Magmatitleri’ne ait 2 adet kayag 6rneginin Pb izotop degerleri

ORNEK ADI | 2%pp/2%pp | 207pp/2%pp | 208pp/2%4pp
GB-4 18.946 15.596 38.687
GB-13 18.936 15.647 38.816

incelenen kaya¢ érneklerinin Pb izotop bilesimleri (*°Pb/?**Pb, ?’Pb/**Pb ve
208pp/204pY) sirasiyla tabloda verildigi gibidir. 2Pb/”Pb - 2°Pb/***Pb diyagraminda
ornekler, Kuzey Yarim Kiire Referans Cizgisi (NHRL) (Hart, 1984) (zerinde pozitif bir
dagilim sunmakta olup Alt Kitasal Kabuk (LCC) alanina diistiigi goriilmektedir (Sekil
4.11). Pb izotoplar1 toplam kayactan yapilmis olup sadece 2 6rnegi kapsadigindan genel bir

bilgi vermesi amaci ile kullanilmistir.
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Sekil 4.11. Elaz1g Magmatitleri’ne ait 6rneklerin Pb izotop bilesimleri (Hart, 1984)
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5. TARTISMA VE SONUCLAR

Calisma alaninda Elazig Magmatitleri’ne ait olan Colakli (Elazig) cevresindeki
pliitonik kayaglar, esas olarak granitik ve diyoritik kayaclardan olusmaktadir. Inceleme
alaninm en yasl birimini olusturan Ust Kretase yash Elaz1g Magmatitleri’ndeki granitik
kayaglar; granit, granodiyorit ve tonalitler olup, diyoritik kayaglar ise, diyorit ve kuvars
diyoritlerdir. Bolgede granit, tonalit ve diyoritler daha baskin olup I-tipi granitoyidlerin

litolojik ve jeokimyasal 6zelliklerine sahiptirler.

Elazig Magmatitleri ile ilgili olarak yapilan g¢alismalarda granitoyidlerin I-tipi
granitoyid bilesiminde oldugu konusunda birlesen arastirmacilar (Yazgan, 1981; Akgiil,
1991; Akgiil, 1993) kayaglarin kdkeni hakkinda farkli goriisler belirtmislerdir.

Yazgan (1981), Malatya-Elazig c¢evresindeki magmatik kayaglarda yaptigi
calismalarda, kalkalkalen bilesimli bu kayaclarin geng ve kalin olmayan bir kita kabugu

lizerine yerlesen etkin bir kita kenari iirtinii oldugunu belirtmistir.

Baskil (Elaz1g) ¢evresindeki magmatik kayaglarda ¢alisma yapan Akgiil (1991) ise,
bu magmatitlerin granitik ve diyoritik bilesimli olduklarini belirtip, granitlerin ¢arpisma
kokenli, diyoritlerin ise volkanik yay kokenli olduklarini ileri stirmektedir. Arastirmaci,
farkli iki kokenli bu magmatitlerin olusumunun, yitim mekanizmasiyla degil de ¢arpisma

ile aciklanabilecegini belirtmistir.

Bingol (1984) ve Akgiil (1993) ise, Elazig Magmatitleri’nin kismen okyanusal,

kismen de kitasal kabuk tizerinde gelisen ada yayi iirtinleri oldugunu ileri stirmektedirler.

Turan ve dig., (1993)’de “Dogu Toroslar’in Jeodinamik Evriminin Elazig
Civarmdaki Ozellikleri” konulu calismalarinda, Elazig Magmatitleri’nin Bitlis-Piitiirge
masifi ile Keban Metamorfitleri arasinda gelisen ve Neotetis’in bir kolu durumunda olan

okyanus tabani ve yay malzemesi liriinii oldugunu belirtmislerdir.

Dogu Toroslar’da inceleme yapan tiim arastirmacilar (Ricou vd., 1975; Yazgan,
1981; Bingol, 1982, 1984; Sengdr ve Yilmaz, 1983; Michard vd., 1985; Bingol, 1988;
Yilmaz vd., 1993) Arap Levhasi ile Anadolu Levhasi (Keban-Malatya ve Bitlis-Piitiirge
Masifleri) arasinda Neotetis’in agilmaya basladigim ve Ust Kretase’den itibaren de kuzeye

dogru dalmasi sonucu, okyanus kabugunun yok oldugunu kabul etmektedirler (Sekil 5.1).
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Ofiyolitler

Arap Levhast l/—M P — Anadolu Levhasi
.. . gelisen yeni
Guney Neotetis okyanus tabani

Zenginlesmis mantonun
kismi ergimesi ile olusan MORB
benzeri magma

akiskanlarin manto
igerisine girmesi

Astenosferin olusan
boslugu doldurmasi

Ofiyolitler igerisindeki Tekil diyabaz
verlitintriizyonlar dayklari

yor
[N I
AT

Elazig Magmatitleri

Ada yayi volkanitl DiyoritiKintriizyonlar
<

Elazi§g Magmatitleri

Granitik intrlizyonlar

Sekil 5.1. Elazig Magmatitleri’nin olusumunu gosteren tektono-magmatik model (Beyarslan vd., 2014)

Dalmanin devam ettigi Ust Kretase periyodunda, iistteki okyanusal kabukta olusan
gerilme rejimi sonucunda, yeni okyanusal kabuk olusumu baslamistir. Bu zonda olusan

birim ofiyolitleri vermektedir (Bingdl ve Beyarslan, 1996; Beyarslan ve Bingdl, 2000). Ust
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Kretase sonuna dogru, bu yeni okyanus kabugu iizerinde gelismeye baslayan bir ada yay1
izlenmektedir. Bu yay firiinleri de Elazig Magmatitleri’ni vermistir. Olusan kayaglar, K-G
yonlii sitkisma sonucunda, kuzeydeki Anadolu Levhasi’nin giineye dogru ada yayi iizerine
itilmesi ve parcalanarak Bitlis-Piitiirge ve Keban-Malatya Masifleri olarak ayrilmasi ve
buna bagli olarak kabuk kalinlagmasi sonucu, yliksek H,O basinct ve sicakliklarda
gabrolarin metamorfize olmasi ve daha sonra kismi ergimeye ugramasi ile olusan eriyik
kismen kabugun iist kesimlerindeki gabrolar ve {istteki ada yayr malzemesi igerisine
sokuldugu gabrolarin metamorfizmasina ve amfibolitlerin olusumuna neden olmaktadir

(Beyarslan ve Bingol, 2000).

Ust Kretase sonuna dogru iist levhadaki ofiyolitler, ada yay1 malzemeleri (Elazig
Magmatitleri) ve Keban-Malatya Metamorfitleri giineye dogru itilmislerdir. Ancak, tim
birimler, bugiinkii konumlarin1 Alt Miyosen sonrast Dogu Toroslar’daki bindirmelere bagh

olarak almislardir (Beyarslan ve Bing6l, 2000).

Sonu¢ olarak, elde edilen veriler 15181 altinda, Colakli (Elazig) gevresindeki
pliitonik kayaclardaki iz elementler ve nadir toprak element (REE) konsantrasyonlari, bu
kayaclarin dalan levhadan tiireyen akiskanlarca zenginlesmis bir kaynaktan olustugunu,
agir nadir toprak elementler (HREE) ve HFS elementlerin diisiik degerlerde olmasi ise bu

kaynagin tliketilmis bir manto kaynagi oldugunu vermektedir.

Litolojik ve jeokimyasal veriler ile daha Once yapilmis calismalara gore; Colakl
(Elaz1g) gevresi pliitonik kayaglarmin Ust Kretase sonlarma dogru gelismeye baslayan bir
ada yaymni veren subalkalen karakterli yitim ile iligkili bir magmanin iriinii oldugunu ve

Alt Miyosen sonrast tektonik hareketlerle bugilinkii konumlarini aldiklart sdylenebilir.

49



KAYNAKLAR

Akgiil, B., 1987. Keban yoresi metamorfik kayaglarinin petrografik incelenmesi. Yiksek
Lisans Tezi, F.U. Fen Bilimleri Enst., 60s. (yaymlanmamis).

Akgiil, B., 1993. Piran Koyl (Keban) ¢cevresindeki magmatik kayaglarin petrografik ve
petrolojik 6zellikleri. Doktora Tezi, F.U. Fen Bilimleri Enst., 125s.
(yaymlanmamisg).

Akgiil, M., 1987. Baskil (Elaz1g) granitoyidinin petrografik ve petrolojik incelenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, K.T.U. Fen Bilimleri Enst., 60s. (yaymlanmamius).

Akgiil, M., 1991. Baskil (Elazig) granitoyidinin petrografik ve petrolojik ozellikleri.
Yerbilimleri Geosound, 18, 67-78.

Aksoy, E., 1993. Elazig bati ve giineyinin genel jeolojik oOzellikleri. Doga Tiirk
Yerbilimleri Dergisi, 2, 113-123.

Aksoy, E., 1996. Ovacik Fay Zonu’nun Arapgir-Keban Baraj G6lii arasindaki kesiminde
tektonik incelemeler. F.U. Fen ve Miih. Mim. Fak. Derg. c.10., s.1.,11-19.

Aksoy, E. ve Tatar, Y., 1990. Van ili dogu-kuzeydogu yoresinin stratigrafisi ve
tektonigi. Doga-Tr. J. of Engineering and Environmental Sciences, 14, 628-
644.

Aktas, G., and Robertson, A. H. F., 1984. The Maden Complex, SE Turkey: evolution
of a Neotethyan continental margin. In: Dixon JE, Robertson AHF
(eds.)The Geological evolution of the eastern Mediterranean. Geol. Soc.
Lond. Spec. Publ., 17, 375-402.

Altunbey, M., 1996. Tuzbasi-Kanatburun-Ayazpinar (Pertek-Tunceli) yoresindeki demir

cevherlesmelerinin jeolojisi ve kokeni. Doktora Tezi, F.U. Fen Bilimleri
Enst., 176s.

Asutay, H.J., 1985. Baskil (Elazi) gevresinin jeolojisi ve petrografik incelenmesi.
Doktora Tezi, A.U. Fen Bilimleri Enst., 156s. (yayinlanmamus).

Asutay, H.J., 1987. Baskil (Elazig) cevresinin jeolojisi ve Baskil Magmatitleri’ nin
petrolojisi. M.T.A. Enst. Derg., 106, 55-61.

Avsar, N., 1983. Elazig yakin kuzeybatisinda stratigrafik ve mikropalentolojik
arastirmalar. Doktora Tezi, F.U. Fen Bilimleri Enst., 84s.

Barbarin, B., 1990. Granitoids. Main petrogenetic classifications in relation to origin and
tectonic setting. Geological Journal, 25, 227-238.

Beyarslan, M., 1991. Ispendere (Kale-Malatya) ofiyolitlerinin petrografik 6zellikleri.
Yiiksek Lisans Tezi, F.U. Fen Bilimleri Enst., 57s. (yaymlanmamus).

Beyarslan, M., 1996. Komiirhan ofiyolit biriminin petrografik ve petrolojik incelenmesi.
Firat Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii., Elaz1§ Doktora Tezi, 103s.

50



Beyarslan, M., 2000. Serince-Harput (Elazig) Cevresindeki Granitik Kayaglar ve
Kokeni. Geosound, 37, 105-116.

Beyarslan M., Bingol A.F., Rizeli M.E., 2014. Kogali (Adiyaman) Ofiyolitindeki Manto
Peridotitlerinin Jeokimyas: (ana oksitler, iz elementler, Platin Grubu
Elementler) ve petrolojisi, Proje No: MF.12.35.

Beyarslan, M. ve Bingél, A. F., 2000. Petrology of a Supra-Subduction Zone Ophiolite
(Elaz1g, Turkey). Can. J. Earth Sci., 37, 1411-1424.

Bingol, A.F. ve Beyarslan, M., 1995. Elaz1g Magmatitleri’nin jeokimyas1 ve petrolojisi.
K.T.U. 30. Y1l Sempozyumu Bildiri Ozleri. s.15.

Bingdl, A.F. ve Beyarslan, M., 1996. Elaz13 Magmatitleri’nin jeokimyasi ve petrolojisi.
K.T.U. 30. Y1l Sempozyumu Bildiri Metinleri. s.208-224.

Bingol, A.F., 1982. Elazig-Pertek-Kovancilar arasi volkanik kayaglarin petrografik
incelenmesi. F.U. Fen Fak. Derg., 1, 9-21.

Bingol, A.F., 1984. Geology of the Elazig area in the Eastern Taurus region. In Tekeli, O.
and Gonciioglu, M.C., eds., “Geology of the Taurus Belt”, p.209-217.

Bingol, A.F., 1988. Petrographical and petrological features of intrusive rocks of
Yiiksekova Complex in the Elazig region (Eastern Taurus-Turkey). Journ.
F.U, 312, 1-17.

Boztug, D., 1989. Granitoyidler: M.T.A. Yayini, 30. 138s.

Chappell, B.W. and White, A.J.R., 1974. Two contrasting granite types, Pacific
Geology, 8, 173-174.

Collins, W.J., Bams, S.D., White, A.J.R. ve Chappell, B.W., 1982. Nature and origin
of A-type granites with particular reference to South Eastern Avustralia.
Con trib. Mineral. Petrol., 80, 189-200.

Cetindag, B., 1985. Palu-Kovancilar (Elazig) dolaymin hidrojeoloji incelemesi. Yiiksek
Lisans Tezi, F.U. Fen Bilimleri Enst., 117s. (yaymlanmamis).

Debon, F. ve Le Fort, P., 1982. A chemical-mineralogical classification of common
plutonic rocks and associations, Transactions of the Royal Soc. Edingburgh.
Earth Sci. 73, 135-149.

Debon, F., Le Fort, P., 1988. A cationic classification of common plutonic rocks and
their magmatic associations: principles, method, applications. Bull. Miner.
111, 493-510.

De La Roche, H., Leterrier, J., Grand Claude, P. ve Marchal, M., 1980. A
classification of volcanic and plutonic rocks using R1-R2 diagrams and
major element analyses-its relationships with current nomenclature.
Chemical Geology, 29, 183-210.

51



Harker, A., 1909. The natural history of igneous rocks. New York. Macmillan.

Harris, N.B.W., Pearce, J.A ve Tindle, A.G., 1986. Geochemical characteristics of
collision-zone magmatism. In. M.P. Coward & A.C. Ries (eds) Collision
Tectonics, Geological Society of London Special publication No.19, 67-81.

Hart, S.R., 1984. The Dupal anomaly: A large scale isotopic mantle anomaly in the
southern hemisphere. Submitted, Nature.

Hempton, M.R., 1984. Results of detailed mapping near Lake Hazar (Eastern Taurus
Mountains), in Tekeli, O. and Gonciioglu, M.C., eds., Geology of Taurus
Belt. International Symposium Proceedings,Ankara, Turkey, M.T.A. Enst.,
p.223-228.

Hempton, M.R., 1985. Structure and deformation history of the Bitlis suture near Lake
Hazar, southeastern Turkey. Geol. Soc. American Bull., V.96, 233-243.

Hempton, M.R. ve Savel, G., 1982. Elazig Volkanik Karmasig’ nin petrolojik ve
yapisal ozellikleri. T.J.K. Biilt., 25, 143-150.

Irvine, T.N. ve Baragar, W.R.A., 1971. A guide to the chemical classification of the
common volcanic rocks. Canadian Journal of Earth Sciences, 8, 523-548.

Incebz, M., 1994. Harput (Elaz1g) yakin kuzeyi ve dogusunun jeolojik ozellikleri.
Doktora Tezi, F.U. Fen Bilimleri Enst. 112s.

Ketin, 1., 1966. Anadolu’nun tektonik birlikleri. M.T.A. Enst. Derg., 71, 129-134,
Ankara.

Kiiriim, S., 1994. Elazig kuzeybatisindaki gen¢ volkanitlerin petrolojik 6zellikleri.
Doktora Tezi, F.U. Fen Bilimleri Enst., 107s. (yayinlanmamus).

Maniar, P.D. ve Piccoli, P.M., 1989. Tectonic discrimination of granitoids.Geological
Society of America Bulletin, 101, 635-643.

Michard, A., Whitechurch, H., Ricou, L.E., Montigny, R., Yazgan, E., 1985. Tauric
subduction (Malatya—Elazig province) and its bearing on the tectonics of the
Tethyan realm in Turkey. In: Dixon JE, Robertson AHF (eds) The
geological evolution of the eastern Mediterranean. Geol Soc Spec Publ
Lond 361-373.

Middlemost, E.A.K., 1975. The basalt clan. Earth Science Review, 11, 337-364.

M.T.A., 1986. Tiirkiye Jeoloji Haritas1 Serisi. Malatya 1-27 paftasi. M.T.A. Matbaast,
Ankara.

M.T.A., 1988. Tiirkiye Jeoloji Haritas1 Serisi. Malatya H-27 paftasi. M.T.A. Matbaasi,
Ankara.

Naz, H., 1979. Elazig-Palu dolaymin jeolojisi. T.P.A.O. Rapor No: 1360.
(yayinlanmamis).

52



Ozkul, M., 1988. Elazig batisinda Kirkge¢it Formasyonu iizerinde sedimantolojik
incelemeler. Doktora Tezi, F.U. Fen Bilimleri Enst., 186s.

Ozkul, M., ve Usenmez, S., 1986. Elaz1ig Kuzeydogusu’nda Eosen derin deniz
konglomeralarmin sedimantolojik incelemesi. Gazi Univ. Miihendislik
Mimarlik Fakiiltesi Derg., 1, 2, 53-73.

Pearce, J.A., Harris, N.B.W. ve Tindle, A.G., 1984. Trace element discrimination
diagrams for the tectonic interpretation of granitic rocks. J. Petrol. 25, 954-
983.

Peccerillo, A. and Taylor, S.R., 1976. Geochemistry of Eocene Calcalkaline volcanic
rocks from the Kastamonu area, Northern Turkey, Contrib. Mineral.
Petrol., 58, 63-81.

Peringek, D., 1979a. Palu-Karabegan-Elazig-Sivrice-Malatya alaninin jeolojisi ve petrol
imkanlar1. T.P.A.O. Rapor No: 1361.

Peringek, D., 1979b. The geology of Hazro-Korudag-Ciingiis-Maden-Ergani-Hazar-
Elazig-Malatya area. Guide Book, T.J.K. yayini, 33s.

Peringek, D., 1980a. Arabistan Kitasi kuzeyindeki tektonik evrimin, kita tizerinde
cokelen istifteki etkileri. Tiir. 5. Petrol Kong., Tebligler, 77-93.

Peringek, D., 1980b. Bitlis Metamorfitleri’nde volkanitli Triyas. T.J.K. Biilt., 23, 201-
211.

Peringek, D. ve (")zkaya, I., 1981. Arabistan Kitas kuzey kenarmin tektonik evrimi.
H.U. Yerbilimleri Derg., 8, 91-101.

Poyraz, N., 1988. ispendere-Kémﬁrhar}. (Malatya) Ofiyolitleri’ nin jeolojisi ve
petrografisi. Doktora Tezi, G.U. Fen Bilimleri Enst., 151s.

Ricou, L. E., Argyriadis, 1., Marcoux, J., 1975, UAxe calcaire du Taurus un alignement
de fenetres arabo-africains sous des nappes radiolaritiques, ophiolitiques et
metamorphiques. Bull. Soc. Geol. Fr., Ser. 7, 17, 1024-1044.

Sun, S. ve Mc Donough, W.F., 1989. Chemical and isotopic systematic of oceanic
basalts. Implications for mantle compositionand processes. In: Saunders,
A.D., Norry, MJ. (eds.), Magmatism in the ocean basins, Special
Publication 42. Geological Society of London, 312 pp.

Sengor, A.M.C. ve Yilmaz, Y., 1983. Tirkiye’de Tetis’in evrimi; Levha tektonigi
acisindan bir yaklagim. TJK yerbilimleri 6zel dizisi, no. 1, 75 s.

Tuna, E., 1979. Elazig-Palu-Pertek bdlgesinin jeolojisi. T.P.A.O. Rapor No: 1363.

Turan, M., 1984. Baskil-Aydmlar (Elazig) yoresinin stratigrafisi ve tektonigi. Doktora
Tezi, F.U. Fen Bilimleri Enst. 185s. (yayinlanmamis).

53



Turan, M., 1993. Elaz1g ve yakin civarindaki bazi1 6nemli tektonik yapilar ve bunlarin
bolgenin jeolojik evrimindeki yeri. A. Suat Erk Jeoloji Sempozyumu,
Bildiriler, Ankara Univ. Fen Fak., 193-204, Ankara.

Turan, M. ve Bingdl, A.F., 1991. Kovancilar-Baskil (Elazig) arasi bolgenin
tektonostratigrafik ozellikleri. C.U. Ahmet ACAR Jeoloji Sempozyumu,
Tebligler, 213-227.

Turan, M., Bingol, A.F. ve Aksoy, E., 1993. Dogu Toroslar’in jeodinamik evriminin
Elazig civardaki ozellikleri. H.U. Yerbilimleri 25. yili Sempozyumu,
Ankara.

Turan, M., Aksoy, E., Bingol, A.F. ve Beyarslan, M., 1995. Elazig Magmatitleri’nin
jeokimyas1 ve petrolojisi. K.T.U. 30. Y1l Sempozyumu, Bildiri Metinleri,
Trabzon.

Turan, M. ve Tiirkmen, I., 1996. Kuscular Formasyonu (Erken Paleosen)’nun
stratigrafisi ve sedimantolojik 6zellikleri. Tr. J. of Earth Sciences, 5, 109-
121.

Tiirkmen, ., 1988. Palu-Caybag: (Elaz1g dogusu) yoresinin sedimantolojik incelenmesi.
Yiiksek Lisans Tezi, F.U. Fen Bilimleri Enst., 79s.

Tiirkmen, 1., 1991. Elaz1ig dogusunda Caaybag Formasyonu’nun (Ust Miyosen-
Pliyosen) stratigrafisi ve sedimantolojisi. Tiirkiye Jeoloji Biilteni,34/1, 45-
53.

Tiirkmen, 1. ve Esen, N., 1996. Self, kanyon ve havza diizliigii kompleksinin fasiyes
ozellikleri. F.U. Fen ve Miih. Bilimleri Dergisi, 9/2, 110-126.

Whalen, J.A., Currie, K.L. ve Chappell, B.W., 1987. A-type granites.geochemical
characteristics discrimination and petrogenesis. Cont. To.Min. Petr.95,407-
419.

White, A. J. R. and Chappell, B. W., 1977. Ultrametamorphism and granitoid genesis.
Tectonophysics, 43, 7-22.

Yazgan, E., 1981. Dogu Toroslar’da etkin bir paleokita kenar1 etiidii (Ust Kretase-Orta
Eosen) Malatya-Elaz1, Dogu Anadolu: H.U. Yerbilimleri Derg., 7, 83-104.

Yazgan, E., 1983. A Geotraverse between the Arabian Platform and Munzur nappes.
International Symposium on the Geology of Taurus Belt, Guide Book for
Excursion.

Yazgan, E., 1984. Geodynamic evolution of the Eastern Taurus region. In Tekeli, O. and
Gonclioglu, M.C., eds., “Geology of the Taurus Belt” p.199-205.

Yilmaz, Y., 1993. New evidence and model on the evolution of the southeast Anatolian
orogen. Bull. Geol. Soc. Am., 105.

54



Yilmaz, Y., Yigitbas, E., and Geng, S. C, 1993. Ophiolitic and metamorphic
assemblages of Southeast Anatolia and their significance in the geological
evolution of the orogenic Belt. Tectonics, 12(5), 1280-1297.

55



OZGECMIS

1991 yilinda Elazig’da dogdu. Ik, orta ve lise 6grenimini Elaz1g’da tamamladi.
2007 yilinda girdigi Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi
Boliimii’nden, 2011 yilinda mezun oldu ve ayni yil yiiksek lisansina bagladi. 2012 yilinda
Firat Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Jeoloji Miihendisligi Boliimii’nde Ogretim Uyesi
Yetistirme Programi (OYP)’na bagli Arastirma Goérevlisi olma hakkini kazanarak

akademik kariyerine bagladi ve hala ayn1 gorevi slirdiirmektedir.

56



