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ONSOZ

Terra Sigillata astar1 olarak seramik literatiiriine ge¢mis ve kendine o6zgii
teknik Ozellikleri bulunan bu astar, ilk defa Roma doneminde bu adla anilmaya
baslamistir. Ciinkii bu donemde kaliba sivama yoOntemiyle seri bigimde iiretilen
rolyefli kaplara ¢ Miihiirlii Kap’ anlamima gelen Terra Sigillata ismi verilmis, bu
kaplar iizerinde kullanilan parlak, ipeksi goriiniimlii sinter astar da ayni isimle

0zdesleserek Terra Sigillata astar1 olarak giinlimiize dek anila gelmistir.

Oysa bu karakteristik Ozelliklere sahip astarin tarihi daha gerilere
uzanmaktadir. Onun en erken drneklerine Ge¢ Bronz Cagi Girit seramiklerinde siyah
bezeme malzemesi olarak rastliyoruz. Giderek Attika kaplarinda en miikemmel
orneklerine ulagilmis bu astar tamamen Akdeniz’in ve onun uzantist Egenin hiinerli
ve deneyimli seramikgilerinin hem seramik diinyasina hem de Akdeniz Kiiltiiriine bir

armaganidir.

Yogruldugumuz bu kiiltiirde, bu calismay1 ele almak gelecek adina bana
ilham verdi. Yillardir seramigin atesle dansina, figiirlerine ve dokusuna duydugum

hayranlig1 bu tezimde “Terra Sigillata” ile pekistirdim.

Calismamin gerceklesmesinde her tiirlii bilgi, beceri ve destegini benden

esirgemeyen ¢ok degerli hocam Yrd. Dog. Serap UNAL’a ¢ok tesekkiir ederim.



OZET

ISPARTA YORE TOPRAGI TERRA SIiGILLATA ASTARLARININ
ARASTIRILMASI VE SERAMIK FORM YUZEYLERINDE
UYGULANMASI

Dilek DEMIR

Siileyman Demirel Universitesi,
Giizel Sanatlar Enstitlisii Arkeoseramik Anasanat Dali, Yiiksek Lisans Tezi
Yil: Agustos 2014, Sayfa: 86
Danigman: Yrd. Dog. Serap UNAL

Bu ¢alismada sozciik anlami “miihiirlii kap” anlamina gelen Terra Sigillata
seramik astar tiiriiniin aragtirilmasi ve seramik yiizeylerde uygulanmasi incelenmistir.

Ik olarak Roma déneminde, kabartmal1 veya diiz, yiizeyi yar1 mat, pekismis,
genellikle kirmiz1 ve siyah renkte seramik kullanim geregleri zamanla bu isimle
tanimlanmistir. Bu miihiirlii kaplar lizerinde kullanilan parlak, ipeksi goriiniimlii
sinter (pekismis) astar da ayni isimle 6zdesleserek Terra Sigillata astar1 olarak
giiniimiize kadar gelmistir. Incelendiginde Terra Sigillata seramik astar tiiriiniin tarihi
daha gerilere uzanmaktadir. Ilk rnekleri, Geg¢ Bronz Cag1 Girit seramiklerinde siyah
bezeme malzemesi olarak kullanilmistir. Akdeniz’den baslayarak Anadolu’ya,
Misir’a ve Hindistan’a kadar yayilmaistir.

Isparta yoresi kilce zengin topraklarin Terra Sigillata yapiminda
kullanilabilirligi deneysel caligmalarla arastirilmis ve alinan sonuglar giincel seramik
formlar iizerinde uygulanmustir.

Killer bilindigi gibi kiigiik tanecikli kil minerallerinden olustugu o6lciide
ozlidiir. Bu kil mineralleri kimyasal yapisinda su bulunan aliiminyum silikatlardan
olusur. Farkli kristal guruplarindan olustugu elektron mikroskobunun kesfiyle
kanitlanabilen kil minerallerinin 6nemli iki kristal gurubundan birincisi kaolinit,
ikincisi de illit’tir. Bu ikisinin kimyasal yapilarindaki farklilik yani aliiminyum,
silisyum ve su molekiil sayilarinin farkliligmin yanmi sira aralarindaki en onemli
ayirmm sudur: Illitler, kaolinitlerin icermedigi, biinyenin zinterlesmesine yarayan
potasyum oksit'i icerirler, ayrica yapilarinda bir miktar demir oksit ve kalk da
mevcuttur.

Mlitik yapili killerden yapilmus bir Terra Sigillata zinter astari igeriginde
potasyum oksit gibi bir eritici bulundugundan 900-950°C’lik bir pisirim
gerekmektedir.

Anahtar Kelimeler: Terra Sigillata, seramik, kil, astar



ABSTRACT

ISPARTA REGION’S CLAY TERRA SIGILLATTA SLIP RESEARCH AND
IMPLEMENTATIONS ON CERAMIC FORM SURFACES

Dilek Demir
Suleyman Demirel University
Institute of Fine Arts, Department of Archeoceramics, Master’s Thesis
Year: 2014 Page: 86
Supervisor: Assistant Prof. Serap UNAL

In this study, Terra Sigillatta which has dictionary meaning “sealed vessel” a
kind of ceramics slip has been studied and the implementation on ceramic surfaces
examined.

The first period was in Rome embossed or flat, half mate surface, stiff, in
general red and black ceramic usage materials named by this name. This sealed
vessels has been known by the name Terra Sigillata slip that has shiny, silk type
apperance sinter (stiff) slip until today. When it is examined, the date of Terra
Sigillata ceramics slip has begun more previous. The first examples, was used as
black ornament material on Late Bronze Age Cretan ceramics. That started from
Mediterranean region and expanded to Asia Minor, Egypt and India.

Region of Isparta which is known by rich soils for Terra Sigillata slip, the
clay of the region has been examined by experimental studies and the results has
been implemented on actual ceramic forms.

Clay as it known by its tiny clay minerals that composes its concise. This clay
minerals composed by aluminium silicats that consists water in their chemical
structure. Composition of different cristal groups is proved by electron microscopes
and the most important ones are kaolinit and illite. Not only by their difference in
their chemical structure but also their disparity of aluminium, silicon and water
molecules. lllites do not consist of kaolinits and they consist potassium oxide that
helps sintering the body and also they consists some iron oxide and calcic as well.

A Terra Sigillatta sinter slip that is made of illitic clay consists potassium
oxide type dissolver it is required to kiln between 900 and 950 °C.

Key words: Terra Sigillata, ceramic, clay, slip
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GIRIS

Neolotik Cagda (1.0 8000-5000) giiniimiize kadar gecen siiregte, dzellikle
Anadolu’da yogunlasan seramik sanati hemen her evrede farkli 6zellikler gostererek

ortaya ¢ikmuistir.

Kiiltiirleri gelecege tasiyan, uygarliklar1 kalict kilan en 6nemli unsur o
donemde iiretilen eserler olup, iiretilen bu eserler araciligiyla hem kiiltiirlerarasi

birliktelik saglanir hem de gelecege kalici eserler birakilir.

Almanya Devlet Miizelerinin On-Asya eserlerinin bulundugu yerde heniiz
nesredilmemis Isparta Ovasindan getirilmis zengin-¢anak-¢comlek formlar
bulunmaktadir. Cogunun gagali ve tek kuplu ibriklerin teskil ettigi bu vazolar,
ekseriyetle astarli ve perdahli sath iizerine ¢izgi ve yiv oluk tezniyathidir. Cogu elle
ile yapilmistir. Kirmizi, kahverengi ve lekeli formlarda arz etmekle beraber
ekseriyesi kursini renkte olup biraz donuk satihlariyla, ekseriyetle ¢cok parlak olan
yortan vazolarindan ve Orta Anadolu keremiklerinden ayrilmaktadir. (M. Ozsait,

1994).

Anadolu’da seramik cografyasinin 6nemli bir alani olan Goéller Bolgesi’nin
bir¢ok merkezinde oldugu gibi Isparta ve ¢evresinde de binlerce yildir seramigin ¢ok
onemli 6rnekleri yapilmistir. Giiniimiize kadar gelen ¢anak-¢omlek kalintilarindan
anliyoruz ki, 6zellikle Roma Doneminde, o doneme gore c¢ok iistiin bir liretim

teknolojisi kullanilarak, son derece nitelikli seramikler iiretilmistir.

Arkeolojik kaz1 sonucunda c¢ikan tuglalar, kiremitler, su borular1 gibi yap1
malzemeleri, yag kandilleri, anforalar, cesitli yiyecek saklama ve pisirme kaplari ile
oldukca genis yelpazede seramik iiretiminin yapildig1 gozlenmektedir. Yorede ayrica
ileri teknik ve yiiksek nitelik kapsaminda tanimlanan kirmizi astarli ganaklar ve Terra

Sigillata gelenegidir.

Goller Bolgesi kapsaminda yeralan, Yalvag, Pisidia, Antiocheia, Burdur
Sagalassos Antik Kenti buluntularinda Terra Sigillata 6rneklerine cokga
rastlanmaktadir. Bu da bize bu bolgelerde hammaddenin yogun bir sekilde oldugunu

kanitidir.



Tim bu kapsamda, “Isparta Yore Topragi Terra Sigillata Astarlarinin
Aragstirilmast ve Seramik Form Yiizeylerde Uygulanmasi”. Konulu tez elde edilen

bulgularla arastirilmistir.



. BOLUM

1. TERRA SIiGILLATA

1.1. Terra Sigillata’min Tanim

So6zciik anlami1 miihiirlii toprak esya olan Terra Sigillata biinyeye sertlik ve
yar1 parlaklik veren eski Roma ve Yunanlilarin kullandig1 bir seramik astari tiirtidiir.
Zamanla, fazla derin olmayan ve i¢ yiizeyleri miihiirle bezenmis bu kaplara Terra
Sigillata adi1 verilmistir. Kabartmal1 veya kabartmasiz, ylizeyi yar1 mat pekismis,
genellikle kirmizi ve siyah renkte seramik kullanim geregleri bu isimle

tanimlanmaistir.

Seramik astarlari, ylizeyi istenen renkte Orterek, piirlizsiiz bir goriiniim
vermek ya da bezemek amaci ile kullanilan, mat goriiniimlii kaplama malzemeleridir.

Genellikle tiretimde kullanilan ¢amurun siiziiliip dinlendirilmesi ile elde edilirler.

(Ensan, 2008:2).

Terra Sigillata 6rneklerinde kirmizi, kahve ve siyah renk tonlarin1 gérmek
miimkiindiir. “Yunanlilarin ayni {iriin lizerinde hem siyah, hem de kirmizi renk
kullanmalar1 o donemin bir gizemidir. Fakat, bugiin siyah firindaki indirgeme

kosullarinin ortaya koydugu bir sonug oldugu bilinmektedir.” (Cobanli:1986:66).

Terra Sigillata, Roma ve Yunan seramiklerinde goriilen, sira benzeyen parlak
bir astar cesididir. Bu kadar giizel etkileri olan teknigin, tarihsel gelisimi
incelendiginde, “Yeni diinyada ilk Kolombiyali ¢dmlekgiler, italya’da Etriiks ve
Romalilar eski Yunan ve Korint’li ¢omlekgiler tarafindan yaygin olarak kullanildig:

gériiliir.” (Zakin, 1990:109).

Terra Sigillata’nin giiniimiizde az gbézenekli olarak iiretilen seramikler ile
benzerligi bulunmaktadir. Uzerine kaplanan mat astar, camsi tabaka oOzelligi
tagimamaktadir. Perdahli olanlari ise sivilar1 az gecirme 6zelligi tasimaktadir. Terra

Sigillata sir parlakligi ve astar gibi mat olmayan yar1 parlak pekismis astar tabakadir.



1.2. Terra Sigillata Seramiklerinin Tarihcesi

Helenistik Donem’in sonu Roma Donemi’nin basinda iiretilmeye baglanan
Terra Sigillata astarinin 6zellikleri; tiim govdeyi saran kirmizi parlak astari, kalipta
iretilmis kap formlar1 ve dekoratif ylizeye sahip olmalaridir. Geg¢ Helenistik
Doénem’de firetilen bu kaplar, Terra Sigillata olarak adlandirilmistir. (Georges

Ausfiihrliches Handwdérterbuch Lateinish-Deutsch 11 s.v. sigillatus:2658).

Kelimenin kokenini inceleyecek olursak, “Sigillatus” un sozlik anlama,
kiiglik figiirler ile siislenmis anlamina gelmektedir. “Sigillium” ise “Sigillatus” un
sifat hali olup kiiciik figiir, heykel anlamina gelir. Bu kavramin ¢ikis noktasi Bati
Sigillatasinda goriilen kabartmali goriinlime sahip olmalarindandir. “Sigillium”
sOzciigiinii daha genis kapsamli olarak degerlendirip, figiirlerinden lambalarina kadar
kalipta yapilmis cesitli materyali atdlyelerin faaliyetleri icinde degerlendirildigi de
goriiliir. (Zoroglu, 2003:121).

Latince kokenli olan Terra Sigillata sozciigii ilk olarak Roma doneminde
yapilmis miihiir bezemeli ve pekismis parlak kirmizi astarla kaplanmis kaplar icin
kullanilmistir. Zamanla bu kaplarla, iizerindeki parlak astar Ozdesleserek Terra
Sigillata astar1 olarak anilmaya baslamistir. Son yillarda yapilan arastirmalarla, Antik
Ege uygarliklarinda tiretilmis seramik kaplarda goriilen ve Arkeologlarca ‘firnis’ ad1
verilen siyah parlak astarin da aslinda Roma kaplari iizerindeki parlak kirmizi renkli
Terra Sigillata astar1 ile ayni yapiya sahip oldugu, aradaki renk farkinin sadece

pisirim tekniginden kaynaklandigi anlasilmigtir.

Resim 1. Roma Cagi (M.O. 31-M.S. 476/1453)



Aslinda kaplarin tizerinde parlak ve diizgilin bir yiizey elde edebilmek, tarih
boyunca ¢émlekgi ustalarinin tutkusu olmustur. M.O. 1500’lerden itibaren Anadolulu
ustalarin {iriinii olan Hitit testileri, lizerlerinde miikemmel perdahlanmis astarlar ile
Terra Sigillata astarlarinin gelismesinde oncili olmustur. Zamanla bazi tiir killerden
yapilan astarlarin perdah gerektirmeksizin pisirim sonrasinda yar1 parlak ve diizgiin
yiizeyler olusturdugu gozlenmis ve baslangigta belki de rastlantisal olarak ortaya
¢ikan parlaklik, kazanilan deneyimlerle bilingli ve deneyimli olarak elde edilmeye
baslanmistir. M.O. 700°lii yillarda Etriisk’de iiretilen tamamen siyah renkli parlak
astarlarla kapli kaplar, pisirim sirasinda govdesi ile birlikte indirgenerek bu rengi

almiglardi. (Ensan, 2008:4).
1.2.1. Dogu ve Bati Sigillatalar

Terra Sigillatalar. Dogu ve Bati Sigillatalar1 olarak iki ana gruba ayrilirlar.
Bat1 Sigillatalari Italya, Fransa, Ispanya, Almanya ve ¢evresinde, Dogu Sigillatalari
ise; Anadolu, Suriye, Misir, Kibris gibi Dogu Akdeniz havzasinda yer alan
merkezlere gore siniflandirilmistir. Anadolu ve Suriye’de yapilan kazilar, bu parlak,

kirmiz1 astarli kaplarin, ilk olarak doguda iiretildiklerini ortaya ¢ikarmistir. (Hayes,

1997:52).

Batida ise ilk kirmizi astarli seramik Arretium’da M.O 40 yilinda iiretilir.
(Hayes, 1997:52).
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Harita 1. Terra Sigillatalarm iiretildigi en dnemli bdlge Italya’da Arettium’dur.
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Zoroglu’nun bu konu ile ilgili makalesinde: Terra Sigillatalarin ilk 6nce
doguda iiretildigini, burada, dncelikle Italya’ya go¢ eden ¢omlekgilerin, séz konusu
bu teknigi ve ilgili diger 6zellikleri arada uygulayarak, yeni bir tiirii bat1 diinyasina
tanittiklarini belirtmektedir. Ayrica bu tipin, dogal olarak bunlarin metal, 6zellikle
gimiis ve altindan yapilmis liiks kaplarin pismis toprak taklitleri olduguna
deginmektedir. (Zoroglu, 2003:121-122).
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Sekil 1. Ge¢ Roma/Bizans seramik formlar1 (30. Kaz1 Sonuglar1 Toplantisi. 2008:6).

1.3. Terra Sigillata Seramiklerinin Siniflandirilmasi
1.3.1. Anadolu’da Terra Sigillata

Anadolu binlerce yildan beri Tiirkler gibi daha bir¢ok ulusun yasadigi, biiyiik
bir uygarligin gelistigi ve bu uygarliklarin izlerine sahip bitmez, tiikenmez bir tarih
hazinesidir. Iginde birgok kiiltiire ait belgeyi bagrinda saklayan Anadolu ilk astar

boyali seramiklerin de gelistigi 6nemli bir merkez olmustur.

Bati Anadolu 1.0.7.ve 8. Yiizyillarda Roma ve Yunan uygarliklarmin derin
izlerini tagimaktadir. Seramik yapimi ve seramikler {izerinde renkli astar ile
resimleme ve yiizey siisleme uyumunun en ilging Orneklerini ortaya koymaktadir.

Vazo, ¢omlek, icki kaplari, su testileri ve iizerlerindeki resimler, donemin sosyal



hayatini, giinliik yasantisin1 anlatan betimlemelerle doludur 1.0.8. yy. ortalarinda
siyah figiirlii vazolar, Anadolu’nun bati kiyilar1 ve adalardaki iiretim merkezlerinde

yoresel ayriliklarla iiretime devam etmislerdir.

Usta bir ¢izgi kazima yontemi ile siislenen siyah astarl1 kaplar yerlerini 1.0.7.
yiizyil sonlarinda insan ve hayvan figiirleri ile siislii siyah-kirmizi, Terra Sigillata

tiriinlere birakmustir.

Anadolu’nun pek ¢ok yoresinde Terra Sigillata 6rneklerini arkeolojik kazi
sonucunda elde edilen buluntularda gormekte olup, bazi yorelerde d6rnegin Bergama,
Labraunda, Candarli, Antiochia, Tarsus, Priene ve Efes’te ¢ok daha yogun olmasi
bize bu bdlgelerin iiretim merkezi oldugunu diisiindirmektedir. (Anadolu
uygarliklar1 Ansiklopedisi, 1982:242-263).

1.3.1.1. Anadolu’da Terra Sigillata Uretiminin Yayilma Sinirlar

Seramik Astarlari, ¢omleke¢i ustasinin, kili bigimlendirmenin yani sira,
seramik yiizeyin, islevsel ve gorsel kalitesini arttirmak amaciyla kesfettigi, en 6nemli
uygulama malzemeleridir diyebiliriz. Seramik astarlarina, gerek yiizeyin kaplanmasi
biciminde, gerekse bezeme malzemesi olarak, seramik iiretiminin basladigi Neolitik

Cagdan itibaren rastliyoruz.

Zaman i¢inde astarin, dinlendirme ve slizerek aritma gibi yOntemlerle,
islevsel ve gorsel kalitesi ile ilgili onemli oranda iyilesme saglandigini, astarin
piirlizsiizlesmesi ve parlakligmin artmasi1 biciminde gozlemleyebiliyoruz.
Baslangigta, perdah yontemiyle, yani kemik, agat vb. sert bir malzeme ile ovularak
elde edilen ylizey parlakliginin, giderek astarin dinlendirme-siizme gibi islemlerle
rafine edilmesi, boylece daha ince taneciklere sahip olmasi ve pisirim siirecindeki

pekisme sonucunda saglanan bir parlakliga erisildigini anliyoruz.
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Harita 2. Terra Sigillata tiretiminin yayilma sinirlar1 (Cizer, S.)

Seramik astari, ¢omlekei ustasinin babadan ogluna aktardigi deneyim ve
birikimleri sonucu, bin yillar boyu siiren bir gelisim siirecinde, adeta cila siiriilmiis
gibi kendi kendine parlaklik kazanan bir nitelik ve goriinlime kavusmustur. Bu
yiizden bu tip astarlara, seramik teknolojisi terminolojisinde, pekismis astar

anlaminda sinter astar denilmektedir.

Terra Sigillata astar1 olarak seramik tarihine ge¢mis ve kendine 6zgii teknik
ozellikleri bulunan bir tip sinter astar ise, tamamen Akdeniz’in ve onun uzantisi
Ege’nin hiinerli ve deneyimli ¢omlekgilerinin, hem seramik diinyasina hem de
Akdeniz Kiiltiiriine bir armaganidir ve ilk defa Roma déneminde bu adla anilmaya
baslamistir. Ciinki bu donemde kaliba sivama yontemiyle seri bicimde {iretilen
rolyefli kaplara ‘Miihiirlic Kap’ anlamima gelen Terra Sigillata ismi verilmis, bu
kaplar {izerinde kullanilan parlak, ipeksi goriinlimli sinter astar da ayni isimle
0zdesleserek Terra Sigillata astar1 olarak gliniimilize dek anila gelmistir. Bu astarin
Roma déneminde rengi, genelde parlak ve canli bir kirmizidir ve bu da bize bu tip

astar uygulanmis kaplarin oksijenli bir pisirimden gegirildigini gosterir.

Oysa bu karakteristik oOzelliklere sahip astarin tarihi daha gerilere
uzanmaktadir. Onun en erken 6rneklerine Geg¢ Bronz Cagi Girit seramiklerinde siyah
bezeme malzemesi olarak gériiyoruz. M.O. 800-700 tarihlerinden itibaren ise, gergek

sinter astar &rneklerine rastliyoruz. M.O. 500 civarinda Samos 6nemli bir {iretim



merkezi olarak iinlemistir. M.O. 500- 400 arasinda, gerek figiir bezemeli, gerekse

tamamen astar kapli Attika kaplarinda en miikemmel 6rneklerine ulagilmistir.

Tarihi Ge¢ Bronz Cagina dek uzanan bu 6z be 6z Akdenizli bu sinter astarin,
neden, yakin zamanlara kadar, seramik tarihgilerince, sanki ilk defa Roma
doneminde iiretilmis gibi algilandig1 ve savlandigidir. Igerik, hazirlanis ve uygulama
bakimindan tamamen ayni 6zelliklere sahip bu astarlar, sadece pisirim sirasinda firin

ortaminin farkliligs ile ilgili oldugu bilinmektedir.
1.3.2. Diinyada Terra Sigillata

Terra Sigillata tekniginin uygulanmasma yaklasik olarak M.0.30’larda
baslandigi sanilmaktadir. Buradan Misir, Ingiltere hatta Hindistan’a kadar
yayilmistir. Ozellikle M.S. 20°den itibaren Giiney Galler’de La Graufesenque,
200’lerde de Fransa’da Lezoux ve Almanya’da Rheinzabern’de gelismistir. M.O. 4.
yy’dan bu giline kadar, Hellenistik donemde astar dekorasyon gelistirilmis yeni
sentezler ile siyah astarli seramikler iiretilmeye baslanmistir. Siyah astarli seramigin
M.0.2.yy’dan itibaren yerini kirmiz1 astarli seramiklere biraktig1 arkeolojik kazilarda

gozlenmektedir. (Ensan, 2008:6).

Asia Minor

Alexandria

* Koptos

Harita 3. Italya diginda Terra Sigillata seramiklerin yayildigi bélgeler ve bu
eyaletlerdeki baslica merkezleri; Samos, Labraunda, Pergamon, Samsat, Hama, Tarsus,
Duras Europos, Seleucia, Tigris, Antiochia, Alexandria, Auja el Hafin olarak siralanmistir.
(Richter, G.:1984).



1.3.3. italyan Sigillatalar

Arretium, modern Arezzo (italya) bu kaplara isim veren yerdir. M.O. 30-40
yillar1 civarinda Arretine seramik endiistrisi hizla gelismis ve imparatorluk sinirlar
icinde onemli olmustur. (Hayes, 1977:41). Arretine kaplari, genelde ince cidarli,
hamur rengi turuncudan kirmiziya degisen tonlarda, astari ise kirmizi renkli ve
mattir. Erken Ornekler genelde metal kaplarin formlarina benzemektedir. Arretine

mallarinda kalipla yapilmis kabartma bezemeler goriiliir.

Resim 2. Almanya'da bulunan siislii Arretine vazo

Kaplarm tizerinde daha ¢ok, mitolojik konular tasvir edilmistir. (Charleston,
1955:14). Ikinci grup, Samian seramikleridir. Bu kaplar Fransa ve Almanya’da
yaygin olarak dretilmistir. Samian sigillatalarin  erken Ornekleri, Arretine
orneklerinden daha koyu tonlarda ve kalin cidarli, astarlari, mat ya da parlak ve
kahverengimsi kirmizi renktedir. Kap formlar1 Arretine Seramikleri’nin
benzerleridir. Kaplarin daha ¢ok agiz kenarlar1 bezemelidir ve genellikle yaprak
motifi kullanilmistir (Johns, 1971:11:21-22). Aziz Nikolaos Kilisesi 1998-2004
yillar1 arasindaki kazi sezonlarinda ortaya cikarilan sigillatalar arasinda da Italyan
sigillatalar tespit edilmis, ancak Arretine veya Samian grubu olarak ayrilmamustir.

Bu nedenle Bati Italyan Sigillata olarak adlandirilmustir. (1. Kaya, 2007:293).

10



1.3.4. Kibris Sigillatalar:

Ik kez Hayes tarafindan Kibris Sigillatalar1 olarak siniflandirilan Dogu
Sigillata D grubu olarak da adlandirilan seramik mallar, M.S. 1-2. ylizyillar arasinda

Kibris’ta tiretilmistir.

Kibris Sigillatalarinda morumsu goriiniim karakteristik iken, agik pembemsi
kahve ve koyu kirmizi kahve 6rneklere de rastlanir. (Williams, 1989:2). Demre’de
ele gecen Ornekler arasinda, morumsu goriinlimde bir 6rnek dikkati ¢eker ve tipki

benzeri Anemurium’da ele gegmistir

Bu kaplarin bezenmesinde rulet teknigi ile yapilan ¢entik seklindeki motifler
yaygindir. Bezemeler disa ¢ekik agizlarin iist kisminda, gévdenin agza yakin

kisimlarinda, tek sira ya da iki sira bant halinde uygulanmistir.(i. Kaya, 2007:291).

Resim 3. Terra sigillata kab1 ile dekorasyon

1.3.2. Form Olarak Siniflandirma
1.3.2.1. Canak

Ice doniik, dista disbiikey kavis ¢izerek kalinlasan ve yuvarlak dudakla

sonlanan agiz kenarli, konik govdeli, s1g ya da derin tabak formudur.

11
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Sekil 2. Canak tipolojisi, (http://en.wikipedia.org/wiki/Terra_sigillata).

1.3.2.2. Kése

Kaseler, Dista disbiikey kavis ¢izerek kalinlasan ve sivri ya da yuvarlak
dudakla sonlanan, kalinlasan kisimda bir, iki ya da {i¢ yiv olan agiz kenarli, konik ya

da yari-kiiresel govdeli, s1g ya da derin tabak ve kase tipidir
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Sekil 3. Canak-kase tipolojisi (http://en.wikipedia.org/wiki/Terra_sigillata).
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1.3.2.3. Dekorlu Kése

Dekorlu kase, Disa ve ige kalinlasan, i¢biikey kavisle devam edip, disa kath
sivri ya da kiit dudakla sonlanan agiz kenarli, konik gévdeli, mortarium tipidir. Form

cogunlukla dekorlamaya uygun sekilde tasarlanmistir.

(A d LA LS LA

Sekil 4. Dekorlu kase kesitleri (http://en.wikipedia.org/wiki/Terra_sigillata).
1.3.2.4. Dekorlu Krater - Kase
Disa kalinlasan, tstte diiz, dista disbiikey kavis ¢izerek yuvarlak dudakla

sonlanan agiz kenarli, konik govdeli, asagiya dogru incelerek ayakla sonlanan bir

form tipidir.

Sekil 5. Dekorlu krater-kase kesitleri (http://en.wikipedia.org/wiki/Terra_sigillata).
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1.3.2.5. Dekorlu Kése - Canak

Disa ¢ekik ve yukari kalkik agiz kenarli, boyunsuz, kiiresel govdeli, ¢omlek
tipidir.

Wommw TR

Sekil 6. Dekorlu kése-canak kesitleri (http://en.wikipedia.org/wiki/Terra_sigillata).

1.3.2.6. Dekorlu Kavanoz

Dekorlu vazo, ice doniik agiz kenarl, kiiresel govdeli, kiip tipidir.

Sekil 7. Dekorlu kavanoz kesitleri (http://en.wikipedia.org/wiki/Terra_sigillata).

1.3.2.7. Tabak ve Sig Kéase

Tabak ve s1g kaseler, ice ve disa kalinlasan agiz kenarli, konik ya da yari-
kiiresel govdeli, s1g ya da derin tabak tipidir.
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Sekil 8. Tabak ve s1g kase kesitleri (http://en.wikipedia.org/wiki/Terra_sigillata).

1.3.2.8. Miirekkep Hokkasi

o=
_

Sekil 9. Miirekkep kesiti (http://en.wikipedia.org/wiki/Terra_sigillata).

1.3.2.9. Kavanoz

1 uud \IA

Sekil 10. Kavanoz kesiti (http://en.wikipedia.org/wiki/Terra_sigillata).
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1.3.2.10. Mortaria ve Mortaria Benzeri Kéase

i Curle 21

Sekil 11. Mortaria ve mortaria kase kesitleri (http://en.wikipedia.org/wiki/Terra_sigillata).

1.3.2.11. Tabak

— Dr 15/1;

, | T L O

Sekil 12. Tabak kesiti (http://en.wikipedia.org/wiki/Terra_sigillata).

Bu smiflandirmalar, Curle (Cu), Dragendorf (Dr), Ludovici (Lud), Walters
(WA), Déchelette (Déch), Knorr (Kn), Ritterling (Ritt) tarafindan yapilmastir.
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1. BOLUM

2. ISPARTA YORE TOPRAGININ iNCELENMESI

2.1. Dogada Kil Minerali iceren Topraklarin Olusumu

Dogada kil, ¢ogunlukla sulu aliiminyum silikat minerallerinden olusan,
yeterince 1slatildiginda plastik, kiitle olarak kurutuldugunda sertlesen ve pisirim

derecesi yiikseldikge parlayan bir malzemedir

Kil minerali esas itibariyle aliiminyum hidrosilikatlaridir. Bazi minerallerde
aliminyumun yerini zaman zaman (Fe) veya (Mg) alir. Alkali mineraller veya alkali
metaller kil minerallerinin esas bilesenleri olarak bulunurlar. Killer iginde kil
minerallerine ilaveten kuvars, kalsit, feldspat ve pirit gibi mineraller “kil olmayan
malzeme” olarak bulunurlar. Bir¢ok kil malzemeleri de organik maddeleri ve suda

¢Oziinebilen tuzlari ihtiva ederler.

Ortamin uygunlugu, kil minerallerinin olusumunda ¢ok dnemli bir etkendir,
eger asmnan ve ayrisan malzeme bir yerde birikemiyorsa kil olusumunun da
gerceklesmeyecegi bilinmektedir. Kil yataginin olugmasi icin, algak basing, durgun
bir ortam ve bu durgun ortamin asidik olmasi gerekir. Kil yataginin olusumu
sirasinda ortam da alkali olursa, kil minerallerinden yalnizca montmorillonit

meydana gelir. Eger ortamda potasyum varsa muskovit, serisit kil mineralleri olusur.
2.1.1. Dis Etkenlerle Olusan Killer

Dogada bulunan kayaclarin yagmur, riizgar, kar gibi doga olaylar1 yardimu ile
topragin parg¢alanmasi, ufalanmasi ve yumusamasi sonucunda yeni mineraller olusur.
Bu mineraller topragin kendi 6z mineralojik yapisina baghdir, kimyasal revizyona
maruz kalmadigi icin yeni olusan mineralinde kimyasal bilesiminde degisiklik

olmaz.

Ayrismada kirilma, parcalanma, ufalanma ve yumusama gibi olaylar
tamamlayan kayaclar durgun bir ortamda birikebiliyor ise dis etkenler yardimi ile

olusmus demektir.
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2.1.2. i¢ Etkenlerle Olusan Killer

Yiizeye yakin fakat ylizeyde goriilmeyen kayaglar gerek yeralti sularinin
etkisiyle gerekse termal yeralt1 hareketleri sonucu, olagan bigimlerini koruyamayarak
ayrisabilir ve kil yataklarini olusturabilirler. Bu tiir yataklarin yiizeye ¢ikmasi ise
istteki topragin zamanla aginarak yer degistirmesi alttaki kil yataginin ortaya

¢ikmasini saglar.

2.2. Killerin Siniflandirilmasi

Cesitli kil minerallerinin yapisal 6zelliklerine dayanan siniflandirmay1 R.E.
Grim'in “Clay Mineralogy” isimli kitabinda su sekilde ele almistir.

I. Amorf olanlar:

Allofon grubu

I1. Kristalin olanlar:

A. Iki tabakali tipler, (levhavi yapilar bir adet silis tedraederi tabakasi ile bir

adet altiminyum oktaederi tabakasindan ibarettir).
1. Es boyutlu olanlar: Kaolin grubu kaolinit, dikit, nakrit.
2. Uzamus olanlar: Halloyisit grubu

B. U¢ tabakali tipler levhavi yapilar 2 silis tedraederi tabakasiyle |

adetmerkezi dioktaedral veya trioktaedral tabakadan ibarettir.
1. Genisleyen sebeke yapih olanlar:
a) Esboyutlu olanlar: Montmorillonit grubu: montmorillonit, sasonit, vb.
b) Uzamis olanlar: Montmorillonit grubu: montronit, saponit, hektorit.
2. Genislemeyen sebeke yapili olanlar:
[llit grubu
C. Diizenli karisik tabakali tipler: Klorit grubu

Yukarida verilen bilgilere gore kaolinit bir kil mineralidir. 2 tabakali ve es

boyutlu oldugu i¢in diger kil minerallerinden ayrilmaktadir. Fiziksel ozellikleri ve
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bulundugu ortam sarti nedeniyle kaolinlesme, orijinal ana kayacin bozulmasiyla
olusan cevherlesmedir. Yani bir kaolen yatagini bir kil yatagindan ayiran en 6énemli

fiziksel faktor, cevherlesme ile orijinal kayacin ayni yerde olmasidir.

Kil yataklari; tasinarak depolanmis yataklardir. Ister kaolen yataginda ister kil
yataginda ana mineral kaolinit olmasi halinde kaolinden ayrilarak halloysit, illitik Kil,
montmorillonitik kil gibi isimlerle orijinal kaynaktan itibaren ayrilmaktadir.
Kaolenlerdeki mineraller birincil oldugu i¢in igerdigi yabanci maddelerin killerden

daha az olmasi nedeniyle goriiniisleri de pisme renkleri de daha beyazdir.
2.2.1. Olusum Sekillerine Gore Farklihik Gosteren Kil Cesitleri

Killer olusum zamani ve olusum seklindeki degisiklik nedeni ile farkl
ozellikler gosterirler. Bu farkliliklara gore killer su sekilde siiflandirilir. (Akinci,

:65, 66).
e Pekismis ¢ini kili
e Ak ¢ini kili

e Atese dayanikli kil

e Jipsli kil
e Astar kili
e Sirkili

e Tugla kiremit kili

e  Marnli kili
2.2.2. Kimyasak Bilesimlerine Gore Farklilik Gosteren Kil Cesitleri

1. Kaolin

Kaolin pisme rengi beyaz, yiiksek sicakliklara dayanikli kil mineralidir. Cince
ismi Gaoling’dir. Bu ismi “Cin’de Cingdicin yakinlarinda bulunan ve bu kilden ¢ok

miktarda iceren Gaoling Tepesi’nin adindan” almistir. (Milliyet Biiyiik Larousse,
1986:6323).
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Kaolin minerali (China Clay) Cin Kili olarak da bilinir. Kaolinler primer
(birincil) killer olup, feldspatik kayaglarin bozunmasi sonucu meydana gelmislerdir.
Kaolinlerin kimyasal formiilleri kaolinit mineraline yakindir. “Fillosilikatlar (tabakali
silikatlar) grubunun tek tabakalilar bolimiini olustururlar. Genel formiilii
Al,Si,05(0OH), seklinde hidrath aliminyum silikattir.” (Worrall, 1969:17).

Ozgiil agirhg 2,6-2,7 gricm® diir. “Mineral olarak parlak olmayip mat ve
topraksidir. Hegzagonal yapida ve beyaz renktedir.” (Hamilton-Bishop, 1974:124).

Kaolin, “oldukca refakter ve kaynama noktas1 1800 °C’dir. Tek basina
kullanildiginda az plastik olmasi1 nedeniyle sekillendirmede zorluk ¢ekilir, bu yiizden
diger maddelerle ilave edilerek kullanilir ve pisme sicakligi daha asagilara

cekilebilir.” (Rhodes, 1973:20).
2. Plastik Killer (Ball)

(Ball=Top) ismi kilin hicbir karakteristik oOzelligi ile ilgili degildir.
“Giineybat: Ingiltere’de madenciligin ilk dénemlerinde ¢ikarilis sekli ve tasinirken

yuvarlanmasiyla ilgilidir.” (Cuff:1996:66).

Plastik killer, kaoline gore cok cesitli kimyasal bilesimlerde bulunabilirler.
Bunun nedeni icerdikleri saflik ve diger minerallerdir. Bu tip killer ¢cok plastiktirler
ve kaolinler kadar temiz olmadiklar1 i¢in demir oksit gibi safsizliklar yiliziinden
pisme rengi acik gri-koyu kremdir. Plastik killer yaklasik 1300 °C de pisirildiginde
yapilar1 sikilasir. “Yiiksek oranda kii¢lilmeye sahip olduklarindan tek basina ¢omlek
yapmak miimkiin degildir. Daha az plastik maddelerle karistirilarak kullanilir.”

(Rhodes, 1973:20).
3. Ates Killeri

Bu tip killerin ates kili olarak adlandirilmasinin nedeni yiiksek 1siya
dayanmasi ve refakter 6zellik gostermesidir. Ates killeri ¢ok plastiklik, az plastiklik
ve cesitli renk 6zelliklerine sahiptir. Cok az ates kili beyaz veya beyaza yakin piser.
Icerdikleri “demir siilfiir (FeS) yiiziinden altin saris1 renginde benek ve lekelerle acik
kahverengi yada sar1 pigsme rengine sahiptirler. Ates killeri, yliksek aliimina ve diisiik
oranda alkali igerirler. Pisme sicakliklar1 1500 °C ye kadar yiikselir.” (Fournier, 1977
:56).
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Ozellikle firm plakalari, tuglalart ve metaliirji endiistrisinde kullanilan
ergitme firin kaplamalar1 yapiminda ates kili ¢ok kullanilir. Bunu yani1 sira pekismis
blinyelere ilavesi, biinyenin yiiksek 1siya dayanmasini saglamakta ve deformasyonu

azaltmaktadir.
4. Pekismis Cini Killeri (Stoneware)

Stoneware’nin anlami, “refakterligi bulunmayan kilden yapilan camsi veya
yar1 camsi seramik iiriin.”diir. (Ingilizce-Tiirk¢e Seramik Terimleri Sozliigii, 1999:

130).

Bu tlir seramik {irlinlerin iiretiminde kullanilan killer de stoneware killer
olarak bilinmektedir. Bu tip killer olduk¢a plastik ve yiiksek sicakliklarda
camlagsmaya egilimlidir. Cok cesitli pisirme rengine sahiptir. Bu 06zellikler kilin
kimyasal bilesimine ve fiziksel oOzelligine yada jeolojik olusumuna baghdir.

Olgunlasma sicakliklar1 1200-1300 °C’dir. (Rhodes, 1973:22).

Dogada yaygin olmasina ragmen fazla miktarda bulunmamaktadir. Stoneware
Killer ile ¢omlekei tornasinda plastik olmasi nedeniyle kolay sekillendirilebilir. Kuru
kiigiilmesi ve pismesi kilin karakteristik 6zelligidir. Bu tip killerle tuz sirlarinda, astar
sirlarda ve yiiksek sicaklik stoneware sirlarinda ¢ok hos doku ve renk alinabilir. Bu
killerle, olusturulan seramik biinyeler sert, su emmesi diisiik ve dayamiklidir.

Stoneware killer ¢ok genis kullanma alanina sahiptir. (Rhodes, 1973:22).
5. Comlekgei ve Tugla Killeri (Earthenware)

Earthenware’in kelime anlami “topraktan yapilmis c¢anak ¢omlek.” dir.

(Redhouse Biiyiik El Sozltigii, 1994:120).

Adindan da anlasilacagi gibi topraksi killerdir. “Cogunlukla erimesini
kolaylagtiran diger mineral karigimlarinmi igerir. Kahverengi ve kizil renkte olup
yiiksek oranda demir igeren bu killerin pigsme sicakliklar1 950-1000 °C’dir.” (Mckee,
1984:3).

Plastik olmalari nedeniyle kolayca sekillendirilebilirler. Kuru kii¢iilmeleri
oldukca fazladir. Bu yiizden kurutma iglemi yavas yapilmahdir. Kuru kii¢liltmesini

azaltmak icin daha az plastik killerle kullanim1 fayda saglar. Bu tip killer” diinyanin
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her yaninda ¢omlek, karo, tugla, kiremit gibi iiriinlerin {iretiminde yaygin olarak

kullanilan hammaddedir”

Bu tip killer “gok yaygin olarak bulunabilen ve kullanimi olan genel kil yada
Earthenware kili olarak bilinir.” (Rhodes, 1973:22).

6. Bentonit

Genellikle bentonit formunda bulunan montmorillonit seramik biinye, sir ve
emayelerde tiksotropiyi arttirmak ve plastisiteyi gelistirmek i¢in kullanilir.
Bentonitin reaktivitesi yalnizca kristal yapisina bagli olmayip aynin zamanda ince
tane boyutuna da bagldir. Bentonit temelde, “sodyum montmorillonit ve suda
tortulagsmis volkanik kiillerden, tiiflerden olusan kristal yapisal katmanlar arasindan
sizarak yiizeye ¢ikan biedelit mineralidir. Bu sebeple kiiglik pargalarla, iyi bir Kil su

iliskisiyle asir1 derece sisip plastiklesir.” (Cuff, 1996:68).

Az oranda demir icerdiklerinde pigsme rengi kremdir. Sir regetesine katilan az

orandaki bentonit sir tanelerini askida tutup, sirin ¢dkmesini 6nlemektedir.
7. Kaolinit grubu

Al,032Si0,.2H,0 bilesimli olup, elektron mikroskopta ince levhalar halinde

goriiliir. Heksagonal sistemde kristalligsmistir. Kuru biiziilmesi ve plastisitesi azdir.

Caplar1 1-5000 mikron arasindadir. (Imikron = 0,0001 mm).

Saf kaolinit kristali 1750 °C’de erir. Mukavemet grubundaki bu kil
mineralleri, elspatlarin asit ortamlardaki sicak, soguk ve hidrotermal eriyiklerin

direkt etkisiyle olur. Bu grubun mineralleri kaolinit, dikit, holloysit ve narkittir.
8. Montmorillonit grubu

Bu kil mineralleri daha ¢ok alkali ve toprak alkali tuzlardan olusur. Bunlar
tabakalar arasina girerek o tabakalarin hacimlerinin artmasina neden olur. Renkleri
cok degisiktir. Beyaz, sari, agik yesil, mavimsi ve siyahimsidir. Montmorillonit
grubu minerallerin su emmesi ¢ok karakteristiktir. Su emdigi taktirde hacmi 10-15
defa artar. Mineralleri, montmorillonit, beidellit, vermikiilittir. Vermikiilit izolatdr

yapiminda kullanilir. Montmorillonit ve beidellitin birlesmesinden bentonit olusur.
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9. illit grubu

Genellikle kil minerallerine benzer. Elektron mikroskopta ufak, yassi ve
diizgiin olmayan levhalar halindedir. Atom yapis1t montmorillonite benzer. Yani 3
tabakalidir. Potasyumca zengin ortamlarda olusurlar. illit grubu, montmorillonit
grubu ile kaolinit grubu arasindadir. illit grubu mineraller, illit ve glokonittir.

Glokonit denizel ortamda olusan bir kil mineralidir.
10. Klorit grubu

Icyapis1 bakimindan illite benzer. Atomlarin i¢ dizilisi 3 tabakalidir. Bazen 2

tabakali minerallerin miktar1 ve cinsi degisebilir. Sekonder mineraller grubuna girer.
11. Sepiolit grubu

Testel dokudaki mineral grubudur. Kristal i¢yapist zincirli halka seklindedir.
Magnezyumca zengin volkanik tiif ve kristalin kiitlelerin ayrismasindan meydana

gelir. En 6nemli minerali attapulgittir. (Kibici:38-39).
2.2.3. Yore Kilinin Kimyasal ve Minerolojik Analizi

Isparta ve yakin ¢evresindeki kil yataklar1 olusum sekli bakimindan iki gruba

ayirarak incelemek miimkiindiir.
A- Neojen havzalar i¢cinde yer alan killer
B- Fluviyal ortamlarda olusan killer

Isparta ve yakin ¢evresinde K, KD ve KB gidisli uzanimlar gosteren neojen
yasli havzalar biiyiik boliimiiyle normal faylarla sinirlanmistir. Bu havzalar daha ¢ok
golsel tortularla doldurulmus olup, toplam tortul kalinligr 500 ile 1000 metre
arasinda golsel tortular alttan liste dogru; cakiltasi, camurtasi, kiltasi, marn ve

travertan 0zelligindeki kire¢ taglarindan olusur.

Neojen tortul dolgunun icindeki kil diizeyleri yaklagik 10 ile 20 metre
arasinda degisen kalinlikta olup, kémiir katmanlar1 ile béliinmektedir. Ornegin;
Yalvag-Yarikkaya ve Yukarikasikara neojen havzalarinda komiir damarmin altinda
ve Ustlinde yer alan killerin toplam kalinlig1 20 metreye ulasir. Bu yoredeki killer
egemen olarak yesilimsi-sarimsi, yersel diizenli laminali ve komiirlesmis bitki

kalintilaridir.
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Burdur neojen havzasinda, yer alan kil diizeyleri istifin en alt boliimiinde
bulunmakta olup, ¢ogunlukla agik yesilimsi ve sarimsi renkte, ince-orta diizenli
katmanli ve zayif peklesmistir. Killi kirectasi ve sillis tagindan olusan ara diizeysel
olarak bulunur. Burdur havzasinda yer alan killi diizeylerin gozlenebilen kalinlig1 20

ile 30 metreye ulasir.
2.2.3.1. Fluviyal Killer

Isparta ve gevresindeki fluviyal killer daha ¢ok dag aras1 diizliikk ve ovalar ile
polyelerde depolanmistir. Bu yoredeler de olusan killer, biiyiik boliimiiyle ¢cevreleyen
dag kusaklarindan tiiremistir. Bu nedenle, mineralojik yapisi arasinda ¢ok yakin bir
iligki vardir. Isparta ve yakin ¢evresinde ti¢ farkli fluviyal kil yataklar1 saptanmustir.

Bunlar, Yalvag-Merkez, Aglasun-Kibritovasi ve Siitgiiler kil yataklaridir.

Aglasun

Stitciiler

2.2.3.2. Yalvag Yére Kilinin Fiziksel Minerolojik Ozellikleri

Yalvag kil yatagi yaklasik 1,5 km?® genislikte olup, Yalva¢ toplu konut
alaninin kuruldugu diizliikkte yer alr. Ortalama kalinligi 2 ile 3 metre arasinda
degisen bu killer cogunlukla sarims1 ve agik kahve renkli, belirsiz katmanl ve zayif
peklesmistir. Bu yoredeki kil yatagimin dogusunda Sultandagi’mi olusturan diisiik
dereceli metamorfikler, batisinda neojen yasli gorsel tortular, kuzeyinde ise

mezozoik yash kirectaglari yer alir.
2.2.3.3. Aglasun Yére Kilinin Fiziksel Minerolojik Ozellikleri

Aglasun yoresinde yer alan kil yatagi, ortalama 3 metre kalinlikta olup,

egemen olarak acik yesilimsi ile sarimsi1 renkte ve zayif peklesmistir. Kibritovasinda
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bulunan kil yatagi yaklasik 2 km genisliginde olup, biiyiik boliimiiyle alt Miyosen

yasli tlirbiditlerden olugan denizel tortular ile ¢evrilidir.
2.2.3.4. Siitgiiler Yore Kilinin Fiziksel Minerolojik Ozellikleri

Siitgliler yoresinde yer alan killer, polye seklindeki bir karstik diizligii
dolduran terra-rosa olusuklarindan tiiremistir. Bu diizlikte yer alan killer egemen
olarak kirmizimsi ile agik kahverengimsi ve zayif peklesmistir. Yaklasik 1 km?®’lik
geniglige sahip bu alandaki Killer ortalama 1,5 -2 m kalinliktadir. Siitgiiler kil yatagi

bolgede genis yayilim gosteren Mezozoik yash karbonat kaya birimleri tarafindan
cevrelenir.

B NEDJEN VOLKANITLERI
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Harita 4. Isparta ve ¢evresinin basitlestirilmis jeoloji haritas1 ve derlenen kil drneklerinin
lokasyonlari.
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2.2.3.5. Kimyasal ve Mineralojik Analizi Arastirma Sonuclar:

Cizelge 1. Kil 6rneklerinin kimyasal analiz sonuglari

Bolge Yalvag Aglasun Siitgiiler
Eleman(%) K-1 K-7 K-9
SiO, 52.95 21.15 45.42
Al,O3 18.93 5.34 22.36
Fe,O3 7.70 2.92 9.18
Ca0o 3.39 24.04 5.98
MgO 1.83 6.23 1.09
Na,O 0.15 0.08 0.34
K20 3.40 0.92 2.47
AK. 5.97 35.66 9.62

Isparta ve yakin c¢evresinde yer alan kil yataklarindan, Kimyasal ve
mineralojik analizlerin yapilmasi amaciyla toplam 3 adet kil 6rnegi alinmistir.
Ornekler, yataklar i¢inde agilmis gukurlardan veya dogal yarmalardan, kil katman
tizerinde agilan oluk boyunca alttan {istte dogru tiim katmani temsil edecek sekilde
alinmigtir. Ornekler, Yalvag (K-1), Siitciiler (K-9), Burdur Neojen havzasi (K-7)
derlenmistir). Derlenen kil 6rneklerine ait kimyasal analiz (XRD) sonuglar1 Cizelge

1’de verilmistir.

Bunlardan, K-1 ornegine ait kimyasal analiz sonuglart (Cizelge 1)
incelendiginde, bu drnege ait SiO,, Al203, Fe,03 ve K,0 oranlarinin yiiksek oldugu,
buna karst CaO ve MgO oranlarinin diisik oldugu gozlenir. Bu Ornegin
bilesimindeki Sip, Al ;03 ve K,O bilesenlerinin biiyiik boliimi, illit ve ortaklas’a
bagli olandir.
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2.2.4. Yore Kilinin XRD Sonugclar:

[ .
]
I

- - -
...........

Sekil 13. XRD analiz sonucu
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11. BOLUM

3. ISPARTA YORE KIiLIYLE OLUSTURULAN TERRA SiGILLATA ASTAR
DENEMELERI

3.1. Yore Kiliyle Olusturulan Terra Sigillata Astar Formiilleri ve

Uygulamalar
3.2. Terra Sigillata Astar Formiilleri

Prof. Dr. Zehra COBANLI, “Seramik Astarlar1” kitabinda, bazi sanatgilarin

kullandig terra sigillata receteleri verilmistir.

Tablo 1. Beyaz Terra Sigillata (Richard Hirsch, NY)

Hammaddeler Oranlar1%
Yiiksek Altiminali kil 20.0
Frit 3110 (ferro) 5
Su 80.0
Calgon 1.0

Renklendirici
Mavi boya 10.0
Yesil boya 10.0
Turuncu boya 10.0

Tablo 2. Kirmiz1 Terra Sigillata recetesi

Hammaddeler Oranlar1%
Kentaki yiiksek altiminal1 kil 50.0
Demiroksit 50.0
Calgon* 5.0
Su 61.0

*Calgon igindeki aktif madde Sodyum Karbonattir.

Tablo 3. Beyaz Terra Sigillata (Fiona Salazar, Ingiltere)

Hammaddeler Miktari
Su 3.500cc.
Kuru kil 1.500qr.
Sodyum Hexameta Phospate 7.50r.
SHP

Renklendirmek igin oksit ya da boya ilave edilebilir.
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3.2.1. 1 No’lu Recete

Tablo 4. 1 no’lu Terra Sigillata regetesi

Recete
NO

Kullanilan Kirmizi | Dokiim | Samot Yizey
% Oran1
Hammadde camur | Camuru | camur | Mat | Parlak
Yore Kili 63 X X
Hematit 8 X X X
Kuvars 35
Sodyum hidroksit 3

Kirmizi camur

Samot camur

Daékiim ¢camuru

Resim 4. 1 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.2. 2 N0’lu Recete

Tablo 5. 2 no’lu Terra Sigillata regetesi

Kullanilan % Orant Kirmiz1 | Dokiim | Samot Yuzey
Hammadde ° camur | Camuru | ¢gamur | Mat | Parlak
Yore Kili 63 X X
Regete Hematit 8 X X X
NO
2 Kuvars 35 X
Sodyum hidroksit 3
Calgon 5
Siilyen 6

Kirmizi camur Samot ¢camur

Daékiim ¢camuru

Resim 5. 2 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.3. 3 N0’lu Recete

Tablo 6. 3 no’lu Terra Sigillata regetesi

Kullanilan % Orani Kirmizi| Dokiim | Samot Yiizey
0

Hammadde camur | Camuru | ¢amur | Mat | Parlak

Yore Kili 65 X X

Regete

Demir oksit
NO

3 Kemik kiilii

Hematit

Calgon

A OO |O |00 | 0

Sodyum hidroksit

Kirmizi camur Samot camur

Daékiim ¢camuru

Resim 6. 3 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.4. 4 No’lu Regete

Tablo 7. 4 no’lu Terra Sigillata regetesi

Kullanilan Kirmizi | Dokiim | Samot Yiizey
% Orani
Hammadde ¢amur | Camuru | camur Mat | Parlak
Recete Demir oksit 7 X X
NO | Kemik kiilii 9 X X
4
Calgon 5 X X
Kuvars 38
Yagmur suyu 6

Kirmizi gamur

Samot camur

Ddékiim ¢amuru

Resim 7. 4 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.5. 5 N0’lu Recete

Tablo 8. 5 no’lu Terra Sigillata regetesi

Recgete
NO

Kullanilan %0 Kirmizi | Dokiim | Samot Yiizey
Hammadde o Lram camur | Camuru | ¢amur Mat | Parlak
Yore Kili 63 X X

Demir oksit 6 X X X

Turuncu boya 10

Hematit 7

Kuru kil 15
Frit 3110 (ferro) 5

Kirmizi gamur

Samot camur

Ddékiim ¢amuru

Resim 8. 5 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.6. 6 NO’lu Recete

Tablo 9. 6 no’lu Terra Sigillata regetesi

Recete
NO

Kullanilan o Kirmizi | Dokiim | Samot Yizey
% Orani
Hammadde camur | Camuru | ¢amur | Mat | Parlak
Yore Kili 63 X X
Yiksek Aliiminali
. 20 X X X
kil
Kemik kiili 6
Turuncu boya 10
Calgon 4

Sodyum hidroksit

Kirmizi camur

Samot camur

Daékiim ¢camuru

Resim 9. 6 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.7. 7 No’lu Regete

Tablo 10. 7 no’lu Terra Sigillata regetesi

Recete
NO

Kullanilan Kirmizi | Dokiim | Samot Yiizey
% Orani

Hammadde camur | Camuru | camur Mat | Parlak
Ker}.talfl yﬁkgek 48 « <
alliminali kil

Hematit 7 X X

Kuru kil 16

Sodyum 4

hidroksit

Demir oksit 8

Boraks 5

Kirmizi gamur

Samot camur

Daékiim ¢camuru

Resim 10. 7 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.8. 8 NO’lu Recete

Tablo 11. 8 no’lu Terra Sigillata regetesi

Recete
NO

Kullanilan
Hammadde

% Orani

Kirmizi
camur

Dokiim
Camuru

Samot
camur

Yiizey

Mat

Parlak

Kentaki yiiksek
aliiminal1 kil

45

X

X

Frit 3110 (ferro)

X

Turuncu boya

Sodyum hidroksit

Calgon

Yagmur suyu

O o1l Ww| || o™

Kirmizi gamur

Ddékiim ¢amuru

Samot camur

Resim 11. 8 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.9. 9 N0’lu Recete

Tablo 12. 9 no’lu Terra Sigillata regetesi

Regete
NO

Kullanilan 9% 0 Kirmizi| Dokiim | Samot Yiizey
Hammadde o Lram ¢amur | Camuru | ¢amur Mat | Parlak
Yore kili 80 X X

Turuncu boya X X X
Calgon 4
Hematit

Sodyum hidroksit 4
Kuvars 35

Kirmizi camur

Samot camur

Daékiim ¢camuru

Resim 12. 9 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.10. 10 No’lu Recete

Tablo 13. 10 no’lu Terra Sigillata recetesi

Recete
NO
10

Kullanilan
Hammadde

Kirmizi
camur

% Orani

Dokiim
Camuru

Samot Yizey

camur | Mat | Parlak

Yiksek Aliiminali
kil

17 X

X

Hematit

X X

Calgon

Boraks

Sodyum hidroksit

Demir oksit

Kirmizi camur

Daékiim ¢camuru

Samot camur

Resim 13. 10 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.11. 11 No’lu Recete

Tablo 14. 11 no’lu Terra Sigillata recetesi

Recete
NO
11

Kullanilan
Hammadde

% Orani

Kirmizi
camur

Dokiim
Camuru

Samot
camur

Yiizey

Mat

Parlak

Yiiksek
Aliiminali kil

X

Demir oksit

Calgon

Turuncu boya

Kemik kili

Boraks

Ol | N | 01| O | O1

Kirmizi camur

Samot camur

Ddékiim ¢amuru

Resim 14. 11 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.12. 12 No’lu Recete

Tablo 15. 12 no’lu Terra Sigillata recetesi

Recete
NO
12

Kullanilan
Hammadde

% Orani

Kirmizi
camur

Dokiim
Camuru

Samot
camur

Yiizey

Mat

Parlak

Yiiksek
Altiminali kil

20

X

Demir oksit

Hematit

Mavi boya

Kemik kili

Siilyen

| O | o |~ 0

Kirmizi camur

Samot camur

Ddékiim ¢amuru

Resim 15. 12 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.13. 13 No’lu Recete

Tablo 16. 13 no’lu Terra Sigillata recetesi

Regete
NO
13

Kullanilan Kirmizi | Dokiim | Samot Yiizey
% Orani
Hammadde ¢amur | Camuru | camur Mat | Parlak
Yiiksek
Aliiminali kit| % X X
Demir oksit 8 X X X
Hematit 6
Mavi boya 6
Kemik kiilii 11

Kirmizi camur

Ddékiim ¢amuru

Samot camur

Resim 16. 13 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.14. 14 No’lu Recgete

Tablo 17. 14 no’lu Terra Sigillata recetesi

Kullanilan Kirmizi | Doékiim | Samot Yiizey
% Oran1
Hammadde camur | Camuru | ¢amur Mat | Parlak
Demir oksit 6 X X
Regete | Kemik kiilii 7 X X X
NO Yiksek 18
14 1 Aliiminali kil
Hematit 5
Turuncu boya 8
Mangan 7

Resim 17. 14 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari

Kirmizi camur

Samot camur

Daékiim ¢camuru
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3.2.15. 15 No’lu Recete

Tablo 18. 15 no’lu Terra Sigillata recetesi

Regete
NO
15

Kullanilan %0 Kirmizi | Dokiim | Samot Yiizey
Hammadde o Lram camur | Camuru | ¢amur | Mat | Parlak
Yore Kili 60 X X
Mangan 8 X X X
Kuvars 31
Sodyum hidroksit 5
Mavi boya 5
Boraks 7

Kirmizi camur

Samot camur

Ddékiim ¢amuru

Resim 18. 15 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.16. 16 No’lu Recete

Tablo 19. 16 no’lu Terra Sigillata recetesi

Regete
NO
16

Kullanilan %0 Kirmizi| Dékiim | Samot Yiizey
Hammadde o rant ¢amur | Camuru | camur Mat | Parlak
Yore Kili 61 X X
Demir oksit 7 X X X
Kuvars 37
Kemik kiilii 8
Calgon 7
Turuncu boya 5

Kirmizi camur

Ddékiim ¢amuru

Samot camur

Resim 19. 16 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.17. 17 No’lu Recgete

Tablo 20. 17 no’lu Terra Sigillata recetesi

Recgete
NO
17

Kullanilan
Hammadde

% Orani

Kirmizi
camur

Dokiim
Camuru

Samot
camur

Yiizey

Mat

Parlak

Yore Kili

43

X

Hematit

Sodyum hidroksit

Mavi boya

Siilyen

~N | O1| 00| 0

Kirmizi camur

Samot camur

Ddékiim ¢amuru

Resim 20. 17 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.18. 18 No’lu Recete

Tablo 21. 18 no’lu Terra Sigillata recetesi

Regete

18

Kullanilan 9% 0 Kirmizi| Dékiim | Samot Yiizey
Hammadde o rant ¢amur | Camuru | camur Mat | Parlak
Kuru kil 17 X X
Boraks 9 X X X
Kuvars 30
Demir oksit 5
Kemik kiilii 6
Mangan 8

Kirmizi camur

Ddékiim ¢amuru

Samot camur

Resim 21. 18 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.19. 19 No’lu Recete

Tablo 22. 19 no’lu Terra Sigillata recetesi

Regete
NO
19

Kullanilan
Hammadde

% Orani

Kirmizi
camur

Dokiim
Camuru

Samot
camur

Yiizey

Mat

Parlak

Yore kili

66

X

Boraks

Demir oksit

Turuncu boya

Mangan

Siilyen

OB~ ||| O

Kirmizi camur

Ddékiim ¢amuru

Samot camur

Resim 22. 19 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.20. 20 No’lu Recete

Tablo 23. 20 no’lu Terra Sigillata recetesi

Regete
NO
20

Kullanilan Kirmizi | Dokiim | Samot Yiizey
% Orani
Hammadde ¢amur | Camuru | camur Mat | Parlak
Boraks 7 X X
Kuvars 30 X X
Kemik kil 9 X X
Mavi boya 8
Yagmur suyu 5

Kirmizi gamur

Ddékiim ¢amuru

Samot camur

Resim 23. 20 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari

49




3.2.21. 21 No’lu Recete

Tablo 24. 21 no’lu Terra Sigillata recetesi

Recete
NO
21

Kullanilan
Hammadde

% Orani

Kirmizi
camur

Dokiim
Camuru

Samot
camur

Yiizey

Mat

Parlak

Kuru kil

21

X

Hematit

Boraks

Demir oksit

Turuncu boya

Yagmur suyu

O (o |Oo1| 01| O

Kirmizi camur

Ddékiim ¢amuru

Samot camur

Resim 24. 21 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.22. 22 No’lu Recete

Tablo 25. 22 no’lu Terra Sigillata recetesi

Kullanilan Kirmizi | Dokiim | Samot Yiizey
% Orani
Hammadde ¢amur | Camuru | c¢amur Mat | Parlak
Yore kili 40 X X
Regete Mavi boya 8 X X X
NO Demir oksit 3
22 Sodyum 8
hidroksit
Mavi boya 7
Kemik kiilii 10

Kirmizi camur Samot ¢camur

Daékiim ¢camuru

Resim 25. 22 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.23. 23 No’lu Recete

Tablo 26. 23 no’lu Terra Sigillata recetesi

Recete
NO
23

Kullanilan
Hammadde

% Orani

Kirmizi
camur

Dokiim
Camuru

Samot
camur

Yiizey

Mat

Parlak

Yore kili

61

X

Hematit

Calgon

Sodyum
hidroksit

Turuncu boya

Demir oksit

~N | A2 0|~ oo

Kirmizi camur

Daékiim ¢camuru

Samot camur

Resim 26. 23 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.24. 24 No’lu Recete

Tablo 27. 24 no’lu Terra Sigillata recetesi

Kullanilan Kirmizi | Dokiim | Samot Yiizey
% Orani
Hammadde camur | Camuru | g¢amur Mat | Parlak
Yore kili 45 X X
Regete Calgon 5 X X X
NO
24 Kuvars 31
Boraks 8
Demir oksit 9
Kemik kiili 8

Kirmizi camur Samot camur

Ddékiim ¢amuru

Resim 27. 24 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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3.2.25. 25 No’lu Recete

Tablo 28. 25 no’lu Terra Sigillata recetesi

Recete
NO
25

Kullanilan
Hammadde

% Orani

Kirmizi
camur

Dokiim
Camuru

Samot
camur

Yiizey

Mat

Parlak

Yore kili

63

X

Mavi boya

Hematit

Sodyum
hidroksit

Turuncu boya

Yagmur suyu

gl O | O N

Kirmizi camur

Daékiim ¢camuru

Samot camur

Resim 28. 25 no’lu regete’nin deney plakalarina uygulama sonuglari
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IV. BOLUM

4. ARASTIRMA SONUCLARINDAN ELDE EDILEN BULGULARIN
SERAMIK FORM YUZEYLERINDE UYGULAMALARI

4.1. Isparta Yore Kilinin Terra Sigillata Astar1 Olarak Hazirlanmasi

Astarlar bilindigi gibi esit oranlardaki kil ve suyun homojen bir sekilde
karistirilmasinda elde edilirler. Astarlar kendi iglerinde, kullanim ve pisirim
teknikleri bakimindan 6zel isimler almaktadir. Bu astarlar icerisinde Terra Sigillata
adiyla bilinen astarlar da 6nemli bir yer tutmaktadir. Terra Sigillata astar yapiminda
kullanilan kilin demir orani bakimindan yiiksek olmasi gerekir. Ciinkii kil
icerisindeki yiiksek demir orani pisirim sonrasinda kirmizi, parlak renk vermesinin
yani sira astara akigkanlikta saglar. Kullanilan killerin igerisindeki demir oksit ve
kalsiyum oksit beraber etkilesime girdiklerinde kalsiyum oksidin artan oranlarinda
astarin pekisme sicakligi diiser. Terra Sigillata yapiminda kullanilan killerin demir

orani bakimindan zengin olmasi gerekir.

Killer dogal olarak demir oksit ve kalsiyum karbonat igerebilirler yada ilave
edilerek zenginlestirilebilirler. Demir, pisme sonrasi iriine giizel bir kirmizilik
verdigi gibi indirgen pisirimlerde astarin iiriin lizerinde kolay zinterlesmesini saglar.
Pisme esnasindaki deformasyonlart onler. Kalsiyum karbonat ise {irliniin rengini
sartya dondiirmekle birlikte pisirim sirasinda gévdenin genlesmesini arttirir ve 6zIi
zinter astarin genlesmesiyle uyumlu hale getirir. Sonugta iceriklerinde gerekli ve
yeterli oranda demir ve kalsiyum karbonat bulunan killerden elde edilen zinter

astarlar iirlin ylizeyine iyi tutunurlar. (Cizer, 1993:225).
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Sekil 15. Terra Sigillata astarinin ¢okeltme ve dinlendirme islemi. (Cobanli, 1996:74).

Kil kristalcikleri sulu ¢okeltide negatif olarak yiiklenir ve sudan da pozitif
yiiklenmis pargalar1 alir, bundan dolay1 agirlasir ve ¢okerler. Hizli ¢okme en ince
taneciklerin kaba taneciklerden ayrilmasini engeller. Cokeltme isleminde toprak
alkalileri icermedigi i¢in sertlik derecesi en diisiik su kullanilmahidir. Ciinkii alkaliler
pozitif yiikliidiir ve bu ylizden ¢amur partikiilleri {izerinde birikirler. Bu nedenden

yagmur suyu kullanmak daha olumlu sonu¢ vermektedir.(Cobanli, 1996:71).

Sekil 16. Dinlendirilen Terra Sigillata astarinin ayrigtirilmasi

a- Asagiya ¢oken kullanima hazir, ince taneli Terra Sigillata astari,
b- Ust kisimda biriken bulanik su birikintisi,
c- Asagiya ¢oken iri taneli kil.
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Resim 29. Kurutma islemi

Dogru tartim elde edebilmek igin killer etiivde kurutulur. Gerekli olan astar
mikltarina yetecek kadar kil ve eriticiler hassas terazide tartilarak i¢i belli oranda su

dolu kaplara bosaltilarak iyice karigtirilir.

Resim 30. Kirmizi ¢gamur Resim 31. Samot ¢camuru Resim 32. Dokiim Camuru

Bu karisim 48 saat siireyle dinlenmeye birakilir. Bu siire sonunda biiytlik
tanecikler dibe ¢oker, organik ve hafif maddeler ise suyun yiizeyine ¢ikarlar. Kabin
orta kisminda ise astar olarak kullanacagimiz kil tanecikleri suda asili olarak
yiizerler. Yiizer durumdaki orta kismi olusturan bu katman bir kaba alinarak astar
olarak kullanilir. Elde edilen bu astar deri sertligindeki pargalarin iizerine
uygulanabildigi gibi ilk pisirimi yapilmis parcalarin iizerine de uygulanabilir.
Uygulama kalinliklar1 elde edilmek istenen renk tonlarina gore degismektedir.

Ornegin ortiicii siyah rengi elde etmek icin astar kalinlig1 1 mm.den az olmalidir.
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Resim 33. Hammaddenin tartiminin Resim 34. Degirmende karistirilmast
yapilmasi

4.2. Isparta Yore Kili ile Elde Edilen Astarin Uygulanmasi

Seramik Astarlar iriin iizerine daldirma, akitma, piiskiirtme ve firca gibi
yontemler ile uygulanabilir. Uygulama ydntemi astarlanacak iiriiniin ve astarin
cesidine gore degisir. Astarlama iglemi yapilirken 6nce seramik {iriin rotuglanmali ve
hafif nemli bir slinger ile silinmelidir. Biskiivi pisirimi yapilmig {riinlerin tozlar

alinarak astarlama islemine hazirlanir.

Resim 35. Deney plakalarinin hazirlanmast Resim 36. Astarin plakaya uygulanmasi

Astarin spesifik yogunlugu piiskiirtme igin 1.60 daldirma i¢in 1.30 olmalidir.
Biskiivi lizerine uygulandiginda %?25°den az kil igermelidir. Yoksa asir1 ¢okme,
kururken pullanma olusur. Astarlama isleminden sonra {iriinler yavas yavas kurutulur

ve biskiivi pisirimi veya sirl1 pisirim i¢in uygulamaya gegilir.
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4.2.1. Firca Teknigi

Kuru ve biskiivi pigirimi yapilmis iriinlerin astarlanmasinda fir¢a teknigi
kullanildiginda daha iyi sonug verir. Nemli yiizey ilizerinde, astar yeterince emilim
gerceklestiremeyeceginden, firga izleri olusur. Uriiniin tiimiinii ya da bir kismmni
astarlamak miimkiindiir. Astarlanacak yiizeyin 6zelligi ve siislemeye gore cesitli

kalinlikta, sert killardan yapilmis 6zel astar fir¢alar1 kullanilir.

Resim 37. Fir¢a tekniginin Terra Sigillata astariyla seramik yiizeye uygulanmasi

4.2.2. Akitma Teknigi

Akitma yontemi tercihen yas iiriinlerin astarlanmasinda kullanilir. Endiistriyel
seramik Uretiminde Ozellikle karo’da yiirliyen bantta malzemenin {izerine
akitilmaktadir. Hazirlanan, yogunlugu belirlenen astar bir kap icine alinir. Genisce
bos bir kap iizerinde elle tutulan iiriin ilizerine diger elle seri sekilde astar akitilir.
Akitma islemi yavas yapildiginda astar iiriin tarafindan daha ¢ok emileceginden kalin
astarlamir. Kuruma ve pisirme sirasinda dokiilme, pullanma ortaya gikar. Uriin yas
iken akitma yapildigindan ¢abuk kurumayan astar {lizerine siisleme amaciyla puar,
boynuz gibi aletler ile farkli renkli astar akitilarak uygulandiginda farkl etkiler elde
edilebilir.
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Resim 38-39. Akitma tekniginin uygulanmasi

4.2.3. Piiskiirtme Teknigi

Bu yontemde astar pistole ile basingli hava verilerek iirlin {izerine
puskiirtiiliir. Pistole ile astarlama eski bir gelenegi olmayan bir yontemdir. Piiskiirtme
isleminin yapilabilmesi, basingl hava tabancasinin ¢aligmasi i¢in kompresor, pistole

ve havalandirma kabini gibi diger alet ve geregler olmalidir.

Resim 40. Pistole ile Terra Sigillata Astar: uygulamast

Eger bu sistem saglanamazsa en basit piiskiirtme islemi yaklasik 100 gr.lik
cam haznesi bulunan pompali el piiskiirtme aleti ile yapilabilir. Sinek ilaglamak i¢in

kullanilan bu basit pompa ayn1 amag i¢in kullanildiginda iyi sonuglar alinabilir.
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Resim 42. Hava kompresorii

Resim 43. Basingli boya tabancasi (pistole)

Bu yontemde yas, kuru, biskiivi pigirimi yapilmig iiriinler astarlanabilir.
Astarlama islemi sirasinda piskiirtilen astar havaya karisacagindan maske
kullanilmas1 gerekir. Uriiniin her tarafi astarlanacak ise déner turnet iizerinde

astarlanmalidir. Astari Uiriin lizerine piiskiirtmek yeterlidir.
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Resim 44, Piiskiirtme tekniginin uygulanmasi

4.2.4. Daldirma Yontemi

Daldirma yontem ile deri sertliginde, kuru yada biskiivi pigirimi yapilmis
tirtinler astarlanir. Heniliz kurumamis {irlin, astar ig¢ine daldirildiginda yumusayip,

deforme olacagindan bu yontem ile astarlanmaz.

Uygulamaya hazir hale getirilmis astar genis agizli ve uygun derinlikte bir
kabin i¢ine alinir, yogunlugu belirlenir. Sonra iiriinler el veya masa ile tutularak kap
icindeki astara daldirilir. Uriiniin astar igindeki bekleme siiresinin ¢ok iyi
ayarlanmasi1 gerekir. Gereginden fazla bekletildiginde olusan kalin astar tabakasi ile
cok ¢abuk ¢ikartildiginda da ince astarlanan yiizeyde kuruma ve pisme siiresinde
astar hatalar1 ortaya ¢ikar. Daldirilan {irtin kuru yada biskiivi pisirimi yapilmis ise,
astarin suyu daha fazla olacagindan birkag sirlamadan sonra yogunluk kontrolii

yapilir ve yeteri kadar su ilave edilir.
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Resim 45-46. Daldirma yénteminin uygulanmast

Daldirma yonteminde 06gilitme siiresi, dinlendirilme siiresi, astarlanacak
bilinyenin ve astarin muhafaza edilecegi kaplarin temizligi, pisirme siireleri, astarin

ince ya da kalin uygulanmasi gibi pek ¢ok neden astar hatalarina neden olur.

4.3. Elle Sekillendirilen Calismalar

Resim 47-48. Serbest sekillendirme yonteminin uygulanmasi

Hazirlanan plastik durmdaki hammadde alg1 kalip iizerine esit kalinlikta
yaydirilarak ¢ekmesi beklenir. Deri sertligine gelen ¢amur istenilen bigimde

sekillendirilir.
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4.4. Ala Kahipla Sekillendirilen Calismalar

Resim 49-50. Kalip yonteminin uygulanmasi

Alg1 tornada, cekirdegi olusturulan formun, bigimine gore tek veya cok
pargali olarak alinan al¢1 kalip model kurumaya birakilir. Algt modelin kuruma
stireci hava sartlarina gore degisim gosterir. Kuruma siireci biten kalip’in pargalari
birlestirilerek dokiime hazir hale getirilir. Daha 6nceden viskozimetre Olgiimleri
yapilmis dokiime hazir haldeki camur alg1 kaliplarin i¢ine dokiiliir. Formun
biiyiikliigiine ve istenilen kalinliga gore al¢i1 kalip i¢inde ¢amurun bekleme siiresi
belirlenir, kalip igindeki ¢amur istenilen kalinligir aldiktan sonra ters cevrilerek
bosaltilir. Alc1 kalibin cidarindaki ¢amur kendini birakana kadar al¢1 kalip igerisinde
bekletilir. Bekleme siiresi al¢1 kalibin ¢gamuru birakmasina kadar devam eder. Alg1
kalibin camuru birakmasindan sonra kalip pargalar1 dikkatlice agilir ve olusan form

¢ikarilir. Cikan form bigak ve siinger rotus’u yapildiktan sonra kurumaya birakilir.
4.5. Camur Tornada Sekillendirilen Calismalar

Camur tornada Oncelikli olarak ¢amurun kivamli ve iyi yogrulmus olmasi
gerekir. Iyi yogrulmamis ve kivamli olmayan camurun icinde hava kalacaginda torna
lizerinde yalpa yapip merkezden kacacaktir. lyi bir sekillendirme i¢in camurun 6zlii

ve bosluksuz yogrulmasi gerekir.
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Resim 51-52-53-54. Camur Tornasin sekillendirilen 6rnek galigmalar

4.6. Terra Sigillata Uygulamalarinda Kullamlan Firinlar

Seramik iriinler farkli kosullarda ve firmmlarda pisirilebilir. Pisirim ilkel
kosullarda, agik havada, kuyu i¢inde, ¢esitli gazli, elektrikli ve odunlu firinlarda
olabilir. Seramik teknolojisinin gelismesiyle birlikte modern firn tirleri ve
malzemelerin gelistirilerek {iiretilmektedir. Firinlar kullanilacak amaca, yakita,
yoreye gore farklilik gosterirler. Saglikli bir firin atmosferi pisirimi olumlu yonde

etkileyeceginden, uygun firin se¢imi ¢ok 6nemlidir. (Cobanl1,1996:129).

Resim 55-56. Terra Sigillata kaplarin firinlanmasi
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Terra Sigillata olarak adlandirilan parlak kirmizi astar1 ile Antik Ege
kaplarinin siyah ‘firnisi’ aynidir. Aradaki renk farki pisirimde kullanilan yontem ile
ilgilidir. Antik Ege ¢omlekgileri tarafindan kesfedilen ve li¢ basamakli ad1 verilen bu
pisirim yontemi ile sinter astarin igerdigi yiiksek oranda demir oksit, pisirim
sirasinda indirgenerek astarm rengini kirmizidan siyaha déniistiiriir. U¢ basamakli
pisirimin ilk asamasinda sinter astarla bezeli kap 920-940 °C oksijenli bir firin
ortaminda pisirilir; Bu 1s1 basamaginda, firmin tiim delikleri kapatilip hava girisi
engellenir ve i¢ine yanik yag, naftalin ¢ira gibi duman yapict maddeler veya yas
odun atilarak firin ortami indirgen hale getirilir. Bu esnada ortamda olusan Co gazi
seramik govde ve astar igerigindeki kirmizi demir oksit Fe,O3’li, siyah demir oksit
FesO4 ve FeO olarak indirger; kap tiimiiyle siyahlagir. Bu indirgen ortamda yanma
durdugundan firin sicakligi dogal olarak diiser; 820 °C civarinda firin delikleri
acilarak oksijenin tekrar iceri girmesi saglanir. Bu durumda govde goézeneklerine
giren oksijen, igerigindeki demir oksidi yiikseltgeyerek govde rengini kirmiziya
doniistiiriir. Oysa astar ince tanecikli yapist ve eriticiler igermesi nedeniyle

sinterlesmis oldugundan oksijenden etkilenip tekrar yilikseltgenemez ve siyah rengini

korur. (Ensan, 2008:27).
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V. BOLUM

5. TERRA SIGILLATA CALISAN SANATCILAR

Seramik {tiriinler yiizeyinde farkli renkler, efektler ve parlakliklar elde etmek
seramikle ugrasan kisilerin tutkusu olmustur. Tarih boyunca bir¢ok astarlar, sirlar ve

firinlama yontemleri gelistirilmistir.

Roma ve Antik Yunan’da dogup gelisen Terra Sigillata, glinimiizde de pek
cok seramik sanat¢isinin dikkatini ¢ekmektedir. Sadece kilden yapilmis oldugundan,
son derece dogal bir yar1 parlakliga sahip olmasi ve son yillarda ilgi duyulan
alternatif pisirimlerin olanak sagladigi duman efektlerine duyarliligi Terra Sigillata
kullanimini giderek arttirmaktadir. Asagida Terra Sigillata konusunda calisan bazi

sanat¢1 ve bilim adamlarinin ¢alismalar1 6rneklendirilmistir.

5.1. Prof. Dr. Sevim CIZER

Resim 57. Kutu Resim 58. Boynuzlu Canak
5.2. Russel FOUST

Terra Sigillata yapmanin birgok yontemi vardir. Russel FOUST a gore;

1.Kuru yada nemli kil, suyla karigtirtlir. Bu oran genellikle 1 6l¢ii kile 2 dl¢ii

sudur.

2. Kil ve su karisimi hi¢ topak kalmayacak sekilde iyice karistirilir. Karisim
bir giin bekletilir ve tekrar kanstirilir. Birkag giin giinde yaklasgik 15 dakika

karistirilir.

3. Karisim daha sonra daha biiyiik, yiiksek ve seffaf bir kaba aktarilir.
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4. Her litre i¢in 7 gram s1v1 sodyum silikat eklenir ve iyice karistirlir.

5. Yaklasik 24 saat sonra karisimin 2 ya da 3 tabakaya ayrildig: goriilecektir.

Istenilen tabaka cok ince kil iceren tabakadir.

6. Bu ince tabaka baska bir kaba aktarilir.

Resim 60. Terra sigillata kase 28 cm
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Resim 61. Terra sigillata tabak 28 cm

5.3. Duncan ROSS

Terra sigillata caligsmalarindan 6rnekler;

Resim 62. (1,2,3,4,5,6,7,8,9) Duncan ROSS’un ¢alismalari
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5.4. Giovanni CIMATTI

Resim 63. (1,2,3,4,5) Geovanni CIMATTI nin ¢aligmalari
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5.5. Manos NATHAN

Maori (Te Roroa, Ngati Whatua, Nga Puhi) (1948-)

[Resim 64. Manos NATHAN ¢alismalari
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5.6. Wi Te Tau PIRIKA TAEPA

Maori (Te Arawa, Ngati Pikiao, Te Atiawa) (1946- )

Resim 65. Wi Te Tau PIRIKA TAEPA nin ¢alismalari
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5.7. Colleen WAATA URLICH

(Te Popoto o Nga Puhi Ki Kaiparal939-)

Resim 66. Colleen WAATA URLICH’in ¢alismalar1
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VI. BOLUM

6. TERRA SIGILLATA KONUSUNDA YAPILAN ORNEKLER

Resim 67. Camur tornasinda sekillendirme

Resim 68. Camur tornasinda sekillendirme
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Resim 69. Camur tornasinda sekillendirme

Resim 70. Camur tornasinda sekillendirme
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Resim 71. Camur tornasinda sekillendirme

Resim 72. Camur tornasinda sekillendirme

76



Resim 73. Camur tornasinda sekillendirme

Resim 74. Camur tornasinda sekillendirme
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Resim 75. Camur tornasinda sekillendirme

Resim 76. Camur tornasinda sekillendirme

78



Resim 77. Uzeri perdahl ¢alisma

Resim 78. Kalipla sekillendirme
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Resim 80. Uzeri perdahli ¢alisma
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VII. BOLUM
7. DEGERLENDIRME ve SONUC

Bu ¢alismamizda Isparta ve ¢evresindeki bolgelerden toplanan kilce zengin
topraklar ile Terra Sigillata astarlarinin arastirilarak giincel seramik tasarimlarinda

uygulanma olanaklarinin aragtirilmasi amaglanmistir.

Terra Sigillata Astar ve seramikleri tarihte Dogu Akdeniz Bolgesini de igine
alarak Roma Déneminde yaygin olarak goriilmektedir. Arkeolojik kazilar sonucunda
Anadolu’da da gesitli merkezlerde tiretimi yapildig1 diistiniilmektedir. Terra Sigillata
astarlarindaki kirmizi renk ¢ok iyi siiziilmiis illitik ve kaolinitik kil, yiiksek FeO
iceren hammaddeler ile saglanmistir. Yeteri sertlige ulasan, biskiivi pisirimi yapilmis
irlinlin iizerine kaplanan, sliziilmiis ¢ok ince taneli kil minerallerinden olusan astar
kaplama, tek asamali, oksijene agik firinlama ile yaklagik 850-1010 °C araliginda
firmlandiginda, yar1 parlak kirmizi renkte iirtin elde edilmektedir. Bu islem oksijeni
cok az ortamda yapildiginda kirmizi renk koyulasir ve siyaha doner. Siyahlik diizeyi,
firm atmosferindeki karbonun (C) oksijene gore fazlaligi ile ilgilidir. Firmlama

sirasinda gerceklesen kimyasal reaksiyon, asagidaki formiilasyon ile agiklanabilir:
Fe,03+CO 900 °C 2Fe;0,4 + CO, (Kirmiz1 Terra Sigillata)
Fe,03+CO 900 °C 2FeO + CO; (Siyah Terra Sigillata)

Terra Sigillata Ornekleri Seramik teknolojisi ve mineralojisi agisindan
incelendiginde, yapilan deneysel testler sonucunda, firmlama sicakligmin 850 °C*nin
altinda gegerli sonucu vermedigi gozlenmistir, ¢linkii bu sicaklikta kaolinitik ve
illitik kil minerallerinin amorflasamadigi, kalici reaksiyonlarin gerceklesemedigi

denemeler sonucunda gozlenmistir

Terra Sigillata astar kaplamalarinin benzerleri; 900 °C sicaklikta kaolinitik ve
illitik kil minerallerinin amorflagarak ¢ok iyi pekistigi giincel hammaddelerle yapilan
astar kaplamali deneysel calismalarda gdzlenmistir. Illitik kil minerali igeren
materyallerin daha iyi sonuglar verdigi saptanmistir. Terra Sigillata seramikleri

firmlama sicakliklar1 yaklasik 900-1050 °C oldugu saptanmistir.
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Yalvag, Siitgiiler ve Aglasun bolgelerinden alinan kil 6rnekleri astar olarak
kullanilmistir. Sagalassos Antik Kent Buluntularinda Terra Sigillata Orneklerine
Rastlanmaktadir (Unal ve Takka, 2009:71). Astar1 siizdiirme isleminde en iyi sonug,
boraks, sodyum sitrat ve sodyum silikat ile alinmistir. Bu maddeler elektrolit gorevi
yaparak hammaddenin iyice siiziilmesini ve iri taneciklerin dibe ¢6kmesine neden
olmus ve astar olarak kullanilacak tabakanin daha iyi sonu¢ vermesini saglamistir.
Diger maddelerle yapilan astarlarda perdah yapilan yerlerde yar1 parlaklik

gozlenirken perdahsiz yerlerde dogru sonug alinamamustir.

Yalvag, Siitciiler ve Aglasun yore kili ile hazirlanan Terra Sigillata astarlari,
deri sertliginde ve biskiivi pisirimi yapilmis iriinlere, akitma, daldirma, firga ile
uygulanmis, en iyi sonug elde edilmeye calisilmistir. Yore kili ile hazirlanan ¢amur
ve astarlar ile kullanim esyalarinin yan1 sira dekoratif ve sanatsal amacli objeler ve

yiizey pano tasarimlari da yapilabilmektedir.
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