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OZET

Modern ve modern sonrasi donemde; teknoloji ve iiriin iiretim siirecindeki
degisimler; hem mimari tasarimda 6znel kimligin 6n plana ¢cikmasiyla mimari
bicimlenmede cesitlilik olusmasina, hem de mimari tasarim siirecini algoritmik
bir bakis acisiyla ele alan islemsel tasarim yaklasimimin bu siirecte kullandig:
yontem ve destek araclarmmin degisimine neden olmustur. Mimari tasarim
siirecindeki bu bicimsel cesitlilik; bilgisayar ortaminda da 6zgiin bicimsel

alternatifler iiretilmesi fikrini giindeme getirmistir.

Tez caliymasinda, “tasarim problemini tanimlayan bilgi alanlar1 tammmlanarak
tasarim bicimlendiren verilerin belirlenmesi ve islemsel tasarim yaklasimi
cercevesinde bu verileri kullanarak bilgisayar ortaminda o6zgiin bicimsel
alternatiflerin iiretilmesinde yol gosterici olabilecek bir yaklasimin
gelistirilmesi” amaclanmistir. Bu dogrultuda, mimari tasarim(bina)
bicimlendirme siirecinin modellenmesi ve bu model dogrultusunda bilgisayar
ortammnda yeni bicimsel alternatifler iiretecek tasarim algoritmasinin
tammmlanmasi, calismanin yontemidir. Modelin ¢alistirilmasi, Mimari tasarimin
temel unsurlarindan biri olan “bi¢im”in algoritmik yapida tanmimlanarak

kurgulanmasi ve isletilmesi ile gerceklestirilmistir. Bu dogrultuda Modern ve



Modern Sonrasi 50 adet c¢agdas konut orneginin analiz edilmesiyle tasarim
algoritmasimi yonlendirecek bicimlendirme kurallar1 belirlenmis ve bilgisayar
ortamimnda bu kurallara bagh o6zgiin bicimsel alternatiflerin iiretilmesi
denenmistir. Sonu¢ olarak; gelistirilen yaklasimla bilgisayar ortaminda

bitmislik diizeyi az, ¢ok sayida bicimsel alternatifler iiretilebilmistir.
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ABSTRACT

In modern and post-modern period; technology and changes in production
process both leaded to diversity in architectural formation through standing out
of subjective identity at architectural design and change of method and support
tools used in this process by computational design approach which handles
architectural design process with an algortihmic point of view. This formal
diversification in architectural design process brougt up the idea of generating

original formal alternatives also at computer environment.

In this study, “Determining data that model design by defining information
fields describing design problem and developing an approach which can guide
at producing unique formal alternatives in computer environment via using
these data in accordance with operational design approach” was aimed. In this
direction, modeling of architectural design (building) formulation process and
defining design algorithm that would produce new formal alternatives in
computer environment in this direction is the method of this study. Running the
model was performed through editing and operating while defining at
algorithmic structure the “form”, one of the essence elements of architectural

design. In this direction, via analysing modern and post-modern 50



vii

contemporary house samples, formulation rules that direct design algorithm
were determined and production of unique formal alternatives adherent to
these rules was experienced in computer environment. In conclusion, lots of
formal alternatives having low completeness level were produced in computer

environment via using this developed approach.
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Structure, Computational Design

Page Number: 312

Adviser : Prof. Dr. Ziya UTKUTUG (I. Adviser)
Asst. Prof. Dr. M. Tayfun YILDIRIM (I1. Adviser)



viii

TESEKKUR

Tez danmigsmanligimi istlenerek, gerek konu segimi gerekse calismalarim boyunca
degerli yardimlarini esirgemeyen, katkilariyla beni yonlendiren, yiireklendiren, bana
sonsuz sabir ve anlayis gosteren Danisman hocalarim saymm Prof. Dr. Ziya
UTKUTUG’a ve Yrd. Doc. Dr. M. Tayfun YILDIRIM’a, yine tez calismasi
stiresince fikir ve disiinceleriyle tezin gelismesine yardimci olan ve kiymetli
tecriibelerinden faydalandigim tez izleme jiirisi hocalarim, sayin Prof. Dr. Faruk
Yalgin UGURLU ve Dog. Dr. Zeynep ULUDAG’a, ayrica tez siiresince ve tez
jurisinde beni yalniz birakmayan, bana her konuda yardimci olan ve yiireklendiren
hocalarim sayin Prof. Dr. Sare SAHIL’e ve Dog¢. Dr. Mehmet Ali AKCAYOL’a
minnet ve siikranlarimi sunarim. Sagladigi burs ile bu tezin olugsmasinda maddi ve

manevi destegini esirgemeyen TUBITAK ’a tesekkiir ederim.

Tiim yasantim ve tez ¢aligmasi siiresince her zaman yanimda olan, her konuda destek
veren, beni yiireklendiren ve giivenlerini eksik etmeyen ailemin her bir ferdine;
annem Ferihan OZEN, babam Fevzi OZEN, abilerim Tekiner OZEN, Tamer
OZEN’e ve esleri ile minik yegenlerime sonsuz tesekkiir ederim. Manevi
destekleriyle beni hi¢bir zaman yalniz birakmayan sevgili dostlarim ve kardeslerim;
Uzman Asena DUR SOYLUK ve Ogr. Gor. Dr. Idil AYCAM’a, her konuda fikir
aligverisinde bulundugum ve manevi desteklerini her zaman hissettigim degerli
arkadaslarrm Ogr. Gor. Dr. Onder AYDIN, Uzman Aktan ACAR, Nurgiil INAN,
Yrd. Dog. Dr. Zeynep TUNA ULTAV ve Arzu EKICI’'ye, fen bilimleri
enstitiisii'ndeki melegimiz Emine TUTUNCU’ye, bilgisayar programlama
konusunda bilgilerine bagsvurdugum ve bana yardimci olan Ars. Gor. Abdullah
ORMAN ve Uzman Murat DORTELLER’e, manevi destekleri ile bana glic veren
kardaglerim Ars. Gor Z. Yesim HARMANKAYA ve Ars. Gor. F. Cagr1 AKCAYa,
okul’da her zaman destek olan hocam sayimn Prof. Dr. Mehmet Emin TUNAya, tez
sliresince esim ve bana herkonuda destek veren kaymvalidem Nursen YAVUZ’a ve

adin1 sayamadigim diger tiim dostlarima tesekkiirii bir borg bilirim.

Ve g¢alismam boyunca sevgi, anlayis ve destegiyle herkesten ¢ok yanimda olan,
¢alismanin biitiin asamalarinda emegi bulunan , hayat arkadagim, biricik esim Emre

YAVUZ’a sonsuz tesekkiir ederim...



ICINDEKILER

Sayfa
OZET ..ottt iv
ABSTRACT <.ttt ettt st nae e be e teeeee e Vi
TESEKKUR ..ottt ettt s sttt en st ss s et s s ssan s s s e viii
ICINDEKILER ....cooovvieiieteeseeetete ettt es st s sttt es s nsssn s s, iX
CIZELGELERIN LISTESI.....c.cooiiiitiiecceeeeee et Xiii
SEKILLERIN LISTESI ..ooviiiiiviiieeiieceetee ettt en st Xiv
SIMGELER VE KISALTMALAR .........cooviieteieeeeieeeeeeeeeie e ev st enseean s XiX
1. GIRIS oottt ettt 1
2. TASARIM VE TASARIM YAKLASIMLARI .....cccooiiiiiiiiciic e 12
2.1. Tasarim, Mimari TaSariM .........cccceeeiiiuieieiiiiiieeeecieee e e e e eetre e e e eabee e e s enareeee s 12
2.2. Tasarim Siireci ve Tasarim Siirecine Yonelik Yaklasimlar ...........c.cocoeenee. 13
2.2.1. Problem ¢ozme egilimi olarak tasartm...........cccccevvvereeiinieninieseennn 14

2.2.2 Tasarim siirecinin ¢dziimlenmesine yonelik kuramsal yaklagimlar
diistinsel bir siire¢ olarak tasarim ........c.ccvveirveeiiieeiiiee e seee e 16
2.3, I51emMSEl TASATIM.....c.cvevevieieeeceeececeeececeeece et e e s eeeees 24
2.3.1. Islemsel tasarim tanimi ve genel 6zelliKIeri...........coevvvveveviverrirererennns 24
2.3.2. Islemsel tasarim siireci- algoritmik yaklasim iligkisi..........cccccoovnnee.. 28
2.3.3. Islemsel tasarima iliskin arastirma alanlart ...........c.cocoeeveeereeeeerenennne, 31
2.3.4. Islemsel tasarim tEOTISi . ..cveveveverereeeereeeeeeieee e s e te ettt seeeeenas 34

2.3.5. Mimari tasarim dili ve liretken bir yaklagim olarak islemsel tasarim ..37
2.3.6. Islemsel tasarimda siirecin degerlendirilmesi ............occeevecvevrircrernnens 39

2.4. Tasarim Araclarindaki Degisim- Bilgisayar Destekli Tasarim ...................... 41



Sayfa

2.4.1. Tasarim siirecinin bilgisayar ortaminda tanimlanmasi...............c......... 42
2.4.2 Tasarim siirecinin bilgisayar ortaminda tanimlanmasi i¢in gerekli

programlama dilleri ve yapilan 6rnek ¢alismalar............ccccoviiiinennnn, 45

2.4.3. Tasarim siirecinde yararlanilan bilgi tabanli sistemler- yapay zeka

ve uzman sistemler ile yapilan 6rnek ¢alismalar...........ccccoeeveviinennnen. 49
2.5. BOIM SONUCU .....ciiiiiiic et 53
. MIMARI TASARIM SURECINDE BICiM, BICIMLENDIRME VE

COZUMLEME YAKLASIMLARI ..ottt 54
3.1. Mimaride Bi¢im - Bigimlendirme Kavrami ve Bigimlendirmeye Yonelik

YaKIaSIMIAT ......ovveeiiiieec e 54

3.2. Tasarimda Diisiinme Bi¢imlerine Bagli Bigcimsel Olusum ...........ccccccoevnenee. 58

3.2.1. Bigimlendirme Stratejisi .........cccvevvirieriieiiiiieiieiiseesese e 59

3.2.2. Bigimlendirme Strilktliril .........oovvvveiiieeiiieniiiie e 60

3.2.3. Bigimlendirme yaklagimlart ..........cccocoeiiiiiiiiiiiiiiiec e 62

3.3. Mimari Bi¢imin Tarihsel Siiregte Degisimi ve Cesitlenmesi............cccoeenee. 66

3.3.1. Uslupsal kurallarin belirleyici oldugu bigimsel donemler ................... 67

3.3.2. Bicimsel ¢esitlilik donemi- Modern ve Modern Sonrasi donem.......... 71

3.4. Mimari Bigimi Coziimleme YOntemleri.........cccevvveeiiieiiiiesiiee e siie e 76

3.4.1. MOrfolojik @naliz............cooveiiiiiii i 79

3.4.2. Morfolojik analiz yaklagimlart ............ccoeereeiiniieniinnine e 86

. MODEL: CAGDAS KONUT ORNEKLERININ BICIMLENME
KURALLARININ ALGORITMIK TASARIM ORTAMINDA

URETILMESI ..o 110
4.1. Bi¢imsel Olusum Kurallarinin Belirlenmesi...........coccevvveeiiiiieiiiee e 116
4.2. Bigimsel olusum kurallar1 dogrultusunda bilgisayar ortaminda tasarim .....

alternatiflerin UrEtiMEST ..ovvvvvreeiiieeeiiieiie e e et e e e e e e e e s e eerrb s 122



Xi

Sayfa
4. 3. Gergek duruma iligkin degerlendirme (kontrol).........cccccvvvviiiiiiiiiiiiniinnns 127
5. MODERN ve MODERN SONRASI KONUT ORNEKLERININ

COZUMLENMESI ..ottt st 129
5.1. Ornek Analizlerinde Kullanilan Céziimleme yontemleri.............c.occvrneen 130
5.2. Nesnel Veriler Olarak Islevsel ANaliz...........ccooovevevevceeeeeeieieceeeeseseneneennss 132
5.2.1. Nesnel bi¢imlenme parametrelerinin belirlenmesi/ Analiz................ 132

5.3. Cagdas Konut Orneklerinin Islevsel Analiz Sonuglar1 ve Nesnel
Bi¢cimlenme Kurallarinin Belirlenmesi ............ccccvvveeeiiiiiec e, 135

5.3.1. Programa yonelik islevsel analiz sonuglar1 ve bigimlenme kurallar1.136
5.4. Oznel Veriler Olarak Bigimsel ANAliZ ..........ccoevvvvviviiieirieieieiieieeseeseenenans 145
5.4.1. Oznel bigimlenme parametrelerinin belirlenmesi/ Analiz.................. 145

5.5. Cagdas Konut Orneklerinin Bicimsel Analiz Sonuglar1 ve Oznel
Bicimlenme Kurallarinin Belirlenmesi ..........ccocveviiieiiiiiiiiic e 150

5.5. 1. Modern Dénem Konut Orneklerinin Bigimsel Analiz Sonuglari....153

5. 5.2 Modern Dénem Sonras1 Konut Orneklerinin Big¢imsel Analiz
N T0) 110 (01 F: 3 5 DRSPS 162

5.5.3. Oznel bigimlendirme Kurallart .........cocoocvevereeeeecesccsccesssseees 164
6. CAGDAS KONUT ORNEKLERININ BICIMLENME KURALLARI ILE
BILGISAYAR ORTAMINDA TASARIM ALTERNATIFLERI
URETILMESI VE DEGERLENDIRME .........cccooviiniiniiniinieieieee e 166
6.1. Bilgisayar Ortaminda Tasarim Algoritmast ve Amaca Uygun Dil Se¢imi..166

6.2. Cagdas Konut Bicimlenme Kurallar1 ile Bilgisayar Ortaminda Tasarim

Algoritmast OlUuStUrulmast ........cocvveviiiiiiiie e 167
6.2.1. Nesnel kurallarin kurgulanmasi.........c.cceeeeriiieniiiineenecc e 167
6.3. Bi¢imin degerlendirilmesi- Ger¢ek duruma iliskin kontrol; ..............cceeueee. 179

L T 5 1o Y 11100 TS 10 4 15 (o1 T 180



Xii

Sayfa
7. SONUC VE DEGERLENDIRMELER .......c.cccccovisiiiiiisiniineesecieenee e 182
KAYNAKLAR Lottt 188
EKLER ..t 201



xiii

CIZELGELERIN LiSTESI

Cizelge Sayfa
Cizelge 3.1. Morfolojik analiz tirleri........ccocoveiiiiiiiiiiiiie e 86
Cizelge 5.1.A. Modern donem ¢agdas konut rnekleri........ccccovvvvviviriiiiieniinnnnne, 129
Cizelge 5.1.B. Modern donem sonrasi ¢agdas konut drnekleri ..........ccoceveveennnn 130
Cizelge .5.2. Mekansal Birimler ve BUyUKIGKIETi.........ccovveiereiiniiiiisiseeienen, 139

Cizelge 5.3. Mekansal Birimlerin Biiyiikliiklerine Bagli Bigimsel Alternatifleri139
Cizelge 5.4. A Modern donem konut 6rnekleri sentaktik analiz degeri............... 140
Cizelge 5.4. B Modern donem sonrasi konut 6rnekleri sentaktik analiz degeri ..141
Cizelge 5.5. A Modern déonem konut 6rneklerinin bigimsel analizi .................... 152

Cizelge 5.6. A Modern donem konut 6rneklerinin bigcimsel analiz sonuglari-
BUIGUIAT ... 153

Cizelge 5.5. B Modern donem sonrasi konut 6rneklerinin bigimsel analizi......... 156

Cizelge 5.6. B Modern donem sonras1 konut 6rneklerinin bigimsel analiz
Sonuglari-Bulgular ..o 160

Cizelge 6.1. Bigimsel doniislim €saslart...........c.cccooveiiiiiiiniiiicsiee e 173



Xiv

SEKILLERIN LISTESI
Sekil Sayfa
Sekil 1.1. Sezgisel yaKlagimi..........cccueiiiiiiiiiiiie e 2
Sekil 1.2. Sistematik yaklagim .........cccooiiiiiiiiiieii s 3
Sekil 1.3. Bilgi islem teorileri dogrultusunda olusturulan algoritmik yaklagim ....... )
Sekil 1.4. Tasarim sUreci bileSenleri .......ccuevveiiieiiiiiieiie e s 6
Sekil 2.1. Asimov’un tasarim siirecine iliskin ikonik modeli.............ccceevvverinnnns 19
Sekil 2.2. Archer’1n iiriin tasarimina yonelik modeli.........ccoovvvvieiiienencicnennn 20
Sekil 2.3. Eskiz siireci- Le corbusier, Isci konutu plan eskizi..........cccccovevrveeunneee, 27
Sekik 2.4. Basit algoritma 1SIEYISI. ..ccuuueiuiiriieiiiiiiie et 30
Sekil 2.5. Bilgisayar destekli tasarim ile iligkili alanlar...........ccccoocveiiiiiniiinninnns 42
Sekil 2.6 Tasarim siirecini ZOStEreN aZAC YAPL ...eevvervrrereerreereesreereeseesreeseesneens 44
Sekil 2.7. Tasarim egitiminde yeni bir anlayis islemsel tasarim..........c.ccocceevinennne 47
Sekil 2.8. Kural tabanli tasarim igeren stiidyo ¢alismast ..........cccoecvveiiieeiiieeniiennns 48
Sekil 2.9. Parametrik bir form tireticisi- CONGEN ......ccovvviiiiiiieiic e 48
Sekil 2.10. Shape 2d: interaktif bigim grameri modeli ..........cccovvciiiiiiiiiieniiens 49
Sekil 2.11. Apsis, sinirlamalara dayali plan iireten uzman sistem.............cc.ccoeeeee 51
Sekil 2.12. Mimar Sinan camileri igin {iretilen uzman sistem ............ccocceveverveennene. 51
Sekil 2.12. (Devam) Mimar Sinan camileri igin tiretilen uzman sistem................. 52
Sekil 2.13. Siza konutlariin bi¢cim gramerini gésteren uzman sistem................... 52
Sekil 3.1. Mimari mekanin bigimlenmesinde etkin olan goriisler .............cccceoveeee 55
Sekil 3.2. Bilimsel yaKlagimlar ...........ccocoiiiiiiiiiiiieciee e 57

Sekil 3.3. Tiimden gelim statejisindeki temel kurgu ve bicimsel diizenleme ....... 59



XV

Sekil Sayfa
Sekil 3.4. Tiime varim statejisindeki temel kurgu ve bigimsel diizenleme............. 60
Sekil 3.5. Gridal ve radyal geometrik striktlir........cccovvvviiiiiiniiieiiie e 61
Sekil 3.6. Organik StTKLUT .......cvvieiiiiiiiiieii e 62
Sekil 3.7. Kaotik StITKLUT .......eviiiiiiieiciie e 62
Sekil 3.8. Pragmatik yaklasimla bi¢imlendirilmis iglo ve yerel afrika cadiri......... 63
Sekil 3.9. Ikonik yaklasimla bigimlendirilmis S1nek .........ccoevevereverrereririesererennns 64
Sekil 3.10. Organik yaklagimla bicimlendirilmis 6rnek............cccoevveniiiiicniinnnnns 64
Sekil 3.11. Kanonik yaklagimla bi¢cimlendirilmis 6rnek .............ccoovvriiiiiinennnnns 65
Sekil 3.12. Anolojik yaklasimla bicimlendirilmis 6rnekler-............ccccoeiiieiiennnnne 65
Sekil 3.13. Uslupsal kurallarin elirleyici oldugu bigimsel donemlerin gorsel

ANBIIZE .o 69
Sekil 3.14. Uslupsal kurallarin elirleyici oldugu bi¢imsel donemlerin gorsel

ANANIZE oo 70
Sekil 3. 15. Modern mimari ONEKIETT .......cvvieiiiviiiiieeiiieeiiie s 73
Sekil 3. 16. Modern mimari OINEKIETT ........vvveiiiiiiiiieeiiiis e 73
Sekil 3.17. Post-Modern mimarlik SrnekIers .........cccevvviiiieiiiiiiiiiie e 75
Sekil. 3.18. Dekontriiktivist mimari GrnekIers ........ccccovveriiiiiiiie e 76
Sekil 3.19. Tapimaklarin kolon diizenine gore siniflamasi..........cccooeevieiiiiinnnne 80
Sekil 3.20. Kiliselerin simetri akslarina gore siniflamast ...........cccooveeiiiiiciinnnne 81
Sekil 3.21. Insan yiizii MOTfOlOJiSi ...vcvvvivivrireiircreiiieisicie e, 82
Sekil 3.22. Z0010jik MOTTOLOJH.....cveviiriiiiiiiiiiciicc s 82
Sekil 3.23. Durand’1n olusturdugu gridal diizen ..............ccovviviiiiiiici 82
Sekil 3.24. Anna venturi evi (Venturi) iliskisel analizi...........cccooceevieniiiinnniennnne 84
Sekil 3.25. Istanbul Dizi Konutlart morfolojik analizi.............ccccveevereversicuennne, 85



Sekil Sayfa
Sekil 3.26. Eisenmann house X- Yapisal analizi ..........cccccovvvererieeiieenesiieseesesnenns 86
Sekil3.27.a.Aalto Saynatsalo hall b.F.L. Wright- Unity Temple(baker)

C. Palladio........cceiieiciic e 87
Sekil 3.28. Geometrik analizle incelenmis Ornek...........ccooceeiieiiiiiiniiiiieneeee 88
Sekil 3.29. Bloch SINIfIamast .......coeeiiiiiiiiiieiiccee e 90
SEKil 3.30. Graf .. ..oiieiiieiiie bbb ae e 92
Sekil 3.31. Beta Indeksi ile bicimsel olusum arasindaki ilisKi.........cccocovvevererernnns 93
Sekil 3.32. Gamma Indeksi ile bigimsel olusum arasindaki iliski ............ooevevevnnns 93
Sekil 3.33. Mekan sentakst $emalart..........cccueveeiieriiiiiie e 9
Sekil 3.34 Gegis/ gecirgenlik grafi.......ccoccoiiiiiiiiiiiiiiie e 95
Sekil 3.35 a. Komsuluk grafi- b. Derinlik grafi ........cccoooviiin 95
Sekil 3.36. istanbul dizi konutlart morfolojik analizi ............cccceveeeveversrrieererennn 97
Sekil 3.37. Ortogonal binalarin plan ve kesitlerin morfolojik analizi..................... 98
Sekil 3.38. Bicim Grameri elelmanlart ...........ccccoovviiiiieiiiiiiic e 102
Sekil 3.39. Bicim gramerinde birimler arasi iligkinin belirlenmesi ....................... 103
Sekil 3.40. Bicimsel doniisim islemleri..........ccocoovviiiiiiiiiiic e 103
Sekil 3.41. Gramer kurallarinin olusmasi ..........ccoocvveviieiiiien i 104
Sekil 3.42. Baslangi¢ sekline adim adim kurallarin uygulanmast ............cccccceeee. 104
Sekil 3.43. Cin buz deseni bigim grameri.........coccveueriiereeriesieseee e e eee e 105
Sekil 3.44. F.L. Palladio Villart grameri..........cccooviiieiiiinieiie e 106
Sekil 3.45. Gramer tabanli tasarim, ilkokul, Michael Brown, ............c.cccccoevieee. 106
Sekil 3.46. Gramer tabanli tasarim yontemi kullanilarak tasarlanan konut

KOMPIEKST ... e 107

Sekil 3.47. Gramer tabanli konut tasarimi, Mardin............cccoceveiiniienciiieieee. 107

XVi



XVii

Sekil Sayfa
Sekil 4.1. Model ve kurulabilecek iliskiler dizeni............ccoeoeeiiiriiiiiiiiienieene 112
Sekil 4.2. Modeli dogrultusunda mimari bi¢imlendirmeyi tanimlayan veri

Fes 1010] F: 3 O OSSP 113
Sekil 4.3. Nesnel ve 6znel veriler MatriSl .......cccuveeeiiiieeeeiiiiiee e e sieee e s sineee e 114
Sekil 4.4. Modeli dogrultusunda kurgulanan algoritma ve adimlari....................... 116
Sekil 4.5. Algoritmay1 tanimlayan SzelliKIer ...........ccooveiiiiiiiniiii e 117
Sekil 4.6. Nesnel bigimsel olusum kurallarin belirlenmesi.........cccccoeevveeeiiiinneeen, 119
Sekil 4.7. Oznel bigimsel olusum kurallarin belitlenmesi ..........cocoeevevererererevenenee. 120
Sekil 4.8. Nesnel veriler ve 6znel veriler arasindaki baginti............cccoceviienennnene 123
Sekil 4.9. Nesnel kurallarin kurgulanmasi agamast ...........ccocoeeveiniieniciieenienienne 124
Sekil 4.10. Bigimin dOniistirilmesi a3amast ........ccvvvevveeiiiieeniiieesiieessieessresssineeans 126
Sekil 4.11 Model dogrultusunda olusturulan algoritma............c.ccoevveviiiiiinninnnn, 128
Sekil 5.1. Mekansal birimler biiytikliiklerinin belirlenmesi............ccccovciiiiiinnnne. 134
Sekil 5.2 Konut alt boliimleri arasindaki iliski........coovviiiiiiiiiiiiiieie e 137
Sekil 5.3. Konut alt birimleri 1liSKIST........ciiuviiiiiiiiiiniiies s 138
Sekil 5.4. Mekansal birimler arasi iliski Matrisi .......ooovveeiiieiiiieeiiie e 145
Sekil 5. 5. AritmetiK 1S1emMICT .......coiviiiiiiiiie 148
Sekil 5. 6. Geometrik transformasyonlar ............c.ccooviiiiiiiiii 148
Sekil 5. 7. Bigimsel deformasyon ...........ccceoieiiiiiiiiiieiie e 149
Sekil 5.8. Diizlemsel elemanlarin bigimsel dONUSUMIU ........cevvvvveiivieiiieeiiiie s 149
Sekil 5.9. Kiitlesel elemanlarin bigimsel dONGSUMIT .......ccovveeiiiveeiiiieiiiie e 150
Sekil 6.1. Birim karelerin yerlesecegi alan biiyiikliik 6rnegi..........cccovvviiiiinnnnne 170

Sekil 6.2. Java ile yazilmis tiiretme programi arayiizi ve iki boyutlu alternatifler 171



XViii

Sekil Sayfa
Sekil 6.3. Max script ile liretilmis ve islevsel yapiya bagli 3 boyutlu ham bina

ONCUL DICTIMI . eeiutiiiiiietie ittt s ne e 172
Sekil 6.4. Doniistiirme Se¢enekIeri SCIPL.....eeivriiueriiieiie et 174
Sekil 6.5. Ornek olarak doniistiiriilen bigimsel alternatif..............cccoceveeevreennee. 175
Sekil 6.6. Yiizeylerin BelIrleNMESH ........cocviiiiiiiiiiieee e 176
Sekil 6.7. Teknolojik karakteristiklerin atanmasi ............cccovvevereeneenisiesiees 176
Sekil 6.8. Bigimsel anlayislar dogrultusunda iiretilen farkli bigimsel alternatifler. 177
Sekil 6.9. Ornek olarak iiretilen planlar ..............cccocevvvevereeerereceeeeeesese e, 178
Sekil 6.10. Ornek olarak iiretilen MOdEllEr ...........ccccvuevevevieeeeererirereeeeseeesee e 178

Sekil 6.11. Ornek olarak iiretilen modellerin cepheleri .............cccovveveveieieicunneee, 178



Bu c¢aligmada kullanilmis bazi simgeler ve kisaltmalar, agiklamalar ile birlikte

asagida sunulmustur.

Simgeler

C++

Java
PASCAL
PROLOG

LiSP

Kisaltmalar

CAD
BDT

SIMGELER VE KISALTMALAR

Aciklama

Bilgisayar programlama dili
Bilgisayar programlama dili

Bilgisayar programlama dili
Mantiksal bilgisayar programlama dili

Mantiksal bilgisayar programlama dili

Aciklama

Computer Aided Design
Bilgisayar Destekli Tasarim

XiX



1. GIRIS

Teknolojik devrimler, insanoglunun yasamini tarih siireci boyunca etkilemistir.
Neolitik ¢agda gerceklesen tarim devrimi, sanayi ¢aginda gerceklesen endiistri
devrimi ve bilgi ¢aginda ger¢eklesen enformasyon devrimi bu gergegin en yogun
hissedildigi donemlerdir [Senel, 1991]. Gelisen ve degisen teknoloji ¢ergevesinde
yeni iiriinler, iiretim teknikleri ve iiretim siirecleri ortaya konmus ve herbir degisiklik

toplumsal yapinin degismesinde etkili olmustur.

Gliniimiizde hala etkisini siirdiiren ve bilgi ¢agini tetikleyen endiistri devrimi ile
tarrm toplumunun yerel &zellikler tastyan, kapali sosyal yapisi degismistir. Uretim
siireclerinde birim iiretimden kitlesel iiretime gecilmesi ve ayni zamanda {iriin
tiriinde olusan farklililik ve cesitlilik, geleneksel deger ve yargilarin degisimine, bu
durum ise toplumsal kiiltiiriin yapisal degisimine neden olmustur. Bu yeni toplumsal
hareketin 6zii “Modernizm” olarak adlandirilmistir [Ozankaya, 1994]. Yirminci
ylizyilin ikinci yarisindan sonra mekanik etkinlikten dijital ortama paradigmasal bir
kayma yasanmistir [Eisenmann, 1996]. Bu donemde {iretim siireglerinin bilgi ve
enformasyon teknolojileri dogrultusunda gerg¢eklesmesi, i¢inde bulundugumuz ¢agi
da kapsayan donemin bilgi cagi olarak adlandirilamasina neden olmus ve
bilgisayarlar teknolojilerinin kullanim1 yayginlagmistir. Téim bu degisimler toplumsal
yasantinin bir parcast olan mimariyi de etkilemis, hem tasarim siireci yaklagimlarinin

hem de bina bigimlendirme siire¢lerinin farklilagmasina neden olmustur.

Mimarlik tarihinde modern déneme gelinceye kadar bina bi¢gimlenmesinin {islupsal
ilkeler baglaminda; bi¢imsel kurallar igerisinde kaldig1 goriilmektedir. Modern
donemde gereksinmelerin degismesi ile yeni malzeme ve tekniklere dayali iiretim
bicimlerinin gelismesi ve ¢esitlenmesine bagli olarak, yeni islevlerin olusmasi ve
bunlara paralel olarak da mimari bi¢imin gesitlendigi ve degistigi gorilmektedir
[Hearn, 2003]. Modern donemde firiin tiiri dolayisi ile yeni bigimlerin baska karakter
kazandig goriiliir. Is merkezleri, ofis binalar1, gdsteri mekanlari, vb gibi 6rneklerin

bi¢im olarak yiiksek binalar ve modernist bigim anlayisinda oldugu goriiliir. Modern



sonrast donem ise, rasyonalist karakterli ortak akildan ayrilis ve 6znenin 6n plana
cikmasi ile farkli bigimsel arayislarin 6n plana ¢iktigi bir donemdir. Dolayisiyla,
tasarimcilarin bireysel yorumlarinin 6nem kazandigi, bigimsel 6zgiinliik arayisinin en
onemli tasarim girdisi haline geldigi ve binalarin kendilerinin bir tiikketim tirtinii

oldugu gozlenmektedir.

Diger taraftan gilinlimiizde yasadigimiz bilgi ve iletisim alanindaki, o6zellikle
bilgisayar teknolojisindeki gelismeler ya da Mitchell’in (1990) tanimiyla;“ikinci
endiistri devrimi; diger bir ifade ile bilgi toplumu asamasina gelinmesiyle bilgisayar
teknolojisinin kullanim1 yayginlasmistir” [Mitchell, 1990]. Yasantimizin her alaninda
oldugu gibi mimarlik alaninda da bilgisayarin kullanim1 artmis, ¢ok yakin zamana
kadar ifade araci olarak kullanilan bilgisayarlar, artik mimari tasarim siirecinde

0zglin bigimsel alternatiflerin iiretilmesinde kullanilmaktadir.

Bilimsel ve teknolojik alandaki gelismelere paralel olarak tasarim siireci yaklasimlari
da, tarihsel siire¢ igerisinde degisiklik gostermistir. Buna gore tasarim siireci
yaklagimlarindan ilk grupta yer alan yaklagimlar, ayni zamanda geleneksel
donemdeki calismalarin temelini olusturmaktadir. Bu donemde tasarim siirecine
sezgisel bir siireg olarak yaklasilmis ve tasarim iriinii (bina) bigimlendirilmesine
yonelik kuramlar olusturulmaya ¢aligilmistir. Bu kuramsal yaklasimlara bagli olarak
olusturulan tasarim modelleri de, tasarim siirecini tasarimcinin zihninde ve
tasarimcinin gegmis deneyimlerine bagh olarak gergeklesen sezgisel (karakutu) bir

stire¢ olarak tanimlamaktadir. Aksoy’a (1987) gore[Aksoy, 1987],

“Izlenen yol ya da siire¢ sezgilerle belirlenen duraklardan, geriye doniislerden
olusuyor, bastaki bilgi girdilerinden sonug {iriine variliyor ise, bu goriinmez kararlar
dizisine kara kutu siireci denilmektedir. Bu siirecte; tasarim verileri geri beslemeler
ile gelismektedir” (Sekill.l1).

Girdi > Kara Kutu Cikti >

Var olan bilgi Tasanm eylemi Tasanm firiinii
Sekil 1.1. Sezgisel yaklasim [Aksoy, 1987]




Ikinci yaklasim ise, problem ¢dzme siirecinin somut asama ya da durumlarla
belirleyen; sistematik yaklasimlardir. Bu kuramsal yaklasimin temelini “sistemler
yaklasimi1” kurami olusturur. Bu kuramin temelini olusturanlardan biri ise, yasam
dongiisii, termodinamik ve biyolojik sistemlerden hareketle “sistemler teorisini”
olusturan Bertalanffy’in “Genereal System Theory” adli (1968) c¢alismasidir.
Sistemler teorisi baglaminda bir ¢ok calisma yapilmistir, bunlar arasinda (1962),
Alexander (1965), Broadbent (1973), Handler (1979) vb. gibi ¢alismalar sayilabilir.
Aksoy (1987) ise bu baglamda Tirkiye’deki ardillarindan biri olarak tasarim
stirecinin agiklanmasina katkida bulunmustur. Bunun yaninda 6zellikle II. Diinya
savast sonrasinda, endiistriyel iiretim ve hizmetler sektoriinde verimlilik ve
rasyonalite amagli kullanilan ve “Norbert Wiener’in gelistirdigi ve “Cybernetics”
(Yonetim Bilimi) olarak isimlendirdigi, haberlesme ve kontrol genel teorisi
giiniimiiziin “Sistem Analizi” ve “Sistem Miihendisligi” bilgi disiplinlerine temel
olusturan ¢alismalar, bu yaklasimin olusumunda etkili olmustur” [Oke ve ark., 1978].
Sistemci yaklasim, farkli tasarim sorunsalinda verilerin toplanmasi, analiz edilmesi,
sentezlenmesi ve degerlendirilmesi adimlar ile siirecin izlenebilirligini saglar ve
tiriinden beklentileri netlestirerek ilerler (Sekil 1.2). Uretim siirecinin degismesiyle
tasarim siirecinin karmasik bir hal almaya baslamasi ve bilimsel yaklasimlarin her
alanda etkili olmaya baglamasiyla gelistirilmis yaklasimlardir ((Asimow, 1962),
(Jones, 1963), (Archer,1984), (Alexander, 1964), vb. gibi ornekler)!. Temel

Ozellikleri; bilimsel temele dayanmasi, Ogretilebilir olmasi, evrensel ve objektif

ilkeleridir.
e SaydamKutn :
Girdi >i‘ Analiz ‘@ Sentez |—> Degerlendirme |! | Cikt: >
e o . )
Var olan bilgi Tasarnm eylemi Tasarm triini

Sekil 1.2. Sistematik yaklagim

L Adi gegen bilimsel caligmalar 2. boliimde detayl: sekilde incelenmistir.



Uciincii ve son tip yaklasimlar ise, sistematik yaklasimlarin bir uzantis1 olan,
enformasyon teknolojileridenki degisime bagli olarak gelisen ve bilgi islem (bilisim)
teorilerini esas alan yaklasimlar olusturmaktadir. Bunlar, problem ¢6zme davranisini
basit bir bilgi isleme siireci olarak tanimlamakta ve tasarimcinin, eylemler, nesneler
ve zaman baglamindaki davranislarinin digsallastirilarak sistemlestirilmesine olanak
saglamaktadir. Bu kapsamda tasarimci davranislarinin sadece sistematik degil
sezgisel yonlerine de agirlik verilmektedir [Akin,1986]. Bu yaklasim tasarima 1sik
tutan entegre bir siirectir. Mimari tasarlamanin da zihinsel bir siire¢ sonunda
gerceklestigi goz Oniine alindiginda, daha onceki sistematik diisiince anlayisinda
oldugu gibi insan beyninde gerceklesen bu siireci digsallastirarak taklit edilmesi
yerine, bu siirece katkida bulunacak destek araclarinin saglanmasinin da degerli
oldugu goriisii yayginlasmistir. Bu kapsamdaki ¢alismalar, tasarimcinin yaraticiligina
katkida bulunabilecek siireglerde destek saglanmasina yaratict diisiinme teknikleri],
tasarimcinin beynindeki siireclerden ¢ok beynin igslem yaptigi bilgi alanlarindaki
caligmalara (bilis bilim kaynakli ¢alismalar, yapay zeka vb.) ve tasarlama faaliyeti
sirasinda beynin yaptigi islemlere doniiktiir ((Steadman (1970), Eastman (1973),
Stiny ve Mitchell (1980), Fleeming (1986), Akin (1988), Schon ve Wiggins (1992)
vb gibi rnekler)?. Son dénem calismalarin temelini olusturan bu bilgi islem kaynakl
yaklasimlardan bir tanesi de, tasarim problemin ¢dziimiinde kullanilan algoritmik bir
sistem olan Islemsel Tasarim’dir. Tasarimin analiz ve sentezi i¢in olusturulan bu
algoritmik sistem, tasarim problemini ortaya koydugu kurallar ve simirlamalar ile
¢ozer, olusturulabilecek farkli alternatifleri arastirir ve tasarimciya karar verme
stirecinde kolaylik saglar. Tasarim siirecini ardisik bir dizi olarak goren yaklasimlarin
tersine, tasarim siirecine yonelik algoritmanin yeniden olusturuldugu stire¢ olarak ele
almaktadir (Sekil 1.3). Bu yaklasimda bir siiregten ¢ok tasarima yonelik bilgilerin
yeniden bir formiilasyonu s6z konusudur. Bu nedenle tasarim siirecini olusturan
bilgilerin ve bilgiler arasindaki islemlerin kurgulanmasina yonelik bir yaklagim
oldugu sdylenebilir. Tasarim siirecinin bir eylem dizisi olmaktan ¢ikip, bilgi islem
stireci olarak ele alinmasi tasarim ortamini destekleyecek araglarin tanimlanmasini da

olanakli kilmistir. Ozellikle bilgisayar teknolojilerinin kullanilmasiyla karar verme

2 Ad1 gecen bilimsel ¢aligmalar 2. bolimde detayli sekilde incelenmistir.



stirecinin bir benzetimini olusturma olanaklarini aragtirarak, tasarimciya hem sonug
tiretmede hem de oOnerilerde bulunmada yardimci olmayi amaglar. Bu yaklasim
tasarimcinin bilgisayar destekli araglara bakisini degistirmistir. Bilgisayar temsil
yada sunum aracit olmaktan ¢ikip tasarim siirecine destek olmayir amacglayan bir

sistem haline doniismiistiir.

____________

.....

ORON BILGIST

Sekil 1.3. Bilgi islem teorileri dogrultusunda olusturulan algoritmik yaklagim

Mimari tasarim siirecini sezgisel, sistematik ve algoritmik bakis acisiyla ele alan
yaklagimlarin yanisira, mimari tasarlamaya yontemsel yaklasimlarda bu degisim
slirecinde mimari tasarimin bigimlenmesinde etkili olmustur. Yildirnm (2001)
caligmasinda tasarim siirecine yonelik yapilan ¢aligmalardan; “Jones ( 1970), Ayiran
(1978), Aksoy ( 1987), Uniigiir ( 1989), Uraz ( 1993) ve Bayazid ( 1994),1 referans
gostererek, tasarim silirecini asamalar1 olarak adlandirildigi 4 temel bilesen {izerinden
aciklamistir [Yildirim, 2001] ( Sekil 1.4). Bu bilesenler tasarim siirecinin hangi
zihinsel etkinlik sonucu olustugunu, bu zihinsel siire¢ sonunda tasarimin

bigimlenmesinde kullanilan adimlar1 ve bina tiretim siireglerini tanimlamaktadir.
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Sekil 1.4. Tasarim siireci bilesenleri [Y1ldirim, 2001]

Modern ve modern sonrast donemde; teknoloji ve iirlin iiretim siirecindeki
degisimlere bagli olarak; hem mimari tasarimda 6znel kimligin 6n plana ¢ikmasiyla
mimari bigimlenmede yasanan ¢esitlilik, hem de mimari tasarim siirecine algoritmik
bir bakis acistyla yaklasan islemsel tasarim yaklasiminin bu siirecte kullandig:
yontem ve destek araglarinin degisimi; mimari tasarim siirecindeki bu bigimsel
cesitlilige bagl olarak bilgisayar ortaminda 6zgiin bigimsel alternatifler iiretilmesi

fikrini glindeme getirmistir.

Tasarim siirecini tanimlayan bilgiler dogrultusunda bir algoritma olusturan ve gerek
tasarimci tarafindan gerekse de enformasyon ve bilgisayar teknolojileri kullanarak
bicimsel alternatifler liretmeye yonelik ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Stiny ve Gips
(1972)’in, tasarimcilarin tasarim dilini olusturan tasarim elemanlarinin biraraya
geligleri ile bi¢imsel olusumlari tanimlayan ¢alismasi ve Steadman (1978), Mitchell
(1974) planlamaya esas olusturan elemanlarin iligkisinin analiz edilmesinden
hareketle ¢oziim iiretmeyi hedefleyen calismalari, tim bu arastirmalarin temelini
olusturmaktadir. Bu ¢aligmalarin giincel 6rneklerini olusturan Stiny ve Gips(1992),
Stiny (1977, 1980), Mitchell (1991), Stiny ve Mitchell (1978), Knight ( 1981,
19944a), Giirpinar (1993), Cagdas (1996), Colakoglu (2000) ve Ozbek (2004) vb. gibi
ilk donem calismalarinda daha c¢ok tasarima yonelik bilgiler dogrultusunda
algoritmik bakis acisiyla siirece bakilmis, bigimsel olusumlar tanimlanmis ve
geleneksel yontemlerle tasarimer tarafindan bu olusumu tanimlayan prensiplere bagl
tasarim  alternatifleri1  dretilmistir.  Bilgisayar  teknolojisinin  kullaniminin
yayginlagsmasiyla yapilan; Gips (1974, 1975), Fleeming (1987), Krishnamurti (1986,
1992), Tapia (1996, 1998),Terzidis (1998, 2004), Duarte (1997, 2001), Agarwal ve
Cagan (1998), Celani (2002), Yazar (2003), McGill (2004), Kotsopoulos ve View



(2004), Kisaciklioglu (2004), Ozkan (2007), Colakoglu ve Dionyan (2007) ve Torus
(2008) vb. gibi ¢alismalarda ise; siirece bakis acis1 degismemis, ancak bilgisayarin
hesaplama giicii, depolama imkanlari, organize edebilme ve mantiksal ¢ikarimlarda

bulunma yeteneklerinden yararlanilarak bigimsel alternatifler iiretilmistir.

Yukarida sozii edilen Ornek calismalar genel olarak iki boyutta yapilmustir.
Bunlardan ilkinde herhangi bir tasarimciya, yere veya geleneksel bir tipolojiye bagli
olarak yapilan incelemeler olup, bunlarin bigimlenme anlayislari dogrultusunda yeni
tasarim alternatifleri olustumaya calismislardir. Ikinci grup ¢alismalar ise; tek bir
geometrik formun farkl tiiretmeleri ile elde edilen soyut bigimlerden yeni tasarim
alternatiflerinin tretilmesi hedeflenmistir. Tiim bu g¢alismalarda gereksinimler ve
yeni teknolojilerin etkisiyle modern ve modern sonrasi donemde, tasarimcinin
bireysel yorumu ile degisen ve cesitlenen bigimlenme anlayisinin bir tarihsel
stireklilik igerinde incelenmesi ile bilgisayar ortaminda farkli bigimsel alternatifler
olusturulmasina ve tiiretilmesine yonelik calismalarin goz ardi edildigi goriilmiistiir.
Bu baglamda, modern ve modern sonrasit mimarlik 6rneklerinin bigimsel olusum ve
dontisiimiinii saglayan ilkelerin belirlenmesiyle tasarim algoritmasinin tanimlanmasi
ve bu dogrultuda bilgisayar ortaminda tasarim alternatiflerinin olusturulmasi

irdelenmesi gereken ¢alisma konusu olarak belirlenmistir.

Mimari tasarim, nesne tiretiminin ilk agamasidir ve tasarima yonelik bilgilerin nesnel
bi¢ime doniisme siirecidir. Tekeli (1980) mimari tasarim siirecini, ¢evrenin insan
eliyle yeniden bicimlenmesi siireci olarak betimlemis ve bi¢gimlendirmeyi mimarligin
temel eylemi olarak tanimlamistir. Tasarim siireci sonunda elde edilen bigim,
tasarimcinin - deneyimi  ve tasartm problemini tamimlayan bilgi kiimeleri
dogrultusunda alinan kararlar ile olusur. Bu nedenle tasarim siirecinin sonucu olarak
elde edilen iiriin; tasarimi1 yonlendiren bilgi kiimelerinin hangi kararlar dogrultusunda

ele alindigina yonelik bilgi verir.

Bu tez c¢alismasinin amaci, tasarim problemini tamimlayan bilgi alanlar
tamimlanarak tasarimi bicimlendiren verilerin belirlenmesi ve islemsel tasarim

vaklagimi ¢ergevesinde bu verileri kullanarak bilgisayar ortaminda ozgiin bigimsel



alternatiflerin tiretilmesinde yol gosterici olabilecek bir yaklagimin gelistirilmesidir.
Tez amacinin bir siirecin ifadesi olmasi nedeniyle, mimari tasarima etken faktorler
dogrultusunda gerekli alternatif algoritmalarin olusturulmasi amaci ile bir tasarim

modeli kurgusu tez kapsaminda hedeflenmistir.

Mimari tasarimin temel unsurlarindan biri olan “bi¢gim™in algoritmik yapida
tanimlanarak kurgulanmasi siirecinde, siirece girdi olacak olan parametrelerin
belirlenmesi amaci ile ilgili bina 6rneklerinin analizi ve buradan kurallarin {iretilmesi
gerekmektedir. Bu baglamda elli (50) konut 6rnegi tez kapsaminda analiz edilmis,

bulgular sistemin bilgisayar ortaminda ¢aligtirilmas1 asamasinda kullanilmistir.

Amag dogrultusunda caligmanin yontemi; mimari tasarim (bina) bigimlendirme
siirecinin modellenmesi ve bu model dogrultusunda bilgisayar ortaminda yeni

bicimsel alternatifler iiretecek tasarim algoritmasinin tanimlanmasidir.

Gereksinimler, {riin ¢esitliligi, iirlin dretim silirecindeki degisiklikler ve
enformasyon/ bilgisayar teknolojilerindeki gelisime bagli olarak, modern ve modern
sonrast donemde bina bigimlenmesinin degistigi ve tasarimcinin bireysel anlayisi
dogrultusunda g¢esitlendigi agiktir. Bu baglamda g¢alisma hipotezinin 6zii olan
modelin; o6znel kimligin 6n plana ¢iktigi donemlerdeki bigimsel yorumlari
¢oziimleyerek, bigimsel olusum ve doniisim kurallar1 belirlenebilir ve bilgisayar
ortaminda kural tabanli algoritmalara bagli bigimsel alternatifler iiretilebilir nitelikte

olmas1 hedeflenmistir.

Bu c¢alismada modellestirilecek olgu “mimari iriiniin bigimlendirilmesi” olup,
modeli tanimlayan temel 6zellikler ise “bi¢imlendirme verileri”dir. Mimari tasarim
stirecine girdi olabilecek veri gruplar1 ¢cok degisik bi¢imlerde tanimlanabilir veya
sistematize edilebilirler. Genel olarak veri gruplari, insan eylem ve etkinliklerini
iceren ““islevsel veriler”, eylem ve etkinlikleri tanimlayan, tiirlerini belirleyen
degerler, davranmis kaliplar1 vb. gibi. “toplumsal veriler”, topografya, iklim ve
cevresel baglam vb. gibi. “fiziksel veriler”, malzeme, is giici karakteristikleri,

teknolojik diizey, bilimsel diizey vb. gibi. “teknolojik karakteristikler” ve begeni,



moda, bi¢imsel ve sanatsal anlayis vb. gibi. “kiiltiirel veriler” gbi basliklar: altinda

toplanabilir. Siirece girdi veren bu veriler, tez kapsaminda birarada toplanarak;

e Islevsel veriler olarak, “nesnel veriler”
e Kiiltiirel ve toplumsal veriler olarak, “6znel veriler”

e Fiziksel ve toplumsal veriler olarak, “cevresel veriler”

basliklar1 altinda ii¢ boyuttta ele alinmistir. Her bir veri grubu tasarim siirecini farklh
adimlarda bigimlendirmektedir. Ancak bu c¢aligma kapsaminda gelistirilen modelde
bu verilerden sadece “6znel veriler” ve “nesnel veriler’den yararlanilmigtir. Bunlar

disindaki tiim bigimlendirme verileri tez kapsaminin diginda tutulmustur.

Mimari tasarimi bi¢imlendiren veriler; tasarimcinin tasarim siirecinin nasil ele
alindig1 ve zihinsel siirecler sonunda ne gibi kararlar verdigi ile ilgilidir. Bu ¢aligma
Ozelinde algoritmay1 tanimlayan bigimsel kurallar var olan bir tasarim {iiriinliniin
incelenmesi ile elde edilmistir. Bu amacla, cagdas mimarlik 6rnekleri olarak modern
ve modern sonrasi donemde, farkli mimarlar tarafindan tasarlanan konutlar analiz

alan1 olarak se¢ilmistir

Algoritma bu modelin c¢iktisidir. Mimari tasarimi  bi¢imlendiren veriler
dogrultusunda olusturulan bu algoritmada mimar tasarimi bigimlendiren 6znel ve
nesnel verilerin agiga ¢ikartilmasi i¢in, ¢agdas mimari tasarim Orneklerinin analiz
edilmesi ¢alismanin birinci adimi olarak ele alinmistir. Bu adim sonucu elde edilen
bicimlendirme kurallar ile bu kurallar setinin bilgisayar ortaminda, algoritmik siirece
eklemlenerek, bu kurallara bagli 6zgiin tasarim alternatiflerinin {iretilmesinin
denenmesi ve sonuglarin degerlendirilmesi hedeflenmektedir. Ornek olarak secilen
onbes adet modern donem ve otuzbes adet modern déonem sonrasi toplam elli konut
Ornegi ¢ozlimlenerek, kurallar seti olarak tablolastirmistir. Bu kurallar setinde, tiim
orneklerde ortaklik gosteren nesnel kurallar ile tasarimcilara gore farklilik gosteren

0znel bicimlenme kurallarinin belirlenmesi amaglanmaktadir.
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Mimari bi¢imi tanimlamaya ¢alisan birgok analiz yontemi s6z konusudur. Ancak tez
kapsaminda, bir bina sistemini hem islevsel hem de geometrik mekansal diizenleme
boyutunda ele alan yontemlerden bir tanesi olan morfolojik analiz yontemi
secilmistir. Buna goére konutlarin islevsel yapisini ve bi¢imsel konfigiirasyonun
coziimlemeye yonelik olarak gelistirilen morfolojik analiz yontemlerinden,
“sentaktik analiz” ve “bi¢cim grameri” ¢ozliimleme yaklasimlari ¢6ziimleme yontemi

olarak belirlenmistir.

Tez ¢alismasinin bir sonraki adimai ise, giincel konut tasarimlarinin ¢éziimlenmesi ile
elde edilen “bicimlenme kurallari”nin bilgisayar ortaminda 6zgiin bigimler {iretme
stirecinde kullanilmasidir. Bu baglamda elde edilen nesnel ve 6znel kurallar1 adimsal
olarak ele alan ardisik bilgisayar algoritmasi iretilmis, bu kurallar1 igeren farkli
bicim alternatifleri tiretilmesi amaglanmigtir. Her iki asamay1 da tek bir yazilim dili
ve teknolojisi ile liretmek miimkiin olmamistir. Amag¢ dogrultusunda hem hesaplama,
hem mantiksal iligki kurma hem de bi¢im iiretmeye yonelik “Java dili” ve “C++” ile
yazilmig bilgisayar destekli tasarim (CAD) yazilmi Kkisisellestirme arayiizii
“Maxscript” ardisik olarak kullanilmistir. Bu siire¢ sonunda giincel konut ornekleri
nesnel ve oznel bicimlendirme kurallarina bagh olarak, 6zgiin bigimsel alternatifler

tretilmistir.

Son adimi ise elde edilen bicimsel alternatifleri; bicim olusum ilkeleri baglaminda

ele alarak gercek duruma iliskin bir degerlendirme yapilmistir.

Yukarida amaci ve ¢ergevesi tanimlanan tezin ¢atkisi su sekildedir;

e Giris boliimiinde, tezin amaci ve hipotezi tanimlanmis, dnemi, sinirliliklar:
ve kapsami agiklanmustir.

e Ikinci boliimde, Mimari tasarim siireci, bu siireci agiklamaya y&nelik
gelistirilen yaklasimlar ve mimari tasarim siirecinde kullanilan araclarin
degismesiyle mimari tasarim siirecini agiklamaya yonelik yaklagimlar ele
alimmigtir. Bu bolim kavramsal c¢ercevede literatiir arastirmasini

icermektedir.
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Uciincii boliimde ise, mimari bicim ve bicimlendirme. Mimari bicimin
tarihsel siiregte degisimi ve ¢esitlenmesi ile mimari bigimi ¢oziimleme
yontemleri ele alinmistir. Bu bolim de kavramsal cergevede literatiir
arastirmasini icermektedir.

Dordiincti bolim ise modelin olusturulmast asamasini ve c¢ercevesinin
belirlenmesini i¢ermektedir.

Besinci boliimde, model dogrultusunda, mimar tasarimi bigimlendiren 6znel
ve nesnel verilerin agiga c¢ikartilmasi igin, kronolojik kapsam iginde
smiflandirilan donemlere gore c¢agdas konut Orneklerinin analiz edilerek
bi¢cimlendirme kurallar1 belirlenmistir.

Altinct boliim, ¢agdas konut 6rneklerinin bi¢imlenme kurallari ile bilgisayar
ortaminda tasarim alternatifleri iretildigi ve degerlendirmenin yapildig1
boliimdiir.

Tezin sonug¢ boliimiinde ise, gerek tasarlama siireci gerekse sonug tirlinlerin
degerlendirilmesi ile, bilgisayar ortaminda algoritmik tasarimin olumlu ve
olumsuz yanlar agiga ¢ikartilmaya calisilmis, gelecek g¢alismalar igin yon

verici sonuglara varilmistir.
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2. TASARIM VE TASARIM YAKLASIMLARI

2.1. Tasarim, Mimari Tasarim

Tasarimin ne oldugu konusunda bir ¢ok arastirma yapilmistir. Tiirk dil kurumu
sozliigiine gore tasarim, “etimolojik olarak, tasa-r-i-m koklerinden gelmektedir. Tasa
kaygi, dert olarak aciklanabilir. Tasar ise bir is, bir diisiince sirasini, diizeyini
gisteren resim, yazi, plan olarak belirtilmektedir. Tasar1 ise olmas1 veya yapilmasi
istenen bir seyin zihinde aldigi bigim, projedir. Bir aragtirma silirecinin cesitli
donemlerinde izlenecek yol ve islemleri tasarlayan c¢erceveye ise tasarim

denilmektedir’ [TDK, Tiirkce sozliik, 1990]

Farkli bilim alanlar1 bu ¢ergeveyi farkli sekillerde yorumlamiglardir, bunlara gore;
tasarim; “Fiziksel bir yapmin en uygun bilesenlerini bulmak™ [Alexander- 1963],
“amaca yonelmis bir problem ¢ézme eylemi” [Archer-1965], [Jones, 1992],
“tasarlayicinin belirli degerler sistemine bagli olarak iki veya ii¢ boyutlu ortamlarda
somut bilesenlerin se¢imi ve diizenlenmesi iglemi” [Hofler-1972], “tasarim bir karar
verme siirecidir” [Aksoy, 1979] “bir seyin bi¢imini zihinde kurma eylemidir” [Sener,
1994]. Genel olarak yapilan tanimlarin, herhangi bir eylemin veya iirliniin yapilmasi
icin izlenecek siireci ve/ veya diisiinme bi¢imini tarif ettigi belirlenmistir. Bu
yaklagimlara gore tasarim, hem {irlin elde etme siirecini, hem bu siireci betimleyen
araclari, hem de elde edilen sonug iirlinii tanimlamak i¢in kullanilmistir. Lowson
(1997) anlamdaki bu farkliligt “tasarlama eyleminin gerceklestigi alanlardaki
tasarlama siireglerindeki degisikliklerden” [Lowson, 1997] kaynaklandigini
belirtmistir. Bu ¢alismada ise 6nemle iizerinde durulan nokta; iiriinii sonunda var

eden bir siire¢ olarak mimari tasarimin nasil tanimlandigidir.

Tasarimi bir siire¢ olarak goren calismalarda genel olarak tasarim, oncelikle
“yapilacak olanin agik ve tam tanimi” [Bridges, 1995] olarak tanimlamistir. Bu
haliyle herhangi bir nesnenin yada olgunun nasil yapilacagina iliskin tariflerin
tiimiinii temsil etmektedir. Bir mithendis yada yonetim bilimci herhangi bir tasarim

probleminin ¢6ziimiinde bu tariflerden yararlanabilir. Buna karsin mimari tasarim
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diger bilim dallarindan farkli olarak tasarimcinin kararlari ile sekillenen sezgisel bir
olgudur. Nitekim Akin(1986) “mimari tasarim1”; tasarim’dan ayirt ederek “hedeflere
yonelik olarak iiretilen bireysel kararlar yoluyla problem ¢6zme islemi” olarak ifade
etmistir [Akin, 1986]. Her ne kadar bu siire¢ tanimlarda sezgisel yada bireysel olarak
tanimlansa da, sonugta tasarim problemi bilingli yada bilingsiz bir takim kararlarin
almmast ile ¢oziliir. “Bu bakimdan tasarim probleminin algoritmik® bir yan1 vardir”

[Colakoglu, 2000].

Bu g¢alismada da sezgisel bir siire¢ olarak adlandirilan; mimari tasarim siirecinin
digsallastirilarak ~ ¢6ziimlenmesine yonelik  yaklasimlar incelenmektedir. Bu
dogrultuda mimari tasarim algoritmasinin incelenerek, tasarim siirecine yonelik yeni
bir yaklagim olusturulmaya calisilmistir. Bu bakimdan oncelikle tasarim siirecini
olusturan alt siireglerin, bunlar arasindaki iliskinin ve tasarim siirecini agiklamaya

yonelik yaklagimlarin incelenmesine ihtiya¢ duyulmustur.

2.2. Tasarim Siireci Ve Tasarim Siirecine Yonelik Yaklasimlar

Tasarim siireci sonunda var edilen tasarim uriniinden farkli olarak, siireci ve bu
siirecte gerceklesen eylemleri yontem bilimi alaninda incelemistir. Olusturulan
yaklagimlarin genel amaci tasarim siirecinin karmagik yapisini ¢oziimlemeye
calismak olarak belirtilmistir. “Tasarim siirecine yonelik ¢alismalar, siireci tasarimin
varacagl bir nokta olarak ele almaktadirlar” [Lowson, 1997]. Bu haliyle tasarim
stirecine yonelik calismalar siireci agiklamaya c¢alisan ve tanimlayici nitelikteki

caligmalardir.

Literatiirde tasarim siirecine yonelik yaklagimlarin iki sekilde ortaya kondugu
belirlenmistir. Bunlardan ilki tasarim siirecini bir problem ¢dzme egilimi olarak

goren yaklasimlar, ikincisi ise tasarim siirecini ardigik diistinsel bir siire¢ olarak

! Algoritma, herhangi bir problemin ¢6ziimii i¢in tanimlanmis kurallar dizisidir, tasarim problemini
sinirlt sayida adima bolen islemsel bir uygulamadir veya matematiksel ve mantiksal modellerin
kullanildig: tasarim ¢éziimii yaratma stirecidir.
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goren yaklagimlardir. Tasarimi bir siire¢ olarak goren bu yaklagimlarin yaninda, bu

stirece yontemsel olarak yaklagmaya calisan ¢alismalarda vardir.

2.2.1. Problem ¢6zme egilimi olarak tasarim

Tasarim siirecini “amaca yonelmis bir problem ¢6zme” egilimi olarak goren
yaklagimlarda; problem alanmna gore farkli tanimlamalar yapilmistir. Tasarim
problemi mimarlik alaninda; gerek siire¢, gerek aradigi sorular ve hedefleri

bakimindan diger alanlardan farkliliklar gosterdigi belirtilmistir.

Newell ve Simon (1972) problemi su sekilde tanimlamistir [Newell ve Simon, 1972];

“Herhangi bir kisi, bir seyin olmasini istediginde ve bunu gerceklestirebilmek i¢in ne
gibi eylemleri yapmasi gerektigini bilemedigi durumlarda problem ile karsilagir.”

Bu tanimlama tiim problemler i¢in gecerlidir. Ancak tasarim problemi diger
problemlerden farkli olarak “herhangi bir kisinin bir durumu kendi istegi
dogrultusunda yonlendirmesi” [Simon, 1988] olarak tanimlamistir. Bu nedenle

tasarim probleminin niteliklerini belirlemeye yonelik bir ¢ok calisma yapilmaistir.

Tasarim problemine bakis acist genellikle 1960’11 yillardan itibaren bilimsel tabana
yerlestirilmis ve cesitli problem tanimlart yapilmistir. Tasarim problemini, Lowson
(1992) problemin hedefledigi sonuclar agisindan “agik uglu” ve “kapali ucglu”
problemler olarak ikiye ayirmistir. Kapali uglu problemler; tek bir dogru ¢éziimiin
hedef olarak belirlerken, acik uglu problemler,tek bir dogru ¢oziim olmadigini,

alternatif ¢oziimler olabilecegini arastirmaktadir.

Tasarim problemini bir silire¢ olarak tanimlanmasi agisindansa problemin; iyi
tanimlanmig” “iyi tamimlanmamis” ve “kotii tanimlanmis” olarak ii¢ grupta
incelendigi belirlenmistir. Iyi tanimlanmis; sonuglar1 ve amaglar1 énceden belli olan
ve ¢Oziimleri uygulamadaki hiikiimleri dogrudan olan problemlerdir [Newel, 1967].

Iyi tanimlanmamus, baslangigta problemin ¢ok net olmadifi, ¢dziim Onerileri ile
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birlikte problem alanmin tanimlandigi problemlerdir [Banjanac, 1974]. Kotii taniml
problemler ise; pek ¢ok tanimlanmamis olasilik ile baslar, ¢oziimlemelerle birlikte
yeni belirsizlikler olusur, bu durumda problem ¢6zme ediminin sinirlar1 ve sonuglari

acik, ¢oziim kurallari ise belirgin degildir.

Bu yillarda yapilan bir ¢ok arastirma da mimari tasarim siireci, diger tasarim
siireclerinden farkli olarak ardisik problem ¢6zme alani olarak tanimlanmistir. Bu
bakimdan mimari tasarim problemi agik uglu ve iyi tanimlanmamig tasarim problemi

olarak goriilmiistiir.

Daha sonraki yillarda tasarim problemini tanimlamaya yonelik yapilan ¢alismalarda
ise; daha c¢ok tasarim probleminin niteligini belirtmeye calisilmistir. Mitchell’e
(1985) gore tasarim problemi eksik tanimlanmig bir problem yapisina sahiptir

[Mitchell, 1985];

“Baslangicta tasarim problemini tanimlayacak veri yada yontem yoktur, tasarimci
problemin ¢oziimiine yonelik bir yontem olusturabilmesi i¢in bazi degiskenleri ve
islemleri kendisi tanimlar, yontem kat1 degildir karsilasilan yeni verilerle yeniden
sekillenebilir, yontemin uygulanmasi ile siire¢ iginde tutarsizliklar ve belirsizlikler
olusabilir, ancak ¢6ziimde bunlar giderilir”.

Rowe’a (1987) gore ise; tasarim probleminin ne sekilde tanimlandigi énemlidir ve

3tip problem tanimi yapmistir [Rowe, 1987].

“lyi tanimlanmis problemler; amaglar 6nceden acgikga verilmistir, ¢dziim uygun
araclarin kullanilmasina kalmistir. Yeterli tanimlanmamis problemler; problem
¢ozmenin basinda ne sonuglar, ne de ¢Oziimiin araglari bilinmektedir. Kesin
formiilasyonu olmayan, daima ek sorular sorulabilen, siirekli yeninden formiile
edilebilen, buna bagli olarak da, Onerilen c¢oziimlerin daima daha ileriye
gotiirtilebildigi problemler; ayrica farkli problem formiilasyonlarinin, farkli ¢6ziimler
verdigi ve son olarak Onerilen ¢oziimiin dogru veya yanlis olmasinin gerekmedigi,
dolayisiyla alternatif ¢oziimlerin daima olabildigi durum”.

Bu tanimlamalardan da goriililyor ki; mimari tasarim problemi digerlerinden farkli
olarak, ortaya konabilecek net bir tanimi1 olmayan problemden ¢ok iyi tanimlanmis

bir ¢oziime ulagmaktadirlar. Bu bakimdan problemin ¢dziimlenirken ele alinan
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stirecin 6nemi daha da ortaya ¢ikmaktadir. Bu baglamda tasarim siirecinin diisiinsel
bir siire¢ olarak ne sekilde ele alinmasi gerektigine yonelik bir ¢ok caligma yapilmis
ve yontemler olusturulmaya calisilmistir. Tasarim siirecine yonelik bir model
olusturmaya c¢alisan bu calismada da tasarima dizgesel olarak bakilan donemlerden
giinlimiize tasarim siirecini dissallagtirarak analiz eden kuramsal yaklagimlarin

incelenmesine ihtiya¢ duyulmustur.

2.2.2. Tasarim siirecinin ¢6ziimlenmesine yonelik kuramsal yaklasimlar-

diisiinsel bir siirec olarak tasarim

Tasarim ve tasarim siirecini anlamaya ve incelemeye yonelik calismalarin amaci,
tasarim eylemi sirasinda ortaya cikabilecek iyi islemeyen islemlerin 6niine gegilmesi
ve tasarimin gelistirilmesidir [Kiigiik, 2007]. Bu amagla giiniimiize gelene kadar
olusturulan kuramsal c¢aligmalarin {i¢ farkli agidan ele alindigi gozlenmistir.
Bunlardan ilki tasarimi iirlin —sonug iliskisi baglaminda ele alirken, silirece ve
islemlere doniiktiir, en son yaklagim ise tasarlama eylemini zihinsel islemler yoluyla
tanimlamaya ve incelemeye calisan yaklasimlardir. Tasarimin ele alinigina gore
degiskenlik gosteren farkli yaklagimlar, tarihsel siire¢ i¢inde bilimsel ve teknolojik
alandaki gelismelere paralel olarak degisiklik gostermistir. Bu bakimdan bu
yaklasimlar ayn1 zamanda bu siirecin incelenmesine yonelik ¢aligmalarin kronolojik

dizgesini de olugturmaktadir.

[Ik grupta yer alan calismalar, aym zamanda geleneksel dénemdeki calismalarin
temelini olusturmakta ve sonucun (iiriiniin) siirece etkisi iizerine yogunlagsmakta ve
bu nedenle tasarim olgusunu iirline doniik olarak indirgeyen bir bakis agisiyla ele
almaktadir. Tasarim siirecine sezgisel bir silire¢ olarak bakilmis ve {irliniin
bicimlenmesine yonelik geometrik regeteler olusturulmaya calisilmigtir. Ancak
tasarim siirecinin karmagik bir olgu halini almaya baslamasi ve bilimsel
yaklasimlarin her alanda etkin olmasi ile birlikte, sezgiye ve uygulama tecriibesine
dayali geleneksel tasarim anlayisina karsi ¢ikilarak, bilimsel temele dayanan,
Ogretilebilir, evrensel ve nesnel ilkeleri olan bir siire¢ olarak goéren tasarim

yaklagimlar olusturulmustur.
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Bu konu ile ilgili yaklasimlarin 6zellikle bilimsel tabanli diisiince yapisinin gelistigi
1950’11 yillarla basladigi belirlenmistir. Bridges (1995) bu yillardan baglayarak
gelistirilen tasarim yontemlerini bes ana baslikta toplamistir [Bridges, 2005].

“Endiistriyel sanatlarin “el sanatlar1” ile ilgilenmesiyle baslayan siire¢ (1920’ler),
tasarim alaninda profesyonellik (1930’lar), tasarim yontemlerine iliskin tartismalar
(1950’ler), tasarim arastirmalar1 (1970’ler) ve tasarim kuramlarina biitiinciil bir
anlayisla bakilan donemlere ulasilmaktadir (1980’lerden giiniimiize)”

1950°li yillara kadar olusturulan yaklasimlarin, genellikle tasarim siirecinin
sonucunda olusan iirline yonelik bir degerlendirme seklinde oldugu gdzlenmistir.
1960’11 yillardan itibaren ise tasarim iriinii degil siirecin ¢dziimlenmesini esas alan
ve bilimsel temele dayanan sistematik yaklasimlar olusturulmaya baslanmistir.
Tasarim siirecinin analiz edilebilir ve izlenebilir olmasi bu yaklasimlarin temel
amacidir. Bu bakimdan tasarim olgusunu olusturan temel bilgi alanlarinin
belirginlestirilmesi ve bu alanlar arasindaki iligkinin tanimlanmas1 gerekli
gorilmistiir. Bu iligkinin tanimlanmasi1 ile tasarima ait girdilerin ve iirlinden
beklentilerin 6nceden tahmin edilebilecegi, siirecin izlenebilecegi ve bu siireg

sonunda tasarim diisiincesine dair bir dizinin gelistirilebilecegi belirtilmistir.

Bu yaklagimlar genellikle, iliskileri igeren siirecin incelenmesinde bilimsel arastirma
modelini kendine yontem olarak belirlemistir. Bilimsel arastirma modeli; bilgi
toplama, analiz, sentez, degerlendirme ve karar verme asamalarini kapsamaktadir.
Iste bu baglamda olusturulan tasarim ydntemlerinde de; genellikle siireci
anlatabilmek icin ardisik eylemler dizisinden yararlandig1 gozlenmistir. Bu eylemler
tek tek incelenebilecegi gibi aralarindaki iliskinin de tanimlanmasinin da Gnemli
oldugu belirtilmistir. Bilimsel arastirma modeli baglaminda olusturulan bu dizilerin
genellikle; analiz, sentez ve degerlendirme baslig1 altinda toplandigi belirlenmistir.
Stire¢ icersinde bu bagliklarin ilgi alanina kisaca deginmek gerekirse; “Analiz”
asamasi problemin kesfinin yapildigi ve ayristirildigt zaman dilimi olarak
goriilmektedir. Probleme ait bilesenler arasindaki iligkilerin netlestirilmesi

¢Ooziimleme asamasinda ele alinmaktadir. Probleme ait bilgilerin aranmasi da bu
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asamada gerceklesmektedir [Vries, 1994]. “Sentez” ise, analizin 1518inda probleme
onerilen ¢oziimdiir [Uraz, 1993] veya zihindeki daginik pargalart birlestirmek ve
bunlarin biitiiniinii anlamak olarak incelenmektedir [Cherry, 1999]. Sentez asamasi,
alt problemlerin kendi aralarindaki ¢6ziim olanaklar1 ve bir araya getirilmesi ile
tasarimin bitmesine yonelik eylemler olarak incelenmektedir. “Degerlendirme”
analiz sathasinda belirlenen amaglar dogrultusunda 6nerilen ¢oziimiin irdelenmesidir
[Uraz, 1993]. Coziimlerin baglangictaki kurgunun gerekliliklerine uygun olup

olmadiginin denetlendigi asamadir [Vries, 1994]. Son asama karar verme siirecidir.

Sistematik yaklagimlarin etkisiyle, tasarimi ve tasarim siirecini bir bilim olarak goren
tasarim kuramcilari tasarim yontemlerinin bir¢ogunun yapisinda bulunan “analiz,
sentez, degerlendirme” ii¢lisiiniin genel yapisina bagli olarak tasarim problemini alt
bilesenlerine ayirma yolunu seg¢misler ve bunlar arasindaki iliskiyi anlamaya ve
anlatmaya yonelik yaklagimlar gelistirmeye c¢alismislardir. Bu yaklasimlardan
bazilar1 sunlardir; “Tasarim Ogeleri” [Asimow, 1962], “Faktorler” [Jones, 1963],
“Alt Problemler” [Archer, 1984], “Uyumsuz Degiskenler” [Alexander, 1964]. Her
bir tasarim yonteminde belirtilen kavramlar sira, kapsam ve diizey olarak kuramcinin
diisiince sistemine bagl olarak farkliliklar gostermektedir. Ancak genel anlamda bu
kavramlarin benzer nitelikte oldugu sdylenebilir. Bunun yaninda tasarim siirecine
yonelik olusturulan yontemlerin nasil bir diisiince sistematigi ile olusturulduguna dair
de calismalar yapilmistir, bu ¢alismalardan bazilar1 ise sunlardir; “Beyin Firtinas1”
[Osborn, 1957], “Synectics” [Gordon, 1961], ‘“Morfolojik Coziimleme”
(problemlerin alt problemlere ayrilarak ve her birinin yanina ¢6ziim segeneklerinin
yazildig1) [Zwicky, 1948], “iliskili Kararlar Coziimlemesi” [Luckman, 1969],
“Katalog Olusturma” [Lowson, 1997].

Siireci anlamaya yonelik olusturulan birkag ¢aligmayi incelmek gerekirse; bunlardan
ilki Asimov’un (1962) “Tasarim Ogeleri” yaklagimidir. Asimov, kendinden once
siireci pargalara bolen ve tasarsim siirecinin son halini simule eden onerilerle ¢oziime
giden ¢alismalarin aksine, tasarim siirecinin iki farkli boyutta ayni siiregte ilerledigini

belirtmistir. Bu iki boyutu yatay ve diisey striiktiir kavramlariyla agiklamaya caligtigi
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yaklagimda, soyut kavramlardan baslanarak giderek tasarim probleminin somuta
yaklastirilmasi ile diisey striiktiirde gelisen her adim, ayrica yatay striiktiir tizerinde
analiz ile baslayip, sentezle gelisen ve iletisim icin degerlendirme ile siirerek, geri
besleme ile diisey striiktiirii besleyen sarmal bir gelisim gostermektedir [Watts, 1966]
(Sekil 2.1.). Bu modeldeki tasarlama eyleminde tasarimci bir taraftan ¢6ziime dogru
ilerlerken (diiseyde), karsilagilan alt celigkileri ve problem parcalarini da (yatayda)
¢ozmektedir. Tasarimci ¢oziime dogru giderken her adimda detaylar1 da biitiine bagh

olarak ¢oziimlemektedir [Sener, 1994].

i /k—\\\ Somut
Iletisim T B A
M

l‘\»\%_/‘/ Soyut

Cozimleme (C) = Biresim (B)=—pDegerlendirme (D) —p Tletisim (T)

Sekil 2.1. Asimov’un tasarim siirecine iliskin ikonik modeli [Rowe, 1999].

Bir endiistri tasarimcist olan Archer ise, “Alt Problemler” yaklasiminda, tasarim
slirecinin biitlinlinli bir operasyon siireci olarak degerlendirmis, ve alt asamalar1 da

kapsayan basite indirgenmis bir model 6nermistir [Rowe, 1999] (Sekil 2.2).

Tasarim siirecine yonelik gelistirilen sistematik yaklasimlarin daha cok siirecin
dogasin1 anlamaya yonelik ¢aligmalar oldugu goézlenmistir. Tasarim siirecinin alt
asamalara boliindiigii calismalarda daha ¢ok tasarim eyleminin ne sekilde yapildigina
iliskin tartismalara yapildigi, bu siirecte tasarimcinin bu siirecte gecirdigi zihinsel
etkinligin goz ardi edildigi gozlenmistir. Bu bakimdan daha sonraki yillarda bu
sistematik tasarim anlayisinin yerini, Hillier (1972) ve Darke’nin ¢aligmalartyla 6n
sentezlere dayali yeni sistem Onerileri almistir. Bu Oneriler tasarlama etkinligini

tanimlayacak zihinsel islemlerin saptanmasina doniiktiir [Sener, 1994].



20

Bu siirecte yapilan ¢alismalari, zihinsel islemler ve tasarim arasindaki baglari ve
bunlarin yaraticilikla olan iligkileri {izerinde duran g¢aligmalar olusturmaktadir. Bu

yaklasimi Lowson (1997) su sekilde agiklamistir; [Lowson, 1997].

“Tasarim silirecinin tanimlanmasinda, tasarim kuramcilarinin iizerinde ugrastiklar
kuramlarin her zaman basarili oldugu ispatlanamamistir. Bu bakimdan tasarimcilarin,
tasarim siirecinde neler yaptiginin ve ne gibi zihinsel aktiviteler gegirdiklerinin
incelenmesi gerekmektedir”.

Tasarlama teknigini hedef alan ve bu etkinlikteki zihinsel aktivitelerle tasarlama
arasindaki iliskileri ele alan c¢alismalarda, tasarlama da problem ¢ozme ile birlikte

problem bulma terimine de yer verilmistir.

Baslangig
|

v

Ciizi'uul(?me Talimat —p  Programlama 4 Deneyimleme A (:J('izlemleme
Evresi i Olgtimleme

L_ Bilgi Toplama 4:| <4

|

Degerlendirme

Coziimleme — Yargilama
Yaratici i
Evre Biregim
o Tanumlama
Gellslume Tletim
Yanetimsel Cozim < Tletigim

Evre

Sekil 2.2. Archer’in iiriin tasarimina yonelik modeli [Archer, 1969].

Tasarimcinin zihinsel yaratici faaliyetlerinin de tasarim siirecinde incelenmesi
gerekliligi, ozellikle 1980’li yillarda tasarim siirecine biligsel (bilgiye dayali) bir
bakis acisiyla olusturulmus tasarim kuramlarinin dogmasina neden olmustur.
Kahvecioglu (2000) bu yaklagimlari “biitiinciil” olarak degerlendirmis ve degisimi su
sekilde agiklamistir [Kahvecioglu, 2000],
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“Tasarim yoOntemleri, tasarim eyleminin nasil yapildigin1 anlamaya yonelik
caligmalardan, yaratict diisiincenin iretildigi siirecin arastirildigi alana kaymustir.
Giincel yaklasimlarin bir¢ogu tasarimdaki stratejilerle ilgilenmekte, olmasi gereken
islemleri veya dizileri tanimlamak ig¢in tasarim pratiginin artan karmasikligina
deginmektedir. Tasarim siirecinin incelenmesinde ve arastirilmasinda bilgi isletim
sistemlerinden, islem  ¢oOziimlemelerinden,  bilgisayarlar ~ve  bilgisayar
programlarindan yararlanmaktadir. Bilis bilimi tasarim ydntemlerine iligkin son
donem caligmalarin ¢ikis noktasini olusturmaktadir. Ayn1 sekilde bilgi ve tasarimda
bilgi kullaniminin arastirilmasi da énemli bulunmaktadir.” Bunun yaninda biligsel
modellerin amacini ise su sekilde acgiklamistir “biligsel ve akla uygun ydntemler
olarak incelenebilecek yaklagimlarda; algi, yapilandirma ve mantiksal olarak tasarim
temsillerini anlamak, daha sonra tasarim kuramlari olarak bir bildirgeye doniistiirmek
ve tasarim pratikleri ¢ikarmak.”

Biligsel tasarim modelinin temel 6zelliklerini Bridges (1995) su sekilde aciklamistir;

[Bridges, 2005].

“Tasarim siirecindeki eylemlerden ve zihinsel siirecin dis temsili olarak adlandirilan
eskizlerin yapisindan yola ¢ikilarak tasarim siireci analiz etmeye ¢alisir. Elde edilen
analiz bulgulariyla tasarim Oriintiisiiniin yeniden tanimlanmasi ve kurgulanmasina
dayanmaktadir. Akla uygun modellerde, dilbilimsel bir diisiince yapis1 bulunmakta,
soze dayali dilbilim, matematik ve bilimsel semboller kullanim1 yoluyla
digsallagtirma yapilmaktadir. Siralamaya ve mantiksal ¢ikarima dayanmaktadir”.

Psikoloji, matematik ve diger disiplinlerin de katilimiyla tasarim bir biitiin olarak ele
almaya calisir. Bilissel ve bilgi alanindaki gelismeler, bilgiyi ve bilginin kullanimin
on plana cikarmistir. Bu bakimdan son donem tasarim yaklagimlari da , tasarim
slirecini baska bir degisle tasarimcinin problem ¢6zme davraniglarini basit bir bilgi
isleme siireci olarak tanimlamaktadir. Biligsel bilimin bakis a¢isiyla tasarim siireci
de; karmasik tasarimlarin ¢dziimiinde bile, bilgi isleme islemleri kapsamindaki
yontemlerle, hatta da bilgisayardan yararlanabilecek sekilde, problemi islenebilir
bilgiye doniistiirerek, ¢oziim siirecinin tanimli basit mekanizmalara indirgenmesini
amaglamigtir. Bilig bilim veya bilgi tabanli tasarim yaklagimlarinin giiniimiizdeki

ayagini genis bir arastirma alanina sahip olan islemsel tasarim olusturmaktadir.

Bilis bilimin temelli yaklasimlardan bir tanesi de bilgi isleme teorileridir. Newel,
Shaw ve Simon’un tasarim siirecinde bilgi isleme yaklagimlart inceleyen ¢aligmalar

yapmislardir. Tasarim siirecinde bilginin ne sekilde bi¢imlendigini ve islendigine
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yonelik ¢alismalar yapmislar ve bu siireci su sekilde agiklamiglardir; [Newel &
Simon, 1972].

“Bilgi igsleme teorilerinde, problem alani bilgi kitlesidir. Bilgiyi girdi olarak alan
islemler veya baslangi¢ konumu ¢ikt1 olan bir veya birden ¢ok tliretken siireg,
problemin ¢6ziim alanini olusturmaktadir. Bu bakimdan bu iiretken siirecte, tasarimi
olusturan kurallarin belirgin ve acik olmasi 6nemlidir. Bu lretim siireci iginde
bilgilerle ¢oziimlerin Ozelliklerini veya bilgilerin tutarliliklarin1 deneyen birkag
stnama asamast olmahdir. Coziim, problem ¢dziiciiniin deneme siirecleriyle
denetleyebildigi bilgilerden yararlanarak, karar vermesine olanak saglayan yaratici
tasarim silirecinde saglanmaktadir.”

Bilgi iglem (bilisim) teorilerini esas alan Tasarim siireci yaklagimlari, problem ¢6zme
davranigin1 basit bir bilgi isleme siireci olarak tanimlamakta ve tasarimcinin,
eylemler, nesneler ve zaman baglamindaki davranislarinin digsallastirilarak
sistemlestirilmesine olanak saglamaktadir. Bu kapsamda tasarimci davranislarinin

sadece sistematik degil sezgisel yonlerine de agirlik verilmektedir [Akin,1986].

Bu yaklasimda, Tasarim probleminin amaci, siiregte ele alinan yontem yada
stratejiler ne olursa olsun, tasarimin Oziinde problem bilgisini alip {iirlin bilgisine
dontistiiriilmesi yatar. Bu amagla tasarimci problem bilgisini edinme, edinilen
problem icerigi bilgiyi yorumlama, problem iizerinde islem yapacagi bigimde temsil
etme, problemin igerdigi bilginin niteligine gore siirece baglamasini kolaylastiracak
hipotezler koyma ve/ veya problemi daha kolay denetleyebilecegi alt problemlere
bolme, ¢oziim iiretme yada baglangi¢ bilgisini doniistiirme, kismi ¢6ziimii biitiine
uyarlama, ¢oziimii degerlendirme algilama ve temsil etme gibi cesitli bilgi isleme
mekanizmalarim1 uygular. Bilgi islem teorilerini esas alan yaklasimlar, tasarimcinin
stire¢ boyunca kullandig1 yada islemledigi bilginin niteligini tanimlamaya ¢aligarak
tasarim siirecinin agiklanabilme veya digsallastirabilme olanaklarini arastirir. Bu
siregte kullanilan bilgiyi, Akin (1986) islemci bilgi ve deklaratif bilgi olarak
tanimlamaktadir. Bu yaklasima gore tasarim, zaman- mekan boyutunda tartigilmasi

gereken bilgi yogun diisiinsel bir aktivitedir.
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Bu teori kapsaminda yaratici bakis agisiyla problem ¢oziimiine, bilgilerin
tiretilmesine ve ¢oziime giden siirecin degerlendirilmesine olanak veren temel
siireclerin diizenlenmesinde, deneyim ve karar ardisikligindan c¢ok; bilgilerin

yonlendirilmesi ve slirece uygulanmasi s6z konusudur.

Bilgi isleme kuramlarinda tasarimci ve problem bilgi kaynagi olarak goriilmekte,
tasarimcinin problem ¢dzme davranislart bilgi edinme siirecini olusturmakta, bellek
bilgi deposu olarak tanimlanmakta ve duyu organlar iletisim saglayicilar olarak ele

alinmaktadir [Kahvecioglu, 2000].

Bilgi ediniminin yaninda, bilgi ediniminin nasil kullanilacagina iliskin olarak “yargi
siirecinin bilesenleri” de konu ile ilgili uzmanlarin ilgi alaninda kalmaktadir.
Bilgisayar teknolojilerinde meydana gelen gelismeler bilgi ediniminin ustaki
stireclerinin ¢oziimlenmesinde ve degerlendirilmesinde gelismeler saglanmasina
yardimct olmustur. Bilgi isleme kuramlari hem bilgisayar destekli mimari tasarimin
hem de yapay zeka modellerinin gelistirilmesi yolunda da bir baslangic

olusturmustur [Kahvecioglu, 2000].

Son yillarda tasarim yontemlerine iliskin yapilan g¢alismalarda, bilis bilimdeki
gelismelerin etkisiyle, tasarim siirecinin bir bilgi isleme siireci olarak ele alindigi
belirlenmistir. Bilis bilimi farkli disiplinleri de igerecek sekilde tasarim siirecine
katki saglamaktadir. Ayni sekilde tasarima iligskin ¢oziimlerin gelistirilmesinde
birgok bilgi isleme mekanizmasi tanimlanmigtir [Akin, 1978]. Bu mekanizmalarin
birgogu bilginin elde edilmesi, yorumlanmasi ve ¢oziime iligkin islemlerden
olusmaktadir. Kahvecioglu (2000) ise, bilgi isleme teorilerinin etkileriyle son
donemde tasarim slirecini agiklamaya yonelik olusturulan modelleri su sekilde

Ozetlemistir; [Kahvecioglu, 2000].

“Uriin gelistirme siirecinin modellenmesi, miihendislik tasarimi, tasarim ydnetimi,
bilgisayar destekli tasarimda etkilesimli ortamlarin saglanmasi, ¢éziimlemeci tasarim
planlama teknikleri, bina tasarim siirecinde disiplinler arasi ortamlarin eslesmesinin
olusturulmasi.”
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Mimari tasarlamanin da zihinsel bir siire¢ sonunda gerceklestigi goz Oniine
alindiginda, daha 6nceki sistematik diisiince anlayisinda oldugu gibi insan beyninde
ger¢eklesen bu siireci digsallagtirarak taklit edilmesi yerine, bu silirece katkida
bulunacak destek araglarinin saglanmasinin  da degerli oldugu goriisi
yayginlagmistir. Bu kapsamdaki c¢alismalar, tasarimcinin yaraticiligma katkida
bulunabilecek siireclerde destek saglanmasina (yaratict diisiinme teknikleri),
tasarimcinin beynindeki siireglerden ¢ok beynin islem yaptigi bilgi alanlarindaki
calismalara (bilis bilim kaynakli ¢aligmalar, yapay zeka vb.) ve tasarlama faaliyeti

sirasinda beynin yaptig1 islemlere doniiktiir.

Iste son dénem calismalarn temelini olusturan bu yaklasimlar 6zellikle islemsel
tasarim baslig1 altinda genis bir calisma alanina sahiptir. Tasarim siirecini ardisik bir
dizi olarak goren yaklagimlarin tersine, bilis bilim kaynakli yaklagimlar tasarim
stirecini bilginin algoritmasinin yeniden olusturuldugu stiregler olarak gormiislerdir.
Bu tez ¢alismasininda konusunu olusturan “islemsel tasarim” ve tasarim siirecine
destek araci olarak “bilgisayar destekli tasarim” konulari ayritili bir bicimde

incelenmistir.

2.3. Islemsel Tasarim

2.3.1. Islemsel tasarim tanim ve genel 6zellikleri

Mimari tasarim siireci diger bilim alanlarindan farkli olarak; “hedeflere yonelik
olarak firetilen bireysel kararlar yoluyla problem ¢6zme islemi” [Akin, 1978] olarak
ifade edilmistir. Her ne kadar bu siire¢ tanimlarda sezgisel yada bireysel olarak
tanimlansa da, sonucta tasarim problemi bilingli yada bilingsiz bir takim kararlarin

alinmasi ile ¢oziillir. “Bu bakimdan tasarim probleminin algoritmik bir yani vardir”

[Colakoglu, 2000].

Giliniimiizde gecerlilik kazanmis son donem kuramsal yaklasimlarin inceleme
alanini; tasarimeinin bilgisini ve bu bilgiler tizerindeki islemleri igceren, bu algoritmik

bakis acist olusturmaktadir. Bu giincel yaklasim aym1 zamanda mimari tasarimda
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bilgisayar kullanim1 siirecinin de degismesine neden olmustur. Tasarimin
algoritmalarinin ¢oéziimlenmesi ile bilgisayara aktarilacak kadar basit hale getirilen
bilginin, dijital ortamdaki uygulamalarla (yapay zeka, uzman sistemler) tasarimcinin
kullanabilecegi sekilde kullanilmasi ile; tasarimcinin karar verme siirecinin bir
benzetimi olusturulmaya calisilmigtir. Bu hali ile tasarim siirecinin tanimlanmasina
yonelik yeni bir yaklasim gelistirilmis ve bir ¢ok iiniversitede arastirma konusu olan

“Islemsel Tasarim” kavramin1 dogurmustur.

“Islemsel Tasarim”, islem (compute) ve islemleme (computation) kavramlarindan
dogmustur. Matematiksel bir terim olan islemlere ayrima kuralinin herhangi bir seyin
incelenmesinde  kullanilabilecegi buna yonelik iselemler arasi iliskinin
tanimlanabilecegi belirtilmistir. islem (compute) kavrami daha sonra islemleme
(computation) kavrami baslig1 altinda incelenmistir. Islemleme, matematiksel olarak
ifade edilebilen her tiir bilgi islem siirecine verilen genel bir isimdir. Bu kavram basit
akil yiiritmeden baglayarak, daha dar anlamda bir algoritma, protokol veya ag
topolojisi ile ifade edilebilen iyi tanimlanmis bir modeli takip eden siirece kadar
genel bir anlama sahiptir. Islemleme kavrami tasarim siireglerinin arastirilmasi

stirecinde kullanim ise islemsel tasarim (computational design) baslig: altindadir.

Islemsel tasarim; tasarim problemin ¢dziimiinde kullanilan algoritmik bir sistemdir.
Bunun i¢in tasarimcinin gegmis tecriibelerinden ve zihinsel kiitliphanesinden siizerek
ortaya koydugu bilgilerden yararlanir. Tasarimin analiz ve sentezi igin olusturulan bu
algoritmik sistem, tasarim problemini ortaya koydugu kurallar ve sinirlamalar ile
cozer, olusturulabilecek farkli alternatifleri arastirir ve tasarimciya karar verme
siirecinde kolaylik saglar. Ozellikle bilgi tabanli sistemlerin kullanilmasiyla karar
verme siirecinin bir benzetimini olusturma olanaklarini arastirarak, tasarimciya hem

sonug liretmede hem de Onerilerde bulunmada yardimci olmay1 amaglar.

Tasarimci tasarim problemini c¢oziimlerken, kisisel deneyimleri sonucu elde ettigi
bilgilerini kullanir. Stiny ve Gips (1971) mimari tasarim siirecinde bu durumu su

sekilde agiklamislaridir [Kirsch ve Kirsch, 1986];
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“Tasarimc1, mimari tasarim siirecinde formlara donistirdigi girdi bilgilerini
yonlendirirken, aslinda kendi zihinsel kiitliphanesine siizerek koydugu fakat
aciklayamadigi, tecriibe birikimi ile olusan bazi kompozisyon kurallarimi izler.
Tasarimin sezgiselligi, tasarimcinin adimlarini izlemesini zorlagtirir. Durulacak, geri
doniilecek veya ilerlenecek araliklarin degerlendirilme 6lgiitii tasarimcinin 6zgiin
tecriibesidir. Tasarimci belirli bir dagarcik ve kural repertuarini kullanir.”

Tasarim algoritmasini (islemlerini) tanimlanabilir hale getirmek, izlenen adimlarin
desifre edilmesi ile miimkiin olabilecektir. Boylelikle tasarim adimlari miidahale
edilebilir, anlatilabilir ve Ogretilebilir olabilmektedir. Algoritmayr tanimli hale

getirmeye calisan yontemlerden bir tanesi de islemsel tasarimdir.

Tasarimin anlagilmasinda ve anlatilmasinda algoritmalarin kullanilmasi, tasarim
siirecinin daha derin bir bakis acisiyla degerlendirilmesine yardimci olmaktadir.
Bunun i¢in 6ncelikle tasarimcinin tasarlarken nasil bir zihinsel siire¢ izlediginin takip
edilebilir olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle tasarimcinin tasarimlarini hangi yollarla
gelistirdigi, dissallastirdig1 ve hangi araclar1 kullandig1 dnem kazanmustir. Ozellikle
tasarimcinin zihinsel siirecinin bir aynasi olarak goriilen ve geleneksel anlatim araci
olarak tanmimlanan, eskiz asamasi bir ¢ok c¢alismada ayrintili bir bigimde
incelenmistir. Bir ¢ok c¢alismada eskizin temel amacini, tasarimcinin tasarim
problemini c¢ozerken gecirdigi zihinsel siireci digsallastirarak kendisi ile iletisim
kurma istegi olarak belirtmistir. Nitekim Schon ve Wiggins (1992) bu asamay1 su
sekilde agiklamistir; [Suva ve ark., 1998].

“Tasarimci eskizi sadece digsal bir hafiza olarak degil, diisiinme siirecinin de yeniden
degerlendirdigi bir ortam olarak ele alir. Tasarimec1 beklenmeyen kesifler yaptikca
eski yapilan eskizlere geri doner. Boylece eskizler, tasarim diisiincelerinin insa
edildigi fiziksel bir ortam olur.”

Eskiz, tasarim siirecinin problem belirlemeden ¢6ziim iiretmeye kadar her
asamasinda, tasarimin gelismesi i¢in kullanilir. Yakeley (2000) bu durumu su sekilde
aciklamistir; “Olgun bir tasarimci zihinsel ve digsal sunumlarin arasindaki baglantiy
iyl ¢ozlimler ve iki olgu arasinda ustaca gidip gelir. Tasarimi gelistirme siirecinde
tasarimcl s6z konusu projenin kendisini nasil yonlendirmesi gerektigi konusunda

giiclii sezgilere sahiptir ve her asamada diisiindiiklerini iki veya ii¢ boyutlu eskizler
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halinde belgeleyerek siiregte yol alir. Bu eskizler siirecin “birlikte diisiiniilecek
objeler”i haline gelir ve her bir sonraki adim igin bir temel olusturur. Bu kararlar
veya kurallar boylece siirecin bir parcasi olarak meydana gelmis olur. S6z konusu
meydana gelmis kurallar hangi medya kullanilmis olursa olsun tasarim siirecinin bir

sonucudur” [Yakeley, 2000].

Sekil 2.3. Eskiz siireci- Le corbusier, Isci konutu plan eskizi [Gross, 1995].

Eskiz asamasinda ,tasarim probleminin ¢oziimiin sirasinda geleneksel olarak kalem
kagit kullanilirken, bunun yaninda giliniimiizde kullanilan araglardan bir tanesini de,
bilgisayar destekli tasarim araclaridir. Tasarim siirecinde elde edilen kurallarin ve
bunlar arasindaki islemlerin tanimlanmasi ile elde edilen tasarim algoritmalarinin
bilgisayara aktarilabilecek kadar net olmasi bu tercihin 6nemli nedenlerinden bir
tanesidir. Bilgisayarlarin insanlarin bir¢ok isini kolaylastirdigi bu teknoloji ¢caginda
geleneksel tasarim metotlarinin  karsisinda tasarimin ¢6ziimii i¢in olusturulan
algoritmik sistemlerden bir tanesi olan islemsel tasarimda, bu nedenle bilgisayarlar
ve bilgi tabanli sistemler ile siki iligki igerisindedir. Ayni1 zamanda bilgisayarlarin ve
bilgi tabanli sistemlerin “diislince i¢in bir ara¢” olarak kullanilmasi, geleneksel
tasarim anlayisindan farkli olarak, tasarimciya ¢ok hizli bir sekilde ve fazla sayida
potansiyel tasarim problemi ¢oziim olanaklari sunar. Bilgisayarlar ve bilgi tabanl
sistemlerin kullanimi1 konusunda islemsel tasarim siirecinde de Onemle {izerinde
durulan nokta, tasarim algoritmalar1 tasarimci tarafindan {iretilmesi gerekliligidir.
Bilgisayar ve bilgi tabanli sistemlerin tasarim siirecine hem hiz hem de daha ¢ok
alternatif sunmada yardimci olmak amaciyla; tiiretme, karsilagtirma, depolama gibi

ozelliklerinin kullanildig1 vurgulanmistir.
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Islemsel tasarimin genel 6zelliklerinden bir tanesi kesin ifade edilmis kurallara bagl
olmasidir. Ancak Knight (1999) bu “kurallara bagli olmakla birlikte tasarimcilarin
her zaman cesitli faktorleri tasarim silirecini i¢ine katabilecegini, ayrica islemsel
sistemlerin kullanildig1 stiidyolarda tasarimcilarin tasarlama egilimlerini tartisma,
mimari kompozisyonun altinda yatan kurguyu analiz etme imkani da sahip

olacagin1” belirtmistir [Knight, 1999].

Islemsel tasarimin tasarimciya potansiyel bircok ¢oziim iiretmede hizli bir form
cesitliligi saglar. Bir ¢0zlimiin tasariminin tiim basamaklarinda, hizla ve sonsuz
prototip iiretebilme olanagi verir. Algoritma adimlarinin net olmasi nedeniyle,
tasarimin ilk adimindan sonuna kadar, tasarim siirecinin istenilen basamaklarda hizla
yon degistirebilmek, bilingli  kararlar alabilmek, diizeltmeler yapabilmek
miimkiindiir. “Biitiin islemsel tasarimlarda sonug iiriiniin olusum kompozisyonu
hakkinda bilgi vermesi gibi bir beklenti vardir” [Kulper, 2001]. Literatiirde ziretken
sistem olarak adlandirilan islemsel tasarim anlayiginda temel olarak hem tasarimin
formiile edilmesi, hem de {retilmesi siirecinde; mekanin bigimsel ve islevsel

ozelliklerinden faydalanildig1 gézlenmistir.

2.3.2. islemsel tasarim siireci- algoritmik yaklasim iliskisi

Islemsel tasarim, tasarim siirecine yonelik gelistirilmis algoritmik yaklasimlardan bir
tanesidir. Bu nedenle bu siirecin bakis acisinida bu islem akist belirlemektdir. Bu
nedenle calismanin bu asamsinda algoritma ve algoritmik bakis agisinin mimari

tasarim siirecine etkisi ele alinmustir.

Algoritma belirli bir problemi ¢6zmek i¢in bir formiil ya da adimlanmis kurallar
setidir. Bir algoritmanin kesin kurallar seti ve agik bir bitme noktasinin olmasi
gereklidir. Algoritmalar her tiir semantikte ifade edilebilir. Bu semantikler Ingilizce,
Fransizca, Tirkg¢e gibi dogal dillerden “BASIC”, “C” gibi programlama dilleri
olabilecegi gibi mimarlik teknik dili olabilmektedir. Algoritmalar giin i¢inde her an

kullandigimiz bir aragtir. Bir kek tarifi bile bir algoritmadir [Harel, 1992].
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Algoritma, tasarim problemini sinirli sayida adima boélen islemsel bir uygulamadir.
Tiimdengelim, tiimevarim, soyutlama, genelleme ve mantigin striiktiire edilmesini
igerir. Sistematik bir ¢ikarimdir. Algoritmik stratejiler, arastirma igin tekrarli bigcim
diizenini, uluslar aras1 prensipleri, degisebilir modiilleri kullanir. Bir algoritmanin
entelektiie]l giicli, yeni bir bilgi olusturma ve insan zihnine ulagma yetenegine

baglidir [Terzidis, 2004].

Algoritma kavrami bir ¢cok arastirmada dijital teknolojilerle iliskilendirilmis ve buna
yonelik olarak acgiklanmaya g¢alisilmistir. “Algoritma’nin gerek kosulu belirsizlige
yer vermeyen, izlemesi basit sonlu bir islem kurallar1 setinden olugmasidir.
Algoritmalar bir bilgisayara belirli bir isi yaptirmak icin regeteler, yoOnergeler,
teknikler olarak anlasilabilir. Kavram bilgisayarlarla sinirlandiginda daha kesin,
siirlari belli, acik bir hal alir; ¢linkii “belirsizlige yer vermeyen, izlemesi basit” “bir
bilgisayarin yapabilecegi” anlamina gelir. Buna karsin algoritma kavrami ile
bilgisayarlar arasinda bir iligki kurmak zorunlu degildir. Eger bir birey kalem ve
kagitla belirli kurallarla belirlenmis bir islem setini yapabiliyorsa o zaman bu islem

seti de bir “algoritma” olusturur” [Mc Gill, 2001].

Algoritmik diisiince; biitiin ve karigik bir problemin, kiiciik birimlere boliinerek ve bu
birimlerin yapti1 basit islemlerin ortaya konmasi ile biitiin i¢indeki yerlerinin
belirlenmesi i¢in kullanilmaktadir. Biitlin bir sistemi formiile etmek yerine birimlerin
yaptigt daha basit islemlerin ¢oziimlenmesine gidilmektedir. Birimlerin basit
davraniglart algoritmik diisiince i¢cin onemlidir. Algoritmik diisiincenin ana fikri,
fonksiyonel ayristirma, kendini tekrar etme, basit bilgi organizasyonu,
parametriklestirme, kavramlarim1 igerir. Her algoritmik diisiince tipinde ileri
matematik kullanilmasina gerek yoktur [Harel, 1992]. Farkinda olmadan
yagsantimizin her alanin kullandigimiz bu diisiinme bi¢iminin en 6nemli 6zelligi

ortaya konulan kurallarin agik ve net olmas1 gerekliligidir.

Basit algoritmalarin agiklanmasinda akis diyagrami adi verilen, diisincenin basit bir

grafik dille anlatilmasini saglayan Ogelerden yararlanilmaktadir (Sekil 2.4).
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Semboller seti ve metinlerden olusmaktadir. Herhangi bir siireci olusturan adimlarin

gorsellestirildigi bir aragtir.

S/ ra
S Alarm

/' Calmas1 /

’/'
EVET . Tekrar ™.
“Galsin mi2”

z//

Sekik 2.4. Basit algoritma isleyisi [Nabiyev, 2005].

Ancak bir ¢cok problem basit bir diyagramla anlatilamayacak sekilde karmasik bir
yaptya sahiptir. Tasarim siireci de bu problemlerden bir tanesidir. “Kompleks
sistemler c¢Oziimlenmesi imkansiz oldugu varsayilan sistemlerdir. Kompleks
sistemler girdileri ve bu girdilerin ortaya koyacagi sonuglarin belirsizligiyle tasarim
kavramiyla Ortlismektedir. Bu soruna giiniimiizde uygun cevaplarin verilememesi
tasarim  siirecini, seffaflastirnlma  denemelerinden  vazgecilmesi  anlamina
gelmemektedir. Kompleks sistemlerin ¢Oziimlenmesi {izerine yapilan bilimsel
caligmalar sonucunda, bu sistemlerin ¢0ziimiine en uygun yontemin algoritmik

diistince sistemi oldugu belirtilmektedir” [Goldenberg ve digerleri, 2003].

Terzidis (2004) algoritmik diisiincenin tasarim silirecine etkisini su sekilde

aciklamaktadir; [Terzidis, 2004].

“Algoritmalar matematiksel ve mantiksal modellerin kullanildig1 tasarim ¢oziimii
yaratma siirecidir. Algoritmik tasarim ise, tipoloji, bina kodu ve dil gibi mimari
programa 6zgli kural — tabanli mantikla olusturulmus bi¢im ve mekan i¢in algoritma
atanmasini igerir. Direkt olarak programlama yerine, algoritmik kodlarla olusturulan
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tasarim kodlan ile tutarl, striiktiiralist, mantikli, pargalanabilir ii¢ boyutlu bicimler
bilgisayar ortaminda olusturulabilir.”

Algoritmik tasarim, bi¢imin, striiktiiriin ve mimari tasarim siirecinin incelendigi
diistinsel bir gergevedir. Teori ve bilgisayar bilimlerinin metodu kadar, var olan
modelleme ve animasyon sistemleri ile olusturulan mekan tasariminin

soyutlanmasini igerir.

2.3.3. Islemsel tasarima iliskin arastirma alanlar

Tasarimcinin bilgisini ve tasarim siirecindeki islemleri tanimlamaya yonelik analiz
ve sentez yontemi olarak tanimlanan islemsel tasarimla ilgili yapilan aragtirmalarin
genellikle dort temel baglikta toplandigi gézlenmistir. Bunlardan ilki tasarimcinin
tasarima yonelik kararlarin1 ve islemlerini iceren eskiz iizerindedir. Ikincisi ise
mimari tasarimin analiz ve sentezine yonelik bir yontemdir. Boylelikle mimari
tasarimdaki yaratici slirecin sorgulanmasi, bi¢cimsel alternatiflerin iiretilmesi ve yeni
tasarimin olusum siirecine doniik bir veri tabaninin olusturulmasi amaglanmuistir.
Ugiinciisii ise Bilgisayar destekli tasarim baslig1 altinda bilgisayarin tasarim siirecine
daha cok dahil olmasi ile ilgili arastirmalara yoneliktir. Dordiincii tip yaklasim ise
tasarim bilisimi  konusunda yapilan c¢aligmalardir. Tasarim ile 1ilgili giincel
calismalarin temelini olusturan islemsel tasarimin, M.LT, Carnagie Mellon,
University of Sydney, Michigan University gibi bir ¢ok iiniversitede genis arastirma

alan1 buldugu gozlenmistir.

Tasarimer tasarim probleminin ¢6zimii icin; eskiz, c¢izimler, maket, gorsel
simiilasyonlar gibi bir ¢ok aragtan yararlanir. Ancak diisiincesini digsallastirarak
nesnellestirme stireci eskiz asamasidir. Tasarimecinin tasarimi nasil gelistirdigi ile
ilgili yapilan ¢aligmalardan biri de eskizler {lizerinedir. Schon ve Wiggins (1992),
tasarimcinin eskizi sadece dissal bir hafiza olarak degil, neyin ¢izilip diisiiniildiglinii
daha sonra yeniden degerlendirmek igin bir temel olarak ele aldigini gdsterir [Suva
ve ark., 1998]. Boylece eskizler, tasarim diislincelerinin insa edildigi fiziksel bir

ortam olur. Tasarime1 diisiincenin gelistirilmesi igin bir ara¢ olarak tanimlanan eskiz,
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ayn1 zamanda tasarim siirecinin de bir sonucudur. Ozellikle calismalar tasarimcinin
bu siireci nasil ele aldigi, hangi verileri siirece dahil etmedigi veya hangi tiir
araclardan yararlandig1 iizerinedir. Yapilan c¢alismalarda, tasarim siirecinde
problemin belirlenmesinde ve ¢dziimiinde tasarimcinin yaklagimlari incelenerek, bu
stirecin bir benzetimi olan simulasyonlar yapilmis ve ¢éziimlemelerde de bir takim

istatistiki metotlardan yararlanilmistir.

Bu calismanin da arastirma konularindan bir tanesi olan ikinci tiir islemsel tasarim
yaklasimi ise mimari kompozisyonun olusturulmasindaki siireci sorgulamaktadir.
Bunun i¢in 06zellikle mimari kompozisyonun c¢oziimlenmesi sonucu elde edilen
verilere ve bu verilerin yeni tasarimin olusturulmasi siirecinde hangi arag ve
yontemleri kullanacagi belirlemesi gerekmektedir. Genellikle bu alama yonelik
yapilan ¢alismalar dilbilim, morfoloji ve mantiksal yontemler olarak belirlenmistir.
Bu baglamda olusturulan modeller ise bi¢im grameri, morfolojik ve sentaktik

analizdir.

Bu c¢alismanin da arastirma konularindan bir digeri olan {igilincii tiir yaklasimin
temelini, bilgi, iletisim ve bilgisayar teknolojilerinde yasanan biiyiik degisimin her
alanda etkili oldugu gibi mimarlhik alanindaki arastirmalar1 da etkilemesi
olusturmaktadir. Bilgisayar destekli tasarim araglarinin 1980°li yillara kadar sadece
gorsel grafik amacl kullanildigi, bu tarihten sonra 6zellikle tasarim siirecinin bir
benzetimi olusturmak i¢in uzman sistemlerden ve yapay zeka teknolojilerinden
yararlanildig1 belirlenmistir. Yapilan ¢aligmalar da tasarim siirecini hizlandiracak bir
takim bilgisayar programlart yazlimi ve donanimlarmin tanimlanmasi ile ilgili
oldugu goézlenmistir. Ancak bu g¢alismalarin ortak 6zelligi bilgisayar programlama
dilleri geregi sinirlamalar dahilinde tanimlamalar yapabilmesidir. Akin (1988) bu

konuda yaklasimlari, [Akin, 1988].

“Tasarim otomasyonu, geometrik modelleme, veri modelleme, tasarim ara yiizi,
tasarim gramerleri, iiretken uzman sistemler, bina tasarim stirecinin 6nciil modelinin
olusumuna dair modellemeler ve yardimci arastirmalar ve mimari egitimi i¢in
kapsamli bilgisayar sitemleri” olarak belirtmistir”.
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Bu basliklarla ilgili yapilan caligmalar kisaca oOzetlenecek olursa, “tasarim
otomasyonu, modelleme ve veritabani” ile ilgili ¢alismalardan ilki Eastman (1973)
yilinda yaptig1 bir odanin veya binanin otomatik olarak iiretilmesi i¢in olusturulan
GPS yazilimidir. Genel olarak bu ¢alismalar tasarim siirecinin otomatik olarak nasil
gelisecegi  tzerindedir [Eastman, 1973]. “Performans analizi”, ise 1s1,
aydinlatma,akustik gibi bina performansini olusturan 6geleri incelemeye yoneliktir.
“liretken tasarim sistemleri” ise, tasarim siirecine yardimci olmak amaci ile bu
slirecin bir benzetimini yaparak tasarimciya karar verme siirecinde farkli alternatifler
sunmay1 amaglamaktadir. Fleeming’in (1986) bir bina tipolojisine dair o6zellikle,
Steadman ve Hillier’in sentaktik analiz yontemini kullanarak, elde ettigi bina
bicimine dair liretim semasin1 yapay zeka sistemlerinin kullanilmasiyla birlikte
alternatiflerin ¢ogaldigi gozlenmistir [Fleeming, 1986]. Calisma bu anlami ile
Ozellikle tasarimcilara farkli alternatifler iiretmede cesitlilik sagladigi gézlenmistir.
Benzer sekildeki ¢alismalardan biride Baykan (1991) ‘in yaptig1 tasarim problemine
ait c¢iktilarin 6ne ¢iktig1 calismasidir. Calisma da tasarim silirecinin basit parcalara
ayrismasini saglayacak algortimalar olusturularak, problem ¢6zme yoluna gidilmistir

[Baykan, 1991].

Dérdiincii tip yaklagimin temelini ise yeni bir tasarim siireci olarak goriilen “tasarim
bilisimi bashg olusturmaktadir. Ozellikle Akin’in (1988) yaptig1 ¢alismada tasarim
sirecini yeniden modellemistir [Akin, 1988]. Bu baglamda tasarim problemini
arastirmak tiizere dekompoze ederek parcalara ayirmis, daha sonra tasarimcinin

bilislerini de siirece eklemleyerek yeniden olusturmak iizere bir model 6nermistir.

Bu arastirma alanlarimin belirlenmesindeki en Onemli neden islemsel tasarimi
olusturan teorik kavramlardir. Islemsel tasarimi olusturan modeller ayn1 zamanda alt
basliklarda uzmanlasmay1 saglamistir. Bu bakimdan bu asamada islemsel tasarim

teorisine deginilmesine ihtiya¢ duyulmustur.
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2.3.4. Islemsel tasarim teorisi

Islemsel teori

Literatiirde iglemsel teoriyi tanimlayan iki temel modelden s6z edilmistir. Bunlar
mantiksal model ve dilbilimsel modeldir. Mantiksal model ¢ikarsamalar yoluyla bir
problemi ¢ozmeye calisirken, dilbilimsel model ise tasarim gramerini bigimlendiren
modeli olusturan sentaktik kurallar ile iliskilidir. Onermeler elemanlar arasindaki
mantiksal iligkiyi gostermek i¢in olusturulmus yontem iken, bigimsel gramer de
sentaktik oOzellikler ile ilgili bir yontemdir. Bu dil yapist bir ¢ok bilgisayar
programlama dilinin ve yapay zeka alaninda yapilan c¢aligmalarin da temelini

olusturmaktadir [Kotsopoulos, 2005].

Mantiksal model tipindeki arastirmalarin kaynagini Descartes, Leibniz, Boole, Frege,
Russel ve Whitehead, Carnap, Lesnievski, Tarski gibi matiksal ampiristler
olusturmaktadir. Dilin sentaktik yapisi ile ilgilenen benzer ¢aligmalar ise 1920’lerin
baslarinda Jespersen tarafindan ve 1960 11 yillarda ise Chomsky (1976)ve yapay zeka
arastirmacilari tarafindan yapilmistir. Ozellikle sanat ve mimarlik alaninda ¢alismis

olan kisi ise Bauhaus’ta da ders vermis olan Carnap’tir (2003) [Kotsopoulos, 2005].

“Islemsel tasarim ile ilgilenen tiim teorilerin ortak &zelligi hesaplama sistemlerini
(islemleri) kullanmalar1 ve tasarim, tip, dil vb bilim alanindaki deneysel bilgileri bu
sistemler iizerinden ¢ozmeye caligsmalaridir. Bu baglamda olusturulan teori, bazi
islemleri, sentaktik dizilim kurallarim1 ve yorumlayiciyr icermektedir. “Bunun i¢in
kullanilan hesaplama sistemleri (islemler) mantiksal cikarimlar olabildigi gibi,
niimerik islemler de olabilmektedir” [Rocha, 2004]. Bu yolla bir takim énermeler ve
sonucunda varilan ¢ikarimlardan s6z etmek miimkiin olabilmistir. Mantiksal
¢ikarimlar dizimsel kurallarin olusumunu saglar ve genellikle “if... then...” yapisi ile
ifade edilmektedir. Cok basit anlami ile elemanlarin islemler sonucu bir araya
gelmesiyle olusan yeni durumu ifade etmektedir. Bu sekilde mantiksal islemler
yapabilen yontemlerin {iretilmesi ayrica “yapay zeka” kavraminda gelismesine neden

olmustur. Bu tiir islemsel teoriler tasarim alaninda da genis anlamda kullanilmistir.
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Islemsel tasarim teorisi

Islemsel tasarim teorisi ilk olarak 1960 ve 70 li yillarda bir takim arastirmacilar
tarafindan tanitilmistir. Islemsel tasarim teorisinin amaci islemsel metotlari tasarim
icin kullanabilmektir. Bu teorilerden birkagi su sekilde siralanabilir; “Set Teori”
[Alexander 1964], “Graf Teori” [Steadman, 1973], “Boolean Cebri” [March, 1972],
“Bilgisayar Uretimli Tasarim” [Eastman, 1970, Mitchell, 1974], “Bigimsel Sentaks”
[Hillier, 1976] ve “Bi¢im Grameri” [Stiny ve Gips, 1972]. Burada islemsellik, hem
bir bakis agisin1 hem de tasarimcinin davranisini tanimlayan bir yontem olarak
kullanilmistir. Islemsel tasarim, deneysel ¢alismalara bir norm (standart) saglamak

amaciyla olusturulmus ,bir sistem olarak tanimlanabilir [Kotsopoulos, 2005].

“Bir iglemsel tasarim teorisinde olmasi1 gereken nitelikler nelerdir?” diye

soruldugunda;

= Ik olarak; islemsel tasarim mekansal elemanlar ve bunlarin &zelliklerini ele
almak (islemek) zorundadirlar. Semboller farkli 6zelliklere sahiptir ve yiliksek
boyutlu elemanlardan aldigr degisik bir cok bilgiyi iletir. Birim elemanin
belirlenmesi buna verilebilecek 6rnektir. Tasarim i¢in olusturulmus herhangi bir
islemsel yontem bu farklari belirtmelidir.

» Jkinci olarak; herhangi bir tasarim icin olusturulmus islemsel ydntem
kompozisyonda kullanilan elemanlar arasindaki iligkiyi ortaya koymalidir.

= Ugiincii olarak; tasarim da “tekbir dogru ¢dziimiin” olamayacagidir. Islemsel
tasarim farkli segeneklere olanak saglamalidir.

» Dérdiincii olarak; bazi iiretken yaklasimlara ihtiya¢ duyulmaktadir. Uretken
yontemler, sayesinde tasarimciya farkli ¢oziim alternatifleri iiretilebilecektir.

* Besinci olarak; islemsel tasarim yaklasimi tasarim silirecini ve tasarim

tirtiniinii agiklayan kriterleri yerine getirmelidir.

Tasarimdaki islemlerin amaci, tasarimi formiil diizeyine indirgemek degil, aksine
tasarimda yaratict ¢oziimler iiretebilecek kosulari teklif etmektir. Herhangi bir kisi

kendi sistemini kurgulayabilir yada varolan bir sistemi degistirerek elde edebilir.
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Kisacast bir tasarim dilini olusturan elamanlar ve elemanlar arasi iliskiyi tanimlayan
kurallar ile tasarimin sentez siirecinde mantiksal ¢ikarimlar1 gergeklestiren bir

sistemdir.

Islemsel bir yaklasim, “anlam” gibi tasarimi diger niteliklerini de tasiyabilir. Ciinkii
Ozellikle tasarim iirtinlerinin {retilmesi siirecindeki psikolojik siirecinde etkisini
tagimaktadir. Bunun yaninda, bir iletisim araci olarak sanat ve mimarlik insanlari
hem sosyolojik hem de tarihsel anlamda etkilemektedir. Tasarimin Ornekleri

bigimsel, semantik, psikolojik, sosyolojik gibi perspektiflerden incelenebilmektedir.

Islemsel tasarim anlayismin bir alt bashigi da bigimlerle ilgilidir. Mekansal
elemanlarin bigimsel islemlerle ifade edilmesi sirasinda bir takim cebirlerden ve
nokta, ¢izgi, yiizey ve kat1 modeller mekansal hesaplamada kullanilan araglardan
yararlanilir. Bigim islemselligi liretken tasarim sistemlerinin gelisimi i¢in sezgisel bir
cergeve gelistirilmis ve “bigim grameri” olarak adlandirilmistir. Bigim gramerini
olusturan iki temel yapi vardir. ilki, bicim hesaplamasi veya cebirsel kisimdir.
Standart matematiksel hesaplamalar bu kez bicimlerin degisimi i¢in kullanilir. Her
bir sekil bir digeri ile toplanabilir, ¢ikarilabilir veya dondiirme, 6lgeklendirme gibi
doniisiimler uygulanabilir. ikinci kisim sentaktik yorumlayict kisimdir. Sentaktik
yorumlayici ise tasarim dillerinin analiz ve sentezi ile ilgili kisimdir. Tasarim dilini

olusturan elemanlarin hangi kurallarla bir araya gelecegi belirlenir.

Goriildiigii gibi islemsel tasarim kavramini olusturan temel teoriler dil ve mantik ile
iliskilidir Bir mimari tasarim dilinin olusturulabilmesi i¢in, onu olusturan
elemanlarin ve elemanlarin yan yana gelisini kurgulayan kurallarin belirlenmesi
gerekmektedir. Buradan elde edilen ¢ikarimlar tasarima yonelik farkli alternatifler
iretilmesine yardimci olacaktir. Bu nedenle ¢alismanin bu asamasinda dil ve tasarim

dili kavramlarinin agiklanmasina ihtiya¢ duyulmustur.
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2.3.5. Mimari tasarim dili ve iiretken bir yaklasim olarak islemsel tasarim

Mimari tasarimin kurulumunun dilin yapisina benzerligi 6teden beri tasarim kurami
arastirmalarinin konularindan biri olmustur. Hatta belirli bir mimarin tasarlama
aligkanliklarina atfen mimarlik stili anlaminda “mimari dil” deyimi de kullanilir. Bu
benzerligin altyapisi, iki sisteminde belli bir kurgu ya da -mimari baglaminda ele
alinacak olursa gramer tarafindan organize edilmis bir bigim bankas1 —dil baglaminda
ele aliacak olursa- yada sozciiklerin birlesiminden olusmasidir. Bu anlamda mimari
ve dil arasinda isleyis ve organizasyon agisindan derin benzerlikler bulunur [Brown,

2001].

Bu benzerlikleri tespit edebilmek i¢in dncelikle “dil”in ¢alismalarda nasil bir bakis
acistyla ele alindigmin incelenmesine ihtiya¢ duyulmustur. Brown (2001) “dil”

kavramini ve temel 6zelliklerini su sekilde agiklamistir; [Brown, 2001].

“Dil bir iletigim sistemidir. Dilde temsil etme islemi, sonlu sayida se¢ilmis birimlerin
potansiyel olarak sonsuz sayida bir kombinasyon olusturmasini igerir. Bu se¢ilmis
birimler bir gramer ya da kurgunun empoze ettigi kisitlar ile diizenlendiginde bir
dagarcik olusturur. Bagka bir deyisle sz konusu birimler belirli sayida anlamh
dizilis olusturabilir. Bu baglamda dil kural bazlidir. Temel bir yapt malzemesi gibi,
harflerin olusturdugu kelimeler, anlamlar1 ve okunuslariyla bir anadilin altyapisini ve
bu kelimelerin climleleri olusturmak i¢in bir araya gelis kurallari, o anadilin
gramerini olusturur ve bir digerinden farklilastirir. Dilde iki tip kural seti vardir,
sentaktik ve semantik. Sentaktik; secilmis birimlerin anlamli bir ifade liretmek i¢in
“yanlis olmayan” kombinasyonlarda bir araya gelisini temsil eder. Semantik; belirli
bir temsilin anlatilmak istenen ve anlasilan sekli arasindaki fark ile ilgilenir.
Anlatilan bir sekilde anlasiliyor mu ya da anlatilana ifadeli geliyor mu? Her ne kadar
anlatilmak istenen kendi i¢inde anlamli olsa da eger alici tarafindan anlagilamiyorsa
ifadesiz kalir” .

Diisiindiiklerimizi anlatmak, iletisim kurmaya ¢alismak i¢in kullandigimiz dil, aym
zamanda mimarlik disiplininde de diizeni tarif etmek i¢in kullanilir, bu nedenle

mimari ile dil arasinda bir takim benzerlikler s6z konusudur.

Dil dijitaldir. Birimler, (sozciikler) kurallar (gramer) kullanir. Mimarhigin

bilesenlerini ise mimari bigimler veya mevcut tipik bir stilin iginden secilen
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kompozisyon teknikleri olusturur. mimari tasarimda s6zdizimi mimari formlarin bir

araya gelebilecegi belirli kurgulardir.

Dilde ve mimarhkta tipik elementler smirli sayida olsa da, bunlarin olasi
kombinasyonlar1 sonsuzdur. Elbette, bu bilesimlerin hepsi anlamli veya dile uygun
degildir. Kombinasyonlar, her 6zel durum igin o duruma 6zgii kurgular olusturmak

uzere belirlenir.

Bilesenler seti ve bunlarin dile uygun iliskilerini saglayan aralarindaki kurallar ve
ifade edebilme becerisi bir dil olusturur. Mimarlikta da, tipik veya mimari bigimler
seti ve bunlarin iliskilerini betimleyen kompozisyon kurallari mimari dil olarak

tanimlanabilir. Belirli bir karakteri takip eden dagarcik ve kural seti bir stil olusturur.

Mimarlik da dil gibi sentaktik, semantik ve pragmatik islemler olarak
tariflenebilir.Sentaktik kisitlar, yazili dil gibi, stilistik olarak benzer bilesenler
arasindaki beklenen/beklenmeyen iliskilerde gozlenebilir. Bircok durumda mimarin
anlamsal ifadesi, binanin formlarinin komposizyonundan ¢ikarilabilir. Dildeki
pragmatizm gibi, bina hep bir amag¢ i¢in yapilir [Brown, 2001]. Dilin yap1
kurallariin formalizasyonu gibi, mimari dilin gramerinin ortaya konmasi da

mumkin olabilir.

Buradan mimarin da belirli bir dagarcik ve kural repertuarini kullanan bir sanatgi
oldugu cikarimi yapilabilir [Suva ve ark., 1998]. Ayrica dogal bir dilde her farkli
durumu anlatmak i¢in degisik bir kurgu kurulmak zorunda olundugu gibi mimari
tasarim da her farkli baglam igin farkli kurgular olusturulur. Bu durum her iki
yapinin da tretken bir sistem oldugunun kanitidir. Bu nedenle islemsel teorilerin

temelini de “dil” bazli yaklagimlar olusturmaktadir.

Islemsel tasarimin teorilerinin de temel dayanagini olusturan dil kavrami , mimari
tasarim siirecin de kompozisyonu tarif eden gramerlerle tanimlanmistir. Bu gramerler
yukarida da belirtildigi gibi, bigim dagarcigimi olusturan sonsuz elemandan, bir

baslangi¢ striiktiiriinden ve iiretken islemlerden olusmaktadir. Yeni striiktiirler
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kompozisyonun barindirdigi veya kompozisyon icin belirlenmis bir bigim

dagarcigindan secilerek, uygun baglamda ve amagta,

belirli iiretim islemlerinin tekrarli olarak uygulanmasi ile ortaya ¢ikar. Boylece sonug
striiktiirler baslangi¢ striiktiiriinden farklilasir. Sonug olarak ¢ikti iiriin, s6z konusu

kurallarin olusturdugu bir gramerin sonucudur [Mitchell, 1988].

Bu anlami ile islemsel tasarim baglaminda olusturulan bu gramerler, mimari
kompozisyonun hem analizi hem de iiretimi i¢in olusturulmus bir yaklagimdir. Bagka
bir deyisle hem mimarlik tarihinin aragtirma konusu olan yapilar veya belirli
mimarlarin yapilarinin olusturdugu mimari kompozisyonlar, hem de en bastan

olusturulan kompozisyonlar bu gramerlerin arastirma konusudur.

Islemsel tasarimin kuraminin temelini olusturan yaklagimlardan bir digeri de, mimari
tasarimin  kurulumunun dilin yapisina benzerlik gosterdigidir. Bu benzerligin
altyapisi, iki sisteminde belli bir kurgu birlesiminden olusmasidir [Brown, 2001].
Tipkt dilbilimde oldugu gibi tasarim siirecinde de tasarim Uriinii, bir mimari dile ait
elemanlar, bu elemanlardan iirliniin olusmasinda kullanilan kurallar1 iceren s6z
dizimleri, anlam, baglam ve bicem g¢ergevesinde ele alinir [Schmitt, 1988]. Bu

bakimdan yapilan ¢aligmalarda genellikle mimari bir dilin analizine yoneliktir.

Bir tasarim dilini olusturan grameri tanimlamak ic¢in repertuarinin, striiktiiriin ve
tiretken iglemlerin ne sekilde ve hangi siireclerde olusturuldugunun belirlenmesine
ihtiya¢ duyulmustur. Bu nedenle; tasarimi anlatmak i¢in olusturulan bu gramerleri,
¢oziimlemek icin Oncelikle islemsel tasarimin; tasarim siirecini ne sekilde ele

aldiginin ayrintili bir bigimde incelemesine ihtiya¢ duyulmustur.
2.3.6. Islemsel tasarimda siirecin degerlendirilmesi
Islemsel tasarim yaklasima gére mimari tasarim tam tanimlanamamis problemlerden

olusur. Tasarimcinin problemi tanimlayabilmesi i¢in bu siireci olusturan verileri ve

kurallar1 belirlemesi gerekmektedir. Bunun i¢in dncelikle ortak uygulamalarin analiz



40

edilmesi edilmesine ihtiya¢ duymaktadir. “Tasarim problemi bu uygulamalarin,
gelenegini, aliskanliklarini ve optimum elamanlarini yansitir. Buna karsin binaya dair
istatistiki bilgiyi, grafik, sekil ve bina kodlar ile ilgili bilgiyi, program veya alanla
ilgili kesin fikirleri reddeder. Ancak izin verdigi bilgiler tasarimin amacini
aciklamaya yetmez. Bu nedenle tasarim problemi olusturulurken, yorum ve
degerlendirme icin sunulan bilgileri talep eder” [Kotsopoulos, 2005]. Bu bilgiler

biiyiik dl¢iide tasarim kavramu ile (concept) ilintili bilgilerden olusmaktadir.

Islemsel tasarimda, tasarim kavramii olusturan tasarim kavramlar1 0 calismanin
hipotezidir. Tasarim kavramlart nesnelerin yapimima dair amaglar1 gosterir ve
faktorler arasindaki iliskiyi tanimlar. Bir tasarimi olusturan kavram; saglanan basit
bilgilerin analizi ile tanimlanamaz. Ciinkii objelere dair bilgileri veren basit bir
simiflama degildir. Aksine obje icin olabilecek yeni anlamlari Onerir. Tasarim
genellikle stil, oran, yapim teknikleri, fonksiyon, yer vb. gibi tasarim kavramlar ile
ilintilidir. Tasarimin baglamsal kismini olusturan bu kavramlar yada kavramlar
arasindaki iligkinin yorumlanmasi ve degerlendirilmesi ile elde edilen bilgi tasarim
problemini olusturur. Tasarimi olusturan bir kavram spesifik tek bir probleme
karsilik gelmektedir ve tek bir yaklagimi yansitir. Problem ile tasarim kavrami
arasmdaki iliski diyalektiktir. Iliski kapali bir sistem olan bilgi igindeki iki durumu
ifade eder. Tasarim problemini kesfetmek igin gerceklestirilen diisiinsel siireg,
baglamsal kavramlarin ayrintilarina inerek gerceklesebilir. Bu nedenle tasarim
kavramini olusturan alt kavramlar ve bunlar arasindaki iliskinin de tanimlanmasi
gerekmektedir. Kostoupulos (2004) bu iliskiyi su sekilde agiklamistir; [Kotsopoulos,
2005].

“Tasarim; hipotez, hayal giicli, gozlem ve tiimdengelim ilkelerine dayanan deneysel
bir arastirmadir. Tasarime1 gegmis deneyimlerine dayanarak, hem tasarim problemini
hem de siireci tanimlayan kavram veya kavramlar onerir. Tasarimcr bir sistemin
caligmasii bu kavramlar dogrultusunda anlatir ve bunlar arasindaki iligkilerden
sonuglar tiretir.”

Biris (1996) tasarim siirecinde baglamsal kavramlarin yerini, “tasarim kavrami sabit

iliskilerin ve benzer sentez evrelerinin bulundugu c¢oklu katmanin merkezindedir”
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seklinde agiklamistir. Bu baglamda sentez belirlenen tasarim kavrami dogrultusunda
bir diizenleme olarak ele almmaktadir. Islemsel tasarimda sentez ii¢ asamalidir.
Bunlardan ilki, belirlenen problem dogrultusunda genel kararlar alinir, elemanlar
belirlenir ve elemanlar arasindaki kismi iliski tanimlanir. Ikinci olarak, analiz
sonucu elde edilen verilerden bir tanesi baslangi¢ verisi olarak segilir ve kurallar
tanimlanmaya baglar. Boylelikle tasarimi olusturan ve elemanlar arasindaki iligkiyi
tanimlayan kural semalar1 olusturulur. Ugiincii olarak olusturulan kural semalarinin
bir tasarim dilinin gramerini ne sekilde olusturabilecegi arastirilir ve alternatifler

tiretilir. Bu nedenle iiretken bir sistem olarak degerlendirilmektedir.

2.4. Tasarim Araclarindaki Degisim- Bilgisayar Destekli Tasarim

Bilgi ve iletisim alanindaki degisim toplumsal yasantimizi da etkilemekte ve bilgi
devriminin yasanmasia neden olmaktadir. Oyle ki, toplumlarin ekonomik temelini
olusturan yapilar bile bilginin {iretilmesi ve depolanmasi iizerine yogunlagsmistir. Bu
yenilik ozellikle bilgisayar ve bilgi tabanli teknolojilerinin de gelismesini
desteklemistir. Hayatimizin her alaninda oldugu gibi mimarlik alanini da etkilemis,
ozellikle mimari tasarim siirecinde kullanilan destek araglar olarak, bilgisayar ve

bilgi tabanli teknolojilerin kullanimina yonelik aragtirmalar artmigtir.

Yapilan literatiir aragtirmas1 sonucunda, mimari tasarim siirecinde bilgisayar destekli

tasarim sistemlerinden iki sekilde yararlanildigi gézlenmistir.

» (Cizim ve grafik amagli, mimari sunum amacl kullanim

» Tasarim siirecini destekleyen bilgi tabanli sistemleri

Bir ¢ok mimarlik ofisinde ve egitim kurumlarinda halen bilgisayar destekli tasarim
yazilimlar1 ¢izim aract olarak kullanilmaktadir. Buradaki amag sonug iirlin olarak
iretilen tasarimin sunumunu yapmaktir.Boylelikle profesyonel tasarim firmalar i¢in
arsiv yada grafik bir sunum olusturulmaktir. Gero (1994) bilgisayar destekli tasarim

araglarinin kullanim alanini su sekilde tanimlamistir; [Gero, 1994].
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“Bugiinlerde, tasarimcilar bilgisayar destekli tasarim programlarmi genellikle
semalarin1 anlatacak etkileyici ii¢ boyutlu ¢alismalar yapmak {izere kullanmakta ve
gercekte yapinin nasil goriinecegi ile goriintiiler olusturmaktadirlar. Sonugta sadece
sonu¢ Urlinlin nasil goriinecegi ile ilgili bir takim dokiimanlarin hazirlanmasi s6z
konusudur. Herhangi bir sekilde tasarim siirecinin nasil gelistigi ile ilgili bir bilgi
vermemektedir”

Ancak oOzellikle bilgi islem teorilerine dayanan algoritmik yaklagimli tasarim
stireglerinde bilgisayarlarin bu rolu degismis, bir ¢izim aract olmaktan ¢ikarip,

tasarim silirecinde tasarimciya destek olabilecek araglar olarak ele alinmislardir.

2.4.1. Tasarim siirecinin bilgisayar ortaminda tanimlanmasi

Bilgisayarin tasarim alaninda énemli kullanim alanlar1 bulmaya baslamasi, tasarimin
bilgisayara tanitimi ve simulasyonu iizerindeki calismalari giindeme getirmistir.
Bilgisayarda islem yapmak iizere tasarim diinyasinin elemanlarinin taninmasina ek
olarak, bilgisayarin bilgiyi isleme prensipleri de tasarim diinyasindaki calismalari

etkilemistir [Hanson, 1986] (Sekil 2.5).

Yaratica aria

By canmlama £ medehnin
yapuen |
/

srman dizgeler
slilike

i bilgisayadla
;1 yaana | tilgtsayar

yenilikler eteafl dugunce, \

deneyse! 3 umu,
etietlesimi o
ndagoiilpealo, ethalegin ‘\ : “’ sebep ve sonng ilighisi,
beyin araghmalan ,arar:.u teknsid e mantk ussalk pontemler
5 prablem gdzne

ana ogreti kaveamlan - kigek ve tiskileamis kavaaal et laolan

Sekil 2.5. Bilgisayar destekli tasarim ile iligkili alanlar [Haapasolo, 2000].

Bilgisayar destekli tasarim araglarinin; tasarim siirecinde kullanilabilmesi i¢in ilk
olarak tasarimcinin bilgisayarla ayni dilde iletisim kurabilmesi gereklidir. Bilgisayar
destekli tasarim araglar1 formel sistemlerdir ve formel dil kullanirlar. Bilgi, formel dil

yardimut ile bilgisayara aktarilir ve kullanilabilir hale getirilir. Matematik, mantik ve
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bilgisayar bilimlerinde “formel dil” sinirli sayida kelimenin (karakter, dizi) sinirli bir
alfabeden secilerek ve belirli kurallar kullanilarak olusturdugu kurgudur. Formel dil
teorisi bilim kuraminda, formel dil kurami baghigi altinda incelenir. Bir¢ok farkli
baglamda (bilim, tasarim, hukuk, dilbilim vb.) formel dilden s6z etmek miimkiindiir

[Colakoglu ve Yazar, 2007].

Bilgisayar destekli tasarim araglarinin formel dillerle tanimlanmasi sadece bu
araglarin tasarimda kullanilmasi i¢in yeterli degildir, ayrica bir takim formel
tanimlar1 da ortaya koymasi gerekir. Formel tanimlar mimari elemanlarin bilgisayar
ortaminda olusturulmasini saglayacak elemanlardir. Bu bakimdan mekansal iliskiyi
aciklayacak olan bu tanimlar, geometri, kompozisyon kurallar1 ve algoritma

basliginda toplanmistir

e Formel tanimlar ve Geometri: Bilgisayar ortamindaki formel tanimlar, geometrik

bicimlerin belirlenmesine yonelik veriler olarak tanimlanmistir. “Bu tanimlardan
ilki tasarimi olusturan ilksellerin (primitives) tanimlanmasidir. Mimari tasarimin
bilgisayar ortaminda formiile edilebilmesi i¢in; onu olusturan ilksellerin
matematiksel ifadeleri gerekmektedir” [Mitchell, 1986]. Ilkseller, bilgisayar
ortaminda tanimlanmis, nokta, ¢izgi, koordinat sistemi, yon, kare, dikdortgen vb.
gibi temel geometrik elemanlardir. Her bir geometrik eleman1 olusturan, en, boy,
yiikseklik, konum vb. gibi 6zelliklerde bu kisimda tanimlanmaktadir. Bunlar ayni

zamanda tasarim siirecinin elemanlarini olustururlar.

“Tasarimin soyut dili geometri ilizerine kuruludur. Bilgisayar destekli tasarim
araglari, tasarimin geometrik elemanlarini ve bu elemanlar arasindaki her tiirlii
iligskiyi tasarimcidan talep ederler. Tasarimci yeni tasarim yontemlerinde ancak
bu talebin farkinda olmasi ve buna cevap verecek sekilde kendini gelistirmesi
ol¢iisiinde basarili olabilmektedir” [Aish, 2005].

e Kompozisyon kurallari: Tasarim biitiinliinii olusturan alt bilesenlerin nasil

boliineceginin belirlendigi siiregtir. Bunun i¢in tasarimi olusturan 6gelerin ilk
asamasindan son asamasina kadar gelisen eylemler izlenmeli, tasarimci

belirlenen alt bilesenlerden istedigini sec¢ebilmeli, karar yanlis oldugunda bir
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onceki karara donerek degisiklik  yapabilmeli; boylece tasarimini
bireysellestirebilmeli ve gelistirebilmelidir. Mitchell (1986) bu durumu tasarim
stirecini gosteren bir aga¢ yapist ile tanimlamistir (Sekil 2.6).

FINAL
DURUM

KOK
DURUM

Sekil 2.6. Tasarim siirecini gosteren agag yapi [Mitchell, 1986].

Algoritma: Mitchell’e (1986) gore; “mimari tasarim uygun bir dilin i¢inde belirli
bir striikktiiri bulmak i¢in yapilan arastirmalardir. Bu striiktiir, tasarima ait
sistematik sistemi belirleyen algoritmalar kapsaminda kabul edilebilir yorumlar
iceriyor olmalidir.” Tasarimcinin mimari tasarimi olustururken kurguladigi
algoritmasim1  bilgisayar ortamindaki algoritmayla cakistirdigt durumdur.

[Mitchell, 1986].

Bilgisayar destekli tasarim araglari, her bilgisayar yaziliminda oldugu gibi bir
algoritma kurgusu sayesinde c¢alisir ve kullanilirlar. Ancak bu yazilimlar
genellikle ara¢c olarak kullanilmak iizere kurgulandiklart i¢in tasarim
problemlerine ¢6ziim olmas1 muhtemel belirli nesne ve fonksiyonlar: hazir olarak
sunmaktadirlar. Tasarimcidan beklenen bu nesne ve fonksiyonlar1 bir araya
getirerek soruna ¢6ziim tiretmesidir. Oysa tasarimci, yazilimin sundugu nesne ve
fonksiyonlar1 degistirmeye, veya kendisi nesne ve fonksiyonlar liretmeye ve
kullanmaya basladigi zaman yazilimin algoritmik yapisin1i da ¢dziimlemeye
baglar. Bu siirecin devaminda tasarimcinin tasarim problemine algoritmik
diistince yapisini kullanarak ¢6ziim aramasi ve bu ¢6ziimii bilgisayar yardimiyla
dogrudan dogruya hayata gecirmesi beklenir. Tasarimei, kullandig1 en yakin arag
olan bilgisayarin algoritmik dili ile konugmaya basladig1i zaman, diisiindiigi
¢ozlimii dogrudan dogruya gorme ve farkli alternatifleri talep etme 6zgiirligiinii

elde eder.
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Bu algoritmik yapinin bilgisayar ortaminda tanimlanabilmesi i¢in onunla ayni dildeki
bir yapida tanitilmasi gerekmektedir buda ancak, programlama dilleri ile
saglanabilecektir. O halde tasarim siirecini bilgisayar ortaminda tanimlamak i¢in bu
lic aracin yaninda, bu dillerin hangisinin olacagina da karar verilmesi

beklenmektedir.

2.4.2. Tasarim siirecinin bilgisayar ortaminda tanimlanmasi i¢in gerekli

programlama dilleri ve yapilan ornek calismalar

Tasarim siirecinin bilgisayar ortaminda tanimlanmasi i¢in dncelikle, bir problem igin
olusturulan bilgilerin bilgisayarin anlayacagi sekilde kodlanmasi gerekmektedir.

Bunlarda ancak bilgisayar programlama dilleri ile saglanabilmektedir.

Uzman sistemlerin gelistirilmesinde klasik programlama dilleri olan “PASCAL”,
“C++” kullanilabildigi gibi, uzman sistemler temelde karakter ve kelime esleme
teknigine dayali islem yaptiklari i¢in yapay zeka programlama teknigi olarak
nitelendirilen, literatiirde de mantiksal programlama dilleri olarak adlandirilan
“PROLOG” ve “LISP” programlama dilleri tercih edilmektedir. Bu tiir programlama
dillerini anlamak ve bunlarla bir bilgisayar programi yazmak, bu alanin uzmani
olmayan biz mimarlar i¢in ¢ok zordur. Bu bakimdan bilgisayar programcilart
tarafindan gelistirilen ve Ozellikle Bilgisayar destekli tasarim araclari i¢cinde ¢alisan
programlama dilleri; mimarlarinda programlar icine eklentiler yaparak kendi
algoritmalarini olusturmalarina olanak saglamistir. Bu programlar genel olarak

“Script Diller” baslig: altinda toplandig1 gozlenmistir.

Script dilleri yeni bir yazilim iiretmektense, var olan bir bilgisayar programi
igerisinde yeni bir fonksiyon i¢in kodlama yapmayi saglar. Script dilleri kullanicinin,
varolan yazilimlarin temelini olusturan yapilara ulasabilme ve igerisine yeni bir
fonksiyon ekleme imkani saglar. Mevcut bir model tabanli yazlimda (“Rhino”,
“Max’ vb. gibi) script yontemlerinin kullanilmasi ile kullanici, zeki ve duyarli bir

takim diizenlemeyi igeren tasarimimni anlatan yazilimi (iretebilir. Bdylelikle,
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goriilmemis verimlilik kazanci yaninda tasarimciya muazzam anlamli bir kontrolde

verilmis olacaktir [Kashyap, 2001].

Script dilleri, sistem programlama dillerinden (“C++”, “Pascal”, vb.) farkli olarak
Ozel gorevler icin tasarlanmis yapilardir. Sistem programlama dilleri sifirdan
baslayip veri tabanlar1 ve tasarlanmig algoritmalar ile yeni sistemler {iretirler. Script
dilleri ise, mevcut bir dilin alt bitiinlerini kullanarak, bu biitiinleri baglamay1
hedefler; kompleks algoritma ve veri yapilari i¢in kullanilmaz. Sistem programlama
dillerinde so6zdizim kuralarina 6nem verilir. Script dillerinde ise uygulamay1
hizlandirmak, tanimlanmig biitiinleri baglamayr kolaylagtirmak i¢in sdzdizim
kurallar1 sadelestirilmistir. Script dilinde elemanlarin nasil kullanilacagini ve bir
araya gelecegini gosteren tanimlanmis kaliplar yoktur. Herhangi bir ¢6ziim igin
kullanilan alt biitin ve degerler tasarimci tarafindan Ongoriilmeyen baska bir
durumdaki ¢6ziim icin kolaylikla kullanilabilir [Ousterhoud, 1998]. Bu nitelikleri
sayesinde script dilleri, diger disiplinlerin bilgisayar programciligi ile baglarini
kurabilecegi en yakin koprii olma Ozelligine sahiptirler. Ancak “tiim olumlu
yanlarma karsin script dilleri kendi tanimlandigi program disinda kullanilmazlar.
Diger kullanicilarinda mutlaka ayni programa sahip olmalar1 gerekmektedir”

[Senske, 2003].

Mimarlar tarafindan programlama amagli en ¢ok kullanilan programlama dilleri
“script”lerdir. Scriptler kullaniciya, temel bilgisayar programlariyla baglantili veri
yapilar1 ve komutlara ulagsma imkani saglar. Basit formdaki scriptler tek bir komutun
tiretilmesinde kullanilirken, kompleks scriptlerin olusturulmasinda ayni programda

bir arayiiz olusturulmasi saglanabilir [Senske, 2003].

Kullanilmakta olan bir ¢ok script dili vardir. bunlardan en ¢ok bilinenleri Autocad ile
birlikte ¢alisan “AUTOIlisp”, “Rhino” ile ¢alisan “RhinoScript” ve “Max” ile galisan
“MAXScript” lerdir. Literatiirde bu alanla ilgili olarak yapilan ¢alismalarin en ¢ok
MIT de yapildigi ve ozellikle Auto lisp ve Rhino script ile yapilmis Orneklere
rastlanmistir. Ancak bu c¢alismada daha yaygin bir kullanima sahip olan Max

scriptlerden yararlanilmasi diisiiniilmektedir.
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AUtoLISP: Lisp dilinden tiiretilmis olan AutoLISP de mantiksal bir programlama
dilidir. Ozellikle Tasarim dillerinin tanimlanmasi siirecinde Mantiksal islemlerin
kullanigliligi kanitlanmistir [Mitchell, 1990]. Mimari tasarim gibi igerisinde hem
dogallik hem de yapaylik igeren bir yap1 olarak Hiyerarsi ve benzerlik bu mantiksal
programlama dili ile desteklenmektedir [Kurman, 1998].

MAXScript: Maxscript 3ds Max ve Autodesk VIZ programlari igerisinde
olusturulmus script dilidir. Autolispten farkli olarak tasarimcilara modelleme,
malzeme, goriintiileme gibi alanlarda farkli kullanim olanaklar1 saglar. Ayrica kendi
yapisinda bulunan kullanici ara yiiziiyle kullanicisiyla direkt iliski kurabilen bir

yapidadir.

Bu dilleri kullanarak bilgisayar ortaminda tasarim alternatifleri liretmeye yonelik

caligmalardan bazilar1 sunlardir;

Celani (2002) Autocad arayiiziinde lisp dili ile yazilmis bir program Onermistir.
Calismada oOncelikle programi tamimlayan komutlarin nasil  calistifindan
bahsedilmistir. Bundaki amag¢ bi¢im gramerinde oldugu gibi elemanlar1 sadece yan
yana getirmek degil bunlara ayni zamanda bir takim doniisiimleri eklemektir.

Boylelikle form tiiretmede ¢esitlilik aranmustir (Sekil 2.7).

Sekil 2.7. Tasarim egitiminde yeni bir anlayis islemsel tasarim [Celani, 2002].
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Kotsopoulos ve View (2004) Lisp programlama diliyle Aotocad ortaminda ¢alisan ve
kural tabanli bir tasarimda, elamanlarin hem iki boyutlu hem de ii¢ boyutlu yan yana

gelmesiyle tanimlanabilecek yeni tasarimi kurgulamustir (Sekil 2.8).

Formation Trangformation Refinement

&k

Sekil 2.8. Kural tabanli tasarim igeren stiidyo ¢alismasi [ Kotsopoulos ve View, 2004]

Colakoglu (2007) ¢alismasinda, maxscript dilinden yararlanarak bir Plug-in
olusturmustur. Var olan bi¢imlerin en, boy, ylikseklik, a¢1 gibi degerlerinin
degismesi ile olusmus bir koltuk tasarimindan bahsedilmektedir. bigimler iizerinde

yapilan parametrik degisikliklerden s6z edilebilir (Sekil 2.9).
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Sekil 2.9. Parametrik bir form iireticisi- Congen [Colakoglu, 2007]

Mcgill (2004) “Shaper 2D adinda sadece bigim gramerinin iiretilmesi ve bu sayede
iretilmesi i¢in olusturulmus bir sistemdir. Program “C++” dilinde bir bilgi
mithendisi tarafindan yazilmistir. Kullanict sadece bigim iiretmekle kalmaz aym
zamanda tasarim siirecini gorsel hale getirir. Amaci tasarim yaparken §grenmektir

(Sekil 2.10).
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Sekil 2.10. Shape 2d: interaktif bigim grameri modeli [Mcgill, 2004].

2.4.3. Tasarim siirecinde yararlanilan bilgi tabanh sistemler- yapay zeka ve

uzman sistemler ile yapilan 6rnek calismalar

Glinlimiiz tasarim yaklagimlari, tasarimcinin beynindeki siireglerden ¢ok beynin
islem yaptig1 bilgi alanlarindaki ¢aligmalara (bilis bilim kaynakli ¢aligmalar, yapay
zeka, bilgi tabanli sistemler vb. gibi) ve tasarlama faaliyeti sirasinda beynin yaptigi
islemlere  doniiktiir. Iste tasarimcimin  islem yapacagi bilgi alanlarmmn
tanimlanmasinda kullanilan bilis bilim kaynakli ¢alismalar hem tasarim siirecini,
hem de tasarim siirecini destekleyecek diger araglari tanimlamaya ¢alismistir. Bu
araclardan bir tanesi de bilgi - iletisim teknolojisinin etkisiyle bilgisayar ve 6zellikle
yapay zeka ve uzman sistemler baghigi altinda genis ¢alisma alani1 bulmus olan bilgi

tabanli tasarim aracglaridir.

Yapay zeka ve uzman sistemler gibi tasarim siirecini desteklemek i¢in olusturulan
bilgi tabanli sistemlerin genel 6zelliklerini Mitchell (1989) su sekilde agiklamustir;
[Mitchell, 1990].

“Bilgi tabanl sistemler pasif yardimci olmaktan ¢ok zeki bir yapiya sahiptirler. Bilgi

tabanl sistemler bu anlami ile geleneksel bilgisayar destekli tasarim sistemlerinin
gorsel ve analitik yetenegini tanimlayan destek sistemleridir. Bu sistemler ile
tasarimdaki bilginin formiile edilmesi ve tasarim sentezinin modellenmesi
amaclanmaktadir”.

Yapay zeka; bir ¢ok kaynakta insan gibi davranan ve diisiinen bilgisayar yapmak
amaciyla kurulmus bir bilim dali olarak tanimlamistir. Daha genis anlamiyla; “yapay
zeka, kabaca; bir bilgisayarin yada bilgisayar denetimli bir makinenin, genellikle

insana 0zgi nitelikler oldugu varsayilan akil yiiriitme, anlam ¢ikarma, genelleme ve
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gecmis deneyimlerden 6grenme gibi yiiksek zihinsel siireclere iligskin gorevleri yerine

getirme yetenegi olarak tanimlanmaktadir” [Nabiyev, 2005].

“Uzman sistemler dogrudan algoritmik ¢ozlimlerin bulunamadigr zor ve koti
planlanmis problemlerle ilgilidir. Bu problemlerin ¢ogunda, ilgili alanda egitim
gérmiis uzman kisilere ihtiya¢ vardir. Bununla birlikte her zaman uzman kisilere
ulasilamayabilir. Iste bu noktada uzman sistemler onerisi ortaya ¢ikar. Problem
¢ozme ve analizlerinde ve karar verme mekanizmasinda yardimci sistemler olarak
belirlenen uzman sistemler, problemleri ger¢cek uzamaninkine benzer sekilde
cozerler” [Gero, 1995].

Ozellikle uzman sistemlerin tasarim siirecinde kullanilmaya baslanmasi ile birlikte,
karar verme siirecinin bir benzetimi yapilarak tasarimciya ¢oziim tiretmede alternatif
sunmak amaglanmistir. Bu siiregte amag tasarim yapan bilgisayar modelleri yapmak
degil tasarim probleminin ayrismasini saglamaktir. Nitekim Coyne ve arkadaslari
(1991) bilgisayar destekli tasarim yaklasimlarinin tasarim konusunu ele alig bigimini

su sekilde agiklamaktadir; [Coyne ve ark., 1991].

“Tamamen tasarimcinin diisiincesini taklit ederek, tasarim yapacak modeller
gelistirmek gercek dist bir alternatiftir. Bir tasarim probleminde ¢6ziim i¢in en iyi
yaklasim, tasarim siirecini olusturan bilgilerin bir smiflamasini yaparak, problemin
alt sistemlere ayristirilmasini saglamak ve tasarim siirecinin bir parcasi olarak
yardimci araclar ve metotlar tanimlamaktir.”

Tasarim stlirecinde tasarimciya yardimci olmak amaciyla bir ¢ok uzman sistem
olusturulmaya calisilmistir. Bu tip calismalar, tasarimciyr tasarimini  olustururken
dikkate aldig1 mekansal biiyiikliik, mekansal iliskiler, yon, iklim tipi, arazi kosullari
vb gibi sinirlamalarin degismesi ile tasarim siirecinin ne sekilde degistigini simule
etmeye calisan arastirmalardir. Yapilan calismalarda genellikle yapay zeka’nin bir alt
baslig1 olan uzman sistemlerden yararlanilmis ve dil olarak yapay zeka programlama
dillerinden faydalanmistir. Olusturulan yazilimlar genellikle bir sistem miihendisi
tarafindan olusturulmustur. Bu tip c¢alismalarda elde edilen veriler genellikle
herhangi bir biiylikliigli tanimlayan sayisal bilgilerdir ve mutlaka sisteme girilmesi
gereklidir. Kisacas1 sayisal verilerin bigimsel iliski anlaminda veriye doniigsmesi

beklenir. Bu galismalardan bazilari;
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Kisaciklioglu (2004) caligmasinda, mimari tasarimin bir alt problemi olan mimari
plan ¢oziimiinii desteklemek iizere gelistirilmis, kisitlamalara dayali mimari plan
iireten APSIS adli uzman sistemi iiretmistir. APSIS piyasada var olan bir programdir.
Mimari plan ¢oziimiine girdi olarak verilen boyutlandirma, yonlenme, mekansal
iligkiler gibi kisitlamalarin farkli diizenlemelerine olanak saglayan ve bu yolla farkli

plan alternatifleri iireten bir uzman sistemdir (Sekil 2.11).
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Sekil 2.11. Apis, sinirlamalara dayali plan {ireten uzman sistem [Klsa01110glu,
2004]

Yazar (2003), ¢alismasinda mimar Sinan camileri i¢in bir uzman sistem Onerisinde
bulunmustur. Buradaki amag ise tarihsel verileri yorumlama ve veriler arasindaki
baglantilar1 bigime doniistiirme yetenegi yaninda yeni degisiklik ve eklentilere de
izin verecek bir sistemin kurgulanmasidir. Program C+ diliyle bir bilgi miihendisi
tarafindan yazilmistir. Mimar Sinan tasarimi kurgularken dikkate aldigr boyutsal
degerler, oranlar yaninda, Sinan’in hangi donem eseri oldugu da incelenmistir (Sekil
2.12).
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Sekil 2.12. Mimar Sinan camileri i¢in liretilen uzman sistem, [Yazar, 2003].
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Sekil 2.12. (Devam) Mimar Sinan camileri i¢in iiretilen uzman sistem [Yazar, 2003].

Duarte (2001) calismasinda amag, bi¢cim grameri iliretmek amaci ile kullanilacak
interaktif, web tabanli matematiksel modeli kurgulamaktir. Bunun i¢in oncelikle
geleneksel toplu konut 6rneklerini bigim grameri ile ¢oziimlenerek Siza’nin tasarim
dili ¢ézlimlenmistir. Daha sonra bu bilginin web ortamina tasinmasi i¢in gerekli olan
program kurgulanmis, bu kurgu sirasinda matematiksel dilden yararlanilmistir (Sekil

2.13).

<s,hh,h= <s,h,h >
LA nil frontyard

By - <

IR [, (0.1, 0.1} fou, (0.1,0.1)
™ " ¥ T&, 11.8, 7.8, 5.8, 452],
N 92.04] i, (0.1, 6.1}

™ N i > 7.8, 5.8, 45.2],

=

Sekil 2.13. Siza konutlarinin bi¢im gramerini gésteren uzman sistem, [Duarte, 2001].

2.5. Bolim Sonucu

Calismanin bu asamasinda, toplumsal yasantidaki degisime bagli olarak tasarim
siireci ve tasarim siirecinde kullanilan araglar iizerinden kavramsal bir literatiir
arastirmas1 yapilmistir. Oncelikle tasarim siirecini agiklamaya yonelik ne tiir
yaklagimlar gelistirildigi belirlenmeye calisilmistir. Sonugta tam tanimlanmamis bir
problemden iyi tanimlanmis bir ¢6zlime giden bir silire¢ olarak tasarim, zihinsel
deneyimler sonucu tasarimcinin aldigir kararlar ile sekillenen bir olgu olarak

tanimlanmustir. Siirecin hem diislinsel olmasi1 hem de aliman bir takim kararlar
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yoluyla ¢oziimlenmesi tasarim siirecine anlamaya yonelik geleneksel analiz- sentez
ve degerlendirme modelinin de degismesini zorunlu kilmigtir. Bunun {izerine tasarim
siirecini agiklamaya yonelik yeni modeller olusturulmustur. Bu modeller siireci
tanimlamaktan c¢ok siireci olusturan veriler arasindaki iligskiyi tanimlamaya ydnelik
algortimalar olusturmaya calisan yaklasimlar gelistirilmistir. Iste giiniimiizde de

genis arastirma alani bulmus olan iglemsel tasarim bunlardan bir tanesidir.

Hatirlanacagi gibi daha oOnce islemsel tasarim, tasarimin analiz ve sentezi i¢in
olusturulan algoritmik bir sistem olarak tanimlanmis ve genel 6zelliklerinin de,
tasarim problemini ortaya koydugu kurallar ve smirlamalar ile c¢ozer,
olusturulabilecek farkli alternatifleri arastirir, Ozellikle bilgi tabanli sistemlerin
kullanilmasiyla karar verme siirecinin bir benzetimini olusturma olanaklarin
arastirarak, tasarimciya hem sonug liretmede hem de Onerilerde bulunmada yardimci

olmay1 amaglar, seklinde agiklanmistir.

Yukarida tanimlanan ve ornek c¢aligmalar1 sunulan bilgisayar dilleri hipotezi igeren
model cercevesinde kullanilmasi planlanmaktadir. Diger taraftan yine hipotezin
icerdigi tasarim siirecinde bi¢imsel kurguya yonelik kavramsal yaklasimlar bir

sonraki boliimde ele alinmustir.
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3. MIMARI TASARIM SURECINDE BIiCiM, BICIMLENDIRME VE
COZUMLEME YAKLASIMLARI

Bu tez calismasinda; tasarim problemini tanimlayan bilgi alanlarinin formiile
edilmesiyle tasarimi bi¢imlendiren verilerin belirlenmesi ve islemsel tasarim
cercevesinde bu verileri kullanarak bilgisayar ortaminda 6zgiin bigimsel
alternatiflerin iiretilmesinde yol gosterici olabilecek bir yaklasimin gelistirilmesi
amaglanmistir. Bu dogrultuda calismanin temel problem alanlarindan birini de;
bicimlendirme ve bi¢gimlendirmeyi yonlendiren veriler olusturmaktadir. Bu yiizden
oncelikle mimari tasarim siirecindeki bicimlendirme kavramindan, bi¢gimlendirmeyi
etkileyen yaklagimlardan, ve bicimlenmeyi etkileyen bilgi alanlarindan veri siizmeye

yarayan analiz yontemlerinden bahsedilecektir.

3.1. Mimaride Bi¢cim - Bicimlendirme Kavrami ve Bi¢cimlendirmeye Yonelik

Yaklasimlar

Genel anlami ile “bigim”, bir olgunun duyu organlar1 ile algilanabilen digsal
ozellikleri olarak tanimlanmaktadir. Mimarlikta ise, gorsel anlamda binanin algilanan
dis ve mekansal 6zellikleri olarak anlagilmaktadir. Bi¢cim kavrami bir nesnenin genel
hatlarin1 belirleyen smirlarin siirekliligi ile olusan bicimsel diizenini ifade eder.
Mimarlikta bigim kavrami benzer sekilde, kitlenin veya boslugun sahip oldugu

bicimin biitiinsel, genel diizenidir.

Bi¢imlendirme ise, insanlarin duygu, diisiince ve egilimlerinin karsilikli olarak
iletilmesini ve bu yolla toplumun yasam deneyi birikiminin kusaktan kusaga
aktarilmasin1 saglayan bir anlatim- iletim araci, bir dil olarak yorumlanmaktadir.
Insan yapis1 tiim nesneler bir istek-dilek-gerek karsiligi olarak tanim-tasarim-yapim
asamalarindan olusan bir bigimlendirme siireci sonunda gergeklesirler [Aksoy,

1977].

Mimari tasarim siirecinde bi¢imin olusturulmasinda etkin girdilerin, teknolojik ve

bilimsel degisime bagl olarak zamanla artmasi, bi¢im ve bi¢cimlendirme kavramina
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farklt yaklagimlar1 beraberinde getirmistir. Bunlar tasarim siirecine felsefik ve

bilimsel bakis agisiyla yaklasan yaklagimlardir. (Sekil 3.1).

SIBERNETIK YAKLASIMLAR

SOSYALBILIM TABANLI -
YAKLASIMLAR — 1
X - DILBILIM CALISMALARI [ SEMANTIK
DIYALEKTIK YAKLASIMLAR I
DOGALBILIM TABANLI &CC"‘TAKTIK
YAKLASIMLAR _

MIMARI TASARIMIN
BICIMLENMESINDE
ETKIN OLAN GORUSLER

"‘\I

ESTETIK

Sekil 3.1. Mimari mekanin bigimlenmesinde etkin olan goriisler

MATEMATIKSEL
GOZUMLEME

BILIMSEL YAKLASIMLAR

Felsefik Yaklasimlar: Tasarimin bi¢imlendirme siirecine yonelik olusturulan

kuramsal calismalardir. Ozellikle, doga-insan ve toplum arakesitinde mekansal
Orlintiiyli olusturan sosyo-kiiltiirel calismalar1 siiflandirmayr amaglamislardir. Bu
yaklasimda mimari tasarim alaninda daha c¢ok yapisalci analiz teknigi ile

olusturulmus ¢alismalara rastlanmustir.

Bilimsel bir aragtirma yontemi olan yapisalcilik; incelenen nesnenin yapisina
yonelmek demektir. Sistematik bir bakis agisina sahip olan yapisalcilik, ele alinan
olgular parcalara ayirarak, bu parcalar arasindaki iliskiyi inceleyip, bu iligkilerin tiim
kurguya etkisi baglaminda kontrollii bir arastirma eylemi gelistirme amacindadir.
Kisacasi sistemdeki birimler kendi baglarina anlam tasimazlar, birimleri anlamli

kilan birbirleriyle olan baglantilaridir .

Fransiz dilbilimci, Saussure tarafindan ilkeleri belirlenen yapisalcilik, dil yapilar ile
iligki kurarak ¢oziimlemeler gelistirilmistir. Mimari ¢éziimlemeye iliskin ¢alismalar
yapan yapisalcilar da 0Ozgiin bir yontem aragtirmamislar, dilin yapisini
arastirmiglardir c¢ilinkii onlara gore mimarlikta tipki edebiyat ve dil gibi bir
gostergeler sistemidir. Yapisalcilik alani ile ilgili yapilan ¢alismalar iki temel alanda

toplanir. Bunlar, dilbilim (linguistics) ve gostergebilimdir (semioloji).
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Bu yaklagimda dil hem bir diizen, hem de bir iletisim arac1 olarak ifade edilmistir.
Dilde ti¢ kural seti vardir; biri climlenin anlamini (Semantik Kurallar), digeri
bilesenlerin nasil bir araya gelecegini, yani kurgusunu (Sentaktik Kurallar), bir digeri
ise tasarimci ile elemanlar arasindaki iletisimsel iliskiyi (Pragmatik Kurallar) irdeler.
Bu yaklagimda mimarlik da dil gibi sentaktik, semantik ve pragmatik islemler olarak
incelenebilir. Mekansal analiz amagli giincel yaklasimlarin temelini olusturan
alanlardan bir tanesi de “sentaktik” c¢aligmalardir. Sentaks dili yada gostergeleri

olusturan temel 6gelerin diger 6gelerle iligkilerini ve bir araya gelme kurallarini izler.

Dille ilgili calismalarin son adimini ise elemanlarin bir araya gelislerindeki kurallar
ve sozciik dagarcigr olusturur. Dil, ayr1 bilesenler (sozciikler), kurallar (gramer)
kullanir. Mimarligin bilesenlerini ise mimari bicimler veya mevcut tipik bir stilin
icinden segilen kompozisyon teknikleri olusturur. Mimari tasarimda sdézdizimi
mimari bilesenlerin ge¢mis deneyimlerden kazanilan konvansiyonlarla bir araya
getirilmesini igerir. Bilesenler seti ve bunlarin dile uygun iliskilerini saglayan

aralarindaki kurallar ve ifade edebilme becerisi bir dil olusturur [Rifat, 1990].

Mimari kompozisyonu olustururken bigimlerin olusturduklart anlamsal dil
gostergebilimin arastirmalarini dogurmustur. Gostergebilimin amaci; dil disindaki
anlamlama dizgelerinin isleyisini belirleyip ortaya koymaktir [Rifat, 1990]. Fakat bu
belirlemeler anlamlar iizerine degil anlamlarin eklemlenis bigimleri lizerinedir. Amag
anlamlarin iretilis siireclerini ortaya ¢ikarmaktir. Bu sayede bir kiiltiire ait toplumsal
diisiince ve kavramlar1 somutlagtiran isaret ve dizgeleri dilbilim kuramina gore analiz
eder. Ozellikle Eco ve Barthes’in dil yapilari- edebiyat etkilesimi ¢alismalar1 drnek

olarak verilebilir.

Bilimsel Yaklasimlar: Yildirnm (2001) mimari bigimlendirme olgusuna veri

saglayan, toplumsal ve bireysel kiiltiir yargilarindan bagimsiz, dogal bilim dallarinin
morfoloji, geometri ve estetik oldugunu belirtmis, ancak estetiginde hem dogal hem
de sosyal bir bilim alan1 oldugunu agiklamistir [Y1ldirim, 2001]. Bu bilim dallarinin

arakesitleri de ayrica birer inceleme alanidir (Sekil 3.2).
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-Tipoloji  \

Sekil 3.2. Bilimsel yaklagimlar [Y1ildirim, 2001].

“Morfoloji” bicim bilimi olarak tanimlanmaktadir. big¢imsel benzerliklerin
saptanmas1 ve ortak ozellikleri olan elemanlarin siniflandirilmas1 amaglanmaktadir.
“Geometri” ile yapilan analizlerin iki farkli yaklasimla gerceklestigi gdzlenmistir.
Bunlardan ilki; nokta, ¢izgi, dortgen gibi geometrik elemanlarla iligkilendirilerek
analiz yapilan Euklides geometrisi, digeri ise geometriden farkli olarak bigimlerin
niceliksel biiyiikliikler yerine formun niteliksel 6zelliklerini belirleyen kose, kenar ve
yiizeylerin doniistimleri ile ilgilenen topolojidir. “Estetik” olgusunu, Antik yunandan
giinlimiize kadar dogal bilimlerin bir siireci olarak goren ve geometri ile iligkisini
kuran yaklagimlara rastlanmistir. “Pyhthagorasa gore, giizellik evrensel olandir ve
ancak matematik ile tanimlanabilir. Aristotales ve Platon’da benzer bir yaklasim
olarak, nesnenin degerinin algi disinda kendinde oldugunu belirtmislerdir. Bu

yaklasima paralel olarak, dogadan 6ykiinen altin oran kavramindan bahsetmislerdir.

Mimari c¢evreyi olusturan bigimler literatiirde; genellikle; doga ve toplum bilimleri
ile iligkili kuramlar aracilii ile aciklanmaktadir. Ancak bu calisma kapsaminda
bicimlendirme eylemi, tasarlama siirecinin biitlinliiii igerisinde ve tasarimcinin

bicimlenme etkinligi agisindan ele alinmaktadir.

Mimar tasarim siirecinde, mekani i¢cinde bulundugu ¢evre ve i¢ iliskileri ile ilgili bir
biitiin olarak tasarlar ve sonug bigime ulagir. Bu nedenle tasarim siirecini tanimlayan
her bir veri mimari bigimlenmeyi etkilemektedir. Mimari tasarima veri saglayan
epistemolojik bilgi alanlarini, “Vitrivius, gilizellik, saglamlik ve kullanislilik olarak,
Giincel yaklagimlar ise; semantik, sentaktik, pragmatik, ekonomik, ¢evre baglamsal

ve teknolojik bilgi alanlari olarak belirlemistir” [Yildirim 2001]. Divanlioglu (1980)
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ise, genel olarak bi¢cimlendirmenin igerisinde gergeklestirildigi fiziksel ve sosyo
kiiltiirel ¢evre baglaminda ele almis ve bigimlendirmeyi etkileyen verileri su sekilde

siiflandirmistir [Divanlioglu, 1980].

e Fiziksel ¢evre verileri
»  klim
= Topografya
= Yapim teknolojisi

e Sosyo- kiiltiirel ¢gevre verileri
= Kiiltiir
= Ideoloji ve politika
» Toplumsal davranig bigimleri ve begeni

» fslev

Tasarimci, bu verileri tasarim siirecinde degerlendirirken, tasarim diisiincesi
dogrultusunda nasil bir bi¢imsel diizen olusturacagina, hangi bicimsel anlayis
dogrulutusunda bi¢imlendirecegi karar verir. Bu nedenle ¢alismanin bu asamasinda
oncelikle, tasarimda diisinme yaklasimlarina bagli olarak mimari bigimin
olusturulmasi kavrami, tarihsel siire¢ icerisinde mimari bigimin degisimi ve bu
degisim siirecinde verileri belirlememize yarayacak mimari bi¢imin ¢éziimlenmesi

kavramlar1 ayrintili bicimde incelenmistir.

3.2. Tasarimda Diisiinme Bicimlerine Bagh Bicimsel Olusum

Tasarimda diistinme big¢imlerine bagli olarak gelisen bina bigimlendirme siirecinde
iki kavram ortaya ¢ikmaktadir; “bicimlendirme stratejisi” ve “bigimlendirme
striiktiirii”. Uniigiir’(1987)’e gore bi¢imlendirme siirecinde, parcadan biitiine veya
biitinden detaya bicimlendirme olarak siire¢ yonii tercihleri “bi¢cimlendirme
stratejisini’ni, bu stratejiler igerisinde parcalar1 birlestirme veya biitiinii alt pargalara

ayristirma organizasyon ilke ve kurallart ise “mimari bicimlenme striiktiiriinii”
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belirlemektedir. Bu ilkeler dogrultusunda tasarimcilarin bigimlendirme yaklagimlari

belirlenir.
3.2.1. Bicimlendirme stratejisi

Bilim felsefesindeki diisiinme bigimlerine gére, mimari tasarim siirecini tanimlayan
girdilerin bi¢imlendirilmesinde, tiimdengelimci ve tlimevarimci iki farkli strateji
hakimdir. Tiimdengelimde, biitiinden pargaya ulasim (Sekil 3.3); Tiimevarimda ise,
parcada biitiine ulasim (Sekil 3.4) s6z konusudur. Baska bir deyisle Tiimevarim: tek
tek olaylar iizerinde gozlemler yapip, parcalarin birlestirerek bir senteze gotiiriilmest,
Tiimdengelim ise genel kurallarin mantikla diisiiniilerek ele alindiktan sonra, kismi
coziimlere gidilmesi yani bir iirlinlin nasil gorlinecegi ve tasarlanacagi konusunda
genel kurallar1 belirledikten sonra pargalarin tasarlanmasia calismaktir [Bayazit,

1994].

DEDQKSHON
1 ~

Sekil 3.3. Tiimden gelim statejisindeki temel kurgu ve bigimsel diizenleme [Y1ldirim
2001].

! Konut, HowardBarnstone, Houston, ABD
2 SydneyOpera Binasi, Jon Utzon
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Tiimden gelimci yaklagimda, tasarim siirecini tanimlayan sistemin pargalar1 olarak
tanimlanan, binayi olusturan iist ve alt sistem bilesenleri olan pragmatik, bigimsel,
teknolojik, ekonomik ve dogal cevre yonlerinden bigimlenmeyi olusturacak veriler
bir biitiinii tanimlamaktadir. Bunlardaki tiim degisim tiimel bicimi de etkileyecektir.
oncelik tiim bu veriler dogrultusunda bi¢imsel biitiin olusturulur, daha sonra her bir

birim ayr1 ayr1 bigimlendirilir.

Tiimevarimc1 yaklasim da ise, Oncelikle her bir par¢anin o6zelligi belirlenir bu

pargalar arasindaki iligki bina tiimel bi¢imlendirmesini tanimlayacaktir (Sekil 3.4).

R I

ALAE. Bl BEE3ICL CE DL D2 D3EL Ee: FL FRl

; ; & \!
HOOKBHYON 4

Sekil 3.4. Tiime varim statejisindeki temel kurgu ve bigimsel diizenleme [Y1ldirim,
2001].

3.2.2. Bi¢cimlendirme striiktiirii

Binanin bigimini olusturacak temel grafik kararin belirginlestirilmesi olarak

kullanilmaktadir. Bina bi¢imlendirme striiktiirleri {iriiniin bi¢imini olusturacak

® konut,Werner Lutz, Hannover, Almanya
* Habitat 67, Moshe Safdie
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bigimsel karar alaninin belirginlestigi siirectir [Uniigiir 1989]. Binay1 olusturan alt
sistemler; isleve bagli mekan geometrileri, sirkiilasyon araglari, tasiyici sistem,
konstriiksiyon, tesisat sistemleri olarak tanimlandiginda; bunlar1 bir araya getirmede
farkli grafik diller bulunmaktadir. Bu tercihi olusturan, sistemleri bir araya getirme
ilkesi olan “Tasarlama Striiktiirii” olmaktadir. Uniigiir 1989, mimari tasarimda
“Organik” (irrasyonel) ve “Geometrik” (Rasyonel) olmak iizere iki tiir
bigimlendirme striiktiirii bulundugunu belirtmistir [Uniigiir 1989]. Son dénemde
ortaya c¢ikan kaos teorisi bu striiktiire birde kaotik yaklasimin eklenmesini zorunlu

kilmistir.

Geometrik striiktiir,

Mimari tasarimda bina bigimlenisi olarak geometri biliminin kurallar1 i¢inde diizenli
geometrik formlari kullanan yaklagimdir. Bu yaklasimda gridal aks sistemleri,

modiilasyon, 6l¢ii, oran gibi yollarla geometrik diizen aranmaktadir (Sekil 3.5).

Sekil 3.5. Gridal ve radyal geometrik striiktiir [March ve Steadman, 1978].

Organik striiktiir,

Mimari tasarimda organik bi¢cimlenme binanin yapisal ve islevsel elemanlarint bir
biitlin organizmanin organlar1 kabul ederek, her islevsel mekan biriminin veya
birbirini biitiinleyen mekan gruplarinin gerektirdigi isleve uygun bicim almasi olarak
tanimlanabilir [Yildirim 2001]. Birimlerin bi¢imlenisinde isleve uygun geometrik
formlarla birlikte serbest ve deforme formlar kullanilir. Bigimlerin olusmasinda
cevresel veriler etkilidir. Rasyonel geometrik diizenlerin disinda, genellikle

analojilerden yararlanarak bigimlenir (Sekil 3.6).
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2

Sekil 3.6. Organik striiktiir [Harry, 2003].

Kaotik striiktiir:

Kaotik sistemler, kaos teorisi ile ortaya ¢ikmis bigimlenme anlayisidir. “20 yili
askin siiredir fizikgiler, biyonomlar, astronomlar ve ekonomistler dogadaki
karmasay1 anlatabilmek i¢in yeni bir yol olarak kaos bilimini yaratmislardir. Kaos,
rasgele kararsiz, tahmin edilemeyen, olusumlar1 kavramak i¢in olusturulmustur”
[Glick, 1987]. Kaos teorisi ile ortaya ¢ikan belirsizlik ve diizensizlik kavrami kaotik
bi¢imlenmeyi de tanimlayan kavramlardandir. geometrik kurgulardan tamamen
farklidir. Oklid geometirisinin yerine fraktal geometri ile tanimlanmis bigimlenme

anlayisi 6n plandadir (Sekil 3.7).

Sekil 3.7. Kaotik striiktiir, [Cagdas ve ark., 2006].

3.2.3. Bicimlendirme yaklasimlar

Mekansal diizeni tanimlayan bi¢imin organize saglayan ilkeleridir. Sonu¢ bigimi
olusturacak bicimsel karar alaninin belirginlestigi siirectir ve bigimsel diizenin hangi

bicimlenme ilkeleri dogrultusunda gelistirildigini belirtir. Broadbent, mimarin, dort

> Frank Gehry Walt Disney Konser Salonu- 2003
® Tadao Ando, Rokko konutlar1 ve Renzo Piano, Kiiltir Merkezi
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farkli bigimlenme anlayisi dogrultusunda mimari bigimini olusturdugunu belirtmistir
[Broadbent, 1988]. Bunlar, “Ikonik”, “Pragmatik”,“Analojik” ve “Kanonik”
diizenlerdir. Gelisen teknolojiler bicimlenme anlayislarindada degisikliklere neden
olmustur. Bu yaklasimlarin yan1 sira organik ve kompozit bigimlenme anlayislarida

mevcuttur.

Pragmatik bi¢cimlenme yaklagimi, mevcut malzemeyi kullanarak deneme-yanilma
yoluyla en gelismis sonug¢ bi¢cime ulasan, bu bakimdan neden ile sonug¢ arasindaki
iliskiyi esas alan bir bigimlendirme yontemidir [Uraz, 1993]. Deneme yanilma yolu
ile en yararli ¢oziime ulagsmaktir. Tasarimdan yikim asamasina gelinceye kadarki
binanin gecirdigi evrelerde; gere¢ seciminden kullanimina, bi¢im se¢iminden
mekansal diizenlemelere, bakim ve onarim masraflarindan eldeki kaynaklarin en
verimli bir bicimde kullanimina ve g¢evresel faktorlere uygunluga kadar olan tiim

asamalarda yararlilik esastir.

S
s ey
iz {,s““‘*\ﬂ*
«!AA"AJ- UN o
Sekil 3.8. Pragmatik yaklasimla bigimlendirilmis iglo ve yerel afrika ¢adir1 [Uniigiir,

1989].

-
=

Ikonik bigimlenme anlayisi, eski mimari usliiplardan Sykiinerek tasarimin
bicimlendirildigi anlayistir. iklimsel, kiiltiirel ve toplumsal etkenlerle olusturulmus
geleneksel mimari bigimler tasarimcinin bigimlendirme etkinligini yonlendiren imaj

kaynagini olusturmaktadir [Uraz, 1993].
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Sekil 3.9. Ikonik yaklagimla bicimlendirilmis &rnek [Tanyeli, 2001].

Organik bigimlenme anlayigi, mimari tasarimda organik bi¢imlenme binanin yapisal
ve islevsel elemanlarini bir biitlin organizmanin organlari kabul ederek, her islevsel
mekan biriminin veya birbirini biitlinleyen mekan gruplarmin gerektirdigi isleve
uygun bigim almasi olarak tanimlanabilir [Y1ldirim, 2001]. Birimlerin bigimleniginde
isleve uygun geometrik formlarla birlikte serbest ve deforme formlar kullanilir.
Egrisel formlar, kristal formlar, organizmalardan etkilenerek olusturulmus formlar
(biomemesis) ve soyut heykelsi kiitlesel formler bu grup igerisinde yer alir.

Bigimlerin olusmasinda ¢evresel veriler etkilidir.

Sekil 3.10. Organik yaklagimla bigimlendirilmis 6rnek [Goldberg, 1999].

Kanonik bigimlenme anlayigi, “belirli 1zgara, Ol¢ii ve oranlar yoluyla mimari
bicimlerin olusturuldugu bir yaklasimdir” [Uraz, 1993]. Geometri biliminin kurallar
icinde diizenli geometrik formlar1 kullanan yaklasimdir. Bu yaklasimda gridal aks

sistemleri, modiilasyon, 6l¢ii, oran gibi yollarla geometrik diizen aranmaktadir.

’ Sedad Hakki Eldem, Zeyrek Sosyal Sigortalar Kurumu Binasi, 1964
® Frank Gehry, Guggenheim Miizesi - 1997
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Sekil 3.11. Kanonik yaklagimla bigimlendirilmis 6rnek [Dunster, 1990].

Anolojik bi¢imlenme anlayisi, benzetme siirecleri araciligiyla mimari bi¢imlerin
olusturuldugu bir anlayistir. Belirli bir kavramdan Oykiinerek tasarimin
bi¢cimlendirildigi anlayistir. “Benzetme kaynagi olarak dogadaki mevcut
bigimlenmeler yada baska tasarim {iirlinlerinin bi¢imleri kullanilmaktadir” [Uraz,

1993].

3 ’

Sekil 3.12. Anolojik yaklasimla bigimlendirilmis 6rnekler- [Cook ve ark., 2003].

Kompozit bicimlenme anlayisi, ise yukaridaki dort bicimlenme yaklasimindan

herhangi bir kacinin birlikte kullanildig1 bigimlenme yaklagimidir.

Mimar bi¢imlendirmek i¢in bigimlerle diisiinmek zorundadir, ancak bigimlendirme
sadece bina dis goriiniisi ile ilgili degildirdir. Bi¢imlendirme yapinin i¢ dinamikleri,
dis veriler ve anlayislar dogrultusunda olusan dinamik bir yapiya sahiptir. bu nedenle

oncelikle bicimlenmeyi etkileyen bigimsel anlayislar daha sonra ise bigimlendirme

° Mies Van der Rohe, Barcelona Pavyonu, 1929
0 Eero Saarinen, TWA (JFK) Hava alani, 1962 ve Cook, Peter & Fournier, Kunsthaus Graz Kiilttir
Merkezi, 2004
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eylemini analitik bir bakis agisiyla ele alarak bicimlendirmeyi saglayan verilerin

¢ozlimlemesi olan, mimari analiz yontemleri ile incelenmesi gerekmistir.

3.3. Mimari Bicimin Tarihsel Siirecte Degisimi ve Cesitlenmesi

Teknolojik devrimler, insanoglunun yasamini tarih siireci boyunca etkilemistir.
Neolitik cagda gergeklesen tarim devrimi, sanayr caginda gerceklesen endiistri
devrimi ve bilgi caginda gergeklesen bilgi devrimi bu gergegin en yogun hissedildigi
donemlerdir [Wiener, 1960]. Gelisen ve degisen teknoloji ¢ergevesinde yeni triinler,
tiretim teknikleri ve iiretim siiregleri ortaya konmus ve herbir degisiklik toplumsal
yapinin degismesinde etkili olmustur. “Bu gelisme asamalarindan insanlik tarihinde
iz birakan agsamalardan birincisi insanlar ilkel yasamdan topraga ve yerlesik diizene
baglayan tarim toplumuna gecis, ikincisi tarim toplumundan kitlesel iiretimin,
tilkketimin ve egitimin énemli oldugu sanayi toplumuna gegis, ligiinciisii ise kitlesel
refahin, bilginin ve nitelikli insan sermayesinin 6énem kazandigi bilgi toplumu
asamasidir” [Aktan ve Tung , 1998]. Mimarlik iiriinii de, ait toplumun yapisina ve
gereksinimlerine, i¢indeki bulundugu donemdeki teknolojik gelismelere bagli olarak
olusan ve cesitlenen bir disiplindir. Bu nedenle yasanan her teknolojik devrim
mimarlik iriinii olarak bina bigimlenmesini de etkilemis, ilk yap1 Ornegi
magaralardan giiniimiize kadar bicimler degismis ve cesitlenmistir. Mimarlik

tarthinde bu degisimler farkli mimari akimlarla ifade edilmistir.

Giedion (1971), tarihte gelisen ve halen gecerliligini siirdiiren mekan olgusunun
dissallagtirilmasi sekli olarak goriilen mimari bi¢imin, tarihsel siire¢ igerisinde 3

farkl1 sekilde bigimlendigini belirtmistir, bunlar; [Giedion, 1971].

e “Mimari bigimin simgesel 6zelliklerini yansitan, estetik duyumlart ile 6n
plana c¢ikan bi¢imlerin oldugu donemler (Arkaik doénem, Antik yunan
mabedleri),

e Islevin 6n plana ¢iktig1 ve bi¢imi tanimladigi dénemler (Roma, Rénesans,
gotik vb),

e Mimari bi¢cim ve mekansal organizasyon arasinda hem islevsel hemde estetik
acidan biitiinliiglin  saglandigr donemler (Modern ve Modern Sonrasi
Doénem).”
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Teknolojik devrimlere bagli olarak toplumsal yasantidaki degisim her donemde
bi¢imlerin farkli sekillerde kullanilmasina, islenmesine ve degismismesine neden
olmustur. Bigimsel degisim ve tasarlama anlayist dogrultusunda en biiyiik
kirilmalarin - yasandign  donem, “Endiistri Devrimi” donemidir. Uriin iiretim
stirecindeki degisiklikler mimari bi¢imin g¢esitlenmesini ve degismesinde etkili
olmustur. Bu nedenle mimari bi¢imin mimarlik akimlarina bagli olarak bigimsel
degisimi; Endiistri Devrimi oncesi uslupsal kurallarin belirleyici oldugu bigimsel
donemler ve Endiistri Devrimi sonrasinda bicimsel cesitliligi yasandigi dénemler
basliklar1 altinda incelenmistir. Bigimin gelisimi ve yorumlanmasi bu doénemleri
yansitan mimari akimlarin bakis ac¢ilariyla irdelenmis ve tez kapsaminda, mimari

akimlarda bu iki donem baslig altinda toplanmustir.

3.3.1. Uslupsal kurallarin belirleyici oldugu bicimsel donemler

Diinyada biitiin insanli1 toplumsal degisme bakimindan derinden etkileyen belli
basli doniistimler kabul edilir. Sosyologlarin genel kabulune gore, ilk Onemli
doniisiim insanlhigin ilkel toplumsal yapidan medeniyete ilk adim olarak kabul edilen
tarim toplumuna gegistir. ilkel toplumda tabiatin verdikleriyle yetinen insanlik, tarim
toplumunda ekip bigerek daha ¢ok iiretmeyi basardi. Tarimsal iiretimin ana girdisi
topraktir. Toplumlar elllerindeki sinirli teknolojik imkanla, toprag isleyerek varligini
sirdliirdiic ve refahini artirdi. Yerlesik hayata gecilerek ilk medeniyet ve kiiltiir
triinleri verilmeye baglandi. Toplumdan topluma farklilik gosterse de bu donemin

temel karakteristigi birbirine benzer tiretim siireclerini siirdiirmeleri olmustur [Altun,

2007].

Uretim siireclerinin benzerligi, iiriin cesitliligi sinirl1 olmas1 mimari bigimlenmeyide
etkilemis yere Ozgii Ozelliklerin 6n plana ¢iktigi bir bigimlenme donemidir.
Teknolojik karakteristikler (malzeme, striiktiir, yapim siireci vb. gibi ) ve toplumun
sosyo kiiltiirel yapis1 dogrultusunda mimari bigimlerin uslupsal ilkeler baglaminda
belirli kuralllar dogrultusunda bigimlendigi gbézlenmistir. Oldukc¢a uzun bir siireyi

kapsayan bu donemdeki mimari usluplar1 tanimlayan dénemler;
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e Arkaik donem

e Antik Yunan Mimarlig
e Roma donemi

e Gotik donem

e Ronesans

e Barok ve Rokoko olarak siralanabilir.

Antoniades (1980), tarim toplumunun bi¢imlendirdigi bu bes donemi bigimsel
yapilarini bir analiz tablosu ile bu donemlerdeki bi¢imlenme anlayisini1 6zetlemistir
(Sekil 3.13 ve Sekil 3.14). Antoniades, bicimsel diizenleme agisindan bu analiz
sonuglarinin iki farkli gruba ayristirilmasi geregini belirtmistir. Bunlardan ilki, arkaik
déonem ve antik yunan mimarligt donemi bigimsel olusumlardir. Bu dénem
orneklerini mimari bi¢imin i¢i yansitmaktan c¢ok disa izlenim vereni sembolik
degerleri olan, biiyiik yapilar olarak tanimlamistir. ikinci grup yapilar ise, Roma
doénemi, gotik, ronesans, barok ve rokoko donemi bi¢imsel olusumlaridir. Bu donem
yapilari ise, belirli sabit kurallara dayanan, klasik diizenler olusturan, mimari formun
tic boyutlu gorsel etkisini i¢ mekanin ozelliklerinde arayan, i¢i disa yansitan

orneklerdir seklinde agiklamistir [Antoniades, 1980].

Kortan (1991) klasik mimarlik anlayis1 olarak tanimladigi bu donemlerin bigimlenme

anlayisini su sekilde agiklamigtir; [Kortan, 1991].

“Kurallar, sistemler ve yasalarin 6nderliginde iiretilmis
Simetrik, sistematik anlatimlar aranmis

Diisiince ve mantikla sonuca varilmis

Rasyonel geometrik ve birincil formlarla ¢alusilmig
Idealist bir estetik arayisi icinde olan bicimlendirmelerdir.”



69

— T

Ma0Jtg “11141den14 #£u)J0 TIITST ITIma T{REoN ¥

TTae

r......».uuh.x_.: Yo

] 29,001 nedtrn apneal

ﬁl Stered aatanrn 193uvAns YYINVSVEIN
am ~ 34 Joulv J1q oY Jeg0d yioe
€111 11101 (20 M lonrs S ~11211e000k 14y | w(r o vsears <.3:..¢<zm_u
nlitsereast(od SAAMUTIYD w0ipg 1t I8y
uraemry ¥n311q SHMVIrS4 4 a3 SNILNT snvaova 9w, YYWIW
< CEIETISSY J#Jidﬂ
M qQrorranagraak jAyprageresd aa reury Wi LNV s LIRn yo3L
= snaepoxdtiy
c
M “1nibrevioq 1I019%32) J0A: A3NAZH
c vovam Ieq -np tuob tyurrpa nuoksel N3
v phny o1bmqus okravary| Beywe nrsvpourq LLEL
~1ayiay oy totue((ry tpaednp| atdrrageyesy Jea
Swu“ao .Luﬂ...n nrseryual yo gl «np 34 107 18%koN 1VNVs
: s
a2 A3 amirsnivie v || = 11909 119a.n vt
nanand o, 1STVH] > nenunloy J(10u| p upsp Jeqsewn .oAR] oA !.Hn ¢.>wa
SaRToy namirs|| -9 93u1s018 1%|  yyromes nmpu $fa0m0 ek o2 P —— A|4vY¥O0d0L
1f10us vounkod ysvmya7180141q| ~ox 1Cinue ary vof| T Fama(dT y1Zouoy | nsoy yfsous agy wogo §1waug [ogingoy rasmryxt| 1vsty rosveuarad IWII3NOQA
a..ﬂ»_!o:uao. -:-:-R»uﬂ .“Hﬂ_.—.ﬂaﬁd..” = .n..-.uhﬂg .!n-:.... 0pI01 P15t Uok(EYYIISOX |yeravmya rrdurirq| sotwpigs yrIMIe I ELE]
upayed o4 yesepruel| ju 93 2A -telrayen ean 10y °
ynjmpak yosyn] -5 Gokisxpa18u0y l.ugk noArsyps1euo: & t unueq L} Teq| tfrous urdredon| torey edryyesrg
N
ok ohogor taatdt|| m 1500198 a3uyS WYIQVE 3A
Agnun oy i 101818 Terente
& A ek wrarwy)| 0 2100 tsemprung| Jeqrded yuyipe
c.nwnucu..“w“._"m 1029 .u.c_mrun ue 11qo¢ uapad on z Hﬂ“-“hno“ﬂ .q-.o“n-w_!o.o““ A Bt ] O ISVRYINYWd
ﬁu_.: voandon 1soef txodiod arboruieqrded (o19 $A16 Tl_i LA | K a9iuez0 uopa| - xvo’yeTLoIeIls 1drapyoe [~O11 18 jeasodoy Has
~touok aa tsezer| ogupigivarad  tsedsed ununw [~139198100 34 3118 dryey thesssd|  eovquerd .:a.L.o.-va- uop, suksy esunkoq Tresy| wssys yruowelss Y[HI
Lovtd 17904 nagoqi  stqed t{wwasd -namp srgdM tyes [TNINI0IIOCT] oBy W
=
ﬁllﬂuﬂﬂdﬂﬂl 5 T NeuAey 1hey | NOANE
. 4 Ter-ct o'W S2T ‘00 0002 Q"1 009 Q"M s
¥oulg uedv (o 13970w SNOJYY IA
priguger(sd uyiny uduitrq skip 18
5 ~IpNAp s tdry MLT0Y UN, INDIYY 18110180
uﬁhdﬂ.uﬂ er(r %03 (194 rovon 31 i I R e} urorseraniageon | 1V3Q| HNANE
o1 B1{t1a8 mop ~fa0¢ o8 dpury (xopuIryed Jmynd 109qvue urgry 12UOAIRUNLISUOY LOT (MY OPUDYDS 51| aa uokrswp
Lo trensy) «3[31438 11908 fjusd ary ow geor LLRELLIEL] nrfudr A yuosr 30y uvurIe| NVNIW
? uﬂ_...-.!hrn e mgok tey)rEo L repuD st | vnvep o{swne 3 xpk urfrprovaed | yrypestded. vok| .r1¥ad yynowosh
_o_;._..w .:.."._“ 910 Y18 Aty vImAog 192101 | unbin ax 1ozesed 110ty 204nq 18112352 yyop 1eekevty urard] eplorep {aduey | ~pexo).ynjunbin Yoy utseqed
o4 8178 opIv, -o830 wpunening uguogany 140D [ tH119ISa unuohrs 50 nrurStIopIy | -30a|7020p unh | ~tARue YT{LITQb) *ndoupsed 16712188 Unaz | 04 u1dt sopSvwe NjL31S3
n:q-oc :3-“2“- nyad ng 253 (esueyay yiwvuiq .3:33 (ouodgoy wedng Xegery priundin sa 3y17 | 2296 eavpryuvuny)  Urhryiesivsvyi l.ass picute Upipy yrucewias aa 1uig
TN i g VI 91, L1TIR RCIGHINVY ROYYOAH V7Y snssomy 1AW s403d
91, SINIYTVH abesal % g 1 g f!
: ; i L
| | il | A | | | 18
s F—munwmm _ ] . g ...M__un_..pu...
e
T S Jondes 1910 JAMIIUAA YITINIZNA NISYIN | NV NN A NIX | W L1%i9 ¥ISIW
w3y 100 _-aeu__%ho ¥ ASYIN

Sekil 3.13. Uslupsal kurallarin elirleyici oldugu bigimsel donemlerin gorsel analizi

[Antoniades, 1980].
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Sekil 3.14. Uslupsal kurallarin elirleyici oldugu bi¢imsel donemlerin goérsel analizi

[Antoniades, 1980].
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3.3.2. Bicimsel cesitlilik donemi- Modern ve Modern sonrasi donem

Endiistri devrimi, “teknolojinin, endiistriyel iiretimin ve ulasim olanaklarinin
gelismesi ile birlikte bircok alanda yasanan kokli degisim” olarak tanimlanmaktadir
[Meydan Lourusse]. Endiistri devrimi, teknoloji ve iiretim siireglerindeki degisime
bagli olarak toplumsal yasantinin; kiiltiir, ekonomi, sosyal yasanti, sanat ve mimarlik
vb gibi her alaninda 6nemli degisimlere ve yeni yaklasimlarin ortaya ¢ikmasina yol

acmistir.

1765 yilinda James Watt tarafindan bulunan buharli makinelerin kullanima,
endiistrilesme  siirecini  baslatir. Uretimde makinelerin  kullanim1  kiigiik
imalathanelerin fabrikalara Oniismesi siirecini baslatmistir. Uretim c¢abalarinin
arttirtlmast ile birlikte is¢i smifi dogmus ve sermayeler anonim sirketlerde

toplanmigtir [Meydan Larousse].

1830°dan sonra yogunlasan demiryollar1 aglar1 ve endiistriyel eylemlerin belirli
yerlerde toplanmasi kentlesme kavramini olusturmustur. Bunun sonucunda bu
kentlere dogru yogun bir niifus akimi yasanir. Diger yandan, tarimda makinelerin
kullanilmasi, verimin artmast ve bu alanda giderek daha az is giicline gereksinim
duyulmasi, kirsal alanda kentlere dogru yasanan hizli ve yogun gogiin bir diger
nedeni olur [Benevolo, 1971]. Hizl niifus artis1 ve konut sorunu giindeme gelirken,
ayn1 zamanda kentlerin hizli gelisimi gittik¢e artan yeni kentsel donanimlarin ortaya

¢ikmasini zorunlu hale getirmistir [Benevolo, 1971].

Uretimde makinalarm kullanilmasi, beraberinde seri iiretim ve standartlasma
kavramini getirmis ve bu durum iiretim alaninda hem f{iriin ¢esitliligi hem de siirec
acisindan  6nemli degisimlere yol agmistir. Bu degisim bir yandan yeni yapi
tiplerinin, diger yandan yeni bir mekan ve bi¢im iiretme anlayisinin ortaya ¢ikmasina
yol agmistir. Bu farkli islevsel etkinliklerine yonelik yeni yap: tipleri; barinma
sorununu ¢ozecek yeni konut tiplerinin yani sira, topluluklara kamusal hizmet
sunabilecek borsa, adliye, mahkeme salonu, miize, sanat galerisi, biiyiikk magaza gibi

orneklerdir. Diger yandan, yap: liretiminde yeni yapt malzemelerinin kullanilmasi
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yaninda yeni yapim yontemleri de gelismesi, mimarlik diinyasinda 6nemli

yeniliklerin ortaya ¢ikmasina neden olur.

Endiistri devrinde gerceklesen tiim bu gelismeler, mimarlikta giderek daha yalin,
tarih, gelenek ve tisluplarin belirleyiciliginden uzak bir bi¢cimsel dilin yerlesmesine,
yaygin olarak kabul gérmesine ve bunun sonucunda “Modern Mimarlik” adi1 verilen

yeni bir yaklagimin ortaya ¢ikmasina yol agmustir.

Dostoglu (1984) modern mimarlik hareketini en iyi anlatan ilkeleri; “islevsellik,
programin belirleyiciligi, striiktiiriin ifadesi, teknoloji ve endiistrilesmeye olan inang,
siislemeden ve tarihsel referanslardan arinmis soyut formlar” olarak tanimlamistir
[Dostoglu, 1984]. Modern mimarlik sdylemi, bilimin 1s18inda rasyoneli ve evrenseli

egemen kilma amaciyla ortaya ¢ikmaistir.

Modern mimarligin gelisimine bakildiginda, i¢erisinde birgok akimin yer aldig1 genis
bir yelpaze goriiliir. Bunlar, fiitiirizm, de stijl, konstriiktivizm, plirizm,
ekspresyonizm, fonksiyonalizm, briitalizm vb. gibi siralanabilir.Bu cesitlilige ragmen
etik, teknik, estetik gibi en temel diizeyde ortak 6zelliklere sahiptirler. Modernist
diisiincenin temelini olusturan “ortak akil” mimarinin bigimlenmesinde de etkili

olmustur.

Tasarimda basit geometrik formlarin kullanilmasi, serit pencereler ile dogaya hakim
olma istegi, genis cam ylizeyler ile i¢ ve dig mekan arasinda gorsel bir bag kurma
hedefi, fonksiyonel mekan diizeni, disaridan belirgin olmayan konstriiksiyon ve
beyaz dis cephe gibi unsurlar, bu uluslararasi {islubun belirgin 6zellikleridir (Sekil
3.15). Uluslararas1 Uslubun baslica nitelikleri, tasarimda akilcihigin &n planda
tutulmasi, striiktiirii bir 6n sistemin kurallarima gore olusturmak, doga ile
biitiinlesmemek ve yapiyr dogadan soyutlanmis bir estetik obje ve insan
yaraticiligimin bir ifadesi olarak gormek, tasarimda kurallarla c¢alismak, yalin
giizelligi yaratan diizgiin, klasik, statik ve geometrik bi¢imler ile miikemmel oranlar

aramak seklinde 6zetlenebilir [Birol, 2006] (Sekil 3.16).
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Sekil 3. 15. Modern mimari 6rnekleri [Dunster, 1990].

Mimarlikta sik sik vurgulanan teknolojinin egemenligi, kullanilan yalin geometriler
aracilifiyla saglanacak mutlak soyutlama, bi¢imde sadelik ve mekanda islevsellik
arayislary, bu donemde rasyonel ve evrensel estetik degerler igeren bir mimarlik

anlayis1 ortaya koymaktir.

e, -
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Sekil 3. 16. Modern mimari 6rnekleri [Dunster, 1990].

Modern sonrasi donemlerde iiretim bigimlerinin bilgi ve enformasyon teknolojileri
dogrultusunda gerceklesmektdir. Bilgi giinlik yasamain en onemli girdisi haline
gelmis, bilgi ve enformasyon teknolojisine dayali {iretim modelleri olusturulmaya
baslamistir. Bu degisim, kiiresellesme kavramini dogurmustur. “Kiiresellesme ile
ekonominin mekan1 biitiin diinyada ayni1 anda ¢alisabilir olmus, mekansal engeller
ortadan kaldirilmistir. Tletisimin gelismesi mekansal ve zamansal engelleri ortadan
kaldirmis, insanlarin fiziksel olarak seyahat etmeden diinyanin her yerinde yatirim

yapabilir hale gelmistir. Diinya ekonomisi gece- giindiiz farkindan kurtularak 24 saat

1 a. Adolf Loos, Steiner Evi, 1913 .b. Walter Gropius, Fagus Fabrikasi, 1913
12 3. Mies Van der Rohe, Barcelona Pavyonu, 1929 .b. Le corbusier, Villa Savoye, 1930
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calisabilir hale gelmistir. Internet {izerinden ticaret bir yandan da uluslararasi
tagimacilik ve nakliyat1 da gelistirmis, artan talebe bagli olarak ulasim mekanlari
olusmustur. kiiresellesme kavrami, beraberinde tiiketim toplumu olugmus, her sey
tilketilebilen bir nesne haline doniismistiir” [Yirtici, 2005]. Dolayisiyla toplumsal
yapinin ortak ideallaeri kaybolmus, bireysellesme 6n plana ¢ikmis, uluslarasi ortak

akil yerini yerellesme kavramina birakmistir.

Bilgi ve enformasyon teknolojilerindeki degisim her alanda oldugu gibi mimari ve
mimari bigimlenme olgusunu farklilagtirmistir. Modernist donemdeki ortak akildan
ayrilis ve 6znenin 6n plana ¢ikmasi ile farkli bigimsel arayislarin 6n plana ¢iktigi bir
donemdir. Dolayisiyla, tasarimcilarin bireysel yorumlarinin 6nem kazandig,
bicimsel 6zgiinliik arayisinin en 6nemli tasarim girdisi haline geldigi ve binalarin
kendilerinin bir tiikketim iiriinii oldugu gozlenmektedir. modern sonrasi mimari

yaklagimlar postmodern ve dekonstriiktivist yaklasim basliklar altinda ele alinmistir.

Postmodernizm, modern mimarlik anlayisinin ortaya koymaya g¢alistigi rasyonel ve
evrensel mimarliga tepki olarak ortaya ¢ikmistir. Modern mimarlikta dislanan 6geler
postmodern mimariyi bi¢gimlendiren temel 6geler olmuslardir. Postmodern anlayis,
modernist anti-tarihselcilige karsi, tarihsel ve kiiltiirel referanslarin tekrar onem
kazandigin1 goriilmektedir, gegmis mimari stillerin ve anlamlarin kol&jin1 igeren,
alisilmis1 alisiilmamis bigimde kullanan bir yaklasimdir. bu yaklasimin {iriinii olan
binalarda anitsal formlar, kolonad, koridor gibi tipolojik 6geler yeniden kullanilmistir
[Dostoglu, 1995]. Bu donemde islev ve anlam ugruna bigim almis ¢cogu geleneksel
yap1 elemanlarmin, amaci diginda kullanilmasi eklektik bir donemim ortaya
¢ikmasina neden olmustur [Erkman, 1982]. Bigimsel yaklagimi, bugiiniin ge¢mis
geleneklerle birlikte gelecege refere edilmesi seklinde dzetlenebilir [Sentiirer, 1995].
Postmodern mimari, belirsizlik, anonimlik, cesitlilik, dinamiklik, yarim formlar,
simetirk, ters simetrik, egik kaydirilmig akslar vb gibi tanimlamalara bagli olarak

cesitlilik gosteterek kendisini yansitmustir [Sculy, 1980] (Sekil 3.17).
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Sekil 3.17. Post-Modern mimarlik 6rnekleri [Dunster, 1990].

Modernizm’in elestirisi lizerine kurulan ve yapmnin yitirdigi anlami yapiya
giydirilmis imajlarda arayan Post-Modernizm’den farkli olarak, “Deconstructivist”
egilimler Modernizm’in Oziindeki soyut bicimleri pargalayarak ve abartili bir
bi¢imde kullanarak yeniden anlamsal bir zenginlik arayisina giriyorlardi [Giizer,

2006].

Dekonstriiksiyon, kelime anlami olara, ingilizcedeki kurma, olusturma, bir araya
getirme anlamina gelen “construction” kelimesinin 6niine “de” olumsuzluk 6n eki
alarak yikma, bozma anlamlarini kazandigi goriilmektedir [Yirtici, 1994].
Dekonstriiktif mimari, mimari bi¢im ve mekan1 alisageldigimiz geleneksel kaliplar
icinde algilamaya ve okumaya karsi ¢ikacak yeni se¢enekler sunmaktadir [Kirci
1994], [Esin, 1996]. Dekonstriiktivist mimarlarin, Rus konstriiktivistleri’nin gegirme,
yamalama, burma, sarma, bindirme, egme, baglama ve delme gibi
transformasyonlarint yeniden kullandiklar1 gézlenmektedir. Bu anlayista diizen ve
bi¢imi yersizlestirme, yonsiizlestirme ve saptirma s6z konusudur [Kirc1 1994], [Esin,
1996]. Mimarinin aligilagelen kavramlarinin siirlarini zorlayarak onun striiktiir,
fonksiyon, gibi temel sorunlarini yeniden yorumlamakta, duvar, déseme, tavan gibi
elemanter mimari esaslara kuskuyla bakmaktadir. Saf geometrik formlarin kirma,
delme, egme, parcalara bdlme gibi islemler uygulanarak O6zgiin formlarinin

farklilastig1 goriilmektedir [Esin, 1996] (Sekil 3.18).

13 a P. Johnson, AT&T binast, 1978 .b M Graves, Walt Disney World hotel, 1978
a.Steiner Evi- A. L00s-1913 Sekil 3.15.b. Fagus Fabrikasi, Gropius-1913
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Sekil. 3.18. Dekontriiktivist mimari 6rnekleri [Schneider ve Libeskind, 1999]

Uluoglu (1989), dekonstriiktivist bigimlenme anlayisinin 6zelliklerini su sekilde

siralamistir: [Uluoglu, 1989].

“Tarihle aligverisi olmayan

Tekrar ve se¢mecilik bulunmayan,

Farkl1, birbirini ezen hatta yok etmeye calisan formlarin bir arada bulundugu,
Yersizlik ve yonsiizlik

Dinamizm, hareketlilik, ¢eliski, uyumsuzluk, bilingli sasirtmali yonler
Duyum 6tesi ve kurgusal dili olan bigimlerdir.”

Tim bu bicimsel g¢esitliligin ortaya konabilmesi icin bicimsel ¢ozliimleme

yontemlerinin incelenmesine ihtiya¢ duyulmustur.

3.4. Mimari Bicimi Coziimleme Yontemleri

Analiz herhangi bir konunun yada nesnenin 6zelliklerini sistemli bir bakis agisiyla

ele alarak yeni yontemler gelistirmek i¢in olusturulmus yaklagimlardir.

Mimarlikta analiz kavrami ise; “mimari tasarim ve bu silire¢ sonunda elde edilen
yapay fiziksel ¢evrenin farkli 6l¢iitlere gore niteliklerinin tanimlanmasi, mekani veya
mekanlar dizinini olusturan parcalarin bir araya gelisindeki Orgiitsel yapinin tespit

edilmesi i¢in gelistirilmis yaklasimlar olarak tanimlanabilir” [ Y1ildirim, 2001].

% Daniel Libeskind, Yahudi Miizesi, 1999
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Yiicel (1979) ise bu tekniklerin genel adina “¢dziimleyici tipoloji” adin1 vermistir.
Ona gore mimarlik iriinlerine sistematik bir bakis acist ile egilerek, bunlarin
orglitlenme mantiginin  elemanlar1  arasindaki iliskilerin  ¢oziimlenmesinde
kullanilmaktadir. “ Coziimleyici tipoloji mimarlik {irtinlerinin “bigim” olarak
nesnellesmis Ozelliklerine sistemli bir bakis ile egilerek bu 6zelliklerin orgiitlenme
mantif1, diizen, gelisme, tiireme ve eleman iliskileri gibi yapisal esaslarini

kavramaya yonelik yaklagimdir.” [Yiicel, 1976].

Mimari analiz ¢alismalari, bigimlendirilen yapma g¢evrelerin mekansal biitiinler
olarak nasil ¢aligtiklarini ortaya koymak, mekanit ve mimari tasarumi formiile etmek,
ve yorumlamak icin bir takim yontemleri gelistirmislerdir. “Mekan; mimari analiz
(¢ozlimleyici tipoloji) baglaminda, pragmatik, dlcek skalasi, boyut, geometri, islev,
dizilim (sentaktik), anlam (semantik), duygusal etkiler (psikolojik) yaklagim alanlar1
dogrultusunda analiz edilmektedir” [Yicel, 1976]. Mekansal analizin bigimini
belirlemek igin bir takim parametrelerin belirlenmesine ihtiyag vardir. Bu

parametreleri Yiicel (1994) su basliklar altinda toplamustir [ Yiicel, 1994].

1. “Zamansal Analiz----- Senkronik- Diakronik-Kronolojik-Statik- Dinamik
2. Olgeksel Analiz------ Birim mekan- bina- Kent

3. Analiz teknigi-------- Sozel, Algoritmik, Grafik, Niimerik

4. Yorum Bi¢imi-------- Tesbitsel, Yorumsal Sinayic1”

Bu parametreler 1s18inda mekanin yada mekansal gruplarin olusturdugu mimari
kompozisyonun hangi iliskilere gore analiz edilecegi belirlenir. Yildirim (2001)

calismasinda bu parametreleri su sekilde agiklamistir [ Y1ldirim, 2001].

“Zaman faktorii; bina veya bina gruplarinin belirlenen bir zaman dilimi i¢inde ele
alindig1 eszamanli (senkronik) yaklasim ile zaman skalasi iizerindeki niteliklerin
incelendigi siiregsel (diakronik —Kronolojik) analiz bicimindedir. Olgek faktorii;
¢ozlimlemenin kapsamini belirleyecek olan fiziksel dlgege karar vermeyle ilgilidir.
Bu faktor kent dlgeginde birim mekan Olcegine kadar degisebilir. Analiz teknigi,
mimari analizin niteligini belirleyen , ifadelendirme teknigidir. Bu teknikler,
“Betimleyici (sozel)”, “Grafik (geometrik ,kanaonik)”, “Niimerik (Matematiksel,
topolojik, analojik)” ve “Karma” tekniklerdir.”
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Mimari analize yonelik yapilan 6rnek ¢alismalar incelendiginde; genellikle mimari
kompozisyonlart farkli niteliklere goére degerlendirdikleri goézlenmistir. Bu
niteliklerin  belirlenmesinde en etkin kavramin ise, mimari kompozisyonu
bicimlendiren kuramsal yaklasimlari agiklamaya yonelik bir yontem gelistirme

istegidir.

Bu yonde yapilan calismalar genellikle bi¢cimin olusumunu, ¢evresel etkenlere olan
iligkisini ve gorsel estetik degerini degerelendirmeye yoneliktir. Hacihasanoglu
(2008) mimari bi¢imi ¢6ziimleme yontemlerini 3 temel baslik altinda toplamistir

[Hacthasanoglu, 2008].

e Performans analizler

= Kiiltiirel
* (Cevre baglamsal
= Sosyal

e Gorsel analizler
= Estetik
»  Algsal

e Morfolojik analiz
=  Geometrik konfigiirasyon
* Bicim grameri
=  Sentaktik analizler

Mimari tasarimin analizi ve sentezi i¢in olusturulmus algoritmik bir yaklasim olan
islemsel tasarim karmagik olmayan ve kolay takip edilebilen siirli kurallar setinden
ve genellikle bir bilgisayara aktarilabilecek kadar kolay adimlardan olusur. Bu
baglamda bu galisma igin segilecek analiz yontemlerinin de, kisiye ve topluma goére
degisemez (baska bir ifade ile bilimsel tabanli) olmas1 mimari tasarimi sinirli kurallar
halinde parcalara ayirarak incelenebilmesi ve bilgisayar aktarabilecek sekilde

tanimlanabilmesi gerekmektedir.

Islemsel tasarima yonelik ¢alismalar irdelendiginde, ¢dziimlemelerin temel olarak iic
baslikta toplandigi gdzlenmistir. Bunlar; tasarimcinin bilgisini ve tasarim islerini

aragtirmay1 hedefleyen ve genelde eskiz ¢aligmalarini inceleyen “biligbilim” kaynakli
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coziimlemeler, bir digeri cisimlerin birbirlerine gore dizgesel iliskilerini tarif eden
“topolojik” kaynakli ¢ozlimlemeler, bir digeri ise mimari dagarcik, sentaks ve
olusturulan tipolji ile ilgilenen “mimari dil” kaynakli ¢oziimlemeler olusturmaktadir.
Bu ¢oziimlemelere yonelik iiretilmis yontemler olarak literatiirde yer alan morfolojik
analiz bashg! altinda yer alan , geometrik, sentaktik analiz ve bi¢cim grameri bu

calismada ele alinacak analiz yontemleri olarak belirlenmistir.

3.4.1. Morfolojik analiz

Morfoloji etimolojik olarak Yunanca, morphe-bi¢im ve logos bilim veya konusmak
kelimelerinden gelmektedir. ilk kez Alman Botanik¢i Goethe tarafindan bitkilerin
bigimsel yapilarimi ifade etmek igin kullanilmistir. Goethe ile birlikte biyolojik
morfoloji dogal organizmalarin bi¢imleri, yapisal Ozellikleri ve mekansal
iligkileri(¢cevre ile kurdugu iliski) ile ilgilenmis, bdylelikle bu ¢ok cesitli bitki
tiirlerinin siniflanabilecegini belirtmistir. Dil arastirmalarinda ise morfoloji sdzciik

yapisini ifade etmek i¢in kullanilmistir.

“Mimaride ise morfoloji, mimari kompozisyonu olusturan elemanlar arasindaki
mekansal iliskilerin ve bu iligkilerin nasil olustugunu belirten islemlerin ortaya
kondugu bir kesiftir. Tipk: dilbilim, ve botanikte (biyolojide) oldugu gibi mimaride
var olan mekansal organizasyonlara dair plan ve kesitlerin incelenmesi ile mekansal
kompozisyona dair bir kurallar seti belirlenebilir ve tasarim stratejilerin kullanilmasi
ile bu kurallar seti agik¢a tanimlanabilir. Boylelikle yeni tasarimlarin olugturulmasi

stirecinde bu kurallardan yararlanilabilinir” [Fahmy, 1998].

Mimari morfoloji en yalin anlamda bi¢im ve mekansal yapi- kompozisyon ile
ilgilenen evrensel bir bilim dalidir. Mimari form ve diizenlemeleriyle ilgilenir. Diger
bilim dallarinda oldugu gibi kompozisyonel benzerliklerin saptanmasi ve ortak
Ozellikleri olan elemanlarin smiflandirilmasini  amaglanmaktadir. Bu yaklasim

genellikle tiplerin siniflamasi olarak bilinen “tipoloji” kavraminda incelenebilir.
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“Tip, ayni bigimsel yapiya (diizenlenmis bigime) sahip, bu ortak bi¢imlenis
Ozelliginin nitelik kazandirdigi nesneler grubudur. Tip tekrarlanan bir 6rnek grubu
oldugu gibi, ortak ozellikleri paylasan belli bir bi¢imsel oOrgiitlenmede olabilir”
[Uraz, 1993].

Tipoloji ise nesneler arasinda sinirhi iligkiler kurulmasina yardimer olan tipleri ifade
eden bilim dalidir. Tipolojinin temeli dogal bilimlere ve rasyonalistlere dayanir.
Tipolojiler, modeller, organizasyonel tipolojiler ve esas tipler olmak {iizere ii¢ temel
baglikta incelenebilirler. Modeller, belirli bir bina tipinin benzemeye deger goriilen
ozellikleri igerir.. Organizasyonel tipoloji, temelde islevsel elemanlarin bir araya
getirilmesi ile ilgilidir. Esas tipler ise tasarim problemin ¢dziimiinde kullanilan
prototiplerdir. Tipoloji kavrami 6zellikle mimarin ilk bigimi olusturmasina yardimci

bir bilgi alan1 olarak karsimiza ¢ikmaktadir [Rowe,1987].

Mimaride morfolojik vaklasimlar

Morfoloji Ronesans’tan sonra ¢ikan bir terim olmasina karsin, mimari formun
sistematigine yonelik calismalar daha eskidir. Daha 1. yy. da Vitrivius, formun
Oonemli niteliklerini oran simetri olarak belirlemistir. Yaptigi calismasinda da
tapinaklar1 plan diizleminde kolonlarin mekansal yerlestirmesine gore siniflamistir

(Sekil 3.19).

Sekil 3.19. Tapinaklarin kolon diizenine gore siniflamasi [Vitrivius, 1990].
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Daha ge¢ donemde morfolojik calismalara 6rnek Da Vinci’nin kilise plan
morfolojilerini inceledigi c¢alismasidir. Da Vinci merkezi planli Kkiliselerin
konfigiirasyonel olasiliklarim1 arastirmig, boylelikle yeni kilise tasarimlarini
olusturmak {izere bir sistem gelistirmistir. Diizlem iizerindeki bir noktay1
Ozellestirerek merkezi planli bina olusumunun kurallarini gelistirmistir (Sekil 3.20).
Da vinci’nin sistemi, literatiirde belirli planlarin  soyutlanmasi, morfolojik
davraniglarin1 tanimlayacak sekilde kurallarinin formiile edilmesi ve bu kurallarin
yeni planlarin olusumunda kullanilmasi {izerine bir deneme olarak tanimlanmistir.

[Terzidis, 1998].

Sekil 3.20. Kiliselerin simetri akslarina gore siniflamasi [Terzidis, 1998].

Sistematik bir analiz yontemi olarak ortak karakterlerin belirlenmesi amaciyla
yapilan ilk ¢alisma Diirer’in™ insan anatomisini incelemek amaci ile yaptig1
incelemedir [Diirer, 1613]. Bu c¢alismasinda insan yiiziiniin dogal olusumunda
oransal iligkileri aramistir [Steadman, 1983]. Diirer insan basini ve yiiziiniin
karakteristik 6zelliklerini anlatip, 6zel bir siniflama yapmak icin, bunlarin oranlarim
tanimlayan 0zel bir geometrik metodu anlatan ¢izimler yapmistir (Sekil 3.21). Daha
sonra ozellikle zoolog ve botanikgiler bu yontem, belli bir tiire ait bigimsel

ozelliklerin siniflanmas1 amach kullanilmistir (Sekil 3.22).

> Diirer, A., “ Treatise on Proportion”, Arnheim: Mainstel, 45, 1613
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Sekil 3.22. Zoolojik morfoloji [Steadman, 1983].

Mimari morfoloji anlaminda sistematik olarak calisan ilk teoriysen ise Durand’dir™
(1802). Sozlik ve kurallart ile birlikte mimarlik igin bir dil olusturmak tizere bir
yaklagim olusturmustur. Durand’ m metodu oncelikle planda bir ayrigsmayi
gerektirmekteydi, ona gore bir bina planinin temel elemanlari, baska deyisle sozliigii
olusturan pargalari: duvar ve kolonlardir (Sekil 3.23). Daha sonra bu iki tip elemanin
bir grid ilizerinde birlestirilmesi ile ¢cok ¢esitli bina plani iiretilebiliyordu. Boylelikle
bina planlarini kolon ve duvar seviyesine kadar soyutlayarak, onlar1 bigimlerine gore
kategorize edebiliyordu. Sonug¢ olarak denebilir ki bu tip bir siniflama ne
fonksiyonel, ne tarihsel, ne de striiktiirledir, sadece morfolojik kriterlere

dayanmaktadir.
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Sekil 3.23. Durand’n olusturdugu gridal diizen [Terzidis, 1998].

Durand’dan bu yana bina formu c¢esitli sekillerde analiz edilmistir. Genellikle

binalarin morfolojik analizi igin bir diyagram (grafik) veya diyagram seti

16 Durand, j., N., “Precis des Lecons d’Architecture, Paris: Ecole Polytecnique, 1802
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kullanilmistir. Diyagram; (grafik), bir oOzellik veya iligkinin anlatilmasi igin
olusturulmus ¢izimler olarak tanimlanmistir. Morfolojik analiz olusturulmus bu
diyagramlarda (grafik) aslinda binanin birer soyutlamasidir ve formla ilgili bir

Ozellik one ¢ikarilmis veya vurgulanmistir.

Daha ge¢ donemde ise Steadman (1979) Morfolojiyi formun ¢oziimlendigi
matematiksel bir yaklasim olarak ele almistir. “Architectural Morphology” adli
kitabinda, tasarimin temelde mekansal kompozisyon ve formun idaresi ile

ilgilendiginden bahsetmistir [Steadman, 1983].

“Mimari bigimlenmenin olusumu sirasinda tasarimci nasil bir yaratim siirecinden
gecerse gecsin, yada ne tlir sinirlamalar olursa olsun (striiktiir, teknik, estetik,
islevsel) temel olarak tasarimdaki bu form se¢imi ya topolojik yada geometrik
olanaklarla smirlidir. Ornegin planda belirli sayida odanin yerlesimi istendiginde
bunlarin sekli ve boyutu onemli olmaksizin belli bir komsuluk iligkilerine gore
bakilacak olursa mekansal diizenlemelerden sonsuz sayida vardir. Bu smirlama
topolojinin dogast sonucudur.”

Diger arastirmacilar form se¢imindeki bu geometrik veya topolojik sinirlamalar
dilbilime adapte etmistir. Boylelikle olusan mimari dilbilim, olast mimari form ve
diizenlemelerin yan yana gelmesi ile ilgilenen “sentaks” ve bu sistemlerin anlam ile
ilgilenen “semantik™ basliklar1 ilgilenmistir.” Steadman bu c¢alismasini mimari

sentaks ile sinirlandirmastir.

Liou (1992) morfolojik analizi ile ilgili yapilan ¢agdas ¢alismalari 3 kategoriye
ayrrmustir. Bunlar sirasi ile “Iliskisel (Relational) Yaklasim”, “Uretken (Generative)

Yaklasim” ve “Yapisal (Constructive) Yaklasim”.

Iliskisel (Relational) Yaklagim; binay: olusturan boliimler arasindaki mekansal iliski
ile ilgilidir. Ayn1 zamanda binanin bir boliimiiniin timiiyle kurdugu iligkileri arastirir
(Sekil 3.24). Baker(1989), Ching (1979), Clark & Pause (1985), Krier(1989) gibi

bir¢ok arastirmaci bina bigimlenmesini bu yaklasimla incelemislerdir (Sekil 3.24) .



84

N TO SECTION REPEIHIVE1O UNIQUE SYAMETRY AND BALANCE HIERARCHY

Sekil 3.24. Anna venturi evi (Venturi) iliskisel analizi [Krier, 1983].

Genellikle bu tip yaklasim morfolojinin temelini olusturan bir niteligin (simetri-oran
vb) oOzelliklerini agiklamaktadir. Mimari bilginin 6nemli bir kismin1 olusturur ve
karsilagtirma ve siniflama amaci ile kullanmaya uygundur. Mimari siirecin olusum
siiresinden ¢ok, mimari bi¢cimin olusumunu igeren islemleri igermektedir. Bu nedenle
baz1 dezavantajlara sahiptir, Liou(1992) bu dezavantajlari su sekilde agiklamistir

[Liou, 1992].

“Tasarimcilar acisindan kullanimi sinirhdir, ¢linkii bu niteliklerin nasil tiretildigi ile
ilgili herhangi bir bilgi vermez. Aynmi sekilde arastirmacilara da bigim iiretim
stratejilerin gelisim siireci ile ilgili yardimcr olamaz. Bu bakimdan bu yaklagimin
bazi dezavantajlar vardir. Bunlardan ilki; mimari kompozisyonun olusturulmasi
stireci ile ilgili hi¢bir soruya yanit olusturamamasidir. Mimarlarin nasil ¢alistiklarini
anlamak i¢in bu siirecin agiklanmasi énemlidir. Ikincisi, bi¢im iiretme ile ilgili hig bir
aciklayict teori onermemesidir. Ucglinciisii, bu tiir analitik calismalarin sonuglari
kullanilamamaktadir”.

Uretken (Generative) Yaklasim; Var olan tasarim dillerinin incelenmesi ile elde
edilen bicimsel repertuarin iliskisel olarak yan yana gelmelerini arastirir. “Da
Vinci’nin kilise planlarinin olusumu ile ilgili morfolojik analizi buna Ornek
verilebilir. Ayrica bu konuda sistemli ¢alismalarda yapilmistir. Bunlardan ilki

Alexander (1964) tarafindan gergeklestirilen ve temel hedefi mimari kompozisyonu



85

fonksiyonel sinirlamalar setine gore incelemek olan c¢alismadir. Bunun igin
kompozisyonu olusturan islevsel elemanlarin nasil bir araya gelecegini gosteren
iliskisel semalar olusturmustur. Bdylelikle tasarimciin kafasindaki “anlasilamaz,
yanlis anlagilabilen goriintiilerin” yerini alabilecek en iyi “bi¢cimsel resmi”
olusturulabilecegini belirtmistir. Steadman’ (1979, 1983) in arastirmalar1 da buna
ornek olarak verilebilir. Steadman’da mekani olusturan mekansal elemanlarin yan

yana gelislerini matematiksel olarak ele alan ¢aligmalari incelemistir (Sekil 3.25).

02 MWC-B

01 |

(a) (b) (=) (dy
Sekil 3.25. Istanbul Dizi Konutlar1 morfolojik analizi [Kirsan, 1998]

Yapisal (Constructive) Yaklagim, bi¢cim liretmenin siireci iizerine yogunlasmistir ve
adim adim her bir islemi agiklar. Daha acik bir ifade ile mimari kompozisyonun nasil
tiretildigi agik, ardisik bir tanimlama ile sunulur. Bu yaklasimin temel hedefi bina
formunun olusum mantigin1 analiz edebilmek ve kurallari tanimlayabilmektir. Aida
(1990), Eisenmann (1978), ve Meier (1984) gibi mimarlar kendi tasarim siireglerinde
bu yontemden yararlanmiglardir (Sekil 3.26). Frampton (1987), Glasie (1975) ve
Trevisiol (1982) gibi teoriysen ve tarihgilerde bir binanin tasarim siirecinde bigim
iiretme siirecine dair sdylemlerinde yapisal yaklagima basvurmuslardir. “Bigim

grameri bu yaklasimin 6rneklerindendir” [Terzidis, 1998].
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Sekil 3.26. Eisenmann House X- yapisal analizi [Terzidis, 1998].

3.4.2. Morfolojik analiz yaklagimlar

Genel olarak morfolojik analiz ile ilgili yapilan c¢aligmalarin, mimari formun
tiretilmesi ile ilgili sistematik kural, prensip ve icerikleri kesfetmeyi amacglandigi
gozlenmistir. Bu bakimdan o6zellikle mimari kompozisyonun olusumu, mimari
bicimlendirme ile ilgilenen arastirmacilarin, bu siireci ve {iriinii anlatmak, tartismak
ve kesfetmek i¢in {izerinde tartistiklari temel konunun da  ““analiz” oldugu

belirlenmistir.

Bu calismanin da hedefledigi alan ¢alismasi glinlimiiz mimarisinin temelini olusturan
cagdas mimarlarin binalarinin morfolojik analizini yaparak, bu binalarin olusum
siirecine dair verilerin elde edilmesidir. Liou’nun giincel analiz c¢alismalarin
gruplamak iizere yaptig1 siniflamanin giiniimiiz ¢caligmalarinda geometrik, sentaktik
ve bi¢cim grameri analizi bashgmnda ele alindigi belirlenmistir (Cizelge 3.1). Bu

calismada da bu yontemlere iligkin esaslar ayrintili bir bigimde ele alinmistir.

Cizelge 3.1. Morfolojik analiz tiirleri

LiOU SINIFLAMASI MORFLOJIK YAK

ILISKISEL YAK. [—3» GEOMETRIKANALIZ

MORFOLOJIK URETKEN YAK. —3» SENTAKTIK ANALIZ
ANALIiZ

YAPISAL YAK. |—p» BICIM GRAMERI
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Geometrik analiz

Bu alanla ilgili olarak yapilan c¢alismalar genellikle temel geometrik iliskileri
tanimlayan Euklides geometrisine dayanmaktadir. Geometrik analiz, iligkisel analizle
benzerlik gostermektedir. Yapilan ¢alismalarda herhangi bir mekan1 olusturan bigime
dair ozelliklerin tanimlanmasi igin kullanilmistir. Bigim’in temel elemanlar1 olan
“kitle, yiizey ve mekan” 1n olusturulmasi ve bunu olusturan mimari elemanlarin
diizenlenisini incelemek amacindadir. Geometrik analiz bu baglamda mekanlarin
soyutlanarak, iligkilerinin analizi i¢in kullanilmistir. Yapilan ¢calismalarda tasarimda
kullanilan gorsel araglar iizerinden mekansal bigimin olusumunu incelemektedir. Iki
temel parametresi vardir. Bunlar bicimleri tanimlayan nokta, ¢izgi, diizlem,... gibi

geometrik elemanlar ve bu elemanlar arasindaki oran, oranti, hiyerarsi vb. gibi

geometrik iligkiyi tanimlayan islemlerdir (Sekil 3.27).

" C.
Sekil3.27.a.Aalto Saynatsalo hall b.F.L. Wright- Unity Temple(baker) c. Palladio..
[Krier, 1983].
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Geometrik analiz ile ilgili ornekler

Literatiirde bigcimsel analiz baslig1 altinda yapilan ¢alismalarin bir ¢cogunda mimari
kompozisyonlarin geometrik 6zellikler agisindan incelendigi gézlenmistir. Burada
kompozisyonu olusturan temel bi¢imsel elemanlarin geometrik kurallarla nasil bir
araya geldigi incelenmistir. iligkisel yaklagim basligi altinda da verilen siniflamadaki
caligmalar ornektir. Terzidis (1991), caligmasinda mimari planin geometrik, topolojik
ve mekansal striiktiiriinii ortaya ¢ikarmak igin; simetri,oran, hiyerarsi gibi geometrik
islemlerden yararlanarak, bu 6zelliklerin siniflamasini yapabilecek bilgisayar tabanl

bir test sistemi gelistirmistir. Calisma bi¢im olusturma siireglerinin incelenmesine

yoneliktir (Sekil 3.28).
| o B M
e |

Geometrik strikktiiri  Topolojik iliskisi ~ Simetri Hiyerarsi

Sekil 3.28. Geometrik analizle incelenmis 6rnek [Terzidis, 1998].

Sentaktik Analiz

Tamamiyla bi¢imsel diizeyde olusturulan ve dogrudan gergek mimari ¢izimlere
dayanan morfolojik ¢alismalardan farkli olarak, herhangi bir binaya iliskin
morfolojik 6zellikleri, bina i¢i ve bina i¢i ile dis1 arasindaki mekansal iliskiler
olarak ele alan yaklasimlar morfolojik analizin dizimsel diizeyini olusturmaktadir.
Bu amacla yapilan caligmalar mekanlar arasi iliskiyi belirleyen ve morfolojinin de
temelini olusturan sentaktik ¢alismalar basliginda ele alinmaktadir.Genellikle plan
diizleminde morfolojik analizler bu diizeyde yapilmistir. Plan diizleminde morfolojik
analiz yontemleri, Hillier (1984), Bloch (1979) ve Steadman (1983) tarafindan
gelistirilmistir. Bu yontemler icin gelistirilen ve mimari mekanlarin temsili i¢in
literatiirde tanimlanmus ¢ tiir grafik bulunmaktadir, bunlar;

e 'Boyutsuz Dikdortgen Bolmeler',

e 'Komsuluk Grafigi' ve

e ‘Diizenlenmis Gegis Grafigi' dir.
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Bina i¢indeki morfolojik iliskilerin soyutlanmasi ile elde edilen bu modeller, ger¢ek
mimari ¢izimlerin gizledigi ve direkt olarak algilanamayan derin morfolojik
striiktiirlerin aci8a ¢ikmasini saglamakta ve belirli yonlerinin 6l¢iilebilmesine izin
vermektedir. Bu grafiklerden elde edilen sayisal 6l¢iimler mekansal kompozisyonun

biitiinlesmesi ve bicimlenmesi ile ilgili morfolojik 6zellikleri ortaya koymaktadir

Bu c¢alismada bu analiz yontemleri iki bashik altinda ele alinmistir. Bunlardan ilki
Bloch ve Steadman tarafindan tanitilan ve 'Boyutsuz Dikdortgen Bolmeler' i igeren
Bloch analizi yontemidir, diger ¢alisma ise 'Komsuluk Graft' ve ‘Diizenlenmis Gegis

Graft' olarak adlandirilan mekanlar aras1 gegis graflarina dayanan sentaktik analizdir.

Bloch analizi-'boyutsuz dikdortgen bolmeler’

Steadman'in gelistirdigi 'boyutsuz dikdortgen bolmeler', gergek planlardaki her
odanin basit bir dikdortgenle temsil edilmesiyle elde edilmektedir. Bunlar boyutsuz
ifadeler olup, sematik olarak plani temsil etmektedir. Boylece bu basite indirgenmis
gosterimler, planlarda dogrudan algilanamayan morfolojik o6zelliklerin 6n plana
cikmasint ve daha kolay algilanmasini saglamaktadir. Burada korunan oOzellik,

mekanlarin birbirlerine gére konumlari olmaktadir [Steadman, 1983].

Dortgensel incelemede amag hiicrenin belirlenmesi ve hiicresel konfigiirasyonun
hangi iliskilerle bir araya geldiginin incelenmesidir. Bu bi¢imde hiicrelerin bir araya
geligleri ile farkli dortgensel diizenlemelere ulagilabilmektedir. Dortgensel
diizenlemelerin olusumu, tiiretilmesi ile ilgili ¢alismalar ¢oktur. Ancak énemli olan
bu hiicresel sistemin bir smniflama altinda toplanmasidir. Bu siniflama ile ilgili iki

calisma yapilmistir.

Combes Siniflamasi

ilk sistematik siniflama Combes (1976) tarafindan yapilmistir. Hazirladig1 katalogda

€ .9

dis duvarlar “w” ile i¢ duvarlar “p” ifade edilmistir. Ancak bu sadece hiicreleri

olusturan yiizeyleri ifade ettigi i¢in yetersizdir.
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Bloch Siniflamasi

Bu tip bir siniflamanin mimari tasarimdaki kullanimi asagidaki 6rnekte belirtildigi
gibidir (Sekil 3. 29). Hiyerarsik bes diizenden olusur. Birinci asama ihtiyaglar
dogrultusunda mekan sayisinin  belirlenmesidir. Ikinci asama mekanlar arasi
topolojik iliskinin belirlenmesidir. Ugiincii asama ise, komsuluk iliskileri olusturulur.

Dordiincii agsama artik seklin belirlendigi agsamadir. Son asamada ise boyutlar atanir.
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Sekil 3.29. Bloch siniflamasi

Bloch’un grafik ayrimi béliinmede bir dortgenin bitisik oldugu dortgenlerin sayisi,
komsuluk grafiginde nokta degeri oldugu i¢in mimarlikla ¢ok ilgilidir. Ornegin
koridor gibi mekanlar bir ¢ok oda ile bitisik oldugu i¢in nokta degeri yiiksektir. Bu
sayede bir planda hiyerarsik bir diizenleme yapilabilir. Bu bitisikliklerin dagilimi
binada farkli plan tiplerinin karakterlerini belirlemek i¢in onemli fonksiyonel

isaretler verir [Kirci, 2001].

Gegis graflarina dayanali sentaktik analiz

Fiziksel bir ¢evrenin ¢oziimlenmesinde kullanilan son donem giincel morfolojik
yaklasim, yapisalct diislince sistematigi baglaminda ele alinan, “sentaktik”
caligmalardir. Sentaks (syntax), kelime anlami olarak, dilbilgisinin climlelerde bir

araya gelme kurallarini betimleyen bilim dali olarak agiklanmaktadir [Biiyiik
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Larousse, 19869. Genel olarak ise, anlamli bir biitiinii olusturan ilke ve elemanlarin
bir araya gelis ilkelerinin incelenmesidir [Y1ldirim, 2001]. Sentaktik ¢6ziimlemelerin
ifade edilmesinde ise bir takim niimerik, geometrik, morfolojik ve analojik

araclardan yararlanilmaktadir.

Sentaktik anlamdaki giincel ¢alismalar ise Hillier ve arkadaslar tarafindan yiiriitiilen
“mekan sentaks1” calismalaridir. Yildirim (2001) su sekilde agiklamustir; [Yildirim,
2001].

“Mekan sentaksi; mekanin gorsel bicimi ile bu bi¢cimin nedenselligini olusturan
islevsel yapilar, mekansal gecirgenlikler ile mekanin sosyo-kiiltiirel mantik ve
anlamini niimerik olarak tanimlama amagli bir ¢oziimleme yaklagimidir.”

Mekan sentaksi ¢oziimlemede niimerik ifade araci olan matematiksel yaklasimlardan,
ozellikle topolojiden yararlanilmaktadir. Bu g¢alismada da son donem tipolojik
coziimleme tekniklerinden olan ve ifade araci olarak topolojiyi baska bir ifade ile
graflar1  kullanan, “mekan sentaks1” c¢oOziimleme yoOnteminden ozellikle
bahsedilecektir. Oncelikle yontemin matematiksel tabanin kurgulandig1 topoloji ve

graflardan bahsedilmesi gerekli goriilmiistiir.

Topoloji ve graf teori

Topoloji geometri ve matematik ara kesitinde olusmus bir bilim dahdir. Oklidyen
geometriden farkli olarak bi¢imlerin niceliksel biiyiikliikleri ile ilgilenmez. Bunun
yerine formun niteliksel oOzelliklerini belirleyen kose, kenar ve ylizeylerin
dontistimleri ile ilgilenir. Topoloji sistemi olusturan elemanlar arasindaki iliskiyi
inceleyen bir ¢oziimleme teknigidir. Topolojik anlayista bi¢cimi olusturan elemanlar
arasindaki, yakinlik, kapsama, girisim, birlesme boliinme ve siireklilik gibi niteliksel

iliskilerin tanimlanmasiyla bi¢imlendirme olusturulur.

Topolojik iligkilerin geometri ile somut hale getirilme siirecinde, topoloi ve geometri
arasindaki iligkiyi aciklayan “graflar” olusmustur. Graf teori mekansal orgiitlenmeye

yonelik caligmalardir.
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Graf; “birbiriyle fonksiyonel baglantis1 bulunan n sayidaki eleman “diigiim”,
elemanlar arasindaki baglant1 “kenar”, baglantilar aras1 olusan kapali alanlar “bolge”
olarak tanimlanmaktadir. Kenarlar bir birim verilmedigi siirece esnek yapidadir”

[Halton ve Clark, 1991] (Sekil 3.30).

DUGUM

KENAR
BOLGE

B C
Sekil 3.30. Graf [Kahvecioglu, 2001].

Garf teori sistem analizi, yOn-eylem arastirmalar1 gibi pek ¢ok alanda
kullanilmaktadir. Graf teori arasinda baglanti1 ve iliski bulunan herhangi bir seyin
coztimlenmesinde kullanilabilir. Digiim noktalari, bir aktiviteyi, bir oday1 yada bir
mahalleyi belirtirken, kenarlar bunlar arasindaki baglanti elemanlarini ifade eder.
Broadbent’in(1973) kendiside bir sistem olan mekansal iligkilerin ¢éztimlenmesinde
yeni bir teknik olarak acikladigi graf teori, bina biitlinsel bi¢cimi ile iliski
kurmaktadir. Bu iliskiyt kurarken kullandigi bazi matematiksel indekslerden
bahsetmistir. Buna ek olarak Yildirnrm (2001) mekansal iliskileri belirleyen ek

indekslerden bahsetmistir. Bu indeksler sunlardir.

Konig Sayisi: Sistemsel bir yapinin baglantililiginin ve iletisim yapisinin dlgiilmesi

amachdir.

Beta Indeksi: Sebekenin diigiim ve kenar iliskilerine bagh olarak; sebekenin ne tiir
bir sebeke oldugunu sayisal olarak vermektedir (Sekil 3.31). Toplam kenar sayisinin
toplam diiglim sayisina oranidir. Eger bu deger, f<I ise yap1 agag, =1 ise dongii,
B>1 ise bu graf kompleks devre 6zelligini gostermektedir. Sebekenin; agag, dongii
veya kompleks devre olmasi; bina biitlinsel formunun lineer, dongiisel veya

kompozit formlardan hangisine uygun oldugunu tanimlamaktadir [Broadbend, 1973].
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Sekil 3.31. Beta indeksi ile bicimsel olusum arasindaki iliski [ Yildirim, 2001].

Gamma Indeksi: Sebeke elemanlarmin iliski yogunluguna bagh olarak; sebekenin
“Baglantilik” oranini sayisal olarak vermektedir. Bina formunun kompakt veya
parcali diizenlenebilirligine iliskin veriler saglamaktadir [Yildirim, 2001] (Sekil
3.32).

T

el

Gamma Yiksek Garnma Disik

Sekil 3.32. Gamma Indeksi ile bi¢imsel olusum arasindaki iliski [Y1ldirim, 2001].

Dongii Sayisi: Bina alt boliimleri arasinda, basladigi noktaya donen sirkiilasyon
akslarmin sayisin1 vermektedir.

Alt Yedek Sebeke Indeksi: sebeke icerisindeki diigiimler arasindaki olasi yollarin
sayisini; diger bir tanimlama ile; sirkiilasyon olasiliklarim1 vermektedir. Bu niteligi
ile, kesin tasarim asamasinda, boliimler arasindaki sirkiilasyon akslarinin kontrol
edilmesine olanak saglamaktadir. Max dongii sayisinin en fazla olasilik degerine
boliinmesi ile hesaplanir. Boylece bir grafin kag adet olasi alt grafa bdliinecegi

hesaplanir.
Mekan sentaks1 yontemi
Mekan sentaksi, mimari tasarimlarin morfolojik analizi i¢in yada bir bagka deyisle

insa edilmis c¢evrelerde var olan mekansal kofigiirasyonun tanimlanmasi ve analiz

edilmesi i¢in gelistirilen bir yontemdir.
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Mekan sentaksi ister bina ister yerlesim Olgeginde olsun mekansal sistemlerin
yapisini, mantigimi anlamak i¢in gelistirilmis bir teknikler biitiinii olarak
tanimlanabilir. Ama¢ mekansal organizasyonun temsil edilerek analiz edilmesi ve bu
sekilde mekansal sistemin nasil ¢alistiginin ortaya ¢ikarilabilmesidir. Her kente her
yaptya 0zgii olan bu yap1 kavrandiginda, bunun ne tiir sosyal sonuglar dogurdugu
arastirilabilir, mekanin davranis tizerindeki etkisi sorgulanabilir ve mimari tasarimlar
ortaya koydugu olumlu- olumsuz yonleri ile degerlendirilebilir ve sonuglar yeni

tasarim Onerilerine 151k tutabilir.

80’li yillardan gliniimiize mekan sentaksinin hizla gelistigi, diinyanin her tarafinda
cesitli arastirma alanlarinda ve tasarim uygulamalarinda kullanilir hale geldigi ve
gbzlenmistir. Mimarlik, kentsel tasarim, planlama ulasim, arkeoloji, enformasyon
teknolojisi, antropoloji gibi alanlarda kullanilmaktadir. Mimarlik alaninda yapilan

caligmalarinsa; konut ve kentsel 6l¢ekte yapildigr belirlenmistir.

Cesitli arastirmalarda “Hillier” [Hillier, 1984], analizi olarak adlandirilan bu
¢Ooziimleme yoOntemi mekanlarin bir takim sentaktik iliskilerden olustugundan
bahseder. Bu iliskileri de simetri/ asimetri ve Dagilmislik/ Dagilmamiglik olarak
belirlemislerdir (Sekil 3.33). Simetri/ asimetri planla iligkili bir mekanin biitiinleyici/
ayirict oldugunu belirler. Dagilmislik/ Dagilmamislik ise bina iginde birden fazla

yolla/sadece bir yolla mekana girisi belirler(Sekil 3.33).

a b a
; b
C c

Simetrik plan semas1  Asimetrik plan semast

Sekil 3.33. Mekan sentaksi semalar1 [Hillier, 1984].

Yapmin biitliiniinii konfiglirasyonel olarak tanimlayan bu yontemde, mekansal
yapilarin ozellikleri sayisallagtirilarak analiz edilmeye ¢alisilir. Bu sayisallagtirma
siirecinde, mekanlarin diger mekanlarla kurdugu topolojik iligkiler ve graf teoriden

yararlanir. Bu analiz yonteminde sinirlandirilmis her mekan diigiimii, mekanlar
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arasindaki iliski ise kenarlarla ifade edilmektedir. iki mekan arasindaki iligkiyi

komsuluk ve gegis terimleriyle agiklamaktadir [Broadbend, 1973], (Sekil 3.34).

(1)
Eji [T-

Sekil 3.34 Gegis/ gecirgenlik grafi [Broadbend, 1973].

o b

Sentaktik yapinin niimerik olarak ifadesini olusturan ¢dzlimlemenin asamalar1 su

sekildedir;

Oncelikle bina mekansal orgiitlenmesini ifade etmek icin gegis grafi (komsuluk
grafl) olusturulur (Sekil 3.35.a). Daha sonra her bir mekansal birimin digerlerine
gore derinliginin belirlendigi derinlik grafi (diizenlenmis gegis grafi)(Sekil 3.35.b)
olusturulur. Bu diizenlemedeki kademeler baslangictan bir mekana gitmek igin kag

mekan gecildigini géstermektedir.

3.derece derinlik

2.derece derinlik

k]

1.derece derinlik

Sekil 3.35 a. Komsuluk grafi- b. Derinlik grafi

e Bu ¢oziimlemede kullanilan 6l¢iim indeksleri ise sdyledir.
e Mekan sayist: plan diizleminde dis mekan hari¢ toplam mekan sayisidir. (vertex)

e Mekan derinligi: (Grafin ¢ap1): bir ge¢is grafiginde dis mekandan en uzakta olan

mekanin derinligidir. Ornekte bu 3 tiir.
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e Toplam derinlik: Her mekanin dis- yada kok mekana derinliginin ifadesidir.

e Ortalama derinlik: sistemdeki mekanlarin kok mekana gore derinlik degerleri
toplanip, toplam mekan sayisina boliinmesi ile elde edilir.

e Rolatif Asimetri (RA): Bu olgiit sistemin “Entegrasyon Degerini” verir. Derinlik
iliskisi asimetri ile ilgilidir, ¢linkii bir mekana ulagmak i¢in diger mekanlardan
gectikce mekan derinlesir. Bu bakimdan bu 6l¢iit, sistemin belirli bir noktaya olan
derinliginin, teorik olabilecegi derinlik ile karsilastirir. Bu deger 0 ile 1 arasinda
deger alir. Eger deger diisiikse sistem daha entegredir ve simetriktir. Eger
yiiksekse daha lineer yapidadir ve asimetriktir. Mekan sentaksinda gegis ve
komsulugun ifade edilmesinde, ortalama derinlik ve entegrasyon degerlerinin
bilinmesi gereklidir. Bu deger; her bdoliimiin, biitlinsel sistem igerisindeki
“Baglantilik” (Connectivity) ve“Ayrisma” (Segragation) degerini sayisal olarak
vermektedir. Bu sayisal hiyerarsi; bina alt boliimlerini, biitiinsel sistem igerisinde
hiyerarsik bir dizilise yerlestirmektedir Bu sekilde bina islevsel yapisi i¢erisindeki
asal mekanlar ve onlara servis veren destek mekanlar sayisal olarak ifade

edilmektedir.

Sentaktik analiz ile ilgili yapilan érnek calismalar

Genellikle sentaktik iliskilenmeye dayali morfolojik analiz ile ilgili yapilan
caligmalarda, mekansal kompozisyonu olusturan 6ge ve elemanlarin nasil bir araya
geldigini anlatilmistir. Dikdortgen boliinmeler ve sentaktik analiz yontemindeki
bicimsel hesaplamalar1 igceren bu yaklasimlar daha c¢ok mekani matematiksel
formiillerle agiklamaya calismislaridir. Mekanlar arasi iliskinin belirlenmesi ile
mekansal ¢oziimlemeye dair bir model yada bi¢imsel dagarcik olusturmaya yonelik

calismalardir.

Bu c¢aligma tiplerinden ilki Steadman’in gelistirdigi yontemi birebir analiz modeli
olarak ele almig ¢alismalardir. Kirc1(2001); Steaman’in modelini 20.ylizy1l Master
mimarlarimin konutlarinin incelenmesinde kullanmis, mekanlar arasi iliskilerin

tanimlanmasinda graflar ve dikdortgensel planlamalar1 kullanmistir. Benzer sekilde
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Kirsan (1996) morfolojik analiz yontemini sira konut tipolojisinin incelenmesinde

kullanilmistir (Sekil 3.36).
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Sekll 3 36 Istanbul dlZl konutlar1 morfolojik analizi [Kirsan, 1998].

Mitchell’in (1990) “The logic of Architecture” adli ¢aligmasinda da morfoloji ve
sentaktik ¢aligmalara genis yer verilmis ve mimari bir “dil” olarak ele alinmistir. Bu
dilin ¢ozlimlenmesi i¢in gerekli metotlar ve smiflandirmalar arastirilmis,
coziimlemelerde genis Olglide dortgensel ve sentaktik ¢oziimlemelerden
yararlanilarak, tasarimcilara veri tabaninin olusturulmasinda ve formel c¢esitliligin

artirtlmasinda yeni bir yontem olarak bilgisayarin kullanim1 dnerilmistir.

Fahmy (1999), diger calismalardan farkli olarak morfolojik analizi sadece plan
diizleminde degil ayn1 zamanda kesit diizleminde de gerceklestirmistir. ¢calismanin
temel amac1 mimari bi¢im elde etme silirecinin incelenmesidir. Bunun i¢in oncelikle
mimari kompozisyon olusum siireci incelenmis, bu siirecin sadece plan boyutunda
gerceklesmedigi ayn1 zamanda {igiincli boyutu da igerdigi goz oniline alinarak, kesit
diizleminde de incelenmesi gerektigi vurgulanmistir. Daha sonra bu siire¢ morfolojik
analiz yontemi ile incelenerek, bu siireci incelemek iizere bir bilgisayar programi
yazilmistir. Boylelikle tasarim siirecinin bir benzetimi burada olusturulmustur. Bu

calisma ayni1 zamanda bir islemsel bir tasarim yontemidir (Sekil 3.37).
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Sekil 3.37. Ortogonal binalarin plan ve kesitlerin morfolojik analizi [Fahmy, 1998].

Yoon (1995) ise plan semalarinin incelenmesi igin, morfolojik analizi bir yontem
olarak Onermistir. Yoon, mimari tasarim siirecinde kullanilan hiyerarsik balon
semalar1 dedigimiz islevsel coziimlemeleri inceleyerek bunlarin yeni tasarimin
bicimlenmesinde kullanilabilecek bir yontem olarak morfolojik analizi ele almais.

Fahmy’e benzer bicimde bunun i¢in bir bilgisayar yazilimi iiretmistir.

Yildirim(2001) ise tasarim siirecine sistematik bir bakis acisiyla yaklasarak bina
oncil bi¢imin elde dilmesini arastirmistir. Bunun i¢in Oncelikle bina programlama,
tasarim gibi kavramlart incelemis, daha sonra bina programlama ve sentaktik
coziimlemelerinde kullanilan tekniklerin bina embriyosu eldesinde kullanilmasinm
hedeflemistir. Bu baglamda bir kiiltiir merkezinin ilk bi¢imin eldesi i¢in bir 6rnek

analiz yapmistir.

Sentaktik calismalarin 6nemli bir kismini olusturan mekan sentaksi yontemi ile ilgili
arastirmalarin diger kismini ise, Hiiler ve Hanson (1984) tarafindan gergeklestirilen
ve sentaktik analiz yontemlerin sonuglarinin toplumun sosyal ve kiiltiirel yasantisinin

Ozelliklerini aktardigi ¢alismalar vardir ki, bunlar bu ¢alismanin kapsami disindadir.

Ornek calismalar ile ilgili degerlendirme:

Bu calismalara dair literatiirde yer alan 6rnekler incelendiginde, 6zellikle morfolojik
ve sentaktik caligmalarin iki boyutlu diizlemde arastirmalar yaptigi gozlenmistir.
Genel olarak plan morfolojisi incelenerek, plan iretimine yonelik alternatifler

sunulmustur.
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Morfolojik ve sentaktik analizler, mekansal kompozisyonun bi¢cimlenmesinde etkin

olan goriislerdense bilimsel temele dayanan matematiksel ¢oziimlerdir.

Morfolojik ve sentaktik analizlerin sonuglar1 siniflamay1 gosteren bir aga¢ diyagram
ile belirtilir. Caligmalarin amact tasarimcilara bu bigimlenmelerin  farkl
alternatiflerini sunabilecek bir bicim dagarcigi olusturma istegi vardir. Caligmalarin
biiyliik bir ¢cogunlugunun sonuglarinin degerlendirilmesinde istatistiki metotlardan
yararlanilmistir. Boylelikle hem kompozisyonel bir tipin ne kadar ¢ok kullanildigina
dair hem de mekanlar arasi iligkiye gore planlarinin baglatilacagi birimin

belirlenmesine dair ¢alismalar yapilmstir.

Bu yontemde bilgisayar ara yiizii kullanim denemeleri sadece bir bigimsel ¢esitlilik

olusumu ile sinirh kalmistir.

Bicim Grameri

Aragtirmacilar 6zellikle tasarim teorisyenleri yiizyillardir tasarim bilgisini soyut ve
birbirleriyle iliskili bir seviyeye indirmeye caligmaktadirlar. Bunda amag tasarim
bilgisinin daha anlagilabilir ve {izerinde ¢alisilabilir hale getirmektir. Bu hem
mimarlik egitimi ve arastirmalari, hem de tasarim siirecinin bilgisayar teknolojisi
igerisinde gergeklestirilebilmesi i¢in Onem tasimaktadir. Flemming (1987b), bu

hiyerarsileri temsil etmek {izere iki tip bilgiden bahseder; [Flemming, 1987b]

“Obje hakkindaki bilgi ve objeler arasindaki baglantilar hakkinda bilgi. “obje ve
bunlar arasindaki iliski formalize edilip net bir sekilde belirlense de; objeleri
manipule etmek iizere kullanilan bilgi kiimesi daha karmasiktir. Iste bu bakimdan bu
tip tasarim bilgilerinin sunumlarindan biri, uzman bir sistem olan kurallar seti ile
tanimlamaktir.” Iste tasarim arastirmalarinda kullanilan bu tip kural setlerinden
biride “Bigim Grameri’dir” .

Bigim Grameri islemsel tasarimin Onemli uygulama alanlarindan bir tanesidir.
Geleneksel-sezgisel tasarlama eyleminin karsisinda analitik bir yontem olan bigim
gramerleri gibi kural tabanli tasarim sistemleri, tasarlama eylemine, atilan adimlarin

kurallarla tanimlanmis ve takip edilebilir oldugu bir bakis agis1 ile bakar. Tasarim
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adimlarini desifre eden kural tabanli algoritmalar, kurallar setinden olusur. Verilen
girdi sarta uyarsa kural uygulanir. Algoritmanin ¢iktis1 uygulanan tiim kurallar
sonucu Uretilen bir biitiindiir. Bilesenlerinin birbirleriyle olan iliskileri ve bir arada

bulunma kurallar1 belirli olan gramerler, kural tabanl algoritmalardir.

“Belli bir doneme yada mimara ait her mimari dilin kendine 6zgli kompozisyon
prensipleri vardir. Bu prensipler bir dilin gramerini olusturan kurallar kiimesi ile
tanimlanir. Bir mimari dil mekansal kaliplarin tanimlandig1 bir sozciik dagarcigi ve
bir gramer ile karakterize edilir. Boylelikle mimarhigin sentaktik dagarciini
¢oziimleyen ve kurallara dayanan bu sistem mimari tasarim dilini olusturur.” [Stiny

ve Mitchell, 1978].

Notalarin arka arkaya dizilerek miizik eserlerini, sdzctiklerin ise siralanarak konugma
dillerini olusturmasi gibi bi¢imler de mimariyi olusturur [Cagdas, 1996]. Dildeki
climle olusturma yapisini gramer ifade eder. Mimarlikta ise bi¢cim grameri kavrami
etkindir. Bi¢im gramerleri form iiretimine yonelik kesin kararlari igerir ve bir formal

sozliige ve stile bagh kalmadan kendi s6zItigiinii olusturur [Knight, 1994].

Stiny ve Gips tarafindan 1970’lerin baslarinda dile getirilmeye baglanan bi¢im
gramerleri, bir tasarim objesini olusturan bilesenler ve bunlarin iliskilerinin
algoritmik tanimlamasini yapan bir yontemdir. Bigim gramerleri Chomsky tarafindan
dilbilimde ortaya konan climlenin yapisina benzer. Ciimle yapisi, bir sembol alfabesi
lizerine kurulan, tek boyutlu sembol dizileri olusturan bir gramerdir. Bigim
gramerleri de bir bi¢im alfabesi kullanir ve n boyutlu bigimler olusturur [Stiny,
1980].

Bir dil, kullandig1 sdzciik dagarcigindan ve bu dagarcigi bir araya getiren kurallardan
olustugu gibi bi¢cim gramerleri de bir bi¢gim dagarcigindan ve bi¢imler arasi iligkilerin
aciklandigi kurallardan olusur [Stiny, 1980]. Bi¢im gramerlerindeki bigim setleri
olusturulmasi1 ve bunlarin belirli bir metoda bagli gramerle bir araya gelislerinin
tasarimda amagladigi da dilin islevleriyle benzerlik gosterir. Bigim gramerleri,

tasarim dilleri tanimlamak ve iiretmek i¢in bir aragtir.



101

Formal ve informal bi¢cim gramerleri olarak ikiye ayrilirlar. Formal bigim gramerleri,
bilgisayara bigim iiretme yontemini tanimlar. informal bigim gramerleri ise tasarimin
bi¢im tiretme adimlarinda uygulanan kurallarin sekillerle ifade edilmesidir. Formal
diller'’ Bilgisayarda tanimlamak iizere kullamlan dillerken, informal dilin kurallari

elle yapilan ¢oziimlemelerde de olusabilir.

Bi¢im gramerlerin ¢ok dnemli bir 6zelligi bilgisayar ile birlikte kullanilmaya elverigli
olmasidir. Bigim gramerleri, formal gramerler alaninda pek c¢ok teorik arastirma ve
inceleme yapilmasina karsin bu alandaki pratik uygulamalar ¢ok yenidir. Bunun
yaninda bilgisayar yazilimlarinin ortak platformlarda veri aligverislerini daha hizli
yapabiliyor hale gelmeleri, ayn1 veritabanlarinda beslenebilmeleri, birlikte veri
isleyebilmeleri son yillarda bi¢im gramerleri alaninda pratik uygulamalarin
¢ogalmasini saglam1$t1r18 .

Bicim Grameri Uygulamasi

“Big¢im grameri” terimi belli bir algoritma seklini tanimlamak tizere kullanilmaktadir.
Bu algortima bi¢im olarak tanimlanan geometrik varliklar {izerinde aritmetik islemler
gerceklestirmektedir. Algoritmalar 1se {retim kurallar1 seklinde formiile
edilmektedir. Bu kurallarin genel formiilii “A—B” seklindedir. Kuralin uygulanmasi

ile alt sekil B, A’nin yerine geger [Stiny, 1980].

Bi¢gim grameri bir tasarim dilinin olusturmak i¢in uygulanan bi¢im kurallar
kiimesidir. Bu kural kiimesi ya tanimlayici1 (descriptive) yada Uretici (generative)
olabilir. Gramer kurallar1 bi¢imleri algoritmik yapiya doniistiirerek tiiretirler. Bu
kurallar ayni zamanda tiiretilen bigimlerin icerdigi tanim formlaridir. Kurallarin
bilesenleri bicim ilkselleri olan temel geometrik elemanlardir (nokta,¢izgi,
yilizey,hacim). Yeni bi¢imler, bi¢im islemi olan toplama ¢ikarma,ve doniisiimler

kullanilarak tiiretilirler [Stiny ve Gips, 1974].

Y Formel dil: Matematik, mantik ve bilgisayar bilimlerinde “ formel dil” siirh sayida kelimenin
sinirlt alfabeden segilerek ve belirli kurallar kullanilarak olusturdugu kurgudur.

18], Gips (1999), “Computer Implementation of Shape Grammars” adli makalesinde bu tiir
calismalarin uygulamalarina yer vermistir.
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Bicim ile ilgili hesaplamalar iki asamada olusur; bi¢cim tanimlamalar1 ve olast yer
degistirmeler. Kurallar yer degistirme yapacak big¢imleri ve yer degistirmenin nasil
yapilacagini belirler. Bu kurallarin temelini bir bi¢imin digerinin tiirevi olmasini

saglayan dontistiirme islemleri olusturur [Mitchell, 1991].
Bu baglamda Bi¢im Gramerinin hesaplanmasinda kullanilan asamalar su sekildedir;

Bi¢im
2
Bigimler arasi iligkilerin belirlenmesi
2
Kurallar
2
Bi¢im gramerinin olusturulmasi

\

Tasarim

Asama 1: Oncelikle bir tasarim igin kullanilacak temel bicimler belirlenir. Bunlar
gramerin ve tasarimin temel elemanlaridir. Bi¢im gramerleri geometrinin temel
elemanlar1 olan noktalar, ¢izgiler, diizlemler ve geometrik cisimleri bigim kelimeleri

olarak kullanir (Sekil 3.38).

0 .
N 4

Sekil 3.38. Bi¢im Grameri elelmanlari

Asama 2:Bicimlerin nasil bir iligki ile bir araya geleceginin belirlendigi asamadir

(Sekil 3.39).
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Sekil 3.39. Bi¢im gramerinde birimler arasi iligkinin belirlenmesi

Asama 3: Bigim grameri belli bir algoritma seklini tanimlamak iizere
kullanilmaktadir. Bu algoritma bi¢im olarak tanimlanan geometrik varliklar iizerinde
aritmetik islemler gerceklestirmektedir. Algoritmalar ise iiretim kurallar1 seklinde
ifade edilmektedir. Bu krallarin gele formiilii;

A—B
seklindedir. Kuralin uygulanmasi ile alt sekil olan B, A’nin yerine geger. Kurallar yer
degistirme islemi uygulanacak bigimleri ve yer degistirmenin nasil yapilacagini
belirler. Bu kurallarin temelinin bir bi¢cimin digerinin tlirevi olmasini saglayan
dontistiirme islemleri olusturur. Tasarimda yansima, kaydirma, dondiirme,

boyutlandirma gibi doéniistiiriicliler veya toplama, ¢ikarma gibi islemler kullanilir.

Asama 3.1. Déniistiirme Islemleri; Doniistirme herhangi bir tipe ait elemanimn
herhangi bir sekilde degismesi i¢in yapilan islemlerdir (Sekil 3.40). Bigim

gramerinde kullanilan doniistiirme islemleri sunlardir:

Dondiirme: Yer degistirme Yansitma: Olgek degistirme

eksiltme Birlestirme

Kesistirme
A C

gL~ — 1

Sekil 3.40. Bi¢imsel doniisiim islemleri

Asama 4: gramer kurallarinin olusmasi ile ¢esitli sekillerde tliretmeler yapilarak

tasarim siireci zenginlestirilir (Sekil 3.41).
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Asama 1 asama 2 Asama 3 Asama 4

Sekil 3.41. Gramer kurallarinin olugsmast

Bu hali ile bi¢im grameri tasarim dili veya seti tiretmek i¢in kurallarin adim adim

uygulandigi bir bicim kurallar setidir.

e f i STEP f19)
L n 1L
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TRITIRL SHAPT
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.\‘ml ) =1l ‘Ol
ILE &=y Fa bl
Sekil 3.42. Baslangig sekline adim adim kurallarin uygulanmasi [Stiny & Gips,

1992].

Bicim grameri sadece bi¢imler ve bi¢imsel kurgularla sinirli olsa da, bigimin karsiligi
olan igerik, anlam tanimlama semalar1 ile ifade edilir. Boyle bir goriiste bilesenler
sadece sekiller degil mekansal fonksiyonu olan elamanlardir. Kisacast bi¢cim grameri
sadece bi¢imlerin ne sekilde tiiredigini gdsteren bir ¢oziimleme yontemi degildir.

Ayn1 zamanda mekansal elemanlarin kurgusuna dair ¢éziimlemeleri de igerir.

Bunun i¢in dncelikle mekanin kurgusunu olusturan mekansal elemanlar belirlenir. bu
mekansal elemanlar ayn1 zamanda gramerin bi¢im dagarcigini olusturur. Daha sonra
bunlar arasindaki sentaktik iligkilerin belirlenmesi gerekir. Boylelikle plan
organizasyonundaki kurallar belirlenmis olur. Daha sonra burada bigimlenmeyi

etkileyen dnemli birimlere gore kurallar gelistirilir. Ornegin avlu tipi, revak gibi.
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Boylelikle tasarimi olusturan elamanlarin ve iligkilere gére yeni tasarim alternatifleri

denenebilir.

Bicim Grameri Ile Yapilmis Ornek Calismalar

Bigim grameri, 70 1i yillarda Stiny ve Gips (1992), tarafindan gelistirilmis kural
tabanli bir tasarim yontemidir [Stiny ve Gips, 1992]. Ilk dénem bigim grameri
calismalar1 analiz agirliklidir. Bu calismalar, bicim grameri kuraminin tasarim
kurami, bilgisayar destekli tasarim (CAD) ve iliskili alanlarda kabul goéren bir
paradigma olmasini saglamistir. Konu ile ilgili olarak yapilan ilk ¢alisma Stiny’nin
1977 de yazdig1 “ Ice-Ray: a note on the generation of Chinese lattice designs” isimli
makalesidir. Bu calismada Cin buz deseni kompozisyonlar1 bes basit kural igeren
gramer ile anlatilmig, gramer kurallar1 kullanilarak mevcut Cin buz desenlerinin ve
ayni stilde sayisiz tasarimin yapilabilecegi gosterilmistir (Sekil 3.43). Buna benzer
calismalar Islam siisleme motiflerinin ve Selguklu hali desen gramerlerinin

¢ikarilmasinda uygulanmaigstir.

D @
)
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Sekil 3.43. Cin buz deseni bigim grameri [Stiny, 1977].

Bu c¢alismayr complex gramerler kullanarak mimari stil analizi yapan Stiny ve
Mitchell(1977) in irettigi Palladian grameri izlemistir [Stiny ve Mitchell, 1977]
(Sekil 3.44). Devam eden yillarda bigim grameri; Guiseppe Terragni [Stiny, 1978],
Frank Lyod Wright, Glenn Murgutt, Christopher Wrenn gibi farkli mimari dillerin,

Japon cay odalari, buffalo bungalovlar1 gibi geleneksel mimari stillerin [Knight,
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1981], Queen Anne evleri ve Mughul bahgeleri gibi peyzaj mimarisinin analizinde
kullanilmistir [Colakoglu, 2003].

/¢
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march house stiny house G

Sekil 3.44. F.L. Palladio Villari gfameri [Stinj} ve Mitchell, 1977].

y .

Ikinci donem bigim grameri ¢alismalar1 Frederic Frobel in ¢cocuk yuvasi ydntemi ile
mimari tasarim atdlyesinde uygulanan tasarim yontemlerinin benzerliginden yola
cikarak gelistirilen ii¢ boyutlu tasarim kompoziyonlari liretme ¢aligmalaridir. Alman
egitimci Frobel tarafindan 19. yy in basinda gelistirilen yontemde ti¢ farkli form
tanimlanmistir; bilim formalari, sanat formlar1 ve doga formlari. Bilim formlari
cocuklart sayilarda, oran iliskilerinde goriilen soyut mantik iligkiler ile sanat
formlari, bloklarin simetri kurallarina gore bir araya getirilmesi sonucu olusan soyut
mekansal iligkiler ile doga formlari, ger¢ek hayatta objeler arasinda gozlemledigimiz
iligkiler ile tanistirmaktadir. Bu yontemde ¢ocuk oyun igerisinde diisiince
organizasyonunu, gozleme dayali secimi ve kurallar1 farkinda olarak uygulamayi
Ogrenir. Stiny “Kindergarden grammars: designing with Frobel” building gifts”
[Stiny, 1980] makalesinde Frobel in ¢alismasini referans alarak gelistirdigi “Frobel
Blok Grammar” yapic1 tasarim yontemini tasarim atdlyelerinde uygulamayi

Onermistir (Sekil 3.45), (Sekil 3.46).
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FROBEL BLOKLARI ILE TASARLANMIS ILKOKUL, MICHAEL BROWN (KNIGHT ARSIVD)

Sekil 3.45. Gramer tabanli tasarim, ilkokul, Michael Brown, [Knight, 1981].

Sekil 3.46. Gramer tabanli tasarim yontemi kullanilarak tasarlanan konut kompleksi

Uciincii dénem bigim grameri calismalar1 analiz ve sentezin birlikte kullanildig
orijinal yeni tasarimlar iiretmeye yoneliktir. Bu yontemde bilinen bir tasarim dili
once o dili olusturan gramer kurallar1 ¢ikarilarak analiz edilir, daha sonra bu kurallar

dontistiiriilerek yeni tasarim dili olusturulur [Fleming, 1990].

IR - k

Sekil 3.47. Gramer tabanli konut tasarimi, Mardin, [Colakoglu, 2003].
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Gramer tabanli analiz yontemi operasyoneldir. Analiz sonucu elde edilen kurallar
birebir uygulandiklar1 takdirde analizi yapilan tasarimin aynisin iretirler. Tasarimci
yapmak istedigine gore bu kurallar1 manipiile eder, yeni kural ekler, kural ¢ikarir
veya mevcut kurallar1 degistirerek yeni bir tasarim grameri olusturabilir.
Uygulanacak kurallarin sirasi, hangi kosullar ve transformasyon altinda tasarimin

neresine uygulanacagi tasarimci tarafindan belirlenir.

Gramer tabanli tasarim yonteminde bigimler arasi iligki tasarimi olusturucu temel
fikirdir. Bu iligkiler salt bicimlerin geometrisine dayali kurgulanabilecegi gibi,
bicimlere verilmis anlamlara gére de kurgulanabilir. Bigimlerin se¢imi ve bigimler
aras1 iligkilerin belirlenmesi tasarim problemine, programina ve tasarimcinin

yorumuna gore belirlenir.

“Bir tiir “iglemsel tasarim” yoOntemi olan bi¢im grameri sanat, mimarlik, {riin
tasarimi, mithendislik tasarimi vb. farkli tasarim alanlarinda uygulanmaktadir. Bu
yontemin genis bir uygulama alanma yayilmasi kuramimin mantik ve matematik,
Ozellikle geometri ve cebir tabaninda gelistirilmis olmasina baghdir. Bigim
gramerinde “islemleme” tasarimcinin tasarimi nasil gordiigiine ve yapmak istedigi
seye gore degisir. Tasarim siire¢ igerisinde herhangi bir sekilde boliinebilir.
Tasarimin bilesenleri “biligsel islem” olarak tanimladigimiz gorme, yorumlama,
iliskilendirme- islemleri bittikten sonra tanimlanir. Kurallar tasarim iginde
tanimlanmistir. Ancak bu kurallarin sabit bir yapist yoktur. Bir 6nceki ve bir sonraki
kuralara bakmaksizin yap1 degisebilir. Yeni kurallar herhangi bir adimda
uygulanabilir. Bi¢im grameri kural tabanli olmasina ragmen esnek ve degisime agik
bir yontemdir. Bu yonii ile tasarimi kisitlayici degil zenginlestirici bir yapiya

sahiptir” [Colakoglu, 2003].

Ornek Calismalar Ile Ilgili Degerlendirmeler

Genel olarak aragtirma yapilanan o6rneklerde bigim gramerleri tasarim kurallarim
karakterize etmek i¢in kullanilan bir kurallar sistemi olarak belirlenmistir. kullanim

alanlari su sekilde 6zetlenebilir.
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1. Sifirdan baglayarak orijinal stil veya tip iiretilmesinde
2. Mevcut tasarimlarin, mimari stil ve tipolojilerin ¢oziimlenmesinde
3. Sentez ve analizi birlestirerek mevcut tip yada stilden yeni tip yada stil

uretilmesinde

Morfolojik ve sentaktik analiz yontemlerinden farkli olarak mekansal kompozisyonu
olusturan elemanlari, hem mekansal birimler, hem islevler hem de ii¢ boyutlu
elemanlar olarak ¢6ziimleyebilmektedir. Ancak ¢6ziimdeki parametrelerin
belirlenmesi ¢ogunlukla tasarimciya aittir. Nesnel bir takim verilerden ¢ok 6znel

degerlendirmeler s6z konusudur.

Bu calisma i¢in segilen ii¢ analiz yontemi ile ilgili genel bir degerlendirme yapmak
gerekirse; Genel olarak her ii¢ yaklasiminda amaci genel bir siniflamaya yonelik bir
veritabaninin olusturulmasi ve form cesitliligi sunabilmektir ve bu ii¢ yaklagimin
caligmalarda da ayrn ayr1 yer aldigi gozlenmistir. Bu c¢aligmada ise mimari
kompozisyonun olusturan mekansal iligkilerin hem plan, hem kesit, hem de kiitle
boyutunda incelenmesi hedeflenmektedir. Bu bakimdan ¢alisma alanini olusturacak

analizlerin bu ii¢ analiz yontemini de igermesi ¢alismanin 6zgiin yanlarindan biridir.
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4. MODEL: CAGDAS KONUT ORNEKLERININ BiCIMLENME
KURALLARININ ALGORITMIiK TASARIM ORTAMINDA
URETILMESI

Bu boliimde “islemsel tasarim gergevesinde, cagdas konut Orneklerinin tasarimi
bi¢gimlendiren 6znel ve nesnel verileri kullanarak, bilgisayar ortaminda 6zgiin

tasarim alternatiflerinin iiretilmesine yonelik model” tanitilacaktir.

Onerilecek modelin tartisilmasindan 6nce genel olarak “model” kavrammin
taniminin yapilmasinda yarar goriilmektedir. Bundaki amag, bircok bilgi alani ile
etkilesim halinde bulunan ve tasarimcinin diisiince ve emek yogun eylemleriyle
belirlenen “mimari tasarim” olgusunun; bilgisayar ortaminda formiilasyonu ve
organizasyonuna yonelik ¢erceveyi belirleyecek olan modelin sistematik yapisinin ne

sekilde olacaginin ortaya konmasidir.

Farkli bilim alanlarinda farkli problemleri agiklamak {izere gelistirilen “model”
kavrami degisik bigimlerde tanimlanmislardir. Modeli; bir mimar olan Broadbent
(1973) “bir seyin yapisin1 tanimlamak i¢in kullanici tarafindan 6zel olarak segilen
benzesim” olarak tanimlarken, bir politika bilimcisi olan Brody (1961) “bir gercegin
en onemli sayilan bilesenlerinin ve iligkilerinin diger gerceklerden soyutlanmasidir”
seklinde tanimlamistir. Bir sehir plancisi olan Echenique (1972) ise, “bir gergekligin
iliskili niteliklerinin temsili olarak” tanimlanmaktadir [Echenique, 1972]. Bu
baglamda model en genel anlamda, bir nesne ya da sistemin var olan, var olmus ya
da var olabilme olast olan o&zelliklerinin ifade edildigi bir ortam olarak

tanimlanabilir.

Rowe (1988) ise; modelin igermesi gereken bes temel 6zelligi su sekilde belirtmistir,
[Rowe, 1988].

e “Modellestirilecek nesne, sistem veya olgunun varlig: ve tanimi
e Modellestirilecek nesne, sistem veya olgunun hangi soyutlama diizeyinde ele
alinacaginin belirlenmesi



111

e Modellestirilecek nesne, sistem veya olgunun hangi ozelliklerinin esas
alinacaginin belirlenmesi

e Gergek duruma iliskin bilginin ne sekilde doniistiiriileceginin  kavramsal
gercevesinin belirlenmesi

e Modelin gergeklige uygun olup olmadiginin denenebilmesi ve degerlendirilip
sonug lretilebilmesi i¢in bir siirecin yada kriterlerin belirlenmesi”

Marr! (1977) ise modeli {i¢ asamali bir sistem olarak tammlamistir. Bu sistemde,
oncelikle modellestirilecek olgunun tanimi yapilir, daha sonra bu olgunun
gerceklesmesini saglayacak siire¢ belirlenir ve modelin uygulanacagi ortamin genel

ozelliklerinden bahsedilir.

Modelin igerigi:

Mimari tasarim siirecini islemsel bir siire¢ ve bicimlendirme eylemi olarak
tanimlayan bu ¢alismada, tasarim problemini tanimlayan bilgi alanlarimin formiile
edilmesiyle tasarimi bi¢imlendiren verilerin belirlenmesi ve islemsel tasarim
yaklagimi ¢ercevesinde bu verileri kullanarak bilgisayar ortaminda ézgiin mimari
bi¢imsel alternatiflerin iretilmesinde yol gosterici olabilecek bir yaklasim

gelistirilmesi amaglanmistir.

Calisma dogrultusunda olusturulacak modelin gelistirilmesinde, Rowe’nin (1988)’in
“Model” kavrami ile ilgili gelistirdigi tanim, oOzellikler ve sistematiklestirme
asamalar1 yol gosterici olmustur. Bu baglamda modellestirilecek olgu, mimari
tasarim (bina) bigimlendirme siireci’dir. Mimari tasarimi bigimlendiren temel veri
gruplar1 ise modelin soyutlama diizeyini belirtmektedir. Mimari tasarim siirecine
girdi olabilecek veri gruplari ¢ok degisik bicimlerde tanimlanabilir veya sistematize
edilebilirler. Bu baglamda model ¢ok boyutlu olabilecektir. Matematiksel ifade ile
boyut sayisi, grup sayisinin kombinasyonu kadardir ve “C!” olarak ifade edilebilir.

Genel olarak veri gruplar1 su sekilde tanimlanabilmektedir;

1 Marr (1977) , herhangi bir psikoljik fonksiyonun bilgisayar destekli bir modelle agiklanabilmesi icin
ili¢ asamal1 bir sistem olusturmustur.



112

e Islevsel veriler (insan eylem ve etkinliklerini iceren)

e Toplumsal veriler: Eylem ve etkinlikleri tanimlayan, tiirlerini belirleyen degerler,
davranig kaliplar1 vb. gibi.

o Fiziksel veriler: Topografya, iklim ve ¢evresel baglam vb. gibi.

e Teknolojik karakteristikler: Malzeme, is giicli karakteristikleri, teknolojik diizey,
bilimsel diizey vb. gibi.

o Kiiltiirel veriler: begeni, moda, bicimsel ve sanatsal anlayis vb. gibi.

Bu tiir boyutlar1 ile model “n” boyutludur. Burada her bir boyut diger boyutlarla
iligkili/ etkilesim iginde olup iliski sayisi boyut sayisinin kombinasyonu kadardir.
Ancak bilimsel caligmalarda kimi boyutlarin etkilesimleri sifir kabul edilerek
calisma, amact dogrultusunda sinirlandirilmaktadir. Bu baglamda ¢alismanin amaci
gergevesinde model {i¢ boyuta indirgenmis, modelden tiretilen matris ve dolayisiyla

elde edilecek algoritma diizeyi sinirlandirilmistir.

Genel boyutlart ile olusturulan veri gruplart esas alinarak gelistirilen kuramsal
modelde istenilen veri gruplart arasindaki iliskiler ~matris diizeyinde
tanimlanabilmektedir. Matris biinyesinde olusturulabilecek her birim ig¢in ise, bir

algoritmik diizen kurgulamas: miimkiin olabilecektir (Sekil 4.1).

Y GRUBU VERILERI

—1> X GRUBU VERILERL

L

BIRIM ALAN

/
i

ZGRUBUVEE;ILERI
Sekil 4.1. Model ve kurulabilecek iligkiler diizeni
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Siirece girdi veren bu veriler, tez kapsaminda birarada toplanarak;

e Islevsel veriler olarak, “nesnel veriler”
e Kiiltiirel ve toplumsal veriler olarak, “6znel veriler”

e Fiziksel ve toplumsal veriler olarak, “cevresel veriler”

bagliklart altinda {i¢ boyuttta ele alinmistir. Teknolojik karakteristikleri kapsayan ve
yapma edinimi igeren veriler ise son bicimlendirme asamasinda algoritmaya girdi

verecek olan veriler ¢ercevesinde tanimlanmustir.

Modelin gergeklestirilecegi ortam “bilgisayar ortamidir”. Mimar tasarim siirecinde
tasarimi1  bi¢cimlendiren bu verilerin hepsi ile etkilesim kurarak tasarimini
bicimlendirir, ancak bilgisayarlar boyle bir degerlendirme sistemine sahip degildir.
Bilgisayarlar sadece matematiksel ve mantiksal ¢ikarimlar dogrultusunda calisirlar.
Bu nedenle bu verilerin bilgisayar ortaminda yeni bicimsel alternatiflerin
tiretilmesinde kullanilabilmesi i¢in rasyonel olmasi gerekmektedir. Rasyonel veriler
subjektif degerlendirmelere gerek duymadan, objektif Ozelliklere bagli olarak
tasarimi bicimlendirecek verilerle iliskili olmalidir. Bu nedenle gelistirilen model
kapsaminda bu verilerden sadece “6znel veriler” ve “nesnel veriler” den

yararlanilmigtir (Sekil 4.2).

NESHEL VERILER

J’r\‘..

Sekil 4.2. Modeli dogrultusunda mimari bi¢imlendirmeyi tanimlayan veri gruplari
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Tez baglaminda; nesnel veriler olarak; islev ve bunun agiliminda
e Program (Mekan gereksinimi olarak program)
e Mekansal biiyiikliikler

e islevsel iliskiler ag1, ele alinmistir.

Oznel veriler olarak da,
e Asal geometrik bigimler olarak
o Diizlemsel boyutta (plan diizleminde) asal geometrik bi¢cimler
o Kiitlesel boyutta asal geometrik bigimler
e Asal geometrik bigimlerin yorumlarmi igeren (doniistimlerini igeren)

eylemler, ele alinmastir.

Bu calisma kapsaminda 6znel veriler, tasarimcinin toplumsal veriler ve kiiltiirel
veriler 1s181nda gelistirdigi bireysel bicimlenme yorumunu i¢ermektedir. Bu veri ayni
zamanda tasarim siirecini bi¢imlendiren ve tasarimcilarin tercih ettigi; bigimlendirme

yaklagimi ve stratejisi ile iligkilidir (Sekil 4.3).

NESNEL VERILER
islevsel Veriler
A ORNEOIN BIR
MEKANSAL BUYOKLOGIN
KOTLESEL BOYUTTA
TANIMLANMASI
{
Islevsel iligkiler a
Program
(Mekansal Birimler) . OZNEL VERILER
Diizlemsel | Kiitlesel Bigimsel Doniigim
Boyutta Boyutta
Asal Asal

Geometrik Geometrik
Bigimler Bigimler

Sekil 4.3. Nesnel ve 6znel veriler matrisi

Modelin galistirilmasi, modelin ¢iktis1 olan algoritmanin kurgulanmasi ve isletilmesi

ile s6z konusu olacaktir. Bu dogrultuda gelistirilen model kapsaminda, tasarimi
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bicimlendiren bu iki veri grubu analiz edilerek bilgisayar ortaminda tasarim
algoritmasimi yonlendirecek bigimlendirme kurallart belirlenmistir. Bu kurallara

bagli 6zglin bigimsel alternatifler liretilmesi denenmistir.

Terzidis (2004) algoritmik diisiincenin tasarim siirecine etkisini su sekilde
aciklamaktadir; “Algoritmalar matematiksel ve mantiksal modellerin kullanildigi
tasarim ¢0zUiimil yaratma stirecidir. Algoritmik tasarim ise, tipoloji, bina kodu ve dil
gibi mimari programa 6zgii kural-tabanli mantikla olusturulmus bi¢im ve mekan i¢in
algoritma atanmasini igerir. Dogrudan programlama yerine, algoritmik kodlarla
olusturulan tasarim kodlar1 ile tutarli, striiktiiralist, mantikli, parcalanabilir ¢

boyutlu bigimler bilgisayar ortaminda olusturulabilir [Terzidis, 2004].

Algoritmik mantigin teorik alt yapisi time varan ve acik bir sistematiktir. Herhangi
bir problemin algoritmik olarak tanimlanabilmesi i¢in, dncelikle bir hedefin, daha
sonra bu hedef dogrultusunda problemi tanimlayan bilgi alanlarina dair kural ve
kisitlamalarin, bunlarin hangi 6lgekte ve hangi islemler dogrultusunda yeniden
organize edileceklerinin belirlenmesi gerekmektedir. Boylelikle belirlenen problem
alan1 dogrultusunda, bir islem akisi olusturulur. Olusturulan islem akisi, durulacak,

geri doniilecek veya ilerlenecek araliklarin degerlendirilme Olciitiinii belirler.

Bu c¢alismada temel olarak hedeflenen, mimari tasarimi bi¢imlendiren verilerin
kullanilmasiyla bilgisayar ortaminda bina bi¢im alternatifleri elde edilmesine yonelik
yaklagim gelistirilmesidir. Bu dogrultuda, model kapsaminda belirlenen hedef
dogrultusunda gelistirilen algoritma dért adimdan olusmaktadir. Ik adim, mimari
tasarimi  bi¢cimlendiren verilerin analiz edilmesiyle big¢im olusum kurallarinin
belirlenmesidir. Ikinci adim, bilgisayar ortaminda nesnel kurallarm kurgulanmasi ile
diizlemsel bigimsel ve kiitlesel bigimsel alternatiflerin iretilerek ham (onciil)
bigimin ve bigimsel alternatiflerin elde edilmesidir. Ugiincii adim, islevsel yapiya
bagli olarak iiretilen onciil bicimin bilgisayar ortaminda 6znel kurallar dogrultusunda
dontstiiriilerek 0zgiin bigimsel alternatiflerin olusturulmasidir. Son adim ise elde
edilen 6zglin tasarimin bigimsel kriterlere uygunlugunun degerlendirilmesidir ($ekil

4.4).
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Nesnel Verilerden Oznel Verilerden [1]ADIM.

Nesnel bigimsel olugum Oznel bigimsel olugum KURALLARININ BELIRLENMES!
kurallarmin belirlenmesi kurallarinn belirlenmesi | (Morfolojik Analiz)

]
Bilgisayar ortammnda nesnel [ 2] ADIM.
knnﬂhuunkquﬂqnynuuﬂc NESNEL KURALLARIN
»  Diizlemsel bigimsel KURGULANMASI
+ Kiitlesel bigimsel
alternatiflerin olugturulmas:
Iy
B | A S e e

Sekil 4.4. Modeli dogrultusunda kurgulanan algoritma ve adimlari

4.1. Bicimsel Olusum Kurallarinin Belirlenmesi

Tekeli (1980) mimari tasarim siirecini, ¢evrenin insan eliyle yeniden bigimlenmesi
(liretilmesi) siireci olarak betimlemis ve bigimlendirmeyi mimarligin temel eylemi
olarak tanmimlamistir [Tekeli, 1980]. Mimari tasarimda bigimlendirme; salt gorsel
anlamda binanin dis goriiniisii ve mekansal nitelikleri ile ilgili olan “bi¢im” kavrami
ile sinirlandirilamaz. Bi¢cimlendirme eylemi tasarima girdi veren tiim veri alanlarinin

degerlendirilmesi ile ilgilidir.

Mimari tasarim siireci problem taniminin igeriginden ¢ok daha fazla bilgi gerektiren

karmasik ve cok katmanli bir yapiya sahiptir. Mimar, tasarim siirecinin farkl
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anlarinda bu bilgi kiimeleri ile etkilesimler kurarak sonug¢ bigime ulasir. Bilgisayar
ortaminda bu siirecin degerlendirilebilmesi i¢in bu verilerin algoritmay1
tamimlayacak kurallar sekilde ifade edilmesi gerekmektedir. Bu veri diigiimlerinin
belirginlesmesi, siniflandirilmasi, hangisinin tasarlamaya baslangi¢c noktasi olacagi
ve siire¢ boyunca hangilerinin bunu izleyecegi belirlenmelidir. Model baglaminda
olusturulan algoritmada, bu ilk adimi mimari tasarimi bi¢imlendiren veriler

olusturmaktadir.

Bir onceki kisimda agiklandigi gibi bu ¢alisma kapsaminda olusturulan algoritmayi
yonlendiren temel veriler “nesnel veriler” ve “6znel veriler” olarak belirlenmistir

(Sekil 4.5). Bunlar disindaki tiim veriler ¢alisma kapsami disinda tutulmustur.

NESNEL VERILER
FAN
Mekansal biiyiikliik
iglevsel iliskiler ag
m
(Mickananl Pirimlcr) Asal Asal > OZNEL VERILER
sml__ ]t“k bl““mk’! m] .

Sekil 4.5. Algoritmay1 tanimlayan 6zellikler

Mimari tasarimi bi¢imlendiren bu iki grup verinin belirlenmesinden sonraki asama,
bunlarin analiz edilmesiyle algoritmay1 yonlendiren bigimsel olusum kurallarinin
belirlenmesidir. Bu kurallar, bilgisayar ortaminda tasarim siireci boyunca bilgi
akisini  manipiile etmek (isletmek) icin Dbelirlenen mekanizmalar olarak

tanimlanabilir.

Mimari tasarimi bi¢imlendiren veriler; tasarimcinin tasarim siirecinin nasil ele

alindig1 ve zihinsel siiregler sonunda ne gibi kararlar verdigi ile ilgilidir. Bu nedenle,
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mekansal organizasyonun bi¢imlenmesi siirecinde yararlanilacak bu verilerin
belirlenmesi; ya tasarimcinin kararlarini1 gosteren eskiz ¢alismalari ya da var olan bir
tasarim drliniiniin kararlarmin incelenmesi ile gerceklestirilebilecektir. Bu ¢alisma
Ozelinde algoritmay1 tanimlayan bigimsel kurallar var olan bir tasarim {irliniiniin
incelenmesi ile elde edilmistir. Bu amagla, ¢agdas mimarlik 6rnekleri olarak son
donemde farkli mimarlar tarafindan tasarlanan “konutlar” analiz alani olarak

secilmistir.

Mimari bigimi tanimlamaya ¢alisan bir¢ok ¢oziimleme yontemi bilinmektedir. Ancak
tez kapsaminda mimari big¢imlendirme siireci belirlenmeye ¢alisildigindan,
¢oziimleme yontemi olarak bir bina sistemini hem islevsel hem de geometrik
mekansal diizenleme boyutunda ele alan bilimsel analiz yontemlerinden bir tanesi

olan morfolojik analiz yontemi secilmistir.

Tez caligmasinda, bilgisayar ortaminda bi¢cim olusturma algoritmasinda kullanilacak
kurallar setini olusturacak analiz yOntemlerinin belirlenmesinde ise tasarimi
bicimlendiren 6znel ve nesnel veriler (Sekil 4.4) belirleyici olmustur. Buna gore
nesnel veriler dogrultusunda konutlarin islevsel birimleri belirlenmesi i¢in program
analizi, islevsel iligkilere bagl islevsel yapisinin ¢oziimlesinde ise “ Sentaktik
Analiz” yonteminden yararlanilmistir. Oznel veriler dogrultusunda, mekansal
Oriintliyli tamimlayan bi¢imsel konfigiirasyonun c¢o6ziimlenmesinde de “bicim
grameri” ydntemi kullanilmistir. Ornek olarak secilen elli cagdas konut tasarimi
¢oziimlenmis ve kurallar seti olarak tablolastirmistir (Cizelge 5.2., Cizelge 5.4 ve
Cizelge 5.5). Bu kurallar setinde, tiim 6rneklerde ortaklik gdsteren nesnel kurallar ile
tasarimcilara gore farklilik gosteren 6znel bicimlenme kurallarinin belirlenmesi
amaclanmaktadir. Bu c¢oziimleme yontemlerine ve bunlar sonucu elde edilen

bulgulara 5. boliimde ayrintili bir bi¢imde yer verilmistir (Bakiniz Boliim 5).

Secilen Orneklerin sentaktik analiz yontemiyle c¢oziimlenmesi ile, islevsel yapi
dogrultusunda tasarimi bi¢cimlendiren nesnel kurallar tanimlanmaktadir (Sekil 4.4-
1A). Mekansal birimler arasinda hem islevsel hemde mekansal organizasyona

yonelik iligkinin belirlendigi asamadir (Sekil 4.6).
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1.LA

Nesnel veriler

Sentakil [TAl ADIM.

Analiz NESNEL BIiCIMSEL OLUSUM
KURALLARININ BELIRLENMESI
/ (Morfolojik Analiz)

Nesnel kurallar

Iglevsel birimler

Islevsel iligkiler
Mekansal biiyiikliik

Sekil 4.6. Nesnel bi¢cimsel olusum kurallarin belirlenmesi

Bu analiz sonucunda her bir konut 6rnegininin;
e Islevsel birimleri
e Islevsel birimler arasindaki iliskileri
e Islevsel birimler arasindaki mekansal biiyiikliiii tanimlayan organizasyon

iliskiler belirlenmesi hedeflenmistir.(sekil 4.6).

Tiim bu kurallarin belirlenmesi ile mekan orgiitlenmesini saglayan bina tiimel formu

hakkinda bilgi sahibi olunmas1 hedeflenmektedir.

Secilen orneklerin bi¢gim grameri analiz yontemiyle ¢éziimlenmesi ile tasarimcinin
bicimlenme anlayis1 dogrultusunda tasarimi  bi¢imlendiren 6znel kurallar
tanimlanmaktadir (Sekil 4.4- 1B). Mimari tasarimi tanimlayan geometrik bigimlerin

mimarin yorumu dogrultusunda doniisiimiiniin belirlendigi asamadir (Sekil 4.7).
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1.B
Oznel veriler
Bigim 7AD]M'
Grameri OZNEL BIiCIMSEL OLUSUM
KURALLARININ BELIRLENMESI
(Morfolojik Analiz)
Oznel kurallar
Bigim
Bigimin mimara giire yorumu
(bigimsel déniigiim kurallarr)

Sekil 4.7. Oznel bigimsel olusum kurallarin belirlenmesi

Mimarlik tarihinde, modern doneme gelinceye kadar binalarin, akimlarin “uslupsal
dili” baglaminda bi¢imlendigi gozlenmektedir. Modern donemde ise, {retim
bi¢imlerinin, toplumsal gereksinmelerin ve islevlerin farklilasmasina bagli olarak,
mimari bicimlenme anlayisinin degistigi ve ¢esitlendigi goriilmektedir (Roth L.,
1989). Modern donem sonrasi olarak adlandirilan ve giiniimiize kadar olan donemde
ise bu cesitlenmenin daha da arttif1 izlenmektedir. Modern donem oOncesi uslupsal
yaklasimlarin tersine, mimari tasarimcilarin bireysel yorumlarinin 6n plana ¢iktigi,
bicimsel 6zgiinliikk arayisinin en onemli tasarim girdisi haline geldigi ve binalarin

kendilerinin bir tiikketim tirtinii oldugu bir donem yasanmaktadir.

Calisma kapsaminda Modern ve Modern sonrasi donem gibi tasarimcinin bireysel
bi¢imlenme anlayisinin (tasarim dilinin) 6n plana ¢iktigi donemdeki konut
orneklerinin analiz edilmesiyle, tasarimcinin mekansal organizasyonu bi¢imsel
olarak ne sekilde yorumladigi ve bu orlintiiyii tanimlayan temel geometrik bigimleri

ne sekilde doniistiirdiigii kurallar seklinde belirlenmeye ¢alisilmistir.

Bu kurallarin  belirlenmesinde bigim  grameri ¢Ozlimleme yOnteminden
yararlanilmistir. Bi¢im grameri, mekansal organizasyonun bi¢imlenisini ¢oziimlemek

icin olusturulmus yoOntemlerden bir tanesidir. Ancak temel farki mekansal
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organizasyonun c¢oziimlenmesinde mimari dilizenlemenin temelini olusturan

geometrik bigimlerden ve bigimsel kurgulardan yaralanmasidir.

Bu tez oOzelinde gelistirilen yaklasimla, Cagdas konut Orneklerinin islevsel ve
bigimsel dzellikleri baglaminda incelenerek tasarimciya ¢ok sayida tasarim alternatif
tiretilmek istenmektedir. Bu nedenle her bir 6rnegin, mimari kompozisyondaki
islevsel ve geometrik diizenlemeleri en iyi bi¢imde tanimlayan iki ifade bi¢imi; plan

diizlemi ve {i¢ boyutlu bigimsel kompozisyon incelenmistir.

Bi¢im grameri ¢6ziimleme yonteminde, Oncelikle tasarim i¢in kullanilacak temel
bigimler belirlenir. Bunlar temel geometrik bigimlerdir. Daha sonra bu temel
geometrik bicimler {lizerinde yapilan islemler dogrultusunda bicimin ne sekilde
doniistiiriildiigl belirlenir. Bigim grameri analiz yonteminde bu islemler, “yansima,
kaydirma, dondiirme, dlgeklendirme gibi doniistiiriiciiler veya toplama, ¢ikarma ve
arakesitini alma gibi boolean islemleri” olarak tanimlanmistir. Ancak modern ve
modern sonrast konut drnekleri incelendiginde bu islemler disinda bi¢imin deforme
edildigi belirlenmistir. Bu dogrultuda asal geometrik bi¢imi doniistiirerek bina bigimi
olusturan bi¢imsel doniisiim eylemleri belirlenmistir. Bu islemler bolim 5.3. de

ayrintili bi¢imde aktarilmistir.

Tez kapsaminda mimari tasarimi bigimlendiren 6znel ve nesnel veriler baglaminda
Ozgiin bigimsel alternatifler iiretmeye yonelik bir ¢alisma yapilmaktadir (Sekil 4.7).
bu nedenle bu iki veri grubu arasindaki bagmtinin agiklanmasi gerekmistir. Oncelikle
bicime yonelik bir ¢alisma yapildig i¢in, programi tanimlayan islevsel birimler ve
islevsel birimler arasindaki iliski agin1 tanimlayan “bina biitiinii”, hem diizlemsel
hem de kiitlesel asal geometrik bi¢imlerle tanimlanmustir (Sekil 4.8.a). Daha sonra bu
asal geometrik big¢imlerin doniisiimii incelenmistir (Sekil 4.8.b). Bu adimlar
dogrultusunda hazirlanan her bir konut 6rnegini bicimsel olarak analiz etmek i¢in
temel diizlemsel ve kiitlesel elamanlar1 ve islemleri igeren tablolar hazirlanmistir

(Sekil 4.8.c).
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Boylelikle her bir mimarin diizlemsel ve kiitlesel temel geometrik bigimleri hangi
bicimsel doniistim kurallart dogrultusunda degistirerek sonu¢ bicime ulastig
belirlenmis ve mimarin tasarim dili  dogrultusunda olusturdugu bigimsel
konfigiirasyon tanimlanmistir. Elli ¢cagdas konut 6rnegi analiz edilerek Cizelge 5.2

olusturulmustur.

4.2. Bicimsel olusum Kkurallar1 dogrultusunda bilgisayar ortaminda tasarim

alternatiflerin tiretilmesi.

Algoritmanin bir sonraki adimi, ¢agdas konut drneklerinin ¢ézlimlenmesi ile mimari
bicimin olusumuna yonelik elde edilen kurallarin bilgisayar ortaminda 6zgiin tasarim
alternatifler iiretilmesinde kullanilmasidir. Bu baglamda elde edilen nesnel ve 6znel
kurallar1 adimsal olarak ele alan ardigik bilgisayar algoritmalar1 {iretilmig, bu

kurallar1 i¢eren farkli bigim alternatifleri tiretilmesi amaglanmustir.



NESNEL VERILER

Proym A P I -T;t @
{Mekansal Birimler) i . i -
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| BASLANGIG ELEMANI |
i GEOMETRIK DOZEN| !
Poa a
DOZLEMSEL VE Ki i
KURGUDA BASLANGIC :
ELEMANINI TANIMLAYAN i
ASAL GEOMETRIK BIGIM- : BIGIMSEL
ASAL i BiGIMI > m"u,w”. ERI
DONOSTOREN ISLEMLER ELE
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Sekil 4.8. Nesnel veriler ve 6znel veriler arasindaki baginti
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Modelin uygulanacagi ortam bilgisayar ortamidir. Bu nedenle 6znel ve nesnel

kurallarin bilgisayarin mantigina gére iliskilendirilmesi ve uygun bir yazilim dili ile

kodlanmasi gerekmektedir. Algoritma temel alinarak kural setlerinin kullanilan

program diline aktarilmasi saglanmistir. Bu ¢alismayi iki temel kural seti tanimladigi

icin, iki farkli yazlim dilinin ardigik kullanilmas1 uygun goriilmiistiir. Gorsel ara yiiz

olusturma 6zelligine sahip nesne tabanli yazilim dillerinden biri “Java” ve “C++” ile

yazilmis bilgisayar destekli tasarim yazilimi kisisellestirme araylizii olan “Max

script” ardisik olarak kullanilmistir.

Olusturulan model dogrultusunda bilgisayar ortamindaki ilk adim, nesnel kurallarin

kurgulanmas1 asamasidir (Sekil 4.4- 2. adim). Islevsel yapiya bagli olarak belirlenen
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nesnel kurallar dogrultusunda hem diizlemsel hem de kiitlesel kurguda mekan

bi¢cimlenme alternatifleri aragtirilmistir (Sekil 4.9).

1. A
Nesnel veriler
Sentaktik
Analiz
Nesnel kurallar
S
.| Duzlemsel bigimsel
| alternatifler [ 2] ADIM.
E NESNEL KURALLARIN
Kitlesel bicimsel KUBRGULANMASY/
aermatifer BICIMIN ISLEVE GIYDIRILMES!
| Ham bina dnciil bigimi |

Sekil 4.9. Nesnel kurallarin kurgulanmasi agamasi

Calismanin bu asamasinda belirlenen kurallar dogrultusunda isleve bagli ilk onciil
bicimin olusturulmas1 hedeflenmektdir. Tasarimcinin bu asamada bilgisayar
ortaminda gergeklesecek bu siirece miidahale etmesi, bilgisayarin hesaplama giiciinii
etkileyecek ve sinirhi sayida alternatif iiretilmesine neden olacaktir. Alternatif
sayisinin artmasi i¢in bilgisayarin hesaplama giiciinden yararlanilmasi ve rastgele
tiiretmenin uygun olacag1 belirlenmistir. Oncelikle scriptlerle rastgele tiiretme
olanaklar1 denenmistir. Ancak sinirli sayida kurala bagl kalindigindan bigim iiretme
alternatifleri oldukca kisitli kalmistir. Bu durumda mantiksal iliskiler kurarak ¢ok
sayida olasiligr olusturabilecek bir programin gerekliligi ortaya ¢ikmistir. Bu
asamadaki bigimsel iiretim ve tiiretme java dili ile yazilmis bir program? ile

saglanmistir. Java dili ile yazilan program oncelikle mekansal iliskiler dogrultusunda

2 Tez ¢alismasinn, islevsel iliskilere bagli olarak bina bi¢imlenme agamasinda, Torus, (2008) “Konut
On Tasarim Siirecinde Kural Tabanli Bir Yazilim Modeli: Mardin Ornegi” adli galismasindan
yararlanilmigtir.
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diizlemsel kurguda mekansal bigimlenme alternatifi sunmakta, daha sonra bunu

kiitlesel kurgu igerisinde gostermektedir.

Boylelikle mekansal kurguyu tanimlayan islevsel iliskiler dogrultusunda ham bigim
(bigimsel embriyo) elde edilmistir. Mekansal birimleri bigimsel olarak tanimlayan
tek bir geometrik birimin mekansal organizasyonu tanimlayan iligkiler
dogrultusunda farkli dizilimleri ve konfigiirasyonu ile tasarima yonelik, ¢ok sayida
ilk bi¢cimsel alternatifler elde edilmistir. Ancak bu alternatifler sadece islevsel
iligkilere ve tek bir geometrik bigime bagl kaldigindan kesin bigimi olusturmada
smnirli  kalmiglardir. Bunun igin elde edilen bu ilk c¢iktilarin 6znel veriler

dogrultusunda gelistirilmesi gerekmektedir.

Bilgisayar ortaminda tasarim alternatifleri iiretilmesinin ikinci adimi, bi¢imin
doniistiiriilmesi agsamasidir (Sekil 4.4- 3. adim). Tasarimcinin bigimlenme anlayisina
bagl olarak belirlenen 6znel kurallar ile bir 6nceki asamada kiitlesel kurguda elde
edilen ham bi¢im doniistiiriilerek farkli bicimlenme alternatifleri aragtirilmistir (Sekil
4.10).
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1.B

Oznel veriler

Bigim Grameri

Oznel kurallar

Ozglin bigimsel alternatif | | TEKNOLOJK KARAKTERISTIKLER !
:- Malzems :
‘e Striktirel sistem :
i - yalm sistemler .
' - hibrit gistemler !
:- Uretim- denetim sistemleri :

Sekil 4.10. Bi¢imin doéniistiiriilmesi asamasi

Bilgisayar ortaminda bicimsel doniisiimii saglayacak 6znel kurallar1 da temel olarak
modern ve modern sonrasi konut 6rneklerinin analiz edilmesiyle belirlenen doniisiim
kurallar1 tamimlamaktadir. Modern ve modern donem sonrasi konut bicimsel
doniisim kural setleri, bilgisayar ortamina bir Max script ile aktarilmistir.
Maxscript’in  en Onemli &zelliklerinden biri nesneler {izerinde parametrik
degisikliklere izin vermesidir. Bu sayede farkli tasarim dillerinde doniisiimiin nasil
gerceklesebileceginin olanaklar1 arastirilmistir Bir 6nceki agsamada ham olarak tek bir
geometrik bi¢ime bagl olarak tiretilen bina onciil bi¢cimi bu yontemlerden herhangi

biri ile donitistiiriilebilir ve bigimsel tiiretmeler yapilabilir.

Bu asamay1 tanimlayan kurallarin belirlenmesinde tasarimcinin bireysel bicimlenme

anlayisinin  6n planda olmas1 bilgisayar ortamindaki bi¢imsel doniisiimiinde
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tasarimcinin  istekleri dogrultusunda gerceslestirilmesi yargisint - olugturmustur.
Buradaki bigimsel doniisiim bilgisayar kontroliinde degil tasarimci kontroliindedir.
Bilgisayar basindaki tasarimci ilk asamada elde edilen ham bi¢imi istedigi
dogrultuda degistirebilir. Program tasarimciya doOniistiirme alternatiflerini
sunmaktadir. Bu gruplardan herhangi biri dogrultusunda degisen bina biitiinsel formu

ile farkli bigimsel alternatifler iiretilebilmektedir.

Eger elde edilen bu bu bicimsel alternatiflerin teknolojik karakteristikler baglaminda
farklilik ve yenilik kazanmasi soz konusu ise, bu Kkarakteristikler sisteme dahil
edilebilir. Bu adim Avam proje asamasinda yer almayabilir, ancak uygulamaya
gecilmesi durumunda mutlak gereklidir. Boylelikle bina 6nciil bi¢giminin mimari
tislup —tipoloji-bina biitiinsel formu anlayisinda binalastirma baslayabilir (Sekil
4.10).

4. 3. Gercek duruma iliskin degerlendirme (kontrol);

Bilgisayar ortaminda elde edilen 6zgiin tasarimin, siireci bi¢imlendiren veriler
dogrultusunda olusup olusmadiginin belirlendigi asamadir. Bilgisayar ortaminda
model dogrultusunda iiretilen bigcimsel alternatiflerin, mimari tasarimi bi¢imlendiren
verileri kapsaylp kapsamadigi irdelenerek, bu bigimin ger¢ek bir tasarima

dontisebilme basarist degerlendirilmektedir.

Calisma kapsaminda tasarima yonelik algoritmayr olusturulan tiim adimlarin
aciklanmasiyla model dogrultusunda elde edilen algoritma belirlenmistir (Sekil
4.11).
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Sekil 4.11 Model dogrultusunda olusturulan algoritma
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5. MODERN ve MODERN SONRASI KONUT ORNEKLERININ
COZUMLENMESI

Bu analiz ¢alismasi ile, nesnenin bi¢imsel olusum ve doniisiim kurallarinin elde
edilmesi, daha sonra bu bi¢imlendirme kurallarinin bilgisayar ortaminda yeni nesne
tiretiminde kullanilmas1 amacglanmistir. Bu dogrultuda her uygulamaci mimarin
tasarladig1 ve kendi bigimlenme ideolojilerini yansittii, cagdas mimarlik 6rnekleri
olarak son donemde farkli mimarlar tarafindan tasarlanan “cagdas konut 6rnekleri”

analiz alan1 olarak se¢ilmistir.

Tasarim konusunu olusturan ¢agdas konut ornekleri; mimari tasarimcilarin bireysel
yorumlarinin 6n plana ¢iktig1, bicimsel 6zgiinliik arayisinin en 6nemli tasarim girdisi
haline geldigi ve literatiirde sik¢a rastlanan modern ve modern sonrasi donem
konutlarindan segilmistir. Calisma kapsaminda toplam 50 adet konut Ornegi
incelenmistir. 1930’lu yillardan giiniimiize kadar, 15 adet modern ve 35adet modern
sonras1 konut Ornegi genis bir literatiir taramasiyla belirlenmistir. Her iki donem

ornekleri kronolojik olarak sdyle siralanmaktadir (Cizelge 5.1.A- B);

Cizelge 5.1.A. Modern dénem ¢agdas konut 6rnekleri

1 | 1930 | Le Corbusier Villa Savoye

2 | 1930 | Mies Van Der Rohe Tugendhat Konutu
3 | 1930 | Adolf Loos Miiler Konutu

4 11935 | Frank Lloyd Wright Selale Evi

5 1938 | Marcel Brauer Brauer Konutu |

6 | 1945 | Mies Van Der Rohe Farnsworth konutu
7 1948 | Bruce Goff Ford evi

8 | 1950 | Bruce Goff Bavigner konutu

9 | 1953 | Oscar Nimeyer Niemeyer Konutu
10 | 1953 | Philip Johnson Wiley konutu

11 | 1953 | Avlar Aalto Yaz konutu

12 | 1953 | Frank Lloyd Wright Boomer konutu

13 | 1956 | James Stirling ve James Gowan | Cowes konutu

14 | 1961 | Louis Kahn Escherick konutu
15 | 1967 | Richard Meier Hoffman konutu




130

Cizelge 5.1.B. Modern donem sonrasi ¢agdas konut 6rnekleri

1 | 1962 | Robert Venturi Vana Venturi Evi

2 | 1962 | Charles Moore Moore Konutu

3 | 1968 | John Lautner Elrod Evi

4 | 1970 | A. Hernandez Hernandez konutu
5 | 1972 | Peter Eisenmann Konut I1

6 | 1974 | Charles Moore Burns Konutu

7 | 1974 | Rob Krier Krier Konutu

8 | 1976 | Peter Eisenmann Konut IV

9 | 1976 | Michael Graves Crooks Konutu

10 | 1977 | Robert Stern Mount ¢6lii Konutu
11 | 1978 | Tadao Ando Hirouchi Konutu
12 | 1979 | Arthur Dyson Geringer konutu

13 | 1982 | Sedad H. Eldem Rahmi kog villa

14 | 1984 | Tadao Ando Koshino Konutu

15| 1986 | Frank Gehry Gehry Konuk evi
16 | 1986 | Mario botta Bianda konutu

17 | 1986 | Arthur Dyson Lenconi Konutu

18 | 1986 | Arthur Dyson Kelly Konutu

19 | 1989 | Bart Prince Price Evi

20 | 1991 | Masaharu Takasaki Zero Cosmology
21| 1991 | Future Systems Wales konutu

22 | 1991 | Rem Koolhas Villa d’valva

23 | 1993 | Ushida Findlay Truss Wall konutu
24 1 1993 | A. Fredock Turtle creek konutu
25| 1995 | Shigeru Ban Kagit Ev

26 | 1995 | Frank Gehry Telluride Konutu
27 | 1999 | Steven Holl Y konutu

28 | 2002 | Productora Chihuahua konutu
29 | 2003 | Bernard Tschumi Spartan villa

30 | 2005 | Carlos Ferrater Konut I1

31 | 2006 | Gunter Behnisch Kowner +Konutu
32 | 2008 | Daniel Libeskind 18.36.54

33 | 2009 | Daniel Libeskind Villa Libeskind style
34 | 2010 | Zaha Hadid Dubrovnik ‘te konut |
35 | 2010 | Zaha Hadid Dubrovnik ‘te konut II

5.1. Ornek Analizlerinde Kullanilan Céziimleme yontemleri

Mimari bi¢imi ¢oziimlemeye yonelik gelistirilen bir¢ok analiz yontemi bilinmektedir.

Bunlar, morfolojik analiz, performans analizleri, gorsel analiz basliklar1 altinda

toplamak mimkindiir. Morfolojik analiz, herhangi bir mekansal diizenlemeyi
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tanimlayan bigimleri, islevsel ve bigimsel organizasyonu baglaminda incelerken,
performans analizleri bigimsel olusumu fiziksel cevre ve sosyo-kiiltiirel cevre
baglaminda incelerler. Gorsel analizler ise, bigimi kisinin algilamasi ve estetik

degerleri lizerinden analiz etmektedirler.

Tez ¢alismasinin hedefi dogrultusunda, mimari tasarimi bigimlendiren islevsel nesnel
veriler ve tasarimcinin bi¢cimlenme anlayisi dogrultusunda olusan 6znel verilerin
¢ozlimlenmesinde, seg¢ilen konut 6rneklerini hem islevsel yapt hem de bigimsel kurgu
boyutunda ele alan “morfolojik analiz yontemleri” ¢6ziimleme ydntemi olarak

secilmigtir (Sekil 4.11- 1 adim).

Morfolojik analiz tiim bilimsel alanlarda bigimsel benzerliklerin saptanmasi ve ortak
Ozellikleri olan elemanlarin smiflandirilmasinda kullanilmaktadir. “Mimaride ise
morfoloji, mimari kompozisyonu olusturan elemanlar arasindaki mekansal iligkilerin
ve bu iligkilerin nasil olustugunu belirten bi¢imsel islemlerin ortaya kondugu bir
kesiftir” [Fahmy, 1998]. Mimarideki morfolojik analiz en yalin anlamda bi¢im ve
mekansal yapi- kompozisyon ile ilgilenir. Morfolojik analizin tiirleri, geometrik

analiz, sentaktik analiz ve bigim grameri analiz yontemleridir.

Tez calismasinin hedefleri dogrultusunda bilgisayar ortaminda bigimsel alternatifler
olusturacak kurallar setini tanimlayan bu alt analiz yontemlerinin belirlenmesinde,
tasarimi bi¢gimlendiren 6znel ve nesnel veriler belirleyici olmustur. Buna gore nesnel
veriler dogrultusunda konutlarin islevsel birimleri belirlenmesi i¢in program
analizi,bu birimler arasi iligkilere bagl islevsel yapisinin ¢oziimlesinde ise
“sentaktik analiz” yonteminden yararlanilmistir. Oznel veriler dogrultusunda,
mekansal Orlintiiyli tanimlayan bigimsel konfiglirasyonun c¢oziimlenmesinde de

“bigim grameri” yontemi kullanilmistir.

Calismanin bu asamasinda ilk olarak; nesnel kurallarin belirlenebilmesi i¢in nesnel
veriler dahilinde islevsel analizin nasil yapilacagi ve analizler agiklanmig, ve hemen
devaminda ¢agdas konut 6rneklerinin islevsel analiz sonuglar1 ve nesnel bicimlenme

kurallar1 belirlenmistir. Ikinci olarak ise 6znel kurallarin belirlenebilmesi i¢in, 6znel
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veriler dahilinde bi¢imsel analizin nasil yapilacagi ve analizler agiklanmig, daha
sonra ise ¢agdas konut 6rneklerinin bigimsel analiz sonuclar1 ve 6znel bigimlenme

kurallar1 belirlenmistir

5.2. Nesnel Veriler Olarak Islevsel Analiz

5.2.1. Nesnel bicimlenme parametrelerinin belirlenmesi/ Analiz

Nesnel kurallari, mekansal oOrgiitlenmeyi tanimlayan islevsel yapt ve mekansal
organizasyon dogrultusunda tasarim siirecini olusturan nesnel veri alanlar

tanimlamaktadir. Tez baglaminda; nesnel veriler olarak; islev ve bunun agiliminda

e Program,
e Mekansal biiytikliikler

e Islevsel iliskiler ag1, ele alinmustir.

Her bir konut 6rnegininin bu analiz siirecinde degerlendirilmesi ile, islevsel birimleri,
islevsel birimler arasindaki iliskileri, Islevsel birimler arasindaki mekansal
biiyiikliigii tanimlayan organizasyon iligkilerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Bu
nedenle islevsel analizinde, iglevsel birimleri ve bilyiikliiklerini belirleyen program
analizi ve islevsel birimler arasindaki iligkileri belirleyen analiz adimlar1 olmak {izere
iki adimda gerceklestirilmesi saglanmistir. Calismanin bu asamasinda oncelikle bu

analizlerin nasil yapilacagi aktarilmis, daha sonra analizlere yer verilmistir.

Program analizi ile islevsel birimlerin ve mekansal biiyiikliklerin belirlenmesi

Mimari mekan belli bir amaci ve fonksiyonu karsilamak tiizere, belirli formlardaki
birimlerin bir araya getirilmesi ve mimari biitiinii olusturacak bi¢cimde konstriiktif
olarak bi¢imlendirilmesiyle olugmaktadir. Bu birimlerin saptanmasindaki ilk adim
isleve ve kullanic1 gereksinmelerine bagli olarak gelistirilen “bina ihtiyag

programidir”. Bina ihtiyag programi, “genellikle yazili formla ifade edilen ve belirli
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bir zaman kesiminde saptanmas1” olarak tamimlanmistir [inceoglu 1975]. Tasarim
stirecinde iglevsel birimlerin olusturugu mekansal diizenlemenin bigimlendirilmesi
bu programin analizi ile baslar (Sekil 5.1). Oncelike bu birimlerin dogrultusunda bina

ihtiya¢ programinin belirlenmesi i¢in kullanilan yontem agiklanmustir.

Programin analizi’, islevsel yapiya bagh temel fonksiyonlarin ve birbirine yakin
islevdeki bina alt birimlerinin, bina alt boliimlerine baglh alt mekansal birimlerin ve
bunlar arasindaki iliskinin belirlendigi asamadir. Bu yontemde oncelikle islevsel
yapinin her bir alt boliimiinii olusturan mekanlar listelenir, daha sonra bu birimler
arasindaki mekansal iligki belirlenir. Bu iligki, kullanict istekleri, insan eylemleri ve
her birimin biiyiikliik-kapasitesi dogrultusunda olusturulur. iliskiyi tanimlayan her
bir veri, her bir alt boliimii tanimlayan mekansal birimler arasindaki karsiliklr iligkiyi,
iliski yogunlugunu, birimler arasi uzakligi ve birim igin belirlenen eylemleri

tanimlamaktadir (Sekil 5.1).

Bu iliskiler tanimlandiktan sonra her birimin insan eylemleri, antropometri,
ergonomi, Olgek vb gibi Ozellikler dogrultusunda kapasite - biiyiikliik etiitleri ve
boyutsal analizi yapilir. Bu elemanter ¢alismada her bir birim i¢in, kapasite, alan-
hacim biiytikliigii, mekan i¢i donatilar, 6zel malzeme kullanimi, iklimlendirme gibi
gereksinmeler belirlenmektedir. Bu ¢aligma ile mekansal birimlerin nitel biiytikligi
ve olast geometrik formlar1 belirlenir. Olusturulacak model bilgisayar ortaminda
oldugu i¢in her konut alt boliimiiniin mekansal biiyiikliigiinii ifade edecek birimsel

biiyiikliikler kullanilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir (Sekil 5.1).

! Bu adimdaki kurallarin belirlenmesinde Kulaksizoglu (1980), “Endiistrilesmis binada mimari planlama asamas1” adli
calismasinda gelistirdigi “Mimari proje tasarlama siireci asamalar1” yonteminden yararlanilmigtir.
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Sekil 5.1. Mekansal birimler biiyiikliiklerinin belirlenmesi [Kulaksizoglu, 1980].
Bu yontem ile elli (50) ¢agdas konut 6rnegi incelenmistir. Buradan elde edilen
sonuclar dogrultusunda yeni bigimsel alternatiflerin olusturulmasinda kullanilacak

konut ihtiya¢ programi belirlenmistir.

Sentaktik analizi ile Islevsel birimler arasindaki iliskinin belirlenmesi

Konut islevsel yapisina bagli olarak mekansal birimler arasindaki iliskinin
aciklandigi, bu dogrultuda kurallarin belirlendigi ve konut tiimel bi¢imine yonelik
verilerin elde edildigi asamadir. Bu iliskilerin belirlenmesinde morfolojik analizin
dizimsel diizeyini olusturan sentaktik ¢oziimleme yontemlerinden yararlanilmistir.
Sentaktik analiz, gerek bina biitiinsel formuna iliskin gerekse de mekansal Oriintii
icerisinde yer alan mekanlarin digerleri ile olan iliskilerine yonelik nesnel veriler
sunmaktadir. Sentaktik analiz yontemi ile verilerin belirlenmesinde, graf ¢dziimleme
yontemi ve mekan sentakst yontemleri kullanilmistir. her bir cagdas konut 6rnegi bu
iki baglik altindaki indeksler dogrultusunda analiz edilmistir. Her konut 6rnegine dair

coziimlemeler Ek-1 de goriilebilir.

Graf ¢Oziimleme yontemi ile islevsel iliskiler ve bu iligkileri dogrultusunda bina
biitlinsel formunun bi¢cimlenmesine yonelik verilere ulasilir. Mekan sentaksi

yontemiyle de, bina alt boliimlerinin birbirleriyle ve bina biitiinii ile kurdugu iliski
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belirlenir. Graf ve mekan sentaksi ¢oziimleme yontemini olusturan her bir parametre
bina alt bolimleri (islevsel birimler) arasindaki iligkiyi farkli bigimlendirmektedir.
Nesnel kurallarin belirlenmesinde Graf ¢oziimleme yontemi indekslerinden “Beta”,
“Gamma”, “Cap” ve mekan sentaksi ¢oziimleme yontemi indekslerinden “Ortalama

Derinlik” ve “Rolatif Asimetri” kullanilmistir.

- Beta indeksi, bina biitiinsel bigimlenmesi ile ilgili bilgi vermektedir. Bu deger
islevsel iliskiye bagli olarak bina biitiinsel formunun lineer, dongiisel (avlulu) veya
ikisinin  birlesimi olan kompleks formlardan hangisine uygun oldugunu
tanimlamaktadir.

- Gamma indeksi, Bu deger bina biitiiniinlin kompakt ya da parcali yapida mu
oldugunu tanimlar.

-Grafin ¢ap1: birbirine en uzak alt birimler arasindaki mesafeyi tanimlar. Bu niteligi
ile binanin biiyiikliigii hakkinda bilgi vermektedir.

- Ortalama derinlik ve Rolatif asimetri: bu deger ile bina islevsel biitiinii igerisinde
diger mekanlarla en yogun iliskide olan asal alt boliim belirlenmektedir. Bu ise

islevsel yapi igerisinde tasarlanmaya baslanacak bina boliimiinii olusturmaktadir.

Bu degerlerin belirlenmesi ile islevsel birimler arasinda kurulan islevsel iligkilere
dair sayisal degerler belirlenmistir. Graf ¢oziimleme yontemi indeksleri ile elde
edilen degerler, bina alt boliimleri iligkisiyle olusacak bina biitiinsel formu ve
blytikligli hakkinda bilgi verirken, mekan sentaksi ¢oziimleme kurallar ile elde
edilenler birimlerin tasarim alanina yerlesmesinde hangi islevsel birim ile

baslanacagi ve birimlerin birbiri ile iligkililik derecesi hakkinda bilgi vermektedir.

5.3. Cagdas Konut Orneklerinin islevsel Analiz Sonuclar: ve Nesnel Bicimlenme

Kurallarimin Belirlenmesi

Calismanin bu asamasinda, Cizelge 5.1.A ve Cizelge 5.1.B de belirlenen “Modern
Donem” ve “Modern Sonrasi Doénem” konut oOrneklerinin morfolojik analiz
yontemlerinin  dizimsel diizeyini olusturan sentaktik analiz yontemi ile

cozlimlenmemesiyle elde edilen bulgulardan, bilgisayar ortaminda tasarim
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algoritmasin1 yonlendirecek nesnel kurallarin belirlenmesi amaglanmistir. Bu
dogrultuda oncelikle analiz sonucunda elde edilen bulgular belirlenmis, daha sonra
bu bulgulardan genel sonucglar c¢ikarilmis ve bunlardanda nesnel kurallar

belirlenmistir.

Nesnel kurallarin belirlenmesi, tipki analiz kisminda oldugu gibi, iki asamada

gerceklestirilmistir.

5.3.1. Programa yonelik islevsel analiz sonuclari ve bicimlenme kurallar:

Bu yontem ile 50 ¢agdas konut 6rnegi incelenmistir. Buradan elde edilen sonuglar
dogrultusunda yeni bicimsel alternatiflerin olusturulmasinda kullanilacak konut
ihtiya¢ programi belirlenmistir. Konut islevsel birimleri ve birimlerin ortalama
mekansal biiyiikliklerine ulagilmistir. Bu asamada elde edilen her bir sonug
bilgisayar ortamindaki tasarim algoritmasini yonlendiren kurallar1 belirttigi icin, bu

sonuglar kurallar olarak belirlenmistir.

Programa vyonelik kurallar:

Oncelikle tasarim konusu binaya iliskin mekanlarin bigimi, kapasitesi, esnekligi ve
bliyliyebilirligi hakkinda bilgi veren “bina islevsel programi”nin belirlenmesi ile

baslanmistir.

Bu c¢alisma o6zelinde bina programinin olusturulmasinda ¢agdas mimarlik
orneklerinde yer alan islevsel birimler yol gosterici olmus ve program bu dogrultuda

olusturulmustur. Buna gore islevsel birimler sunlardir;

Yasam: Tiim aile bireylerinin iliskide bulundugu ortak alan
Sirkiilasyon: Hem i¢le disi, hem ortak yasamla 0zel yasami birbirine
baglayan baglanti elemani1

Mutfak:
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Banyo-tuvalet:  incelenen &rneklerde bu iki birim birlikte degerlendirilmistir

Oda: Icerdigi eyleme gore farkli islev ve farkli biiyiikliikte olabilir.
Ornegin yatak odasi, ¢ocuk odasi, ¢alisma odasi, kiler, misafir
yatak odasi,

Agik dis alanlar:  Bahge, teras, balkon gibi

Programin belirlenmesinden sonra bu islevsel birimler arasindaki iligskinin
belirlenmesi gerekmektedir. Bu adimda mimari tasarimin bigimlenmesine yonelik ilk
adim gergeklesir. Konut islevsel yapisina bagli olarak bina biitiinii, temel
fonksiyonlar1 barindiran alt iglevsel birimlere boliiniir ve bunlar arasindaki iligki
saptanir. Secilen ¢cagdas mimarlik drneklerinde, konutu bigimlendiren eylemler 3 ana

grupta toplanmaktadir, bunlar;

e Baglanti mekanlar1
e Kapali mekanlar

e Acik mekanlar

Daha sonra bu ii¢ farkli bina alt boliimii arasindaki iligski belirlenmistir. Buna gore
tim mekanlarla iliskili mekan baglanti mekanlaridir, agik mekanlarla kapal

mekanlar arasinda da ikincil iliski bulunmaktadir (Sekil 5.2).

\ B- BAGLANTI MEKANLART
T A- ACIK MEEANLAR
/; K- KAPALI MEKANLAR
/" ]
(B )
o~ \ Birineil Higki
i\ ........ iineil Tligki
[ K|
.

Sekil 5.2 Konut alt boliimleri arasindaki iliski

Daha sonra, belirlenen islevsel program dogrultusunda konut alt boliimlerine bagl alt
mekansal birimler ve bunlar arasindaki iliskinin belirlenir. Bu iligkinin

belirlenmesinde kendi 6zgiin bicimlenme anlayigini yansitan ¢agdas konut 6rnekleri
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veri alanmm olusturmaktadir. Oncelikle bu alt boliimleri tanimlayan mekansal

birimler belirlenmistir.

e Baglanti mekanlar1 :hol, antre, avlu, girisim ile adlandirilabilecek sirkiilasyon
elemani
e Kapali mekanlar : yasama, mutfak, tuvalet- banyo, oda

e Acik mekanlar : bahge, kullanilmayan alan, teras

Ikinci olarak, bu her bir alt boliimii tanimlayan alt birimler ve iliskileri belirlenmistir

(Sekil 5.3)
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Sekil 5.3. Konut alt birimleri iligkisi

Bu iligkiler tanimlandiktan sonra 6rnekler dogrultusunda, ele aldig1 insan eylemleri,
antropometri, ergonomi, dlgek vb gibi Ozellikler agisindan her birimin kapasite -
biiyiikliik etiitleri ve boyutsal analizi yapilmistir. Orneklerde her birim igin farkli
biiyiikliikler ¢iksa da tiim birimler i¢in ortalama bir biiyiikliik degeri saptanmistir. Bu
caligma kapsaminda gerek ornek caligmalarin incelenmesi gerekse de gelistirilen
bilgisayar programinda sabit bir deger belirlenmesi agisindan bu biiyiikliikler m?
yerine, birimsel biiytikliikler olarak belirlenmistir. Birimler gercek mekansal
bliytikliiklerle orantili olmak zorundadir, o halde her birimin belirlenmesinde mekan
bliyiikliiklerinden yararlanilmistir. Genel olarak mekansal biiyiiklikler 2 ile 5 m
arasinda degismektedir. Bu durumda her birimin kenar uzunlugu 3 m olan kiipler
olarak kabul edilmistir. her bir ger¢ek mekansal biiyiikliikler orantili olarak birimler

cinsinden de ifade edilmistir (Cizelge 5.2).
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Gergek biiyliklik | Birim biyiikliik
Sirkiilasyon(antre, koridor,avlu) 24 m°veya18 m* | 2br, 3 br
Yasama birimi 24 m* 3br
Oda (farkli biiyiikliikte, farkli eylemler i¢in | 18 m* , 12 m* 1 br, 2br
Mutfak 9 m? 1br
Banyo- Wc om’ 1 br
Acik alan bahge-teras 24 m?veya 18 m* | 2br, 3 br
Kullanilmayan birim 9 m? 1br

Her bir mekansal birim diizlemsel kurguda “diizlemsel kare”, kiitlesel kurguda

“kiitlesel kiip” ile ifade edilmistir. Bilgisayar ortaminda isleve bagli bigimsel

alternatiflerin olusturulmasinda bu geometrik birimlerden yararlanilmistir (Cizelge

5.3).

Cizelge .5.3.Mekansal Birimlerin Biiyiikliiklerine Bagli Bigimsel Alternatifleri

Birimsel buyiiklik

Bicimsel Bir Araya Gelis

: RN |
Sirkiilasyon 2 yada 3 L L] | |
N [T | ] ]

Yasama 3 birim L] ||
Mutfak 1 birim

Banyo+Wc 1 birim

Oda(1 birimlik) | 1 birim

Oda(2 birimlik) | 2 birim [T B

Islevsel birimler arasindaki iliskive yonelik sentaktik analiz sonuclari ve bicimlenme

kurallan

Analiz edilen tiim Orneklerin bi¢imlenme parametrelerini olusturan sayisal degerler

dogrultusunda bir sentaktik analize dayali bulgular ¢izelgesi hazirlanmistir. (Cizelge

5.4A ve Cizelge 5.4.B).
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Graf Coziimleme Yontemi Mekan Sentaks1
Coziimleme Yontemi
Beta Gama Grafin Ortalama [Rolatif
Indeksi |indeksi |Capi derinlik  [Asimetri
M1 @.¢ /I/o 0.92 0.15 3 2.84 0.33
Villa Savoye %,
M2 o.s 0.9 0.1 3 | 2685 0.20
Tugendhat g/z/.
konutu L
M3 '\{ I/I 0.92 0.14 3 2.71 0.29
‘l\\l;}q‘ pae
Miiller konutu “f
r r r
M4 PR 1 0.2 4 2.54 0.06
¢ & ;/,, -
Selale evi ‘I
M5 [ 1 025 | 2 [ 233 0.38
L 3
Brauer Konutu V
r r ¥
M6 N 1 0.4 4 2.33 0.08
Farnsworth ko s
- N ¥
M7 i 0.25 3 2.33 0.05
Ford Evi EI L L
M8 poes 1 0.25 3 2.33 0.05
Bavigner Ko
M9 0,01 018 | 2 [ 245 0.32
Niemeyer Ko T
M10 Te,t 0.92 0.16 3 | 3 0.34
. e po-e
Wiley konutu -\ﬁ'
M11 0.88 0.22 I 2 211 0.32
RNV 2=
Yaz konutu KI/I
r
M12 I 0.88 0.22 3 341 0.61
Boomer kontuu ~]
- ¥
M13 \ /i i 2 0.22 1 211 0.32
Cowes Konutu I
M14 __Ei;_ 1 0.22 3 | 245 0.32
Escherick kon. T
M15 nq‘oy- 0.9 0.2 3 31 0.11
Hoffman Kon T
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Cizelge 5.4.B Modern donem sonrasi konut 6rnekleri sentaktik analiz degeri

Graf Coziimleme Yontemi Mekan Sentaks1
Coziimleme Yontemi
Beta Gama Grafin Ortalama |Rolatif
Indeksi |indeksi [Cap: I_derinlik Asimetri
MS1 o % 0.92 0.15 3 [ 284 0.33
Vana Venturi Evi g
MS2 eep 1 04 | 2 [ 183 041
Ay
Moore Konutu
- I I
MS3 0.88 0.22 3 2.55 0.41
Elrod evi
F g
M S4 XXX 0.88 0.22 3 2.55 0.41
Hernandez kon. i
¥ T
M S5 SN 0.88 0.22 2 2.33 0.38
SN2
Konut I
M S6 X 0.9 0.2 3 24 0.35
Burns Konutu T |
M S7 S 0.9 0.2 3 | 245 0.32
Krier Konutu T L
M S8 0.8 0.25 3 [ 233 0.38
= ¥
Konut IV T
F F
M S9 o 0.88 0.25 2 2.63 0.25
esp
Crooks Konutu
M$10 i g 0.92 0.4 3 35 05
Mount ¢6lii Kon 7 lf
MSLL T 02 | 5 38 0.7
Hirouchi Konutu N :
MS12 0.92 0.16 3 25 0.3
Geringer konutu |
MS13 1 0.16 3 25 0.22
Rahmi kog villa
1 —F
MS14 1.3 1t 1 0.16 3 25 0.22
Koshino Konutu ¥ |
MS15 1YY 0.9 0.2 3 24 | 355
Gehry Konuk evi
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Cizelge 5.4.B Modern donem sonrasi konut 6rnekleri sentaktik analiz degeri

Graf Coziimleme Yontemi Mekan Sentaks1
Coziimleme Yontemi
Beta Gama Grafin Ortalama |Rolatif
indeksi |indeksi [Capi derinlik  |Asimetri
MS16 Y 0.92 0.15 5 | 28 0.33
Bianda Konutu . L-
MS17 o1 09 02 [ 4 03 055
Lenconi '
Konutu
MS18 0.92 0155 | 3 [ 253 0.28
Kelly Konutu
MS19 0.93 013 | 3 [ 287 0.28
Price Evi
MS20 .. | oot | o8 [ 3 [ 263 | 03
Zero LN
Cosmology
MS21 '\I\i; 088 | 02 | 2 [ 23 | 046
Wales Konutu L
Ms22 y =32 085 | 028 [ 5 [ 257 | o082
Villa D'valva T
MS23 =12 | 1 018 | 4 [ 366 0.53
Truss Wall \T?
Konutu E
MS24 _i 0.93 013 | 4 [ 22 0.29
Turtle Creek -i\g » b
Konutu T
MS25 r\"I/._" 1 05 | 2 25 0.75
Kagit Ev &
MS26 ‘%‘, 11 05 | 3 33 0.16
Telluride ¥
Konutu 2
MS27 4% Baiath 0.96 022 | 5 [ 258 0.3
Y Konutu ¢ :
MS28 v 094 | o1 | 4 [ sar | o022
Chihuahua I\% s
Konutu T
MS29 RITH 0.9 0.2 3 24 0.35
Spartan Villa T
MS30 V.1 08 05 | 2 | 2 033
Konut Il 5




143

Cizelge 5.4.B Modern donem sonrasi konut 6rnekleri sentaktik analiz degeri

Graf Coziimleme Yontemi Mekan Sentaks1
Coziimleme Yontemi
Beta Gama Grafin Ortalama |Rolatif
Indeksi |Indeksi |Capi I’derinlik Asimetri
MS31 0.8 0.25 2 2 0.33
Kovner
Konutu
MS32 0.8 0.25 2 211 0.32
18.36.54
MS33 0.93 013 | 3 [ 247 0.23
Villa Libeskind
Stili Konutu
MS34 " 1 022 [ 3 22 0.28
Dubrovnik'te )
Konut |
MS35 y 0.92 013 | 3 [ 247 0.23
Dubrovnik'te =
Konut Il

Islevsel birimler arasindaki iliskiye yonelik sentaktik analiz sonuclari

Cizelge 5.1.A ve Cizelge 5.1.B de verilen, modern donem ve modern sonrasi1 donem
konut 6rneklerinin; graf ¢oziimleme yontemi ve mekan sentaksi yontemleri ile analiz
edilmis olup, her iki donem Orneklerine ait sayisal degerlerin birbirine ¢ok yakin
olmast nedeni ile hem modern hem de modern sonrast ornekler i¢in genel bulgulara

ulasilmistir. Buna gore

e Modern donem ve modern sonrast konut 6rneklerinin tiimiinde, rolatif asimetri
ve ortalama derinlik degeri baglaminda en baglantili asal mekanin “sirkiilasyon”
oldugu goriilmektedir. Sirkiilasyon tiim mekanlarin agildigi, merkezi asal mekan
olmaktadir. Orneklerin bir ¢ogunda sirkiilasyon birimi birden c¢ok sayidadir.
Yasam alani ile ayn1 diizlemdeki sirkiilasyon birimi bir ¢ok 6rnekte bu birim ile

birlestirilmistir.
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Mekan hiyerarsisi igerisinde sirkiilasyona agilan yasama birimi ikinci sirada,
mutfak, banyo ve tiim odalar ise ii¢lincii sirada es degerdedir. Teras, bahce gibi
acik mekanlar ise baglantililik hiyerarsisinde, en alt sirada yer almaktadir.
Konutun biitiinsel bicimlenmesi hakkinda bilgi veren beta indeksine gore
konutlar aga¢ yapida veya avlulu bina bigcimlenmesine sahiptir. Gamma
indekslerine gore ise mekansal orgiitlenme bigimi ¢ogunlukla kompakt bigimsel
diizenler olusturulmustur.

Cap indeksi, konutun biyiikligi ile ilgili bilgi verir. Tiim konut ornekleri
incelendiginde, her konutta olan ve iiretilecek konutta da sabit olarak bulunmasi
gereken birimler, sirkiilasyon, yasam, mutfak, tuvalet-banyo’dur. Konutun

biiyiikliigiinii belirleyen veri ise farkli i¢in belirlenen oda sayisi ve biiyiikligiidiir.

Her iki donem konut Ornekleri incelendiginde, islevsel iliskilere bagli mekan

orgiitlenmesini tanimlayan ilkelerin farklilagmadig1 goriilmiistiir.

Islevsel birimler arasindaki iliskiye yonelik bicimlenme kurallar

Tim bu bulgular 15181nda tiim konut ornekleri i¢in genellesmis su kurallar elde

edilmistir.

Modern ve modern sonrasi konut Orneklerinin tiimiinde, en baglantili asal
mekanin “sirkiilasyon” oldugu goriilmektedir. Sirkiilasyon tiim mekanlarin
acildig1, merkezi asal mekan olmaktadir.

Mekan hiyerarsisi igerisinde sirkiilasyona agilan yasama birimi, mutfak, banyo ve
tiim odalar, ikinci sirada es degerdedir. Teras, bahge gibi acik mekanlar ise
baglantililik hiyerarsisinde, en alt sirada yer almaktadir. Bu dogrultuda mekansal
birimler arasindaki iligski derecesi belirlenmis ve bir iliski matrisi hazirlanmistir

(Sekil 5.4).
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Sekil 5.4. Mekansal birimler arasi iliski matrisi

e Konutun biitiinsel bi¢imlenmesi hakkinda bilgi veren beta ve gamma
indekslerine gore her iki donemde de aga¢ yapida veya avlulu, pargali veya
kompakt bigimsel diizenler olusturulmustur. Burada her iki donemde de boyle
bir cesitliligin olugmasinda konutlarin yeraldigi fiziksel c¢evre ve sosyo-

kiiltiirel ¢evre etkili olmaktadir.

e Tiim konut 6rnekleri incelendiginde, her konutta olan ve iiretilecek konutta da
sabit olarak bulunmas1 gereken birimler, sirkiilasyon, yasam, mutfak, tuvalet-
banyo’dur. Konutun biiytikliigiinii belirleyen veri ise farkli i¢in belirlenen oda
sayis1 ve biiyiikliiglidiir. Dolayistyla olabilecek min ve max konut biiytikliigii

bu veri dogrultusunda verilmistir. Konutlar min 1 max 6 odali olabilir.

e Ayrica konutun iiglincii boyuttaki biiytikligii ile ilgili bilgide buradan elde

edilmektedir. Buna gore iiretilecek konut min “1” max “2” kath olabilir.
5.4. Oznel veriler olarak bicimsel analiz
5.4.1. Oznel bicimlenme parametrelerinin belirlenmesi/ Analiz
Mimarinin bigimlenmesi sadece fiziksel, islevsel, teknolojik, ekonomik ve sosyo-

kiiltiirel degisimlerle agiklanamaz, bunlarin disinda mimarin bigimlenme anlayisida

bu siirecte 6nemli yer tutmaktadir. Tasarim siirecinde mimarin kisisel gorisleri
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(tasarim dili) dogrultusunda bina bigimlendirme siirecinin ¢éziimlenmesi ile 6znel

kurallara ulasilamas1 hedeflenmistir.

“Bi¢imlendirme, insanlarin duygu, diisiince egilimlerinin karsilikli  olarak
iletilmesini ve deneyimler sonucu elde edilen mekansal bilgi birikiminin kusaktan
kusaga aktarilmasini saglayan bir ‘“anlatim- iletim araci”, bir “dil” olarak
yorumlanmaktadir” [Uraz, 1993]. Diislindiiklerimizi anlatmak, iletisim kurmaya
calismak i¢in kullandigimiz dil, bir¢ok disiplinin ifade bi¢imlerinin i¢cinde bulundugu
diizeni tarif etmek ic¢in kullanilan bir kelimedir. Mimari dilde bunlardan biridir.
Mimari dilin bilesenlerini mimari bigimler, bilesenlerin bir araya gelme kurallarini

ise bigimsel kompozisyon tanimlamaktadir.

Tez baglaminda, 6znel veriler olarak,

e Asal geometrik bigimler olarak
o Diizlemsel boyutta (plan diizleminde) asal geometrik bigcimler
o Kiitlesel asal geometrik bigcimler
e Asal geometrik bi¢imlerin yorumlarim1 igeren (ddniistimlerini igeren)

eylemler, ele alinmistir.

Calisma kapsaminda Modern ve Modern sonrasi donem gibi tasarimcinin bireysel
bicimlenme anlayisinin (tasarim dilinin) 6n plana ¢iktigi donemdeki konut
orneklerinin analiz edilmesiyle, tasarimcimin mekansal organizasyonu bigimsel
olarak ne sekilde yorumladigi ve bu oriintiiyii tanimlayan temel geometrik bigcimleri
ne sekilde doniistiirdiigli belirlenmeye c¢alisilmistir. Bu c¢alismada tasarimciya
bitmisligi az ¢ok sayida alternatif sunulmak istenmistir. Bu nedenle her bir 6rnegin,
mimari kompozisyondaki islevsel ve geometrik diizenlemeleri en iyi bigimde
tanimlayan iki ifade bi¢imi; plan diizlemi ve iic boyutlu bi¢imsel kompozisyon
¢oziimlenmistir (Bakimiz Ek 1). Calismanin bu asamasinda oncelikle bu analizlerin

nasil yapilacagi aktarilmis, daha sonra analizlere yer verilmistir.
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Bi¢ime ve bigimsel diizene yonelik bu iliskilerin belirlenmesinde morfolojik analizin
bicimsel diizeyini olusturan bi¢im grameri ¢éziimleme yonteminden yararlanilmistir.
Bicim grameri mekansal organizasyonun big¢imlenisini ¢0ziimlemek igin
olusturulmus yontemlerden bir tanesidir. Diger yontemlerden temel farki mekansal
organizasyonun c¢oziimlenmesinde mimari diizenlemenin temelini olusturan
geometrik bigimlerden ve bigimsel kurgulardan yaralanmasidir. Bigim grameri iki

asamali olarak bilgi vermektedir;

e Her bir bina alt boliimiinii tanimlayan birimsel biiytikliikler ve big¢imsel
doniistimler hakkinda bilgi,
e Birimlerin bir araya gelmesiyle olusan bina biitiinii ve bigimsel doniisiimii ile

ilgili bilgi.

Bi¢im grameri ¢0zlimleme yonteminde, Oncelikle tasarimda kullanilan temel
geometrik bigimler belirlenir. Daha sonra bu temel geometrik bigimler iizerinde
yapilan islemler dogrultusunda, baslangictaki bi¢imin ne sekilde doniistiirildiigi
belirlenir. Bi¢gim grameri analiz yonteminde bu islemler, “yansima, kaydirma,
dondiirme, Olgeklendirme gibi doniistiiriiciiler veya toplama, ¢ikarma ve arakesitini
alma gibi boolean islemleri” olarak tanimlanmistir. Ancak modern ve modern sonrasi
konut ornekleri incelendiginde, 6zellikle modern sonrasit konutlarda bu islemler
disinda bi¢imin deforme edildigi belirlenmistir. Ancak tiim degisimleri tek bir
“deformasyon” ifadesi ile agiklamak miimkiin degildir. Bu nedenle, big¢imsel

doniisiim islemleri olarak belirlenen bu eylemlerin neler olabilecegi aragtirilmistir.

Pottman, Asperl ve digerleri (2007), geometriyi; mimari tasarimi bigimlendiren ilk
kararlardan, ingsa etme asamasina kadar siirecin her asamasinda var olan dolayisiyla
mimari tasarim siirecinin 6zlinli olusturan 6ge olarak ifade etmislerdir. Onlara gore;
geometrik bigimlerin ¢esitliligine ragmen geleneksel geometrik yoOntemlerle
bicimsel cesitlilik saglama olanagi sinirli olmasina karsin giiniimiiz bilgisayar
teknolojileri ile uygulanan islemlerin farklilagsmasi bi¢cimsel bir devrim yasanmasina
neden olmustur. Bu c¢esitliligi saglayan temel 6zellik ise bigimsel doniigiimii saglayan

islemlerdir [Pottman ve ark.,2007].
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Pottman, Asperl ve digerleri (2007), bi¢cimsel dosiimiin kurallarini belirleyen bu

islemleri ii¢ temel baslik altinda toplamislardir. Bunlar;

- Aritmetik islemler (Toplama, Cikarma, Bolme, Arakesit)
- Geometrik tranformasyon (Dodiirme, Ol¢eklendirme, yansitma, siindiirme,
kaydirma)

- Bigimsel deformasyon  (Egme, bilkkme, burma, sivriltme, daraltma)

Aritmetik islemler; toplama, ¢ikarma, bolme, arakesit’tir. Temel geometrik bigimlere
yeni  geometrik  bicimlerin  eklenmesi, ¢ikarilmasi yada iki  cismin

arakesitininalinmasi i¢in kullanilir (Sekil 5.5).

| B ;

....(Elemanlar) (A+B) (A-B) (A~B)

Sekil 5. 5. Aritmetik islemler

Geometrik transformasyonlar, bicimlere uygulanan en temel geometrik islemler
dondiirme, 6l¢ekleme, yansitma ve uzatmadir. Tasarimei, olusturdugu kompozisyonu

degistirmek ya da tanimlanmis olan bu islemleri kullanir (Sekil 5.6).

(D6ndiirme) (Yansitma) (Olgeklendirme) (Uzatma)

Sekil 5. 6. Geometrik transformasyonlar
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Bi¢imsel deformasyon ise, herhangi asal geometrik bir bi¢cimi tanimlayan noktasal,
yiizeysel veya hacimsel verilerindeki degersel degisimler sonucu bi¢imin
degismesidir. Olusan cisim asal geometrik formun egilmesi, sarmalanmasi,

biikiilmesi, daralmasi gibi degisimlerle saglanmistir (Sekil 5.7).

[ | I —
= | R A——

(Egme) (Burulma) (Daralma)

Sekil 5. 7. Bigimsel deformasyon

Tez kapsaminda mimari tasarimi bi¢gimlendiren 6znel ve nesnel veriler baglaminda
0zglin bicimsel alternatifler liretmeye yonelik bir calisma yapilmaktadir (Sekil 4.8.
A,B,C). bu nedenle bu iki veri grubu arasindaki bagintinin agiklanmasi gerekmistir.
Bu baginti modelde ayrintili bicimde aciklanmistir. Bu baginti dogrultusunda
diizlemsel elemanlarin bigimsel doniisiimii ve kiitlesel elemanlarin bi¢cimsel doniisiim

tablolar1 hazirlanmistir (Sekil5 .8) (Sekil 5.9).

BASLANGIC ELEMANI
GEOMETRIK DOZEN
PAN
DAIRE
UCGEN
DIKDORTGEN
KARE BIGIMSEL
i g » DONOSOM
w
"'EJ = o (9 2E S wl<|H|E
LA DEWEzgﬁ'
§§§ FEHEREEEEE
(o HEINEMEEEEG
ARTMETK  |GEOMETRIK BIGIMSEL
ISLEM TRANSFORMASYON!  DEFORMASYON

Sekil 5.8. Diizlemsel elemanlarin bicimsel doniisiimii
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AR EEE ws=32 37
a8 E Z Oz z> Z¥E ek
z|X Q2523823252
wol< |a0> oX¥ dUmno®
ARITMETIK  |GEOMETRIK BIGIMSEL
ISLEM TRANSFORMASYON!  DEFORMASYON

Sekil 5.9. Kiitlesel elemanlarin bigimsel doniisiimii

Bu islemler dogrultusunda her bir konut 6rneginde gerceklesen bigimsel doniisiim
hem diizlemsel kurgu, hem de kiitlesel kurguda incelenmistir. Boylelikle her bir
mimarin diizlemsel ve kiitlesel temel geometrik bigimleri hangi bigimsel doniisiim
islemleri dogrultusunda degistirerek sonug¢ bigime ulastig1 belirlenmistir. Elli ¢cagdas
konut 6rnegi analiz edilerek, modern déonem konut 6rnekleri i¢in Cizelge.5.5.A ve
modern sonrast konut ornekleri icin Cizelge 5.5.B olusturulmustur. Boylelikle
mimarin  tasarim dili  dogrultusunda olusturdugu bicimsel konfiglirasyon
tanimlanmistir. Ayrica tiim ornekler EK 1 de ayrintili olarak incelenmistir.Modern ve
modern sonrasi olarak iki ayr1 grupta incelenen konut orneklerinin farkli bigimsel
anlayislarla bigimlendigi gozlenmistir. Bu durumda bu iki dénemdeki big¢imsel
cesitliligin belirlenmesi i¢in her bir Ornegin bigcimlenme anlayisini ve stratejisi
belirlenmis ve Cizelge 5.5’e eklenmistir. Boylelikle her iki donemin karsilagtirilmasi

hedeflenmistir.

5.5. Cagdas Konut Orneklerinin Bicimsel Analiz Sonuclar1 Ve  Oznel

Bicimlenme Kurallarinin Belirlenmesi

Calismanin bu asamasinda, Cizelge 5.1.A ve Cizelge 5.1.B de belirlenen modern

donem ve modern sonrasi donem konut 6rneklerinin morfolojik analiz yontemlerinin
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bicimsel diizeyini olusturan bi¢cim grameri yontemi ile analiz edilmesiyle elde edilen
bulgulardan, bilgisayar ortaminda tasarim algoritmasin1 yonlendirecek 6znel
kurallarin belirlenmesi amacglanmistir. Bu dogrultuda dncelikle analiz sonucunda elde
edilen bulgular belirlenmis, daha sonra bu bulgulardan genel sonuglar ¢ikarilmis ve

bunlardanda 6znel kurallar belirlenmistir.

Tiim orneklerin analiz edilmesiyle, bigimsel diizen ve diizeni tanimlayan islemler
dogrultusunda bir takim sonuglara ulagilmistir. Mimari donemlere gore
gruplandirilan konut 6rneklerini tanimlayan bu bigimlenme anlayisinin izlenmesi
amaciyla her donem i¢in ayr1 bir bulgular tablosu hazirlanmistir (Cizelge 5.6.A ve

Cizelge 5.6.B)

Bu asamada, oncelikle Modern donem konutlarinin analizi yapilmis, hemen ardindan
bu doneme iliskin bulgulara yer verilmis ve elde edilen sonuglar degerlendirilmistir.
Daha sonra Modern donem sonrast konutlarinin analizi yapilmig, hemen ardindan bu

doneme iligkin bulgulara yer verilmis ve elde edilen sonuclar degerlendirilmistir.
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Cizelge 5.6.A. Modern donem konut 6rneklerinin bigimsel analiz sonuglari—

Bulgular

i¢inde barmndirir

icinde barmdirr

icinde barmdirr

Ornekler ML M2 M3 M4 M5
Bicimsel parametreler Villa Savoye Tugendhat konutu Miiller konutu Selale evi Brauer Konutu
Asal geometrik Asal geometrik Asal geometrik Asal geometrik Asal geometrik
Bigimsel Olusum |diizgiin bigim diizgiin bigim diizgiin bigim diizgiin bigim diizgiin bigim
Kanonik Kanonik Kanonik Kanonik Kanonik
BICIMSEL  [Bigim Yaklagim
DUZEN Tiimdengelim/ Tiimdengelim/ Tiimevarm Tiimevarm Tiimevarm
Bigim stratejisi | Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi

icinde barmdirr

i¢inde barmdirr

Bigimsel parametreler

Geometrik diizendedir  |Geometrik diizendedir ~ |Geometrik diizendedir  |Geometrik diizendedir  |Geometrik diizendedir
Bigim Striiktiirii | Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli
Rasyonel Rasyonel Rasyonel Rasyonel Rasyonel
Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik iglemler Aritmetik iglemler Aritmetik islemler
BICIMSEL DONUSUM Geometrik transformasyon | Geometrik transformasyon | Geometrik transformasyon
Ornekler M6 M7 M8 M9 M10
Bigimsel parametreler Farnsworth ko Ford Evi Bavigner Konutu Niemeyer Ko Wiley konutu
Asal geometrik Asal geometrik Asal geometrik Deforme edilmis Asal geometrik
Bigimsel Olusum | diizgiin bigim diizgiin bigim diizgiin bigim bicim diizgiin bigim
Kanonik Organik Organik Organik Kanonik
BICIMSEL  [Bigim Yaklagimu
DUZEN Tiimevarm Tiimdengelim/ Tiimevarm Tiimevarm Tiimevarm
Bigim stratejisi | Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarm
i¢inde barndirir icinde barmdirr icinde barmdirr i¢inde barmdirr i¢inde barmdirr
Geometrik diizendedir  |Geometrik diizendedir  |Geometrik diizendedir  |Geometirk diizendedir  |Geometrik diizendedir
Bigim Striiktiirii | Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli
Rasyonel Rasyonel Rasyonel Rasyonel Rasyonel
Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik iglemler Aritmetik iglemler Aritmetik iglemler
BICIMSEL DONUSUM Geometrik transformasyon | Geometrik transformasyon |Geometrik transformasyon |Geometrik transformasyon |Geometrik transformasyon
Bi¢imsel deformasyon
Ornekler M11 M12 M13 M14 M15
Yaz konutu Boomer kontuu Cowes Konutu Escherick konutu Hoffman Kon

Asal geometrik

Asal geometrik

Asal geometrik

Asal geometrik

Asal geometrik

i¢inde barndirir

i¢inde barmdirir

i¢inde barmdirr

Bigimsel Olusum |diizgiin bigim diizgiin bigim diizgiin bigim diizgiin bigim diizgiin bigim
Kanonik Kanonik Kanonik Kanonik Kanonik
BICIMSEL  [Bigim Yaklagmu
DUZEN Tiimdengelim/ Tiimevarm Tiimdengelim/ Tiimdengelim/ Timevarm
Bigim stratejisi | Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi

i¢inde barmdirir

i¢inde barndirir

Geometrik diizendedir ~ |Geometrik diizendedir ~ |Geometrik diizendedir ~ |Geometrik diizendedir ~ [Geometrik diizendedir
Bigim Striiktiirii | Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli
Rasyonel Rasyonel Rasyonel Rasyonel Rasyonel
Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler
BICIMSEL DONUSUM Geometrik transformasyon | Geometrik transformasyon Geometrik transformasyon

5.5. 1. Modern Dénem Konut Orneklerinin Bicimsel Analiz Sonuglari

Cizelge 5.5.A daki modern dénem konut Orneklerinin degerlendirilmesi ile elde

edilen genel sonuglar su sekildedir.
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Bicimsel diizen; asal, diizglin, geometrik bi¢imlidir. Bigimsel diizende
sadelik ve yalinlik 6n plandadir. Bigimsel diizeni tanimlayan tiim birimler
arasinda biitlinliik ve birlik sé6zkonusudur.

Hem baslangic hem sonu¢ big¢imi asal geometrik bicimdir. Bigimsel
deformasyon s6z konusu degildir. Bu nedenle doniistiirme islemleri olarak
aritmetik islemler ve geometrik transformasyon islemleri kullanilmistir.
Modern donem Orneklerinde genel olarak diizlemsel kurguda kare veya
dikdortgen, kiitlesel kurguda ise kiip/ prizma kullanilmistir.

Bu nedenle bu donemin bi¢cimlenme anlayis1 genel olarak kanoniktir. Cilinkii
kanonik anlayisin temelini olusturan 1zgara aks sistemi olusturmaya yatkin
temel geometrik bicimler kare/ kiip, dikdortgen/ prizma dir. bu dogrultuda
striiktiirel aks sistemi olusturulmustur. Ayni1 zamanda bu donemde imalat
teknolojisi ve rasyonellik 6n planda oldugu i¢in, kanonik yaklagim hakimdir.
Mimari bigimlerin genel olarak “kanonik” bigimdirme yaklasimi
dogrultusunda olusturulmasi nedeni ile daha genellesmis bir mimari lisluptan
bahsedilebilir.

Sonu¢ bigimin olusturulmasinda hem tiimevarim hem de tiimdengelim
stratejilerinden yararlanilmustir. Islev agirlikli, tiim fiinksiyonlarini icerisinde
barindiran yapilardir. Islev bicim beraberliginden séz edilebilir.

Bigim striiktiirii geometrik diizende, diizenli ve rasyoneldir. Striiktiir bi¢im
beraberligi s6z konusudur. Bu nedenle olusan bi¢im statik, diizenli kesin ve
homojendir. Bicimsel striiktiirii tanimlayan geometrik konfigilirasyon, gridal
aks sistemleri, modiilasyon, 0l¢ii, oran gibi yollarla olugturulmustur.
Incelenen drneklerden sadece ii¢ tanesi, “organik bicimlenme” yaklasimi ile
olusturulmustur. Bi¢imsel diizeni tanimlayan geometrik konfigiirasyon yine
belirli bir aks sisteminde ve modiilerdir. Ancak buradaki tek fark bigimi
olusturan asal geometrik formun egrisel formlardan biri olmasidir. Diizlemsel
kuguda daire, kiitlesel kurguda kiire ve silindir kullanilmistir. Sadece tek bir

ornekte bi¢im deforme edilerek kullanilmistir.
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e Bicimsel diizenin olusturulmasinda kullanilan aritmetik islemler, eger tiime
varim stratejisi ile olusturuluyorsa ekleme, tiimden gelim stratejisi ile
olusturuluyorsa bolme ve ¢ikarmadir.

e Bigimsel diizenin olusturulmasinda kullanilan geometrik transformasyonlar
ise, dondiirme, siindiirme, kaydirma, 6l¢ekleme ve yansitma’lardir.

e Incelenen &rekler igerisinden sadece bir tanesinde bigimsel deformasyon

islemi uygulanmustir.
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Cizelge 5.6.B Modern donem sonrast konut 6rneklerinin bigimsel analiz sonuglari--

Bulgular

Bicim stratejisi

Tiim fonksiyonlarmi
i¢inde barmdiri

Tiim fonksiyonlarmi
i¢inde barmdirir

Tiim fonksiyonlarmi
i¢inde barmdirr

Ornekler MS1 MS2 MS3 Ms4 MS5
Bigimsel parametreler Vana Venturi Evi Moore Konutu Elrod evi Hernandez kon. Konut 111
Asal geometrik diizgiin  [Asal geometrik diizgiin  [Asal geometrik diizgiin |Asal geometrik Asal geometrik
Bigimsel Olusum |ve deforme edilmis bigim|ve deforme edilmis bigim|ve deforme edilmis bigim|diizgiin bigim diizgiin bicim
ikonik ikonik Organik ikonik Kanonik
BICIMSEL  |Bigim Yaklagmm
DUZEN Timdengelim/ Timdengelim/ Timevarm Timdengelim/ Timdengelim/

Tiim fonksiyonlarmi
i¢inde barmdir

Tiim fonksiyonlarmi
i¢inde barmdir

Geometrik diizendedir

Geometrik diizendedir

Geometrik diizendedir

Geometrik diizendedir

Geometrik diizendedir

Bigim stratejisi

formalist fonksiyonlar
i¢inde kismen barmndirir

Tiim fonksiyonlarmi
i¢inde barndirr

Tiim fonksiyonlarmi
i¢inde barndirr

Bigim Striiktiirii |Diizenli Diizenli Diizenli Diizenli Karmagik
frrasyonel irrasyonel Rasyonel Rasyonel Rasyonel
Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler
BICIMSEL DONUSUM Geometrik transformasyon | Geometrik transformasyon |Geometrik transformasyon
Bigimsel deformasyon  |Bigimsel deformasyon  |Bigimsel deformasyon
Ornekler MS6 MS7 MS8 MS9 MS10
Bigimsel parametreler Burns Konutu Krier Konutu Konut IV Crooks Konutu Mount ¢6li Kon
Asal geometrik diizgiin  |Asal geometrik Asal geometrik Asal geometrik diizgiin [deforme edilmis
Bigimsel Olusum |ve deforme edilmis bigim|diizgiin bigim diizgiin bigim ve deforme edilmis bigim|bigim
Kanonik Kanonik Kanonik Ikonik Ikonik
BICIMSEL  (Bigim Yaklagmu Organik
Kompozit
DUZEN Tiimdengelim/ Tiimdengelim/ Tiimdengelim/ Tiimdengelim/ Tiimdengelim/

Tiim fonksiyonlarmi
i¢inde barndirr

Tiim fonksiyonlarmi
i¢inde barndirr

Geometrik diizendedir

Geometrik diizendedir

Geometrik diizendedir

Geometrik diizendedir

Geometrik diizendedir

i¢inde barmdirr

i¢inde barmdir

i¢inde barmdirr

i¢inde barmdiri

Bigim Striiktiirii |Diizenli Diizenli Karmagik Diizenli Karmagik
Irrasyonel Rasyonel Rasyonel Rasyonel frrasyonel
Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler
BICIMSEL DONUSUM Geometrik transformasyon | Geometrik transformasyon
Bicimsel deformasyon Bi¢imsel deformasyon
Ornekler MS11 MS12 MS13 MS14 MS15
Bigimsel parametreler Hirouchi Konutu Geringer konutu Rahmi kog villa Koshino Konutu Gehry Konuk evi
Asal geometrik Asal geometrik diizgiin  |Asal geometrik Asal geometrik deforme edilmis
Bigimsel Olusum | diizgiin bigim ve deforme edilmis bigim|diizgiin bi¢im diizgiin bicim bigim
Kanonik Organik Kanonik Kanonik Kanonik
BICIMSEL  (Bigim Yaklagmmu Organik
Kompozit
DUZEN Timdengelim/ Timdengelim/ Timdengelim/ Timevarm Timevarm
Bigim stratejisi | Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi formalist fonksiyonlar:

i¢inde kismen barmdirir

Bigim Striiktiirii

Geometrik diizendedir
Diizenli
Rasyonel

Geometrik diizendedir
Diizenli
Rasyonel

Geometrik diizendedir
Diizenli
Rasyonel

Geometrik diizendedir
Diizenli
Rasyonel

Geometrik diizendedir
Karmagik
frrasyonel

BICIMSEL DONUSUM

Aritmetik islemler

Aritmetik islemler

Bigimsel deformasyon

Aritmetik islemler

Bigimsel deformasyon

Aritmetik islemler
Geometrik transformasyon

Aritmetik islemler
Geometrik transformasyon

Bigimsel deformasyon
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Cizelge 5.6.B Modern donem sonrast konut 6rneklerinin bigimsel analiz sonuglari--

Bulgular

Ornekler MS16 MS17 MS18 MS19 MS20
Bigimsel parametreler Bianda konutu Lenconi Konutu Kelly Konutu Price Evi Zero Cosmology
Asal geometrik deforme edilmis deforme edilmis deforme edilmis Asal geometrik diizgiin
Bigimsel Olusum | diizgiin bigim bigcim bigcim bigcim ve deforme edilmis bigim
Kanonik Kompozit Analojik Kanonik Kompozit
BICIMSEL  |Bigim Yaklagmm Organik
Kompozit
DUZEN Timdengelim/ Timevarm Timevarm Timevarm Timdengelim/
Bigim stratejisi | Tiim fonksiyonlarmi Tiim fonksiyonlarmi formalist fonksiyonlar1 | Tiim fonksiyonlarmi formalist fonksiyonlar:
i¢inde barmdiri i¢inde barmdirir i¢inde kismen barmdirr  |i¢inde barmdirr i¢inde kismen barmdirir
Geometrik diizendedir  |Organik diizendedir Organik diizendedir Organik diizendedir Geometrik diizendedir
Bigim Striiktiirii |Diizenli Karmagik Karmagik Karmagik Diizenli
Rasyonel irrasyonel irrasyonel frrasyonel frrasyonel

BICIMSEL DONUSUM

Aritmetik islemler

Aritmetik islemler
Geometrik transformasyon
Bigimsel deformasyon

Aritmetik islemler
Geometrik transformasyon
Bigimsel deformasyon

Aritmetik islemler
Geometrik transformasyon
Bigimsel deformasyon

Aritmetik islemler

Bigimsel deformasyon

Ornekler
Bicimsel parametreler

MS21
Wales konutu

MS22
Villa d’valva

MS23
Truss Wall konutu

MS24
Turtle creek konutu

MS25
Kagit Ev

Asal geometrik diizgiin

Asal geometrik diizgiin

deforme edilmis

deforme edilmis

Asal geometrik diizgiin

Bigimsel deformasyon

Bigimsel deformasyon

Bigimsel deformasyon

Bigimsel Olusum |ve deforme edilmis bigim|ve deforme edilmis bigim|bicim bigim ve deforme edilmis bigim
Analojik Kanonik Analojik Analojik ikonik
BICIMSEL  |Bigim Yaklagmm Organik
Kompozit
DUZEN Timdengelim/ Timevarm Timdengelim/ Tiimevarm Timdengelim/
Bigim stratejisi | formalist fonksiyonlar1 [ Tiim fonksiyonlarmi formalist fonksiyonlar:  |formalist fonksiyonlart | Tiim fonksiyonlarm
i¢inde kismen barmdirr  |i¢inde barmdirr i¢inde kismen barmdirr  |i¢inde kismen barmdirr  |i¢inde barmdirr
Geometrik diizendedir  |Geometrik diizendedir  |Geometrik diizendedir ~ |Organik diizendedir Geometrik diizendedir
Bigim Striiktiirii |Diizenli Diizenli Karmagik Karmagik Karmagik
irrasyonel irrasyonel Rasyonel irrasyonel Rasyonel
Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler
BICIMSEL DONUSUM Geometrik transformasyon |Geometrik transformasyon |Geometrik transformasyon

Bigimsel deformasyon

Bigimsel deformasyon

Ornekler
Bicimsel parametreletT

MS26
Telluride Konutu

MS27
Y konutu

MS28
Chihuahua konutu

MS29
Spartan villa

MS30
Konut 11

deforme edilmis

deforme edilmis

deforme edilmis

Asal geometrik diizgiin

deforme edilmis

Bigim stratejisi

formalist fonksiyonlart
i¢inde kismen barmdirir

formalist fonksiyonlart
i¢inde kismen barmdirir

formalist fonksiyonlar1
i¢inde kismen barmdirir

Bigimsel Olusum | bigim bigcim bigcim ve deforme edilmis bigim|bigim
Analojik Analojik Analojik Kanonik Kanonik
BICIMSEL  (Bi¢im Yaklagmmu Organik
Kompozit
DUZEN Timevarm Timevarm Timdengelim/ Timdengelim/ Timevarm

Tiim fonksiyonlarmi
i¢inde barmdiri

formalist fonksiyonlart
i¢inde kismen barmdirir

Bigimsel deformasyon

Bigimsel deformasyon

Bigimsel deformasyon

Organik diizendedir Geometrik diizendedir  |Organik diizendedir Geometrik diizendedir  |Organik diizendedir
Bigim Striiktiirii |Karmagik Karmagik Karmagik Karmagik Karmagik
frrasyonel frrasyonel frrasyonel frrasyonel frrasyonel
Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler
BICIMSEL DONUSUM Geometrik transformasyon | Geometrik transformasyon |Geometrik transformasyon |Geometrik transformasyon |Geometrik transformasyon

Bigimsel deformasyon

Bigimsel deformasyon
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Cizelge 5.6.B Modern donem sonras1 konut 6rneklerinin bigimsel analiz sonuglari--

Bulgular
Ornekler MS31 MS32 MS33 MS34 MS35
Bigimsel parametreler Kowner +Konutu 18.36.54 Villa Libeskind style Dubrovnik ‘te konut I |Dubrovnik ‘te konut I
deforme edilmis deforme edilmis deforme edilmis deforme edilmis deforme edilmis
Bigimsel Olusum |bigim bigcim bigcim bigim bigim
Kanonik Analojik Analojik Analojik Analojik
BICIMSEL  (Bi¢im Yaklasmm |Analojik Organik
Kompozit Kompozit
DUZEN Tiimevarm Tiimevarm Tiimevarm Tiimevarm Tiimevarm
Bigim stratejisi | formalist fonksiyonlar1  |formalist fonksiyonlar1  |formalist fonksiyonlar1 |formalist fonksiyonlar1 |formalist fonksiyonlari
i¢inde kismen barmdirr  |i¢inde kismen barmdirr  |i¢inde kismen barmdirr  |i¢inde kismen barmdirr  |i¢inde kismen barmdirir
Organik diizendedir Organik diizendedir Organik diizendedir Organik diizendedir Organik diizendedir
Bigim Striiktiirii |Karmagik Karmagik Karmagik Karmagik Karmagik
frrasyonel irrasyonel irrasyonel irrasyonel frrasyonel
Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler Aritmetik islemler
BICIMSEL DONUSUM Geometrik transformasyon | Geometrik transformasyon |Geometrik transformasyon |Geometrik transformasyon
Bigimsel deformasyon  |Bigimsel deformasyon |Bigimsel deformasyon |Bigimsel deformasyon  |Bigimsel deformasyon

5.5.2 Modern Dénem Sonras1 Konut Orneklerinin Bi¢imsel Analiz Sonuclar

Cizelge 5.5.B deki modern donem sonrasi konut drneklerinin degerlendirilmesi ile

elde edilen genel sonuglar su sekildedir.

Bicimsel diizen modern donemin devami olarak asal geometrik diizgiin
bicimli olabilecegi gibi, bicimsel diizen; donilismiis baskalasmis bicim de
olabilir. Bu bagskalasmis bigimsel diizende karmasiklik ve celiski on
plandadir. Bu diizeni tanimlayan tiim birimler arasinda pargalanma ve
bozgunculuk so6zkonusudur. Elde edilen yeni bi¢imler temel geometrik
formlarin egme, biikme, carpitma gibi islemleri ile farklilagmaktadir.
Baslangi¢ bi¢imi asal geometrik bi¢im olmasina karsin elde edilen bicim ya
baskalagsmis bir bigim, yada asal geometrik bi¢cimdir. Bu nedenle doniistiirme
islemleri olarak aritmetik iglemler, geometrik transformasyon islemleri yani
sira bigim doniistiiriilmesinde biiylik 6l¢iide bicimsel deformasyon islemleri
kullanilmistir. Bu islemlerin kullanilmasinda gelisen bilgisayar teknolojisi
etkendir.

Ozellikle modern dénem’i takip eden ilk dénem oOrneklerinde 1zgara aks
sistemi, geometirk diizen ve rasyonelligin devam ettigi ancak kiitlesel boyutta

bicimsel dykiinmelere bagl olarak deformasyonlarin bagladigr belirlenmistir.
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Bu deformasyonun olugmasindaki en biiyiikk etken bicimsel Oykiinmeleri
etkileyen nesne ve kavramlarin degigmesidir.

Mimari Dbigimler herhangi bir bi¢imdirme yaklasimi dogrultusunda
olusturulmustur. Bu nedenle daha genellesmis bir mimari iisluptan
bahsedilemez, bireyin tasarim yaklasimi (uslup) 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
donemde bicimsel etkinin 6n planda olmasi nedeniyle, drneklerin bir ¢ogu
“analojik” ve “organik” bicimlendirme yaklasimi ile olusturulmustur.

Bu yaklagimlarin 6n plana ¢ikmasinin bir baska nedeni de; bu donemde
“tliketim” kavraminin 6n planda olmasi nedeniyle tiikketim araci olarak her tiir
nesne ve kavram tiiketilmesi dolayisiyla nesne ve kavramlarin eskimesi s6z
konusudur. Bu nedenle farkli olmak ugruna Oykiiniilen nesne ve kavramlar
stirekli degismekte buda bina bigimlendirmesini etkilemektedir.

Sonu¢ bicimin olusturulmasinda hem tlimevarim hem de tiimdengelim
stratejilerinden yararlamilmistir. Islev bicim beraberliginden s6z edilemez. Bu
iliski dagitilmistir. Bu nedenle Formalist agirlikli, islevsel fonksiyonlarini
icerisinde kismen barindiran yapilardir.

Bigim striiktiiri geometrik veya organik diizende, diizensiz ve irrasyoneldir.
Striiktiir bigim ayriligi s6z konusudur. Bu nedenle olusan bigim dinamik,
diizensiz ve heterojendir. Bigimsel striiktiiri tanimlayan geometrik
konfigilirasyon, tasarimcinin istegi dogrultusunda olusturulmustur.

Incelenen ikonik ornekler, geleneksel cevrelerdeki bicimlenme anlayisindan
referans alan Orneklerdir. Bic¢imler giiniimiiz yapim teknolojisi ile
farklilastirilarak 6zgiin tasarimlar iiretilmistir.

Incelenen kanonik 6rneklerde bigimsel diizeni tanimlayan geometrik
konfigiirasyon gridal aks sistemleri, modiilasyon, 6l¢ii, oran gibi yollarla
olusturulmustur. Ancak modiiler sistemler geometrik transformasyon
islemleri ile doniistiiriilerek 6zgiin tasarimlar olugturulmustur.

Incelenen organik orneklerde bigimsel diizeni tanimlayan geometrik
konfigiirasyon yine belirli bir aks sisteminde ve modiilerdir. Ancak buradaki
bi¢cimsel doniisiim asal geometirk bi¢cimlerin, bicimsel deformasyon islemleri

dogrultusunda baskalagsmasiyla saglanmistir.
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e Incelenen analojik drneklerde ise, Benzetme kaynagi olarak dogadaki mevcut
bicimlenmelerden yararlanilmig, ancak bu bicimler genellikle bigimsel
deformasyonlarla doniistiiriilerek, 6zgiin bigimsel arayislar olusturulmustur.

e Bigimsel diizenin olusturulmasinda kullanilan aritmetik islemler, eger tiime
varim stratejisi ile olusturuluyorsa ekleme, tiimden gelim stratejisi ile
olusturuluyorsa bolme, arakesit ve ¢ikarmadir.

e Bicimsel diizenin olusturulmasinda kullanilan geometrik transformasyonlar;

dondiirme, slindiirme, kaydirma, 6l¢cekleme ve yansitma’lardir.

5.5.3. Oznel bi¢imlendirme kurallari

Her iki donem ornekleri ile ilgili genel bir degerlendirme yapmak gerekirse,

Modern donem konut Ornekleri asal diizgiin geometrik formlarla olusturulmus,
rasyonel, yalin ve diizenli bigimlerdir. Bi¢imsel diizeni tanimlayan Ilk bi¢imde son
bicimde asal geometrik bi¢cimdir. Bi¢imsel diizen gridal aks sistemleri, modiilasyon,
Olgli, oran gibi yollarla olusturulmustur. Bi¢imin doniistiirilmesinde ise sadece

aritmetik islemler ve geometrik tranformasyon eylemleri kullanilmigtir.

Modern dénem sonras1 konut ornekleri ise, hem asal diizgiin geometrik formlarla
olusturulmus, rasyonel, yalin ve diizenli bi¢imler hem de asal geometrik formlarin
deforme edilmesi ile elde edilen, irrasyonel, karmasik ve diizensiz bigimler
olabilmektedir. Bu deforme edilmis bigim diizeni, Ik bicim temel geometrik bigim
olmasina karsin, son bicim egme biikkme, sivriltme gibi islemlerle
baskalastirilmasiyla elde edilmistir. Bigimsel diizen herhangi bir modiilasyon sistemi
yerine tasarimcinin istegi dogrultusunda olusturulmustur. Bu nedenle aritmetik
islemler, geometrik transformasyonlarin yaninda biiyiilk oOl¢iide bigimsel

deformasyon islemleri uygulanmistir.

Tim oOrnekler incelendiginde; modern déonem konutlarinda asal geometrik bigcimin

aritmetik islemler ve geometrik transformasyon islemleri dogrultusunda doniiserek,
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yine soyut, dogadaki hi¢ bir varliga benzemeyen asal geometrik bir form oldugu
belirlenmigtir. bu dogrultuda calismada modern donem konutlarinin bigcimlenme

anlayis1 dogrultusunda tasarim bi¢indirilmesinde kullanilacak kurallar setini;

e Aritmetik islemler
e Geometrik transformasyon islemleri olusturmaktadir.
e Bu bigimsel doniisiim islemleri ile olusturulmus yeni diizen, asal geometrik

bicimlerden olusan asal geometrik diizgiin bir bi¢imdir

Modern donem sonrast konut Orneklerinde ise, tam bir cesitlilik hakimdir. Her
bicimlenme yaklasimi dogrultusunda ornekler iiretilmistir. asal geometrik bi¢imin
deforme edilerek pargalandigi, bozuldugu ve baskalastigi bi¢imler yaninda asal
geometrik bigimlerde tliretilmistir. Bu bagkalasim modern dénem konut 6rneklerinden
farkli olarak ; egme, biikkme , burma gibi deformasyon islemleri ile saglanmistir. Bu
dogrultuda ¢alismada modern sonrast donem konutlarinin bi¢imlenme anlayisi

dogrultusunda tasarim bigimlendirilmesinde kullanilacak kurallar setini

e Aritmetik iglemler
e Geometrik transformasyon islemlerin yaninda
e Bicimsel deformasyon islemleri

Olusturmaktadir.

Bu bicimsel doniisiim islemleri ile olusturulmus yeni diizen, asal geometrik
bigimlerden olusan asal geometrik diizgiin bir bi¢im olmak zorunda degildir. isterse

doniisebilir.
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6. CAGDAS KONUT ORNEKLERININ BiCIMLENME KURALLARI iLE
BILGIiSAYAR ORTAMINDA TASARIM ALTERNATIFLERI
URETILMESI VE DEGERLENDIRME

Calismanin bir sonraki adimi, ¢agdas konut orneklerinin ¢éziimlenmesi ile mimari
bi¢cimin olusumuna yonelik elde edilen kurallarin; bilgisayar ortaminda 6zgiin
tasarim alternatifler iiretilmesinde kullanilmasidir. Bu baglamda elde edilen nesnel
ve Oznel kurallar1 adimsal olarak ele alan ardisik bilgisayar algoritmalari iiretilmis,

bu kurallar1 igeren farkli bigim alternatifleri liretilmesi amaglanmistir.

6.1. Bilgisayar Ortaminda Tasarim Algoritmasi Ve Amaca Uygun Dil Secimi

Modelin uygulanacagi ortam bilgisayar ortamidir. Bu nedenle 6znel ve nesnel
kurallarin bilgisayarin mantigina gore iliskilendirilmesi ve uygun bir yazilim dili ile
kodlanmas1 gerekmektedir. Algoritma temel alinarak kural setlerinin kullanilan
program diline aktarilmasi saglanmistir. Bu ¢alismayi iki temel kural seti tanimladigi
icin, iki farkli yazlim dilinin ardisik kullanilmasi uygun goriilmiistiir. Gorsel ara yliz
olusturma 6zelligine sahip nesne tabanli yazilim dillerinden biri “Java” ve “C++” ile
yazilmis bilgisayar destekli tasarim yazilimi kisisellestirme arayiizii olan “Max

Script” ardisik olarak kullanilmistir.

Java veri yapisindan hem verileri hem de fonksiyonlar iceren nesneler ortaya ¢ikan,

nesne tabanli bir programlama dilidir.

Max Script ise, s6zdizimi ve semantigi, programct olmayan kisiler tarafindan daha
kolay anlagilarak gelistirilebilirdir. Bu diller tasarimci tarafindan bilgisayar
programlarinin tasarim siirecinde kullanilabilir yararli bir yol olarak modifiye
edilmesini saglamaktadir. Bu sayede bilgisayar teknolojilerinin tasarim agisindan
limitlerini aranmakta ve agik bir bi¢imde tasarim manti§in1 genisletilmekte, tasarim
siirlar1 daha genis bir alana yayarak yeni olanaklar iizerine ¢alisilmaktadir. Script
dilleri kullanarak, gilinlimiiz ii¢ boyutlu programlarin, iiretici tarafindan belirlenen

kurallarin disina ¢ikilabilmektedir.
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Bilgisayarlarin en 6nemli 6zellikleri hesaplama, mantiksal ¢ikarimlarda bulunma ve
depolama yetenekleridir. Hedef dogrultusunda olusturulacak uygun algoritmanin
tanimlanmasiyla elde edilecek sonugclar, ya bilgisayar tarafindan uygun hesaplamalar

yapilarak rasgele, yada kullanicinin miidahelesiyle istenilen sekilde tiretilebilir.

Yazim dili olarak Javanin secilmesinin en biiyiik etken, Javanin daha bagimsiz bir dil
olmasidir. Bu dilde tliretme yapmak hem bu {iriin alternatiflerini arttiracaktir, hem de
kurallar1 ve iliskileri tanimlamada kolayliklar saglayacaktir. Ciinkii Java
matematiksel islemler ve mantiksal c¢ikarimlar dogrultusunda rasgele tiiretme
yapabilmektedir. Ancak burada iiretilen bigimsel alternatiflerin sinirli kalmasi bu dile
ek olarak bicimnsel alternatifler olusturabilecek ve parametrik degisimlerle bunu
doniistiirebilecek max scriptlerin  kullanilmasin1 zorunlu kilmistir. Bu asamada

kontrol kullanicinindir.

6.2. Cagdas Konut Bicimlenme Kurallari ile Bilgisayar Ortaminda Tasarim

Algoritmasi Olusturulmasi

Modern ve modern sonrast donemde tasarlanan ¢agdas konut &rneklerini
bi¢cimlendiren nesnel ve 6znel kurallar dogrultusunda bilgisayar ortaminda 6zgiin
konut tasarimina yonelik bigimsel alternatiflerinin {iretilmesi asamasidir. Bu asama
belirlenen kurallar dogrultusunda iki adimda gergeklesmektedir. Bunlar; nesnel
kurallarin kurgulanmasi(Sekil 4.11- 2. adim) ve bigimin doniistiiriilmesi (Sekil 4.11-
3. adim) adimlaridir. Bu adimlar dogrultusunda bilgisayar ortaminda bi¢imsel {iretimi

hedefleyen bir algoritma olusturulmustur (Sekil 4.11).
6.2.1. Nesnel kurallarin kurgulanmasi
Calismanin bu asamasinda belirlenen nesnel kurallar dogrultusunda isleve bagh ilk

oncil bigimin olusturulmas: hedeflenmektedir. Bu nedenle nesnel veriler olarak;

islev ve bunun agiliminda
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e Program,
e Mekansal biiyiikliikler

e Islevsel iliskiler ag1, ele alinmus,

Ornek olarak secilen Modern ve Modern Dénem Sonrast elli ¢agdas konut drnegi bu
parametreler 1s18inda ¢éziimlenmis ve bu ilic baslik altinda islevsel yapiya bagh
bi¢imlenme kurallari elde edilmistir. Boylelikle mekansal birimlerin, islevsel yap1 ve
mekansal organizasyon dogrultusunda bilgisayar ortaminda farkli dizilimlerle bir
araya getirilmesi ile hem diizlemsel kurguda hemde kiitlesel kurguda farkli bigimsel

alternatiflerin tiretilmesi amaglanmistir.

Islevsel yap1 disinda bu dizilimi degistirerek sonug bigimi etkilyecek olan, Arsanin
konumu, m? olarak biiyilikliigli, yon (riizgar, glines vb gibi), manzara, i¢inde yer
aldig1 cevre ile olan iliskisi (arag yaklasimi, yaya yaklasimi vb gibi), emniyet, giirtilti
vb gibi fiziksel ¢evre verileri tek tip kabul edilmistir. Bunlardaki degisim, bilgisayar

ortaminda {iretilecek miistakil konut bicimlenmesini etkilemeyecetir.

Bilgisayar ortaminda nesnel kurallara bagli olarak iiretilen alternatifler hem java
dilinde, hemde max script’te diliyle ardisitk yazilmis bilgisayar programinda
tiretilmistir. Java dili ile yazilan program 6ncelikle mekansal iligkiler dogrultusunda
diizlemsel kurguda mekansal bicimlenme alternatifi sunmakta, max script ise bunu
kiitlesel kurgu igerisinde gostermektedir. Boylelikle hem diizlemsel hem de kiitlesel
kurguda bicimlenis alternatiflerinin belirlenmistir. Oncelikle java diliyle yazilmis
programda diizlemsel bigimlenme alternatifler nesnel kurallar dogrultusunda
gerceklestirilmistir. Algoritma dogrultusunda nesnel kurallara baglh olarak bilgisayar

ortaminda bi¢imsel alternatif lireten adimlar su sekilde belirlenmistir,

1. Programa yonelik kurallar dogrultusunda bicimlenme adimlari;

50 konut Orneginin c¢oziimlenmesi dogrultusunda, konut programi su sekilde

belirlenmistir (Boliim 5.3).
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e Yasam

e Sirkiilasyon

e Mutfak

e Banyo- tuvalet

e Oda

e Agcik dis alanlar (bahge, teras, balkon)

2. Mekansal bivyiikliiklere yonelik kurallar dogrultusunda bicimlenme adimlari,

Mekansal biiyiikliiklerin belirlenmesi iki temel adimda gerceklesmistir. Oncelikle
programdaki her bir islevsel birimin daha sonra islevsel birimler arasi iligkinin
tanimlanmasi ile elde edilen konut biitlinliniin mekansal biiyiikliikleri belirlenmistir.

Buna gore;

Secilen konut drneklerinin ¢oziimlenmesi ile, programdaki her birim i¢in ortalama
bir biyliklik belirlenmistir. Ancak bilgisayar programinda sabit bir deger
belirlenmesi gerektiginden bu biiyiikliikler “metre” yada “inch” yerine, birimsel
bliytikliikler olarak belirlenmistir (Boliim 5.3). Bu ¢alismada birim; birim karelerdir.
Birimler gercek mekansal biiyiikliiklerle orantili olmak zorundadir, o halde her
birimin belirlenmesinde mekan biiyiikliiklerinden yararlanilmigtir. Genel olarak
mekansal biiylikliikler 2 ile 5 m arasinda degismektedir. Bu durumda her . bir birim
bir kenar1 3 metre olan birim karelerdir. Her islevsel birim i¢cin mekansal biiytikliikler

belirlenmistir (Cizelge 5.2).

Islevsel birimler arasi iliskinin tanimlanmasiyla mekansal biiyiikliigii etkileyen {i¢
temel parametre vardir. bunlar; birimlerin igerisine yerlesecegi alanin biiyiikligii, kat

yiiksekligi ve max konut biiyiikliigiinii belirleyen oda sayisidir.

Bu dogrultuda oncelikle islevsel birimleri temsil eden bu birim karelerin

yerlesebilecegi alan boyutu belirlenir. Bu alanda bu birim karelerden olusmus bir
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gridal diizendir. Alanin eni ve boyu ile ilgili biiytiklikler degistik¢e elde edilen konut
bi¢iminin de toplam biyiikligi degismektedir. Boylelikle bu birim karelerin

yerlesecegi min. veya max. alan belirlenir .

X

Sekil 6.1. Birim karelerin yerlesecegi alan biiylikliikk 6rnegi

Ikinci olarak bina biiyiikliigiinii belirleyen kat yiiksekligi ve oda sayis1 belirlenir.
Boylelikle tiretilecek bina biiyiikliigiiniin hem eni, hem boyu, hem de yiiksekligi ile
ilgili bilgi belirlenir. Oda sayis1 ve kat yiiksekligi mekansal biiytikliigii belirlemede
birbiri ile orantili olmak zorundadir. Bu biiyiikliiklerle iliskili olan diger bir biiyiikliik
ise sirkiilasyon birimlerinin sayisidir. Boylelikle c¢alismanin temel mekansal

biiyiikliikleri belirlenir.

3. Islevsel iliskiler agina yonelik kurallar dogrultusunda bicimlenme adimlari,

Secilen konut Orneklerinin ¢oziimlenmesi ile islevsel birimler arasindaki iligkiler
dogrultusunda kurallar belirlenmistir (Boliim 5.3). Bu kurallar yerlestirmeye hangi
islevsel birim ile baslanacagi, hangisi ile davam edilecegi ve hangilerinin yanyana

veya st liste gelemeyecegi ile ilgilidir. Buna gore;

e Islevsel program analizi sonucu belirlenen konut islevsel birimlerinin bu alana
yerlesim sirast belirlenmis ve en entegre (biitiinlesmis) mekandan baslanmstir.

Buna gore yerlesim sirasi
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Baglanti mekanlar1 —— Kapali mekanlar ~ —» A¢itk  mekanlar,

strasi ile yapilacaktir.

Daha sonra islevsel birimlerin yerlestirilmesine baslanir. Bu asamada sentaktik
analiz sonucuna gore Oncelikle entegrasyon degeri 1 olan ve tiim mekanlarla
iligkili mekan baslangi¢ elemani belirlenir. Bu ¢aligmada tiim yatay ve diisey
elemanlar1 birbirine baglayan sirkiilasyon mekanlar1 baslangi¢ elemanidir. Daha
sonra diger birimlerin yerlestirilmesinde entegrasyon degerlerine gore bir sira
belirlenmistir.  Birimler; sirkiilasyon—yasam—mutfak—banyo+wc—oda—
bahge—teras seklinde siralanmigtir. Birimler yerlesirken mutlaka ilk yerlesen
birim yani sirkiilasyonla iligkili olmak zorundadir.

Tiim bu veriler dogrultusunda tiiretmeye baslanir. {lk 6nce alt kat birimleri daha
sonra st kat birimleri yerlestirilir. Birimleri yerlestirirken incelenen 6rnekler

baz alinarak bazi kararlar alinmistir. Buna gore yasam, mutfak, tuvalet+ banyo

mutlaka alt kata yerlesecektir. Odalar ise her iki kata da yerlesebilir.

Tiim bu kurallar dogrultusunda java dili ile yazilan program “tliret” butonu ile

islevsel birimlerin yan yana ve ist iiste kurdugu islevsel- iliski dogrultusunda farkli

bicimlenme alternatifleri iiretmektedir. Program her tiiret butonuna basildiginda

farkli alternatifleri arastirmaya devam edecektir. Bu ilk asamada diizlemsel kurguya

dayal1 ilk bi¢cim soyut olarak {iretilmistir.

M Basic Application Example
Dosya Hakdnda

Alan Eni 3
Alan Boyu 4
Ol1xah G 2xath
Oda Saysn 4
®o Otym
© a3 O Déngo

W Sehdlasyon WM Yasam [ Mutfak [l Servis Br Bk 0da 1 Brerdb. oda Bos Brim [ Teras [ 30

Sekil 6.2. Java ile yazilmig tiiretme programi arayiizii ve iki boyutlu alternatifler
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Ikinci asama bu birimsel iliskilerin kiitlesel kurgu icerisinde iiretilmesi asamasidir.
Bunun i¢in bir max script yazilmistir. Uretilen her plan alternatifi igin bir script
yazilmistir. Java programina “3dMax Script”’in entegre ¢alismasini saglayacak bir ara
yiiz olusturulmustur. Program ekrandaki “3d max” butonuna basilinca iki boyutlu
olarak gordiigiimiiz, plan diizlemini 3 boyuta tasiyacak script olustururulur.
Kaydedilen bu script 3dmax programinda “Evaluate script” komutu ile ¢alistirilarak
her tasarimin farkli goriintisleri elde edilmistir. Boylelikle islevsel verilere bagh
olarak bir araya getirilen soyut mekanlar 3d max ortamina aktarilarak kiitlesel ham

soyut bi¢cim elde edilmistir.

Perspective, frame 0, RGBA Color 16 Bits/Channel (1:1) =& %

Sekil 6.3. Max script ile liretilmis ve islevsel yapiya bagli 3 boyutlu ham bina dnciil
bigimi

Her iki kurguda elde edilen bigimsel diizenlemeler bize hem konutun biiyiikligii
hem de islevsel yapiya gore bigimlenmesi ile ilgili soyut bilgi vermektedir. Mekansal
birimleri bicimsel olarak tanimlayan tek bir geometrik birimin  mekansal
organizasyonu tanimlayan iliskiler dogrultusunda farkli  dizilimleri ve

konfigiirasyonu ile tasarima yonelik, ¢cok sayida ilk bicimsel alternatifler elde
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edilmistir. Ancak bu alternatifler sadece islevsel iliskilere ve tek bir geometrik
bicime bagli kaldigindan kesin bigimi olusturmada sinirli kalmiglardir. Bunun igin

elde edilen bu ilk ¢iktilarin 6znel veriler dogrultusunda gelistirilmesi gerekmektedir.

6.2.2. Bi¢cimin doniistiiriilmesi

Tasarimcinin bigimlenme anlayisina bagli olarak belirlenen 6znel kurallar ile bir
onceki agsamada kiitlesel kurguda elde edilen ham bi¢cim doniistiiriilerek farkl
bi¢imlenme alternatifleri arastirilmistir. Hatirlanacagi gibi doniisiim kurallart su iKi

baslik altinda toplanmaktadir.

Cizelge 6.1. Bigimsel doniisiim esaslari

Modern dénem Modern sonrasi1 donem

e Aritmetik islemler: e Aritmetik islemler
(Toplama, Cikarma,) (Toplama, Cikarma,)

e Geometrik tranformasyon e Geometrik tranformasyon
(Dodiirme, dlgeklendirme, yansitma, (Dodiirme, 6l¢eklendirme, yansitma,
siindiirme, kaydirma) stindiirme, kaydirma)

¢ Bicimsel deformasyon
(Egme, biikkme, burma, sivriltme,
daraltma)

Ancak nesnel kurallara bagl olarak iiretilen ilk ham big¢imin tek bir geometrik forma
bagli kalarak bicim alternatifler iiretilmesi sadece tasarimda kiitlesel kiip, prizma
tizerinde big¢imsel degisiklikler yapilmasina olanak vermektedir. Bu nedenle bu
dontisim kurallarina ek olarak kiitlesel kiip’iin yerine bagka kiitlesel bir bigimin
atanmasini saglayacak bir doniisiim kuralina daha ihtiya¢ duyulmustur. Bilgisayar

ortaminda bdylelikle elde edilen bi¢cimsel alternatiflerin sayist artirilmistir. Bu kural;
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e Yerine yeni bir geometrik form atama (Silindir, Koni, Piramit)dir. ve her iki

donem kural setinede eklenmistir.

Sekil 6.4. Doniistiirme secenekleri scripti

Bu asamada iretilen script, bigcimsel doniisiimleri hedeflemektedir. Burada
matematiksel yada mantiksal ¢ikarimlar bilgisayar tarafindan yapilmamamustir,
doniigiim tamamen tasarimcinin (kullanici) kontroliindedir. Temel olarak ¢alisma
manti81 se¢ilen birimlere belirlenen basliklar dogrultusunda degisiklikler yapilmasini
icermektedir. Maxscript’in en Onemli Ozelliklerinden biri nesneler iizerinde
parametrik degisikliklere izin vermesidir. Bu sayede farkli tasarim dillerine
dontistimiin nasil gerceklesebileceginin olanaklari arastirilmistir Tasarimer islevsel
iligkiler dogrultusunda olusturulan soyut 6nciil bigimi verilen bagliklar dogrultusunda

degistirerek, sonug bigime ulagir, 6nciil bicimi kendi agisindan yorumlar.

Bu asamadaki bi¢imseldoniisiimii agiklamak iizere; 6rnek olarak Java’da iiretilen
ham soyut bicimsel alternatifin, Max ortaminda doniisiimii adim adim agiklanmistir.
Oncelikle, hangi mimari donem dogrultusunda doniisiimiin yapilacagina karar

verilmistir. 0rnek olarak modern sonrasi donemdeki gibi bi¢imsel cesitliligin
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goriilebilecegi bir bicimsel alternatif olusturulmak istenmistir. Bu dogrultuda yasam
birimi ve bu birimin iistiindeki oda birimleri ile diizenlemeye baslanmistir. Oncelikle
yasama birimi Ol¢eklendirilmis (Sekil 6.5.A), daha sonra oda ve diger yasa birimi
dogrultuda sivriltilmistir (Sekil 6.5.B). Ancak bicimsel bu deformasyon yeterli
Imamig diger birimlerde de sirasiyla daraltma, egme, burma, bilkkme ve yer
degistirme (Sekil 6.5.C,D,E,F) islemleri yapilmistir. Bu asamada big¢imlendirme

tamamen tasarimcinin kontroliindedir.

Sekil 6.5. Ornek olarak déniistiiriilen bicimsel alternatif

Daha sonra bu bigime bir uygulama projesine gecilecekse teknolojik karakteristikler
atanabilir. Bu asamda elde edilen soyut bicinme malzeme atanmasi ile ilk adimi
gerceklestirilmistir. Oncelikle hangi birime malzeme atamak istiyorsa o birimi

yiizeylerine bolmelidir (Sekil 6.6).
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[= malzeme

Sekil 6.6. Yiizeylerin Belirlenmesi

Daha sonra hazirlanan malzeme listesinden herhangi birini atayarak istedigi
degisikligi yapabilir.

Matenal  Newvigaton Options  Uthites

Sekil 6.7. Teknolojik karakteristiklerin atanmast

Tim bu siire¢ sonunda tasarimciya modern dénem ve modern sonrasi donem
bi¢imlenme anlayisi dogrultusunda, bitmisligi az bina Onciil bigimi alternatifleri

sunulmaktadir. Bu alternatifler tasarimcinin kisisel mimari yorumu dogrultusunda
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yeniden yorumlanmaya aciktir. Isterse tasarimei her bir adimi tekrar yorumlayabilir

yeni bigimsel alternatifler tiretebilir (Sekil 6.8).

[lk bi¢im (javadan gelen)

Modern donem

Modernsonrasi donem

Sekil 6.8. bigimsel anlayislar dogrultusunda tiretilen farkli bigimsel alternatifler

Tasarimct bundan sonra bu formu istedigi sekilde yonlendirerek kendi sonug

bi¢gimlendirmesine ulasabilir.

Bu asamada 6rnek olmasi agisindan, belirlenen mimari Onciil bigime tasarimcinin

kendi istegi dogrultusunda teknolojik karakteristiklerin belirlenmesi ve i¢ mekanlari
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donatmasiyla elde edilebilecek alternatiflerden birine yer verilmistir (Sekil 6.9),

(Sekil 6.10), (Sekil 6.11).

|
(.
QoD

Vaziyet Plan1 Zemin kat plan1 Ust kat plam
Sekil 6.9. Ornek olarak iiretilen planlar

Sekil 6.10. Ornek olarak iiretilen modeller
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Kuzey Cephe Bat1 Cephesi

Sekil 6.11. Ornek olarak iiretilen modellerin cepheleri

6.3. Bicimin degerlendirilmesi- Gercek duruma iliskin kontrol;

Tasarimciya yardimci olmak i¢in bilgisayar ortaminda {retilen bigimsel
alternatiflerin, siireci bi¢imlendiren veriler dogrultusunda olusup olugmadiginin
belirlendigi asamadir. (Sekil 4.3- 4. adim). Mimari tasarim siirecine girdi vererek
tasarimi bi¢imlendiren veri gruplari ¢cok degisik bigimlerde tanimlanabilir. Ancak

genel olarak literatiirde bu veri gruplari su sekilde tanimlanmustir;

e Islevsel veriler (insan eylem ve etkinliklerini igeren)

e Toplumsal veriler: Eylem ve etkinlikleri tanimlayan, tiirlerini belirleyen degerler,
davranis kaliplar1 vb. gibi.

e Fiziksel veriler: Topografya, iklim ve ¢evresel baglam vb. gibi.

e Teknolojik karakteristikler: Malzeme, is giicli karakteristikleri, teknolojik diizey,
bilimsel diizey vb. gibi.

e Kiiltiirel veriler: begeni, moda, bigimsel ve sanatsal anlayis vb. gibi.
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Tez kapsaminda bu verilerden, islevsel veriler ve toplumsal ve kiiltiirel verilerin bir
pargasi olan tasarimcinin bigimlenme anlayisi dogrultusunda bicimsel alternatifler
iretilmeye calisilmistir. Buna gore gelistirilen model dogrultusunda, tasarimci
bilgisayar ortaminda hem islevsel veriler, hem de Modern ve Modern sonrasi
tasarim anlayiglart  dogrultusunda bigimsel alternatifler olusturabilmektedir.
Tasarimc1  kendi zihinsel kiitiiphanesinden silizdiigii tasarim yaklagimlari ile
tasarimini bigimlendirebilmektedir. Elde edilen bigimsel alternatiflerin 6zgilinliigii,
tasarimcinin tasarim yaklagimi ile ilgilidir. Bu degerlendirmelere gore tasarimei bu
asamada tretilen bicimi tekrar ve tekrar iiretip doniistlirerek tiiretmeler yapabilir.
Geleneksel yontemlerle bigimsel alternatiflerin tiretilmesi asal geometrik formlarin
bicimlenmesine bagliyken, bilgisayar ortaminda bu siire¢ asal geometrik bi¢cimlerin
yiizeysel ve hacimsel parametrelerinin degistirilmesi ile ¢esitlenmekte ve tasarimciya
siirsiz alternatif iiretmektede ve tiiretmede yardimci olabilmektedir. Ancak elde
edilen bi¢im tasarimi bi¢imlendiren diger veriler dogrultusunda doniistiirelemedigi

i¢in soyut diizeydedir.

Gerek fiziksel cevre verileri, gerekse de teknolojik karakteristikler dayali verilerin
model kapsamina alinmasi halinde de bir takim bi¢imsel doniistimler elde edilebilir.
Ornegin yén veya manzara kavrami islevsel birimlerin yerlestirilmesinde etkilidir.
Yada konutun i¢inde yer alacag: iklimsel bolgeye gore bicimlenmesi degisecek,
kullanilacak malzemenin 6zellikleri farklilasacaktir. Yine toplumsal erk veya ideoloji
konut bi¢cimlenmesini etkileyebilecektir. Bu veriler bir taraftan kisitlamlar
olusturabilecegi gibi alternatif bi¢imlerin iiretilmesine de olanak saglayabilir. Bu
dogrultuda tiim bu verilerin 1s18inda ayr1 bir degerlendirme modeli olusturulabilir. Bu

konu bu alanda siirdiiriilebilecek diger ¢alismalarin konusu olabilir.
6.4. Boliim Sonucu
Bu calisma ile hedeflenen, mimari tasarim problemini tanimlayarak bu siireci

bi¢imlendiren ve elde edilen bi¢imi doniistiiren veri alanlarindan bilgi siiziilmesi ile

bunlarin bilgisayar ortaminda yeniden organize edilmesini saglamaktir.
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Olusturulan model hedefledigi bina 6nciil bi¢imini iki asamada olusturabilmektedir.
[k asamada tasarim siirecini bigimlendiren nesnel veriler olarak tanimlanan islevsel
yapiya bagli olarak tretilmistir. Her bir mekansal birimin digeri ile olan iliskisi hem
bi¢cimsel hem de mekansal iligskisi dogrultusunda birim kiiplerden olusan bigimsel
alternatifler bilgisayar ortaminda iretilmistir. Ikinci asamada c¢agdas mimari
yaklagimlar dogrultusunda belirlenen bigimsel doniisiim verileri ile elde edilen ilk
irlin, bi¢cimsel olarak donistiirilmistir. Bu asama tamamen tasarimci
kontroliindedir. Her iki asamay1 da tek bir yazilim dili ve teknolojisi ile iiretmek
miimkiin olmamistir. Ama¢ dogrultusunda hem hesaplama, hem mantiksal iliski

kurma hem de bigim tiretmeye yonelik iki yazilim dili ardisik olarak kullanilmustir.
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7. SONUC VE DEGERLENDIRMELER

Toplumsal yasantida, 19. yiizy1l sonunda endiistri devrimi ile birlikte {iriin ve
teknolojik karakteristiklerde gergeklesen degisim, 20 yiizyil sonunda kiiresellesme ve
siirdiiriilebilirlik kavramlar1 ile birlikte, enformasyon ve bilgi teknolojilerinin
kullanimin 6n plana ¢iktigi bilgi ¢aginda da siirmektedir. Tim bu degisimler,
toplumsal yagamin her alaninda oldugu gibi mimarlik etkinligini de etkilemis; hem
tasarim siireci, hem bu siiregte kullanilan araglar, hem de bigimlendirme siirecinde

degisikliklere yol agmustir.

Boylesi ¢ok boyutlu degisime bagli olarak tasarim siirecinin karmasik bir hal almasi
ve bilimsel yaklagimlarin etkisiyle, tasarim silirecini tasarimcinin zihninde
gerceklesen bir siire¢ olarak goren sezgisel tasarim yaklagimlar yerini, tasarimi
izlenebilir saydam bir siire¢ olarak goren sistematik anlayiglara birakmistir. Son
donemdeki yaklasimlarin temelini ise, enformasyon ve bilgisayar teknolojilerinin
etkisiyle tasarim siirecini, tasarim problemini tanimlayan bilgi alanlarinin adim adim
belirli kurallar dogrultusunda sekillendigi algoritmik bir siire¢ olarak ele alan,
islemsel tasarim yaklagimlari olusturmaktadir. Bu yaklasim tasarimcinin tasarim
siirecinde kullandig1 araglarinida degistirmis, bilgisayar destekli araglara bu siirecin
bir parcasi haline gelmistir. Bilgisayar temsil yada sunum araci olmaktan c¢ikip;
tasarim siirecine destek olmay1 amaglayan bir sistem haline doniismiistiir. Toplumsal
yasantida son yiiz yilda yasanan bu biiyiilk deg§isim diger taraftan, mimari
bi¢imlendirme kavramini da etkilemistir. Modern dénem toplumsal gereksinmeler ve
liriin liretim stirecindeki degisikliklere bagli mimari bigim degismis ve ¢esitlenmistir.
Modern sonrasi donemde ise bu degisim devam etmis, ortak akildan ayrilis ve
O0znenin On plana ¢ikmast ile mimari bigimlenmede tasarimcinin bireysel
yorumlarmin 6n plana ¢iktig1 bir anlayis olusmustur. Mimari tasarim siirecinde ve
mimari tasarimin bigimlendirilmesindeki bu iki 6nemli degisim, modern ve modern
sonrast donemdeki bu bicimsel yorumlarin ¢oziimlenerek, bilgisayar ortaminda bu
yorumlar dogrultusunda algoritmik bir yaklasimla 6zgiin bicimsel alternatifler

iiretilmesi ile ilgili bir ¢alisma yapilmasini zorunlu kilmistir.
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Bu dogrultuda tez kapsaminda; islemsel tasarim yaklasimi ¢ercevesinde ¢agdas konut
orneklerinin tasarimini bigimlendiren 6znel ve nesnel verileri kullanarak, bilgisayar
ortaminda  0zgiin  tasarim  alternatiflerinin  {iretilmesine  yonelik  model
olusturulmustur. Bilgisayar ortaminda bi¢imsel olusum kurallar1 dogultusunda
algoritmalara bagli olarak tiiretilen bigimsel alternatifler degerlendirildiginde; bir

takim sonuglara ulasilmistir. Bunlar su sekilde sistematize edilebilirler;

e Tanimlanan algoritma iginde tasarimin kontrollii bir sekilde ilerlemesi,
degistirilebilmesi ve gelistirilebilmesi saglanmaktadir. Ciinkii algoritmik
yapiya sahip bu tasarim siireci, geri beslemeye imkan vermekte, bu durum da
tasarimciya siire¢ i¢cinde ve sonunda tasarima miidahale edebilme yani

tasarimi gelistirme imkani vermektedir.

e Tasarimci tarafindan belirlenen kurallarin degisebilir olmasi, hem siiregte
hem de sonug¢ iriinde farklilik ve yenilik yaratilabilmesini olanakli

kilmaktadir.

e Kullanici, tiiretmeler yaparken siiregleri ve biitiin parametreleri kontrol

ederek formu istedigi sekilde yonlendirebilmektedir.

e Caligma kapsaminda model dogrultusunda firetilen algoritma, tasarimciya
bicimsel secenekler sunarak, onun zihinsel islemlerine kisitlama getirmekten
cok, tasarimcinin zihninde yeni tasarimlar i¢in uyarici ve yeni c¢agrigimlar
olusturucu etkiye sahiptir. Ciinkii tasarimciya daha az kisitlayan ve daha az
kuralla, ancak daha ¢ok bicimsel cagrisimla tasarimciya yol gosterici

olabilecektir.

e Gelistirilen yaklagimla bilgisayar ortaminda bitmislik diizeyi az, ¢ok sayida

bi¢imsel alternatifler iiretilebilmektedir.
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Tez kapsaminda gelistirilen algoritma dogrultusunda elde edilen bigimsel
alternatifler; kigisel mimari yorum ve islupsal mimari karakterlere bagl

olarak yeniden yorumlanmaya agiktir.

Gelistirilen algoritma ile; islevsel verilerin sayisal biiylikligl degistikce farkl

sayida ve cesitlilikte bicimsel alternatifler iretmek miimkiindiir.

Bu yontemle ile herhangi bir mimari tasarim igin ti¢ boyutlu eskizler elde

edilebilir.

Tez kapsaminda gelistirilen yaklasim, mimari tasarim egitiminde izlenebilir,
algoritmik bir model olarak goriilmektedir. Bu nedenle modelin

uygulayicilart mimarlar ve mimari tasarim 6grencileridir.

Calisma insan eylem ve gereksinimlerini yeterli diizeyde yansitamamaktadir.

Mekansal organizasyonda ve kurguda mekansal donanimlarin etkisi yeterli
diizeyde ele alinamamis, soyut diizeyde kalmistir. Ancak bu ¢alisma deneysel

bir nitelik tasimaktadir.

Tasarim siireci gibi bir ¢ok bilgi alaninin tanimladigr bilgi kiimesini iceren
karmasik olgunun ¢6ziimlenmesinde; bilgisayarin hesaplama giicii, depolama
imkanlar1 ve organize edebilme yetenekleri, tasarimin erken asamalarinda
tasarimcinin,  dijital ~ teknikler  tarafindan  yararli  bir  bigimde

yonlendirebilecegini gostermektedir.

Calisma bi¢imsel- kiitlesel niteliktedir. Bu nedenle bir mimari iiriiniin
olmazsa olmaz kosulu olan islevsellige iliskin bilgileri, plan diizlemindeki
kurguya yeterince yansitamamaktadir. Tasarimci kiitlesel kurgudan plan

diizlemine geciste ayr1 programlama yapmak durumundadir.
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e Bir mimari iriiniin olusmasinda fiziksel c¢evre verileri ve teknolojik
karakteristikler ayr1 boyutta veriler kabul edilmis ve tez kapsaminda kapsam
dist tutulmustur. Bu verilerin sisteme dahil edilmesi ile ¢ok farkli bigimsel
alternatiflerin elde edilmesine olanak saglayacagi agiktir. Bu nedenle bu

boyutlarida igeren tez ve uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir.

Sonug olarak; bilgisayar ortaminda, tasarim siirecini hizlandirict ve gorsellestirmede
faydali yazilim ve dillerin kullanilmast miimkiin ve yeni bir alan olarak
goriilmektedir. Ancak kullanilan tiim araglar gorsellestirmede ve alternatif liretmede
hiz ve cesitliligi saglasa bile her zaman bir yonlendiricinin varligi gerekmektedir.

Tasarime1 (mimar), bu siirecin her adiminda karar verici ve yonlendiricidir.
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Beta 1 Dongii yapt
X Gamma | 0.22 Pargal1 yap1
H
M
;ﬂ Cap 1 En uzun mesafe
Z
7 Dongt 1
sayisi
RI 0.014
Max Nok Deg 1 Terminal
v Ort. Nok. Deg | 0.5
=
ﬁ Toplam 19
E derinlik
0 < Ortalama 2.11 | Sirkiilasyon
n . .
derinlik
Rolatif 0.32 | Simetrik lineer
Asimetri
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

M13-COWESKONUTU-J. GOWAN&STIRLING-1956 |

| PLAN DUZLEMINDE Bi(;IM GRAMERI ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

il

228

M14-ESCHERICK KONUTU-L. KAHN- 1961 |

Diizen 5 Grid 3x3
N
j Disa Ceph 5 Simetri Dh
Z
; m I Nokta Deg | 4001 |2 tane terminal
5 v | a mekan vardir
s 0 I _J Bicimind |6 Lineer yapidadir
g o Cevre Ind 0.6 %60 dis mekanla
& iliskili
= Yogunluk | 0.56 | %56 mekan ifade
ediyor
Beta 1 Dongii-Avlu tipi
X Gamma | 0.22 Pargal1 yap1
F
N
;ﬂ Cap 3 En uzun mesafe
% Dongii 2
n sayisl
RI 0.05
Max Nok Deg 4 Terminal
o Ort. Nok. Deg 2
F
ﬁ Toplam 24
E derinlik
i Ortalama 2.4 | Sirkiilasyon
w2 . .
59 derinlik
Rolatif 0,3 | Simetrik
Asimetri Entegre
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

M14-ESCHERICK KONUTU-L. KAHN- 1961 |

| PLAN DUZLEMINDE Bi(;IM GRAMERI ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Orn

egi Analizleri
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M15-HOFFMAN KONUTU-R. MEIER-1967

Diizen 3 Grid 1x3
N
j Disa Ceph 8 Simetri Dh
Z
S NoktaDeg | 0200 |1 tane terminal
% mekan vardir
| Bic¢im ind 8 Lineer yapidadir
S Covieind | 0.66 | %66 dis mekanla
% iligkili
= Yogunluk |1 %100 mekan ifade
ediyor
Beta 0.9 Agac yap1
X Gamma | 0.2 Parcal1 yap1
H
N
;ﬂ Cap 3 En uzun mesafe
4
n Dongu 1
sayist
RI 0.014
Max Nok Deg 1 Terminal
v ‘ Ort. Nok. Deg | 0.5
-; s
ﬁ 2 Toplam 31
E . derinlik
&5 Ortalama 3.1 Sirkiilasyon
7 0 L
hd derinlik
Rolatif 0.11 | Simetrik lineer
Asimetri
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

M15-HOFFMAN KONUTU-R. MEIER-1967 |

| TIPI AGAC YAPI

-5

El w
£| ~o-ER-E=
agau = va
Eholil - H- B>
<{/// Egmwwnmum
77, veve s[>
& veoive

Sirkiilasyon

Tip
Grid

| DUZLEMSEL KURGUDA BIiCiM GRAMERI H

58
& 66 T-0-6- -6

| KUTLESEL KURGUDA BICIM GRAMERI |

KU2 KU3

GRAMER

T G =



Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

232

MS1-VANNA VENTURI EVi- R. VENTURI-1962 |

=

k!
N Diizen 4 Grid 2X3
5 Disa Ceph | 4 Simetri Dh
Z NoktaDeg | 1300 |1 tane terminal
; - : mekan vardir
5 E_)f' Al § Bicimind |5 Lineer yapidadir
8 | ]\—,-I || Cevre Ind 0.62 %62 dis ¢evreyle
G | el iliski kuruyor.
% Yogunluk 0.66 | %66 mekan ifade
ediyor

Beta 0.89 Agac yap1
X ’ Gamma | 0.22 Parcali yap1
F
N
;ﬂ Cap 2 En uzun mesafe
% Dongii 1
n sayist

RI 0.03

| | Max Nok Deg 3
Y Ort. Nok. Deg | 15
=2 ]
F
ﬁ Toplam 22
E derinlik
0 Ortalama 2,44 hol
& derinlik
e
Rolatif 0,41 Asimetrik
| | Asimetri Lineer




Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
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MS1-VANNA VENTURI EVi- R. VENTURI-1962 |

5 z

™

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERI ANALIZLERI
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
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MS2- MOORE KONUTU- C. MOORE- 1962 |
i N . 12550,
| U SRS
N Diizen 3 Grid 3x3
5 Disa Ceph | 4 Simetri Dh
Z Nokta Deg | 2100 |1 tane terminal
; mekan vardir
B Bicim Ind |2 Kompakt yapidadir
5 Cevre Ind 0.25 %25 dis c¢evreyle
5 iligki kuruyor.
% Yogunluk 0.66 | %66 mekan ifade
ediyor

Beta 1 Dongti yap1
X Gamma |04 Parcali yap1
H
M,
;ﬂ Cap 2 En uzun mesafe
E Dongu 2
n say1s1

RI 0.18

Max Nok Deg 2
v . Ort. Nok. Deg 1
= Toplam 11
ﬁ 4| | derinlik
E Ortalama 1,83 hol
0 et 0 derinlik

Rolatif 0,41 simetrik

Asimetri dongii




Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
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MS2- MOORE KONUTU- C. MOORE- 1962 |

} : L—.J_L—[ e
i S T P
T P
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

236

MS3-ELROD EVI- JOHN LAUTNER-1968

N Diizen 6 Grid 2x3
5 Disa Ceph | 8 Simetri Dh
Z NoktaDeg |0220 |1 tane terminal
j mekan vardir
g Bigim Ind 3 Kompakt yapidadir
o Cevre Ind 0.38 | %38 dis ¢evreyle
~ iligki kuruyor.
% Yogunluk 0.66 | %66 mekan ifade
ediyor
Beta 0.88 Agac yap1
X Gamma | 0.22 Parcali yap1
H
N
;ﬂ Cap 3 En uzun mesafe
E Dongu 1
7 sayisl
RI 0.18
Max Nok Deg 2
v Ort. Nok. Deg 1
= Topla_m 23
% derinlik
= Ortalama 2.55 Sirkiilasyon
E derinlik
7 Rolatif 0,41 | simetrik
Asimetri lineer
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS3-ELROD EVi- JOHN LAUTNER-1968 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERI ANALIZLERI |
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Ek-1.

(Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
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MS4- HERNANDEZ KONUTU- A HERNANDEZ-1970

0 E B[]0
N Diizen 6 Grid 2X3
5 Disa Ceph | 8 Simetri Dh
Z NoktaDeg |0220 |1 tane terminal
; mekan vardir
5 Bigim .1nd 3 Kompakt yapidadir
5 Cevre Ind 0.38 | %38 dis cevreyle
~ iligki kuruyor.
% Yogunluk 0.66 | %66 mekan ifade
ediyor
Beta 0.88 Agac yapi1
X Gamma | 0.22 Parcal1 yap1
F
E Cap 3 En uzun mesafe
% Dongii 1
7 sayist
RI 0.18
Max Nok Deg 2
Ort. Nok. Deg 1
N
= Toplam 23
ﬁ derinlik
; Ortalama 2.55 Sirkiilasyon
0 derinlik
5 Rolatif 0,41 simetrik
Asimetri lineer
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS4- HERNANDEZ KONUTU- A HERNANDEZ-1970 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERI ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
MS5-KONUT IlI- PETER EISENMANN- 1973 |

240

Diizen 3 Grid 3x3
N
j Disa Ceph 4 Simetri Dh
Z
Q NoktaDeg | 2100 |1 tane terminal
% mekan vardir
8 Bic¢im ind 3 Lineer yapidadir
5 Cevre Ind 0.3 %30 dis mekanla
O iliskili
= Yogunluk | 0.67 | %67 mekan ifade
ediyor
Beta 0.89 Agac yap1
X Gamma | 0.22 Pargal1 yap1
H
N
ﬁ Cap 2 En uzun mesafe
Z
7 Dongt 1
sayisl
RI 0.25
Max Nok Deg 3 Terminal
v Ort. Nok. Deg 1.5
>
ﬁ Toplam 21
; derinlik
&3 Ortalama 2.33 | Sirkiilasyon
2 . .
derinlik
Rolatif 0,38 | Asimetrik
Asimetri lineer




241

Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS5-KONUT III- PETER EISENMANN- 1973 |
| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMER{ ANALIZLERI |
I TIPI DONGU
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Ek-1.

(Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

242

MS6- BURNS KONUTU- C. MOORE- 1974

|
—_
Diizen 3 Grid 2x3
N
j Disa Ceph 3 Simetri Dh
Z
: NoktaDeg | 0300 |1 tane terminal
% mekan vardir
) Bigim Ind 6 Lineer yapidadir
8 Cevre Ind 0.38 %38 dis mekanla
& iliskili
= Yogunluk | 0.83 | %83 mekan ifade
ediyor
Beta 0.9 Agac yap1
X Gamma | 0.2 Parcal1 yap1
F
N
;ﬂ Cap 3 En uzun mesafe
Z
7 Dongt 1
sayi1sl
RI 0.27
Max Nok Deg | 4 Terminal
Ort. Nok. Deg 2
=
= Toplam 24
ﬁ derinlik
E Ortalama 2.4 Sirkiilasyon
0 derinlik
Rolatif 0,35 | Simetrik lineer
Asimetri
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS6- BURNS KONUTU- C. MOORE- 1974 |

| —
| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERI ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
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MS7- KRIER KONUTU- ROB KRIER-1974 |

Asimetri

f'-r{-u?” |
(&5
6
Diizen 3 Grid 2x3
N
5 Disa Ceph 3 Simetri Dh
%
v NoktaDeg | 0300 |1 tane terminal
% . mekan vardir
8 Bi¢im .Ind 6 Lineer yapidadir
E Cevre Ind 0.38 %38 dis mekanla
o iligkili
= Yogunluk 0.83 | %83 mekan ifade
ediyor
Beta 0.9 Agac yap1
Gamma | 0.2 Parcal1 yap1
é Cap 3 En uzun mesafe
N
ﬁ Dongu 1
4 sayis1
A RI 0.27
Max Nok Deg | 4 Terminal
Ort. Nok. Deg | 2
Toplam 24
= derinlik
§ Ortalama 2.4 Sirkiilasyon
S derinlik
4 Rolatif 0,35 | Simetrik lineer
N
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERi ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

246

MS8- KONUT VI- P. EISENMANN- 1976

| | Asimetri

Diizen 4 Grid 2x4
N
j Disa Ceph 6 Simetri Dh
Z
Q Nokta Deg | 0210 |1 tane terminal
% _ mekan vardir
8 Bi¢im .Ind 4 Lineer yapidadir
E Cevre Ind 05 %50 dis mekanla
o iligkili
= Yogunluk | 1 %100 mekan ifade

ediyor

Beta 0.80 Agag yap1

Gamma | 0.25 Parcal1 yap1
é Cap 3 En uzun mesafe
M,
ﬁ Dongt 1
4 sayis1
A RI 0.27

4 Max Nok Deg | 4 Terminal
, | Ort.Nok.Deg |2

Toplam 16
X z | derinlik
E \ Ortalama 2 Sirkiilasyon
= derinlik
% €% 0 Rolatif 0,33 Simetrik lineer
n
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS8- KONUT VI- P. EISENMANN- 1976 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMER{ ANALIZLERI |
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egi Analizleri
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Orn

MS9- M. GRAVES CROOKS KONUTU- 1976 |

“\ - ol el
Diizen 3 Grid 3x3
v Disa Ceph | 4 Simetri Dh
5 NoktaDeg |2100 |1 tane terminal
s | ] . mekan vardir
> Bigim .Ind 1.333 | Kompakt yapidadir
% . e Cevre Ind 0.2 %20 dis cevreyle
Yogunluk 0.83 | %83 mekan ifade
L ¢ ediyor
Diizen 4 Grid 3x3
v Disa Ceph | 4 Simetri Dh
5 NoktaDeg |2100 |2 tane terminal
8 | . mekan vardir
E Bicim Ind 1.33 | Kompakt yapidadir
@ 2 Cevre Ind 0.2 %20 dis gevreyle.
= | == Yogunluk | 0.83 | %83 mekan ifade
T | —ammangecon ediyor
Beta 0.875 Agag yap1
y Gamma | 0.25 Parcal1 yap1
§ Cap 2 En uzun mesafe
ﬁ Dongt 1
E sayi1sl
A RI 0.24
Max Nok Deg 3
-3 Ort. Nok. Deg | 1.5
Toplam 21
= -2 derinlik
M s Ortalama 2,63 hol
S derinlik
Z a Rolatif 025 | Simetrik
A Asimetri dongii
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
) MS9- M. GRAVES CROOKS KONUTU- 1976 |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

250

MS10- MOUNT COLU KONUTU-R STERN 1977

N Diizen 6 Grid 2x3
;C Disa Ceph |8 Simetri Dh
<Zt NoktaDeg [0301 |1 tane terminal
v mekan vardir
5 Bicim Ind | 3.333 | Kompakt yapidadir
3 Cevre Ind 0.42 | %42 dis gevreyle
~ Yogunluk | 0.83 | %83 mekan ifade
% ediyor
Beta 0.92 Agac yap1
y Gamma | 0.14 Parcal1 yap1
§ Cap 3 En uzun mesafe
ﬁ Dongt 1
% sayis1
A RI 0.24
Max Nok Deg 3
Ort. Nok. Deg 15
Toplam 42
= derinlik
§ Ortalama 3.5 hol
= derinlik
4 & Rolatif 0,5 Simetrik
« Asimetri Lineer
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS10- MOUNT COLU KONUTU-R STERN 1977 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMER{ ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

252

MS11- HIROUCHI KONUTU- TADAO ANDO-1978

: . pot e fey! =
il RN R il R
T L
Diizen 5 Grid 2x3
N
j Disa Ceph 5 Simetri Dh
Z
é mi| Nokta Deg | 0220 |2 tane terminal
% —L| mekan vardir
= E— Bic¢im ind 4 Lineer yapidadir
8 Cevre Ind 0.6 %60 dis mekanla
% iliskili
= Yogunluk | 0.83 | %83 mekan ifade
ediyor
Beta 1 Dongii-Avlu tipi
Gamma | 0.22 Parcal1 yap1
I
§ Cap 5 En uzun mesafe
§ Dongii | 2
a sayist
A RI 0.06
Max Nok Deg | 4 Terminal
Ort. Nok. Deg | 2
Toplam 38
é derinlik
% Ortalama 3.8 Gegis holii
= derinlik
4 © Rolatif 0,7 | Simetrik
A Asimetri Entegre




Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
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MS11- HIROUCHI KONUTU- TADAO ANDO-1978 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERI ANALIZLERI
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
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MS12- GERINGER KONUTU- A. DYSON- 1979

Diizen 5 Grid 2x3
Y
j DisaCeph |5 Simetri Dh
%
v NoktaDeg | 0220 |2 tane terminal
5 mekan vardir
= Bicim ind | 4 Lineer yapidadir
5 Cevre Ind 0.6 %60 dis mekanla
O iligkili
= Yogunluk | 0.83 | %83 mekan ifade
ediyor
Beta 0.92 Agac Yapl
Gamma | 0.16 Parcal1 yap1
=
§ Cap 3 En uzun mesafe
ﬁ Doéngii 2
4 sayis1
« RI 0.06
|| Max Nok Deg | 4 Terminal
4
s Ort. Nok. Deg 2
2 Toplam 30
é derinlik
M 1 Ortalama 2.5 | Sirkiilasyon
S o | derinlik
4 Rolatif 0,3 | Simetrik Lineer
« | | Asimetri
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS12- GERINGER KONUTU- A. DYSON- 1979 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERI ANALIZLERI |
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egi Analizleri
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Orn

MS13-RAHMI KOC VILLASI- S HAKKI ELDEM 1983

Diizen 7 Grid 3x3
N
j Disa Ceph 12 Simetri Dh
Z
S NoktaDeg | 0412 |2 tane terminal
% mekan vardir
8 Bicim Ind 2.67 | Lineer yapidadir
i Cevre Ind 0.44 | %44 dis mekanla
S iliskili
= Yogunluk | 0.83 | %83 mekan ifade
ediyor
Beta 1 Dongii yap1
Gamma | 0.16 Parcal1 yap1
é Cap 3 En uzun mesafe
% Dongii 2
= sayist
& RI 0.06
N
|| Max Nok Deg |4 Terminal
4
, | Ort.Nok Deg |2
2 Toplam 40
é derinlik
v 1 Ortalama 2.5 Sirkiilasyon
< o | derinlik
4 e Rolatif 0.22 | Simetrik
A | | Asimetri Lineer
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS13-RAHMI KOC VILLASI- S HAKKI ELDEM 1983 |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
¥ 3 MS14- KOSHINO EVi- TADAO ANDO- 1984 |

Diizen 7 Grid 3x3
A
j Disa Ceph 12 Simetri Dh
Z
: o j - NoktaDeg | 0412 |2 tane terminal
% - =M mekan vardir
= P Bicim ind 2.67 | Lineer yapidadir
2 Cevre Ind 0.44 | %44 dis mekanla
& iliskili
= Yogunluk | 0.83 | %83 mekan ifade
ediyor
Beta 1 Dongti yap1
Gamma | 0.16 Parcal1 yap1
N
= Cap 3 En uzun mesafe
ﬁ Déngii 2
= sayis1
Z RI 0.06
N
|| Max Nok Deg |4 Terminal
4
, | Ort.Nok Deg |2
2 Toplam 40
é derinlik
M 1 Ortalama 25 Sirkiilasyon
= , | derinlik
& olatif 0.22 Simetrik
« | | Asimetri Lineer
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS14- KOSHINO EVi- TADAO ANDO- 1984 |

e

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERi ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

260

MS15- GEHRY KONUK EVi- F. GEHRY- 1986

Diizen 9 Grid 3x3
N
j Disa Ceph 5 Simetri K4
Z
; NoktaDeg | 0410 |1 tane terminal
% mekan vardir
) Bigim Ind 3 Lineer yapidadir
2 Cevre Ind 0.75 | %60 dis mekanla
& iliskili
= Yogunluk |1 100 mekan ifade

ediyor
|| Beta 0.9 Agac Yapi

Gamma | 0.2 Parcal1 yap1
M
§ Cap 3 En uzun mesafe
ﬁ Dongu 1 Yasam
4 sayis1
A . | RI 0.03

Max Nok Deg 5

Ort. Nok. Deg 1.8

Toplam 24
é derinlik
% Ortalama 2.4 Gegis holii
= derinlik
4 Rolatif 0,35 | Asimetrik
A Asimetri Dagiliml
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS15- GEHRY KONUK EVi- F. GEHRY- 1986 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMER{ ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS16 BIANDA KONUTU- M. BOTTA- 1986 |

N Diizen 5 Grid 2X3
<Zﬁ Disa Ceph |5 Simetri D2
< .
X1 \ L L NoktaDeg | 0410 |1 tane terminal
5 mekan vardir
3 BicimInd | 1.6 | Kompakt
~ Cevre Ind 0.5
% Yogunluk 0.83 | %83 mekan ifade
ediyor
Beta 0.92 Dongiiye  yakin
Agag
Gamma | 0.15 Parcal1 yap1
v Cap 5 En uzun mesafe
=
4 Dongii 1 Hol
ﬁ sayist
4 RI 0.01
N
Max Nok Deg 6 Terminal
Ort. Nok. Deg 1.85
Toplam 37
é derinlik
M Ortalama 2.85 | hol
= derinlik
Z & Rolatif 0,33 | Asimetrik
A Asimetri Dagiliml
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS16 BIANDA KONUTU- M. BOTTA- 1986 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERi ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

264

MS17 —LENCIONI KONUTU-A. DYSON-1986 |

Diizen 4 Grid 2X2
!
j Disa Ceph 6 Simetri D2
zZ
; ?’:Eﬁ i NoktaDeg |[0210 |1 tane terminal
B wd™ HRED mekan vardir
8 A - Bi¢im Ind 5 Lineer yapidadir.
2 Cevre Ind 0.5 %50 si dis mekanla
S iliskili
= Yogunluk | 0.83 | %83 mekan ifade
ediyor
Beta 0.9 Dongiliye  yakin
Agac
X Gamma | 0.12 Parcal1 yap1
H
E Cap 4 En uzun mesafe
4
%) Dongii 1 Hol
sayi1s1
RI 0.01
Max Nok Deg | 6 Terminal
v Ort. Nok. Deg 1.85
% Toplam 32
& derinlik
é Ortalama 3.2 hol
I derinlik
e Rolatif 0,55 | Simetrik
Asimetri Lineer
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS17 -LENCIONI KONUTU-A. DYSON-1986 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERI ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS18-KELLY KONUTU-A. DYSON-1986 |
Diizen 7 Grid 2x5
=
j Disa Ceph 12 Simetri D2
Z
; N\ A NoktaDeg | 0430 |3 tane terminal
5 i—-‘:ﬁfﬁg@ép » mekan vardir
— S S Bicim Ind 2.67 | Lineer yapidadir.
g Cevre Ind 0.4 %40 dis mekanla
& iliskili
= Yogunluk | 0.83 | %83 mekan ifade
ediyor
Beta 0.92 Agac Yapi
X Gamma | 0.15 Parcal1 yap1
F
N
;ﬂ Cap 3 En uzun mesafe
Z
7 Dongii 1 Hol
sayisl
RI 0.02
Max Nok Deg | 4 Terminal
Y ) Ort. Nok. Deg | 2.85
.; 3
> 1 Toplam 33
E 1 derinlik
= Ortalama 2.53 | hol
i ’ derinlik
Rolatif 0.28 | Simetrik
Asimetri Lineer
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS18-KELLY KONUTU-A. DYSON-1986 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERi ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
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MS19- PRICE EVi- BART PRINCE- 1989 |

o) Sl S g D
L%;(—:g“ﬂ ﬁﬁg"‘/"
V?’; Q ot b ) /
i Ve 7 4 2w~/
Diizen 3 Grid 1x3
A
j Disa Ceph |8 Simetri D2
Z S0
é f?f 8 (™ NoktaDeg | 0310 |3 tane terminal
5 % Y mekan vardir
3 T BigimInd |6 Lineer yapidadir.
g Cevielnd | 1 %40 dis mekanla
& iliskili
= Yogunluk | 0.83 | %83 mekan ifade
ediyor
Beta 0.93 Agac Yapi
X Gamma | 0.13 Parcal1 yap1
F
N
;ﬂ Cap 3 En uzun mesafe
Z
7 Dongii 1 Hol
sayisl
RI 0.02
Max Nok Deg | 4 Terminal
v Ort. Nok. Deg 2.85
=
ﬁ Toplam 43
; derinlik
= Ortalama 2.87 | Sirkiilasyon
derinlik
Rolatif 0.28 | Simetrik
Asimetri Lineer
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS19- PRICE EVI- BART PRINCE- 1989 ||

“,\, " yc g/ 3 /*‘T/ o/étj
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
MS20- ZERO COSMOLOGY- M. TAKASAKI-1991 |

7 A

270

Diizen 6 Grid 2x3
=
§ E = Disa Ceph 8 Simetri D2
: e NoktaDeg | 0301 |1 tane terminal
% mekan vardir
._1 Bigim Ind 3.33 | Lineer yapidadir.
8 Cevre Ind 0.42 %40 dis mekanla
& iliskili
= Yogunluk | 0.83 | %83 mekan ifade
ediyor
Beta 0.91 Agac Yapi
X Gamma | 0.18 Parcali yap1
F
N
;ﬂ Cap 3 En uzun mesafe
Z
7 Dongii 1 Hol
sayisi
RI 0.02
Max Nok Deg | 4 Terminal
v Ort. Nok. Deg | 2.85
=
ﬁ Toplam 29
E derinlik
55| Ortalama 2.63 | Sirkiilasyon
w2 . .
derinlik
Rolatif 0.36 | Simetrik
Asimetri Lineer
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS20- ZERO COSMOLOGY- M. TAKASAKI-1991 |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

272

MS21-WALES KONUTU- FUTURE SYSTEMS- 1991

Diizen 4 Grid 2X3
!
j Disa Ceph 8 Simetri D2
zZ
é NoktaDeg |[0210 |1 tane terminal
% mekan vardir
= Bi¢im Ind 5 Lineer yapidadir.
S Covreind | 0.63 | %63 dis mckanla
% iliskili
= Yogunluk | 0.83 | %83 mekan ifade
ediyor
Beta 0.88 Agac Yapi
X Gamma | 0.25 Parcal1 yap1
H
N
;ﬂ Cap 2 En uzun mesafe
4
%) Dongii 1 Hol
sayist
RI 0.02
Max Nok Deg | 4 Terminal
v Ort. Nok. Deg 2.85
=
ﬁ Toplam 19
E derinlik
&) Ortalama 2.38 | Sirkiilasyon
n . .
derinlik
Rolatif 0.46 | Simetrik
Asimetri Lineer




Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

273

MS21-WALES KONUTU- FUTURE SYSTEMS- 1991 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERi ANALIZLERI

KOMPAKT YAPI
fany ‘E
N =
o)
I
g
g
]

[[] sieowssvon o
Egmumuwum %

o = MERDIVEN
= O = &

w O— [T

| DUZLEMSEL KURGUDA BICIM GRAMERI

-

| KUTLESEL KURGUDA BICIM GRAMERI

KU

GRAMER




274

Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
MS22- VILLA D’ALVA- REM KOOLHASS-1991 |

N Diizen 3 Grid 1x3
=
<Zﬁ Disa Ceph | 3 Simetri Dh
Z —
= NoktaDeg |0210 |1 tane terminal
3 mekan vardir
5 | L] Bicim Ind 4 Lineer yapidadir
E Cevre Ind 0.66
% Yogunluk 1 %100 mekan ifade
ediyor
Beta 0.85 Agac Yapi
é Gamma | 0.28 Pargal1 yap1
N
ﬁ Cap 5 En uzun mesafe
E Dongt 1 Yasam
e sayisi
RI 0.06
Max Nok Deg 3
v Ort. Nok. Deg 1,71
>
ﬁ Toplam 18
E derinlik
&3 Ortalama 2,57 | Gegis holi
n .
derinlik
Rolatif 0,62 | Asimetrik
Asimetri dagilimli
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS22- VILLA D’ALVA- REM KOOLHASS-1991 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMER{ ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

276

MS23- TRUSS WALL KONUTU- U. FINDLAY-1993

Diizen 6 Grid 2x3
N
j Disa Ceph 6 Simetri Dh
Z
; Nokta Deg | 0220 |2 tane terminal
% mekan vardir
= Bicim Ind | 3.33 | Lineer yapidadir
=3 Cevre Ind 0.42 %42 dis mekanla
& iliskilidir
= Yogunluk |1 %100 mekan ifade
ediyor
Beta 1 Dongii Yapt
\ Gamma | 0.18 Parcal1 yap1
>
ﬁ Cap 4 En uzun mesafe
E Dongt 1 Yasam
o sayisi
RI 0.06
Max Nok Deg 3
v Ort. Nok. Deg 1,71
=
ﬁ Toplam 44
E derinlik
&) Ortalama 3.66 Gegis holii
n . .
derinlik
Rolatif 0.53 | Asimetrik
Asimetri dagilimli
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS23- TRUSS WALL KONUTU- U. FINDLAY-1993 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERI ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

278

MS24- TURTLE CREEK KONUTU- U. FINDLAY-1993 |

o @i

Diizen 6 Grid 2x3
N
j Disa Ceph 8 Simetri Dh
Z
Q Nokta Deg | 0301 |2 tane terminal
% mekan vardir
8 Bicim Ind 3.33 | Lineer yapidadir
o Cevre Ind 0.42 %42 dis mekanla
a4 A
©) iligkilidir
= Yogunluk | 1 %100 mekan ifade

ediyor

Beta 0.93 Agac Yap1
X Gamma | 0.13 Pargal1 yap1
F
N
;ﬂ Cap 4 En uzun mesafe
% Dongii 1 Yasam
n sayis1

RI 0.06

' | Max Nok Deg 3

v Ort. Nok. Deg 1,71
>
ﬁ Toplam 41
E derinlik
o Ortalama 2.92 | Gegis holi

derinlik

Rélatif 0.29 | Simetrik

|| Asimetri Lineer
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS24- TURTLE CREEK KONUTU- U. FINDLAY-1993 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERI ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

280

MS25- KAGIT EV- SHIGERU BAN- 1995

Diizen 6 Grid 2x3
!
j Disa Ceph 8 Simetri Dh
Z
; NoktaDeg | 0230 |2 tane terminal
% mekan vardir
= Bi¢im ind 3 Lineer yapidadir
8 Cevre Ind 0.5 %42 dis mekanla
S iliskilidir
= Yogunluk |1 %100 mekan ifade
ediyor
Beta 1 Dongii Yapi
M
E Gamma | 0.5 Parcal1 yap1
§ Cap 2 En uzun mesafe
0 Dongu 1 Yasam
sayist
RI 0.06
Max Nok Deg 3
v Ort. Nok. Deg 1,71
=
ﬁ Toplam 10
E derinlik
m Ortalama 2.5 Gegis holii
w2 . .
derinlik
Rolatif 0.75 | Simetrik
Asimetri Lineer




Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

281

MS25- KAGIT EV- SHIGERU BAN- 1995

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERI ANALIiZLERI
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS26- TELLURIDE KONUTU- F. GEHRY- 1995 |

Diizen 6 Grid 2x3
N
5 Disa Ceph 8 Simetri Dh
%
v NoktaDeg | 0301 |1 tane terminal
% . mekan vardir
5 Bi¢im .Ind 3.33 Lineer yapidadir
) Cevre Ind 042 | %42 dis mekanla
% iliskilidir
= Yogunluk 1 %100 mekan ifade
ediyor
Beta 1.1 Hem Dongli Hem
Agac Yapi
é Gamma |05 Parcal1 yap1
ﬁ Cap 3 En uzun mesafe
Z o
& Dongt 1 Yasam
sayi1s1
RI 0.06
Max Nok Deg 3
Y ! Ort. Nok. Deg | 1,71
= s
~ Toplam 33
= : derinlik
E 1 Ortalama 3.3 Gegis holu
7 . derinlik
~ Rolatif 0.16 | Simetrik
Asimetri Lineer
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS26- TELLURIDE KONUTU- F. GEHRY- 1995 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERi ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
MS27- Y KONUTU- STEVEN HALL-1999 |

284

[ YR A\
| Py
5 g i

Diizen 3 Grid 2X2
!
j Disa Ceph 3 Simetri Dv
Z
; NoktaDeg |0210 |1 tane terminal
% mekan vardir
= Bicim Ind 2.33 | Kompakt yapidadir
o .
=3 Cevre Ind 0.6
S
= Yogunluk | 0.75 | % 75 mekan ifade

ediyor

Beta 0.96 Agag yap1

Gamma | 0.22 Parcal1 yap1
M
E Cap 5 En uzun mesafe
ﬁ Dongii 1 Hol
4 say1sl
A RI 0.017

Max Nok Deg 4

Ort. Nok. Deg 1.83

Toplam 31
é derinlik
M Ortalama 2.58 | Gegis holii
S derinlik
4 Rolatif 03 | Asimetrik
A Asimetri Dagiliml
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS27- Y KONUTU- STEVEN HALL-1999 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERI ANALIZLERI |

AGAC YAPI -

_ O~
. Bz  o=-om
o
T[] -
% HEN
261 KAT GRIDI ST >_‘
Duﬂm
Dm "
= o |- -
- Z . mm.
a = £ (T
— ) n

| DUZLEMSEL KURGUDA BICIM GRAMERI |

TiP: AGAG YAPL
LIt |
KURAL 3 KURAL 4
BIRLESTIRME ey DONDURME
KURAL 1 | | & = | I><l
—_ —_
- l
KURAL 2

[ KUTLESEL KURGUDA BICIM GRAMERI |

KU1




Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

286

MS28- CHIHUAHUA KONUTU-PRODUCTORA-2002 |

.....

Diizen 6 Grid 2x3
N
j | Disa Ceph 8 Simetri Dv
p4 = K}
; F'E,:l NoktaDeg |0230 |1 tane terminal
% mekan vardir
>_1 Bicim Ind | 3 Kompakt yapidadir
8 Cevre Ind 0.5 %50 dis mekanla
& iliskili
= Yogunluk [ 0.75 | % 75 mekan ifade
ediyor
Beta 0.94 Agac yapi1
Gamma | 0.11 Parcal1 yap1
=
g Cap 4 En uzun mesafe
< Dongii 1 Hol
E sayisl
= RI 0.017
|| Max Nok Deg | 4
]
+ | Ort. Nok. Deg 1.83
* | Toplam 58
é 2 | derinlik
% Ortalama 3.41 Gegis holii
= ' | derinlik
4 o | Rolatif 0,32 | Asimetrik
A Asimetri Dagiliml
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS28- CHIHUAHUA KONUTU-PRODUCTORA-2002 |

| PLAN DUZLEMINDE BiCiM GRAMERi ANALIZLERI |
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri
MS29- SPARTAN VILLA- B. TSCHUMI- 2003

288

0 s Iy a0
Diizen 5 Grid 3x3
N
j Disa Ceph 6 Simetri Dh
Z
é N NoktaDeg |4001 |1 tane terminal
% o [ | mekan vardir
8 ' I Bicim Ind 6 Lineer yapidadir
=% - Cevre Ind 0.6 %60 dis mekanla
% iliskili
= Yogunluk | 0.56 | %56 mekan ifade
ediyor
Beta 0.9 Agac yap1
I ’ Gamma | 0.2 Parcal1 yap1
\
a 3 En uzun mesafe
v Q Cap
.; '\.“
e Dongti 1
§ sayisl
& RI 0.03
N
Max Nok Deg 4 Terminal
Ort. Nok. Deg 2
/ Toplam 24
é derinlik
M Ortalama 2.4 Sirkiilasyon
= derinlik
4 Rélatif 0,35 | Simetrik lineer
« Asimetri
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Ek-1. (Devam) Cagdas Konut Ornegi Analizleri

MS29- SPARTAN VILLA- B. TSCHUMi- 2003 |
T | o
— 4; [ ]
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