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OZET
Caybag (Elaz13) Cevresinin Tektonik Ozellikleri

Calisilan bolgede Ust Kretase’den Kuvaterner doneme kadar cesitli birimler yiizeyleme
vermektedir. Caligmamizda bu birimlerin birbirleriyle olan iligkileri, bolgede etkin olan
tektonizma, bu tektonizmaya bagli gelismis yapilar ve tektonizmayir olusturan kuvvetler

incelenerek, bolgenin jeolojik-tektonik evrimi agiklanmaya caligilmistir.

Calisma alaninda paleotektonik ve neotektonik dénemin izlerine yogun olarak
rastlanilmaktadir. Calisilan bolgede tabaka ve fay diizlemlerinden alinan verilerle tektonik
yapilarin yaglari, bu yapilart olusturan kuvvet yonleri belirlenmistir. Buna gore; Caybagi
Havzasinda iki deformasyon faz1 tespit edilmistir. [lk ddmem KKB-GGD dogrultulu sikisma
donemidir. Bu donem Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen araliginda hiikiim siirmiistiir. Bu donemde
ki sikismaya bagli olarak Palu antiklinali basta olmak iizere bolgedeki D-B dogrultulu eksene
sahip kivrimli yapilar ile Catakbasi ve Caybag bindirme faylari gelismistir.  Ikinci
deformasyon evresi ise KKD-GGB dogrultulu bir sikisma altinda 62 ile 63’lin diisey eksende
zaman zaman yer degistirdigi bir deformasyon ile temsil edilir. Bu deformasyon evresi Geg
Pliyosen’de baslamis olup giliniimiizde de etkisini gostermektedir. Bu donemde ki sikisma
tektonizmasi sonucu ¢alisma alan1 ve yakin ¢evresinde dogrultulari ve uzunluklari degisken
KD-GB dogrultulu sol yanal, KB-GD dogrultulu sag yanal dogrultu atiml fay zonlar
olusmustur. Bélgede bu donemi karakterize eden en 6nemli tektonik yapilar Pertek ve Soganli
faylaridir. Ayrica bolgede etkili olan sikisma yoniine kosut gelisen genislemeye bagl olarak K-

G dogrultulu genislemenin izlerine de rastlanilmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Caybagi Havzasi, Caybagi bindirme fay1, Catakbasi bindirme fayi, Palu
antiklinali, Pertek fayi, Elazig.



ABSTRACT
Tectonics Characteristics of the Caybagi (Elazig) Area

The rocks units ranging from upper-Cretaceous to Quaternary exposed in the study area.
The aim of this study is to derive information on the relation of the individual rock units, active
tectonics and structures due to active tectonics in order to explain geotectonic evolution of the

area.

Paleotectonic and neotectonic structures are intensely observed in the study area. During
field work, fault slip data in determined locations have been measured in order to determine
age of the structural features and calculate paleostress tensor. The kinematic analyses indicate
that there are two different deformation phases in the Caybagi Basin. Deformation phase 1 is
characterized by NNW-SSE directed compression and operated in the late Miocene- early
Pliocene interval. In this setting, primarily Palu Anticline as well as E-W trending folds, and
Catakbags1 and Caybag thrust faults occured. Deformation phase 2 is characterized by NNE-
SSW directed compression and vertical stress is interchanged o2 and o3. It operated in the early
Pliocene to present. The large scale NE-SW trending left lateral, NW-SE trending right lateral
strike slip faults have occurred in this phase. Pertek and Soganli faults are main structures of
the area. Moreover, N-S directed extension, which is the opposite direction of the main

compression direction; structures are observable in the area.

Key Words: Caybagi Basin, Caybag thrust fault, Catakbasi thrust fault, Palu anticline, Pertek
fault, Elaz1g.
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EKLER LiSTESI

Ek-1 : Caybagi (Elaz1g) Cevresinin Jeolojik Haritasi



B: Bati

CBF: Caybag1 Bindirme Fay1
CF: Catakbasi Fay1

D: Dogu

G: Giiney

GB: Giineybat1

GD: Giineydogu

K: Kuzey

KB: Kuzeybati

KD: Kuzeydogu

Ke: Elazig Magmatileri
Keb: Bazalt Uyesi

Kep: Piroklastik Uyesi
PFZ: Pertek Fay Zonu
PIQp: Palu Formasyonu
Qal: Alivyonlar

Te¢: Caybag1 Formasyonu
Tea: Arnlar Uyesi

T¢h: Hacisam Dere Uyesi
T¢y: Yilankaya Uyesi
Tez: Ziyaret Tepe Uyesi

Tk: Kirkgegit Formasyonu

SEMBOLLER LIiSTESI



1.GIRIS
"Caybag1 (Elazig) Cevresinin Tektonik Ozellikleri" konulu bu ¢alismada, inceleme

alan1 icerisinde goriilen degisik litolojideki kayaglarin birbirleriyle olan iligkilerinin
belirlenmesi, bolgenin 1/25.000 6lgekli harita diizeyinde ayrintili tektonik yapilarinin ortaya
cikarilmasi ve bu yapilardan yararlanilarak, bolgenin tektonik evrimine yorum getirilmesi
amaclanmistir. Caligma sahasiin 1/25.000 6lgekli jeolojik ve tektonik haritasi hazirlanarak

bdlgenin stratigrafisi, tektonigi ve paleocaografyasi aydinlatilmigtir.

Dogu Toros Orojenik Kusagi icerisinde kalan ¢alisma alaninda; Elazig Magmatitleri
ile Kirkge¢it Formasyonu ve Kirkgecit Formasyonu ile Caybagi Formasyonu arasindaki
iligkileri arastirmak, Caybagi Formasyonu icerisinde gelisen biiylik Olcekteki kivriml
yapilarin incelenmesi, bolgede yiizeyleyen birimlerin Dogu Toros Orojenik Kusagi
icerisindeki olusum, yerlesim, yas ve tektonik konumlarini agiklayabilmek c¢alisma

amacimizin esasini olusturmaktadir.

Calisma arazi ve biiro ¢aligmalar1 olmak iizere iki asamada yiiriitilmiistiir. Arazi
calismalar1 sirasinda yaklasik 200 km?‘lik bir alanin ayrintili jeolojik-tektonik haritasi
hazirlanmistir. Jeolojik harita aliminda dokunak izleme yontemi kullanilmistir. Inceleme
alani igerisinde tanimlanan birimlerde, Elazig ve cevresindeki son yillarda yapilmis olan
caligmalarda genel kabul goren litostratigrafik adlandirmalar kullanilmistir. Jeolojik-
tektonik haritalarin olusturulmasinda Aster uydu goriintiileri ve sayisal yiikseklik modeli

haritalarindan yararlanilmistir.

Biiro calismalarinda araziden alinan tektonik yapilara ait veriler kontur ve giil
diyagramlar ile degerlendirilerek bu yapilar1 olusturan kuvvet yonleri saptanmaya

calisilmigtir.

Gerek arazi ¢alismalar1 ve gerekse laboratuvar-biliro ¢aligmalari sonucunda elde

edilen veriler ilgili literatiir 15181nda tartigilmstir.



2.COGRAFi KONUM
Inceleme alani, Elaz1g ilinin 50 km dogusunda Kovancilar-Caybagi Beldesi ve yakin

cevresini kapsayan, Elaz1g K43d1, K43d2 ve K43c1 paftalarini icerisine alan yaklasik 200
km?’lik bir alan1 kapsamaktadir (Sekil 2.1).

Caligma alani igerisindeki en dnemli yerlesim yerleri, dogudan batiya dogru Giilgatt,
Kuscu, Muratbagi, Hacisam, Igdeli, Hacimekke, Yoliistii, Avlagi, Asagikose, Topagag,
Mustafakoy, Salkimli, Uzunova, Ekinbagi, Kolluca, Caybagi, Soganli, Kagar, Fahribey,
Catakbasi, Osmanaga, Yesildere ve Gilizelyali koyleridir.

Inceleme alaninimn giineyinden Elazig-Kovancilar yolu gegmektedir. Bu ana yoldan
Caybagi Beldesine kadar ulagim asfalt yol ile saglanmaktadir. Diger yerlesim yerleri
arasindaki yollar stabilize veya toprak yol seklindedir. Bu nedenle ulasimda kis mevsimi

nedeniyle kisa siireli aksakliklar yaganabilmektedir.

Inceleme alanindaki baslica yiikseltiler; Bektas Dag1 (Karo Dag1) (1724), Hazardag:
Tepe (1529), Toptas1 Tepe (1438), Kalecitas1 Tepe (1435), Ziyaret Tepe (1423), Kayatasi
Tepe (1399), Kom Tepe (1320), Bekiragayaylas: Tepe (1318), Baglarbasi Tepe (1304) Kan
Tepe (1289), Agagbasi Tepe (1279). Calisma alani ve ¢evresi Keban Baraji ile bir yarimada
seklinde ¢evrelenmistir (Sekil 2.2).

Inceleme alani bat1 ve giineyden Keban Baraj Gélii ile sinirlanir. inceleme alamindaki
irili ufakl dereler sularin1 Keban Baraj Golii'ne bosaltirlar. Bunlardan en 6nemlileri Tavdik

Dere, Dulkomu Dere, Hacisam Cayi, Gorgek Dere’dir.

Bitki ortiisii bakimindan oldukga fakir olan sahada, bodur tipte mese agaclar1 yaygin
olarak gbzlenmektedir. Tipik karasal iklime sahip olan yorede kislar soguk, yazlar sicak

gecmektedir. Mayis ay1 baglarindan Ekim ay1 sonlarina kadar arazide ¢aligma olanag: vardir.

Arazinin genelindeki litolojik ve morfolojik yapi, kirsal yasami olumsuz yonde
etkilemektedir. Yore halki ge¢imini tarim ve hayvancilikla saglamaktadir. Tarima elverisli

alanlar oldukga smirli olup, ekilebilir alanlarda bugday ve arpa yetistirilmektedir.
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Sekil 2.1. Caligma alaninin yer bulduru haritasi, a-Elazig ili’nin Tiirkiye icerisindeki konumu, b-Caligma

alanmin Elazig {1 sinirlar1 igerisindeki konumu.
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3.BOLGE ILE ILGILi ONCEKI CALISMALAR
Torid Tektonik Birligi igerisinde yer alan ve Tirkiye’nin 6nemli tektonik

yapilarindan olan Giineydogu Anadolu Bindirme Kusagi ve Dogu Anadolu Fay Sistemi gibi
iki onemli unsuru igerisinde bulunduran Elazig ve yakin g¢evresi ¢esitli arastirmacilar
tarafindan incelenmistir. Tiirkiye’nin birgok 6nemli maden yataginin yorede veya yakin
cevresinde bulunmasi, bolge jeolojisinin Onemini daha da arttirmistir. Asagidaki
paragraflarda, c¢alisma sahasi ve yakin c¢evresinde yapilan bazi arastirmalardan

bahsedilecektir.

Altinhi (1966), Dogu ve Giineydogu Anadolu’da yapmis oldugu derleme
seklindeki  ¢alismalarinda, Uluova’nin dogusunda Murat Nehri kuzeyinde
konglomera, gri kumtas: ve marnlardan olusan birimi (Caybagi Formasyonu’nu) Ust
Liitesiyen yash Elazig Formasyonu olarak adlandirmistir.

Ketin (1966), bir yapisal model 6ne siirerek Pontidler (Kuzey ve Kuzeybati
Anadolu Kusag1), Anatolidler (ig Anadolu Kusag1), Toridler (Toroslar), Kenar Kivrimlari
(Giineydogu Anadolu) olmak iizere Tiirkiye’yi dort ana tektonik iiniteye ayirmistir. Bu

siiflandirmaya gore ¢alisma alani, Dogu Toros Orojenik Kusagi igerisinde yer almaktadir.

Bulut (1973), Hacisam K&yt ¢evresinde yapmis oldugu hidrojeolojik ¢alismada
Caybagi Formasyonu’nu Miyosen Filigleri olarak isimlendirmis va haritalamistir.

Bingol (1982), Elaz1g—Pertek—Kovancilar bolgelerinde yiizeyleme veren kayaglarin
stratigrafik, petrografik ve petrolojik niteliklerini arastirmistir. Bolgenin tektonik evrimini
ve levha tektonigindeki yerini modellerle aciklamaya calismis ve Yiiksekova Karmasiginda

ayrintili aragtirmalar yapmustir.

Hempton ve Saver (1982), Elazig cevresinde yaptiklart aragtirmada Elazig
Magmatitleri’nin yiizey kayaclarin1 Elazig Volkanik Karmasigi olarak adlandirip bu

kayaclarin petrografik, petrolojik ve tektonik 6zelliklerini agiklamiglardir.

Turan (1984), Baskil-Aydinlar (Elaz1g) yoresinde yapmis oldugu calismada
bolgenin tektonigini, stratigrafisini ve paleocografyasin1i aydinliga kavusturmustur.
Arastirmaci, bolgedeki en biliylik basing kuvvetlerinin yaklagik KKB-GGD yo6niinde
gelistigini belirtmistir. Bu sikigma rejminin, Arap plakasinin yaklasik kuzeye dogru olan

bagil hareketi ile Anadolu plakasini sikistirmasindan kaynaklanabilecegini belirmistir.
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Cetindag (1985), Palu-Kovancilar arasinin hidrojeolojik 6zelliklerini inceleyerek,
bolgede yiizeyleyen Pliyo-Kuvaterner yasli birimi Palu Formasyonu olarak adlandirmis ve

incelemistir.

Tatar (1987), 20.000 km®lik bir alanda Landsat fotograflari iizerinde yaptig1
calismada, Elazig cevresinin genellestirilmis tektonik haritasin1 hazirlamistir. Arastirmaci,
Palu antiklinali ile Baskil antiklinalinin 100 km’yi asan uzunlukta biiyiik bir antiklinalin
dogu ve bat1 u¢ kisimlarini olusturabilecegini belirtmistir. Arastirmaci ayrica, haritalanan
kiriklar tizerinde istatistiksel bir 6n degerlendirme yapmis ve bu kiriklardan bazilarinin
bliyiik kivrimlarla, bazilarmin da dogrultu atimhi faylarla mekanik iliski iginde

bulunduklarini belirtmistir.

Tiirkmen (1988), ilk defa Ust Miyosen-Pliyosen (?) yasl Caybag Formasyonu’nu
tanimlamis ve haritalamistir. Inceleme alaninin 1/25000 6lgekli ayrintili jeolojik haritasinm

hazirlayan arastirmaci birimin akarsu ve gol ortamlarinda ¢okeldigini 6ne stirmiistiir.

Kerey ve Tiirkmen (1991), Palu Formasyonu’nun sedimantolojik 6zelliklerini
incelemis, birimin aliivyon yelpazesi ve orgiilii nehir fasiyesleri ile karakterize
edildigini belirtmistir. Arastirmacilar, fasiyes gecislerinden hareket ederek bolgede
Pliyo-Kuvaterner doneminde etkin bir tektonizmanin hakim oldugunu vurgulamislardir.

Turan ve Bingol (1991), “’Kovancilar-Baskil (Elazig) Arasi Bolgenin Tektono-
Stratigrafik Ozellikleri” baslikli ¢aligmalarinda, bélgenin tiim Toroslar’da oldugu gibi yogun
tektonik olaylarm izlerini tasidigini, 6zellikle Ust Kretase ve Miyosen’in tektonizmanin en
siddetli gectigi donemler oldugunu belirtmislerdir. Bu nedenle bdlgede stratigrafik birimler
arasinda, Ozellikle bindirme tektonigi agirlikli olmak tizere ¢ok sik tektonik dokunaklar

izlendigini vurgulamislardir.

Tiirkmen (1991), Caybagi (Elaz18) cevresinde yaptig1 incelemelerde; Ust Miyosen-
Pliyosen yash c¢okellere Caybagi Formasyonu adini vererek, birim igerisinde on ayri
litofasiyes ayirtlamis ve birimin 6rgiilii nehir, menderesli nehir (kanal, dirsek bar1 ve taskin

ovasi) ve gol ortaminda ¢okeldigini belirtmistir.

Aksoy (1993), Elazig bati ve giineyinin genel jeolojik Ozelliklerini inceledigi
calismasinda; bolgedeki bindirme faylarinin Geg Kretase sonrasi ve Erken Miyosen sonrasi

olmak {izere iki ayr1 donemde gelistigini belirtmistir. Arastirmaci, ayni calismasinda
6



Kirkgecit Formasyonu’nun, olusumundan sonraki donemde bolgede etkili olan yaklasik KD-
GB dogrultulu basing gerilmesiyle, KD-GB dogrultulu eksene sahip bir antiklinal
olusturacak sekilde kivrimlandigini belirtmistir.

Turan ve dig. (1993), Elazig civarinda yaptiklar1 incelemeler sonucunda; Dogu
Toroslar’in jeodinamik evrimine farkli bir yaklasim getirmislerdir. Arastirmacilar gerek
arazi gerekse petrografik ve jeokimyasal verilere dayanarak, Bitlis-Piitiirge Masifi’nin
giineyindeki Kocgali Karmasigi ile tektonik dilimler halindeki ofiyolitlerin, Neotetis'in
giiney kolunun Erken Kretase sonundan itibaren kuzeye dalmasi sonucunda Arabistan
Otoktonu tizerine yerlestigini kabul etmislerdir. Arastirmacilar, Bitlis-Piitiirge masifleri
kuzeyinde yer alan ofiyolitler ve Elazig Magmatitleri'nin Bitlis-Piitiirge masifleri
kuzeyinde yer alan ve olasilikla Neotetis'in bir kolu bigiminde, Bitlis-Piitiirge Masifleri
ile Keban Metamorfitleri arasinda bir korfez seklinde gelisen ve batiya dogru kapanan
bir okyanus tabani ve yay malzemesinin diriini oldugunu, bunun da en O&nemli
belirtisinin bu alandaki ofiyolitlerin iki farkli konumda bulunmasiyla iligkili oldugunu
belirtmislerdir.

Incedz 1994, Elaz1g yakin kuzeyi ve dogusunun jeolojik &zelliklerini inceleyerek;
bolgedeki gerek kivrimli yapilarin gerekse bindirme faylarinin yaklasik KKB-GGD
dogrultulu basing gerilmesi altinda olugmus tektonik yapilar oldugu, bu yapilar1 olusturan
basing gerilmesinin Arabistan Levhasi’nin kuzeye yonelik bagil hareketinden kaynaklandig:

goriiglerini savunmustur.

Aksoy ve dig. (1995), Elazig Havzasi’nda yiizeyleyen Tersiyer birimleri iizerinde
yaptiklar1 ¢alismalarla, havzanin bu donemdeki gelisimini ortaya koymuslardir.
Arastirmacilar, Elazig Havzasi’nin Tersiyer’deki gelisiminin biiyiik 6lgiide Neotetis’in
giiney kolunun kapanmasini saglayan olaylarla kontrol edildigini belirtmislerdir.

Kaymakg1 ve dig. (2006), inceleme alaninin yakin batisinda yaptiklari ¢aligmada,
Malatya Havzasi’nin {i¢ boyutlu mimarisini ortaya koyabilmek icin ayrintili paleostres
calismalar1 yapmuslardir. Arastirmacilar havzada, ilki Paleosen-Orta Eosen arasinda olan
KD-GB dogrultulu genisleme dénemi, ikincisi Ge¢ Eosen-Oligosen evresinde KB-GD
dogrultulu sikigma, iigiinciisii Ge¢ Oligosen-Orta Miyosen'de genisleme, dordiinciisii Ust

Miyosen- Pliyosen dénemde K-G yonlii sikigma, besincisi ise Ust Pliyosende baslayip



giinlimiize degin siiren KD-GB yonlii sikisma olmak iizere 5 farkli deformasyon doneminin

etkili oldugunu belirtmislerdir.

Ko¢ Tasgin (2009), Caybagi bolgesinde yapmis oldugu c¢alismada Caybagi
Formasyonu’nu tabandan tavana dogru Ziyaret Tepe, Hacisam Dere, Yilankaya ve Arilar
olmak iizere dort iiyeye ayirarak incelemistir. Caybagi Formasyonu’na Ge¢ Miyosen-Erken
Pliyosen yasini veren arastirmaci bu donemdeki paleocografik evrimi’ni ¢okelme modelleri
ile agiklamistir. Arastirmaci, Uluova fayina bagli olarak Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen’de
acilan havzada, bolgeyi etkisi altina alan bir g6liin bulundugunu belirlemis ve Erken Pliyosen
sonlarina dogru gelisen D-B dogrultulu Caybagi bindirme fayr ile iligkili bdlgesel
yiikselmeye bagli olarak kuzeyden acilan yelpazelerin, havzanin kapanmasina neden

oldugunu 6ne stirmiistiir.

Colak ve dig. (2011), Palu-Uluova dogrultu atimli fay havzasini inceleyen
aragtirmacilar, bolge ve yakin g¢evresinde neotektonik donem havza dolgusunun Palu
Formasyonu ile temsil edildigini ve Palu Formasyonu’nun deformasyon gegirmemis (yatay
konumlu) bir gol-akarsu sedimanter istifinden olustugunu belirtmislerdir. Arastirmacilar,
Caybagi Formasyonu’nun ters faylarla sinirlanip denetlenmis bir dagarasi havzada
¢Okeldigini savunmuslardir.

Kog¢ Tasgin ve dig. (2012), arastirmacilar Caybagi Formasyonu’nun akarsu, delta ve
g0l gibi farkli ortamlarda ¢okeldigini belirtmislerdir. Bu ortamlardan sadece delta-gol
cokelleri igerisinde fosiller bulundugu belirten aragtirmacilar, bu fosiller ile sedimantolojik

verilere dayanarak Caybagi Formasyonu’nun Erken Pliyosen yasli oldugunu belirtmislerdir.



4. STRATIGRAFi
Bu ¢alismada kayastratigrafisi birimlerinin ayrimi esas alinmistir. inceleme alaninda

yiizeyleyen ve 1/25.000 6lgekli ayrintili jeolojik haritaya islenen birimlerin adlandirilmasi
yapilirken Elaz1g ve ¢evresinde son yillarda yapilmis olan ¢alismalarda genel kabul gérmiis
litostratigrafik adlandirmalar kullanilmistir. Boylece bolgesel 6l¢ekli yorumlamalarda, yerel

formasyon adlandirmalarinin yol acacagi karisikliklarin 6nlenmesi amaglanmustir.

Inceleme alanindaki birimler yaslidan gence dogru su sekilde siralanir: Senoniyen
yashi Elazig Magmatitleri, Orta Eosen-Oligosen yash Kirkge¢it Formasyonu, Alt Pliyosen
yaslhi Caybagi Formasyonu, Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu ve giiniimiiz

altivyonlaridir (Sekil 4.1, Ek-1).
4.1. Elazig Magmatitleri (Ke)
4.1.1. Tanim

Peringek (1979b), Hakkari ili Yiiksekova ilgesi civarinda yapmis oldugu ¢alismada,
Elazig Magmatitlerine esdeger olan birim i¢in “Yiiksekova Karmasig1” ismini kullanmaistir.
Elaz1ig batisinda yapilan calismalarda; Yazgan (1984) ve Asutay (1985) “Baskil
Magmatitleri’’, Akgiil (1987) ise “Baskil Granitiyodi’’ gibi daha yerel adlandirmalari tercih
etmiglerdir. Turan vd. (1995) birimi “Elazig Magmatitleri’’ adi altinda incelemislerdir.
Aksoy ve Turan (1997) Elazig ve gevresindeki yiizeylemelerinde birimin, Yiksekova
Karmasigi’'na esdeger oldugunu belirtmekle beraber, Van yoresindeki Yiiksekova

Karmasigina gore daha diizenli bir i¢yapiya sahip olmasindan dolayr birimi “Elaz1g

Magmatitleri” ismi altinda incelenmistir.

Birimin Elaz1g ve ¢evresinde gostermis oldugu 6zelliklere ve son yillarda bolgede
yapilmis olan caligmalara dayanilarak, bu ¢alismada “Elazig Magmatitleri’’ ismi
kullanilmistir. Bununla beraber, Elazig Magmatitleri’nin arazide degisik kayag tiirleri ile
temsil edildigi belirlenmistir. Elaz1g ve ¢evresinde genis yiizeylemeler sunan birim ¢aligma
alaninda, tabandan tavana dogru diyabazlar, yastik lav yapil1 bazalt ve bazaltik lav akintilar
ve bunlar tlizerine gelen andezitik piroklastiklerden olusmaktadir. Elazig Magmatitleri bu
litolojik 6zelliklerine gore, Diyabaz tiyesi, Bazalt tiyesi ve Piroklastik iiyesi olmak iizere ii¢

liyeye ayirtlanarak incelenmistir.
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4.1.2. Diyabaz Uyesi (Ked)

4.1.2.1. Dagilim ve Konumu
Diyabaz iiyesi caligma sahasinin kuzeydogusunda Arik Tepe, Karatas Tepe ve

Deliktas Tepe dogu ve bati1 yamagclarinda ve ¢aligsma sahasinin kuzeybatisinda Bektas Dag1
kuzey ve giiney yamacinda olmak iizere iki ayr yiizlek sunmaktadir. Uyeye ait en iyi

yiizeylemelere Bektas Dagi civarinda rastlanilmaktadir (EK-1).

Elazig Magmatitleri tabanda bu iiye ile baglar tavanina dogru Bazalt liyesi ve
Piroklastik iiyesi ile devam eder (Sekil 4.2). Calisma alaninda Diyabaz iiyesi’nin tabani
goriilemediginden tabanda nasil bir iliski icerisinde oldugu saptanamamustir. Uye calisma
alaninin kuzeydogusunda Karatas Tepe ve Bektas Dag1 giiney yamacinda Diyabaz iiyesi
iizerinde Bazalt iiyesi yer almaktadir. Diyabaz tiyesi ve Bazalt tiyesi birbirleriyle dereceli
gecis gostermektedirler. Bektas Dagi kuzey-kuzeydogu yamacinda Diyabaz liyesinin, Bazalt
tiyesi ve Piroklastik tiyesi ile olan siirt faylidir (Ek-1). Elazi§ Magmatitleri’nin tabani

inceleme alaninda goriilmedigi igin herhangi bir kalinlik verilememistir.

Sekil 4.2. Elazig Magmatitlerine ait Diyabaz tiyesi (Ked), Bazalt iiyesi (Keb) ve Piroklastik tiyesi (Kep)
arasindaki iligki. Karatas Tepe giiney yamaci. Bakis; K’e.
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4.1.2.2. Litoloji
Calisma sahasinda magmatik kayaglarla temsil edilen tek birim Elazig

Magmatitleridir. Birim ¢alisma alaninda magmatik yer yerde tortul kayacglarla temsil
edilmektedir. Diyabaz iiyesinin hakim kaya¢ toplulugunu diyabazlar olusturdugu i¢in bu ad

ayni zamanda tiye adina yansitilmisgtir.

Birim birbirine paralel levha-daykli diyabazlar olarak gézlenmektedir. Diyabazlar
arasinda zaman zaman diyorit, mikrodiyorit, mikrogabro kiitleleri de gdzlenmektedir.
Diyabazlar arazide genellikle koyu renklerle temsil olunur (Sekil 4.3). Ancak asir1 derecede
ayrisarak kloritlesmis kisimlarinda koyu yesil renk hakimdir. Mikrodiyorit ve
mikrogabrolarin diyabazlara gore daha acik renkte olmasi arazide daha kolay ayird
edilmelerini saglamaktadir. Diyabazlar ¢alisma sahasinda genellikle ileri derecede
ayrismaya ugramis ve spilitik diyabazlara doniismiislerdir. Fazla ayrismamis kisimlart siki
dokulu olup, kirilma direngleri yiiksektir. Ayrismis kisimlart ise sik catlak sistemleri
icermekte olup, ¢atlaklar ikincil kalsitlerle doldurulmustur. Mikrodiyorit ve mikrogabrolar
diyabazlara gore daha az ayrismislardir. Diyabazlar icinde smirli alanlarda ylizeyleme

verdikleri i¢in ayr1 bir birim olarak haritalanmamiglardir.

Sekil 4.3. Diyabaz iiyesine ait diyabazlardan goriiniim. Tanriverdi Koyt 1 km giineyi. Bakis; G’e.
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4.1.3. Bazalt Uyesi (Keb)

4.1.3.1. Dagilim ve Konumu
Caligma sahasiin kuzeydogusunda Sultanbag Koyii giineydogu kesimlerinde harita

alanina giren liye Selim Koyii, Giilturp Tepe ve Deliktas Tepe civarinda yilizeyleme
vermektedir. Bazalt liyesi ¢caligma alaninin bat1 kesimlerinde verdigi yiizeylemede; Topagac
Koyii kuzey kesimlerinden Keban Baraj Golii'ne kadar dogu-bat1 dogrultusunda uzanim
gostermektedir. Bu ylizeylemelerin disinda Bektas Dagi kuzey yamacinda da dar bir
yiizeyleme sunmaktadir. Ayrica Bazalt liyesi Keban Baraj Goli'niin giiney kesimindede
genis bir yiizlek sunmaktadir. Uyeye ait en iyi yiizeylemelere Osmanaga Koyii civarinda ve

Fahribey Koyt kuzey kesimlerinde rastlanilmaktadir (EK-1).

Bazalt iiyesi tabanda Diyabaz {iiyesi ile simirlandirilir. Bektas Dagi gliney
kesimlerinde ve harita alaninin kuzeydogusunda Arik Tepe giliney kesimerinde verdigi
yiizeylemelerde iki {iye uyumlu olup aralarinda dereceli gecis s6z konusudur. Bektas Dagi
kuzey yamacinda ise iki iiye arasindaki smir faylidir. Uye iist dokanaginda ise Piroklastik
iyesi ile yer yer gecisli yer yer de tektonik dokanaklidir (Ek-1). Topaga¢ Kdyii kuzeyinden
Tanriverdi Koyii kuzey kesimlerine kadar verdigi yiizeyleme boyunca ve Osmanaga Koyt
bat1 kesimlerinde vermis oldugu yiizeylemede Piroklastik iiyesi ile olan sinir1 faylidir.
Calisma alaninin kuzeydogusunda Baglarbasi Tepe kuzeyinden, Odunyolu Tepe dogu
yamacina kadar verdigi yiizeylemede ve Keklik Tepe giiney kesimlerinde verdigi
yiizeylemede iki iiye arasinda derceli gegis soz konusudur (Sekil 4.4). Sultanbag Koyii giiney
kesimlerinde Bazalt iiyesi ile Kirkgecit Formasyonu arasindaki sinir tektonik dokanaklidir .
Yilankaya Burnunda Caybagi Formasyonuna ait Ziyaret Tepe {iyesi tarafindan ve Keban
Baraj Golii gliney kesimlerinde Palu Formasyonu ve aliivyonlar tarafindan uyumsuz olarak

ortilmektedir.
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Sekil 4.4. Elaz1ig Magmatitlerine ait Bazalt {iyesi (Keb) ile Piroklastik iiyesi (Kep) arasindaki iligki. Tanriverdi
Kdyii 500 m kuzeyi. Bakis; K’e.

4.1.3.2. Litoloji

Bazalt {iyesi ¢alisma alaninda, bazaltlar, dasit dayklari, yastik lavlar (Sekil 4.5) ve
ender olarak da pelajik kiregtaslariyla temsil edilmektedir. Yastik lavlar ¢ogunlukla birbirini
sarmakta ve ¢imento malzemesi bulunmamaktadir. Herece ve dig (1992) iiyeye ait pelajik
kiregtaglarinda Maastrihtiyen dénemi karakterize eden Marginotruncana Coronata Bolli,
Globotruncana carinata Dalbiez, Globotruncana linneiana (d’Orbiny) fosillere
rastlamiglardir. Uye calisma alaninda bordo rengiyle diger iiyelerden kolaylikla ayird
edilmektedir.

Arazi kosullari, yamac¢ egimi ve morfolojinin elverigli oldugu yiizeylemelerdeki
gbzlemlere gore, yastiklarin uzun ve kisa eksen uzunluklar1 birka¢g cm’den metresel ya da
devasa boyutlara kadar varabilmektedir. Incelenen yastik yapili volkanitler genellikle gri,
bordo, morumsu ya da sarimtrak yesil, koyu yesil renk tonlarinda gézlenmektedir. Her bir
alanda asag1 yukari bu farkli renk tonlar1 bir arada bulunabilmektedir. Yogun altere yastiklar
icin bordomsu renk daha ziyade FeO boyamalardan, yesilimsi renk ise kloritlesme ve
epidotlagsmalardan kaynaklanmaktadir. Masif volkanitler genellikle bordomsu, damar

kayaglari ise yesilimsi tonlardadir.
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Sekil 4.5. Bazalt iiyesine ait bazaltik yastik lavlardan goriiniim. Dortyol Koy’i. Bakis; G’e.

4.1.4. Piroklastik Uyesi (Kep)

4.1.4.1. Dagilim ve Konumu
Elaz1g Magmatitlerinin ¢aligma sahasindaki en {ist birimini bu iiye olusturur. Calisma

alaninda genis ylizeylemeler sunan birim, harita alaninda iki ayn yiizlek sunmaktadir.
Bunlardan birincisi calisma alaninin dogusunda Baglarbasi Tepe kuzey kesimlerinden
baslayarak, Tanriverdi Koyii kuzey kesimlerine kadar devam etmektedir. Uyenin ikinci
yiizeylemesi Osmanaga Kdyii gliney kesimlerinden ¢aligsma alaninin en batisina kadar devam

etmektedir (Ek-1).

Piroklastik iiyesi tabaninda Bazalt iiyesi ile siirlandirilir. Osmanaga Koyii dogu
kesimlerinde ve Topaga¢ KoOyii kuzey kesimlerinde ise iki iliye fayla karsi karsiya
gelmislerdir. Topaga¢c Koyl kuzeydogusundan Baglarbasi Tepe kuzeyine kadar verdigi
yiizeylemelerde Kirkgecit Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiiliirken yer yer de iki
birim arasindaki sinir faylidir. Ayrica Osmanaga Koyii giiney kesimlerinden Keban Baraj
Goliine kadar verdigi yiizeylemede kendinden geng olan Orta Eosen-Oligosen yasl
Kirkgecit Formasyonu iizerinde tektonik dokanakla yer almaktadir (Sekil 4.6). Bu genis
yiizeylemelerin disinda Catakbasi Koyii giiney kesimlerinde kendinden gen¢ olan Orta
Eosen-Oligosen yaslh Kirkgecit Formasyonu iizerinde tektonik dokanakla yer aldig: kii¢iik
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bir yiizeylemeye daha sahiptir. Piroklastik {iyesi Catakbasi Koyii dogu kesimlerinde Pliyo-

Kuvaterner yasli Palu Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sekil 4.7).

Sekil 4.6. Piroklastik tiyesi (Kep) ile Kirkgegit Formasyonu (Tk) arasindaki iligki. Osmanaga Koyii 1.5 km
giineyi. Bakis; K’e.

Sekil 4.7. Piroklastik iiyesi (Kep) ile Palu Formasyonu (PIQp) arasindaki iligki. Catakbas1 Koyt 1.5 km batisi.
Bakis; B’ya.
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4.1.4.2. Litoloji
Elaz1g Magmatitleri’nin en st birimini olusturan bu iiye ¢alisma alaninda farkli

kaya¢ gruplarindan olugsmaktadir. Birim tabanda mikrititk kiregtas: ara katklili andezitlerle
baslar tiste dogru andezitik lavlar, tif (Sekil 4.8), aglomera (Sekil 4.9), volkanik bres,
volkanik kumtasi ve marnlar (Sekil 4.10) ile devam eder. Aglomera ve tiifitler arazide siki

dokulu bir yapidadirlar.

Birim mikritik kiregtasi, tiif aglomera, volkanik bres, volkanik kumtaslar1 ve marnlar
ile temsil edildigi bolgelerde oldukga diizenli bir tabakalanma sunar. Tabaka diizlemleri
genel olarak iyi gelismis olup, 6l¢ii alimina elveriglidir. Andezitik lav akintilar diger kayag

tiirlerine gére asinmaya kars1 daha direncli olduklarindan, sert kafa seklinde topografik

¢ikintilar olusturmaktadirlar.

Sekil 4.8. Piroklastik iiyesine ait andezit ve tiiflerden goriiniim. Katircidere Koyt 1 km dogusu. Bakis; KD ya.
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Sekil 4.10. Piroklastik tiyesine ait volkanik kumtaslari ve marnlardan gériiniim. Kirmizitas Tepe giiney yamaci.
Bakis; B’ya.
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4.2.4. Fosil Toplulugu ve Yasi
Elazig Magmatitleri’nin litolojik &zellikleri dikkate alindiginda baskin olarak

magmatik kayaclardan olustugu, bazi kesimlerde ise magmatik kayaglarin iizerinde
sedimanter kayaglarin yeraldig1 gézlenmektedir. Elazig Magmatitrleri iizerinde incelemeler
yapan aragtirmacilar, birime yas verirken hem magmatik kayaglarda radyometrik yas tayini

yontemlerinden, hemde birime ait sedimanter kayaglardaki fosillerden yararlanmislardir.

Birimi ilk defa tanimlayan Peringek (1979), Elazig-Palu-Kovancilar bolgelerinde
yapmis oldugu ¢alismalarda (Peringek, 1979a), piroklastikler igerisindeki kirmizi mikritik
kirectaglarinda saptadigi fosillere saptayarak birime, Kampaniyen-Maastrihtiyen yasini
vermistir. Arastirmact daha sonraki calismalarinda (Peringek, 1980a) birimin yagini

Senomaniyen-Alt Maastrihtiyen olarak belirlemistir.

Tuna (1979), Elaz1g-Pertek-Palu yoresinde yaptigi arastirmalarda Elazig dogusunda
Elazig Magmatitleri’nin volkanitleriyle yer yer ara katkil1 olarak goriilen seyl ve marnlardan
elde ettikleri kaya¢ ornekleri igerisinde tespit ettikleri fosillerin Santoniyen, Senomaniyen-
Turoniyen ve Kampaniyen-Maastrihtiyen yaslarini verdigini belirtmistir. Naz (1979), birime
ait ince orta tabakali mikritik kirectasi ve kumtasi seviyelerinden aldigi 6rneklerdeki

Globotruncana fosillerine dayanarak birime Ust Kretase yasini vermistir.

Turan (1984) Baskil-Aydinlar ¢evresinde yaptigi ¢alismada, Elazig Magmatitleri’nin
Piroklastik iiyesi igerisinde yer alan kirmizi renkli mikritik kirectaslarinda, birime yas
verecek fosillere rastlamamis, birimin diger birimlerle olan iligkisine dayanarak, birime

Senoniyen yasinin verilmesinin uygun olacagini belirtmistir.

Turan ve Bingol (1991) Elazig Magmatitleri’nin yasini, radyometrik yas tayini ve
karmasik icerisindeki tortullardan alinan Orneklerde saptanan fosillere dayanilarak genis

aralikta Senoniyen olarak kabul etmislerdir.

Bu calismada, son yillarda elde edilen bulgular referans kabul edilerek Elazig

Magmatitleri’nin yas1 Senoniyen olarak kabul edilmistir.

4.2.5. Olusum Ortam
Uyelerin litoloji béliimiinde belirtildigi gibi, Elazig Magmatitleri ¢alisilan sahada

yar1 derinlik ve volkanik kokenli magmatik kayaglarla temsil edilmektedir. Bilindigi lizere,

bu tiir kayalarin olusum ortamlar1 ve kosullar1 petrolojik ¢alismalar sonucunda ortaya
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konulabilmektedir. Tezin amacit digina ¢ikmasi nedeniyle, bu c¢alismada FElazig
Magmatitlerine ait kayaglarin kimyasal analizleri yapilmamis ve petrolojik yoruma
gidilmemistir. Bununla beraber, birimin olusum ortamini agiklamak i¢in bu konuda yapilmis

calismalardan yararlanilmistir.

Birim {izerinde ilk petrolojik ¢aligmalarip Yazgan (1981) gerceklestirmis ve elde
ettigi jeokimyasal verilere dayanarak birimin olusum ortamini ve jeotektonik anlamim
aciklamaya calismistir. Arastirmaci, birime ait yar1 derinlik ve volkanik kayaglarin; Ti ve Zr
diyagraminda volkanik yay yonii gelisimine uygun olarak kalkalkali bazaltlar alaninda,
Ti/Cr ve Ni degisiklikleriyle ¢izilen diyagramda ise ada yayi toleyitleri kesiminde dagildigin
gostermistir. Ayni arastirmact, bu kayaglarin K/Ba diyagraminda adayay1 kayaclar1 yoniinde,
Rb/Sr elementlerinin kullanildigi diyagramda ise, ansimatik adayayir kayaglarina kiyasla
rubidyumca zenginlesme gosteren Yeni Zelenda tipi, fazla kalin olmayan bir kitasal kabuk

lizerine yerlesen adayayi kayaclar1 yoniinde dagilim gosterdigini kanitlamigtir.

Elazig Magmatitleri iizerinde genis petrolojik ¢aligmalardan birinide Bingdl (1984)
gerceklestirmistir. Aragtirmact genis bir alanda yaptig1 ¢alismada, karmasigin volkanik
kayaclarini jeokimyasal agidan arastirmis ve bunlarin jeotektonik ortamlarimi saptamaya
calismistir. Arastirmact elde ettigi verilerden, bazaltik yastik lavlarin adayayi toleyit
dizisine, andezit ve dasitlerin ise adayaymi karakterize eden kalkalkalen diziye ait

olduklarini gostermistir.

Yazgan (1981) ve Bingol (1984) arastirmalarinda farkli degerler kullanmalarina
ragmen hemen hemen ayni sonuca ulasarak, birimin, aktif bir kita kenarinda fazla kalin
olmayan bir kitasal kabuk ile kismende okyanus kabuk iizerinde meydana gelen adayay1

tirtinleri oldugu noktasinda birlesmislerdir.
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4.6 Kirkgecit Formasyonu (Tk)

4.6.1. Tamm
Elaz1g ve g¢evresinde genis yayilimlar sunan formasyon ilk olarak Van’in

giineydogusunda Kirkgegit Koyii ¢cevresinde TPAO jeologlar tarafindan tanimlanmis ve
“’Kirkgecit Formasyonu’’ olarak adlandirilmistir (1978). Daha sonraki yillarda Dogu
Toroslar’da yapilan arastirmalarda formasyon ayni isim altinda incelenmistir (Asutay, 1985;

Ozkul, 1988; Aksoy, 1988-1993; Turan ve Bingdl, 1991; Turan ve dig. 1993; incedz, 1994).

Birimin, gerek Dogu Toroslarin farkli boliimlerinde benzer litolojiler ile temsil
edilmesi, gerekse yerel formasyon adlandirilmasinin olusturacagi karisikliklar nedeniyle, bu

calismada da ’Kirkge¢it Formasyonu’’ isminin kullanilmasi uygun goriilmiistiir.

4.2.2. Dagilimm ve Konumu
Kirkge¢it Formasyonu ¢alisma alaninin dogu ve batisinda iki ayr ylizeyleme

vermektedir (Ek-1). Birim c¢aligma alaninin dogu kesimlerinde verdigi yiizeyleme de,
Baglarbasi Tepe 1 km dogusundan baslayip Topaga¢ Kdyiine kadar genis bir ylizeyleme
sunmaktadir. Birim Baglarbast Tepe ve Kellik Tepe civarinda verdigi yiizeylemelerinde
kiregtaslariyla temsil edilirken diger yiizeylemeleri ise kumtasi-marn ardalanmasi
seklindedir. Birim bat1 kesimlerinde verdigi yiizeylemelerde marnlarla temsil edilir. Birim
bu bolgede kuzeyde Catakbasi bindirme fay1 ve Giineyde Caybagi bindirme fay: arasinda
batiya dogru Keban Baraj Goliine kadar doguda ise Mirmehmet Kdyii 1 km giineyine kadar

uzanim gostermektedir.

Orta Eosen-Oligosen yasl Kirkgecit Formasyonu, Catakbasi Koyii bat1 kesimlerinde
verdigi yiizeylemelerde Senoniyen yash Elazig Magmatitleri’nin altinda ve Alt Pliyosen
yasli Caybagi Formasyonu’na ait Ziyaret Tepe iiyesi lizerinde tektonik dokunakla yer
almaktadir (Sekil 4.11). Calisma alaninin kuzey kesimlerinde ise Elazig Magmatitleri
lizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Baglarbasi Tepe ve Topaga¢ Koyii kuzey
kesimlerinde ise Kirkge¢it Formasyonu ile Elazi§ Magmatitlerinin simir1 faylidir. Birim

Arilar liyesi ve Palu Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.11. Kirkgecit Formasyonu (Tk) ile Elazig Magmatitleri (Ke) ve Ziyarettepe liyesi (T¢) arasindaki iligki.
Catakbas1 Koyii 1 km giineyi. Bakig; GB’ya.

Sekil 4.12. Kirkgegit Formasyonu (Tk) ile Arilar iiyesi (T¢a) ve Palu Formasyonu (P1Qp) arasindaki iliski.

Catakbas1 Koyii 1 km giineybatisi. Bakis; B’ya.
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4.2.3. Litoloji
Birim tabanda marnlar ile baslamaktadir. Marnlar arazide diizenli bir tabakalanma

sunmamaktadir. Bu ylizden marnlardan dl¢iim alinamamustir. Marnlar tizerinde yer yer bu
litoloji ile ardalanmali olarak kumtaslari gelmektedir. Kumtaslart da marnlar gibi diizenli bir
tabakalanma gostermemektedir. Kirkgegit Formasyonu’nun tavanini beyaz, agik sar1 veya

bej renklerle temsil edilen kiregtaslar1 olusturmaktadir (Sekil 4.13). Kiregtaslarinda yer yer

diizenli tabakalanmalar gézlenmektedir.

Sekil 4.13. Kirkgecit Formasyonu’na ait marn, kumtagi ve kirecgtaslarindan goriinim. Baglarbas1 Tepe bat1

yamaci. Bakis; B’ya.
4.6.4. Fosil Toplulugu ve Yasi

Formasyonu ilk defa tanimlayan arastirmacilar (T.P.A.O. Jeologlari, 1978),
formasyon iginde belirledigi fosillere dayanarak formasyonun yasini; Ust Eosen-Oligosen

olarak belirlemislerdir.

Turan (1984), Baskil-Aydinlar ¢evresinde yaptigi ¢calismada formasyondan derledigi
orneklerle belirledigi; Nummulites ex. gr. Fabiani, Nummulites fichteli MIC, Alveolina sp.,
Assilina sp., Globorotalia sp., Orbitoides sp., Gypsina sp., Discocyclina sp., Miliolidae,

Algae gibi fosillere dayanarak birime, Liitesiyen-Ust Oligosen yasin1 vermistir.
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Asutay (1985), Baskil ¢evresinde yaptigi ¢alismalarda, Kirkgegit Formasyonu’ nun
farkli kesimlerinden derledigi o6rneklerde saptadigi fosillere dayanarak birime Orta Eosen-
Ust Oligosen yasini vermistir. Aksoy (1988) Van’m dogu ve kuzey dogusunda yaptigi
calismada Kirkgecit Formasyonu’nun yasin1 Orta Eosen-Alt Miyosen olarak saptamustir.
Ozkul (1988), Elazig batisinda Kirkgecit Formasyonu iizerinde yaptigi calismalarda,
formasyondan derledigi drneklerde saptadigi fosillere dayanarak, birime Orta Eosen-Ust
Oligosen yasin1 vermistir. Bu c¢alismada birim, Orta Eosen-Oligosen yasi altinda

incelenmistir.

4.6.5. Olusum Ortam
Kirkgecit Formasyonu’nu meydana getiren litolojik birimler ve bunlarin igerdigi fosil

toplulugu, formasyonun c¢okeldigi havzada farkli fasiyeslerin hiikiim siirdiigiini
gostermektedir. Birim, yanal ve diisey yonde siirekli birbirlerine dereceli gecis sunan kayag
topluluklartyla temsil edilmektedir. Bu kayaglardan bir kismi1 oldukga s1§ ortam ¢okellerini,
bir kisminda filis fasiyesinde tiirbiditik akintilarla olugsmus derin deniz ¢okellerini
karakterize etmektedir. Bu durum Kirkge¢it Formasyonu’nun olustugu ortamin zaman ve

mekan i¢inde 6nemli fasiyes degisimleri sundugunu ortaya koymaktadir (Turan, 1984).

Calisma alaninnin batisinda Baskil ¢evresinde aragtirmalar yapan Turan (1984), bu
bolgede birimin yiiksek enerjili ortami karakterize eden taban konglomeralari ile bagladigini

belirtmistir. Fakat ¢alisma alaninda birime ait konglomeralara rastlanilmamaktadir.

Baslangicta havza siibsidans bir karakter de olup, tabanda hizli bir ¢okelme
olusmustur. Bunu sonucu olarak ¢okelme havzasi hizla derin deniz ortamina dontismiistiir.

Bu ortamda filis fasiyesinde ¢okeller meydana gelmistir.

Bu derin deniz ortami yerini zamanla si1g, enerjisi diisiik yani sakin bir ortama
birakmis ve bu ortamda, killi-kumlu kiregtaslar1 ¢okelmistir. Killi kiregtaslart ortamin
baslangigta biraz derin ve durgun oldugunu gdstemektedir. Bununla beraber, hizli ¢okel
birikimi ile ortam giderek siglasmis ve bu si1g ortamda bol nummulit ve alg fosilleri iceren

kumlu platform tipi kiregtaslar1 olusmustur.
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4.3.Caybag Formasyonu (T¢)

4.3.1.Tanim
Altinli (1966), Dogu ve Giineydogu bdolgelerinde yapmis oldugu ¢aligmada birimi

Elazig Formasyonu ad1 altinda incelemistir. Bulut (1973), bolgede yapmis oldugu ¢alismada
birimi Miyosen Filisleri olarak adlandirmis ve haritalamistir. Birimle ilgili ilk ayrintili
calismay1 yapan Tiirkmen (1988 ve 1991), yapmus oldugu calismalarda birime Ust Miyosen-
Alt Pliyosen? yasini vererek birimi, Caybagi Formasyonu adi altinda incelemis ve
haritalamistir. Herece ve dig. (1992) bolgede yapmis oldugu ¢aligmada birimi Karabakir
Formasyonuna dahil etmistir. Ko¢ Taggin (2009), bolgede yapmis oldugu ¢alismada birimi
Caybagr Formasyonu adi altinda incelemistir. Arastirmaci birim igindeki litolojik
ozelliklere, yanal ve diisey yondeki iliskilere ve olusum ortamlarindaki farkliliklara bagl
olarak birimi tabandan tavana dogru Ziyaret Tepe, Hacisam Dere, Yilankaya ve Arilar olmak

tizere dort ayri liyeye ayirarak incelemistir.

Bu ¢aligmada birim Caybagi Formasyonu adi altinda incelenmis ve birimin kendi
igerisindeki farkliliklara bagl olarak Ziyaret Tepe, Hacisam Dere, Yilankaya ve Arilar

olmak iizere dort ayr liyeye ayirtlanarak calisilmistir.

4.3.2.Ziyaret Tepe Uyesi (T¢z)

4.3.2.1.Dagilim ve Konumu
Caybagi Formasyonu’nun tabanini olusturan bu birim ilk defa Kog¢ Tasgin (2009)

tarafindan ayr1 bir iiye olarak ele alinmig Ziyaret Tepe liyesi adi altinda ¢alisilmistir. Bu

calismada da birim ayr1 bir iiye olarak ele alinmis ve incelenmistir.

Uye galisma alaninin dogusunda Bogazigi Kdyiinden batida Yukaribani Kdyiine
kadar D-B yoniinde uzanim gostermektedir (Ek-1). Ziyaret Tepe tyesi en iyi

yiizeylemelerini Caybagi Beldesi giiney kesimlerinde sunmaktadir.

Uye Bogazigi ve Hacisam Kdyleri giiney kesimlerinde Hacisam Dere iiyesi iizerinde
uyumlu olarak yer almaktadir. Altinkum Koyii kuzey ve batisinda Yilankaya iiyesi ile girik,
dokanaklidir. Yiizeylemeleri boyunca Arilar iiyesi tarafindan uyumlu olarak ortiilen {iye
Hacimekke Koyii giliney batisinda Palu Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak
ortiilmektedir. Mirmehmet Koyt giineyinden Yukari bani Koyt kuzey batisina kadar verdigi
yiizeylemelerde kendinden daha yasli Orta Eosen-Oligosen yasli Kirkgegit Formasyonu iiye
tizerinde tektonik dokanakla yer almaktadir (Sekil 4.14). Birimin tabani ¢aligma alaninda
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sadece Yilankaya Burnunda dar bir alanda gbzlenebilmektedir. Bu bolgede Ziyaret Tepe

iyesi Elazig Magmaitlerine ait Bazalt tiyesi lizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir (Sekil

4.15),

Sekil 4.14. Kirkgegit Formasyonu (TKk) ile Ziyaret Tepe iiyesi (T¢z) arasindaki iligki. Yukaribani Koyii 1 km
kuzeyi. Bakis; B’ya.

Sekil 4.15. Elaz1g Magmatitleri (Ke) ile Ziyaret Tepe tiyesi (T¢z) arasindaki iliski (Qal: Aliivyon). Yilankaya
Burnu. Bakig; GD’ya
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4.3.1.2.Litoloji
Birim tabanda yer yer ¢apraz ve paralel tabakalanma gosteren konglomeralarla

baglamaktadir (Sekil 4.16). Konglomeralar genellikle tane destekli olup yer yer matriks
desteklidir. Matriksi kum ve ince cakil olup iyi yikanmis, orta derecede boylanmis, iyi
yuvarlaklagmis ve orta-iyi derecede tutturulmustur. Biiyiilk oOl¢ekli capraz tabakali
konglomeralarin maksimum set kalinligt 3 m’ye ulasirken, ortalama 30-40 cm arasinda
degisir (Kog Tasgin, 2009). Konglomeralar iizerinde ¢apraz tabakali kumtaslar1 (Sekil 4.17),
camurtaslar1, kiltaglari, killi kirectaglari ve turbalar yer almaktadir (Sekil 4.18).
Konglomeralarin ¢akillar1 Elazig Magmatitleri ve Kirkgecit Formasyonundan tiiremistir.
Uyenin tabanimi olusturan polijenik heterojen konglomeralarda kotii boylanma, kotii
yuvarlaklasma gdzlenmektedir. Uyeye ait killi kiregtaslarinda ve kumtaslarinda bol miktarda

lamellibranglara rastlanmistir.

Sekil 4.16. Ziyaret Tepe liyesine ait konglomeralardan goriiniim. Kurubendik Tepe giiney yamaci. Bakis;

B’ya.
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Sekil 4.17. Ziyaret Tepe liyesine ait pelesipod kavkilar1 iceren kumtaglarindan goriiniim. Sakizli Tepe giiney
yamaci. Bakis; K’e.

Sekil 4.18. Ziyaret Tepe iiyesine ait marn-turba-killi kiregtas: ardalanmasindan bir goriiniim. Hacisam koyii 1

km giineyi. Bakis; D’ya.
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4.3.1.Hacisam Dere Uyesi (Tch)

4.3.1.1.Dagilim ve Konumu
Tirkmen (1988) birimi Ziyaret Tepe iiyesi ile beraber ele alarak Caybagi

Formasyonuna dahil etmistir. Herece ve dig. (1992) ise Karabakir Formasyonuna dahil
etmistir. Kog Tasgmn (2009), birimin tizerindeki Ziyaret Tepe liyesi ile uyumlu iliskide
oldugunu belirtmis fakat birimi olusturan kayaclar ile Ziyaret Tepe iiyesininin farkli
ortamlarda olustugunu belirterek birimi Hacisam Dere iiyesi adi altinda incelemistir. Bu

caligmada da birim Hacisam Dere iiyesi ad1 altinda incelenmistir.

Hacisam Dere iiyesi ¢alisma alanindaki tek ylizeylemesini Hacisam Kdyii gliney
kesimlerinde sunmaktadir (Ek-1). Hacisam Dere Uyesi yiizeylemeleri boyunca Ziyaret Tepe
tiyesi tarafindan uyumlu bir sekilde ortiilmektedir. Birim Hacisam Dere giineyinde Palu

Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir.

4.3.1.2.Litoloji
Uye, tane boyu yukariya dogru incelen ardalanmali istiflerden olusmaktadir. Bu

ardalanmali istiflerin alt seviyesini konglomera ve kumtaslari, iist diizeylerini ise silttaglari,
camurtaglar1 ve kiltaglar1 (Sekil 4.19) olusturur. Konglomeralar genellikle paralel tabakali,
yer yer de diizlemsel ve teknemsi ¢apraz tabakalidir. Masif, gri-yesil az oranda krem-bej
renkli olan kiltaglar1 baz1 seviyelerinde bol bazi seviyelerinde ise seyrek oranda ostrakodlar,

ayrica gastropod, lamellibrans, chara fosilleri ve bitki kirintilar1 icermektedir (Kog¢ Tasgin,

2009).

4.3.1.Y1ilankaya Uyesi (Tcy)

4.3.1.1.Dagilim ve Konumu
Birim ilk defa Tiirkmen(1988) tarafindan haritalanmis ve Palu Formasyonuna dahil

edilmistir. Ko¢ Tasgin (2009), bélgede yapmis oldugu ¢aligmada Ziyaret Tepe tiyesi ile
diisey ve yanal yonde gecisli oldugunu belirterek, birimi Caybagi Formasyonuna dahil etmis
ve Yilankaya tiyesi olarak isimlendirmistir. Arazide yapilan ¢alismalar sonucunda birimin
Ziyaret Tepe liyesi ile dlisey ve yanal yonde girik dokanakli oldugu belirlenmistir. Bu yiizden
calisma alaninda konglomera ve kumtaglarindan olusan birim, Caybagi Formasyonu’na dahil

edilmis ve Yilankaya {iyesi altinda ¢alisilmistir.

Genel olarak verdigi yiizeylemelerde Yilankaya iiyesi, Ziyaret Tepe iiyesi ile diisey
ve yanal yonde girik dokanaklidir (Sekil 4.20).
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Sekil 4.19. Hacisam Dere iiyesine ait kumtasi, camurtasi ardalanmasindan goriiniim. Hacisam Koyt 2 km

giineyi. Bakis; B’ya.

sekil 4.20. Ziyeret Tepe iiyesi (T¢z) ile Yilankaya tiyesi (T¢y) arasindaki iligki. Deliktag Tepe 1 km giineyi.
Bakis; B’ya.
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4.3.1.2.Litoloji
Yilankaya iiyesi calisma alaninda paralel tabakali, diizlemsel capraz tabakals,

teknemsi ¢apraz tabakali konglomeralar ve merceksi, capraz tabakali kumtaglari ile temsil
edilmektedir (Sekil 4.21). Bu birimin genel litolojisini olusturan konglomeralar ¢akillarini
Elazig Magmatitleri’ne ait volkanik kayaglardan almistir. Cakillar iyi derecede

yuvarlaklagmis ve orta derecede boylanmastir.

sekil 4.21. Yilankaya Uyesine ait konglomera ve merceksi, ¢apraz tabakali kumtaslarindan gériiniim. Deliktas
Tepe giiney yamaci. Bakis; K’e.

4.3.1.Arilar Uyesi (Tc¢a)

4.3.1.1.Dagilim ve Konumu
Uye Tiirkmen (1988) ve Herece ve dig. (1992) tarafindan Palu Formasyonu’na dahil

edilmistir. Ko¢ Tasgin (2009) tarafindan Caybagi Formasyonu’na dahil edilmis ve Arilar
iiyesi adi altinda incelenmistir. Arazide yapilan calismalar sonucunda birimin altinda
bulundugu Palu Formasyonu ile uyumsuz iliskide oldugu ve Ziyaret Tepe tiyesini uyumlu
olarak orttiigii belirlenmistir. Bu yilizden konglomera ve ¢amurtaslarindan olusan birim

Arilar Uyesi ad1 altinda incelenmistir.

Caligma alaninda D-B dogrultusunda uzanim gosteren iiye, en iyi yiizeylemelerini
caligma alaninin dogusunda Arilar Kdyii ve bati kesimlerinde Caybagi Bucagi, Catakbasi
Koyt giiney kesimlerinde sunmaktadir (Ek-1).
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Arilar iiyesi ¢alisma alaninin en dogusunda Kavak Tepe giiney kesimlerinden
Mirmehmet Koyl 1.5 km giiney kesimlerine kadar verdigi genis yiizeylemeler boyunca
Caybagi Formasyonu’nun diger iiyesi olan Ziyaret Tepe {iyesini uyumlu olarak értmektedir
(Sekil 4.22). Uye Catakbasi Koyii giiney kesimlerinde verdigi yiizeylemede Kirkgegit
Formasyonu tizerinde uyumsuz olarak yer alirken ylizeylemeleri boyunca kendinden geng

olan Palu Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir (Sekil 4.23).

Sekil 4.22. Ziyaret Tepe iiyesi (T¢z) ile Arilar tiyesi (T¢a) arasindaki uyumlu iligki. Mirmehmet Koyii 1.5 km

giineyi. Bakig; KD’ya.
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sekil 4.23. Kirkge¢it Formasyonu (Tk), Arilar iiyesi (Tga) ve Palu Formasyonu (PlQp) arasindaki iligki.

Mirmehmet Koyii 1.5 km giineyi. Bakis; D’ya.
4.3.1.2.Litoloji

Birim c¢aligma alaninda konglomera ve kirmizi renkli ¢amurtaslari ile temsil
edilmektedir (Sekil 4.24). Konglomeralar1 olusturan ¢akillar, Orta Eosen-Oligosen yaslh
Kirkgegit Formasyonu’na ait kiregtaglari ile kumtaglarindan ve az miktarda Senoniyen yasl
Elazig Magmatitleri’ne ait volkanik kayac¢lardan tiiremistir. Bu ¢akillarin ortalama % 80’ini
kirectas1 parcalari, % 20’sini kumtas, silttast ve sar1 renkli kiltasi parcalari olusturur. Boyu
65 cm’ye kadar ulagan kirectasi bloklarinda nummulites fosilleri gozlenmistir. Cardakdivar
Tepe’nin kuzeyinde iiyeyi olusturan konglomeralardaki g¢akillarin ¢ogunlugunu Elazig
Magmatitleri’ne ait volkanik kaya¢ pargalari olusturmaktadir. Kirmizi ¢amurtaslari masif
ozellikte olup bazi seviyelerde konglomera mercekleri igerir. Uye genellikle gri-kirmizi
camurtasi ardalanmasi ile baslar orta-iist seviyelere dogru kirmizi ¢amurtasi- konglomera

ardalanmasi ile temsil edilir (Kog¢ Taggin, 2009).
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Sekil 4.24. Arilar tiyesine ait konglomera-camurtasi ardalanmasindan goriiniim. Sersi Tepe giiney yamaci.
Bakis; K’e.

4.8.4. Fosil Toplulugu ve Yas1
Tirkmen (1988), bolgede yapmis oldugu calismada Caybagi Formasyonu’na yas

verecek fosile rastlamamistir. Arastirmaci formasyona ait kiregtagi ve marnlarda Ostracoda,
Gastropoda, Palecypoda, Annelida gibi fosilleri saptamistir. Ancak, bu fosillerin yas verecek
0zellikte olmadiklarini belirtmistir. Aragtirmaci birime ait stratigrafik ve litolojik 6zelliklere
dayanarak Caybagi Formasyonu’na Ust Miyosen-Pliyosen? yasini vermistir. Herece ve dig.
(1992) Hacimekke Formasyonu adi altinda inceledigi Caybagi Formasyonun’da herhangi bir
yas verisine rastlanilmadigini belirterek, birime Geg¢ Pliyosen yasini vermislerdir.
Aragtirmacilar, Pliyosen yasini verdikleri Karabakir Formasyonun tabanini olusturdugunu
belirttigi Cakiltas: iiyesi olarak ele aldiklar1 Yilankaya tiyesine de konumu itibariyle Erken
Pliyosen yasini1 vermislerdir. Ko¢ Tasgin (2009), Caybagi Formasyonu’na ait Ziyaret Tepe
iiyesi igerisinde killi kiregtasi, marn ve kil taglarinda ve Hacisam Dere tiyesi i¢inde derledigi
fosillere gore iiyeye Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen yasini vermistir. Arastirmaci, Yilankaya
Uyesininde Ziyaret Tepe Uyesi ile uyumlu iliskisinden dolayr Ge¢ Miyosen-Erken Pliyosen
yasinda oldugunu savunmustur. Arastirmaci, Ziyaret Tepe Uyesi iizerinde uyumlu olarak yer
alan ve Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilen Arilar

Uyesine ise stratigrafik konumu itibariyle Erken Pliyosen yasin1 vermistir. Kog Tasgm ve
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dig. (2012) birimin tabanmindan derledikleri Pelesipodlardan Potomi- da (Potomida)
sibinensis (Penecke), Legumina- ia cf. poratica Tshepalyga ve Potomida (Poto- mida)
lenticularis (Stefanescu) fosillerine dayanarak birimin Erken Pliyosen de ¢okeldigini

belirtmislerdir.

Bu calismada herhangi bir yaslandirma c¢alismasi yapilmamistir. Caybagi
Formasyonu’nun Ust Miyosen dénemde Palu antiklinalinin olusmastyla beraber dagarasi bir
havzada c¢okelmeye basladigi diisiiniilmektedir. Buna gére Caybag Formasyonu’nu Ust
Miyosen’den sonra ¢okelmeye baglamigtir. Caybagi Formasyonuna ait iiyeler iginde
gozlenen yaklasik D-B dogrultulu kivrimlarin olusabilmesi i¢in bolgede K-G dogrultulu bir
sitkismanin etkili olmasi gerekmektedir. Yapilan c¢aligmalar sonucunda bolgede K-G
dogrultulu stkismanin, Ust Miyosen-Pliyosen doneminde gerceklestigi belirlenmistir. Ayrica
Caybag1 Formasyonu!nun en geng iiyesi olan Arilar Uyesi bdlgedeki en geng birim olan
Pliyo-Kuvaterner yashi Palu Formasyonu tarafindan uyumsuz olarak ortiilmektedir. Bu

verilere gore Caybagi Formasyonunun {ist sinir1 Alt Pliyosen sonlarina kadar ¢ikabilir.

Birim iizerinde son yillarda yapilan ¢caligmalar referans alinarak bu ¢alismada Ziyaret
Tepe, Hacisam Dere, Yilankaya ve Arilar iiyelerinden olusan Caybagi Formasyonu’nun Alt

Pliyosen yaslt oldugu kabul edilmistir.

4.8.5. Olusum Ortam
Bolgede sedimantolojik calismalar yapan Ko¢ Tasgin (2009), Ziyaret Tepe iiyesinin

delta 6nii, s1g ve agik gol ¢okelleri oldugunu, Hacisam Dere tiyesinin tagkin ovasi ¢okelleri
oldugunu, Yilankaya {iyesinin orgiilii akarsu ortaminda ¢okeldigini, Arilar dyesinin ise
aliivyal yelpaze fasiyes toplulugu ile temsil edildigini belirmistir. Arastirmaci, Caybagi
Formasyonu’nun ¢dkeldigi havzanin merkezi kisimlarint olusturan gol, agirliklt olarak
giiney ve giineydogudan orgiilii akarsu ve dogudan diisiik siniislii akarsularla beslendigini
belirtmistir. Havzay1 giineyden sinirlayan Yilankaya iiyesine ait orgiilii nehir fasiyeslerinin
olusturdugu aliivyal ¢okellerin ise Ziyaret Tepe iiyesine ait delta-gol ¢okelleri ile yanal-

diisey gecisli oldugunu belirtmistir.
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4.3.Palu Formasyonu (PIQp)

4.8.1. Tamm
Elaz1g ¢evresinin formasyon diizeyinde tanimlanan en geng¢ birimi olup, ilk defa

Cetindag (1985) tarafindan Palu llgesi civarinda tanimlanmis ve “Palu Formasyonu” adi
altinda incelenmistir. Baskil yoresinde yapmis oldugu calismada Turan (1984), birimi
“Pliyosen Konglomeralar1” olarak adlandirmistir. Arastirmaci, birimin c¢alisilan sahada
kiigiik kalintilar halinde gozlenmesini ve tavan iliskilerinin belirgin olmamasini neden
gostererek birimi herhangi bir formasyon diizeyinde incelememistir. Elazig ve ¢evresinde
yapilan diger calismalarda (Tiirkmen, 1988; Tiirkmen, 1991; Ince6z 1994; Kog¢ Tasgin,

2009), birim Palu Formasyonu adi altinda incelenmis ve haritalanmistir.

Bu ¢alismada konglomera, kirmizi ¢amurtasi ve kumtasi litolojileri ile temsil edilen

birim “Palu Formasyonu” ad1 altinda incelenmistir.

4.8.2. Dagilimi ve Konumu
Calisma alaninin dogusunda Kuscukoy civarinda ¢alisma alanina giren birim ¢alisma

alaninin batisinda Fahribey koyti civarina kadar dogu-bati dogrultusunda bir koridor seklinde
uzanim gostermektedir. Bu bolgedeki en 1yi yilizeylemelerini Kuscukdy, Hacimekke,
Kolluca, Ekinbagi, Fahribey, Mirmehmet ve Catakbasi koyleri civarinda sunmaktadir. Bu
yiizeylemelerin disinda Hacisam Koyii giiney kesimlerinde Hacisam Dere sag ve sol

yamagclarinda ve Osmanaga Kdyii giiney bati kesimlerinde dar ylizeylemeler sunmaktadir

(Ek-1).

Inceleme alaninda yaklasik olarak yatay bir durusa sahip olan Palu Formasyonu,
Elaz1g Magmatitleri, Kirkgecit Formasyonu (Sekil 4.25) ve Caybagi Formasyonu’na ait
Arilar ve Hacisam Dere iiyeleri iizerinde uyumsuz olarak yer almaktadir. Palu Formasyonu

baska bir formasyon tarafindan ortiilmemektedir.
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Sekil 4.25. Kirkgegit Formasyonu (Tk) ile Palu Formasyonu (PIQp) arasindaki iligski. Catakbasi koyii 1 km.

giineyi. Bakis; K’e.
4.8.3. Litoloji

Birim inceleme alaninda konglomera, kirmizi ¢amurtagi ve kumtaslart ile temsil
edilmektedir (sekil 4.26). Birim yiizeylemelerinde degisik ozellikler sunmaktadir. Cakillar
¢ok kotii boylanmali olup, boyutlar birkag cm ile 60 cm. arasinda degismektedir. Cakillarin

yuvarlaklagma dereceleri de kotiidiir.

Genel olarak birimi olusturan ¢akillar ¢cok zayif bir kumlu ¢imento ile tutturulmustur.
Konglomeralarda tabakalanma iyi gelismemis olup, birimden 6l¢ti alinamamistir. Arazide

birim yaklasik yatay bir durusa sahiptir.
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Sekil 4.26. Palu Formasyonu’na ait kotii boylanmali ve koti derecelenmeli konglomeralardan gériiniim. Hazaz
Tepe 1.5 km giineyi. Bakis; K’e.

4.8.4. Fosil Toplulugu ve Yasi
Elazig’1n yakin kuzeyi ve dogusunda yapmis oldugu ¢aligmada Incedz (1994), birimin

Ust Miyosen-Alt Pliyosen yasli Karabakir Formasyonu’na ait bazaltlar iizerinde uyumsuz
olarak yer aldigimi belirtmektedir. Arastirmaci, bu stratigrafik konumuna gore birimin

Pliyosen’den daha geng, olasilikla Pliyo-Kuvaterner yasli olabilecegini belirtmistir.

Turan (1984), Elaz1g dogusunda Baskil bolgesinde yapmis oldugu ¢alismada, birimin
stratigrafik konumunu dikkate alarak, Pliyosen yasl olmas1 gerektigini belirtmiglerdir. Tuna

(1979), Cetindag (1985) ve Tiirkmen (1988) ise, birime Pliyo-Kuvaterner yasini1 vermislerdir.

Formasyon igerisinde kesin yas verebilecek herhangi bir fosile rastlanilmamistir.
Birimin arazideki stratigrafik konumundan ve daha oOnceki yillarda yapilmis olan
calismalardaki bulgular referans alinarak bu ¢aligmada birim i¢in Pliyo-Kuvaterner yas aralig

kullanilmistir.

4.8.5. Olusum Ortam
Tirkmen (1988), c¢alisma alani igerisinde yapmis oldugu ¢alismada, Palu

Formasyonu’nun genel olarak organize olmus kirmizi renkli, kotii boylanmali, zayif ¢imentolu

cakiltaslar ile ¢apraz tabakali kaba taneli kumtaslarindan olustugunu belirterek bu cakiltasi ve
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kumtaglarinin aliivyon yelpazesi ve oOrgiilii nehir litofasiyes toplulugu c¢okelleri oldugunu

savunmustur.

Birimin olusum ortamini kesin olarak belirliyebilecek veriler olmamasina ragmen,
yuvarlak veya koseli ¢akillarin zayif bir ¢imento i¢inde diizensiz boylanmali ve gelisigiizel
dagilimlari, ayrica belirgin bir tabakalanmadan ziyade ¢esitli c¢akillarin yigisimi seklinde
organizasyonlari, bunlarin karasal veya ¢ok s1§ golsel ortamlarda ¢okeldiklerini gostermektedir.
4.9. Alﬁwonlar (Qal)

Inceleme alaninin en geng olusuklari olan aliivyonlara, ¢alisma alani igerisinde nehir ve
siirekli akan dere yataklarinda rastlanilmaktadir (Ek-1). Bolgede haritalanabilir 6lgekteki
yilizeylemelerini Murat Koyii civarinda, Hacisam Dere, Dulkomu Dere, Degirmen Dere ve

Biiyiik Dere boyunca vermektedir (Sekil 4.27).

Aliivyonlarin malzemesini irili ufakli ¢akillar, kumlar ve siltler olusturur. Tamamen

ayrik haldeki bu malzemeler yorede yiizeyleyen kayaclardan tiiremislerdir.

Sekil 4.27. Aliivyonlardan bir goriiniim. Biiyiik dere ( T¢z: Ziyaret Tepe Uyesi, Qal: Aliivyon). Bakis; KD ya.
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5. YAPISAL JEOLOJIi
Ketin (1966), Tiirkiye’yi dort tektonik birlige ayirmistir. Bunlar kuzeyden giineye dogru

Pontidler, Anatolidler, Toridler ve Kenar Kivrimlart Kusagi’dir. Calisma alani bu birliklerden
Toridler (Toros Orojenik Kusagi) Tektonik Birligi icerisinde yer almaktadir (Sekil 5.1). Bu
kusak Tirkiye’nin tektonik acidan belkemigini olusturan yapilardan ikisi olan Giineydogu
Anadolu Bindirme Kusagi ve Dogu Anadolu Fay Sistemi gibi iki énemli tektonik unsuru

igerisinde bulundurur (Sekil 5.2).

Calisma alan1 1/25.000 o6lg¢ekli harita alani ile sinirli olup, bu denli dar bir alanda
bolgesel anlamda genis bir tektonik yorumda bulunmak zordur. Bu nedenle, yersel tektonik

yaninda, bolgede yapilmis diger ¢calismalarda elde edilen verilere de deginilecektir.

Yapisal Jeoloji basligi altinda, dnce calisma sahasindaki yapisal unsurlar gézden
gegirilecek, daha sonra bu verilerin mekanik yorumlari ile beraber genel bir jeotektonik sentez
yapilacaktir. inceleme alaninda elde edilen tektonik bulgular ile bolgede daha énceden yapilmis
calismalara da deginilerek, bunlarin sentezi yoluyla yersel tektonigin bolgesel tektonik i¢indeki

yeri ve Onemi incelenmeye calisilacaktir.
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Sekil 5.1. Tiirkiye’nin tektonik birlikleri (Ketin,1966).
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5.1. Tabaka Egim ve Dogrultular:
Inceleme alaninda Ust Kretase’den Kuvaterner’e kadar c¢esitli tortul birimler

yiizeylemektedir. Bunlardan Caybagi Formasyonu disindaki birimlerde tabakalanma iyi
gelismemis olup, genellikle masif veya ol¢ii alimina elverisli olmayan kalin tabakalanma
sunmaktadirlar. Bu yiizden, inceleme alaninda yiizeyleme veren birimlerden sadece Caybagi
Formasyonu’na ait tabaka egim ve dogrultular1 almarak kontur ve giill diyagramlar
hazirlanmigtir. Calisma alaninda yiizeyleme sunan diger formasyonlardan da yer yer olcii
alinmigtir. Calisilan sahada Senoniyen yashi Elazig Magmatitleri’nin Piroklastik iiyesine ait
tabakali tif, aglomera, mikritik kirectaslar1 ve volkanik kumtaglarindan alinan olgiilerden
tabaka dogrultularmin K10°-20°B arasinda degistigi, egim agilarmin 65°75° oldugu
saptanmistir. Orta Eosen-Oligosen yash Kirkgecit Formasyonu arazinin genelinde masif yapida
olan marn-kumtasi ve kalin tabakali kiregtaglarindan olusmaktadir. Bu yapidan dolayi
formasyondan 6l¢iim alinamamustir. Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu ise caligma

sahasinda yaklasik yatay tabakalarla temsil edilmektedir.

Inceleme alaninda ¢ok genis sahalarda yiizeyleyen ve diizenli bir tabakalanma sunan Alt
Pliyosen yasli Caybag1 Formasyonda alinan tabaka egim ve dogrultu degerleri kontur diyagram
ile gosterilmistir. Diyagramlardan goriildiigii gibi, egemen dogrultu yonii degeri 92° (Sekil 5.3
(a)), egemen egim yonii agilar1 4° ve 183°, ortalama egim acis1 degerleri 52° ve 45° (Sekil 5.3
(b)) dir.

b

Sekil. 5.3. (a) Caybagi Formasyonu yilizeylemelerindeki tabaka diizlemlerinin ortalama dogrultu ve (b) egim agist

d

ve egim yoniine ait histogram (100 dlgiim).
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5.2. Kivrimh Yapilar
Calisma sahasinin biiyiik kismi tortul kayaclarla temsil edilmektedir. Calisma alani

icerisinde yanal devamliligi fazla olmayan bir¢ok antiklinal ve senklinal bulunmaktadir (EK-1).
Bu kivrimlarin varligina ilk defa Tatar (1978) tarafindan deginilmistir. Arastirmaci hava
fotograflar1 iizerinde yaptigi calismada, kivrimlarin Eosen filisleri igerisinde gelistigini
belirtmistir. Bu kivrimlarin igerisinde gelistigi Caybagi Formasyonu’nun yaginin son yillarda
yapilan ¢alismalarda (Kog Tasgin ve dig., 2012) Alt Pliyosen oldugu belirlenmistir. Bu veriden
de anlasilacaglr gibi Caybagi Formasyonu g¢ok gen¢ olmasina ragmen, formasyon asiri

deformasyona ugramig ve tabakalar biiyiik egimler kazanmustir.

Daha oncede belirtildigi iizere caligma alaninda Caybagi Formasyonu disindaki
birimlerde tabakalanma iyi gelismemistir. Arazinin geneli Elazig Magmatitleri’ne ait volkanik
kayaglardan olusmasi nedeniyle bu yiizeylemelerde tabaka durusu alinamamistir. Ayrica
bolgedeki en gen¢ birim olan Palu Formasyonu’nun genis lokasyonlarda Caybagi
Formasyonu’nu 6rtmesi nedeniyle bu bolgelerde de kivrimli yapilar saptanamamaistir. Genel
olarak calisma alaninin gilineyinde Caybagi Formasyonu’na ait birimlerin iyi tabakalanma
gostermeleri ve bu birimlerin tektonizmadan etkilenmemis genc¢ birimler tarafindan
ortiilmemesi nedeniyle, bu bdlgedeki kivrimlari net bir sekilde belirlenmis ve haritaya

islenmistir.

Yapilan ¢alismalar sonucunda inceleme alaninda bolgesel 6l¢ekte kivrimli yapr olarak
Palu, Mal Tepe, Catakbasi, Caybagi, Kasu Tepe, Gevri Tepe, Altinkum, Bozyamag, Hacisam
antiklinalleri ve Kirmizitas Tepe, Kirmiz1 Tepe, Catakbasi, Rasti Tepe, Gevri Tepe, Altinkum
senklinalleri saptanmistir (Sekil 5.4, Ek-1). Haritalanabilir 6l¢ekteki bu biiyiik kivrimlar
yaninda, Caybagi Formasyonu igerisinde kiiciik boyutlu kivrimlarin da gelistigi tespit

edilmistir.

Kivrimlarin istatistiksel degerlendirmesini yapmak iizere tabaka diizlemlerinden alinan
dogrultu ve egim degerleri kontur diyagramina aktarilmistir. Buradan ortalama kivrim ekseni
dogrultusunun K94°D yéniinde uzandig1 belirlenmistir (Sekil 5.5). Yaklastk D-B dogrultulu bu
kivrimlarin kanatlarindaki tabaka egimleri 75%ye kadar ¢iktig1 ve genel olarak asimetrik

olduklar1 belirlenmistir.
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5.2.1. Antiklinaller

5.2.1.1. Palu Antiklinali
Kivrimli yap1 ilk defa Bing6l (1984) ve Cetindag (1985) tarafindan haritalanmis ve daha

sonra Tatar (1987) tarafindan Palu antiklinali olarak isimlendirmistir. Palu antiklinali 50 km
eksen uzunluguna sahiptir. Calisma alaninda Bektag Dagi bat1 yamacindan baslayarak Asker
Dagi’na kadar yaklasik 25 km eksen uzunluguna sahiptir (Ek-1). Bu bolgeden itibaren ¢alisma
alan1 disinda kalan kivrimli yap1 Kovancilar ilgesi 4 km kuzeybatisina kadar izlenebilmektedir
(Sekil 5.5). Antiklinalin ekseni yaklagik D-B dogrultulu olup, doguya dogru dalimhidir. Tatar
(1987) kivrimin  Alt Miyosen’den sonra olustugunu savunmustur. Turan (1991),
kivrimlanmanin Alt Miyosen’den sonra bagladigin1 daha ge¢ donemlere kadar devam etigini

belirtmistir.

Tatar (1987), Elazig’in kuzeydogusunda bulunan Palu antiklinali ile Baskil
antiklinalinin yaklasik 100 km uzunlukta ve D-B uzanimli ¢ok daha biiyiik bir antiklinalin
devami olabilecegini savunmustur (Sekil 5.6). Turan (1993), Elazig g¢evresinde yaptigi
calismada, Elazig’in 20. km dogusuna kadar uzanan ve ekseni yaklasik KD-GB dogrultulu
olan Hankendi antiklinalinden bahsetmektedir. Arastirmaci, Hankendi antiklinalinin Palu ve
Baskil antiklinallerinin orta kesiminde yer aldigini, eksen dogrultusunun bu iki antiklinalin
eksen dogrultusu ile ayni1 oldugunu, dolayisiyla Baskil ve Palu antiklinallerinin biiyiik bir
antiklinoryum olabilecegine katildigin1 belirterek, bu kivrimlart beraberce FElazig
antiklinoryumu olarak adlandirmistir.

Yapilan caligmalar sonucunda antiklinalin ¢ekirdeginde Senoniyen yash Elazig
Magmatitleri’ne ait Diyabaz {iyesi kanatlarinda ise Elaz1ig Magmatitleri’ne ait Bazalt tiyesi,
Piroklastik tiyesi ve Orta Eosen-Oligosen yasli Kirkgecit Formasyonu bulundugu
belirlenmistir (Ek-1). Bolgesel olgekte diistintildiigiinde bu kivrimli yapiyr olusturabilecek
yaklasik K-G dogrultulu sikisma rejminin Ust Miyosen’de basladigi ve Erken Pliyosen’e
kadar devam etigi belirlenmistir. Erken Pliyosen yasli Caybagi Formasyonu’nun bu
kivrimlanma sonucu dag arasi bir havzada ¢okeldigi diisiinildiiginde, Palu antiklinalinin

yasinin Ust Miyosen oldugu sonucuna varilir.
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5.2.1.2. Maltepe Antiklinali
Mal Tepe giliney yamacinda Caybagi Formasyonu’na ait Arilar liyesi iginde gelismis

yersel ve asimetrik bir antiklinaldir (Ek-1). Giiney kanadi devrik olan antiklinalin ekseni

yaklasik D-B dogrultulu ve 2 km uzunlugu sahiptir. Kivrimin yas1 Erken Pliyosen’dir.

5.2.1.3. Catakbas1 Antiklinali
Catakbas1 giineyinde gozlenen bu antiklinal D-B dogrultulu olup, yaklasik 2 km

eksen uzunluguna sahiptir. Antiklinal Caybagi Formasyonu Ziyaret Tepe ve Arilar iiyeleri
icerisinde gelismis olup kanatlarindaki egimler 80%’ye kadar ulasmaktadir (Sekil 5.7).
Antiklinal ekseni bati kesimlerinde Caybagi bindirme fay: tarafindan kesilmektedir.

Kivrimin yagi Erken Pliyosen’dir.

Sekil 5.7. Catakbasi antilinalinden goriiniim (1- Caybag1 Bindirme Fay1 2- Catakbas1 Antiklinali 3- Catakbas1

Senklinali). Catakbasi Koyii 1 km kuzeybatisi. Bakis; B’ya.
5.2.1.4. Caybag1 Antiklinali

Kivrimli yap1 Caybagi Formasyonu’na ait Ziyaret Tepe liyesi igerisinde gelismistir.
Antiklinal ekseni Salkimli Koyt giiney dogusundan Yukaribani Koyii kuzey dogusuna
kadar uzanan yaklasik 7 km uzunluga sahiptir. Asimetrik bir antiklinal olan Caybag1
antiklinalinin ekseni Palu antiklinali ile ayn1 dogrultuya sahip olup D-B dogrultuludur
(Sekil 5.8). Salkiml1 Kdyii gliney batisinda Salkimli fay: tarafindan kivrim ekseni yaklasik

400 m 6telenmistir. Bu kivrimin yas1 Erken Pliyosen’dir.
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Sekil 5.8. Caybagi antiklinalinden bir goriiniim. Salkimli K&yii 500 m giiney batisi. Bakis; D’ya.

5.2.1.5. Kasu Tepe Antiklinali
Caybagi Formasyonu’na ait Ziyaret Tepe iiyesi i¢inde gelismis olan kivrim, doguda

Kotmen Tepe kuzey kesimlerinde baslayarak batida Yukaribani Koyii kuzey kesimlerine
kadar uzanan yaklasik 8.5 km eksen uzunluguna sahiptir. Yaklasik D-B dogrultusundaki
antiklinal (Sekil 5.9), bat1 kesimlerinde Caybagi bindirme fayi ile kesilmektedir. Kivrimin
yas1 Erken Pliyosen’dir.

5.2.1.6. Gevri Tepe Antiklinali
Calisma alanmin batisinda Kurubendik Tepe giiney kesimlerinden baslayarak

doguda Uzunova Koyii kuzey kesimlerine kadar uzanan yaklagik 7.5 km eksen uzunluguna
sahiptir. Antiklinal ekseni yaklasik D-B dogrultuludur (Sekil 5.10). Kivrimin yas1 Erken

Pliyosen’dir.
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Sekil 5.10. Gevri Tepe antiklinalinden bir goriiniim. Gevri Tepe bat1 yamaci . Bakis: D’ya.

5.2.1.7. Altinkum Antiklinali
Altinkum Ko6yii 500 m kuzeyinden baslayarak batiya dogru yaklasik 2 km eksen

uzunluguna sahip asimetrik bir antiklinaldir. Kivrimli yap1 yaklasik D-B dogrultuludur ve
her iki yonde dalimlidir. Antiklinal Caybagi Formasyonu’na ait Ziyaret Tepe ve

Yilankaya {iyeleri iginde gelismistir (Sekil 5.11). Bu antiklinalin yas1 Erken Pliyosen’dir.
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Sekil 5.11. Altinkum antiklinalinden goriiniim. Altmkum Koéyii 1.5 km kuzeybatisi. Bakis; D’ya.
5.2.1.8. Hacisam Antiklinali

Bu antiklinal diger kivrimli yapilardan farkli olarak Caybagi Formasyonu’na ait
Hacisam Dere iiyesi i¢inde gelismistir. Antiklinal ekseni Palu antiklinali ile uyum igerisinde
olup, yaklasik D-B dogrultuludur. Antiklinal ekseninin ¢alisma alani i¢erisindeki yaklasik
uzunlugu 1.5 km dir. Bu kivrimhi yap1 asimetrik bir antiklinal olup giiney kanadinda
yaklasik 72%ye kadar egim gozlenmektedir. Bu kivrimli yapmunda digerleri gibi Erken
Pliyosen yasta oldugu diistiniilmektedir.
5.2.1.9. Bozyamac¢ Antiklinali

Altinkum Koyii 500 m kuzeydogusundan baslayip doguya dogru Keban Baraj
Goline kadar uzanmaktadir. Altinkum Koyii kuzey kesimlerinde kivrim ekseni bir
dogrultu atiml1 fay tarafindan kesilmekte ve burden itibaren izlenememektedir. Yaklasik
1.5 km eksen uzunluguna sahip olan kivrimli yap1 D-B dogrultuludur. Antiklinal Caybag1
Formasyonu’na ait Ziyaret Tepe {iiyesi i¢inde gelismis olup (Sekil 5.13) Erken Pliyosen
yashdir.
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Sekil 5.12. Hacisam antiklinalinden bir goriiniim. Hacisam Koyii 2 km giineyi. Bakis: B’ya.

Sekil 5.13. Bozyamag antiklinalinden goriiniim. Altinkum Koyt 500 m kuzeydogusu. Bakis; D’ya.
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5.2.2. Senklinaller

5.2.2.1. Kirmmzitas Tepe Senklinali
Calisma alanmin batisinda Kirmizitas Tepe giineydogu yamacindan Keban Baraj

Golii’'ne kadar uzanan yakalsik 2 km eksen uzunluguna sahip D-B dogrultulu bir senklinaldir.
Bu kivrimli yapi Elazig Magmatitleri’ne ait Piroklastik tiyesi igerisinde gelismistir (Sekil 5.14,
Ek-1). Senklinalin kanatlarindaki egimin dike yakin oldugu gozlenmistir. Kivrimin Erken

Pliyosen yasli oldugu diistiniilmektedir.

Sekil 5.14. Kirmizitas Tepe senklinalinden bir goriiniim. Kirmizitas Tepe giiney yamaci. Bakis; B’ya.

5.2.2.2. Catakbas1 Senklinali
Catakbasi 1.5 km kuzeydogusundan baslayarak Caybagi bindirme faymna kadar uzanir

yaklasik 2.5 km eksen uzunlugundadir (Ek-1). Yaklasik D-B dogrultulu asimetrik olan kivrimli
yapmin kuzey kanadi devrik olup giiney kanadinda 80”ye varan egim séz konusudur
(Sekil5.15). Catakbasi senklinali Ziyaret Tepe ve Arilar iiyeleri iginde gelismistir. Kivrimin
yast Erken Pliyosen’dir.
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Sekil 5.15. Catakbasi senklinalinden gériiniim. Catakbasi Koyii 1.5 km gilineybatisi. Bakig; KD’ya

5.2.2.3. Kirmmzi Tepe Senklinali
Kirmiz1 Tepe senklinali Salkimli Koyii 1.5 km glineydogusundan baslayip, Kurubendik

Tepe kuzey kesimlerine kadar uzanan yaklasik 8 km eksen uzunluguna sahiptir. Caybagi
Formasyonu’na ait Ziyaret Tepe tiyesi igerisinde gelismis (Sekil 5.16), D-B dogrultulu kivrimli
yapt Kurubendik Tepe kuzey kesimlerinde Caybagi bindirme fay altinda kalmaktadir. Bu
bolgede kanatlarindaki egim 78%°ye kadar ulasmaktadir (Sekil 5.17). Kirmiz1 Tepe senklinali
doguya dogru dalimlidir. Kivrimin yas1 Erken Pliyosen’dir.

5.2.2.4. Rasti Tepe Senklinali
Doguda Kélmen Tepe kuzey kesimlerinden, baslayip batiya dogru Keban Baraj Golii’ne

kadar uzanim gostermektedir. Senklinal yaklasik D-B dogrultulu olup 9 km eksen uzunluguna
sahiptir. Ziyaret Tepe liyesi i¢cinde gelisen kivrimli yapinin (Sekil 5.18) Erken Pliyosen yaslt
oldugu diisiiniilmektedir.
5.2.2.5. Gevri Tepe Senklinali

Gevri Tepe 500 m giineydogusundan Kurtulmezere Deresine kadar yaklasik D-B
dogrultuludur ve 2.5 km eksen uzunluguna sahiptir. Ziyaret Tepe tiyesi igerisinde gelisen kivrim

Erken Pliyosen yaghdir.
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Sekil 5.16. Kirmizi Tepe senklinalinden goriiniim. Salkimli Koyt 2 km giineyi. Bakis;B’ya

Sekil 5.17. Kirmizi Tepe senklinalinden goriiniim. Kurubendik Tepe 500 m kuzeyi. Bakis; GD’ya.
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Sekil 5.18. Rasti Tepe senklinalinden goriiniim. Kirmizi Tepe 500 m giineyi. Bakis; D’ya.

5.2.2.6. Altinkum Senklinali
Uzunova Koyii 1.5 km batisindan Birbir Tepe 500 m kuzeybatisina kadar D-B

dogrultulu 5 km eksen uzunluguna sahiptir. Senklinal Ziyaret Tepe ve Yilankaya iiyeleri
icerisinde gelismistir (Sekil 5.19). Altinkum senklinali dogu ve bat1 yoniinde dalimlidir.

Sekil 5.19. Altinkum senklinalinden goriiniim. Birbir Tepe 500 m kuzeydogusu. Bakis; D’ya.
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5.3. Kirikh Yapilar
Sismik bakimdan diinyanin en aktif bolgelerinden biri olan ve Akdeniz Deprem Kusagi

icerisinde yer alan Tiirkiye, Afrika-Arabistan ve Avrasya levhalar1 arasindaki kitasal
carpismadan kaynaklanan karmagik bir deformasyon alanidir (Sekil 5.20). Bu deformasyonlar
kivrimli-ters fayl kusaklari, siitur zonlarini, aktif dogrultu atimli ve normal faylari, ayrica bu
faylanmalara bagli havza olusumlarini icermektedir. Bu 6zelligi ile Tiirkiye, carpisma sonrasi
kita i¢i yaklasim ve tektonik kacma ile iligkili deformasyonlarin incelenebilecegi onemli

alanlardan birisidir.

Tirkiye’nin bugiinkii jeolojik catisi ge¢ Orta Miyosen’de (Langiyen-Serravaliyen)
olusan ve bolgede neotektonik dénemin baslangici olarak kabul edilen kita-kita carpigsmasi ve
bunun sonucu olarak Anadolu Levhasi’nin batiya kacist ile sekillenmeye baslamistir
(McKenzie, 1970, 1972; Dewey ve Sengor, 1979; Sengor, 1980; Sengér ve Yilmaz, 1981).
Arabistan Levhasi’nin kuzeye dogru hareketi sonucu Avrasya ve Arabistan levhalar1 arasindaki
okyanusal litosfer tamamen yitilmis ve iki levha Bitlis-Zagros Siitur Zonu boyunca ¢arpigmaya
baslamislardir (Sengdr ve Yilmaz, 1981). Bugiin Anadolu’da gizledigimiz tiim geng ve etkin
tektonik hareketler, kirik kusaklar1 ve deprem etkinligi 15 milyon yil 6nce baslayan ve
giiniimiizde de devam eden ¢arpisma mekanizmasinin {iriiniidiir. Bu ¢carpismay1 Dogu Anadolu
Bolgesi’nin hemen her yerinde yaygin olarak izlenen kisalma tiirtindeki deformasyonu igeren
kitasal yakinlagma izlemis ve bu yakinlagma, bolgede K-G dogrultusunda kabuk kalinlagmasi,
uyumsuzluklar, kivrimlanmalar ve bindirme faylarinin olusmasina neden olmustur (McKenzie,
1969; Hempton, 1987; Kogyigit v.d., 2001). Yaklasik 5 my 6nce Kuzey Anadolu Fay Sistemi ,
Malatya Fay Zonu ve Ovacik Fay Zonu olarak adlandirilan dogrultu atimli fay kusaklar1 aktif
hale ge¢mistir (Westaway ve Arger, 1996). Giiniimiizden yaklasik 3 my 6nce Dogu Anadolu
Fay Sistemi’nin aktif hale ge¢mesi ile bolge yeni bir geometri kazanmistir. Bdylece Anadolu
Levhasi bu fay kusaklar1 boyunca batiya dogru yanal kayma hareketlerine baglamistir. Afrika
Levhasi’nin bir parcast durumunda olan Arap Levhasi, kuzeye yani Avrasya Levhasina dogru
hareket etmekte ve Dogu Anadolu’yu sikistirmaktadir. Boylece Anadolu plakasi bu
sikistirmanin etkisi ile Kuzey Anadolu Fay Sistemi ve Dogu Anadolu Fay Sistemi iizerindeki
kaymanin da etkisiyle kolaylikla batiya dogru hareket etmektedir. Batiya dogru olan bu hareket,
Ege’de Yunan makaslama kusaginin engellemesi ile D-B dogrultulu basing ve bunun

karsilanmasina yonelik K-G dogrultulu genisleme rejimini meydana getirmistir (Sengor, 1979).
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Avrasya Levhasi

e

Sekil 5.20. Arap, Avrasya ve Afrika levhalarinin goreceli hareketleri ile olusan tektonik yapilar (McKenzie,
1972'den degistirilerek almmustir).

Inceleme alan1 DKD-BGB dogrultulu kivrimli-ters fayli kusagin kuzeyinde, giineyde
Bitlis, Stirgii, batida Malatya ve Ovacik fay zonlari, kuzeyde Kuzey Anadolu ve doguda Dogu
Anadolu fay sistemlerinin sinirladigi bir blok igerisinde yer almaktadir. Blogu sinirlayan ve
aktif olan bu yapisal elemanlarin disinda, blok igerisinde dogrultular1 ve uzunluklar1 degisken
KD-GB dogrultulu sol yanal, KB-GD dogrultulu sag yanal dogrultu atimli fay zonlar1 sz
konusudur (Sekil 5.21, Ek-1).

Inceleme alam kita-kita carpismasinin goriildiigii bir bolgede yer almaktadir. Bu
konumu itibariyle bélgede birgok kivrimli ve kirikl yapilar gézlenmektedir. inceleme alaninda
kivrimli yapilarin biiytik bir boliimii Alt Pliyosen yash Caybagi Formasyonu i¢inde geligmistir.
Bolgedeki en geng formasyonlardan biri olan Caybagi Formasyonu igerisinde kirikli yapilara
fazla rastlanilmamaktadir. Caligma alaninda genis ylizeylemeler sunan Caybagi Formasyonu
icerisinde haritalanabilir 6lgekte Caybagi bindirme fayi, Salkimli fayr ve Altinkum dogu
kesimlerinde 1 km uzunluguna sahip dogrultu atimli bir fay belirlenmistir. Haritalanabilir
Olcekteki bu faylar disinda bu geng birim igerisinde genel olarak kiigiik boyutta ters faylar ve
bliyiime faylar1 gozlenmektedir. Calisma alanindaki kirikli yapilar yogun olarak Elazig
Magmatitleri ve Kirikge¢it Formasyonu igerisinde ve birimlerin sinirlart boyunca

gozlenmektedir (Ek-1).
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5.3.1. Catakbas1 Bindirme Fay1
Ik defa bu ¢alismada haritalanan ve incelenen Catakbasi bindirme fay1 yaklasik D-B

dogrultuya sahiptir. Catakbasi bindirme fay1 doguda Pertek Fay Zonu tarafindan kesilmektedir,
batida ise Keban Baraj Goliine kadar uzanan fay yaklagik 6 km uzunluga sahiptir (Ek-1). Bu
fay boyunca Senoniyen yaslh Elazig Magmatitleri’ne ait Piroklastik tiyesi Orta Eosen-Oligosen

yaslt Kirkgecit Formasyonu {izerinde tektonik olarak yer almaktadir (Sekil 5.22).

Fay diizlemi altindaki en gen¢ birim Orta Eosen-Oligosen yashi Kirkge¢it
Formasyonu’dur. Buna gore bindirmenin yasi Oligosen sonrasidir. Fay diizleminin Ust
Pliyosen yasl Pertek fay1 ve bir¢ok sag ve sol yanal faylarla kesilmesi Catakbasi Bindirme
Fayr’nin Ust Pliyosen dncesi olustugunu géstermektedir. Bu fay1 olusturabilecek yaklasik K-G
sikismali rejim, bdlge ve yakin cevresinde Ust Miyosen-Pliyosen dénemde etkili olmustur.
Ayrica ayni dogrultuya sahip ve bu bindirme fayinin yaklasik 2 km glineyinden gecen Caybagi
bindirme faymin da (Sekil 5.23) ayn1 donemde olustugu diisiiniilmektedir. Caybagi bindirme
fayinin tabaninda yer alan en geng birimin Erken Pliyosen yasli olmasi, bu bindirmelerin
yasinin Erken Pliyosen oldugunu gostermektedir. Fay sinir1 boyunca fay diizlemini gérme
olanagi bulunamadig i¢in fayin durusu Slgiilememistir. Fay diizlemi yaklasik kuzeye egimli

olup egim derecesi hakkinda bir sey sdyleme olanagi yoktur.

Sekil 5.22. Catakbas1 bindirme fayindan goriiniim (Kep; Piroklastik {iyesi, Tk; Kirkge¢it Formasyonu). Horhorun
Dere 100 m batisi. Bakis; KD’ya.
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5.3.2. Caybagi Bindirme Fay1
Calisma alaninin giineybatisinda’sinda Keban Baraj Golii kenarindan ¢alisma alanina

girere kuzeydoguya dogru yaklasik 5 km uzunlugunda devam eden bir faydir (Ek-1). ilk defa

Tiirkmen (1988) tarafindan haritalanmig ve Caybagi bindirme fayi olarak isimlendirilmistir.

Bu fay boyunca Kirkgecit Formasyonu Caybagi Formasyon’na ait Ziyaret Tepe ve
Arilar tyeleri tizerine itilmigtir (Sekil 5.24). Mirmehmet Koyl giiney kesimlerinde Caybagt
bindirme fay1 Caybagi Formasyonuna ait Arilar iiyesi tarafindan ortiilmekte ve bu bolgeden

itibaren izlenememektedir (Ek-1).

Sekil 5.24. Caybagi bindirme fayindan goriiniim (Tk: Kirkgegit Formasyonu, T¢; Caybagi Formasyonu, P1Q; Palu
Formasyonu). Horhorun Dere 100 m batisi. Bakis; KD’ya. Yukaribani kdyti 1 km KD’su. Bakis; B’ya.

Fay sinir1 boyunca fay diizlemini gérme olanagi bulunamadig: i¢in durusunu 6lgmek
miimkiin olmamigstir. Fay diizlemi yaklasik kuzeye egimlidir. Caybag: bindirme fay1, ¢aligma
sahasinda sadece Orta Eosen-Oligosen yash Kirkgecit Formasyonunu ve Alt Pliyosen yash
Caybagi Formasyonuna ait Ziyaret Tepe ve Arilar iiyelerini etkiledigi goriilmektedir. Buna gore
fayin kesin yast Erken Pliyosen’dir. Ayrica Caybagi bindirme fayr Catakbasi giiney
kesimlerinde sol yanal dogrultu atimli bir fay olan Catakbasi fay: tarafindan yaklagik 300 m
otelenmistir. Buda bindirmenin Geg Pliyosende olustugu diisiiniilen Catakbagsi fayindan once
olustugunu gostermektedir. Mirmehmet Koyl giiney kesimlerinde bindirmenin taban blogunda

yer alan Arilar iiyesi ayn1 zamanda bu bolgede bindirmeyi 6rtmekte oldugu goriilmektedir. Bu
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durum bindirmenin Erken Pliyosen yasli Arilar iiyesinin ¢okelmeye basladigi donemlerde
olustugunu gostermektedir. Buna gore Caybagi bindirme faymin kesin yas1 Erken Pliyosen

sonrasidir.

5.3.3. Pertek Fayi
Pertek fay1 ilk defa Aksoy (1994) tarafindan tanimlanmis ve adlandirilmistir. Pertek Fay

Zonu kuzeyde Ovacik Fay Zonu ile giineyde Yesilyurt Fay Zonu’na kadar 2-10 km
genisliginde, 60 km uzunlugundadir. Uydu goriintiileri ile Pertek Fayi’nin, ¢aligma alaninin

disinda Elazig ilinin kuzeydogusunda Yesilyurt Fay1 ile yaklastk 5 km 6telendigini

belirlenmigstir. Bu bdlgeden itibaren yaklasik 8 km devam ettikten sonra ¢aligma alanina

girmektedir (Sekil 5.25).

Sekil 5.25. Elazig ve yakin ¢evresindeki dnemli faylar.
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Sag yanal dogrultu atimli bir fay olan Pertek Fay Zonu inceleme alaninin KB’sinda
Kiliseninkomu Koyii yakinlarinda ¢alisma alanina girerek Caybagi’nin 3 km batisina kadar
devam etmektedir. Pertek Fay Zonu calisilan sahada yaklasik 12 km uzunluga sahiptir. Bu
verilere gore Pertek Fay Zonunun toplam uzunlugu 80 km dir. Caligma sahasinda Pertek Fay
Zonu ile kesisen sol yanal dogrultu atimli faylar belirlenmistir (Sekil 5.26, EK-1). Bunlardan
haritalanabilir 6lgekte olanlar haritaya islenmistir. Ayni gerilme sistemi ile olusan bu fay

zonlarinin dogrultularinin yaklasik K50°-60°D dogrultusunda ve Dogu Anadolu Fay Sistemi’ne

paralel olarak gelistikleri belirlenmistir.

Sekil 5.26. Pertek Fay Zonu ve bu fay1 kesen sol yanal dogrultu atimli fay. Osmanaga Koyii 500 m batist. Bakis;
K’e.

Aksoy (1994), KB - GD dogrultusunda uzanan sag yanal dogrultu atimli bu fay1 Pertek
Fay1 olarak tamimlamistir. Arastirmaci, Pertek ¢evresinde Permo -Triyas yashi Keban
Metamorfitlerin’de ve Senoniyen yash Elazig Magmatitlerin’de belirledigi sag yanal
Otelenmelerden yararlanarark yaklasik 5,5 km’lik bir atim 6nermistir (Sekil 5.27). Calisma
alaninda yapilan haritalamalar ve gozlemler sonucunda Pertek Fay Zonu’nun Senoniyen yasl

Elazig Magmatitlerini yaklasik 3,5 km 6teledigi belirlenmistir (Sekil 5.28).
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Sekil 5.28. Osmanaga Koyil yakin ¢evresinin jeolojik haritasi.
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Yaklagik KB-GD gidisli sag yanal dogrultu atimli, Pertek Fay Zonu {izerinde yapilan
incelemeler ve fay diizlemlerinden alinan veriler sonucunda fay diizleminin KD’ya dogru
ortalama 70° egime sahip oldugu belirlenmistir (Sekil 5.29).

Sekil 5.29. a-) Pertek fay diizlemi ve bunu kesen faylar, b-) Fay diizlemine ait paleostres analizi. Osmanaga
Koyii 500 m batisi. Bakig;KB’ya.

Caligsma alaninda fayin etkiledigi en geng birim Erken Pliyosen yasli Arilar tiyesidir.
Pliyo-Kuvaterner yasli Palu Formasyonu ise Catakbasi Koyii giineybatisinda fay diizlemini

ortmektedir. Buna gore Pertek Fay Zonu’nun yas1 Geg Pliyosen’dir.

5.3.4. Soganh Fay1
Ik defa Herece ve dig. (1992) tarafindan haritalanan fay, bu ¢alismada Soganl fayi

olarak adlandirilmistir. Calisma alaninin kuzeybatisinda Kurucaalan Koyl civarinda harita
alanina giren fay yaklagik KB-GD dogrultusunda, Topaga¢ Koyii 500 m kuzeyine kadar devam
etmektedir. Harita alaninda yaklasik 12 km uzunluguna sahip olana fay, Kurucaalan Koyii
kuzeydogusunda calisma alaninin digina g¢ikmaktadir. Soganli fayr Pertek fayi ile ayni
dogrultuya sahip sag yanal dogrultu atimli bir faydir. Fay diizlemi boyunca Elazig
Magmatitleri’ne ait Diyabaz iiyesi, Bazalt {iyesi ve Piroklastik {iyesi kars1 karsiya gelmistir
(Sekil 5.30). Fay hatt1 boyunca fay diizlemini 6lgme olanagi bulunamamistir. Fayin Geg
Pliyosen yasli oldugu diisiiniilmektedir.
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Sekil 5.30. Soganl fayindan goriiniim (Keb; Bazalt iiyesi, Kep; Piroklastik iiyesi). Kirmizi Tepe giiney yamaci.
Bakis; K’e.

5.3.5. Giilcat1 Fay1
Harita alanmin kuzeydogusundan c¢alisma alanina giren ve Kellik Tepe kuzey

kesimlerine kadar gozlenebilen yaklasik 3,5 km uzunluguna sahip sol yanal dorultu atimli bir
faydir. Fay diizleminin dogu kesimlerinde Elazig Magmatitleri’ne ait Piroklastik iiyesi ile
Kirkgecit Formasyonu karst karsiya gelmistir (Sekil 5.31). Fay diizlemi Cevlik Tepe dogu
kesimlerinden itibaren Pliyo-Kuvaterner yash Palu Formasyonu tarafindan ortiilmektedir.
Yaklagik K50°D dogrultuda olan Giilgat1 fay1 Dogu Anadolu Fay Sistemi ile ayn1 dogrultuya
sahiptir. Fayin yas1 Geg Pliyosen’dir.
5.3.6. T'opagag: Fay1

Ik defa bu ¢aligmada haritalanan ve incelenen Topagag fayi, Topaga¢ Koyli’niin 200 m
kuzeydogusundan baslayarak kuzeydoguya dogru Dipler Tepe’nin kuzey yamacina kadar
izlenebilmektedir. Fay diizlemi Topagac¢ bati kesimlerinde Pliyo-Kuvaterner yash Palu
Formasyonu tarafindan 6rtiillmektedir. Fay hatti boyunca Elazig Magmatitlerine ait Bazalt tiyesi
ve Piroklastik tiyesi, Kirkgecit Formasyonu ile karsi kasiya gelmistir (Sekil 5.32). Yaklasik
K50°D dogrultulu olan Topagag fay1 Dogu Anadolu Fay Sistemi ile ayn1 dogrultuya sahip sol
yanal dogrultu atiml bir faydir. Fayin yas1 Ge¢ Pliyosen’dir.
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Sekil 5.31. Giilgat1 fayindan goriiniim. Giilgat1 Koyii 1 km kuzeydogusu. Bakis;GB’ya.

Sekil 5.32. Topaga¢ fayindan goriiniim (Keb; Bazalt tiyesi, Tk; Kirkgegit formasyonu). Topaga¢ Koyii 500 m
kuzeyi. Bakis; KB’ya.

5.3.7. igdeli Fayr
Devesirti Tepe bati yamacindan baslayip Igdeli Kéyii 500 m giiney kesimlerine kadar

Omik Deresi boyunca devam eden yaklasik 2 km uzunluguna sahip sag yanal dogrultu atiml
bir faydir. Omik Deresi fay diizlemi boyunca ¢izgisellik sunmaktadir (Sekil 5.33). Omik

Deresinde gozlenen bu cizgisellik uydu goriintiilerinden ve bdlgeye ait olusturulan kabarti
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haritalarinda net bir sekilde gézlenebilmektedir. Yaklasik KB-GD dogrultuya sahip olan igdeli
fay1 Elazig Magmatitleri’ne ait Piroklastik {iyesi i¢inde gelismistir. Fayimn yas1 Geg Pliyosen’dir.

Sekil 5.33. Omik Deresinde gozlenen ¢izgisellik.

5.3.8. Catakbas1 Fay1
Ik defa bu caligmada haritalanan ve isimlendirilen fay, Catakbasi Koyii 1 km

giineyinden bagslayarak arazide yaklasik 1.5 km izlenebilmektedir. Fay hatti1 boyunca Elazig
Magmatitleri, Kirkgecit Formasyonu ve Caybagi Formasyonu yaklasik 300 m 6telenmistir. Bu
bolgede Elazig Magmatitleri 2 km’lik dar yiizeylemesi boyunca Kirkgecit Formasyonu
tizerinde tektonik olarak yer almaktadir. Catakbasi fayinin bu bindirmeyide sol yanal olarak
oteledigi goriilmektedir (Sekil 5.34).Yaklasik KD-GB dogrultulu, sol yanal dogrultu atimli olan
bu fay Caybagi bindirme faymida kesmektedir. Bu fayin etkiledigi en gen¢ yapinin Caybagi
bindirme fay1 olmasi bu fayin Alt Pliyosen sonrasinda olustugunu gostermektedir. Yaklagik
K48°D dogrultuya sahip olan bu fayin Dogu Anadolu Fay Sistemi’ne paralel gelistigi
belirlenmistir. Fayin yas1 Geg Pliyosen’dir.
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Sekil 5.34. Catakbasi fayindan goriiniim (Ke: Elazig Magmatitleri, Tk: Kirkgecit Formasyonu, T¢z: Ziyaret Tepe
iyesi, Tca: Arilar liyesi, CBF: Caybagi bindirme fayi, CF: Catakbasi fay1). Catakbasi Koyii 1 km giineyi. Bakis;
KD’ya.

5.3.9. Salkimh Fay
[k defa bu galismada haritalanan ve isimlendirilen Salkimli fay1, Salkimli Kéyiiniin 1.5

km kuzeydogusundan baglayip, Salkimli Kdyii icerisinden gecerek, Avlagi Dere boyunca
yaklagik 2 km kadar izlenebilen sol yanal dogrultu atiml1 bir faydir. KD-GB dogrultulu fay hatti
boyunca Caybagi antiklinal ekseninde yaklasik 400 m sol yanal yer degistirme gdzlenmistir
(Sekil 5.35). Buna gore bu fayin Alt Pliyosen sonrasi olustugu soylenebilir. Fay yaklasik olarak
K50°D dogrultuludur. Faym yas1 Geg Pliyosen’dir.
5.3.10. Konakalmaz Fay Seti

Konakalmaz fay seti Konakalmaz Koyt gliney kesimlerinden gecen birbirine paralel {i¢
adet sol yanal dogrultu atimli faydan olusmaktadir. Calisma alaninin en giineyinden gegen D-
B dogrultulu yaklasik 12 km uzunlugundaki fay Giiliigkiir Koprii’siinden Keban Baraj Golii’ne
kadar uzanmaktadir. Diger faylar ise Hendek Daginin kuzey ve giiney yamacinda yaklasik 3,5
km uzunluga sahiptirler. Hendek Dag, birbirine paralel bu iki fay arasinda gelismis basing sirt1
seklindedir (Sekil 5.36). Fayin yas1 Geg Pliyosen’dir.
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Sekil 5.35. Salkimli faymm uydu goriintiisii (1- Kirmizi Tepe Senklinali 2- Caybagi Antiklinali 3- Salkimlh
Fayn).

Sekil 5.36. Dogrultu atimli faylara bagl gelismis basing sirt1.
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5.4. Bolgedeki Tektonik Yapilarin Mekanik Yorumu
Bolgedeki tektonik yapilarin mekanik yorumunun yapilabilmesi i¢in, 6nce bu yapilari

olusturan gerilme sistemlerinin bilinmesi gerekir. Bu amagla ¢aligma alanindaki tabakali ve
kirikl1 yapilardan elde edilen verilerden olusturulan kontur ve giil diyagramlardan
yararlanilarak kuvvet yonleri saptanmis ve tektonik yapilarla olan mekanik iliskileri

incelenmistir.

Calisma sahasini etkileyen kuvvet yonlerini bulmak i¢in Senoniyen yash Elazig
Magmatitlerin’de gelisen kirik diizlemlerinden ve Alt Pliyosen yasli Caybagi Formasyonu’na
ait tabaka ve kirik diizlemlerinden alman Ol¢timler kontur ve giil diyagramlar ile
degerlendirilmistir. Alt Pliyosen yashi Caybagi Formasyonu’ndan alinan tabaka duruslarindan,
bolgenin Erken Pliyosen donemin yaklasik K-G yonlii bir sikigmanin etkisi altinda kaldig
goriilmektedir (Sekil 5.3). Arazi gozlemleri sonucunda, bu verilerin haritaya islenen ve
dogrultular1 yaklagik D-B yoniinde uzanan kivrim eksenleri yonii ile uyum i¢indedir. Buna gore
yaklasik D-B dogrultulu ve kuzeye egimli Catakbagi ve Caybagi bindirme faylar1 yaklasik K-

G yoniinde etkiyen en biiylik basing kuvvetlerinin itmesi sonucu meydana gelmislerdir.

Fay kinematigi, aktif fay diizlemleri {iizerinde ©Olgiilen kayma vektorlerinin
degerlendirilmesi sonucunda elde edilmektedir (Sekil 5.37). Her bir fay diizlemi {izerindeki
kayma vektorii (kayma vektorii: fay diizlemi boyunca olugan maksimum atim vektorii) etkin
¢cozlimlenmis makaslama gerilmesinin yoniinde ise (Bott, 1959), dl¢iilen kayma vektorlerinin
ters ¢oziim islemi (inversion) ile en uygun gerilme tensérii hesaplanabilir (Angelier, 1984; Over

ve dig., 2001).

Bu yontemde, rijit bloklar arasinda yer alan hareket bagimsiz oldugu gibi, fay diizlemi
iizerinde oOl¢iilen kayma vektoriiniin, her bir fay diizlemi i¢in ¢oziimlenen etkin makaslama
gerilmesine paralel ve onunla ayni yonde oldugu ongoriilmektedir. Boylece 6lciilen kayma
vektorli ve Ongiiriilen makaslama vektorii arasindaki a¢gt minimize edilerek en uygun gerilme
tensori hesaplanir. Ters ¢oziim islemi sonucunda, gerilme tensoriiniin ana gerilme eksenlerinin
(o1, 62 ve o3; sirastyla sikigsma, ortag ve genisleme gerilmeleri) dogrultulart (azimut ve dalim)
ve gerilme orani, R: (62- 61) / (03- 61) belirlenir. Uygulamalarda genel olarak terslenme islemi
sonucunda agilar %80°i 20° den kiigiik ise, sonug giivenilir olarak kabul edilmektedir. Ayni fay
diizlemi iizerinde birbirini kesen iki kayma vektorii mevcut ise, gerilme tensoriiniin degistigi
anlamina gelmektedir (Angelier, 1984). Burada, tizerleyen vektor daha geng gerilme rejimini
temsil ederek, farkli gerilme rejimleri arasindaki zamansal iliskiyi vermektedir. Bu amagla

inceleme alaninda 8 lokasyonda paleostres ¢alismasi gergeklestirilmistir (Sekil 5.38).
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Sekil 5.37. Stop 2’de Elazig Magmatitlerine ait mikritik kirectaslari i¢erisinde gelismis kayma ¢izikleri.

Yapilan kinematik ¢aligmalar sonucunda Caybagi Havzasi'nda iki farkli deformasyon
evresi tespit edilmistir. Ik evre bolgede bindirme ve kivrimlanmalarin gelistigi tektonizmay1
isaret eden KKB-GGD dogrultulu sikisma donemidir (Sekil 5.39). Sigma 2'nin diisey oldugu
bu donem Geg¢ Miyosen ile Erken Pliyosen evresinde hitkiim siirmiistiir. Bu donemin baginda
Palu antiklinali olusmaya baslamistir. Bu sikismali donemin sonlarina dogru ise Catakbasi ve

Caybag bindirme faylar1 ve bdlgedeki diger kivrimli yapilar gelismistir.

Ikinci deformasyon evresi ise KKD-GGB dogrultulu bir sikisma altinda sigma 2 ile
sigma 3'lin diisey eksende zaman zaman yer degistirdigi, bolgesel dogrultu atimli tektonizmay1
isaret eden bir deformasyonla temsil edilir (Sekil 5.40). Bu durum iki stres biiytlikliigliniin esit
oldugu durumlarda goriilen stres degis-tokusu (permiitasyon) olarak yorumlanmis ve ortag
stresle en kiiciik stresin zaman zaman diisey eksende yer degistirmesinin nedeni olarak
yorumlanmustir. ikinci deformasyon evresi Geg Pliyosen'de baslamis olup giiniimiize kadar
etkisini siirdiirmektedir. Bu donemde, bdlgede Pertek Fay Zonu basta olmak {izere diger sag ve
sol yanal dogrultu atimli faylar olugsmustur. Bolgede etkili olan sikisma yoniine kosut gelisen

genislemeye bagli olarak K-G dogrultulu genislemenin izlerine de rastlanmaktadir (Sekil 5.41).
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STOP 3A

STOP 7A

g

Sekil 5.39. Inceleme alaninda Geg Miyosen-Erken Pliyosen donemde etkili olan sikigma rejimine ait paleostres
diyagramlari.
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STOP 1 STOP 2A

STOP 3B

Sekil 5.40. inceleme alaninda Geg Pliyosen’den giiniimiize etkili olan dogrultu atim rejimine ait paleostres

diyagramlari.

Sekil 5.41. Bolgede K-G dogrultulu genislemeyi gdsteren paleostres diyagramu.
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5.5. Paleocografya
Inceleme alani tortul ve magmatik kayaglarlardan olusmaktadir. Bélgedeki ilk ve tek

magmatik faaliyet Senoniyen donemde etkin olmustur. Orta Eosen-Oligosen, Alt Pliyosen ve
Pliyo-Kuvaterner donemde ise bolgede tortul kayaglar ¢okelmistir. Asagida ¢alisma alaninda
gerceklesen olaylarin zaman ve mekan igerisinde gelisimleri eldeki mevcut veriler yardimiyla

aciklanmaya calisilacaktir.

Calisma alanmin giineyinde olasilikla Ust Triyas’da Bitlis ve Piitiirge metamorfitleri
iizerinde ilk riftlesme olayr baslamistir (Sengor, 1980; Peringek, 1980a). Riftlesme ve
okyanuslasma Neotetis’in giiney kolu iizerinde meydana gelmis ve Jura-Alt Kretase boyunca
gelisimini siirdiirmiistiir (Turan, 1984). Bu esnada, olusan okyanusal kabukla kitasal kabugu
meydana getiren Keban Metamorfitleri arasinda pasif bir kita kenar1 hiikiim stirmiistiir (Sekil
5.42). Ust Kretase baslangicinda okyanusal kabukta ilk kirilmalar baslamis (Tuna, 1979;
Yazgan, 1981) ve bu kirilma sonucunda giineyde kalan okyanusal kabuk, kirilmanin kuzeyde
kalan pargasi altina dalmaya baglamistir. Boylece aktif bir kita kenarinin olusumu ile Neotetis
kapanma evresine girmistir. Bu dalma-batma zonunda olusan iiriinler Elazig Magmatitlerini
meydana getirmistir. Calisma sahasindaki ilk ve tek magmatik aktivite bu donemde etkin

olmustur.

Calisma alaninda Paleosen donem c¢okelmezlik donemi olarak geg¢mistir. Bunun
ardindan bolge Liitesiyen’de deniz altinda kalmistir. Dogu Toros Orojenik Kusaginda genis
alanlarda etkileri gézlenen bu donemde Kirkgecit Formasyonu ¢okelmeye baslamistir (Sekil
5.42). Liitesiyen baslarinda derinlesen ortamda kumtaglari, deniz tabaninin zamanla duraylilik
kazanmasi ile ortam siglasmaya baglamis ve bu donemde ise marnlar ve kiregtaglar1 ¢cokelmistir.
Liitesiyen’de baslayan tortulasma donemi Oligosen sonlarina kadar siirmiistiir. Kirkgegit
Formasyonu ¢okelleri bu donemde etkin olan Saviyen faz1 ile kivrimlanip su yiiziine ¢ikmigtir
(Turan, 1984). Fakat Saviyen fazinin bodlgede yogun bir deformasyona neden olmadigi

diistiniilmektedir.

Bolgede Miyosen donemde tekrar bir ¢okelmezlik séz konusudur. Fakat Ust Tortoniyen
doneminde, bolge D-B dogrultulu yogun bir sikisma rejminden etkilenerek, bolgesel dlgekte en
onemli tektonik yapi olan Palu antiklinali olugsmustur. Calisma alaninin kuzeyinde Asker
Dagi’ndan baslayip, Bektas Dagi’na kadar devam eden D-B dogrultulu Palu antiklinali bu

bolgede yilikselmeye neden olmugstur. Caligma alaninin disinda kalan yaklasik 4 km giineyinde
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EURASIA GONDWANA
PONTIDE PUTURGE

MUNZUR PUTURGE
PLATFORM KEBAN (BITLIS)
N , D 7”‘5—114
195-140 Ma
MUNZUR KEBAN KARADUT FLYSCH PUTURGE
BASKIL
MAGMATIC ARC PUTURGE

ARABIAN
MUNZUR KEBAN BASKIL  KOMURHAN  PUTURGE PLATFORM
e (GULEMAN) KASTEL FLYSCH

ARABIAN

MUNZUR BASKIL ~ KOMURHAN  pgriRge  KOGAU  plarcoam
/

KEBAN (GULEMAN) FLYSCH

68-65 Ma P
ARABIAN
MADEN ATFORM
MUNZUR KEBAN MIDYAT ok

MUNZUR PUTURGE

(MADEN)  nGis

Sekil 5.42. Dogu Toros Orojenik Kusagi’nin jeotektonik evrimini gésteren model (Yazgan, 1984).
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Mastar Dagi’nin da bu donemde olustugu diisiiniilmektedir. Bu sekilde ¢calisma alaninin kuzey
ve giiney kesimlerinde meydana gelen yiikselmeler sonucunda ¢alisma alaninin orta boliimleri
dag aras1 havza seklini almigtir. Caligsma alaninin orta boliimlerinde olusan ¢okiintii seklindeki
bu havza da Erken Pliyosen baslangicinda gol kosullari egemen olmustur. Bu gol ortaminda
Caybag1 Formasyonu’na ait gélsel kiregtaslar1 ve marnlar ¢okelmistir (Ziyaret Tepe iiyesi). Bu
golsel birimlere yanal ve diisey iliskili olarak yer yer nehir ¢okelleri (Hacisam Dere iiyesi,
Yilankaya iiyesi) eslik etmistir. Ilerleyen dénemlerde aliivyal yelpaze tortullarindan olusan olan
Caybagi Formasyonu’nun en geng iiyesi olan Arilar {iyesine ait konglomeralar ¢okelmeye
baslamistir. Erken Pliyosen sonlarina dogru bolgede etkin olan K-G dogrultulu sikismali rejim
sonucunda bolgenin dnemli tektonik yapilar1 olan Catakbasi bindirme fayi, Caybag: bindirme
fay1 ve Caybagi Formasyonu igerisinde birgok kivrimli yap1 olusmustur (Sekil 5.43). Meydana

gelen bu yiikselmeler sonucunda havza kapanmastir.

Pliyosen’den itibaren asinma donemine giren bolgede Palu Formasyonuna ait
konglomeralar ¢okelmistir. Bolge Ust Pliyosenden giiniimiize kadar KB-GD dogrultulu bir
stkisma rejmi altinda kalmis ve bu donem baslangiciyla calisma alaninin kuzeyinde Kuzey
Anadolu Fay Sistemi giineyinde ise Dogu Anadolu Fay Sistemi geligsmistir. Caligma alan1 da
bu sikisma rejminden etkilenerek bolgede Kuzey Anadolu Fay Sistemine paralel KB-GD
dogrultulu sag yanal dogrultu atimli faylar ve Dogu Anadolu Fay Sistemine paralel KD-GB
dogrultulu sol yanal bircok dogrultu atimli faylar gelismistir. Glinlimiize kadar aginma

sathasinda kalan bolge nehirlerle desilmis ve bu nehir yataklarinda geng aliivyonlar birikmistir.
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6.SONUCLAR

Inceleme alanminda yapilan jeolojik arastirmalar sonucunda, elde edilen sonuglar

maddeler halinde 6zetlenmeye ¢alisilmistir.

1-

2-

3-

4

5

6

7

8-

9

10-

Dogu Toros Orojenik Kusagi icerisinde yer alan calisma alaninda daha once
yapilmis olan jeolojik haritalar gozden ge¢irilerek bolgenin ayrintili 1/25.000 dlgekli
jeolojik-tektonik haritasi hazirlanmistir.

Bu calismada Senoniyen yashi Elazig Magmatitleri bolgede gostermis oldugu
litolojik 6zelliklere gore tabandan tavana dogru Diyabaz liyesi, Bazalt {iyesi ve
Piroklastik {iyesi olmak iizere ii¢ liyeye ayirtlanarak incelenmis ve haritalanmistir.
Caybagi Formasyonu’nun kuzeyde Asker Dagi ve glneyde Mastar Dagi
yiikselimine bagli olarak Erken Pliyosen donemde ¢bir dag arasi havzada ¢okeldigi
diistiniilmektedir.

Bolgede D-B dogrultulu eksene sahip ve D-B yoniinde dalimli bir ¢ok kivrimli yap1
belirlenmis olup, bunlardan bir kismi ilk defa bu g¢alismada haritalanmis ve
isimlendirilmistir.

Palu antiklinalinin yasinin Ust Miyosen diger kivrimlarin ise Erken Pliyosen yasta
olduklar1 belirlenmistir.

Bolgedeki kirikli yapilar ayrintili olarak incelenmis ve haritalanmistir. Buna gore
bolgede kirikli yapi olarak bindirme faylari, dogrultular1 ve uzunluklar1 degisken
KD-GB dogrultulu sol yanal, KB-GD dogrultulu sag yanal dogrultu atimli fay
zonlar1 sézkonusudur.

Catakbast ve Caybagi bindirme faylarinin Erken Pliyosen yasta olduklar
belirlenmistir.

Sag yanal dogrultu atimli bir fay olan Pertek fayi’nin toplam uzunlugunun 80 km
oldugu ve bolgede 3,5 km’lik bir atim gosterdigi belirlenmistir.

Calisma sahasinda Pertek Fay Zonu ile kesisen sol yanal dogrultu atimh faylar
belirlenmistir. Bunlardan haritalanabilir 6l¢ekte olanlar haritaya islenmistir. Ayni
gerilme sistemi ile olusan bu faylarm dogrultularmin yaklasik K50°-60°D
dogrultuda, Dogu Anadolu Fay Sistemi’ne paralel olarak gelistikleri belirlenmistir.
Bolgenin jeotektonik evriminin agiklanabilmesi igin inceleme alaninda 8
lokasyonda paleostres galismasi gergeklestirilmistir. Yapilan kinematik ¢alismalar
sonucunda Caybag1 Havzasi'nda iki farkli deformasyon evresi tespit edilmistir. ilk

evre bolgede bindirme ve kivrimlanmalarin gelistigi tektonizmayi isaret eden KKB-
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GGD dogrultulu sikisma donemidir. Sigma 2'nin diisey oldugu bu donem Geg
Miyosen ile Erken Pliyosen evresinde hiikiim siirmiistiir. Ikinci deformasyon evresi
ise KKD-GGB dogrultulu bir sikigsma altinda sigma 2 ile sigma 3'iin diisey eksende
zaman zaman yer degistirdigi, bolgesel dogrultu atimli tektonizmayi isaret eden bir
deformasyonla temsil edilir. Ikinci deformasyon evresi Geg Pliyosen'de baslamis
olup giiniimiizde de etkisini siirdiirmektedir. Bolgede etkili olan sikisma yoniine
kosut gelisen genislemeye bagli olarak K-G dogrultulu genislemenin izlerine de

rastlanmaktadir.
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