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2. GIRiS

Theileria annulata'nin (Dschunkowsky ve Luhs, 1904) sebep oldudu
tropikal theileriosis veya Akdeniz sahil hummasi, sigirflann protozoer bir hastalis
ofup, Hyalomma soyuna badli kene tlrleri tarafindan transtadial (safhadan
safhaya) nakleditir (4, 13, 26, 35, 70, 97, 113, 125). |

Tropikal theileriosis, Glney Avrupa, Orta Dogu, Orta Asya, Guney Rusya,
Hindistan, Cin, Afrika ve Turkiye'de yaygin olarak bulunan (26, 39, 68, 70, 103) ,
sigirlar basta olmak (zere manda, zebu, ve bizonlarda gorilen ve Ozetlikle
sigirlarda morbidite ve mortalite orant ylksek, tedavisi gi¢ bir hastaliktir (4, 13,
28, 35, 61, 68, 82, 97, 113, 125). Hastalik dzellikle kllthr irki sigirtarda etkili olup,
bu hayvanlarda % 40-60 oraninda Olumiere neden olurken, endemik bolgelerde
hastaligi hafif klinik reaksiyonlar ile atlatan yerli itk sigiriar portér duruma gecerler
(13). Kdaitar irk1 hayvanlara ve bunlarla yapilan melezlemelere talebin artmasi
hastallgin 8nemini artirmaktadir (4, 13, 35, 68, 70).

Kugiik Piroplasma olarak isimlendirilen parazitler itk kez Robert Koch
tarafindan Dogu Afrika’da sigirlanin kaninda eritrositler iginde tespit edilmistir (30).
19083 yilinda Dschunkowsky ve Luhs tarafindan Kafkasya sigirlarinda kesfedilen
hastaliga Tropical piroplasmaose, kanda gérllen etkenierin ¢ogunun yuvarlak
olmasindan dotayr da Piroplasma annulatum ismi verilmistir. Daha sonra
eritrositler icerisinde bulunan bu etkenlere Theileria annulata adi veriimigtir
(67, 70). Du Toit (30)'a gbre Portekizli arastincilar Borges, Bettencourt ve Franca
1907 yilinda bu paraziti, Piroplasma bigeminum ile mukayese etmisler ve i¢
organlarda Piroplasma annulatum'da sizontlari gérirken, Piroplasma
higeminum'da sizontlara raslayamamiglardir. Bu farklihktan yola ¢ikarak
Piroptasma'lart tasnif edip, Piroplasma annulatum denen kiglk

organizmalar: yeni bir soy icerisine almiglar ve bu soya Theilerja adin



vermislerdir. Theileria ile digerleri arasindaki fark 1918'de Du Toit tarafindan
aciklanmis ve ortaya Theileridae ismi altinda yeni bir aile ¢ikmistir (30, 67, 70).
Elektron mikroskoptaki ince yapilarina gére bir¢cok arastirici tarafindan sistematigi
yapilan Theileria parazitleri Soulsby tarafindan su sekilde siniflandinimistir
(113).
Alt Alem: Protozoa

Bolam: Apicomplexa

Sinif: Sporozoea
Alt Sinif: Piroplasmia
Takim: Piroplasmida
Aile; Theileriidae
Soy: Theileria
Tar: Theileria annulata

T.annulata'nin sigir eritrositlerinde bulunan piroplasm formlari oval,
yuvartak veya virgil seklindedir. Bu gekillerin %70-80'ini yuvarlak veya halka,
%20-30'unu ise virgul veya anaplasmoid formlar olusturur (35, 61). Yuvarlak
formlar 0.5-2.7 p , oval formlar 2.0 x 0.6 u, virgul formtar 1.2x0.5 p ve
anaplasmoid formlar ise 0.5 p boylkiGktedir (61). Giemsa boyas ile
piroplasmiarin sitoplazmasi a¢ik maviye, cekirdekleri kirmiziya boyanir ve ortada
vakuol bulunur (35, 61, 70, 108). Parazit kene ve sijirda gecirmis oldugu hayat
siklusuna gore farkli gelisme sekillerine sahiptir. T.annulata'nin hayat
siklusunda sporozoit, sizont ve piroplasm olmak tzere 0¢ gelisme formu vardir.
Sizontlan kesin konakgs .Slélrda tenfoid doku hicrelerinde, piroplasm formlar
eritrositlerde, sporozoit formiari ise vektor kenelerin tikurak bezinde gelismelerini
sirdarGrler (11, 85). Parazitin her gelisme doéneminin morfolojik sekitleri
birbirinden farkhichr (24).

Keneler enfekte sigirlardan kan emmeleri sirasinda eritrositlerie birlikte

parazitin piroplasm formlarim alirlar ve genellikle bunlardan halka formiar kene



bagirsaginda gelisir. Virgll formiar ise eritrositierle beraber sindirilirter (59, 61,
64). Kenenin doyup konakgiyt terk etmesini takiben 2—4‘(3nci} gunierde, halka
formlarindan 9-12 p uzuniugunda ve ortasinda yuvarlak gekirdegi bulunan
mikrogameiler ile, 3-4 ¢ ¢capinda yuvarlak makrogametler meydana gelir. Besinci
gunde makrogametin mikrogamet tarafindan ddllenmesiyle merkezi vakuolu
bulunan 8-11 ¢ capinda zigota raslanmir (59, 61, 84, 113, 117). Zigotun
invaginasyonu sonucu 12-14'Unci glnlerde imbik fo-rmundaki kinetierden
ortalama 5.4 y genisliginde 18 p uzunlugunda, 6n kisim arkaya gére daha genis
tek cekirdekli serbest kinetler olugur (639). Daha sonra kinetler hemolenfte bir
gelisme donemi gegirmeden tukGrdk bezlerine ulagir ve tip iki ve ¢ asinilerine
girerek dnce 10 p capinda sporantlarn daha sonra da 1-2 y capinda sporozoitleri
olugtururlar {35, £9). Bu sporozoitlere tukurtk bezi kanallarinda da rastlanabilir
(7).

Theileria annulata'nin sigirtarda birbirini izleyen iki gelisme
safhasindan itki, enfekie keneler kan emmek Gzere sigirlara tutunduklarinda
tlikivuk bezlerindeki sporozoitleri inokule etmeleri ile bastar. Bu sporozoitler
retikulo-endotelial sistemin mononikleer hicreleri igcinde gizogoni yoluyla
¢cogalarak sizont formlann olustururlar. Bunu eritrositik piroplasm formlan takip
eder (4, 13, 83). Enfekte kenenin sigira tutunmasin takiben tukurdk salgisi ile
birlikte konakgiya inokule edilen sporozoitler, lenf sivisi ile en yakin bdlgesel lenf
yumrusuna intikal eder. Daha sonra bu etkenter kan yolu ile retikulo-endotelial
sistemin diger organ ve dokularina giderek lenfoid hicrelere girerler. Bu sirada
etkenler lenfosit sitoplazmasi igerisinde yuvarlak nukleusa sahip bir cisimgcik
halindedirler. Bu cisimcikler sizogoni ile codalarak énce 3-15 adet gekirdege
sahip makrogizontlar olustururtar (4, 35, 61, 68, 113). Bunu takiben nlkleer
partikillerin birka¢ bolinme siklusundan sonra ortalama 100 nukleuslu
mikrosizontlar meydana gelir ( 35, 6t, 113,117). Meydana gelen

mikrogizontlardan merozoitler ofusur ve daha sonra eritrositlere giren bu



merozoitler gametosit adine alirlar. Eritrositlerde basit ikiye bollinme ite ¢ogalir ve
iki Kiz hucre olustururlar. Bunlara T.annulata'nin eritrositer veya piroplasm
formian denir (4).

Theileria annulata, enfekte hayvandan alinan kan, lenfoid doku
emiulsiyonu ve enfekte doku KOltOra hilcrelerinin inokutasyonu ile mekanik (27,
35, 58, 60), Hyalomma soyuna bagl kene tUrleri ile de biyolojik olarak nakledilir
(7, 17, 68, 101). Aynca T.annulata'nin intrauterin bula$t|§‘;; da belirlenmistir (58).

Theileria annulata'yi Hyatlomma soyunda buiunan yaklasik 15 kene
taruniin dogal veya deneysel otarak naklettigi bildiriimigtir (35, 125). T.annulata
dodal sartlarda bir hayvandan digerine Hyalomma soyunda bulunan kene
tirleri ile transtadial (sathadan safhaya) nakleditir. Arakonakgl kene enfekte
hayvandan gelisme doéneminin bir safhasinda aldigr etkeni, diger safhada kan
emdigi duyari hayvana nakleder (7, 27, 68, 99, 100, 37). Etkenin kenelerde
nesilden nesile gegmesi, yani transovarial nakil s6z konusu degildir (7, 35, 61,
82).

Theilerta annulata'yi nakleden Hyalomma soyunda bulunan
kenelerden Hyalomma scupense bir (85), Hyalomma detritum iki (57, 84,
85, 98), Hyalommu anatolicum anatoiicum ve Hyalomma anatolicum
excavatum G¢ (7, 8 26, 98, 100) konakglltdlr‘ Bir konakg¢it kene olan
H.scupense ergin donemde T.annulata ile enfekte bir konak¢idan kan
emerken aldigi etkenleri, tam olarak doymadan bu konakgidan ayrilip basgka bir
konakgtya tutunmasi halinde, tutundugu ikinci konakgiya nakledebilir (85). ki
konakgili kene colan H.detritum larva ve nimf doneminde enfekte bir konakgida
beslendidinde bu konakgidan aldi§: etkenleri ergin donemde duyarli hayvana
nakietmektedir. H.detritum'un enfekte larvalarindan meydana gelen a¢ nimfler
suni olarak duyarl bir konakgiya birakiddifinda etkenleri bu konakgiya verebitir.
Ancak dogal sartlarda bdyle bir nakil sdz konusu dedgildir (37). H.detritum ergin

dénemde tam olarak doymadan kan emdidi konakctdan ayrilip ikinci konakciya



gecmesi halinde etkenleri bu konakgiya nakledebilir (37). Hyalomma
anatolicum excavatum gibi G¢ konakg¢iit keneler larva déneminde aldid
T.annulata etkenlerini nimf doneminde nakledebildigi gibi, erigkin dénemde de
nakledebilir (7, 17, 61, 98). Hyalomma anatolicum excavatum'un enfekte
larvalart nimf dénemini sigirdan baska bir konakgida gecirmesi halinde erigkin
dénemde duyarli hayvana etkenleri verebilirken, nimf dénemini sigirda gegirmesi
durumunda, bu safhada etkeni stgira verip olgun dénemdé steril duruma gecerler
(7, 8).

Theileria annulata'nin neden oldugu hastaldin seyri ve dolayisi ile
Tropikal theileriosisde klinik belirtiler parazit susunun virulansina, kene
tarafindan verilen parazit miktanna ve konak¢inin duyarliigina bagl olarak gelisir
(35). Buna yore hastalik perakut , akut, subakut, hafif ve kronik seyirli olabilir.
Perakut ve akut enfeksiyonlarin gogu dlomle sonuglanirken subakut, hafif ve
kronik enfeksiyonlarda iyilesme géralir (39, 61, 70, 97, 113). Olim orant sir
irklarina bad olarak %10-100 arasinda degisir (38, 70). Hastahgin inkubasyon
suresi 9-25 ginddr (113). Klinik belirtilerin ortaya ¢ikmasindan itibaren 3-4 gun
icerisinde dlamier gérilebilir. Hastaliga yakalanmis hayvanlarda ilk klinik belirti
yluzeysel lenf yumrularinda asimetrik biyamedir. Bunu ates (41-42 °C),
istahsizlik, deprasyon, gbéz ve burun akintisi, kalp atislarinda hizlanma, solunum
sayisinda artma, st veriminde azalma ve kilo kaybt izler (38-4G, 61, 70, 97, 113,
122, 123). Konjuktiva ve mukozalarda énce hyperemi, sonra anemi ve petesiyel
kanamalarla birtikte tkter gortlar (48, 61). Hemoglobinuri, bilirubinuri ve
bilirubinemi goérilebilir {48, 61, 70). Gebe hayvaniarda abort goratir (38, 112).
Hastahgin baslangicinda gérilen konstipasyon yerini kanh ve mukuisll bir digkiya
birakir (38, 61, 112, 113, 122,123). Hastahgin ilerlemesi ile birlikte beden 1sis
normalin altina diser hayvan ayakta duramaz, gene asad diser ve boynunu
geriye dogru atarak uzamir . Karaciger , sindirim sistemi, akciger, bobrek ve

adrenal bezierde yaygin hicresel infitrasyon ve kaguk nekroz sahalan meydana



gelir. Akut enfeksiyonlann ¢ogunda atesin yikselmesinden 1-2 hafta sonra 8liim
gbralir (112).

Theileria annulata'min vektdrlerinin Hindistan'da H.marginatum (syn.,
H.savignyi, H.aegyptium), USSR'de H.detritum ve H.excavatum (syn,
H.anatolicum), Asya'da H.excavatum, H.turanicum (syn., H.rutipes
glabrum) ve H.marginatum, Afrika'nin bir béliminde H.turanicum, Orta
Asya'da H.dromedarii, Sibirya ve Uzak Dogu'da H.longicornis
(syn.H.bispinosa, H.neamanni) ve Kuzey Afrika'da H.detritum
(syn. H.maurtanicum) oldugu biidirilmistir (61).

Turkiye'de T.annulata'yy nakleden kenelerden, H.a.anatolicum,
H.a.excavatum, H.detritum, H.plumbeum, H.marginatum ve
H.dromedarii tOrlerinin varhgi arastirictlar {26. 27, 60, 106) tarafindan ortaya
konmus olup, bu vektdr kenelerden H.excevatum'un deneysel olarak hastalig
naklettigi tespit edilmistir (27).

Tropical thileriosis ve bu hastaligin vektér keneleri Gitney Avrupa, Rusya,
Tark Cumbhuriyetleri, Hindistan, Fas, Tunus, Sudan, iran, ve Cin gibi tropikal ve
subtropikal iklim kusaginda bulunan Ulkelerde yaygin olarak goriilr (6, 9, 35, 46,
52, 74, 97,116, 125, 134).

Cin'de T.annulata'nin vektoraniin H.detritum oldugu, enfeksiyonun yerli
siqirtarda %11.9, ithat siQurlarda %61 oraninda seyrettidi saptanmistir. Hastaligin
mayis, haziran ve temmuz aytarinda gériimeye basladigl, temmuzda en yiksek
seviyeye ulastigl ve eylul ortalarnna kadar gorllebildigi belirtitmigtir (132, 134).

Tropikal theileriosisin endemik oldugu Sudan'da T.annulata'nin
vektoriniin H.a.anatolicum oldugu, H.impeltatum ve H.marginatum
rufipes'in ise deneyse! olarak hastaligy naklettigi bildiriimistir (52).

Tunus'ta Tropikal theileriosisin vektoriniin H.detritum oldugu, hastaligin
kdltar rkt sigiriarda %76 oraninda seyrettigi, mortalite oranirin ise %50'ye kadar

cikabildigi belirtilmistir (9).



Fasta T.annulata'nin dogal vektdrGndn H.detritum oldugu, diger
Hyalomma tdrlerinin ise deneysel olarak hastaligl naklettikieri, ancak bu tUrlerle
dogal nakle rastlanmadigi bildirilmistir. (33, 74, 75). Fas'in Doukkala bolgesinde
yapilan calismada hastatigin mart-eyl(l aylari arasinda gortldiagl, hastahk
mevsiminden once kan frotilerinde T.annulata'nin piroplasm formlarini tasiyan
sigirlann prevalansinin %48.5 oldugu saptanmistir (33).

Hindistan'da T.annulata'nin vektbrlerinih, Hyalomma soyuna bagl
H.a.anatolicuii:, H.detritum, H.marginatum isaaci ve H.dromedarii
oldugu, hastal@n nisan-ekim aylari arasinda seyrettigi belirtitmistir (6, 110-112,
116). Kan frotiterinin mikroskobik bakisina dayanan ¢aligmada bir yii boyunca
muayene edilen hasta hayvanlarin %65'inde T.annulata'nin varigs saptanmistir
(111). Diger bir arastirmada ise muayene edilen 5454 kan frotisinin %14.94'(inde
T.annulata'nin piroplasmlarina rastiandift, %30-60 oraninda da seropozitiflik
eide edildigi belirtilmistir {112},

Tropikal theileriosisin  vektdrierinin  Rusya'da, H.detritum,
H.anatolicum, H.plumbeum ve H.scupense (114, 133), Kazakistan'da
H.detritum, H.anatolicum, H.scupence ve H.plumbeum oidugu, ozellikle
Guney Kazakistan'da hastali§in prevalansinin oldukg¢a yitksek bulundugu, her yil
10-15 bin hayvanin enfekte oldugu, &litm oraninin %30-50, tedavi
edilmeyenierde bu oranin %98'e kadar cikabildidi, hastalidin mayisin ortalarinda
goriimeye basladigy ve eyllle kadar devam ettigi bildiritmistir (107).

iran'da tropikal theileriosis H.schulzei, H.savigny, H.rufipes
glabrum ve H.dromedarii ile taginabilmesine ragmen hastaligin taginmasinda
esas rolil H.excavatum ve H.detritum'un oynadidi bildiriimigtir. Hastaligin
mortalitesinin kGItar 1rkr sidirtarda %70, melezlerde %45 ve yerli irklarda %15-20
oranminda oldugu belirttiimigtir (46, 49).

Turkiye'de tropikal theileriosise bitin iklim bélgelerinde rastlanmig, kan

frotilerinin mikroskobik bakisina dayanan calismalarda, diger kan parazitlerine



gbre daha yuksek oranda bulundudu bildiriimistir (38, 39, 66, 69, 122, 123). Bu
oran Ege bélgesinde %43.2 (32), istanbul ili ve cevresinde %20.7 (124), Ankara
ve civarinda %17.87 (38), Karadeniz bdlgesinde %22.85 (65) ve %34 (25),
Elazig bdlgesinde %28.98 (29), Orta Anadolu bélgesinde %67 (126), Adana ili
Cukurova Tanm igletmesinde %9.3 (72) olarak belirlenmistir. Enfekte
hayvanlarda olim oraninin yerli irklarda %43, kOitdr ki sigirlarda %100 oldugu
bildirilmistir (38, 70). |

Turkiye'de dedisik bolgelerde seroepidemiyolojik calismalar yapilmistir
(15, 16, 25, 31, 72, 104, 105). ik seroepidemiyolojik calisma Cakmak (15)
tarafindan Ankara’nin Beytepe kéylinde yapiimis ve T.annulata'ya karsl %6.4
oraninda antikor tespit edilmistir. Dincer ve arkadaslarl (25) Samsun il
siirtaninda %63k bir seropozitiflik elde ederken, Cakmak ve Oz (16) Adana
yoresinde IFA testi ile T.annulata'nin prevalansini %10.7 olarak tespit
etmislerdir. Sayin ve arkadaglar (104) Ankara ydresinde T.annulata'mun yillik
prevalansim 1990 yilinda %31.7, 1991 yilinda %19 olarak saptamiglardir. Yine
Sayin ve arkadasian (105) hastalik sezonundan once kan aldiklar sigirlardan,
IFA testi ile Elazid'da %41, Adana'da %14, Bursa'da %10 oraninda seropozitiflik
elde etmiglerdir. Eren ve arkadaglari (31) T.annulata enfeksiyonunun
seroprevalansini Ege bolgesinde %40, Karadeniz bélgesinde %46.8, i¢ Anadolu
bélgesinde %29, Marmara bélgesinde %33.3 ve Gineydogu Anadolu
bélgesinde %91.4 olarak saptamistardir. Nalbantoglu (72) Cukurova Tarim
Isletmesinden sectidi farkll yas guruplanna ait 75 sidin IFA testi ve mikroskobik
muayene yontemleri ile T.annulata ydninden incelemis; 15 siginn enfekte
oldugunu (%20), bu enfekte sidirlarin 7'sinin (%9.3) eritrositlerinde
T.annulata'nin piroplasm gekillerinin bulundugunu, 12'sinin (% 16) serumunda
ise IFA testi ile bu parazite karsi antikor sekillendigini, bu sidirlarin 4'Gnan
serumlarinda antikor ve eritrositlerinde piroplasmlarin bir!ikte bulundugunu tespit

etmistir. Bdylece 75 sidirda T.annulata'ya bagli seroprevalansin %16 oldugunu



saptamistir. Geri katan 60 negatif sidurt bir yil boyunca izlemis ve yeni
T.annulata enfeksiyonlarinin seroinsidensini %28.33 olarak bulmustur.

Angin (1) Hyalomma turlerinde T.annulata enfeksiyonunu arastirmak
icin topladi§r keneleri diseke etmis ve H.aanatolicum ve H.detritum'un
tlkarik bezlerinde T.annulata'nin sporoblastlanm saptamistir. Bu kenelerden |
hayvan barnnakiarindan toplanan H.a.anatolicum'larin %53.74, siirlardan
toplanan H.a.anatolicum'lann %22.56 ve H.detritum'larin %4.65'nin paraziti
tagidigini t2spit etmis, buna karsilik sigiflardan toplanan H.a.excavatum'lann
hi¢ birinde etkenlere rasttamadigini belirtmistir.

Tropikal theileriosisin teghisi; epidemiyolojik bilgilerin dederlendirilmesi,
klinik bulgular, laboratuvarda mikroskobik ve serolojik teshis ydntemleri ile yapihir
(13, 41, 70, 73, 102).

Tropikal theileriosisin klinik bulgulart babesiosis ve anaplasmosis ile
kanstirdabilir. Bu nedenle kesin teshis igin bir yandan Klinik bulguiar
kaydeuilirken, diger yandan kandan ince ve kalin damla froti ile lenf yumrusu
punksiyonundan yapilan preparatiann mikroskobik muayenesinden yararlanilr.
Kandan ve lenf yumrusundan yapilan preparatlar Giemsa ile boyanarak
mikroskobik muayenelerinde eritrositlerde piroplasmiar ve lenfositlerde sizontlar
arantr (41). Latent enfeksiyonlarda mikroskopta etkenlerin goérilmesi gug
oidugundan serolojik teshis metotlarindan yararlanihir (41, 102).

Theileria annulata enfeksiyonunun serolojik muayenesinde spesifik
antikortar aranir. Bu antikorlar in vitro ortamlarda T.annulata'nin sporozoit,
sizont ve piroplasm antijenleri ile reaksiyon verirler (19, 22, 90-92). Latent
enfeksiyontann teshisinde ve sizont agisi ile asilanan sigirlarda immun cevabin
degerlendiriimesinde serolojik testierden yararfamiir (83). Dolasimdaki
antikorlarnin belirlenmesinde Indirect Fiuorescent Antibody (IFA) (22, 92),
Complement-fixation (19, 23, 34, 83), Microcytotoxicity (55), Enzyme Linked
Immuno Sorbent Assay (ELISA) (54-56), Improved Serum Antibody (14),
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Capilfary-Tubeagglutination (20), Haemagglutination-Inhibition, Indirec
Haemagglutination ve Agar-Gel-Precipitation (21) testlerinden yararlanilir.

Theileria annulata'ya kargt olusan dolagim antikorlan hastali§in akut
doneminde gorllmeye baglar, bir stire sonra antikor seviyesi en yiksek noktaya
erisir ve hastalit atlatan hayvanlarda antikor seviyesi zamanla duger. Ancak,
diglk seviyede de oisa uzun bir sure devam eder (80, 90).

Tropikal theileriosise karsi uygulanan T.annulata gizont asisinin
dederlendirilmesi serolojik yontemlerden 1FA testi ile yapilabilir. Asi tam attenle
gsizontlardan olustugu icin inokule edilen sigirlarda klinikal ve parazitolojik
semptomlart olusturmaz (80, 86, 93).

Dhar ve Gautam (22) deneysel T.annulata enfeksiyonundan sonra
antikorlanin ilk olarak 6-10'uncu glinlerde belirlendigini, 32'inci giinde en yiksek
seviyeye ulasugini, hastalig atlatan hayvanlarda ise antikor seviyesinin zamania
distogund ancak, dislik seviyede de olsa 284'Gncl ginde dahi antikorlan tespit
ettikierini bildirmiglerdir. Aynt aragtincdar (19) bagka bir ¢caligmada enfeksiyondan
sonra 9'uncu ginde itk antikoriarin belirlendigini, 21'inci glinde en yuksek
seviyeye ulastigini ve 260'inci giine kadar devam ettigini bildirmiglerdir.

Hindistan'da buzagilann asilanmasini takiben, tFA testi ile antikoriann ilk
olarak 21'inci gunde belirlendigi, 45'inci glinde en ylksek seviyeye eristigi ve en
yuksek titrenin 1640 - 1:2560 arasinda oldugu belirtilmistir (2).

Raghav ve arkadasglari (96) T.annulata sgizont agisi uygulanan
hayvantarda, IFA testi yoklamasi sonucu antikor titresinin 21'inct glnde
ylikselmeye bagladigini, 45-90'inci ginde en yiksek titreye ulastigim (1:640 -
1:2560), 6 ay sonra geriledigini ve 12'inci ayda agllama oncesi titreden daha
yuksek oldudunu belirtmiglerdir (96).

Ozko¢ ve Pipano (80)ya gdre T.annulata sizont asisi uygulanan
buzadilarda, asiya karst reaksiyon olarak meydana gelen antikoriar 35 ile

49'uncu glnlerde ortaya ¢ikar.
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Pipano ve Cahana (90) agl inokulasyonu yaptiklan danalarda IFA testi ile
T.annulata'ya karsi itk antikoriari 10-18'inci glinlerde belirlemigler, 23-45'inci
glnlerde en ytksek noktaya ulastigiru kaydetmislerdir. Ayni arastincilar (91)
bagka bir arastirmada 87 danayt asiladiktan sonra IFA testi ile |, 39-48'inci
gunlerde pozitif sonuclar elde etmisler, agilanan danalarin hi¢ birinde klinik
belirtilere ve parazitin piroplasmlarina rastlamadiklanm belirtmislerdir.

Nalbantoglu (72) sizont asisi uyguladid sifirlarda ‘30 gan sonra IFA testi
ite pozitif sonu¢ almistir. En yiksek piroplasm antikor titresinin 1:5120, sizont
antikor titresinin ise 1:2560 oldugunu saptamistir.

Tropikal theileriosisin zararlarini sinirlamak i¢in altnan dnlemierin, keneyle
taginan hastaliklan kontrol etmede oldugu gibi, bes baslik aliinda toplanabilecedi
bildirilmistir (13).

a- Balkim sartlari : Hayvan hassas, direncli veya badigik olsa da, slrlyle
hastalik arasindaki iligkiyi sinirlamak icin bakim gartlarina azami dlgide dikkat
edilmelidir. Bu konuda en ¢ok lzerinde durulmasi gereken husus, hayvan
hareketlerinin kontrol edilmesidir. Burada ana hedef sigir populasyonunu
hastaliga kargl tamamen korumak olmahdir (13).

b- Vektér kontrold : Tropikal theileriosisin vektéri olan Hyalomma'lar aktif
olarak konakcilannt arayan ve hayvan barinaklarinda da yagayan keneler
olduklari i¢in akarisid ilag uygulamalari hem hayvanlar Gzerinde hem de
barinaklarda yapimalicir (88). Vektérlerin degisik safhalarimin sigirlar Gzerinde
bulunma zaman ve slresinin iyt bilinmesi baydk énem tasimaktadir. H.detritum
gibi iki konake¢ih kenelerin larva ve nimfi aym konakgl Gzerinde 16 gun kadar
kalabitir. Her 10-12 glnde bir aharisidierle micadele yapmak suretiyle nimfin
doymus hale gelmesi onienebilir. Ote yandan G¢ konakgill kenelerle micadele
daha zordur. Bu kenelerin larvalar bir hayvan Ozerinde 3-5 gln beslenirier,
toprakta gémlek dedistirdikten sonra bagka bir hayvana ¢ikip tekrar 6-9 gun

beslenirler (85, 130). Konakg¢ilarina tutunduktan sonra bir kag saat e iki gunltk
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kisa bir sirede etkenleri naklettiklerinden akarisid ilag uygulamalan sik araliklarla
yaplimahdir (85, 87). Bu esnada ilaglarin dodru uygulanmamasi, yiksek
konsantrasyonlarda kullaniimasi halinde toksik olabilecedi, hayvaniarin sit ve
etlerinde kalabilecedi unutulmamalidir (130).

c- Direng : Sigir populasyonunun direnci tropikal theileriosisin etkisini
sinirlamada onemli bir rale sahiptir. Dinyanin bir ¢ok yerinde yerli sigirlar, hem
Hyalomma'ara hem de genetik diren¢ kombinasyonu ile pasif ve aktif olarak
sekillenen bagisiklik sayesinde T.annulata'nin etkilerine karsi kuvvetli bir direng
gosterirler (13). Ancak, yerli sigiriarin blyuk bir kisminin disiik verimli olmast
nedeniyle ya yoksek verimli kdltar irki sigirlar ithal edilmekte ya da melezieme
vapiimaktadir. Bu da tropikal theileriosise hassas sigir sirdlerinin clusmasina
neden olmaktadir. Bundan dolayi verimi yuUksek vyerli populasyon icinde
seleksiyon yapmak suretiyle hem yiksek verimli hem de hastaliklara dayaniki
yeni irklar elde etmek amaclanmalidir (13).

d- ilagla tedavi : Tropikal theileriosisin ilagla tedavisi konusunda yapian
calismalar, (3, 42-44, 62, 109, 126) hastali§ tedavi edecek etkili bir ilacin heniiz
olmadigim gostermektedir (3, 42-44, 62, 109, 126). Ulkemizde theileriosisli
sigirlar tedavi etmek amaciyla Halofuginone, Parvaquone (44), Primaquine
diphosphate (126), Buparvaquone (62, 63, 127 ), Nagonal, Antrycide prosalt ve
Pyrimetamine (43) kullaniimistir. Dodal enfekte sigirfarda kullamlan bu ilagtardan,
hastaligin erken veya ge¢ ddnemde olmasina, enfeksiyonu olusturan susun
patojenitesine, dider hastaliklann tabloya istirak edip etmemesine gdre degisik
sonuglar elde editmistir (42, 43). Deneysel ¢alismalarda Halofuginone,
Parvaquone ve Buparvaquone gibi itaglann belirli zamaniarda enfekte
hayvanlara uygulanmasiyla olumlu neticeler elde editmigtir (3, 44, 62, 127).
Ancak saha enfeksiyonlarinda hastaligi tam olarak tedavi etmede yeterli
olmadikian (109), bunlardan en etkili olanin Buparvaquone oldudu (62, 63, 127)

ve bu ilacla theileriosisli si§irtarin %92 oraninda tedavi edildidi belirtiimistir (63).
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e- Bagisikhik (agilama) : Asilama ik olarak 1924 yilinda T.annulata ile akut
enfekte sigirdan alinan kanin hassas sidirlara inokulasyonuyta sadlanmistir (13,
86). Enfekte kan ile astlanan sigiriar enfekte kene gelingine karsi dayaniklilik
gostermigler, ancak bu sekiide meydana gelen koruma kene enfeksiyonuyla
olusan korumadan daha az olmustur (86).

Tropikal theileriosisde enfeksiyondan sorumlu parazit safhasi,
Babesia'larda oldufju gibi eritrositler igindeki piropllasm formlarn olmayip,
mononukleer hucreler icerisindeki gizont formlanidir. Bu sizontlarin sigirlar
arasinda yapitan devamli pasajiyla, piroplasmiarn olusturma kapasitesi ortadan
kalkmakta ve bdylece keneier i¢cin enfektif piroplasmik formlar olusmamaktadir
{13). Ancak hayvan pasajlarn ile T.annulata virulansini kaybetmemekle birlikte,
parazitin dogal olarak daha az &ldirlcl suglan secilmek suretiyle genis
spektrumlu suslara kargt koruma sadlayan kan asisi gelistirilmigtir. Boylece
1932'de Cezayir'deki arastinciar, parazitin cok virulans suglari ile yapilan
celinglerde sidirlan koruyan, hassas sidirlann sadece %0.6-3'UnG 6lduren
avirutent bir agi olarak, T.annulata'min Kauba sugunu onermiglerdir (13). Daha
sonra [srail'de iki adimli bir asilama programi uygulanmistir (87). Sigirtar 6nce
T.annulata'mn dusik virulansh ekzotik bir susunun inokulasyonunu takiben iki
ay sorva lokal virulent bir susla tekrar inokule edilmisterdir. Sigirlarda bu sekilde
yapilan seri inokulasyonlar susglarin attenbasyonuna ve virulanslarinin
azaimasina neden olmamistir. Ancak dogal olmayan bu tasinma, sizontlann
piroplasm olusturma kapasitelerinde bir azalmayla sonuglanmistir. Bu sekiide
astlanan sigirlarda virutent sizontlarin neden oldudu siddetli reaksiyonlardan
dolayr %1.8'lik bir mortalite olusmustur (87). Asilamada daha garpici bir ilerleme,
1945 ile 1965 yillan arasinda, sigir lenfoid hicrelerinde T.annulata'nin sizont
formiannin in vitro kaltGranin gelistiriimesiyle kaydedilmistir (10, 13, 88, 118).

Theileria annulata sizontlannin in vitro geligtiriimesi itk defa 1945

yilinda gerceklestirilmistir. T.annulata'nin lenfcid geligme donemi klltive edilmis
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ve sizontlarin canlihdg 1-3 hafta strdUrGlebilmigtir. Ancak, ilk bir kac pasaj
subkaltari yaptlamamigtir (118). Daha sonra kiUiltdr iki ay sireyle canl
tutulabilmistir (10).

Sizontla enfekte hicreleri iceren monolayer kdltdrier, itk defa 1960 yilinda
Bet Degon Veteriner Enstitisinde A. Kimron tarafindan yapilmigtir {85). Bu
arastiricy tropikal theileriosisden dlmek Uzere olan bir danadan alinan bdbredi
tripsinize ettikten sonra hicreleri %01k Lactalbumine hydrolysate , bira mayasi
extracti ve %30 buzadr serumu iginde kiiltive etmigtir (85).

Tsur ve Adler (119) 1962'de T.annulata ile enfekte danalarin karaciger,
dalak ve lenf yumrularindan elde edilen gizontla enfekte lenfoid hicreleri kiltive
etmislerdir. Ayni aragtiricilar (120) tropikal theileriosisli danadan hastabigin akut
déneminde alinan kandan buify coat (beyaz kan hicreleri)t ayirmiglar ve doku
kaltbrdnde sizontla enfekte lenfoid hicreleri kittive etmiglerdir.

Theileria annulata gizontlarl, daha sonra ¢esitli arastiriciiar tarafindan
(47, 50, 51, 71, 85) kiiltive edilmis ve enfekte lenfoid hicreler hem monolayer
(51, 119) hem de stspanse klltir yontemleriyle Gretilmigtir(47,50).

Hocre kifturleninden alinan supernatant sivilar veya stspanse hicreler
inokule edildikleri hassas siQirlarda hafif klinik reaksiyonlar olustururlar. Tsur ve
arkadaslart (121) hiicre kiitriinde gelistirilen gizontlari Jduyarli sigirlara inokule
etmigler, bir ka¢ ay boyunca klinik reaksiyoniar ile karaciger ve lenf
yumrulanndan yapilan frotilerde parazitin gizontlarina rastladiklarin
belirtmiglerdir. Buna karsin Pipano ve Tsur doku kultirunde geligtirilen ve
virulansin tamamen atteniie oldugu sizontlarla inokule ettikleri duyarll sigirlarda
klinik semptomiar ile lenf yumrusu ve karacigerden yaptilan frotilerde sizontlarin
gorilmedigini belirtmislerdir (95).

Brown (13} in vitro olarak subk(iltivasyon uzadiginda parazitin enfeksiyon
olusturma kabiliyetini zamanla kaybettigini, daha sonra siGira inokule edildiginde

merezoit ve piroplasmiarn olusturmadigini bildirmigtir. Asinin gelisimi ile ilgii
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onemli bir olay, uzun shreli kGltirlerde parazitin virulansini kaybetmesidir. Bu
virulans kaybt attente hucre kaltard asgitannin kullantimasini saglamistir. Asi
Tarkiye de dahil bir ¢ok dlkede Tropikal theileriosisin dnlenmesinde
kullanutmaktadir (6, 13, 46, 74, 116, 133, 134)

Tropikal theileriosise kars! kuilanslan T.annulata attentie sizont asisinin
uretilmesi ve kultantimasi dért ana devreyi kapsar (77, 86).
1-Theileria annulata sizontlaninin doku kUitUrUnde- izolasyonu, KkualtGron
baslatilmasi ve sarduritmesi.

2- Sizontlarin virulensinin attenliasyonu, zararsiziik ve koruyucu etkinin
Olclimesi.

3~ Yogun ve sdrekdi doku kiittlrd, ast hazirlanmasi, sterilite testleri ve kontrot(.

4- Uretilen asimin muhafaza ve depolama yontemi, sahaya tasinmasy ve
hayvantara uygulanmasi (77, 86).

1- Theileria annulata'nin k{ItarQ ilk olarak akut theileriosisli sigirdan
elde edilen sizontla enfekte lenfositierle baslatiimistir (119). T.annulata’min
doku kaltGrunde udretilmesi igin gerekli olan enfekte lenfosit hdcrelerinin
izolasyonu, akut theileriosisli danalarin kanindan, karaciger ve lenf yumrusu
biopsi materyalinden elde edilmigtir (73, 78, 94, 119). Son zamanlarda doku
kditirleri hastaliksiz sidifdardan elde edilen lenfositlerin keneden elde edilen
sporozoitlerle in vitro olarak enfekte edilmesi suretiyle yvapitmistir (11, 12, 53, 86).

izole edilen lenfositler doku kaltdrinin ilk 24 saati icinde monolayer
(yalinkat hiicre) olugmaya baslamis, daha sonraki glnlerde hicrelerin ¢cogu
blylimuis ve vakuoller tesekkll etmistir. Kiigik, yuvarlak hicre kolonileri 6-10 gin
sonra olugmugtur (81). Hlcrelerin bir kismi ise tabana yapismadan kalmigtir. Bir
kag¢ pasaj sonunda yalniz enfekte, ki¢uk ve yuvarlak lenfositler Gremeye devam
etmis, diger hicreler ise dlmustar (73, 78, 81).

Doku kaltard besi yeri olarak Eagle Minumum Essential Medium (MEM)

(78, 81, 86, 94), sigir serumu, antibiyotik ve yeast iceren Earle solisyonu (119),
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Lactalbumin hydrolysate ve yeast extract {(47), Medium 199 (78), RPMI-1640 ve
Hepes Buffer (11) kullaniimaktadir. Klltirlerde kullanillan vasatlar %10-20Q fotal
dana serumu ile takviye edilmektedir (2, 77, 78, 81).

2- Theileria annulata sizontlarnin virutansinin attentasyonu, buniarnn
doku kditirinde uzun sire Urefilmesi ve haftada 2-3 defa pasajlanmasy esasina
dayanir (77, 86). Attenlasyonun derecesi kllturlerdeki sizontlarin duyarli sigirlara
belli araliklarla inokulasyonlart yapilip alinan reaksiyonlalra gore saptanir. Doku
KGlthrinun bastangic donemlerinde, T.annulata sizontlan inokule edildidi
sigirlarda klinik theileriosis olusturmakta, hatta bazi sigirlarin élimine de neden
olmaktadir. Daha uzun siren kiltlrlerden elde edilen T.annulata sizontlar |
inokule edildikleri duyarh sigirtarda daha hafif klinik semptomlar ve daha az
parazitemi olusturmaktadir (76, 81, 88, 89, 93). ileri donemlerde ise duyarl
sigirlarda klinik semptom olusturmadidi gibi, bu hayvanlarda ne sizontlari, ne de
eritrositik parazitleri olusturmaktadir (93, 95).

Pipano ve Tsur (95) G¢ ayhk doku kdltGrinde gelistirdiklert gizontian
inokule ettikleri sekiz buzaginin yedisinde tipik theileriosisin gekillendigini, yedi
aylik klilturden elde ettikieri sizontlan inokule ettikleri dokuz buzagida hafif ates
ylkselmesi ve parazitik reaksiyonlarin olustugunu, ancak 6lim gérilmedigini, 12
ayhk kofttarden izole ettikleri sizontlar inokule ettikleri buzagilarda ise hic bir
klinik semptom goérilmedigini tespit etmislerdir. T.annulata sizontlannin tam
olarak attentiasyonu icin kultivasyon periyodu T.annulata susglanna goére bir kag
ay ile (¢ yildan fazla bir zaman arasinda degismektedir (77, 95). Attendasyon
mekanizmas! henuz tam olarak bilinmemektedir. Fakat farkli T.annulata
suglarinin doku kaltlrinde tam olarak attentasyonu igin gerekli zaman dilimi, o
susun baslangictaki virulansimin siddeti ile iliskili degildir (77, 86). Bir defa
attente edilen sizont ilerik| pasajlarda virulans kazapmamaktad:r (77, 85, 87).
Attenlasyonun tam olarak dl¢ist, sizontlann duyarh .danalara enjeksiyonundan

sonra, bu hayvanlarda klinik semptom ve parazitemi olusturmamasidir (78, 80,
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81, 86, 87, 93, 95). Bu noktada sizontlann tam olarak attenite olduklar kabul
edilmektedir (76, 87, 89, 93). Ancak sizontlarin immunizasyon amaciyla rutin
olarak kullanitmadan énce, attende sizontlann zararsizlik ve koruyucu etkilerinin
Olcuimesi gerekmektedir. Zararsiz ve koruyucu etkisi olan tam attende sizontlar,
deney danalarina inokule edilmelerinden sonra theileriosise tiskin hic bir klinik
semptom ve parazitemiye neden olmayacak, bunun yaninda kene ve kan
eprivasyonlarina kargi danalan koruyacaktr (77). -

Ozko¢ ve Pipano (80) T.annulata sizontlannn attenllasyonunun
belirlenmesi amaciyla yaptiklan calismada, 250-325'inci pasajlar arasinda elde
ettikleri sizontlan bir grup danaya inokule etmek suretiyle test ettiklerinde, bu
hayvaniann karacigerinde sizontlara, kanlannda ise eritrositer formiara
rastlamadiklanni belirtmislerdir. Ancak bir ka¢ danada hafif ates yikselmesi tespit
etmiglerdir. Aynt arastinicilar (80), bu sonuca gdre attentasyon basamaginin
250'den sonraki basamak oldugu kararina varmiglardir. Brown (13) T.annulata
sizontlanmn attendasyonu igin in vitro olarak 50 ile 300 arasinda pasaj edilmesi
gerektigini ve bunun i¢in de alti ay ile G¢ yil arasinda bir slreye intiyag
duyuldugunu bildirmigtir.

Attente sizontlann zararsizlik ve koruyucu etkilerinin dlgulmesi amaciyla
laboratuvarda 5-6 adet duyarll danaya 5X10° sizontla enfekte hiicre inokule
edilir (77, 86). inokulasyondan iki hafta sonra hayvaniar klinik ve parazitolojik
yonden 10 gin boyunca kontrol edilir. Her glin beden isilan digllGr, perifer kan
frotileri yapilip Giemsa ile boyanarak muayene edilir. inokulasyondan alti hafta
sonra, astlanan hayvanlar ve bunlara ilaveten agilanmamis 2-4 aylik duyarl
kontrol danasi enfekte kenelerden hazirlanmis ezme kene sUspansiyonu (her
hayvana 10 kene tekabll edecek miktarda) veya eniekte kanin (heterolog veya
homolog virulent sizontlar) inokulasyonu ile ¢eling yapilir. Zararsiz ve koruyucu
etkisi olan gizontlar, tatbikinden sonra theileriosise iligkin hi¢ bir Klinik semptom

ve parazitemiye neden olmayacak, bunun yaninda kene ve kan gelingine kargl
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hayvaniari .koruyacaktlr. Inokulasyondan sonra dedisik zamanlarda
hayvanlardan kan alinarak klinik, serclojik ve mikroskobik olarak muayene editir
(77, 86).

3- Ay uretimi icin tam attenibe olmus hicrelerin devamli kUltGri
yapilmaktadir. Bdylece agi Gretiminin stirekliligi saglanmakta ve kultlir cok yiksek
pasajlara kadar surdirilebilmektedir (73, 77, 88). Monolayer olarak Greyen
attente sizontla enfekte lenfoid hicreler iki defa PBS ('fos.fat buffer sgliasyonu) ile
yikanur, sonra her giseye 10 cc versene (%025 E.D.T.A - Ethylene - diamin -
tetracetic - acid) konarak hlcreler ¢ozdariitr. Gozdarilen hicrelerin 2/3'G plastik
kaplarda toplarur. Roller kiltdr gigselerinde geriye kalan 1/3 miktarindaki
hicrelerin Uzerine taze vasat konarak yeniden klltGrde Uretimlerine devam
edilmek suretiyle kitdrGn sorekliligi sadlanir (73, 77). Plastik kaplarda toplanan
attente hicreler sogutuculu santrifiijde 2000 devirde 20 dakika, +4°Cde santrifijj
edilir. Ust kisim atilarak dipte toplanan hiicreler sayilir ve bir ml Eagle-MEM
icinde 5x107 hiicre olacak sekilde ayarlanir. Uzerine hicre koruyucu olarak
%7'lik DMSO (Dieihyie sulfhoxide) katihp bes cc'lik cam ampullere
porsiyonlanarak -70 °C'ye ayarll derin dondurucuda 24 saat bekletildikten sonra
sivi azot tanklanna nakledilir ve kullanilincaya kadar bu tanklarda saklanir (13,
73, 77) . Doku kaltarleri steril kabinlerde ve steril sartlarda yapilir. Her agi serisi
de yine steril sartlarda hazirlanir ve uygun bakteriyolojik yontemierle bakteriyel
kontaminasyonlardan temiz oldukiar belirienir (77).

4- Agl sahadaki kullammi gdz dnune alinarak taze agi ve dondurulmus agi
olmak Uzere iki sekilde hazirlarir. Her iki sekiide de aym attente hicrelerden
yararlanmlir (73, 77, 86, 88). Eder asinin kullanilmasi uzun zaman sonra olacaksa
ve ¢ok fazia Gretim yapilacaksa donduruimus olarak muhafaza editir (77).

a- Taze a1 (Liquid - sivi as1) : Agl taze olarak hazirtandiktan sonra +4 °C'de
veya +20 °C'de tutulur, sahaya buz cantalar iginde nakledilir ve her dozda 3x108

ila 5x108 sizont olacak gekilde hazidanir (73, 86).
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b- Dondurulmus agi (Likit Nitrojende) : Asl uzun zaman sonra
kullanilacaksa dondurulmus olarak muhafaza edilmesi gerekir (86). Bunun icin
hiicreler Gzerine koruyucu olarak DMSO veya gliserol ilave edilir ve -70 °C iie
-196 °C'ler arasinda dondurularak saklanabilir (13). Dondurulmus ast sahaya sivi
azot iginde tasinir. Kullaniimadan énce sivi azot iginden ¢ikarilan asi ampuiu
once disarda 10-15 saniye bekletilir. Daha sonra agt ampulu 37-40 °C'deki 1lik
suda ¢abuk ¢dzdartlir ve 107 gizontla enfekte 'lenfoid. hiicre bir doz olacak
sekilde PBS icinde sulandirifir ve hemen kullanitir {13, 77).

Tropikal theileriosise kargi asilama calismalart Cin'de 1975 yiinda
baslatilmig clup, 1990 yilina kadar endemik bdlgelerde 1.8 milyon sigir agilanmis
ve asilanan sidirlarda %99.58 oraninda koruyucu etkinin elde edildigi
belirtilmistir(132, 134). Ayrica asinin sigirlarn tropikal theileriosise karsi bir yildan
fazla bir sGre korududu, uygulamadan iki hafta sonra hafif ates yukselmesi
disinda hayvaniarda her hangi bir klinik belirti olusturmadigi, gebe hayvanlarda
atik yapmadigi ve s(t verimini de azaltmadid bildirilmistir (132, 134).

Rusya'da tropikal theileriosise karsi deku kottarinde T.annulata
sizontlannin attunilasyonu yoluyla standart agl hazirlanmigtir. Bu asiyla sahada
iki ayliktan iki yasina kadarki G¢ milyonun {zerinde hassas sigir astlanmistir. Tek
doz asl uygulamas: yapilan sidirlar %99 oraninda hastaliktan korunmuslar ve
uzun slire badisik durumlarint devam eftirmiglerdir (133). Yine Rusya'da
Stepanova ve Zablotsky (114) T.annulata ile enfekte kenelerin bulundugu
bolgelerde agilanmis sidirlarin sekiz yif, enfekte keneterin bulunmadig:
bolgelerde dort yil bagistk durumlannin devam ettigini bildirmigierdir (114).

iran'da tropikal theileriosise kargt asilama galigmalaninda ilk uygulama,
klinik reaksiyonlarin en fazla goruldigl bolgelerde hasta hayvanlardan ahnan
kanin sadlikli hayvanlara verilmesiyle baglatilmigtir (45). 1973 yihindan itibaren,
sizontla enfekte lenfositlerin kUltive edilmesi ile hazrlanan canli attente

T.annulata asisinin iki aylik veya daha yash hayvanlara uygulandigt befirtiimistir
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{45, 46). Standart attenie ast dozunun 3-4x106 hicre icerdigi ve bu dozla
asilanan hayvaniarda hi¢ bir klinik reaksiyon olugmadidu bildirilmistir (45, 46). Bu
gune kadar kiltGr ki ve melez sidirtara 200.000 doz asinin uygulandid, asi
uygulanan hayvaniarda T.annulata'ya baglt mortalite oraninin %0.04, asi
uygulanmayan sigirlarda ise %80 oldudu bildirilmigtir (45).

Hindistan'da tropikal theileriosise kargi astlama cahsmalarinda itk
uygulama enfeksiyon tedavi metoduyla yapilmistir. 1985'dén beri attenue sizontla
enfekte sigir lenfoid hiicrelerini kapsayan asi uygulanmaktadir (36, 112). Tropikal
theileriosise karsi kutlanilan bu asi, hicre kiltdrindn 150Q'inci pasajindan elde
edilmis ve bir dozunda 5x108 hicre icerecek sekilde hazirlanmistir (96, 112,
128). As1 G¢ aylik buzagilarda bir yildan fazla sirede koruyucu bagisiklik
olusturmustur (128). Raghav ve arkadaslar (96) asinin standart dozunu
belirlemek amaciyla yaptiklan bir calismada, en yUksek antikor titresinin hiicre
kUltarinan 150-250'inci pasajlart arasinda elde edilen ve 5x108 hucre igeren asgl
dozunun hassas siQirtara inokule edilmesiyle saglandigini bildirmiglerdir.

Fas'ta tropikal theileriosise kars! koruyucu olarak canl attenue sizont asiss
kutlantimaktadir. Attentie 102 hicrenin sigirlan hastaliga karst korudugu, ancak
agilamada kullanlan ast dozunun 104 hiicre icerecek sekilde hazirlandid
bildiriimistir (75). 1500 s1gir Uzerinde yapilan saha denemesinde agsimn, bir ay
sonra yapilan suni ¢elinclere ve dogdal enfeksiyonlara karst sigirlarnt korudugu
belirtiimistir. Asilamadan sonra hayvanlarda morbidite ve mortalite gdriimemis
ve agl guvenilir bulunmustur. Aynica agill hayvanlar Gzerinde beslenen kenelerde
enfeksiyonun olmadigs bildirilmistir (75).

Tarkiye'de degisik iklim bdlgeterinden T.annulata izolatlart ile asl
hazirlama galismalan bagtatilmistir (78, 79, 81, 129). Bu izolatlar Ankara,
Diyarbakir, Gebze, Hatay ve Kirklareli yoéresinden theileriosisli Is@rlardan,
hastali§in akut déneminde alinan kandan izole edilmiglerdir (78, 79, 81). Kanlar

hasta hayvanlardan heparinli tapler icine alinmig, daha sonra buntara %10
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gliserol ilave edilerek -196 "C'de sivi azot icinde muhafaza edilmistir. Ayni
amacla izole edilen diger bir susta Diyarbakir yéresinden toplanan enfekte
kenelerin kullaniimasi suretiyle olusturulan hastalikll sigirlardan elde edilmistir.
Sivi azotta saklanan kanlar izolasyon ¢ahismalan igin 37°C'de benmari icerisinde
¢ozdaralmas, 2.5-3 aylik her danaya 20 m! deri alti yolla verilerek T.annulata
enfeksiyonlari olusturulmustur (73, 78, 81). Tarkiye'nin degisik iklim
bolgelerinden izole edilen bu beg izolatla r;apr.az bagisiklik denemeleri de
yapiimis olup, bu denemeler ile Ankara, Kirklareli, Diyarbakir Gebze ve Hatay
T.annulata saha susglari arasinda tam bir gapraz badisikigin varlidr ortaya
konmusgtur (79).

Tarkiye'de tropikal theileriosise karsi asi olarak kullantlan sus, Ankara
yoresinden izole edilmis olan Ankara susudur (73). Bu sustan hazirlanan attenle
T.annulata agisi Pendik Hayvan Hastaliklart Merkez Aragtirma Enstitusinde
1982 yihindan ben Gretilmektedir (73). Doku kultGrinde Uretilen T.annulata
sizontlarinin virulanst, bunlarin uzun stre kKiitarde Gretilmesi ve pasajlanmasi ile
giderilmistir (73). Bu attentasyon sirasinda haftada ki veya 0¢ pasaj yapimstir.
KUltlrlerdeki sizontlar her 20-30 pasajda bir, hassas hayvanlara inokule edilerek
attenlasyonun derecesi olgitmistir (73). Tam attentasyon 250'inci pasaj
civarinda elde edilmistir (80). Agi 250'inci pasajin Ustindeki pasajlardan tam
attenile olmus hicrelerin devami kaltard ile hazidanmistir (73). T.annutata as
(retimine statik monolayer kQltlr seklinde baslanmig, daha sonra ise doner
(roling) monolayer koltar seklindeki uretime gecilmistir. Monolayer olarak ureyen
attenGe sizontlarla enfekte lenfoid hicreler haftada G¢ gan ¢bzdurllerek plastik
kaplarda toplanmistir. Toplanan attente hacreler santrifuj edilerek saylip, bir doz
asida 107 adet sizontla enfekte hicre olacak sekilde 5 ml'lik cam sig.elerde SIVi
azot icinde saklanmusgtir (73).

Attentie sizontlarla enfekte 1.2x105 lenfoid hicre, koruyucu immuniteyi

olusturmak icin yeterlidir. Ancak asinin dondurutarak muhafazast, sahaya nakli,
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¢bzdurdimesi ve hayvanlara tatbiki esnasindaki batiin riskleri hesaba katarak bir
dozu 107 hiicre olacak sekilde hazirlanmaktadir (73, 77). Asinin siispansiyon
olarak kullanimasi halinde 5x108 hicre kulaniimakta ve yeterli immuniteyi
vermektedir (77). Pipano (87) sigilarda badisiklik olusturmak icin 105 adet
sizontla enfekte lenfoid hlcreye ihtiya¢ duyuldugunu belirtmistir.

AttenCie T.annulata sizont asisi bu gine kadar Tirkiye'nin degisik iklim
bolgelerinde 400.000 dozdan fazla kullaniimighir . Yapﬂah bir saha ¢alismasinda
(73) 5254 bas hayvan asilanmis, 73 bag hayvan da kontrol olarak birakilmistir.
Agth hayvanlarin hi¢ birinde klinik semptom goéralmezken, 73 kontrol hayvanmn
18" akut theileriosisden dlmugtar.

Nalbantoglu (72} 58 sigira attenlie 107 T.annulata sizont agisi uygulamis
ve bu sigirlart bir yil boyunca takip ederek titre tespiti yapmigtir. Sizont agisi
uyguladigt 58 sigirdan 45'inin (%77.5) T.annulata piroplasm ve sizont
antijenine karsi 4-12 ay sireyle antikor tagidigini, attt sigirin da (%10.3) piroplasm

tasiytcisi oldugunu saptamistir.
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3. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, 1995 yili Subat ayindan, 1996 yili Mart ayina kadar Elazid
Firat Universitesi Veteriner FakQltesi Giftligi, Hankendi kasabasi, Merkez Erpinik,
Percenc ve SUrsurd koyu ile Palu ilgesinde yﬂrﬂtﬂlmmtlﬂr.

Baglangicta degisik yaslarda ve irklarda 120 sigir segitmis ve kaniar
alinarak T.annulata'ya karsi antikor yontinden {FA testi ile serolojik yoklamalan
ve mikroskobik muayeneieri yapilmistir. Negatif otduklar saptanan sigirlardan 66
hayvan secilerek iki calisma grubu olusturuimustur. Her iki grupta bulunan
hayvanlar 0-1, 1-2 ve 2 yas Ust grublara ayrilmistir. 0-1 yas grubunda 13, 1-2
yas grubunda 10, 2 yas Gstl grupta 23 oimak (zere toplam 46 bag stdira tropikal
theileriosise karsi attentie 107 T.annulata sizont asist uygulanmigtir. Yine (-1
yas grubunda 7, 1-2 yas grubunda 7 ve 2 yas Ustd grupta 6 olmak Uzere toplam
20 bas sigr kontral grubu olarak belirlenmistir. Astlamadan sonra nisan ayinda
asth 0-1 yas grubundan 2, 1-2 yas grubundan 4 olmak lzere toplam 6, kontrol
hayvanlarinin G-1 yas grubundan 2, 1-2 yas grubundan 1 ve 2 yas 0std gruptan
2 olmak lzere toplam 5 sigur ¢esitli nedenlerle gikartilmis olup, caligmaya asili
grupta 40, kontrol grubunda 15 sigir ile devam edilmigtir.

Asil grubu olusturan odaklardan F.U.Ciftligi, Erpinik, Palu ve Hankendi'ne
sirasiyla 09.03.1995, 14.03.1995 ve 23.03.1995 tarihlerinde T.annulata sizont
asist yapilmistir. Bunun icin, Tanm Bakanh§ Pendik Hayvan Hastaliklar Merkez
Aragtirma EnstitisGnden temin edilen ast sivi nitrojen tank icinde belirlenen
odaklara nakiedilerek tarafimizdan uygulanmigtir.

Bir asi sigsesindeki 3 ml Eagle-MEM icinde 15 dozluk agt ¢bdzdurildikten
sonra 37.5 m! sulandirma sivisi ile sulandinlarak her sigirin prescapular
bélgesine deri altt 2.5 ml (107) T.annulata sizontlan ile enfekte lenfoid hiicre)

verilmistir.
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Bu sidirlardan Mart 1995'den Mart 1996'va kadar ayda bir defa olmak
uzere her ay kan orneklert alinmig, asth hayvanlarda T.annulata asisina karst
olusan antikorlarin, kontrol grubu hayvaniarda da tropikal theileriosise karsi
sekillenen antikorlarin varligr aranmistir. Béylece 13 ay slresince 715 serum

toplanarak degerlendirilmigtir. Aragtirma saha ve laboratuvarda yUrGtUimastir.

Saha Calismalan

Belirlenen odaklara her gidiste, 6nceden tespit edilmis ve kulak numarasi
verilmis sidirlardan steril heparinsiz vakumilu tdplere 10'ar cc kan alinmistir. Yine
her sigirin kuyruk ucundan yayma froti yapilmigtir. Ayrica hematokrit degerleri
belidemek i¢in mikrohematokrit tiplere kan ¢ekilmistir. Kan drnedi alinan sigirlar
ite bu sidirfanin barinaklan kene enfestasyonu yoninden muayene edilmistir.
Sigirlar Gzerinden ve barinaklarindan toplanan keneler Gzeri numaralandirdmis
siselere konarak laboratuvara getiritmigtir. Bu siselerin (zerine kenelerin

toplandigi siginn kulak numarasi ile alindids tarih ve yer kaydediimistir.

Laboratuvar Calismalar

Sigirlar Gzerinden toplanan ergin kenelerin stereo mikroskop altinda
morfolojik dzellikleri incelenmis, Hyalomma soyuna bagl keneler ayrilarak tar
tayinleri yapiimigtir. Teghis edilen tarler ile bu tlrlerin cinsiyetleri ve sayilart ilgili
protokole kaydedilmig, daha sonra tlkurik bezieri gikartilmigtir,

Barinaklardan toplanan ac¢ olgun Hyalomma'lar ile bunlann nimflerinin
gdmiek dedistirmesi ile elde edilen a¢ olgun Hyalomma'lar, 37 C° 181 ve %85
nisbi neme ayarli ettive yerlestirilerek bes gun sure ile bekletildikten sonra
tukurdk bezleri cikartmistir,

Tukirtk bezilen ¢ikartilacak kene makasla ikt esit parcaya ayrlmistir. Daha
sonra bu par¢alardan herbiri, icerisinde fijyolojik tuzlu su bulunan petri kutusuna
alinarak tikrok bezleri ¢ikarttimis, lam Uzerine yayilarak preparat hazirfanmigtir,

Hazinlanan preparattar methyle green pyronin boyama metoduyla boyanmis ve
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enfekte asini sayllan tespit edilmistir.

Metil Green-Pyronin boyasinin Hazirlanmasi

%2 lik methyle green boyasindan 500 ml hazirtanir. Bu amacla aynstiric
fanusa 10 gr methyle green konarak distile su ile 500 ml'ye tamamlanmis daha
sonra kioroform ilave edilerek fanusun muslugu aciimis ve kloroform
berraklagincaya kadar ilave edilmistir. Boylece %2'lik methyle green stok
soliisyonu elde edilmigtir. Bes gram toz pyronin 100 mi distile suda ¢tzdirlerek
%5 lik pyronin boyasi hazirtanir (131). Hazirlanan %2 lik methyle green'den 40
ml, %5 lik pyronin'den sekiz mi alinarak 452 ml distile su ile kangtiriimis ve birinci
stok sollsyonu elde edilmistir.

Konsantre glasial asetik asit solusyonundan 1-2 ml alinarak 200 ml distile
su ile sulandiniimig, sodyum asetat trihidrat'tan 4.08 gr alinarak 300 ml distile
suda ¢ozdurulmus ve birbiri ile kanstinlarak ikinci stok sofusyonu elde edilmistir.
Birinct ve ikinci stok solusyonlarindan esit oranda karnistinilarak boya solusyonu

hazirlanmistir.

Kene Tikirdk Bezi Preparatlarimin Boyansiasi
Hazirlanan preparatlar havada kurutulmus, %99.9 etil alkolde iki dakika
bekletilmig, buradan alinan preparatlar methyle green pyronin boya
sollsyonunda alti, tekrar %99.9'luk etil atkolde ddrt ve ksilol igerisinde iki dakika

tutulmus ve 11k mikroskobunda T. annulata enfeksiyonu yoninden muayene

edilmistir.

Kan frotilerinin bayanmasi ve Hemotokrit Degerlerin Belirlenmesi
Hayvanlarin kuyruk ucundan yapitan yayma frotiler metil alkol ile beg
dakika tespit edilmigtir. Tespit edilen frotliler %5 oraninda distile su ite {PH: 7.2)
sulandinimig Giemsa boyastyla 30 dakika boyanmig ve immersiyon yad

damlatilarak mikroskopta (x100 blyGtme) incelenmiglerdir. Her preparatta 200
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mikroskop sahasl iginde bulunan piroplasmli eritrositler sayiimis ve bulunan sayi
enfekte eritrosit sayis) (n/200) olarak degerlendiriimistir.
Mikro hematokrit tiplere alinan kanlar, hemotokrit santrif(ijinde bes

dakika santrif(j edilerek kandaki mikro hemotokrit degerler belirlenmistir.

indirek Floresan Antikor Testi

indirek floresan antikor testi, Burridge ve Kimber ile Cakmal'in bildirdigine
gore yapiimigtir. Steril heparinsiz vakumiu taplere alinan kanlar 2500 devirde 10
dakika santrifij edilerek serumlart aynlmig, cikartilan serumlar iki ml'lik
mikrotaplere konmus ve IFA testinde kullanilincaya kadar -20°C'de muhafaza
edilmigtir.

Toplanan 715 serumda T.annulata'ya kars! olusan antikoriar indirek
floresan antikor {IFA) test ile arasgtiriimistir,

Agilamadan sonra 35'inci ginde itk kan numunesi alinmis ve Mart 1996'ya
kadar her ay duzenli bir sekilde devam edilmistir. Toplanan serumlar iki aylhk
periyotiarla Ankara Universitesi Veteriner FakUltesi Protozooloji ve Entomoloiji
Bilim Dalnda IFA testi ile T.annulata antikorlan ydniinden yoklanmistir. Test
edilmek tizere -20 *C'de bekletilen bu serumiar Ankara'ya icerisinde buz kaliplar
bulunan 6zel termoslaria gétirtimis ve test yapiiincaya kadar +4 ‘C'de
buzdolabinda bekletilmistir.

Antijen Preparatlannin Hazirlanmasi

Indirek floresan antikor (IFA) testi icin gerekii olan antijenler Ankara
Universitesi Veteriner Fakiltesi Protozooloji ve Entomoloji laboratuvarinda
hazirlanmistir.

Piroplasm antijeni: Bu amacla Ankara Universitesi Veteriner FakUitesi
Protozoofoji ve Entomoloji Bilim Dali'nda yaratalen bir projede elde edilmig olan
T. annulata Sarioba GUTS materyali kullanilimis ve deneysel olarak (¢ aylik

steril duyarlt danaya inokule edilmistir. Parazitemi orani %24'e yikselince
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antijen yapimi i¢in 10 cc heparinli kan alinarak G¢ kistm PBS (PH 7.2) ilave edilip
2100 devirde, +4 °C'de 10 dakika santrifuj edilmistir. Daha sonra istteki sivi
kisim atiimis ve alttaki pellet tekrar steril PBS ile sulandirdarak sanrifuj ediimis ve
bu islem 3-5 kez tekrartanmisgtir. Yikanmig sedimentten bir kisim alinarak antijen
sufandirma basamagl tespit ediimigtir. Bunun i¢in 1:2 ile 1:4096 deneme
sulandirma basamaklarn yapiimis ve bunlar antijen lamlarina damlatilmistir.
Antijen lamlan dnce havada kurutulmus daha sonra -100 °C'de 15 dakika
tutulmus ve %5'lik Giemsa ile 30 dakika boyama yapllmistir. Bu preparatlara
10010k objektifle bakilarak bir mikroskop sahasinda 20 parazitin gdralmesi ile
sulandirma basamad tespit edilmistir. Eritrosit sedimenti sulandirma
basamagina gére steril PBS ile sulandinhip antijen lamlarnina damtatiimigtir. Bir
gece oda sicakliginda kurumaya birakildiktan sonra beger adetlik seriler halinde
filtre kagitlara daha sonra aliminyum kagitlara sarnlarak Gzerleri yazilmig ve
karton kutularda 1FA testinde kullanilincaya kadar derin dondurucuda (-70 °C)
saklanmiglardir (15).

Sizont antijeni: Sizont antijeni Ankara Universitesi Veteriner Fakiitesi
Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dall Doku kuitGr( laboratuvarinda Gretilen
T.annulata hicre kiiltiirinden hazidanmistir, T.anulata GUTS stabilati ile
enfekte edilen deney danasindan enfeksiyonun 15'inci gund alinan kandan
usuliine gdre ayirt edilen enfekte lenfositler, RPMI-1640 vasatina ekim yapilarak
Uretilmigtir. Doku kaltiranan 28'inci pasajindan elde edilen saspansiyon 1000
devirde bes dakika santriflj edilmis ve santrif(yj islemi steril PBS ilave edilerek U¢
kez tekrarlanmistir, Hicre tortusunun sufandirtimass 1:10 ile 1:640'a kadar steril
PBS ile yapiimis ve antijen lamlarnna damlatiimigtir. Havada kurutulan lamlar,
100 °C'de 15 dakika kurutulduktan sonra %5'lik Giemsa ile 30 dakika
boyanmistir. Sulandirma basamagi mikroskop sahasinda 20 parazitin gorlmesi
esas alinarak belirlenmigtir. Sizont antijen preparatlart, piroplasm antijen

preparatiarimin hazifanmasinda oldugu gibi hazirlanmigtir (15).
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Konjugat:

IFA testinde kullanilan konjugatin {Sigma, Anti-Bovine IgG, FITC, Cat. No.
F-7509) en iyi floresan veren sulandirma basamagi Schachbrett-titrasyon testi ile
belirenmistir {5, 15, 115). Schachbrett-titrasyon testi icin gerekli olan negatif
referens serum 1:2'den 1:64'e, pozitif referens serum ise 1:2'den 1:4096'yva kadar
PBS ile sulandiriimistir. En iyi floresan veren sulandirma basamad tespit
edilecek konjugatin, bir kistm Evans Blue, G¢ kisim PBS'den ibaret konjugat
sulandirma sivisi ile 1:2'den 1:4096'yva kadar dilusyonu yapiimistir.

Antijen preparatlarinin birincisi PBS ve konjugat kontrol olarak ayrilmis,
dider preparatiara ise negatif ve pozitif serum dilusyonu damiatilmistir. inkube
edildikten sonra PBS kontrol grubuna PBS, konjugat kontrol grubu dahil pozitif
ve negatif referens serumiart damlatilan antijen lamiarina ise, konjugat
dilusyonlarindan 1:2'den 1:4096'va kadar basamaklar damlatilarak tekrar inkube
editmistir. Preparatlar gliserinli buffer (1 kisim PBS+ 9 kisim gliserin) ile
kapatilarak karanlik odada floresan mikroskopta 40'lik neoflor objektif ile en iyi
floresan veren sulandirma basamag! saptanmistir.

Optimal sulandirma basamagi olarak iki ile dért kez konsantre olan
basamak tercih edilmigtir {115). Buna gbére de indirek floresan antikor (IFA)
testinde kullandan konjugatin en iyi floresan veren sulandirma basamag
Schachbrett-titrasyon testi ile 1:32 olarak belirlenmigtir.

Schachbrett-titrasyon testi ile sulandirma basamad) 1:32 olarak belirlenen
konjugatin hepst 20 mikrolitrelik porsiyonlara ayrilarak -20 °C'ye kaldirilmistir.
Konjugat test yapilirken sulandirma sollsyonu (G¢ kisim PBS + bir kisim Evans

Blue) ile 1:32 araninda sulandirtimistir.

Indirek Floresan Antikor Testinde Kullantlan Kontrol Maddeleri
Bufter kontrol: Buffer kontrol olarak PBS (PH: 7.2} kullanilmigtir. Bu kontrol

maddesi lamlardaki ilk iki gbze damlatilarak floresan mikroskopta incelenmistir.
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Konjugat kontrol: Sulandirma basamad tespit edilmis konjugattan (ig¢
kissm PBS + bir kisim Evans Blue) kontrol lamlarnndan Gciincl ve dordinc(
gdzlere damlatilarak mikroskopta incelenmistir.

Negatif kontrol: Negatif kontrol serumlan Ankara Universitesi Veteriner
Fakultesi Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dali tarafindan yGriattlen projelerde
deney hayvani olarak alinan ve T.annulata y&nanden steril olan 2.5-3 aylik
buzadilardan temin edilmigtir. Negatif kontrol serumlar mikrotiter plate'lerde 1:10
ile 1:80 arasinda sulandirtldiktan sonra kontro! lamlarindaki besinci, altinci,
yedinci ve sekizinci gdzlere damlatiimistir.

Pozitif kontrol: Pozitif konitrol serumiari da Ankara Universitesi Veteriner
Faklltesi Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dali'min ydrGttaGga projelerde
T.annulata ite deneysel olarak enfekte edilmis deney danalardan
inkubasyondan 35 gun sonra alinan serumlardan elde edilmistir. Pozitif kontrol
serumlar) mikrotiter plate'lerde 1:10'dan 1:1280'e kadar yapiian sulandirma
basamaklarindan kontrol lamiarinin alt sirastndaki 1:10'dan 1:1280'e kadar olan
bUtln goézlere damlatilmigtr,

IFA testinde kullanilan kimyasal maddeler

1- Evans Blue - Merck, cat. No: 3169
2- Giemsa solusyonu - Merck, cat. No: 9204
3- immersiyon yadi . Merck, cat. No: 4095
4- Konjugat - Sigma, Anti-bovine 1lgG, FITC

Conjugate, cat.NF- 7509
5- Floresan mikraskop igin gliserin : Merck, cat.No: 4095
8- Fosfat Buffer Salin (PBS) Potasyurisuz -
Alkali Kisim : 17.44 gr NaCl

7.16 gr NagHPO4 X12 H20

24.60 gr 2000 ml distile suya tamamlantr
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Asidik kisim : 8.72 gr NaCl
1.38 gr Na2HPQ4 X HoO

10.10 gr 1000 mt distile suya tamamtanir

Bu iki kangtm birbiri ife karnigtirnlarak PH : 7.2 ye ayarlanir.

Indirek Floresan Antikor Testinin (IFA) Uygulants:

1- islenecek serumlar bir giin 6nceden -20 °C'den + 4 “C'ye atinmstir.

2- Antijen preparatlan, muhafaza edilen derin dondurucudan (-70 °C)
cikartilarak icerisinde nem cgekici (CaCl2) bulunan kapall bir kap igerisine
konmus ve iki saat bekietilmigtir.

3- islenecek serumlar usuliine uygun olarak 1:10'dan 1:10240'a kadar
PBS ile sulandirilmistir. Piroplasm i¢in temel titre 1:20, $izont igin temel titre 1:40
olarak alinmigtir.

4- Nem ¢ekici artamda iki saat bekleyen antijen preparatlan numara
verilerek rutubetli bir ortama (Kapal bir kGvet i¢ine stuzgeg¢ kagidi serilip Uzerine
distile su ddékulerek hazirlanmig) alinmig, kontrol olarak kullanilan antijen
preparatiarindan ilk iki g6z PBS, sonraki iki g6z ise konjugat kontrol olarak
ayrilmug, diger gézlere sulandinlmig serumiar damlatiimistir.

5- Serum damlatma islemi bittikten sonra rut(ibetli ortam kivetinin kapad
kapatilip, 37 ‘C'deki etiivde 30 dakika bekletilmistir,

8- 37 "C'deki etilvde 30 dakika bekietilen preparatlar buradan alinarak, bir
kez elde, beser dakika iki kez manyetik karistincida PBS ile yikanmig, daha
sonra 2-3 dakika distile suda yikanip, fé6n makinast ile kurutulmuslardir,

7- Kurutulan preparatlar tekrar rutubetli kiivet icine dizilmig ve kontrol
preparatlarindaki buffer kontrol (PBS) gézleri hari¢ bltin gbzlere sulandiriimig
konjugat (U¢ kistm PBS + bir kisim Evans Blue) damlatilarak rutubetli ortam

k(vetinin kapag kapatilip, 37 °C'deki etivde tekrar 30 dakika bekletilmistir.
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8- Etlvden alinan preparatlar, tekrar altiney bélimdeki yikama ve kurutma
islemlerine tabii tutulmuslardir.

9- Kurutuian preparatiar kapalt lam kutularina dizilmigler ve Gzerlerine
gliserinli buffer (bir kissim PBS + dokuz kisim Gliserin} damiatilarak lamelie

kapatiimistir.

10- Bu preparatlar karanhk odada floresan mikroskopta 40'lik neofluar

objektifle muayene edilerek sonugtar belirlenmistir.

IFA testi sonuclarninin dederiendirilmesi

+++ . Cok iyi pozitif {(3)
++ - lyi pozitif (2)
+ - Pozitif (1)
t - Treys ( Pozitif negatif aras:)
- : Negatif (Floresan vermeyen)

Testin dedertendirilmesinde kullanilan arti (+) degerler floresan
mikroskopta parlamanin net ve fazla oluguna gore tespit edilmigtir.

Oranlar arasindaki farkliiklar degerlendirmek i¢in Fisher exact testi
kullantimig ve %5 (0.05) dlzeyindeki bir farklilik 1statistiksel olarak onemli kabu!

edilmistir. Bu testler Epi-Info istatistik programi vasitasi ile yapilimistir (18).
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4, BULGULAR

Arastirmada asilanacak ve kontrol birakilacak hayvanlann tespiti amaciyla
arastirma merkezlerinden segilen cesitli yas gruplanna ait 120 sigirda
T.annulata'ya karsi yapilan IFA testi ve mikroskopik .muayene sonuglarn Tablo
2'de gosterilmigtir. |
Tablo 1. Hastalik mevsiminden énce kanlari afinan 120 sidirda IFA testi ve kan

frotisi sonuglart

Cdak Hayvan sayisi Seronegatif Seropozitit Piroplasm tagiyan
hayvan sayisi hayvan sayist hayvan sayisl
F.U.Cifligi 34 34 0 0
Hankendi 16 11 5 1
Palu 45 19 26 18
Erpinik 12 12
Sdrsdrd 4 4 & 0
Paergeng 9 7 2 1
Toplam 120 87 33 20

Buradan anlasilacagi gibi 120 sigirdan 33'0 (%27.5) enfekte bulunimus ve
prevalans degerinin 0.27 oldugu tespit edilmigtir. Bu sidurlann 20'sinin (%16.6)
eritrositlerinde T.annulata'min piroplasm sekilleri gérilmuasgtir. Piroplasm
formlar tasiyan sigirlann hepsinde IFA testi ile parazite karsi antikor bulunmustur.
Boylece 120 sifirda T.annulata'ya badh parazit prevalansinin 0.166,
seroprevalansin ise 0.275 oldugu saptanmistir.

Serolojik ve mikroskopik negatif oldugu tespit edilen hayvanlardan
T.annulata sizont asisi uyguianan 40 sidir ile as1 yapiimadan kontrol otarak
tutulan 15 sidirdan bir yit boyunca elde edilen toplam 715 serumun IFA testi ve
aynt sayida kan frotisinin mikroskobik muayene sonuctar Tablo 3 ve Tablo 4'de

gosteritmistir.
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Tablo 2. Mart 1995-Mart1996 tarihleri arasinda tropical theileriosise karsi

asilanan sigirlarin IFA testi ve kan frotisi sonuclar

Hayvan sayisi Serum sayist Froti sayisi Seropozitif Piroplasm
Yas gruplarn ' tagtyan
0-1 yas 11 143 143 : 10 1
1-2 yas 6 78 78 . 8 2
2 yas usti 23 289 299 18 6
Toplam 40 520 520 34 9

Tablo 3. Mart 1995-Mart 1996 tarihleri arasinda kontrol grubu sigirlarin IFA testi

ve kan frotisi sonuglan

Yas gruplarnt  Hayvan sayist  Serum sayisi Froti sayist Seropozitif Piraplasm
tasiyan
0-1 yas 5 65 65 1 1
1-2 yas 6 78 78 5 5
2 yag ust( 4 52 52 2 2
Toplam 15 195 195 8 8

Tablo 2'den anlasilacagr gibi T.annulata'ya kargi astlanan farkh yag
gruplarina ait 40 sidirdan 34'Unin (%85), T.annulata piroplasm ve sgizont
antijenine karst antikor tasidigr ve bunlardan 9 (%22.5) siginn da piroplasm
tasiyicist oldugu belirlenmistir. Yine 0-1 yag grubunda 11 sigirin 10'u (%90.9), 1-2
yas grubunda 6 sidinn 6'st (%100), 2 yas Ustl 23 si§inn 18 (%78.2) seropozitif
bulunmustur. Ayrica 0-1 yas grubunda 1 (%9), 1-2 yas grubunda 2 (%33.3), 2 yag
st grupta 6 (%26) siJirin piroplasm tagiyicist oldugu belilenmigtir. Bu yas
gruplart arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak odnemsiz bulunmustur.
(Seropozitiflik icin P=0.3, Piroplasm tasiyiciligi igin P=0.7)

Tablo 3'den anlasilacad! gibi kontrol grubu olarak birakilan 15 sigirdan
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8'inin (%53.3), T.annulata piroplasm ve sizont antijenine kars! antikor tasidig
ve bu 8 hayvanin ayni zamanda piroplasm tasiyicisi da oldugu tespit edilmistir.
Yine kontrol grubu hayvanlardan, 0-1 yas grubunda 5 sigirn 1'i (%20), 1-2 yas
grubunda 6 si@inn 5' i (%83.3), 2 yas Ustl 4 sidinn 2'si (%50) seropozitif
bulunmustur. Seropozitif bulunan bu sigirlarin ayni zamanda piroplasm tagiyicist
da oldukiar belirlenmistir. Bu yas grublan arasindaki farklihklar istatistiksel olarak
onemsiz bulunmustur. (Seropozitiflik ve Piroplasm ta$lyICl|I§1 icin P=0.1).

Asili grupta seropozitifligin (%85) kontrol grubuna gdre (%53} daha ylksek
oldugu ortaya ¢gikmis, bu farklihqin istatistiksel olarak énemli oldugu gorGimigtir.
(P=0.03). Yine piroplasm tasiyicihiginda gorilen fark da istatistiksel dneme
sahiptir (P=0.047).

Yas gruplarina gore piroplasm tastyicihd yéninden karsitastinlan asil ve
kontrol grubu arasindaki fark istatistiksel dneme sahip degildir (0-1 yas grubu i¢in
P= 1.0, 1-2 yas grubu i¢in P=0.2, 2 yas ustd grup i¢in P=0.6).

Tropikal theileriosise kargi asianan farkll yas gruplarina ait hayvanlarin,
IFA testiile seropozitifliginin aytara gére dagilimi Tablo 4'te verilmigtir. Tablodan
da antasilacadr gibi asi uygulamasindan 35 gin sonra 0-1 yas grubunda 11
hayvandan 10'unda (%90.9) tropikal theileriosise karsl antikor olustugu, bu
durumun mayis ayinda da ayn sekilde devam ettigi ve haziran, temmez ve
agustosta 9'a (%81.8), eylllde 1'e (%9) dlstudi, ekimde sifirlandigt gératmisgtr.

1-2 yas grubunda nisan, mayls ve haziranda 6 hayvanin &'sinin {%100)
seropozitif oldudu, bu durumun temmuz ve agustosta 5'e (%83.3), eylll ve
ekimde 4'e (%66.68), kasimda 3'e (%50}, aralik ve ocakta 2'ye (%33.3), subat ve
martta 1'e (%16.8) distigu goralmustar.

Yine ayni tabloda gorlldigi gibi 2 yas Gstinde nisan ve mayis ayinda 23
hayvandan 18'inin (%78.2) seropozitif -oldudu, bu durumun haziranda 19'a ¢iktigi
(%82.6), temmuz ve adustosta ayni sekilde devam ettigi, eylilde 14'e (%60.8),
ekimde 13'e (%56.5), kasimda 8'e (%34.7), aralikda 6'va (%26), ocak, subat ve
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martta ise 4'e (%17.3) dustugi tespit edilmistir. 2 yas Ostlinde bir hayvanda
agtdan sonra seropozitiflik durumunun haziranda géruldiigl; ancak bu
seropozitifligin agiya cevap olarak mi olustugu, yoksa kene enfestasyonundan mi
kaynaklandigi belirlenememistir. Seropozitifiik 0-1 yas grubunda %80.9, 1-2 yas
grubunda %100, 2 yas Ustl grupta 9%78.2 olarak tespit edilmistir. Ayrica
seropozitiflik her 3 yas grubunda da 6'1nci aydan itlibaren azalarak G-1 vyas
grubunda 7, 1-2 ve 2 yas (std grupta 12 ay devam etmektedir. Boylece aginin
hayvanlah uzun slre korudugu, seropozitifiigin 1-2 yas grubunda 1, 2 yas usti
grupta ise 4 hayvanda 12 ay devam ettigi tespit edilmigtir.

Yine Tablo 4'den anlasilacagt gibi 40 hayvanin nisan, mayis ve haziran
aylarninda toplam 34'0 (%85), temmuz ve agustosta 33'U (%82.5}, eyiulde 19'u
(%47.5), ekimde 17'si (%42.5), kasimda 111 (%27.5), aralikda 8' (%20), ocakta
B'st (%15}, subat ve martia ise 5'i (%12.5) seropoziiif olarak belirlenmigtir.

Tablo 5'da ise tropika!l theileriosise kargi asilanan 40 hayvanin periter
kanlarindan hazirlanan surme frotilerin mikroskobik muayeneierinin aylara gore
dagiimi gosteritmistir. Buna gbre asilamayi takiben piroplasm formiart 0-1 yas
grubunda temmuzda 1, 1-2 yas grubunda temmuz-aralikta 2, ocak-martta 1, 2
yas Ustliinde ise nisan ve mayista 2, haziranda 3, temmuz ve agustosta 4, eylul-
kasimda 5, araltk ve ocakta 3, subat ve martta 2 hayvanda parazitin piroplasm

formlanina rastianmigtir,



Taplo 4. Tropikal theileriosis'e karg! agilanan sifirlarca, astlama sonrast bir yil iginde aylara gdre seropozitiflik durumian

Mart Nisan Mayis  Haziran Temmuz Agustos Eyill Ekim Kasim  Aralik  Oak Subat  Mart

0-1 vag Gg/11" 1011 10M1 9411 a/11 8/11 1111 0411 011 2/11 0/11 0/11 011
1-2 yas 0/6 6/6 6/6 &6/6 5/6 5/6 416 4/6 3/6 2/6 2/6 1/6 1/6

2 yag Usil 0723 18/23  18/23  19/23  19/23  19/23  14/23 13/23 8&/23 B/23 4/23 4/23 4/23
Toplam 0/40 34/40  34/40  34/40 33/40 33/40 18/40  17/40 1.1 /40 8440 6/40 5740 £/40

T xfy ¢ Antikor butunan hayvan sayisi, muayene edilen hayvan sayis!

Tablo 5. Tropikal theileriosis'e kargl agifanan sidirtarda, agllama sonrast bir yil iginde kan frotilerinin mikroskobik bala sonuclarinin
aylara gire dagrlimi

Mart Nisan Mayis Hazran Temmuz Adustos Eylitl Ekim Kastm _ Areltk  Ocak ~ Sdabat  Mart

0-1 yas of11" 0417 01 OM1 111 041 941 041 04t oMt 011 011 0111
1-2 yag 0/6 0/6  0/6 o/ 2/ 2/6  2/8 2/6 206 2/8 1/6 16 1/6
2 yas UstU 0/23  2/23  2/23  3/23  4/23  4/23  5/23  5/28  5/23  3/28  3/23 223 2/23

Toplam 0/40 2/40 2/40 3/40 7149 6/40 7/40 7/40 7i49 5440 4/40 3740 2440

9¢
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Tablo 6'da kontrol grubu siQirlarda seropozitifiik durumu veriimistir.
Buradan izlenebilecedi gibi 0-1 yag grubunda bulunan & sifirdan 1'i {%20)
mayis-mart aylarinda; 1-2 yas grubunda 6 sigirdan 3'U (%50) haziranda, 4'Q
(%66.6) temmuzda, 5' (%83.3) agustos-ocakta, 3'U (%50) subatta, 2'si (%33.3)
martta; 2 yas Ostl grupta 4 sigirdan 2'si (%50) haziran-mart aylarinda seropozitif
olarak tespit edilmigtir. Yine 15 sidirdan maytsda 1'i (%6.6), haziranda 6's1 (%40},
temmuzda 7'st (%46.6); agustos-ocakta 8'i (%53.3); subatta 6's1 (%40) martia ise
5'1 {%33.3) I-A testi ile seropozitif bulunmustur.

Tablo 7'den anlagilacadl gibi seropozitif olan sigirlarin ayrm zamanda
piroplasm tastyrcist da olduklan tespit edilmistir. Yine Tablo 7'den ahiasllacagl
gibi kontrol grubunda bulunan 15 siginn nisanda hig birinde piroplasm
belilenemezken, mayista 1, haziranda 5, temmuzda 7, agustos-ocakta 8, subatta
6, martta 5 hayvanda piroplasm belirlenmistir. béylece kontrol grubu 15 sigirin

8'inin (%53.3) piroplasm tagiyicisi oldugu ortaya ¢ikmigtir.



Tablo 6. Mart 1995-1836 tarihleri arasinda kontral gurubu sidirlarda bir yii boyunca seropozitiflik durumsd

Mant Nisan Mayls Haziran Temmuz Adustos Evidi Ekim Kasim Arallk  Ocak  Subat  Mar
0-1 yas 0/5" 0/ 1/5 1/5 1/5 1/5 115 1/5 145 1/5 115 1/5 1/5
1-2 yas 0/6 016 0/8 316 4{6 5/8 518 516 5/6 5/6 575 3/6 2/6
2 yas (st 014 0/4 0/4 2/4 214 214 2/4 214 214 214 214 214 214
Toplam 0/15 G5 1/15 6/15 7115 B/15 8/15 8/15 815  8/15 8/15 6/15 £/15

* xly - Artikor bulunan hayven sayisi, muayene edilen hayvan sayisi

Tablo 7. Kontrol gurubu sigirlerda bir yif boyunca.kan frotilerinin mikroskobik bak! sonuglarinin ayiara gére dagihm

Mart Nisan  Mayis  Haziran Temmuz Adustos Eylil Ekim Kasim Arellk  Ocak .Subat' Mart
0-1 yas 0/5" 0/5 175 1/5 1/5 1/5 1/5 115 115 115 115 175 1/5
1-2 yas 0/6 0/6 0/6 216 416 5/6 515 516 518 5/6 5/6 36 216
2 yas Usti 0/4 0/4 0/4 214 2/4 2/4 214 214 214 2/4 2/4 2i4 214
Toptam 0/15 0/15 1/15 5/15 7115 8/15 8/15 8/15 815 815 _ 8/t15  6/15 5715

“xy | Enfekie hayvan cayisl, muayene edilen hayvan savisi

RBE
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Tropikal theileriosise kargt agtlandiktan sonra, T.annulata' nin piroplasm
antijenlerine kargi bir yil icinde olusan antikorlarin [FA testi ile befirlenen
titrelerinin yag gruplanina gére dagiimi Tablo 8' de goésteriimistir. Buradan
anlasilacag gibi, piroplasm antikor titreleri 0-1 yas grubunda nisan ayinda en
disik 1:40, en ylksek 1:2560; mayis ve haziranda en disik 1:40, en yiiksek
1:640; temmuzda en disik 1:40, en yiiksek 1:160; agustosta en dugik 1:20, en
yuksek 1:40; eylUlde piroplasm igin temel titre kébul edilen 1:20 olup, ekimde
sifirlanmistir. 1-2 yas grubunda nisanda en dlistk 1:160, en yiksek 1:2560;
mayis ve haziranda en dasik 1:40, en yiksek 1:640; temmuzda en distk 1:40,
en yiksek 1:320; ajustosta en disik 1:40, en yitksek 1:160; eylil-ocakta en
dasuk 1:20, en yiksek 1:40; subat ve martta ise 1:20 olarak tespit edilmistir. 2
yag Ustinde nisanda en duglik 1:40, en yluksek 1:2560; mayista en dusik 1:80,
en yuksek 1:640; haziranda en dlsltk 1:40, en yuksek 1:640; temmuzda en
ddstk 1:20, en yluksek 1.640; adustosta en digik 1:20, en yiksek 1:80; eylil-
martia ise en dugtk 1:20, en yuksek 1:40 dlzeyinde saptanmigtir.

Tropikal theiteriosise Kkarst asilanan hayvaniarda, T.annulata sizont
antijenine kargi (FA testi ile belirlenen antikor titreleri ise Tablo 9' da verilmigtir.
Bu tabloya gbre, 0-1 yag grubunda astlamadan sonraki nisan ve mayis aylarnda
en disitk 1:80, en yiksek 1:640; haziranda en ddsdk 1:40, en ylksek 1:640;
temmuzda en distk 1:40, en y(ksek 1:80; adustosta 1:40 olup, eylilde
sifirlanmigtir. 1-2 yas grubunda nisanda en dusik 1:160, en ylksek 1:640; mayis
ve haziranda en distk 1:40, en yuksek 1:640; temmuz ve agustosta en disik
1:40, en ylksek 1:80; eylil ve ekimde ise temel titre olarak kabul edilen 1:40
dizeyinde olup, kasimda sifirlanmigtir. 2 yas Gstundeki hayvanlarda ise nisan
ayinda en diusik 1:80, en yiksek 1:2560; mayista en diusik 1:40, en ylksek
1:2560; haziranda en diistk 1:40, en yliksek 1:640; temmuzda en disik 1:40, en
yiksek 1:160; agustos, eylll ve ekimde en digik 1:40, en ylksek 1:80 olarak

belirlenmistir. kasim ayinda 1:80 olup, arahk ayinda sifirtanmistir.
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Tablo 8 ve 9' dan anlasilacadi Gzere 0-1 yas grubundaki hayvanlann
antikor duzeyinin seyri, T.annulata piroplasmda 6, sizontta 5 ay devam etmistir.
1-2 yag grubunda T.annulata piroplasmda 12, sizontta 7 ay, 2 yas Gstinde ise
T.annulata piroplasmda 12 ay, sizontta ise 8 ay devam etmistir. T.annulata
piroplasm antikor titresi en dislk 1:20, en yiksek 1:2560, sizont antikor titresi ise
en disik 1:40, en ylksek 1:2560 olarak belirlenmigtir. |

Tablo 10'da kontrol hayvanlarinda, |FA testi ile belirlenen en ylksek ve en
dustk T.annulata piroplasm antikor titrelerinin aylara gére dagilimi veriimistir.
Buradan G-1 yag grubundaki hayvanlarda ilk antikor mayisda 1:640 olarak tespit
edilmig, bu titrenin haziranda devam ettigi, temmuz ve agustosta 1:80' e; eyl(l ve
ekimde 1:40' a distigu gériimas, kasim-martta ise 1:20 olarak belirlenmistir. 1-2
yas grubunda ilk titre haziranda en ddastk 1:80, en yuksek 1:640 olarak
belirlenmis olup, bu titrenin temmuzda en distk 1:80, en yliksek 1:320; agustos-
kasimda en disitk 1:40, en ylksek 1:320; aralik ve ocakta en dasgtk 1:20, en
yuksek 1:320; subat ve martta ise en distk 1:20, en ylksek 1:640 olarak
belirlenmigtir. 2 yas Ustu grupta ik titre 1:640 olarak haziranda goruimus olup, bu
titrenin temmuz-eylllde en diguk 1:80, en ylksek 1:320; ekimde en dugik 1:160,
en yuksek 1:320; kasimda en dagdk 1:80, en ylksek 1:160; aralik ve ocakta 1:80;
subat ve martta ise en distk 1:40, en yuksek 1:80 olarak belirlenmigtir.

Tablo 11' de ise kontrol grubu hayvanlarda, IFA testi ile belirlenen en
yiksek ve en disik T.annulata sizont antikor titrelerinin aylara gére dagiiim
verilmistir. Burada gorldiigi gibi 0-1 yas grubunda ilk antikor titresi eylulde 1:80
olarak belirlenmis, ekimde temel titre olan 1:40' a dlgerek kasimda sififanmistir.
1-2 yas grubunda itk titre haziranda 1:80 olarak tespit edilmis olup, temmuz-
ocakta en dusik 1:40, en yiksek 1:80, subat ve martta ise 1:80 olarak
belilenmistir. 2 yas Ustinde ilk titre 1:80 olarak haziranda tespit edilmig olup,
temmuz ve adustosta aynigekilde devam etmisg, eylii-mart aylarinda ise 1:40

olarak tespit edilmistir.



Tabls 8. Tropikal theileriosis'e kerst agianan hayvariarda IFA festiile beliflener en yiksek ve en disik T. annulata piroplam antikor
titrzlerinin aylara gdre dagihmi

Mart Nisan Mays Hazran Temmuz AGustos Eylul Ekim Kagim Arehk  Ocak  Subat  Man

0-1yas 0 1:40> 1:40= 140> 1.4 120>
1:2560<1:5840< 1640« 71:130< 1:40< 120« O 0 0 0 O ]
1-2 vag 0 1:260> 140> 140> 1:40> 140> 1:20 1:20=  1:20> 1:20> 1:20>

1:2560<« 1840« 1840« 1:320« 1:180«< 1:50«: 140« 140« 140« 140« 120« 120«

2 yas usts 0 1:40> 1:80< 140> 120> 120> 120> 120> 120> 120> 120> 120> 1:20>
1:2560< 1:840< 1.840< 1:640< 1:80<  1.40< 1:40< 140« 1:40<  140<  140< 140«

0 : Seronegati

Tablo ©. Trapikal thefieriosis'e kargt agilanan hayvaniarda, IFA testi ile belirlenen en ylksek ve en disik 7. annulata sizont antikor
titrelerinin aylara gore dagilimi

Mart Nisan _ Mayis  Hazran Temmuz Agustos Eyili Ekim  Kasim _Arelk  Ocak Subalt Mart

0-1vas O 180> 180> 140> 140>

1:640< 1840« 1:6£0< 1:80< 1140« O 0 0 0 0 0 o
1-2 yas 0 1:160= 140> 1:40> 1:40> 1:40>

1:840< 1640« 1:620< 1:80« 1:80< 1:40< 1:40< 0 o 0 0 0
2 yag Ustd ¢ 1:80> 140> 1:40> 140> 140> 140> 140>

1:2560<1:2560< 1:640<_1:180< 1:80< 180« 180« 1:80< 0 0 0 Y

0 . Seronecatif

Ly



Tablo 10. Kentrol gurubu hayvanrlarda |FA testi ile belirlenen en yiksek ve e1 dlslk T. annulate piroptazm antikor titrelerinin aylara

gore dagihmi
HET Nisan  Mayls Hazran TemmJz Adusios Eyill Ekim Kasim Arehk  QOcak Subat  Mar
0-1 vas
0 0 1:840«< 16840« 1:Bd<  1:80« 140« 140« 120« 1:20< 120« 1:20< 120«
1-2 yag 0 0 0 180> 1.8k 140> 140> 140> 140> 1:20> 120> 120> 1:20>
1:6820« 1:320« 1020« 1:320< 1:320< 1:320< 1:320< 1:320« 1640« 1:640«
2 yag ustl ¢ 0 ¢ 180>  1:80> 1:30> 1:160> 1:80> 140> 140>
1:640¢ 1:320< 1:320< 1:320« 1:320< 1160« 1:80< 180« 180« 1:80<

0 . Seronegatif

Tablo 11. Kontrol gurubu hayvaniarda [FA testi ile belitenen e yOksek ve en clsik T. annulate sizont antikor titrelerinin aylara

gore dagiiimi

Mart Nisan Mayis  Hazran TemmJz AJusios Eyldl  Ekim  Kasim  Arallk _ Ocak  Subat  Mari
0-1 yas 0 0 0 0 0 0 1:830< 140« 0O 0 0 0 ¢
1-2 yas 0 0 0 40> 120> 1:40 1:40> 1:40> 140> 140>
180< 80« 1:80< 1:30= 180< 180« 180« 180« 180< 180«
2 yags Ustu 0 0 0
180« 180« 180« 140z 140« 1:40< 1140« 140« 140< 140«

[
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Aragtirma siresince gerek asilanmis ve gerekse kontrol olarak tutulmus
olan toplam 55 sigir ile bunlara ait 18 barinak kene enfestasyonu yéninden
muayene edilmis ve bunlardan 8 sigir ve 2 barinakta Hyalomma soyuna badli
thrlere rastlanmistir. Bu soya bagdll sigirlarda H.a.anatolicum ve H.detritum,
hayvan barinaklarinda ise sadece H.a.anatolicum bulunmustur.

Sidirlar tzerinden 11 nimf, 125 erkek ve 127 disi olmak (zere toplam 263
H.a.anatolicum ile; 6 erkek ve 12 disi olmak [jzere toplam 18 H.detritum,
hayvan barinaklarindan ise 2 disi ve 80 nimf olmak Uzere toplam 82
H.a.anatolicum toplanmistir. Hayvan barinaklari ve sigiriardan toplanan kene
thrterinden Hankendi'de bir sigirdan alinan bir adet H.a.anatolicum haric;
digerlerinin timi Palu ilgesi si§ir ve barinaklarindan toplanmistir. Diger
odaklarda Hyalomma tlrlerine rastlanmamustir,

Gerek sigirlar ve gerek se hayvan barinaklarindan toplanan Hyalomma

tarlerinin aylara gore dag:imi Tablo 12, 13 ve 14te verilmistir.

Tablo 12. H.a.anatolicum'un siJirlardaki enfestasyon oranlan ite erkek, digt ve
nimflerinin aylara dagilimi.

Aylar M.E. EB % E ] N T.K. EHD
Subat 120 - - - - - - -
Mart 66 - - - - - - -
Nisan 55 1 1.81 1 2 - 3 3.00
Mayis b5 3 5.45 51 53 - 104 34.66
Haziran 55 4 7.27 39 50 - 88 22.25
Temmuz 55 2 3.63 25 13 - 38 15.00
Afustos 55 - - - - - - -
EvIG! 55 3 5.45 9 9 11 28 9.66
Ekim 55 - - - - - - -
Kasim 55 - - - - - - -
Aralik 55 - - - - - - -
Ocak 55 - - - - - - -
Subat 55 - - - - - - -
Mart 55 - - - - - - -

M.E : Muayene edilen sidir sayisi, EB. : Enfeste bulunan sidir sayis:, E. © Erkek, D. : Digi, N. :
Nimf, T.K. : Toplam kene sayisi, E.H.D. | Enfekte hayvan bastna digen keng saytst.



Tablo 13. H.detritum'un sigirlardaki enfestasyon oranlan ile erkek ve disiterin
aylara dagilimi.

Ayiar M.E. E.B. Yo E D N T.K. E.H.D.
Subat T e e
Mart 66 - - - - - - -
Nisan 55 1 1.81 8 4 - 10 10.00
Mayis tata) - - - - - - -
Haziran 55 1 1.81 - 5 - 5 5.00
Temmuz 55 1 1.81 - 3 - 3 3.00
Agustos 55 - - - - - - -
Eylal 55 - - - - - - -
Ekim 55 - - - - - - -
Kasim 55 - - - - - - -
Aralik b5 - - - - - - -
Ocak 55 - - - - - - oo
Subat 55 - - - - - - -
Mart 55 - - - - - - -

M.E. : Muayene edilen sidir sayisi, E.B. : Enfeste bulunan sigir sayisi, E. : Erkek, D. : Disi, N -

Nimi, T.K. . Toplam kene sayisi, E.H.D. : Enfekie hayvan basina dlisen kene sayisi.

Tablo 14. Hayvan barinaklarindan toplanan H.a.anatolicum'un olgun erkek ve
digileri ile nimflerinin aylara gére dagilimi.

Aylar A, E D N T.K.

Subal — e e

Mart - - - - -

Nisan - - - - -

Mays - - - - ~
Haziran - - - - -
Temmuz - - - - -
Adustos

Eyidl

Ekim

Kasim

Aralik

Ocak

Subat - - - -

Mart - - - -

LI A % T
P
E-9
[#3]
Py
-~}

E. : Erkek, D. : Digi, N. - Nimf, ¥.A. : Kene butunan ahir sayisi, T.K. : Toplam kene mikiar:.

Tablo 12'ten izienebilecedi gibi H.a.anatolicum'un ocigun erkek ve
disilerine hastaltk mevsimi olan nisan, mayis, haziran, temmuz ve eylll aylarinda,

nimflerine ise eylllde rastlanmigtir.
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Tablo 13’den izlenebilecegi gibi sigirlar (zerinde H.detritum'un
erkeklerine nisan, digilerine ise nisan, haziran ve temmuz aylarinda rastlanmis
olup, nimiierine rastlanmamisar.

Tablo 14'de goruidugd gibi hayvan barinaklarinda H.a.anatolicum'un
olgun erkeklerine rastlanmamig, kasimda 2 olgun disi bulunmus, ekim, kasim ve
aralikda ise nimflert bulunmusiur. _

Toplanan Hyalomma tdrlerinden 212 H.a.anatolicum ile 16
H.detritum 'un tikdrok bezleri cikarilmak suretiyle T.annulata enfeksiyonu
yoninden muayene ediimig ve bu turlerdeki enfeksiyon oranlar ile enfekte asini

miktarian Tablo 15'te veritmistir.

Tablo 15. Hyalomma tlrlerindeki T.annulata enfeksiyon oranlan ve enfekte
asini miktariari.

Hyalomma tard A K. EK %o E.G. E.S.

E B2 15 18.29 B.40 27
H.anatalicum D 130 8 6.15 10.50 28

T 212 23 10.84 8.69

E 8 1 16.66 - 84
H.delritum b 10 - - - _

T 16 1 5.25 84

A K. . Actan kene sayisi, E.K. : Enfekte kene sayisi, EO. : Enfekie asini ortalamasi, E.S. | En
yiiksek enfekie asini sayisi, E - Erkek, D Disi, T. : Toplam.

Buradan izlenebilecedi gibi H.a.anatolicum'un erkeklerinin %18.29'u ve
digilerinin %6.15'i enfekte bulunmus; ortalama ve enylksek enfekte asini
saytlarinin erkeklerde 8.40 ve 27, disilerde ise 10.50 ve 28 oldugu ortaya
cikmigtir.

TUkardk bezi aglan 16 H.detritum'dan sadece biri enfekte bulunmusg ve
bu kenedeki enfekte asini sayisi 84 olarak belirlenmisgtir.

Asih sigirlardan iki tanesinde enfekte H.a.anatolicum ve bir tanesinde de
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hem H.a.anatolicum ve hem de H.detritum bulunmusg, kontrol siirtarinin
birinde de enfekte H.a.anatolicum tespit edilmistir. Hyalomma tespit edilen iki
barinaktan biri kontrol dideri ise asilt sigirlarin bulundugu barinak olup, her iki
barinaktan toplanan H.a.anatolicum'arda da enfeksiyon tespit edilmistir.
Enfekte kene tespit edilen asili G¢ siqir ile kontrol grubu bir sigirda
aragtirma suresi sonuna kadar T.annulata gizont ve piroplasm antikorlarinin

devam ettigi belirlenmigtir.
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5. TARTISMA VE SONUC

Theileria annulata'nin (Dschunkowsky ve Luhs, 1904) sebep oldugu
Tropikal theileriosis veya Akdeniz sahil hummasi, sigtrlarin protozoer bir hastalids
olup, Hyalomma soyuna bagh kene tirleri tarafindan transtadial (safhadan
safhaya) nakledilir (4, 13, 26, 35, 70, 97, 113, 125).

Tropikal theileriosisin teshisi; epidemiyolojik bilgilerin dederiendiriimesi,
kiinik bulgular, laboratuvarda mikroskobik ve serolojik teshis yéntemleri ile yapifir
(18, 41, 70, 73, 102). Uzun yillar hayvanlardan alinan kan frotilerinin mikroskobik
bakist ve klinik buigular ile yapiimistir (69, 70, 113). Son yilarda ise ézellikle latent
enfeksiyoniarin saptanmasinda serolojik yéntemierden yararlanilmaktadir (14, 20-
23, 34, 54-56, 83, 92)

Theileria annulata enfeksiyonunun serolojik muayenesinde spesifik
antikorlar aranir. Bu antikorlar in vitro ortamlarda T.annulata'nin sporozoit, sizont
ve piroplasm antijenfert ile reaksiyon verirler (19, 22, 90-92).Latent
enfeksiyonlann teshisinde ve sizont asisi ile agilanan si§irlarda immun cevabin
degeriendirilmesinde Indirect Fluorescent Antibody (IFA), Complement-fixation,
Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay (ELISA}), Improved Serum Antibody,
Capillary-Tubeagglutination, Haemaggiutination-Inhibition gibi serolojik
testlerden yararlaniimistir (14, 19-23, 34, 54-56, 83, 92). Bunlardan [FA testinin
digerierine gore daha hassas ve kolay olmasi,, toplanan ¢ok sayida serumun 3-4
saat gibi kisa bir sdre iginde islenmesi gibi avantajlarn vardir (22). Bu nedenle
calismamizda IFA testi kullanimigtir.

Cin'de yapilan epidemiyolojik calismada Glkenin bir ¢cok yert epidemik saha
olarak belirlenmis olup, T.annulata enfeksiyonunun insidensinin yerli sidirlarda
%11.9, ithal sigirlarda %61 oldudu ve hastaligin mayis-eylGl aylari arasinda

seyrettigi, temmuz ayinda en yuksek seviyeye ulastigr tespit ediimistir (132).
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Kazakistan'da tropikal thetleriosisin mayisin ortalarinda gérilmeye basladigs,
haziranin sonunda en yiksek seviyeye eristigi, temmuzun sonunda dustiga,
agustos sonu ve eylil ayina kadar devam ettidi belirtilmistir (107). Sudan'da ise
hastaligin endemik oldugu bildiriimistir (52). Bu calismada kontrol grubunda elde
ettigimiz %5310k insidens orant Cin'de elde edilen sonuc (132) ile benzerlik
arzetmektedir. _

Fas'in Doukkala bolgesinde hastaltk mevsiminden énce T.annulata'nin
piroplasm prevalans! %48.5 bulunmus ve yash hayvaniarin genclere oraniz daha
fazla piroplasm tasiyicl olduklart belirtiimistir (33). Hindistan'da yapilan
seroepidemiyolojik calismada kan frotilerinin mikroskobik bakisinda
T.annulata'min piroplasmlarinin %14.94, serolojik yoklamalarda ise %30-60
oraninda pozitifiik bulundugu saptanmis olup, hastalik mevsiminin nisan-ekim
aylari oldugu bildiriimigtir (110, 112). Bizim ¢calismamizda hastalik mevsiminden
once elde ettigimiz %16.6'ik T.annulata'min piroplasm prevalanst Fas'in
Doukkala bolgesinde (33) elde edilen T.annulata'mn piroplasm prevalansindan
duguk, Hindistanda (112) elde edilen piroplasm prevalansiyla benzerlik
arzetmektedir. Yine bu c¢alismada elde edilen %27.5'lik seroprevalansin
Hindistanda (112) eide edilen seroprevalans sonucundan disik oldugu
gorulmuostar.

Turkiye'de kan frotilerinin mikroskobik bakisina gore T.annulata
enfeksiyonu, Ege bélgesinde %43.2 (32), Istanbul ili ve cevresinde %20.70 (124),
Orta Anadolu'da %17.87 (38), Karadeniz bodigesinde %22.85 (65), Elazig
bdlgesinde %28 98 (29) ve Adana ili Cukurova Tarim isletmesinde %9.3 (72)
oraninda saptanmistir.

Elazig yéresinde bu galismada elde edilen %16.6'ik T.annulata pircplasm
sonucun bazi arastiricilanin (29, 32, 65, 124) buigularina gbre daha
dasuk,Cukurova tarnm isletmesinde elde edilen sonuca gdre daha yutksek ve Orta

Anadolu'da elde edilen sonucla ise benzerlik gbstermekte olup, arastirma
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gruplarini olusturan sigiriarda kiinik enteksiyon gorilmemis, T.annulatamin
piroplasmik formlarinin yilin her ayinda gorildadi saptanmistir.

Turkiye'de tropikal theileriosisin teshisi son vyillarda seroiojik ydntemlerie
yapimaktadir (15, 16, 25, 31, 72, 104, 105). Cakmak (15) Ankara'nin Beyiepe
koyl'nden IFA testi ile T.annulata'ya kars| %6.4 oraninda antikor tespit etmistir.
Sayin ve arkadaglan (104) Ankara'nin ilgelerinde T.annulatanin yillik
prevalansini 1990 yilinda %31.7, 1991 yilinda %19 olarak belirlemigler, Dinger ve
arkadaglari (25) Samsun'da %63, Cakmak ve Oz (16) Adana'da %10.7, Sayin ve
arkadagtart (105) Elazi§'da %41, Adana'da %14, Bursa'da %10, Eren ve
arkadaglan (31) Ege, Karadeniz, i¢ Anadolu, Marmara ve Glneydodgu Anadolu
bolgesinde sirasiyla %40, %46.8, %29, %33.3, %91.4 oraninda seropoziuilik eide
etmiglerdir. , Nalbantoglu (72) Adana Cukurova Tarim isletmesinde %16 oraninda
ytlik seroprevalans elde etmistir. Bu ¢aligmada hastahk mevsiminden énce 120
stgirtn IFA testi ite ilk yoklamasinda %27.5 oraninda bir seropozitiflik elde edilmis
olup, bu sonucun Ankara Beyiepe kéyt‘]'nde. (15), Adana yoresinde (18), Adana
ve Bursa'da (105) elde edilen sonuglardan ylksek, Elazig (105), Ege, Karadeniz
ve Glneydodu Anadolu bolgesinde (31) elde edilen sonuglardan dusik oldugu,
l¢ Anadolu ve Marmara bélgesinde (31) elde edilen sonuglarla benzerlik arzettigi
ortaya ¢gikmistir. Bu galismanin kKontrol grubu sigirlaninda T.annulata'nin yilhk
seroprevalans! %53.3 olarak saptanmistir. Bu sonu¢ Sayin ve arkadasian (104)
ile Nalbantoglu'nun (?.2) yilik seroprevalans sonucundan yiksek, Dinger ve
arkadaslarinin (25) sonucundan dasdk olup, bu durumun aragtirmalarin ayv
bolgelerde ve farkli yillarda yapiimis olmasindan kaynaklandigl kanaatine
varimistir.

Bu caltsmada kontrol grubu hayvanlarda seropozitiflik ve piroplasm
tasiyicih§i genclere oranla yashlarda daha fazla goriimas ve elde edilen sonucun
Flach (33) 'in Fas'ta yapmig oldudu galismada elde ettigi sonuclara benzer oldugu

ortaya ¢ikmistir. Yas gruplan arasinda piroplasm tasiyicthgindaki farkidik yasl
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hayvanlarin daha fazla kene enfestasyonuna maruz kalmalariyla izah edilebilir.

Tropikal theileriosise kargl uygulanan T.annulata sizont asisinin
degerlendirilmesi serolojik yontemlerden IFA testi ile yapilabilir. Asiya karsi
olugan reaksiyonlar, agiiamadan 30-50 gdn sonra alinan kan serumlarinda IFA ile
serolojik olarak ol¢Gitr (80, 90).

Raghav ve arkadaglan (96), Hindistan'da ast uygulanan sigirlarda, IFA testi
ile antikor titresini tespit etmisler, antikorlarm' 21'inci ginde ylUkselmeye
bagladigini, 45'inci glnde 1:640-1:2560 veya 1:10240a en yiksek seviyeye
eristigini, 45-90 glinde 1:640-1:2560'ta oldugunu, & ay sonra dismeye
bastadifini ve 12'inci ayda asilamadan énceki titreden daha yiksek oldugunu
tespit etmiglerdir. Ayni tlkede yaptan bagka bir calismada (2) buzagilarda
antikorlarin 21'inci ginde belirlendidi, 45'inci ginde en yiksek seviyeye ¢iktidi ve
en ylksek titrenin 1:640 - 1:2560 arasinda oldudu saptanmisttr. Ozkoc ve Pipano
(80} T.annulata sizont agisi uygulanan buzagilarda; antikoriarin 35 ile 49'uncu
gunterde ortaya ¢ikti@imi belitmisglerdir. Pipano ve Cahana (90) as! inokulasyonu
yapilan 9 danadan ikisinde 10'uncu, Gglnde 12'inci, birinde 13'Gned, ikisinde
15'inci ve birinde 18'inci glnde antikorlarin géraldogond, 23-45'inci gunlerde
titrenin yikseldigini ve en yiksek titrenin 32-52'inci glinlerde gorGlddgand,
kontrol grubunda antikoriarin geling inokulasyonundan sonra 13-18'inci gunler
arasinda goraldagant ve 23-45 glnlerde en yiksek noktaya ulastigin
belirtmiglerdir. Aynr aragtincilar (91) 87 danayt asiladiktan sonra IFA testi iie
yaptiklarn serolojik yoklamada 39-48'inci gunlerde degisik titrelerde pozitif
sonuglar elde etmigler ve asilanan danalann hi¢ birinde klinik ve parazitolojik
belirtilere rastlamamiglardir. Agilamadan sonra {FA testi ile tespit ettikleri
antikorlarin daha sonraki T.annulata enfeksiyonlarina direngte rollerinin olup
olmadidinin bilinmedigini belirtmiglerdir. Nalbantoglu (72) attende T.annulata
sizont asisi uyguiadllgjl sigirlarda 30 gin sonra IFA testi ile pozitif sonuglar almistir.

-En yUksek piroplasm antikor titresini 1:5120, sizont antikor titresini 1:2560 olarak
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elde etmistir. Ayni arastirnicl { (72) seropozitifiigin 0-1 yas grubunda 4'ncu ayda
eksilerek 12 ay, 1-2 yag grubunda 3'lUnci ayda eksilerek 7 ay, 2 yas Usti grupta
3'Uncl ayda eksilerek 4 ay devam ettigini belirtmistir. Bu calismada asi
uygulamasindan 35 glin sonra IFA testi ile pozitif sonuglar alinmistir. Bu sonug
birgok aragtincimin (2, 72, 80, 90, 91, 96) agl uygulamasindan sonra antikorlari
tespit ettikleri sire ile benzerlik gfjstefmektedir. Seropozitiflik her 3 yas grubunda
6'inci aydan itibaren azalarak 0-1 yas grubunda 7, 1-2 ve 2 yas (stl grupta 12 ay
devam etmigtir. Bu galismada hem seropozitifligin azalmaya basladigi hem de
devam ettii sureyle ilgili elde edilen buiguiar Raghav ve arkadagslarinkine (96)
benzer olup, Nalbantodlu'nunkinden (72) daha uzundur. Asilamadan sonra
seropozitifligin uzun sdre devam etmesi, hayvanlarin sahada enfekte kene ile
kargilagmalarina bagl oldugu seklinde yorumianabilir. Zira bu g¢alismada
asilanan si§irlar Gzerinde enfekte Hyalomma'lar tespit edilmistir. Piroplasm ve
sizont antikoru en yuksek 1:2560 titrede saptanmistir, éu sonug bazi aragtiricilarin
(2, 96) sonuglarniyla benzerdir. Nalbantoglu'nun (72) sizont antikor titresi
sonucuyla ayni, piroplasm antikor titresi sonucundan daha dasuiktar. Bu
galismada, tropikal theilleriosise kargi agilanan hayvanlarda T.annulata
piroplasm ve sizont antikor dizeyi yuksek bulunmus, dislk titrelerde de olsa
piroplasm antikorlarn 0-1 yag grubunda 6, 1-2 ve 2 yag ustl grupta 12 ay, sizont
antikorlan 0-1 yas grubunda 5, 1-2 yas grubunda 7, 2 yas sttt grupta 8 ay devam
etmigtir. |

Tropikal theileriosise kargi geligtiriien T.annulata sizont asisi ilk defa
Israil'de yiksek verimii sUtet irklarin hastaliktan korunmalarn igin kullamimistir (84,
85). Turkiye dahil Gin, Rusya, iran, Fas ve Hindistan'da uygulanmaktadir (2, 103,
114, 116, 128, 132, 134). Asi Cin'de biitin hassas hayvanlara uygulanmaktadir.
1990 yilina kadar 1.8 mityon si§ir asilanmigtir (132). Rusya'da 108 hiicre dozla
asilanan sigirlar T.annulata ile enfekte kenelerin buiundugu bolgelerde 3.5 yil,

enfekte kenelerin bulunmadigr bolgeterde 1-2 yildan fazla badisik durumianni
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devam ettirmigtir (133). Stepanova ve Zablotskil've (114) gbre ise asili hayvanlar
enfekte kenelerin bulundugu bélgelerde 8 yil, enfekte kenelerin bulunmadig
bélgelerde 4 yil badistk durumlarini devam ettirirler. iran'da 4x106 hicre ile 2 aylk
ve Uzerindeki biitln sidirlar asilanmaktadir (45, 46). Hindistan'da asl dozu 5x106
dir. Agilanan 3 ayhk buzagitarin en az bir yil korundugu belirtiimektedir (96, 112,
128). Fas'ta asinin uygulandigl endemik boélgelerde son yillarda agilamaya bagh
olarak hastali§in goriime orant azalmistir (74, 75). T{Jrkiye'de genellikle kuitdr irki
sigirlar ve buzadilar yilda bir defa 107 asi hlicresiyle asllanmaktadir. Attente
T.annulata sizont asisi bu glne kadar Tarkiye'nin degisik iklim bdlgelerinde
400.000 dozdan fazla kullanilmistir . Yapilan bir saha calismasinda (73) 5254 basg
hayvan agllanmig, 73 bag hayvan da kontrol olarak birakilmistir. Theileriosisin
yogun oldugu aylarda yakindan takip edilen asili hayvaniarin hi¢ birinde Klinik
semptom gériimezken, 73 kontrol hayvanin 184 akut theileriosisden élmastar.
Onar'a (73) gére bu asimin uygulandig hayvanlallr, T.annulata'nin degdisik
suslarina karst yeterli bir bagisiklik kazanmaktadirlar. Fakat Tlrkiye'de aginin bir
yiflik seyrinin izienmesi ve titre tespitt konusunda yeterli galisma yapiimamistir. Bu
konuda Nalbantoglu tarafindan yaplan c¢alismada, 58 sigira attenle 107
T.annulata sizont agist uygulanmis ve bu sigirlar bir yil boyunca takip edilerek
titre tespiti yapiimigtir. Sizont asisi uygulanan 58 sidirdan 45'inin (%77.5)
T.annulata piroplasm ve sizont antijenine karsi 4-12 ay slreyte antikor tastdiqy,
alti (%10.8) sidurin da piroplasm tastyicist oldugu saptanmistir (72). Elazig
yoresinde yapilan bu calismada, tropikal theileriosise kargi attente 107
T.annulata sizont agisi uygulanan hayvanlar bir yil sire ile izlenmig, 40 sigirdan
34'Un0n (%85) T.annulata piroplasm ve sizont antijenine kars 6-12 ay sireyle
antikor tasidi§l ve 9 (%22.5) sidirinda piroplasm tagtyicist oldugu saptanmustir.
Gerek antikor tasiyan sidir orani ve gerekse piroplasm tagiyicilann miktarn, Adana
yOresinde yaptlan calismada (72) elde edilen sonuglara gore daha yliksek

bulunmustur. Adana ybdresinde asilanan si§irlarda, vektdr kene tirlerine



53

rastlanmamasi, buna karsiik bu calismada Hyalomma soyuna bagdh
H.a.anatolicum ve H.detritum'un tespit edilmis olmasi ve bu kenelerde
enfeksiyon saptanmasi ile asimin sahaya intikali ve uyguiama esnasindaki
sartlann elde edilen yiksek antikor tagima orani ve bu antikorlann devam etme
slresi ite iliskili oldugu kanaatini dogurmustur.

Angin {1) Hyalomma tarlerinin T.annulata ile enfekte olup olmadtklarini
arastirmak icin, Efazij yotresinde topladlgi.keneleri diseke etmis ve
H.a.anatolicum ve H.detritum'un tukiirGk bezlerinde T.annulata'’nin
sporablastiarin tespit etmistir. Bu kenelerden , hayvan barinakiarindan toplanan
H.a.anatolicum'larin  %53.74, stgirlar  Gzerinden  toplanan
H.a.anatolicum'larnn %22.56 ve H.detritum'lann %4.65'inin enfekte oldugu
tespit ediimis, buna karsihk H.a.excavatum'un hi¢ birinde enfeksiyona
rastlanmadigi belirtilmistir. Bu calismada da hem sigirtar Gzerinde hem de
barinaklarda olmak (zere toplam 363 Hyalomma toplanmigtir. Buniardan
teklrik bezi acgtlan toplam 212 H.a.anatolicum'un 23'0 (%10.84) ve 16
H.detritum'un biri (%6.25) enfekie bulunmustur. Bu ybrede daha once yapilan
calismada (1) H.a.anatolicum'larda tespit edilen yuksek enfeksiyon oranintn
(%22.56) o caligmada incelenen kene sayisinin (1427) fazlahdindan

kaynaklandigi kanaatine variimigtir.

Sonug olarak;

1. Elazi§ yoresi sigirlarinda tespit edilen T.annulata enfeksiyonunun
yayginhgr gbz onunde bulundurutarak bu yérede asilama yapilmasinin gerekli
oldugu,

2. Theileriosise kargt agilanan hayvanlarda tespit edilen 6-12 aylik anttkor
tagima siiresi gbéz énlinde bulundurulacak olursa, Elazig yoresinde sigirlarin yilda
en az bir kere asilanmasi gerektigi,

3. Elazi§ yoresi siQirlarinda ve hayvan barinakiarinda bulunan kene
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tarlerinden H.a.anatolicum ve H.detritum'un T.annulata enfeksiyonunu
tagicidy,
4. Uzerinde enfekte kene tespit edilen hayvanlarda antikor tasima

stresinin daha uzun oldugu bu ¢aligma ile ortaya konmusgtur.



6. OZET

Bu arastirma, Subat 1995 - Mart 1996 tarihleri arasinda Elazi§ ili Firat
Universitesi Veteriner Fakiltesi ¢ifligi, Hankendi kasabasi, Merkez Erpinik,
Pergeng ve SursUri koyl ile Palu ilgesinden segilen kiltlr rki ve melez sidiiar
tzerinde yir(tilmagtar. Baslangigta 120 sidir .T.annulata‘ya kargl antikor
yonunden FA testi ile serolojik yoklamalari yapilmig ve kan frotiterinde parazitin
piroplasm formlan aranmigtir. Bu muayeneler sonucunda 33 sidirin T.annulata
ile enfekte oldugu ve prevalans dederinin %27.5 oldudu tespit edilmistir.
Seropozitif olan 33 sigirdan 20'sinin {(%16.6) eritrositlerinde T.annulata'nin
piroplasm gekitleri gbraimOstir.

Seronegatif olduklan belirlenen 55 hayvan segilmig ve bunlardan 40'1na
T.annulata gizont asisi uygulanmig, 15 hayvan kontrol olarak birakilmistir,
Asifamadan sonra 55 hayvandan her ay kan alinarak bir yil sUreyle materyal
toplanmistir. Tropikal theileriosise karsi asilanan 40 sigirdan 34'0nin (%85)
T.annulata pi.roplasm ve sizont antijenine karsi antikor tasichg ve bunltardan 9
(%22.5) siginn da piroplasm tastyicist oldugu belifenmigtir. Kontrol grubunda
bufunan 15 negatif sigirdan, hastalik sezonu boyunca, 8'inin (%53.3) T.annulata
piroplasm ve sizont antijenine kargl antikor tasichg ve bunlann aynt zamanda
piroplasm taslyicisi da oldudu tespit edilmigtir. Bu ¢alisma slresince enfekte olan
hayvaniarin hi¢birinde kiinik Theilerla enfeksiyonu gériimemistir.

Asilamadan sonra seropozitiflik 8''nct aydan itibaren azalarak 12 ay kadar
devam etmistir. T.annulata piroplasm antijenine karg: antikor titresi 1:20 ve
1:2560, sizont antijenine kargi antikor titresi 1:40 ve 1:2560 arasinda saptanmistir.
En yliksek piroplasm ve gizont antikor titreleri nisan ayinda goraimustar. Kontrol
grubunda ilk piroplasm antikorlari mayis, sizont antikoriari haziran ayinda

goriimiis ve yil boyu devam etmistir. Piroplasm antikor titresinin 1:20 ve 1:640,



sizont antikor titresinin 1:40 ve 1.80 arasinda gorildigi saptanmistir.

Bir yit boyunca takip edilen hayvanlar (zerinde ve barinaklarinda
Hyalomma soyuna bagdh H.a.anatolicum ve H.detritum tlrleri bulunmustur.
Sidirlar (zerinde H.a.anatolicum'un olgun erkek ve disilerine nisan, mayis,
haziran ve eylll, nimflerine ise eylll ayinda, H.detritum'un olgun erkek ve
digilerine nisan, haziran ve temmuz aylarinda rastianirken, nimfleri gorilmemisgtir.
Hayvan barnnaklannda H.a.anatolicum'un nirhﬂerine ekim-aralik aylarnnda
rastlanmistir.

Tukarak bezi acilan 212 adet H.a.anhatollcum'un %10.84', 16 adet
H.detritum'un %8.25' enfekte bulunmusgtur.

Enfekte kene tespit edilen asili ve asisiz sigirlarda T.annulata sizont ve
piroplasm antikorlaninin arastirma siresi sonuna kadar devam ettigi tespit

edidmigtir.
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7. SUMMARY

This study waé performed on pure and mix breed cattle from various farms
located in around Elazi§ Region. The study was conducted between February
1985 and March 1996. Initially, serum antibodies against Thelleria annulata
were searched in immuno fluorescence assays. Furthermore piroplasm forms of
T.annulata were tnvestigated the prevalence of specific antibodies in blood
smears. T.annulata in these animals was 27.5% (33 animals out of 120 cattle).
Piroplasm forms of T.annulata were noticed in 20 animals (16.6%).

At the second stage of the study, 55 seronegative animals were ncluded.
In 40 animals, T.annulata schizont vaccine were administered, and the
remaining 15 animals served as controls, monthly bloed samples were collected
for a year. In 34 vaccinated animals (85%), artibodies against the antijens of
T.annulata piroplasm and schizont forms were detected. Nine animals {22.5%)
were the carriers of piroplasm forms of T.annulata . [n control animals, 8
became pozitive for antibidies against the antigene of T.annulata schizont and
piroplasm forms. These animals were also pozitive for the precence of
T.annulata piroplasms. In all the infected animals, clintcal T.annulata nfection
was not detected.

After vaccination, seropositivity reduced from the 6 th month and continued
untill the 12 th month. Antibody titers ranged between 1:20 and 1:2560 for
piroplasm antigens and 1:40 and 1:2560 for schizont antigens. The highest
antibody titers were noticed during the month of april in vaccinated animais. In
control animals, piroplasm specific antibodies were first detected during the may
and schizont anitibodies during the june. The antibody titers remained throughout
the year. The antibady titers in control animals ranged 1:20 and 1:640 for

piroplasm antigens and 1:40 and 1:80 for schizont antigens.
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On the animails and in the premises where animals were housed,
H.a.anatolicum and H.detrltum species were detected. On the animals
mature male and female H.a.anatolicum species were noticed during april,
may, june and september and the nymphs of H.a.anatolicum were detected
during september. Mature male and female H.detritum were found during april,
june and july. The nymphs of H.detritum were not detected. In the premises,
during the october, november and december, the' nymphs of H.a.anatolicum
were observed.

In the salivary glands of 212 H.a.anatolicum , 10.84% were infected.
This rate in 16 H.detrltum was 6.25%.

it was determined that antibodies against T.annulata schizont and
piroplasm were present during the research period in vaccinated and non-

vaccinated cattle on which infected ticks were detected.
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