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OZET

Bu calismada, Carduus L. cinsinin (Asteraceae) Tiirkiye’ de yayilis gosteren 11
tirtine ait (17 takson) 28 6rnek (C. olympicus Boiss. subsp. hypoleucus (Bornm.) Davis., C.
tmoleus Boiss. (2795-2803-2804-2817-2818-2820), C. nutans L. subsp. falcato-incurvus P.
H. Davis. (2737-2798), C. onopordioides Fisch. Ex Bieb. subsp. turcicus Davis., C.
candicans Waldst. Et Kit. subsp. candicans Waldst. Et Kit., C. candicans Waldst. Et Kit.
subsp. globifer Kazmi., C. acanthoides L. subsp. acanthoides L. (2728-2811-2812-2813-
2814), C. acanthoides L. subsp. sintenisii Kazmi., C. nervosus C. Koch. (2753-2756), C.
rechingeranus Kazmi., C. argentatus L., C. acicularis Bertol., C. pycnocephalus L. subsp.
pycnocephalus L., C. pynocephalus L. subsp. albidus Kazmi., C. pycnocephalus L. subsp.
arabicus Nyman. (2741-1040), C. pycnocephalus L. subsp. breviphyllarius Davis.)
karyolojik olarak incelenmistir. Incelenen tiirlerin kromozom ¢alismalar1 igin
tohumlarindan yararlanilmistir. Boliiniir somatik hiicrelerde yapilan ¢aligmalar sonucunda
tirlerin kromozom sayimlar1 ve karyotip analizleri yapilarak idiyogramlari ¢izilmistir.
Tiirlerden; C. nutans subsp. falcato-incurvus (2798) 2n=16, C. candicans subsp. globifer
ve C. candicans subsp. candicans 2n=18, C.olympicus subsp. hypoleucus, C.tmoleus
(2795-2803-2804-2817-2818-2820), C. acanthoides L. subsp. acanthoides L. (2728-2811-
2812-2813-2814), C. acanthoides subsp. sintenisii ve C. rechingeranus’ un kromozom
sayis1 2n=22 C. acicularis, C. argentatus, C. pynocephalus subsp. albidus 2n=28, C.
onopordioides subsp. turcicus, C. nutans subsp. falcato-incurvus (2737) un 2n=32, C.
pycnocephalus L. subsp. arabicus’ un (2741-1040) ve C. pycnocephalus L. subsp.
breviphyllarius kromozom sayilari ise 2n=34, C. nervosus (2753-2756) un kromozom
sayist1 2n=50 ve C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus’ un kromozom sayist 2n=62,
olarak bulunmustur. Kromozomlarin; median noktali (M), median bolgeli (m) ve
submedian (sm) sentromerli olduklar: tespit edilmistir. Incelenen Carduus tiirlerinden C.
tmoleus (2820), C. nutans L. subsp. falcato-incurvus (2798), C. candicans subsp.
candicans, C. candicans subsp. globifer, C. acanthoides subsp. acanthoides (2811-2812),
C. acanthoides subsp. sintenisii ve C. pycnocephalus subsp. breviphyllarius da sattellit

gbzlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Carduus, Asteraceae, Kromozom sayisi, Sitotaksonomi, Karyotip
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SUMMARY

Karyological Invesgation On Some Carduus L. Species Spreading in Turkey

In this study, karyologic properties of 11 species (17 taxa) 28 samples of genus
Carduus L. (C. olympicus Boiss. subsp. hypoleucus (Bornm.) Davis., C. tmoleus Boiss.
(2795-2803-2804-2817-2818-2820), C. nutans L. subsp. falcato-incurvus P. H. Dauvis.
(2737-2798), C. onopordioides Fisch. Ex Bieb. subsp. turcicus Davis., C. candicans
Waldst. Et Kit. subsp. candicans Waldst. Et Kit., C. candicans Waldst. Et Kit. subsp.
globifer Kazmi., C. acanthoides L. subsp. acanthoides L. (2728-2811-2812-2813-2814), C.
acanthoides L. subsp. sintenisii Kazmi., C. nervosus (2753-2756) C. Koch., C.
rechingeranus Kazmi., C. argentatus L., C. acicularis Bertol., C. pycnocephalus L. subsp.
pycnocephalus L., C. pynocephalus L. subsp. albidus Kazmi., C. pycnocephalus L. subsp.
arabicus Nyman. (2741-1040), C. pycnocephalus L. subsp. breviphyllarius Davis.), which
are grown in Turkey, were investigated. Seeds of the examined species were used from for
chromosome studies. In consequence of the studies performed in divisible somatic cells,
chromosome counts and karyotype analyses of species were examined and idyograms were
illustrated. It is found that among species chromosome number for C. nutans subsp.
falcato-incurvus (2798) 2n=16, C. candicans subsp. globifer and C. candicans subsp.
candicans 2n=18, C. olympicus subsp. hypoleucus, C. tmoleus (2795-2803-2804-2817-
2818-2820), C. acanthoides L. subsp. acanthoides L. (2728-2811-2812-2813-2814), C.
acanthoides subsp. sintenisii and C.rechingeranus 2n=22, C. acicularis, C. argentatus, C.
pynocephalus subsp. albidus 2n=28, C. onopordioides subsp. turcicus, C. nutans subsp.
falcato-incurvus (2737) 2n=32, C. pycnocephalus L. subsp. arabicus (2741-1040) and C.
pycnocephalus L. subsp. breviphyllarius 2n=34, C. nervosus (2753-2756) 2n=50 and C.
pycnocephalus subsp. pycnocephalus 2n=62. It is confirmed that the chromosomes are
median point (M), median region (m) and submedian (sm) centromeres. The sattellite was
observed in C. tmoleus (2820), C. nutans L. subsp. falcato-incurvus (2798), C. candicans
subsp. candicans, C. candicans subsp. globifer, C. acanthoides subsp. acanthoides (2811-
2812), C. acanthoides subsp. sintenisii and C. pycnocephalus subsp. breviphyllarius of the

Carduus species.

Key Words: Carduus, Asteraceae, Chromosome numbers, Cytotaxonomy, Karyotype
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KISALTMALAR

nm : Mikro metre
C : Total uzunluk
Cm : Santimetre
HCI : Hidroklorik asit
I : Sentromer indeksi
Km : Kilometre
L : Uzun kol
: Noktali median
m : Median
N : Normalite
N.B. : Nisbi boy
°C : Derece santigrat
r : Kromozom kol orani
S : Kisa kol
S.D. : Sentromer durumu

Sm : Submedian



1. GIRIS

Diinyamizda yaklasik 258650 tohumlu bitki (Spermatophyta) ve 1200 egrelti
(Pteridophyta) tiirii ile beraber yaklasik olarak 270650 damarh bitki (Tracheophyta) tiirii
bulunmaktadir (Thorne, 2002). Tiirkiye, 6zellikle tohumlu bitkiler acisindan bulundugu
iklim kusag1 goz oniine alindiginda, bitki tiirleri agisindan oldukga zengin sayilabilecek bir
konuma sahiptir. Tohumlu bitkiler, Tiirkiye’ de ve Diinya’ da en iyi bilinen ve ayni
zamanda en gelismis bitki grubudur. Tirkiye’ de tanimlanmis tohumlu bitki tlirii sayisi
giinimiizde 9.200 civarindadir. Tiiralt1 taksonlar ilave edildiginde, sayr 11.000° e
ulagsmaktadir. Yeni taksonlarin tanimlanmasi ile bu say1 her gegen giin artmaktadir. Bu tiir
zenginligi Avrupa’ nin higbir tilkesinde yoktur. Tiirkiye, bitki ¢esitliliginde oldugu gibi
yaklasik % 34 olan endemizm orani ile de Diinyada 6nemli bir yere sahiptir. Bu nedenle,
Tiirkiye tohumlu bitkilerin ¢esitliligi agisindan bir kita 6zelligi gosterir. Cilinkii tiim Avrupa
kitasinda 12.500 acik ve kapali tohumlu bitki tlirii varken, Tiirkiye’ de bu sayiya yakin
(yaklasik 11000) tiir oldugu bilinmektedir (T.C. Cevre ve Orman Bakanlig1, 2007; Uyanik
vd., 2013).

Asteraceae familyasi liyeleri, ¢ok genis habitat tiplerini isgal ederler ve Antarktika
disinda hemen hemen her bdlgede bulunurlar. Global dlgekte, Asteraceae’ nin 23.000 tiirii
oldugu bildirilmektedir ki bu say1 Angiospermlerin % 10’una denk gelmektedir (Mcarthur
vd., 1949; Raven and Axelrod, 1974).

Tiirkiye Florasi” nda Asteraceae familyasina ait toplam 1209 tiir kaydedilmis olup, tiir
sayis1 bakimindan familyalar arasinda ilk sirada yer almaktadir. Bu tiirlerin 447’si endemik
olup, endemizm orant %37’dir. Bu familyanin Tirkiye Florasi® nda 134 cinsi
bulunmaktadir. Cins sayis1 bakimindan Tiirkiye Florasi’nin ikinci biiyiik familyasin tegkil
etmektedir (Davis vd., 1988; Ozhatay and Kiiltiir, 2006).

Bitki taksonomisinde kullanilan temel karakterler baslica 4 grupta toplanabilir.
Bunlar; Morfolojik-Anatomik, Palinolojik-Embriyolojik, Fitokimyasal karakterler ve
Sitolojik karakterlerdir (Tokur, 1995).

Klasik taksonomi, bitkilerin akrabaliklarini morfolojik 6zelliklerine gore tespit
etmektedir. Kimi zaman klasik taksonomiye gore yapilan siniflandirmalarda bazi kiiciik
morfolojik ozelliklerin gdzden kactigi ve ortam faktorlerine gore olusmus karakterlerin

yeni Ozellikler gibi goriilerek bazi yeni tiirler olustugu tespit edilmektedir. Cesitli



ortamlarda yetisen ayni bitki tlirli eger genis ortam toleransina sahipse farkli morfolojik
ozellikler meydana getirmektedir. Bu durumda bunlarin ayni tiir gibi tasnif edilmesi
sistematikte karisikliklar ortaya ¢ikarmaktadir. Son yillarda yapilan karyolojik ¢aligmalar
ve sitolojik 6zellikler goz oniine alinarak bu tiir karisikliklarin tespit edilip bitkilerin gercek
dogal akrabaliklarini ortaya koymakta faydalar saglamaktadir (Tokur, 1995).

Taksonomik karakter olarak kullanilan kromozom sayis1 ve morfolojisi taksonomik
karakterlerin her kategorisinde kullanishidir (Ertugrul ve Beyazoglu, 1989). Son elli yildir
gelisen arastirma ve goriintiileme teknikleriyle hiicrenin esas bilgi bankasi olan
nukleusunda bulunan kromozomlarin ince yapist hakkinda c¢ok fazla c¢alisma
yapilmaktadir. Sitolojik arastirmalar; kromozom sayisinin, seklinin ve yapisinin her
canlinin kendisine has bazi karakterler tasidigini gostermektedir. Kromozomlar tizerindeki
calismalarin taksonomiye uygulanmasiyla, ortaya yeni bir arastirma metodu olan
sitotaksonomi bilim dali ¢ikmistir. Sitotaksonomik ¢alismalarla; kromozomlarin sayilari,
tipleri, biiyiikliikleri ve ince yapilarinin arastirilmasiyla taksonomik agidan ¢ok énemli ve
giivenilir veriler elde edilebilmektedir. Bunun en 6nemli sebebi her canlinin kendine has
degismeyen bir kromozom sayisina ve her bir kromozomun da degismeyen bir sekle sahip
olmasidandir (Yilmaz, 1997).

Bu ¢alismada, Carduus L. cinsinin (Asteraceae) Tiirkiye’ de yayilis gosteren bazi
tirlerinin yukaridaki bahse konu olan Kkaryolojik ozellikleri arastirilmigtir. Literatiir

caligmalar1 sonucu cins hakkinda genel bilgi olarak asagidaki verilere ulasilmigtir.



1.1. Carduus Cinsinin Genel Ozellikleri

Tek, iki ve ¢ok yillik bitkilerdir. Govde dikenli dalli, yapraklar iki loblu pinnatisekt,
uclart dikenli tiiylii veya tliysiizdiir. Kapitulum hemen hemen homogam, soliter, uzun
sapli, kiitle halinde veya sesildir. Filari ¢ok serili, imbrikart. Cigek tablasi uzun tiiylii.
Korolla aktinomorf veya zigomorf. Akenler oval oblong. Pappus ¢ok serili, sert veya
dikenli. Tirkiye’ de 16 tiri vardir (Akman vd., 2007). Asteraceae familyasinin
cinslerinden biri olan Carduus L. cinsi Avrupa, Orta Asya ve Afrika da genis yayilim
gostermekle birlikte Amerika, Avustralya ve Yeni Zelanda’ da yayilis gostermektedir.
Diinya iizerinde yaklasik 100 tiir igerirken (Chaudhary, 2000) tilkemizde Carduus cinsi,
9’u endemik olan 16 tiir (27 takson) ile temsil edilmektedir. Ayrica 4 tanede silipheli kayit
bulunmaktadir (Davis, 1975; Arabaci, 2012).

Yurdumuzda halk arasinda deve dikeni diye bilinen Carduus’ un diger isimleri;
akkiz, kasna, esek dikeni, kenger otudur. Deve dikeni Ozellikle karacigerdeki zehirli
maddeleri uzaklagtirmaya yardimci olarak karaciger hastaliklar1 ve zehirlenmelerinde
faydali olur ve karaciger hiicrelerinin yenilenmesini destekler. Bitkinin igerdigi etkin
maddeler sayesinde, karaciger yaglanmasi durur. Bu anlamda bitki, karacigeri korur (URL-
1, 2012). Karacigeri koruyucu etken maddeler kompleksi; ii¢ flavonolignan’dan olusan
Silymarin, ac1 maddeler, taxifolin, Quercetrin, sabit yag, albiimin, miisilaj icerir (URL-2,
2012). Istah1 acar, mideyi kuvvetlendirir, hazmi kolaylastirir ve sindirim sistemi
hastaliklarina iyi gelir, safra salgilarini arttiricidir. Atesi diislirtir, terletir ve viicuda rahatlik
verir, migrene kars1 faydalidir. Kramp ¢6ziiclidiir, damar tikanikligin1 6nlemeye yardimei
olur. Antioksidan etkileri ile cilt ve prostat kanserine karst koruyucudur (URL-3, 2010).
Devedikeni tohumu kan temizleyici 6zelligiyle romatizma igin yararlidir (Esmaeili vd.,
2005). Sarilik hastaliklarina karsi ve asirt alkol tiiketimi nedeniyle olusan, siroz gibi
hastaliklarda devedikeni tohumu ¢ay1 etkilidir (URL-1, 2012). Bilinen hicbir yan etkisi
yoktur (URL-3, 2010). Carduus cinsi Cin halk tibbinda romatizma, karin agris1 ve soguk
alginlhig gibi ¢esitli rahatsizliklarda tedavi amagli kullanilir (Esmaeili vd., 2005). Carduus
cinsinin biyolojik aktivitesi; karaciger tonigi, anti-enflamatuar, antispazmodik, kanser
Onleyici, antiviral ve antibakteriyel gibi genis bir aralifa sahip oldugu tespit edilmistir
(Esmaeili vd., 2005; Jordon-Thaden ve Louda, 2003; Frydman ve Deulofeu, 1962; Orhan
vd., 2009). Carduus tiirleri iizerine baz1 fitokimyasal caligmalar yapilmis ve kimyasal

maddelerin ¢esitli siniflarinin varligi ortaya koyulmustur. Bunlar; lignanlar (Fernandez vd.,
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1991), flavonoidler (Jordon-Thaden ve Louda, 2003; El-Lakany vd., 1995; Amer vd.,
1985; Kaloshina ve Mazulin, 1998; Abdallah vd., 1989; Bain ve Desrochers, 1988; Abdel-
Salam vd., 1982), kumarin (Jordon-Thaden ve Louda, 2003; Cardona vd., 1992),
alkoloidler ve triterpenlerdir (Frydman ve Deulofeu, 1962).

Bitki Dbilesenleri hakkinda yapilan arastirmalara gére C. pycnocephalus cinsinde
flavonoidlerin (El-Lakany vd., 1995; Amer vd., 1985; EL-Lakany vd., 1997), esensiyal
yaglarin (Esmaeili vd., 2005), sterollerin ve triterpenlerin (Gallo ve Sarachine, 2009)
varligi ortaya ¢ikmustir.

Yapilan litaratiir caligmalari sonucunda bazi Carduus L. tiirlerinin kromozom
sayilarmin; C. argentatus subsp. apicularis 2n=2x= 14 (Vogt ve Aparicio, 1999), C.
thoermeri 2n=2x=16 (Krasnikov, 1991), C. crispus, 2n=2x=18 (Mé&sicek ve Sojak, 1992),
C. myriacanthus 2n=2x=20 (Talavera vd., 1984), C. tmoleus 2n=2x=22 (Kuzmanov ve
Georgieva, 1983), C. defloratus 2n=2x=24 (Love ve Love, 1982), C. getulus 2n=2x=26
(Diaz Lifante vd., 1992), C. argentatus subsp. apicularis 2n=2x=28 (Vogt ve Aparicio,
1999), C. onopordoides 2n=2x=30 (Zemskova ve Ciklauri, 1987), C. leptacanthus
2n=2x=32 (Auquier ve Renard, 1975), C. cephalanthus 2n=2x=34 (Corrias ve Villa, 1980),
C. tenuiflorus 2n=2x=54 (Morton, 1977), C. pycnocephalus da 2n= 32, 54, 60, 64
(Fernandez vd., 1991), C. albidus 2n=2x=62 (Zemskova ve Ciklauri, 1987) oldugu rapor
edilmistir. Ayrica C. crispus 2n=16+2B (Krogulevich, 1984) tiiriinde B kromozomuna

rastlandig1 rapor edilmistir.

1.2. Calismanin Amaci

Bu caligmada, Asteraceae familyasina ait olan Carduus cinsinin Tiirkiye’ de yayilis
gosteren bazi tiirlerinin (C. olympicus subsp. hypoleucus, C.tmoleus (2795-2803-2804-
2817-2818-2820), C. nutans subsp. falcato-incurvus (2737-2798), C. onopordioides Fisch.
Ex Bieb. subsp. turcicus Davis., C. candicans Waldst. Et Kit. subsp. candicans Waldst. Et
Kit., C. candicans Waldst. Et Kit. subsp. globifer Kazmi., C. acanthoides (2809-2811-
2812-2814), C. acanthoides L. subsp. acanthoides (2728-2813)L., C. nervosus (2753-
2756) C. Koch., C. rechingeranus Kazmi., C. argentatus L., C. acicularis Bertol., C.
pycnocephalus L. subsp. pycnocephalus L., C. pynocephalus L. subsp. albidus Kazmi., C.
pycnocephalus L. subsp. arabicus Nyman. (2741-1040), C. pycnocephalus L. subsp.

breviphyllarius Davis.) kromozom sayilarinin ve kromozom yapilarinin belirlenmesi
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hedeflenmistir. Cins igi, tiirler arasi ve yakin akraba olan cinsler arasindaki problemler
ortadan kaldirilarak karyolojik caligmalara bir yenisinin daha eklenip, biyolojinin diger
dallarina katkida bulunulmasi, ileride yapilabilecek sitolojik, sitogenetik, bitki 1slah1 ve

taksonomik calismalara veri temin edilmesi amaglanmustir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyalin Temini

Bu arastirmada incelenen Carduus tiirlerine ait tohum 6rnekleri Indnii Universitesin’
de yapilan Proje (IUBAPB: Proje No. 2011/39) kapsaminda Dog. Dr. Turan ARABACI ve
Serkan KOSTEKCI tarafindan toplanan bitkilerden elde edilmistir. Bitki drnekleri Inénii
Universitesi Herbaryum’ un da depolanmakta olup Tiirkiye genelinde asagida belirtilen
lokalitelerden toplanmuistir;

C. olympicus subsp. hypoleucus, Kastamonu: Ilgaz Dagi gegidi, 1slak ve nemli
alanlar, orman acikliklar1, 1875 m, 18.07.2013, T. Arabaci 2815 & S. Kostekei.

C. tmoleus ( 2795), Konya: Konya-Aksehir arasi, 75. km, Ilgin’a 2 km kala, 1000m,
tarla kenar1, 16.07.2013, T. Arabac1 2795 & S. Kostekci.

C. tmoleus (2803), Kiitahya: Afyon ¢ikisi, 940m, 16.07.2013, T. Arabaci 2803 & S.
Kostekci.

C. tmoleus (2804), Kiitahya: Kiitahya-Boziiyikk arasi, 14. km, 865m, orman
acikliklar1 17.06.2013, T. Arabac1 2804 & S. Kostekei.

C. tmoleus (2817), Corum: Osmancik-Merzifon arasi, 10. km, 525 m, 18.07.2013, T.
Arabac1 2817 & S. Kostekci.

C. tmoleus (2818), Corum: Osmancik-Merzifon arasi, 30. km, 840 m, 18.07.2013, T.
Arabaci 2818 & S. Kostekei.

C. tmoleus (2820), A5 Amasya: Merzifon ¢evresi, 740 m, 18.07.2013, T. Arabaci
2820 & S. Kostekei.

C. nutans subsp. falcato-incurvus (2737), C4 Mersin: Limonlu ¢ikisi, 40 m,
limestone yamaglar, 22.05.2012, T. Arabac1 2737 & S. Kdostekci

C. nutans subsp. falcato-incurvus (2798), Konya: Aksehir, Sultandaglari,
Cankurtaran iizeri, Senlik alam istii, 1600-1700m, 16.07.2013, T. Arabaci 2798 & S.
Kostekei.

C. onopordioides subsp. turcicus, A7 Giimiishane: Giimiishane-Bayburt arasi, 15.
km, Harmancik Kdyii yol ayrimi, 1300 m, T. Arabaci 2766 & S. Kostekci

C. candicans subsp. candicans, A1(E) Edirne: Uzunkdprii-Havsa arasi, 17. km, 150
m, tarla kenar1, N 41 24 500, E 026 49 000, 08.06.2008, B. Yildiz 16776 & T. Arabaci.



C. candicans subsp. globifer, A1(E) Edirne: Edirne-Havsa arasi, 3.km, 80 m, tarla
kenar1, N 46 36 500, E 026 39 000, 08.06.2008, B. Yildiz 16778 & T. Arabaci.

C. acanthoides subsp. sintenisii, Bolu: Yenigaga-Mengen arasi, 2. km, 960 m, tarla
kenari, 17.07.2013, T. Arabac1 2809 & S. Kostekei.

C. acanthoides subsp. acanthoides (2811), Bolu: Mengen ¢evresi, 560m, 17.06.2013,
T. Arabac1 2811 & S. Kostekci.

C. acanthoides subsp. acanthoides (2812), Cankiri: Gerede-Cerkes arasi, Cerkes’e 2
km kala, 1100m, 18.07.2013, T. Arabac1 2812 & S. Kdstekei.

C. acanthoides subsp. acanthoides (2814), Cankiri: Atkaracalar ¢evresi, 1200 m,
18.07.2013, T. Arabac1 2814 & S. Kostekei.

C. acanthoides subsp. acanthoides (2728), B6 Kayseri: Kayseri-Malatya arasi 50.
km, Biinyan yol ayrimi, 1410m, 27.06.2011, T. Arabac1 2728 & S. Kdstekci.

C. acanthoides subsp. acanthoides (2813), Cankir1: Gerede-Ilgaz arasi, 72. km, 1180
m, 18.07.2013, T. Arabaci1 2813 & S. Kostekei.

C. nervosus (2753), B10 Igdir: Igdir-Dogubeyazit arast, 10. km, 885 m, 06.06.2012,
T. Arabac1 2766 & S. Kostekei.

C. nervosus (2756), B10 Igdir: Igdir-Tuzluca arasi, 8. km, 880 m, su kanali kenarlari,
06.06.2012, T. Arabac1 2756 & S. Kostekci.

C. rechingeranus, C3 Isparta: Beysehir-Yenisarbademli aras1 23-25. km, Juniperus
acikligi, 1120 m. limestone alanlar, 08.06.2011, T. Arabaci 2701 & S. Kostekei.

C. argentatus, C3 Antalya: Elmali-Finike aras1 42. km, 280 m, sera agikliklari,
09.06.2011, T. Arabac1 2707 & S. Kostekei.

C. acicularis, C5 Hatay: Iskenderun-Erzin otoyolu, 46. km, 185 m, yamaglar,
Corydothymus capitatus’la beraber, 23.05.2012, T. Arabac1 2739 & S. Kostekei.

C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus, C6 Osmaniye: Osmaniye-Nurdagi arast,
Hasanbeli gecidi, 1865 m, 22.05.2012, T. Arabaci 2734 & S. Kostekei.

C. pynocephalus subsp. albidus, C6 Hatay: Akbez-Hassa arasi, Akbez ¢ikisi, 435 m,
Pistacia agaglar1 alt1, 15.05.2010, T. Arabaci & S. Kostekci 1042.

C. pycnocephalus subsp. arabicus (2741), C6 Hatay: Nurdagi-Fevzipasa arasi, 2.km,
535 m, tarla kenarlari, 23.05.2012, T. Arabac1 2741 & S. Kdstekci.

C.pynocephalus subsp. arabicus (1040), C6 Hatay: Nurdagi-islahiye arasi, 8. km,
510 m, step, 15.05.2010, T. Arabaci1 & S. Kostekei 1040.



C. pycnocephalus subsp. breviphyllarius, C6 Kilis: Kilis’in 1 km giineyi, 640 m, yol
kenar1, 15.05.2010, T. Arabaci & S. Kostekci 1045.

2.2. Materyale Uygulanan Islemler

2.2.1. Kok Uclarinin Elde Edilmesi

Somatik kromozomlarin elde edilmesi igin, petri kabinin alt kismi, 2 adet kurutma
kagidi ile kaplandi. Kurutma kagidi musluk suyu ile slatildi. Petri kabi igindeki yeterince
nemli olan kurutma kagitlar1 iizerine 50 ile 100 adet arasi tohum yerlestirildi. Bu sekilde
hazirlanan petri kaplari tohumun ¢imlenmesi igin 25 °C’ daki etiive yerlestirildi. Her giin
yapilan kontroller sonrasinda ¢imlenen tohumlardan kok uzunluklari 1-2 cm boyuna ulasan

kokler kesilerek kiigiik tiiplere alindi (Elgi, 1982).

2.2.2. Materyale Uygulanan ilk islem

Mitoz kromozomlarinin incelenmesinde ilk islem i¢in kullanilan ¢ok c¢esitli ¢ozeltiler
vardir.  Bunlardan  bazilari;  a-monobromonaftalin,  Kkolkisin,  8-hidroksikinolin
paradiklorbenzen, kumarin ve erimekte olan buzdur (Elgi, 1982). ilk islemde amag, mitoz
boliinmede ig ipliklerinin olugumunu Onleyip kromozomlarin hiicre i¢inde uygun bir
sekilde dagilmasina yardimer olmaktir (Elgi, 1982). Bunun igin C. onopordioides subsp.
turcicus, C. candicans subsp. candicans, C. candicans subsp. globifer, C. nervosus (2753-
2756), C. rechingeranus, C. argentatus, C. acicularis, C. pycnocephalus subsp.
pycnocephalus, C. pynocephalus subsp. albidus, C. pycnocephalus subsp. arabicus (2741-
1040), C. pycnocephalus subsp. breviphyllarius tiirlerinden kesilen kok uglari
paradiklorbenzen iginde oda sicakliginda 4 saat, C. olympicus subsp. hypoleucus tiirii o-
monobromonaftalin igerisinde +4 °C’ de buzdolabinda 12 saat ve C. tmoleus (2795-2803-
2804-2817-2818-2820), C. nutans subsp. falcato-incurvus (2737-2798), C. acanthoides
subsp. acanthoides (2728-2811-2812-2813-2814), C. acanthoides subsp. sintenisii

tiirlerinden kesilen kok uclar1 kolkisin igerisinde oda sicakliginda 2 saat bekletildi.
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2.2.3. Materyalin Tespiti

Sitogenetik caligmalarda ve arastirmalarda gesitli tespit ¢ozeltileri (asetik alkol, bouin
fiksatifi, zenker fiksatifi, helly fiksatifi, formalin, carnoy fiksatifi, flemming fiksatifi,
regand fiksatifi, champy fiksatifi, susa fiksatifi, sanfelice fiksatifi, hermann fiksatifi)
kullanilmaktadir (Elgi, 1982). Bu ¢6zeltide bekletmenin amaci, kromozomlari, canliligina
en yakin durumda tespit etmektir. Bu nedenle kullanilan tespit ¢ozeltisi hizli bir sekilde
hiicrelerin hayattaki durumunu bozmadan etki etmelidir. Ilk islemden sonra kdk uglart
alinarak asetik alkol igerisine konuldu. Daha sonra +4 °C’ de buzdolabinda 24 saat
bekletilerek, fikse edildi (El¢i, 1982).

2.2.4. Materyalin Muhafazasi

Tespit isleminden sonra asetik alkol (1:3) karigimindan ¢ikarilan kok uclart daha
sonra boyama yapilip incelemek i¢in % 70’ lik alkol i¢ine alinarak buzdolabinda +4 °C’ de

depolanarak muhafaza edildi (Elgi, 1982).

2.2.5. Hidroliz

Hidroliz, dokularin hiicrelerini birbirinden ayirip onlarin daha iyi gézlemlenmesi
bakimindan 6nemlidir. Hidroliz igin; siire, sicaklik ve hidrolizde kullanilan hidroklorik
asidin (HCI) konsantrasyonu onemlidir. Ciinkii bu siire materyalden materyale biiyiik
degisiklik gostermektedir. Bu ¢alismada % 70’ lik alkol igerisinden ¢ikarilan kok uclarinin
IN HCI igerisinde etiivde 60 °C’ de hidrolizi yapildi. Hidroliz siiresinin tiirlere gore 9-17
dakika arasinda degisiklik gosterdigi gézlendi. Hidrolizi yapilan kok uglart HCI bulagiginin
giderilmesi i¢in musluk suyu ile yikandi (Elgi, 1982).

2.2.6. Boyamanin Yapihisi

Hidrolizi yapilan hiicreler yar1 saydam olduklarindan, mikroskop altinda kolaylikla
goriilemezler. Cesitli doku ve hiicre kisimlarinin daha belirgin bir duruma getirilmesi ve
birbirinden daha kolay ayirt edilebilmesi i¢in incelenecek materyallerin boyanmasi gerekir.

Boyama; boyanin belli bir hiicre ya da doku kismu iizerine etki ederek ona kendisine has bir
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renk vermesidir. Bu ¢aligmada materyalin boyanmasi i¢in feulgen boyasi kullanildi. Cilinkii
bu boya kromozomlar1 ve hiicrelerin ¢ekirdegini boyama 6zelligine sahiptir (El¢i, 1982).
Hidrolizden ¢ikarilan kok uglar1 oda sicakliginda karanlik bir ortamda feulgen boyasi ile 1

saat boyandi. Daha sonra 2-3 defa musluk suyu ile yikandu.

2.3. Preparatin Yapihsi

Boyama isleminden sonra kokiin u¢ kisminda bulunan 1-2 mm’ lik biiylime
meristemi kisminin viyole renginde boyanmis oldugu goriildii. Preparasyon igin, biiyiime
meristemi kismi1 lam iizerine damlatilan bir damla % 45’ lik asetikasit igerisinde keskin bir
jilet yardimiyla pargalanarak lamel kapatildi. Bir kursun kalemin arkasi ile lamele birkag
darbe vurulduktan sonra iki kurutma kagidi arasina alinan preparata diiz bir zeminde

bagparmakla kuvvetlice bastirilarak hiicrelerin daha iyi dagilmasi saglandi (Elgi, 1982).

2.4. Preparatlarin Devamh Preparat Haline Getirilmesi

Devamli preparatin yapilisinda; lam ve lamelin birbirinden ayrilmasi suretiyle
uygulanan yontem, alkol buhari degis tokusu yontemi ile ezme preparatlarin devamli
preparat yapilmasi, hizli dondurma yontemi ile ezme preparatlarin devamli preparat
yapilmasi gibi yontemler bilinmektedir. Bu ¢alismada “alkol buhar1 degis tokusu yontemi
ile ezme preparatlarin devamli preparat yapilmasi” yontemi kullanildi (Elgi, 1982).
Preparatlarin dik olarak igine konuldugu salelerin i¢ yiizeyleri kurutma kagidi ile
kaplanarak absolii alkol ile nemlendirildi ve salelerin dip kismina 4-5 mm yiikseklige
kadar absolii alkol konuldu. Devamli preparat haline getirilmek istenen preparatlar bu kap
icerisine konuldu, kap icerisindeki alkoliin ugmamasi igin kabin agzina ve kapagina vazelin
stiriilerek kapak kapatildi ve buzdolabinda bir gece bekletildi. Ertesi giin salelerden
cikarilan preparatlar, i¢ yiizeyleri absolii alkol ile yeterince nemlendirilmis ve diiz bir
zemine yerlestirilmis olan petri kutularina yerlestirilerek lamelin {i¢ kenar1 kanada balsami
ile stvandi. Daha sonra petri kutusunun kapagi kapatilarak, preparat oda sicakliginda

kurumaya birakildi (El¢i, 1982).
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2.5. Karyotip Analizlerinin Yapihis1

Karyotip analizleri ve kromozom Ol¢limlerini yapmak ig¢in, preparatlarda iyi bir
dagilma gosteren, biiziilmenin olmadigi ya da ¢ok az oldugu, kromozom morfolojileri
rahatlikla goriilebilen ve kromozomlar1 bir diizlem iizerinde bulunan hiicrelerden, her bir
tiir igin en iyi bes tane somatik hiicrenin fotograflart Canon marka digital fotograf makinesi
ile Olympus BX51 marka mikroskopta 100’ liikk objektifte ¢ekildi. Kromozomlarin
mikroskoptan fotograflar1 cekilirken kac¢ kat biiyiitiildiigiiniin tespit edilebilmesi igin
objektif mikrometrenin de fotografi ¢ekildi ve yapilan hesaplamayla bir mikrometrenin ne
kadar biiyiitiildiigii bulundu.

Kagit tizerine ¢iktilar1 alinan kromozomlarin uzun ve kisa kollar1 kumpasla
milimetrik olarak ¢lgildi. Elde edilen veriler tablo halinde kaydedildi. Kromozomlarin kol
oranlari, uzun kol boyunun kisa kol boyuna boliinmesiyle (r=L/S), nisbi boylar1 ise bir
kromozomun toplam boyunun hiicredeki kromozomlarin toplam boyuna boliintip 100
katsayist ile carpilmast suretiyle bulundu. Sentromer indeksi [=100xS/C formiilii ile
hesaplandi. Bu sekilde her bir kromozomun ayr1 ayri nisbi boylari ve sentromer indeksleri
hesaplandi. Kol indeksleri ve nisbi boylari birbirine yakin olan kromozomlar “homolog
kromozomlar” olarak belirlendi. Yeni bir tablo hazirlanarak, bu tabloda homolog
kromozomlar eslestirildi. Bu sekilde bes hiicrenin en uzun olan ikiser kromozomuna |
numarasi verildi. Sira ile diger homolog kromozomlar da numaralandirildi. Ayni1 numaray1
alan homolog kromozomun kisa kollarin boylar1 toplanip aritmetik ortalamasi alinarak o
tirtin I numarali kromozomunun ortalama kisa kol boyu bulundu. Ayn1 yoldan gidilerek
kromozomun ortalama uzun kol boyu da hesaplandi. Ortalama kisa ve uzun kol boylarinin
toplam1 bu kromozomun toplam ortalama boyu olarak kabul edildi. Ayni sekilde
kromozomlarin nisbi boylart ve kol indeksleri de hesaplandi. Sentromerin yerinin

tespitinde Levan vd. (1964)’ nin adlandirma sistemi kullanildi (Levan vd., 1964).

2.6. idiogramlarin Yapihis

Kromozomlarin Ol¢timleri yapilip siraya konulduktan sonra bilgisayarda Excel
programi yardimi ile idiogramlar1 yatay eksen iizerine belli bir oranda kromozomlarin
ortalama kol boylari esit dlgiilerde ve esit araliklarda dikdortgenler halinde kromozomlarin

uzun ve kisa kollar ¢izilmek suretiyle belirlendi. Sonra sentromerin yeri de belli bir aralik
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birakilarak tespit edilerek idiogramlar hazirlandi.
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3. BULGULAR

Bu ¢alismada, Carduus cinsinin Tiirkiye’ de yayilis gosteren bazi tiirlerinin (C.
olympicus subsp. hypoleucus, C.tmoleus (2795-2803-2804-2817-2818-2820), C. nutans
subsp. falcato-incurvus (2737-2798), C. onopordioides Fisch. Ex Bieb. subsp. turcicus
Davis., C. candicans Waldst. Et Kit. subsp. candicans Waldst. Et Kit., C. candicans
Waldst. Et Kit. subsp. globifer Kazmi., C. acanthoides (2809-2811-2812-2814), C.
acanthoides L. subsp. acanthoides (2728-2813)L., C. nervosus (2753-2756) C. Koch., C.
rechingeranus Kazmi., C. argentatus L., C. acicularis Bertol., C. pycnocephalus L. subsp.
pycnocephalus L., C. pynocephalus L. subsp. albidus Kazmi., C. pycnocephalus L. subsp.
arabicus Nyman. (2741-1040), C. pycnocephalus L. subsp. breviphyllarius Davis.)
kromozomlariin metafazdaki goriiniimlerinin fotograflari ¢ekilip idiyogramlari ¢izilmistir.
Ayrica kromozomlarin total uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol orani, nisbi boyu, sentromer

indeksi ve sentromer durumu da tablo halinde verilmistir.

C. olympicus Boiss. subsp. hypoleucus (Bornm.) Davis
Lokalite: Kastamonu: Ilgaz Dag1 ge¢idi, 1slak ve nemli alanlar, orman agikliklari, 1875 m,
18.07.2013, T. Arabac1 2815 & S. Kostekei.

Kromozom sayisi: 2n=22 (X=11)

Karyotip formiilii: 6m+5sm

Kromozom Morfolojisi: 1, 11, 1V, VII, IX, XI numarali kromozomlarin median, III,
V, VI, VIII ve X numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 1.81-3.69 mikron olarak degismektedir. Satellit gozlenmemistir (Sekil
3.1-3.2, Tablo 3.1).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.26, nisbi boyu 14.28
mikron ve total uzunlugu 3.69 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.54, nisbi boyu 10.41
mikron ve total uzunlugu 2.69 mikrondur.

Kromozom III: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.10, nisbi boyu
10.28 mikron ve total uzunlugu 2.66 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.36, nisbi boyu 9.48

mikron ve total uzunlugu 2.45 mikrondur.


http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Carduus%20pycnocephalus

Sekil 3. 1. C. olympicus subsp. hypoleucus’ un metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri
(Scala bar=10pum.)

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.17, nisbi boyu 9.03
mikron ve total uzunlugu 2.33 mikrondur.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.86, nisbi boyu
8.49 mikron ve total uzunlugu 2.19 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.46, nisbi boyu 8.36
mikron ve total uzunlugu 2.16 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.98, nisbi boyu
7.92 mikron ve total uzunlugu 2.04 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.43, nisbi boyu 7.58
mikron ve total uzunlugu 1.96 mikrondur.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.12, nisbi boyu 7.09
mikron ve total uzunlugu 1.83 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapilt sentromere sahiptir. Kol oran1 1.42, nisbi boyu 7.03
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mikron ve total uzunlugu 1.81 mikrondur.

Sekil 3. 2. C. olympicus subsp. hypoleucus’ un idiogram

Tablo 3. 1. C. olympicus subsp. hypoleucus’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun Kol,

kisa kol, kol orani, nishi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.69 2.06 1.63 1.26 44.14 14.28 m
2 2.69 1.63 1.05 1.54 39.22 10.41 m
3 2.66 1.80 0.85 2.10 32.19 10.28 sm
4 2.45 1.41 1.03 1.36 42.30 9.48 m
5 2.33 1.60 0.73 2.17 31.53 9.03 sm
6 2.19 1.43 0.76 1.86 34.86 8.49 sm
7 2.16 1.28 0.87 1.46 40.63 8.36 m
8 2.04 1.36 0.68 1.98 33.54 7.92 sm
9 1.96 1.15 0.80 1.43 40.98 7.58 m
10 1.83 1.24 0.58 2.12 32.00 7.09 sm
11 1.81 1.06 0.75 1.42 41.24 7.03 m
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C. tmoleus Boiss (2795)
Lokalite: Konya: Konya-Aksehir arasi, 75. km, Ilgin’a 2 km kala, 1000m, tarla kenari,
16.07.2013, T. Arabac1 2795 & S. Kostekei.

Kromozom sayisi: 2n=22 (X=11)

Karyotip formiilii: 7m+4sm

Kromozom Morfolojisi: I, 111, V, VI, VII, IX, X numarali kromozomlarin median, II,
IV, VII ve XI numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiirlin
kromozom uzunlugu 1.80-3.36 mikron olarak degismektedir. Satellit gozlenmemistir (Sekil
3.3-3.4, Tablo 3.2).

Sekil 3. 3. C. tmoleus (2795)” un metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri (Scala bar=10pum.)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.31, nisbi boyu 12.22
mikron ve total uzunlugu 3.36 mikrondur.

Kromozom II: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.02, nisbi boyu
10.89 mikron ve total uzunlugu 3.00 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.17, nisbi boyu 10.70
mikron ve total uzunlugu 2.94 mikrondur.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.03, nisbi boyu

9.91mikron ve total uzunlugu 2.73 mikrondur.
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Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.47, nisbi boyu 9.50
mikron ve total uzunlugu 2.61 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.33, nisbi boyu 9.30
mikron ve total uzunlugu 2.56 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.59, nisbi boyu 8.33
mikron ve total uzunlugu 2.29 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.21, nisbi boyu
8.11 mikron ve total uzunlugu 2.23 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.48, nisbi boyu 7.68
mikron ve total uzunlugu 2.11 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.60, nisbi boyu 6.77
mikron ve total uzunlugu 1.86 mikrondur.

Kromozom XI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.92, nisbi boyu

6.54 mikron ve total uzunlugu 1.80 mikrondur.

Sekil 3.4. C. tmoleus (2795)” un idiogrami
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Tablo 3.2. C. tmoleus (2795)’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, nishi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.36 191 1.45 1.31 43.21 12.22 m
2 3.00 2.00 0.99 2.02 33.09 10.89 sm
3 2.94 1.59 1.35 1.17 46.07 10.70 m
4 2.73 1.83 0.89 2.03 3291 9.91 sm
5 2.61 1.56 1.05 1.47 40.38 9.50 m
6 2.56 1.46 1.09 1.33 42.89 9.30 m
7 2.29 1.41 0.88 1.59 38.55 8.33 m
8 2.23 1.53 0.69 2.21 31.14 8.11 sm
9 2.11 1.26 0.85 1.48 40.21 7.68 m
10 1.86 1.15 0.71 1.60 38.32 6.77 m
11 1.80 1.18 0.61 1.92 34.19 6.54 sm

C. tmoleus Boiss (2803)

Lokalite: Kiitahya: Afyon ¢ikisi, 940m, 16.07.2013, T. Arabaci 2803 & S. Kostekei.
Kromozom sayisi: 2n=22 (X=11)

Karyotip formiilii: 6m+5sm

Sekil 3. 5. C. tmoleus (2803)’ un metafaz diizleminde kromozom gériinimleri (Scala bar=10um.)

Kromozom Morfolojisi: I, 11, 1V, VII, IX,; XI numarali kromozomlarin median, III,
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V, VI, VIII, X numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 2.09-3.51 mikron olarak degismektedir. Satellit gozlenmemistir (Sekil
3.5-3.6, Tablo 3.3).

Kromozom |: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.38, nisbi boyu 11.49
mikron ve total uzunlugu 3.51 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.43, nisbi boyu 10.54
mikron ve total uzunlugu 3.22 mikrondur.

Kromozom III: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.03, nisbi boyu
10.06 mikron ve total uzunlugu 3.07 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.40, nisbi boyu 9.75
mikron ve total uzunlugu 2.97 mikrondur.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.97, nisbi boyu 9.55
mikron ve total uzunlugu 2.92 mikrondur.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.94, nisbi boyu

9.37 mikron ve total uzunlugu 2.86 mikrondur.

Sekil 3. 6. C. tmoleus (2803)” un idiogrami
Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.51, nisbi boyu 9.26
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mikron ve total uzunlugu 2.83 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.00, nisbi boyu
8.17 mikron ve total uzunlugu 2.49 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.52, nisbi boyu 8.03
mikron ve total uzunlugu 2.45 mikrondur.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.92, nisbi boyu 6.89
mikron ve total uzunlugu 2.10 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.49, nisbi boyu 6.85

mikron ve total uzunlugu 2.09 mikrondur.

Tablo 3. 3. C. tmoleus (2803)’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, nishi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D
1 3.51 2.04 1.47 1.38 41.86 11.49 m
2 3.22 1.89 1.32 1.43 41.05 10.54 m
3 3.07 2.06 1.01 2.03 32.97 10.06 sm
4 2.97 1.74 1.23 1.40 4151 9.75 m
5 2.92 1.93 0.98 1.97 33.66 9.55 sm
6 2.86 1.89 0.97 1.94 3391 9.37 sm
7 2.83 1.70 1.12 1.51 39.69 9.26 m
8 2.49 1.66 0.83 2.00 33.22 8.17 sm
9 2.45 1.48 0.97 1.52 39.63 8.03 m
10 2.10 1.38 0.71 1.92 34.17 6.89 sm
11 2.09 1.25 0.83 1.49 40.03 6.85 m

C. tmoleus Boiss (2804)
Lokalite: Kiitahya: Kiitahya-Boziiyiik arasi, 14. Km, 865m, orman agikliklar1 17.06.2013,
T. Arabac1 2804 & S. Kostekci.

Kromozom sayist: 2n=22 (X=11)

Karyotip formiilii: 7m+4sm

Kromozom Morfolojisi: I, I, IV, VI, VIII, IX, X numarali kromozomlarin median,
I, V, VI, XI numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiiriin

kromozom uzunlugu 1.80-3.25 mikron olarak degismektedir. Satellit gozlenmemistir (Sekil
3.7-3.8, Tablo 3.4).
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Sekil 3. 7. C. tmoleus (2804)’ un metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um.)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.40, nisbi boyu 11.50
mikron ve total uzunlugu 3.25 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.22, nisbi boyu 10.68
mikron ve total uzunlugu 3.02 mikrondur.

Kromozom III: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.82, nisbi boyu
10.46 mikron ve total uzunlugu 2.96 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.33, nisbi boyu 10.22
mikron ve total uzunlugu 2.89 mikrondur.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.89, nisbi boyu
10.03 mikron ve total uzunlugu 2.84 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.38, nisbi boyu 9.27
mikron ve total uzunlugu 2.62 mikrondur.

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.19, nisbi boyu
8.82 mikron ve total uzunlugu 2.49 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran1 1.37, nisbi boyu 8.71
mikron ve total uzunlugu 2.46 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.57, nisbi boyu 8.17
mikron ve total uzunlugu 2.31 mikrondur.
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Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.43, nisbi boyu 6.36
mikron ve total uzunlugu 1.80 mikrondur.
Kromozom XI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.94, nisbi boyu

5.74 mikron ve total uzunlugu 1.62 mikrondur.

Sekil 3. 8. C. tmoleus (2804)” un idiogram1

Tablo 3. 4. C. tmoleus (2804)’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, Nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orami Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.25 1.90 1.35 1.40 41.58 11.50 m
2 3.02 1.66 1.36 1.22 45.00 10.68 m
3 2.96 1.91 1.04 1.82 35.35 10.46 sm
4 2.89 1.65 1.23 1.33 42.74 10.22 m
5 2.84 1.86 0.98 1.89 34.59 10.03 sm
6 2.62 1.52 1.09 1.38 41.84 9.27 m
7 2.49 1.71 0.78 2.19 31.26 8.82 sm
8 2.46 1.43 1.03 1.37 42.01 8.71 m
9 2.31 1.41 0.89 1.57 38.82 8.17 m
10 1.80 1.06 0.73 1.43 41.04 6.36 m
11 1.62 1.07 0.55 1.94 34.00 5.74 sm
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C. tmoleus Boiss (2817)

Lokalite: Corum: Osmancik-Merzifon arasi, 10. Km, 525 m, 18.07.2013, T. Arabac1 2817
& S. Kostekel.

Kromozom sayist: 2n=22(X=11)

Karyotip formiilii: 7m+4sm

Sekil 3. 9. C. tmoleus (2817)’ un metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri (Scala bar=10um.)

Kromozom Morfolojisi: 1, II, III, VI, VII, IX, XI numarali kromozomlarin median,
IV, V, VIII ve X numarali kromozomlarin submedian sentromerli oldugu goézlenmistir.
Tiirin ~ kromozom uzunlugu 2.06-3.81 mikron olarak degismektedir. Satellit
gozlenmemistir (Sekil 3.9-3.10, Tablo 3.5).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.23, nisbi boyu 11.31
mikron ve total uzunlugu 3.81 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.54, nisbi boyu 10.68
mikron ve total uzunlugu 3.60 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.37, nisbi boyu 10.36
mikron ve total uzunlugu 3.49 mikrondur.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.90, nisbi boyu
10.34 mikron ve total uzunlugu 3.49 mikrondur.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.71, nishi boyu 9.80
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mikron ve total uzunlugu 3.31 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.29, nisbi boyu 9.45
mikron ve total uzunlugu 3.19 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.48, nisbi boyu 8.83
mikron ve total uzunlugu 2.98 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.92, nisbi boyu
8.58 mikron ve total uzunlugu 2.89 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.32, nisbi boyu 7.41
mikron ve total uzunlugu 2.50 mikrondur.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.09, nisbi boyu 7.09
mikron ve total uzunlugu 2.39 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.50, nisbi boyu 6.10

mikron ve total uzunlugu 2.06 mikrondur.

Sekil 3.10. C. tmoleus (2817) un idiogram1

24



Tablo 3. 5. C. tmoleus (2817)’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, nishi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.81 2.11 1.70 1.23 44.66 11.31 m
2 3.60 2.19 1.41 1.54 39.25 10.68 m
3 3.49 2.02 1.47 1.37 42.04 10.36 m
4 3.49 2.28 1.20 1.90 34.43 10.34 sm
5 3.31 2.09 1.22 1.71 36.85 9.80 sm
6 3.19 1.80 1.38 1.29 43.52 9.45 m
7 2.98 1.78 1.20 1.48 40.27 8.83 m
8 2.89 1.90 0.99 1.92 34.20 8.58 sm
9 2.50 1.42 1.07 1.32 42.92 7.41 m
10 2.39 1.61 0.77 2.09 32.32 7.09 sm
11 2.06 1.23 0.82 1.50 39.93 6.10 m

C. tmoleus Boiss (2818)
Lokalite: Corum: Osmancik-Merzifon arasi, 30. Km, 840 m, 18.07.2013, T. Arabaci 2818
& S. Kostekei.
Kromozom sayist: 2n=22(X=11)

Karyotip formiilii: 10m+1sm

Kromozom Morfolojisi: I, II, 111, 1V, V, VI, VI, IX, X, XI numarali kromozomlarin
median, VII numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 2.06-3.79 mikron olarak degismektedir. Satellit gozlenmemistir (Sekil
3.11-3.12, Tablo 3.6).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.19, nisbi boyu 11.60
mikron ve total uzunlugu 3.79 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.02, nisbi boyu 10.57
mikron ve total uzunlugu 3.46 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.38, nisbi boyu 10.31
mikron ve total uzunlugu 3.47 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.19, nisbi boyu 9.98
mikron ve total uzunlugu 3.26 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.22, nisbi boyu 9.59

mikron ve total uzunlugu 3.14 mikrondur.
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Sekil 3.11. C. tmoleus (2818)’ un metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um.)

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.34, nisbi boyu 9.38
mikron ve total uzunlugu 3.07 mikrondur.

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orant 2.01, nisbi boyu
9.37 mikron ve total uzunlugu 3.06 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran1 1.32, nisbi boyu 8.74
mikron ve total uzunlugu 2.86 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.44, nisbi boyu 7.20
mikron ve total uzunlugu 2.35 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.23, nisbi boyu 6.88
mikron ve total uzunlugu 2.25 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.62, nishi boyu 6.31

mikron ve total uzunlugu 2.06 mikrondur.
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Sekil 3.12. C. tmoleus (2818)’ un idiogrami

Tablo 3. 6. C. tmoleus (2818)° un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, Nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Oranm1 Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.79 2.06 1.72 1.19 45.54 11.60 m
2 3.46 1.75 1.71 1.02 49.42 10.57 m
3 3.37 1.96 1.41 1.38 41.85 10.31 m
4 3.26 1.77 1.48 1.19 4557 9.98 m
5 3.14 1.72 141 1.22 44,95 9.59 m
6 3.07 1.76 1.30 1.34 42.60 9.39 m
7 3.06 2.05 1.01 2.01 33.14 9.37 sm
8 2.86 1.63 1.23 1.32 43.03 8.74 m
9 2.35 1.39 0.96 1.44 40.88 7.20 m
10 2.25 1.24 1.00 1.23 44,75 6.88 m
11 2.06 1.27 0.78 1.62 38.13 6.31 m
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C. tmoleus Boiss (2820)
Lokalite: Amasya: Merzifon gevresi, 740 m, 18.07.2013, T. Arabac1 2820 & S. Kdostekci.
Kromozom sayist: 2n=22 (X=11)

Karyotip formiilii: 7m+4sm

Kromozom Morfolojisi: I, 11, 11l, V, VII, IX, XI numarali kromozomlarin median,
IV, VI, VIII ve X numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlenmistir.
Tiiriin kromozom uzunlugu 2.18-3.97 mikron olarak degismektedir. iki cift satellit
gozlenmistir (Sekil 3.13-3.14, Tablo 3.7).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.42, nisbi boyu 11.89
mikron ve total uzunlugu 3.97 mikrondur.

Kromozom Il: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.46, nisbi boyu 10.78
mikron ve total uzunlugu 3.60 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.35, nisbi boyu 10.24
mikron ve total uzunlugu 3.42 mikrondur.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.90, nisbi boyu
9.82 mikron ve total uzunlugu 3.28 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.55, nisbi boyu 9.63
mikron ve total uzunlugu 3.21 mikrondur.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orant 2.02, nisbi boyu
8.82 mikron ve total uzunlugu 2.94 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.43, nisbi boyu 8.65
mikron ve total uzunlugu 2.89 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.05, nisbi boyu
8.23 mikron ve total uzunlugu 2.75 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.42, nisbi boyu 8.06
mikron ve total uzunlugu 2.69 mikrondur.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.97, nisbi boyu 7.32
mikron ve total uzunlugu 2.44 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.27, nisbi boyu 6.52

mikron ve total uzunlugu 2.18 mikrondur.
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Sekil 3.13. C. tmoleus (2820) ’ un metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um.)

Sekil 3.14. C. tmoleus (2820)’ un idiogram1
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Tablo 3. 7. C. tmoleus (2820)" un kromozomlarimin total kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, nishi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.97 2.33 1.63 1.42 41.22 11.89 m
2 3.60 2.13 1.46 1.46 40.62 10.78 m
3 3.42 1.97 1.45 1.35 42.38 10.24 m
4 3.28 2.15 1.12 1.90 34.39 9.82 sm
5 3.21 1.95 1.26 1.55 39.16 9.63 m
6 2.94 1.97 0.97 2.02 33.05 8.82 sm
7 2.89 1.70 1.18 1.43 41.11 8.65 m
8 2.75 1.84 0.90 2.05 32.78 8.23 sm
9 2.69 1.58 1.11 1.42 41.23 8.06 m
10 2.44 1.62 0.82 1.97 33.57 7.32 sm
11 2.18 1.22 0.95 1.27 43.86 6.52 m

C. nutans L. subsp. falcato-incurvus P. H. Davis (2798)
Lokalite: Konya: Aksehir, Sultandaglari, Cankurtaran iizeri, Senlik alani dsti, 1600-
1700m, 16.07.2013, T. Arabac1 2798 & S. Kostekci.

Kromozom sayist: 2n=16 (X=8)

Karyotip formiilii: 7m+1sm

Kromozom Morfolojisi: VII numarali kromozomun submedian, I, 11, III, IV, V, VI ve
VIl numarali kromozomlarin median sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin kromozom
uzunlugu 3.33-4.74 mikron olarak degismektedir. Bir ¢ift satellit gézlenmistir (Sekil 3.15-
3.16, Tablo 3.8).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.40, nisbi boyu 14.94
mikron ve total uzunlugu 4.74 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.49, nisbi boyu 14.15
mikron ve total uzunlugu 4.49 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.43, nisbi boyu 13.43
mikron ve total uzunlugu 4.26 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.25, nisbi boyu 12.89
mikron ve total uzunlugu 4.09 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.31, nisbi boyu 11.95
mikron ve total uzunlugu 3.79 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.42, nisbi boyu 11.21
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mikron ve total uzunlugu 3.55 mikrondur.

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.06, nisbi boyu
10.90 mikron ve total uzunlugu 3.45 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.43, nisbi boyu 10.49

mikron ve total uzunlugu 3.33 mikrondur.

Sekil 3.15. C. nutans subsp. falcato-incurvus (2798)’ un metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri
(Scala bar=10um.)
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Sekil 3.16. C. nutans subsp. falcato-incurvus (2798) ’ un idiogrami

Tablo 3. 8. C. nutans subsp. falcato-incurvus (2798)° un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu,
uzun kol, kisa kol, kol orani, nishi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 4.74 2.76 1.97 1.40 41.61 14.94 m
2 4.49 2.69 1.80 1.49 40.06 14.15 m
3 4.26 2.51 1.74 1.43 40.99 13.43 m
4 4.09 2.27 1.81 1.25 44.33 12.89 m
5 3.79 2.15 1.64 131 43.23 11.95 m
6 3.55 2.08 1.47 1.42 41.31 11.21 m
7 3.45 2.33 1.12 2.06 32.58 10.90 sm
8 3.33 1.96 1.36 1.43 41.01 10.49 m

C. nutans L. subsp. falcato-incurvus P. H. Davis (2737)

Lokalite: C4 Mersin: Limonlu ¢ikisi, 40 m, limestone yamaglar, 22.05.2012, T.
Arabaci 2737 & S. Kostekei.

Kromozom sayisi: 2n=32 (X=8)

Karyotip formiilii: 11m+5sm
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Kromozom Morfolojisi: I, II, IV, V, VI, VII, IX, XII, XIV, XV, XVI numarali
kromozomlarin median, III, VIII, X, XI, XIII numarali kromozomun submedian
sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu 1.46-3.06 mikron olarak
degismektedir. Satellit gézlenmemistir (Sekil 3.17-3.18, Tablo 3.9).

Sekil 3.17. C. nutans subsp. falcato-incurvus (2737)’ un metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri
(Scala bar=10um.)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.28, nisbi boyu 8.78
mikron ve total uzunlugu 3.06 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.46, nisbi boyu 8.41
mikron ve total uzunlugu 2.93 mikrondur.

Kromozom I1l: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.00, nisbi boyu 7.51
mikron ve total uzunlugu 2.62 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.53, nisbi boyu 7.24
mikron ve total uzunlugu 2.52 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.57, nisbi boyu 6.84
mikron ve total uzunlugu 2.38 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.56, nisbi boyu 6.63

mikron ve total uzunlugu 2.31 mikrondur.
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Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.44, nisbi boyu 6.48
mikron ve total uzunlugu 2.25 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.27, nisbi boyu
6.41 mikron ve total uzunlugu 2.23 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.38, nishi boyu 6.01
mikron ve total uzunlugu 2.09 mikrondur.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.86, nisbi boyu 5.92
mikron ve total uzunlugu 2.06 mikrondur.

Kromozom XI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.94, nishi boyu
5.45 mikron ve total uzunlugu 1.90 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.61, nisbi boyu 5.44
mikron ve total uzunlugu 1.89 mikrondur.

Kromozom XIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.92, nisbi boyu
5.03 mikron ve total uzunlugu 1.75 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.53, nisbi boyu 4.98
mikron ve total uzunlugu 1.73 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.40, nisbi boyu 4.59
mikron ve total uzunlugu 1.60 mikrondur.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.35, nisbi boyu 4.20

mikron ve total uzunlugu 1.46 mikrondur.

Sekil 3.18. C. nutans subsp. falcato-incurvus (2737)’ un idiogrami
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Tablo 3. 9. C. nutans subsp. falcato-incurvus (2737)’ un kromozomlarmin total kromozom uzunlugu,
uzun kol, kisa kol, kol orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sgntromgr Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.06 1.72 1.34 1.28 43.83 8.78 m
2 2.93 1.74 1.18 1.46 40.48 8.41 m
3 2.62 1.74 0.87 2.00 33.31 7.51 sm
4 2.52 1.53 0.99 1.53 39.43 7.24 m
5 2.38 1.45 0.92 1.57 38.89 6.84 m
6 2.31 1.41 0.90 1.56 38.94 6.63 m
7 2.25 1.33 0.92 1.44 40.95 6.48 m
8 2.23 1.55 0.68 2.27 30.55 6.41 sm
9 2.09 1.21 0.87 1.38 41.90 6.01 m
10 2.06 1.34 0.72 1.86 34.87 5.92 sm
11 1.90 1.25 0.64 1.94 33.91 5.45 sm
12 1.89 1.17 0.72 1.61 38.22 5.44 m
13 1.75 1.15 0.60 1.92 34.19 5.03 sm
14 1.73 1.05 0.68 1.53 39.40 4,98 m
15 1.60 0.93 0.66 1.40 41.58 4.59 m
16 1.46 0.84 0.62 1.35 42.46 4.20 m

C. onopordioides Fisch. Ex Bieb. subsp. turcicus Davis

Lokalite: A7 Giimishane: Giimiishane-Bayburt arasi, 15. km, Harmancik Koyt yol
ayrimi, 1300 m, T. Arabac1 2766 & S. Kostekci.

Kromozom sayisi: 2n=32 (X=16)

Karyotip formiilii: 10m+6sm

Kromozom Morfolojisi: 1, I, 1V, V, VI, X, XlI, XIlI, XIV, XVI numaral
kromozomlarin median, III, VII, VIII, IX, XIII, XV numarali kromozomlarin submedian
sentromerli  oldugu goézlenmistir. Tiriin kromozom uzunlugu 1.83-3.37 mikron olarak
degismektedir. Satellit gézlenmemistir (Sekil 3.19-3.20, Tablo 3.10).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 1.26, nisbi boyu 8.56
mikron ve total uzunlugu 3.37 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.23, nisbi boyu 7.48
mikron ve total uzunlugu 2.95 mikrondur.

Kromozom III: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.87, nisbi boyu
7.31 mikron ve total uzunlugu 2.88 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.26, nisbi boyu 6.77

mikron ve total uzunlugu 2.66 mikrondur.
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Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.36, nishi boyu 6.54
mikron ve total uzunlugu 2.57 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.35, nisbi boyu 6.46
mikron ve total uzunlugu 2.54 mikrondur.

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.10, nisbi boyu
6.46 mikron ve total uzunlugu 2.54 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 2.11, nisbi boyu
6.33 mikron ve total uzunlugu 2.49 mikrondur.

Kromozom [IX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.06, nisbi boyu
6.25 mikron ve total uzunlugu 2.46 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.39, nisbi boyu 6.18
mikron ve total uzunlugu 2.43 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.26, nisbi boyu 5.93
mikron ve total uzunlugu 2.33 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.36, nisbi boyu 5.65
mikron ve total uzunlugu 2.22 mikrondur.

Kromozom XIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.23, nisbi boyu
5.49 mikron ve total uzunlugu 2.16 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.31, nisbi boyu 5.08
mikron ve total uzunlugu 2.00 mikrondur.

Kromozom XV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.94, nisbi boyu
4.80 mikron ve total uzunlugu 1.89 mikrondur.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.49, nisbi boyu 4.64

mikron ve total uzunlugu 1.83 mikrondur.
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Sekil 3.19. C. onopordioides subsp. turcicus’ un metafaz diizleminde kromozom goériiniimleri
(Scala bar=10pum.)

Sekil 3.20. C. onopordioides subsp. turcicus’ un idiogrami
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Tablo 3. 10. C. onopordioides subsp. turcicus’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol,
kisa kol, kol orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.37 1.88 1.49 1.26 44.17 8.56 m
2 2.95 1.63 1.31 1.23 44.67 7.48 m
3 2.88 1.88 1.00 1.87 34.83 7.31 sm
4 2.66 1.49 1.17 1.26 44.06 6.77 m
5 2.57 1.49 1.08 1.36 42.21 6.54 m
6 2.54 1.46 1.08 1.35 42.41 6.46 m
7 2.54 1.72 0.82 2.10 32.24 6.46 sm
8 2.49 1.69 0.80 2.11 32.08 6.33 sm
9 2.46 1.66 0.80 2.06 32.60 6.25 sm
10 2.43 1.42 1.01 1.39 41.72 6.18 m
11 2.33 1.30 1.03 1.26 44.08 5.93 m
12 2.22 1.28 0.94 1.36 42.29 5.65 m
13 2.16 1.49 0.66 2.23 30.93 5.49 sm
14 2.00 1.13 0.86 1.31 43.28 5.08 m
15 1.89 1.24 0.64 1.94 34.00 4.80 sm
16 1.83 1.09 0.73 1.49 40.12 4.64 m

C. candicans Waldst. Et Kit. subsp. candicans Waldst. Et Kit
Lokalite: A1(E) Edirne: Uzunkoprii-Havsa arasi, 17. km, 150 m, tarla kenari, N 41 24 500,
E 026 49 000, 08.06.2008, B. Yildiz 16776 & T. Arabaci.

Kromozom sayisi: 2n=18 (X=9)

Karyotip formiilii: 7m+2sm

Kromozom Morfolojisi: I, I, IV, V, VI, VII, IX numarali kromozomlarin median, I1I
ve VIII numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 2.32-4.28 mikron olarak degismektedir. Kromozomlarinda iki ¢ift
satellit gozlenmistir (Sekil 3.21-3.22, Tablo 3.11).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.41, nisbi boyu 15.01
mikron ve total uzunlugu 4.28 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.38, nisbi boyu 13.30
mikron ve total uzunlugu 3.79 mikrondur.

Kromozom III: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.06, nisbi boyu
12.81 mikron ve total uzunlugu 3.65 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.35, nisbi boyu 12.13

mikron ve total uzunlugu 3.46 mikrondur.
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Sekil 3.21. C. candicans subsp. candicans’ in metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri
(Scala bar=10pum.)

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.42, nisbi boyu 11.09
mikron ve total uzunlugu 3.16 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.47, nisbi boyu 9.61
mikron ve total uzunlugu 2.74 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.04, nisbi boyu 9.46
mikron ve total uzunlugu 2.70 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.06, nisbi boyu
8.30 mikron ve total uzunlugu 2.36 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.44, nisbi boyu 8.15
mikron ve total uzunlugu 2.32 mikrondur.
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Sekil 3.22. C. candicans subsp. candicans’ in idiogrami

Tablo 3. 11. C. candicans subsp. candicans’ in kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol,
kisa kol, kol orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 4.28 2.50 1.77 1.41 41.46 15.01 m
2 3.79 2.20 1.58 1.38 41.89 13.30 m
3 3.65 2.46 1.19 2.06 32.64 12.81 sm
4 3.46 1.99 1.46 1.35 42.42 12.13 m
5 3.16 1.85 1.30 1.42 41.27 11.09 m
6 2.74 1.63 1.10 1.47 40.34 9.61 m
7 2.70 1.38 1.32 1.04 48.88 9.46 m
8 2.36 1.59 0.77 2.06 32.57 8.30 sm
9 2.32 1.37 0.95 1.44 40.85 8.15 m

C. candicans Waldst. Et Kit. subsp. globifer Kazmi

Lokalite: AL(E) Edirne: Edirne-Havsa arasi, 3. km, 80 m, tarla kenar1, N 46 36 500,
E 026 39 000, 08.06.2008, B. Yildiz 16778 & T. Arabaci.

Kromozom sayist: 2n=18 (X=9)
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Karyotip formiilii: 5Sm+4sm

Kromozom Morfolojisi: I, 111, V, VII, IX numarali kromozomlarin median, II, IV,
VI, VII numarali kromozomlarin submedian sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 2.80-4.34 mikron olarak degismektedir. Kromozomlarinda ii¢ ¢ift
satellit gézlenmistir (Sekil 3.23-3.24, Tablo 3.12).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.31, nisbi boyu 13.70
mikron ve total uzunlugu 4.34 mikrondur.

Kromozom II: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.93, nisbi boyu
12.65 mikron ve total uzunlugu 4.00 mikrondur.

Kromozom III: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran1 1.40, nisbi boyu 12.64
mikron ve total uzunlugu 4.00 mikrondur.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.10, nisbi boyu
11.52 mikron ve total uzunlugu 3.65 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.30, nisbi boyu 11.20
mikron ve total uzunlugu 3.54 mikrondur.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.95, nisbi boyu
10.32 mikron ve total uzunlugu 3.27 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.46, nisbi boyu 10.01
mikron ve total uzunlugu 3.17 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.14, nisbi boyu
9.04 mikron ve total uzunlugu 2.86 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.41, nisbi boyu 8.86

mikron ve total uzunlugu 2.80 mikrondur.
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Sekil 3.23. C. candicans subsp. globifer’ in metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri

(Scala bar=10pm.)

Bl

Sekil 3.24. C. candicans subsp. globifer’ in idiogrami
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Tablo 3. 12. C. candicans subsp. globifer’ in kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun Kol,
kisa kol, kol orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 4.34 2.46 1.87 1.31 43.21 13.70 m
2 4.00 2.64 1.36 1.93 34.01 12.65 sm
3 4.00 2.33 1.66 1.40 41.65 12.64 m
4 3.65 2.47 1.17 2.10 32.18 11.52 sm
5 3.54 2.00 1.53 1.30 43.39 11.20 m
6 3.27 2.16 1.10 1.95 33.82 10.32 sm
7 3.17 1.88 1.28 1.46 40.61 10.01 m
8 2.86 1.95 0.91 2.14 31.84 9.04 sm
9 2.80 1.64 1.16 1.41 41.35 8.86 m

C. acanthoides L. subsp. acanthoides L. (2728)

Lokalite: B6 Kayseri: Kayseri-Malatya arast 50. km, Biinyan yol ayrimi, 1410 m,
27.06.2011, T. Arabaci1 2728 & S. Kostekci.

Kromozom sayist: 2n=22 (X=11)

Karyotip formiilii: 1M+8m+2sm

M:P

L II
‘ ' ‘ ":‘

Sekil 3.25. C. acanthoides subsp. acanthoides (2728)’ in metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri
(Scala bar=10pm.)

Kromozom Morfolojisi: VII numarali kromozom noktali median, I, II, IV, V, VI,
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VIII, X, XI numarali kromozomlarin median, III ve IX numarali kromozomlarin
submedian sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiirtin kromozom uzunlugu 1.96-3.66 mikron
olarak degismektedir. Satellit gzlenmemistir (Sekil 3.25-3.26, Tablo 3.13).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.24, nisbi boyu 11.47
mikron ve total uzunlugu 3.66 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.39, nisbi boyu 10.74
mikron ve total uzunlugu 3.43 mikrondur.

Kromozom III: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 2.05, nisbi boyu
10.63 mikron ve total uzunlugu 3.39 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.36, nisbi boyu 10.22
mikron ve total uzunlugu 3.26 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.41, nisbi boyu 9.66
mikron ve total uzunlugu 3.08 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.48, nisbi boyu 9.26
mikron ve total uzunlugu 2.96 mikrondur.

Kromozom VII: Noktalimedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
8.69 mikron ve total uzunlugu 2.77 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.32, nisbi boyu 8.32
mikron ve total uzunlugu 2.66 mikrondur.

Kromozom [X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.79, nisbi boyu
7.81 mikron ve total uzunlugu 2.49 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.32, nisbi boyu 7.02
mikron ve total uzunlugu 2.24 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.40, nisbi boyu 6.13

mikron ve total uzunlugu 1.96 mikrondur.
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Sekil 3.26. C. acanthoides subsp. acanthoides (2728)’ in idiogram

Tablo 3.13. C. acanthoides subsp. acanthoides (2728)’ in kromozomlarinin total kromozom uzunlugu,

uzun kol, kisa kol, kol orani, nishi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indgksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.66 2.03 1.63 1.24 44.58 11.47 m
2 3.43 1.99 1.43 1.39 41.80 10.74 m
3 3.39 2.28 1.11 2.05 32.70 10.63 sm
4 3.26 1.88 1.38 1.36 42.23 10.22 m
5 3.08 1.81 1.27 1.41 41.37 9.66 m
6 2.96 1.76 1.19 1.48 40.28 9.26 m
7 2.77 1.38 1.38 1.00 50.00 8.69 M
8 2.66 1.51 1.14 1.32 42.97 8.32 m
9 2.49 1.60 0.89 1.79 35.76 7.81 sm
10 2.24 1.27 0.96 1.32 43.02 7.02 m
11 1.96 1.14 0.81 1.40 41.50 6.13 m

C. acanthoides L. subsp. acanthoides L. (2811)

Lokalite: Bolu: Mengen ¢evresi, 560m, 17.06.2013, T. Arabaci1 2811 & S. Kdstekei.

Kromozom sayisi: 2n=22(X=11)
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Karyotip formiilii: 5Sm+6sm

Kromozom Morfolojisi: 1, V, VII, IX, XI numarali kromozomlarin median, II, III,
IV, VI, VIII, X numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 2.35-3.45 mikron olarak degismektedir. Ug cift satellit gdzlenmistir
(Sekil 3.27-3.28, Tablo 3.14).

Sekil 3.27. C. acanthoides subsp. acanthoides (2811)’ in metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri
(Scala bar=10um.)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.57, nisbi boyu 10.76
mikron ve total uzunlugu 3.45 mikrondur.

Kromozom II: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 2.03, nisbi boyu
10.75 mikron ve total uzunlugu 3.44 mikrondur.

Kromozom III: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 1.77, nisbi boyu
9.83 mikron ve total uzunlugu 3.15 mikrondur.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.77, nisbi boyu
9.46 mikron ve total uzunlugu 3.04 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.44, nisbi boyu 9.21
mikron ve total uzunlugu 2.95 mikrondur.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.06, nisbi boyu
9.13 mikron ve total uzunlugu 2.92 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.44, nisbi boyu 9.09

mikron ve total uzunlugu 2.91 mikrondur.
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Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.72, nisbi boyu
8.43 mikron ve total uzunlugu 2.70 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.35, nisbi boyu 8.36
mikron ve total uzunlugu 2.68 mikrondur.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.79, nisbi boyu 7.60
mikron ve total uzunlugu 2.43 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.40, nisbi boyu 7.33

mikron ve total uzunlugu 2.35 mikrondur.

Sekil 3.28. C. acanthoides subsp. acanthoides (2811)” in idiogrami
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Tablo 3. 14. C. acanthoides subsp. acanthoides (2811) in kromozomlarinin total kromozom uzunlugu,
uzun kol, kisa kol, kol orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.45 2.11 1.33 1.57 38.81 10.76 m
2 3.44 2.31 1.13 2.03 32.93 10.75 sm
3 3.15 2.01 1.13 1.77 35.99 9.83 sm
4 3.03 1.94 1.09 1.77 35.98 9.46 sm
5 2.95 1.74 1.20 1.44 40.89 9.21 m
6 2.92 1.97 0.95 2.06 32.60 9.13 sm
7 2.91 1.72 1.18 1.44 40.83 9.09 m
8 2.70 1.70 0.99 1.72 36.75 8.43 sm
9 2.68 1.54 1.13 1.35 42.50 8.36 m
10 2.43 1.56 0.87 1.79 35.81 7.60 sm
11 2.35 1.37 0.97 1.40 41.49 7.33 m

C. acanthoides L. subsp. acanthoides L. (2812)
Lokalite: Cankiri: Gerede-Cerkes arasi, Cerkes’e 2 km kala, 1100m, 18.07.2013, T.
Arabac1 2812 & S. Kostekci.

Kromozom sayisi: 2n=22 (X=11)

Karyotip formiilii: 5m+6sm

Kromozom Morfolojisi: I, I, IV, VI, IX, XI numarali kromozomlarin median, III, V,
VII, VI, X numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 1.99-3.86 mikron olarak degismektedir. Bir ¢ift satellit gozlenmistir
(Sekil 3.29-3.30, Tablo 3.15).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.30, nisbi boyu 12.11
mikron ve total uzunlugu 3.86 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.47, nisbi boyu 10.92
mikron ve total uzunlugu 3.49 mikrondur.

Kromozom III: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.19, nisbi boyu
10.32 mikron ve total uzunlugu 3.29 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.39, nisbi boyu 10.15
mikron ve total uzunlugu 3.24 mikrondur.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.87, nisbi boyu 9.88

mikron ve total uzunlugu 3.15 mikrondur.
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Sekil 3.29. C. acanthoides subsp. acanthoides (2812)” in metafaz diizleminde kromozom goriniimleri
(Scala bar=10pum.)

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.52, nisbi boyu 9.18
mikron ve total uzunlugu 2.93 mikrondur.

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.87, nisbi boyu
9.12 mikron ve total uzunlugu 2.91 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.79, nisbi boyu
8.14 mikron ve total uzunlugu 2.60 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.42, nisbi boyu 7.50
mikron ve total uzunlugu 2.39 mikrondur.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.06, nisbi boyu 6.41
mikron ve total uzunlugu 2.04 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.50, nisbi boyu 6.24

mikron ve total uzunlugu 1.99 mikrondur.
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Sekil 3.30. C. acanthoides subsp. acanthoides (2812)’ in idiogrami

Tablo 3. 15. C. acanthoides subsp. acanthoides (2812)’ in kromozomlarinin total kromozom uzunlugu,
uzun kol, kisa kol, kol orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.86 2.18 1.67 1.30 43.42 12.11 m
2 3.49 2.07 1.41 1.47 40.48 10.92 m
3 3.29 2.26 1.03 2.19 31.33 10.32 sm
4 3.24 1.88 1.35 1.39 41.80 10.15 m
5 3.15 2.05 1.09 1.87 34.79 9.88 sm
6 2.93 1.77 1.16 1.52 39.61 9.18 m
7 291 1.90 1.01 1.87 34.75 9.12 sm
8 2.60 1.66 0.93 1.79 35.82 8.14 sm
9 2.39 1.40 0.98 1.42 41.19 7.50 m
10 2.04 1.38 0.66 2.06 32.58 6.41 sm
11 1.99 1.19 0.79 1.50 39.89 6.24 m
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C. acanthoides L. subsp. acanthoides L. (2813)
Lokalite: Cankiri: Gerede-Ilgaz arasi, 72. Km, 1180 m, 18.07.2013, T. Arabaci 2813 & S.
Kosteke.

Kromozom sayisi: 2n=22 (X=11)

Karyotip formiilii: 5m+6sm

Kromozom Morfolojisi: I, 11, VII, VIII, XI numarali kromozomlarin median, I, IV,
V, VI, IX, X numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 1.76-2.97 mikron olarak degismektedir. Satellit gdozlenmemistir (Sekil
3.31-3.32, Tablo 3.16).

Sekil 3.31. C. acanthoides subsp. acanthoides (2813) in metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri
(Scala bar=10um.)

Kromozom I: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.04, nisbi boyu 11.29
mikron ve total uzunlugu 2.97 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.42, nisbi boyu 11.06
mikron ve total uzunlugu 2.91 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.42, nisbi boyu 10.43

mikron ve total uzunlugu 2.74 mikrondur.
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Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.83, nisbi boyu
10.20 mikron ve total uzunlugu 2.68 mikrondur.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.08, nisbi boyu 9.62
mikron ve total uzunlugu 2.53 mikrondur.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.02, nisbi boyu
9.07 mikron ve total uzunlugu 2.39 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.46, nisbi boyu 8.65
mikron ve total uzunlugu 2.27 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.43, nishi boyu 8.03
mikron ve total uzunlugu 2.11 mikrondur.

Kromozom [IX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.86, nisbi boyu
7.77 mikron ve total uzunlugu 2.04 mikrondur.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.01, nisbi boyu 7.17
mikron ve total uzunlugu 1.88 mikrondur.

Kromozom Xl: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.46, nisbi boyu 6.68

mikron ve total uzunlugu 1.76 mikrondur.

Sekil 3.32. C. acanthoides subsp. acanthoides (2813)’ in idiogram1
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Tablo3.16. C. acanthoides subsp. acanthoides (2813)’ in kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun
kol, kisa kol, kol orani, nishi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 2.97 1.99 0.97 2.04 32.88 11.29 sm
2 2.91 1.71 1.19 1.42 41.16 11.06 m
3 2.74 1.61 1.13 1.42 41.28 10.43 m
4 2.68 1.74 0.94 1.83 35.22 10.20 sm
5 2.53 1.71 0.82 2.08 3243 9.62 sm
6 2.39 1.59 0.79 2.02 33.10 9.07 sm
7 2.27 1.35 0.92 1.46 40.53 8.65 m
8 211 1.24 0.86 1.43 41.10 8.03 m
9 2.04 1.33 0.71 1.86 34.86 777 sm
10 1.88 1.26 0.62 2.01 33.11 7.17 sm
11 1.76 1.04 0.71 1.46 40.53 6.68 m

C. acanthoides L. subsp. acanthoides L. (2814)
Lokalite: Cankiri: Atkaracalar ¢evresi, 1200 m, 18.07.2013, T. Arabact 2814 & S.
Kostekei.

Kromozom sayisi: 2n=22 (X=11)

Karyotip formiili: 7m+4sm

Sekil 3.33. C. acanthoides subsp. acanthoides (2814)’ in metafaz diizleminde kromozom gériintimleri
(Scala bar=10um.)
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Kromozom Morfolojisi: I, 11, 1V, VI, VII, X, XI numarali kromozomlarin median,
111, V, VIII, IX numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 2.02-3.83 mikron olarak degismektedir. Satellit gozlenmemistir (Sekil
3.33-3.34, Tablo 3.17).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.38, nisbi boyu 11.89
mikron ve total uzunlugu 3.83 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.23, nisbi boyu 10.66
mikron ve total uzunlugu 3.43 mikrondur.

Kromozom III: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oram1 2.23, nisbi boyu
10.33 mikron ve total uzunlugu 3.33 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.45, nisbi boyu 9.99
mikron ve total uzunlugu 3.22 mikrondur.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.25, nisbi boyu 9.49
mikron ve total uzunlugu 3.06 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.21, nisbi boyu 9.27
mikron ve total uzunlugu 2.98 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.37, nisbi boyu 8.54
mikron ve total uzunlugu 2.75mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.83, nisbi boyu
8.49 mikron ve total uzunlugu 2.73 mikrondur.

Kromozom [X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.74, nisbi boyu
7.56 mikron ve total uzunlugu 2.43 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.41, nisbi boyu 7.44
mikron ve total uzunlugu 2.40 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.58, nisbi boyu 6.29

mikron ve total uzunlugu 2.02 mikrondur.
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Sekil 3.34. C. acanthoides subsp. acanthoides (2814)’ in idiogrami

Tablo 3. 17. C. acanthoides subsp. acanthoides (2814)’ in kromozomlarinin total kromozom uzunlugu,

uzun kol, kisa kol, kol orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.83 2.23 1.60 1.38 41.85 11.89 m
2 3.43 1.90 1.53 1.23 44.66 10.66 m
3 3.33 2.30 1.03 2.23 30.93 10.33 sm
4 3.22 1.91 1.31 1.45 40.67 9.99 m
5 3.06 2.12 0.94 2.25 30.72 9.49 sm
6 2.98 1.64 1.34 1.21 45.14 9.27 m
7 2.75 1.59 1.16 1.37 42.13 8.54 m
8 2.73 1.77 0.96 1.83 35.25 8.49 sm
9 2.43 1.55 0.88 1.74 36.37 7.56 sm
10 2.40 1.40 0.99 141 41.47 7.44 m
11 2.02 1.24 0.78 1.58 38.62 6.29 m

C. acanthoides L. subsp. sintenisii Kazmi
Lokalite: Bolu: Yenicaga-Mengen arasi, 2. Km, 960 m, tarla kenari, 17.07.2013, T.
Arabac1 2809 & S. Kostekei.

Kromozom sayist: 2n=22 (X=11)
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Karyotip formiilii: 7m+4sm

Sekil 3.35. C. acanthoides subsp. sintenisii’ nin metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri
(Scala bar=10pm.)

Kromozom Morfolojisi: 11, 111, V, VI, VIII, X, XI numarali kromozomlarin median,
I, IV, VII, IX numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 1.81-2.33 mikron olarak degismektedir. Bir ¢ift satellit gézlenmistir
(Sekil 3.35-3.36, Tablo 3.18).

Kromozom I: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.93, nisbi boyu 10.10
mikron ve total uzunlugu 2.33 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.39, nisbi boyu 9.93
mikron ve total uzunlugu 2.30 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.58, nisbi boyu 9.93
mikron ve total uzunlugu 2.30 mikrondur.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.96, nisbi boyu
9.68 mikron ve total uzunlugu 2.24 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.48, nisbi boyu 9.30
mikron ve total uzunlugu 2.15 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.42, nisbi boyu 9.14
mikron ve total uzunlugu 2.11 mikrondur.

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.91, nisbi boyu
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9.02 mikron ve total uzunlugu 2.09 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran1 1.32, nisbi boyu 8.69
mikron ve total uzunlugu 2.01 mikrondur.

Kromozom IX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.96, nisbi boyu
8.20 mikron ve total uzunlugu 1.90 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.39, nisbi boyu 8.13
mikron ve total uzunlugu 1.88 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.60, nisbi boyu 7.83

mikron ve total uzunlugu 1.81 mikrondur.

Sekil 3.36. C. acanthoides subsp. sintenisii’ nin idiogram1
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Tablo 3. 18. C. acanthoides subsp. sintenisii’ nin kromozomlarimmn total kromozom uzunlugu, uzun Kol,
kisa kol, kol orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 2.33 1.54 0.79 1.93 34.07 10.10 sm
2 2.30 1.34 0.96 1.39 41.74 9.93 m
3 2.30 1.40 0.89 1.58 38.75 9.93 m
4 2.24 1.48 0.75 1.96 33.74 9.68 sm
5 2.15 1.28 0.86 1.48 40.16 9.30 m
6 2.11 1.24 0.87 1.42 41.27 9.14 m
7 2.09 1.37 0.71 1.91 34.36 9.02 sm
8 2.01 1.14 0.86 1.32 42.92 8.69 m
9 1.90 1.26 0.64 1.96 33.70 8.20 sm
10 1.88 1.09 0.78 1.39 41.82 8.13 m
11 1.81 1.11 0.69 1.60 38.34 7.83 m

C. nervosus C. Koch (2753)

Lokalite: B10 Igdir: Igdir- Dogubeyazit arasi, 10. km, 885 m, 06.06.2012, T. Arabaci
2766 & S. Kostekci.

Kromozom sayisi: 2n=50 (X=25)

Karyotip formiilii: 14m+11sm

Kromozom Morfolojisi: I, I, 1V, VI, VII, IX, X, XI, XIV, XVI, XVIII, XXI, XXIII,
XXV numarali kromozomlar median; I, V, VIII, XII, XIlI, XV, XVII, XIX, XX, XXII,
XXIV numarali kromozomlarin sub median sentromerli oldugu go6zlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 2.15-4.55 mikron olarak degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil
3.37-3.38, Tablo 3.19).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.29, nisbi boyu 5.68
mikron ve total uzunlugu 4.55 mikrondur.

Kromozom Il: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.02, nisbi boyu 5.43
mikron ve total uzunlugu 4.35 mikrondur.

Kromozom Ill: Median sentromerlidir. Kol oran1 1.50, nisbi boyu 5.13 mikron ve
total uzunlugu 4.11 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.38, nishi boyu 4.78
mikron ve total uzunlugu 3.83 mikrondur.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.87, nisbi boyu 4.57

mikron ve total uzunlugu 3.66 mikrondur.
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Sekil 3.37. C. nervosus (2753)’ un metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10um)

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.32, nisbi boyu 4.44
mikron ve total uzunlugu 3.55 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.38, nishi boyu 4.27
mikron ve total uzunlugu 3.42 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.96, nisbi boyu
4.26 mikron ve total uzunlugu 3.41 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.54, nisbi boyu 4.14
mikron ve total uzunlugu 3.32 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.41, nishi boyu 4.06
mikron ve total uzunlugu 3.25 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.32, nisbi boyu 4.01
mikron ve total uzunlugu 3.21 mikrondur.

Kromozom XII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.85, nisbi boyu
3.99 mikron ve total uzunlugu 3.19 mikrondur.

Kromozom XIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.24, nishi boyu
3.86 mikron ve total uzunlugu 3.09 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.36, nisbi boyu 3.84
mikron ve total uzunlugu 3.08 mikrondur.

Kromozom XV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.98, nisbi boyu

3.76 mikron ve total uzunlugu 3.01 mikrondur.
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Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.33, nisbi boyu 3.73
mikron ve total uzunlugu 2.99 mikrondur.

Kromozom XVII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.00, nisbi boyu
3.67 mikron ve total uzunlugu 2.94 mikrondur.

Kromozom XVIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.39, nisbi boyu 3.65
mikron ve total uzunlugu 2.92 mikrondur.

Kromozom XIX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.10, nisbi boyu
3.63 mikron ve total uzunlugu 2.91 mikrondur.

Kromozom XX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orant 2.12, nisbi boyu
3.53 mikron ve total uzunlugu 2.83 mikrondur.

Kromozom XXI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.33, nisbi boyu 3.48
mikron ve total uzunlugu 2.79 mikrondur.

Kromozom XXII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.03, nisbi boyu
3.44 mikron ve total uzunlugu 2.76 mikrondur.

Kromozom XXIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.46, nisbi boyu 3.00
mikron ve total uzunlugu 2.40 mikrondur.

Kromozom XXIV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.04, nisbi boyu
2.85 mikron ve total uzunlugu 2.28 mikrondur.

Kromozom XXV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.46, nisbi boyu 2.69

mikron ve total uzunlugu 2.15 mikrondur.

Sekil 3.38. C. nervosus (2753)’ un idiogrami1
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Tablo 3.19. C. nervosus (2753)’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, hishi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Oram Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 4,55 2.56 1.98 1.29 43.63 5.68 m
2 4.35 2.91 1.44 2.02 33.10 5.43 sm
3 4.11 2.47 1.64 1.50 39.95 5.13 m
4 3.83 2.22 1.60 1.38 4191 4,78 m
5 3.66 2.39 1.27 1.87 34.81 4.57 sm
6 3.55 2.02 1.53 1.32 43.08 4.44 m
7 3.42 1.98 1.43 1.38 41.99 4.27 m
8 3.41 2.26 1.15 1.96 33.77 4.26 sm
9 3.32 2.01 1.30 1.54 39.22 4.14 m
10 3.25 1.90 1.34 141 41.33 4.06 m
11 3.21 1.83 1.37 1.32 42.92 4.01 m
12 3.19 2.07 1.12 1.85 35.06 3.99 sm
13 3.09 2.14 0.95 2.24 30.77 3.86 sm
14 3.08 1.77 1.30 1.36 42.35 3.84 m
15 3.01 2.00 1.01 1.98 33.55 3.76 sm
16 2.99 1.71 1.27 1.33 42.78 3.73 m
17 2.94 1.96 0.97 2.00 33.23 3.67 sm
18 2.92 1.70 1.21 1.39 41.68 3.65 m
19 291 1.97 0.93 2.10 32.15 3.63 sm
20 2.83 1.92 0.90 2.12 32.03 3.53 sm
21 2.79 1.59 1.19 1.33 42.80 3.48 m
22 2.76 1.85 0.91 2.03 32.98 3.44 sm
23 2.40 1.43 0.97 1.46 40.56 3.00 m
24 2.28 1.53 0.75 2.04 32.86 2.85 sm
25 2.15 1.28 0.87 1.46 40.53 2.69 m

C. nervosus C. Koch (2756)

Lokalite: B10 Igdir: Igdir-Tuzluca arasi, 8. km, 880 m, su kanali kenarlari,
06.06.2012, T. Arabac1 2756 & S. Kostekci.

Kromozom sayisi: 2n=50 (X=25)

Karyotip formiilii: 2M+19m+4sm

Kromozom Morfolojisi: II ve V numarali kromozomlar noktali median, I, IIL, IV, VI,
VII, VIII, IX, X, XI, XIII, XIV, XV, XVI, XVII, XVIII, XXI, XXII, XXIV, XXV numarali
kromozomlar median; XII, XIX, XX, XXIII numarali kromozomlarin submedian
sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 2.88-5.65 mikron olarak

degismektedir. Satellit gézlenmemistir (Sekil 3.39-3.40, Tablo 3.20).
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Sekil 3.39. C. nervosus (2756)’ un metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri (Scala bar=10pm.)

Kromozom |: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.26, nisbi boyu 5.71
mikron ve total uzunlugu 5.65 mikrondur.

Kromozom Il: Noktalimedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi boyu
5.17 mikron ve total uzunlugu 5.12 mikrondur.

Kromozom Ill: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.26, nisbi boyu 5.05
mikron ve total uzunlugu 5.00 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.38, nisbi boyu 4.77
mikron ve total uzunlugu 4.73 mikrondur.

Kromozom V: Noktalimedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
4.38 mikron ve total uzunlugu 4.33 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.45, nisbi boyu 4.38
mikron ve total uzunlugu 4.33 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.31, nisbi boyu 4.26
mikron ve total uzunlugu 4.22 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.26, nisbi boyu 4.21

mikron ve total uzunlugu 4.17 mikrondur.



Sekil 3.40. C. nervosus (2756)” un idiogrami1

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.36, nisbi boyu 4.19
mikron ve total uzunlugu 4.15 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.32, nisbi boyu 4.18
mikron ve total uzunlugu 4.14 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapilt sentromere sahiptir. Kol oran1 1.35, nisbi boyu 4.04
mikron ve total uzunlugu 4.00 mikrondur.

Kromozom XII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.94, nisbi boyu
3.95 mikron ve total uzunlugu 3.91 mikrondur.

Kromozom XIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.32, nisbi boyu 3.87
mikron ve total uzunlugu 3.84 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.36, nisbi boyu 3.82
mikron ve total uzunlugu 3.79 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.34, nisbi boyu 3.77
mikron ve total uzunlugu 3.73 mikrondur.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.42, nisbi boyu 3.70
mikron ve total uzunlugu 3.66 mikrondur.

Kromozom XVII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.25, nisbi boyu 3.66
mikron ve total uzunlugu 3.62 mikrondur.

Kromozom XVIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.45, nisbi boyu 3.62

mikron ve total uzunlugu 3.58 mikrondur.
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Kromozom XIX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.07, nisbi boyu
3.59 mikron ve total uzunlugu 3.55 mikrondur.

Kromozom XX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.91, nisbi boyu
3.51 mikron ve total uzunlugu 3.47 mikrondur.

Kromozom XXI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.39, nisbi boyu 3.42
mikron ve total uzunlugu 3.39 mikrondur.

Kromozom XXII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.30, nisbi boyu 3.34
mikron ve total uzunlugu 3.30 mikrondur.

Kromozom XXIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.15, nisbi boyu
3.21 mikron ve total uzunlugu 3.17 mikrondur.

Kromozom XXIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.35, nisbi boyu
3.17 mikron ve total uzunlugu 3.14 mikrondur.

Kromozom XXV: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol orani 1.31, nisbi boyu 2.91

mikron ve total uzunlugu 2.88 mikrondur.
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Tablo 3.20. C. nervosus (2756) un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 5.65 3.15 2.50 1.26 44.20 5.71 m
2 5.12 2.56 2.56 1.00 50.00 5.17 M
3 5.00 2.79 2.21 1.26 44.21 5.05 m
4 4.73 2.74 1.98 1.38 41.92 4.77 m
5 4.33 2.16 2.16 1.00 50.00 4.38 M
6 4.33 2.56 1.76 1.45 40.78 4.38 m
7 4.22 2.39 1.82 131 43.18 4.26 m
8 4.17 2.32 1.84 1.26 44.23 4.21 m
9 4.15 2.40 1.75 1.36 42.21 4.19 m
10 4.14 2.36 1.78 1.32 42.98 4.18 m
11 4.00 2.30 1.70 1.35 42.46 4.04 m
12 3.91 2.58 1.32 1.94 33.93 3.95 sm
13 3.84 2.18 1.65 1.32 43.03 3.87 m
14 3.79 2.18 1.60 1.36 42.27 3.82 m
15 3.73 2.14 1.59 1.34 42.66 3.77 m
16 3.66 2.15 151 1.42 41.20 3.70 m
17 3.62 2.01 1.61 1.25 44.37 3.66 m
18 3.58 2.12 1.45 1.45 40.70 3.62 m
19 3.55 2.40 1.15 2.07 32.48 3.59 sm
20 3.47 2.28 1.19 1.91 34.30 3.51 sm
21 3.39 1.97 1.41 1.39 41.82 3.42 m
22 3.30 1.87 1.43 1.30 43.40 3.34 m
23 3.17 2.17 1.00 2.15 31.68 3.21 sm
24 3.14 1.81 1.33 1.35 42.41 3.17 m
25 2.88 1.64 1.24 1.31 43.10 291 m

C. rechingeranus Kazmi

Lokalite: C3 Isparta: Beysehir-Yenisarbademli aras1 23-25. km, Juniperus agikligi,
1120 m. limestone alanlar, 08.06.2011, T. Arabac1 2701 & S. Kdstekei.

Kromozom sayist: 2n=22 (X=11)

Karyotip formiilii: M+7m+3sm

Kromozom Morfolojisi: VII numarali kromozomu noktali median, I, I, V, VI, VIII,
X, XI numarali kromozomlar median ve III, IV, IX numarali kromozomlarin ise submedian
sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiirin kromozom uzunlugu 2.59-3.62 mikron olarak
degismektedir. Satellit goriillmemistir (Sekil 3.41-3.42, Tablo 3.21).

Kromozom |: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.44, nisbi boyu 10.65
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mikron ve total uzunlugu 3.62 mikrondur.

Sekil 3.41. C. rechingeranus’ un metafaz diizleminde kromozom gériniimleri (Scala bar=10pm.)

Kromozom Il: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.31, nisbi boyu 9.87
mikron ve total uzunlugu 3.36 mikrondur.

Kromozom I1l: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.92, nisbi boyu 9.58
mikron ve total uzunlugu 3.26 mikrondur.

Kromozom IV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.87, nishi boyu
9.57 mikron ve total uzunlugu 3.25 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromerlidir. Kol oran1 1.26, nisbi boyu 9.56 mikron
ve total uzunlugu 3.25 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.37, nisbi boyu 9.22
mikron ve total uzunlugu 3.14 mikrondur.

Kromozom VII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi
boyu 9.21 mikron ve total uzunlugu 3.13 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.38, nisbi boyu 8.44
mikron ve total uzunlugu 2.87 mikrondur.

Kromozom [X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 2.02, nisbi boyu
8.20 mikron ve total uzunlugu 2.79 mikrondur.
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Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.45, nisbi boyu 8.03
mikron ve total uzunlugu 2.73 mikrondur.
Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.39, nisbi boyu 7.61

mikron ve total uzunlugu 2.59 mikrondur.

Sekil 3.42. C. rechingeranus’ un idiogrami

Tablo 3.21. C. rechingeranus’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol
orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.62 2.14 1.48 1.44 40.92 10.65 m
2 3.36 1.90 1.45 1.31 43.27 9.87 m
3 3.26 2.14 1.11 1.92 34.17 9.58 sm
4 3.25 2.12 1.13 1.87 34.81 9.57 sm
5 3.25 1.81 1.43 1.26 44.13 9.56 m
6 3.14 1.82 1.32 1.37 42.04 9.22 m
7 3.13 1.56 1.56 1.00 50.00 9.21 M
8 2.87 1.67 1.20 1.38 41.88 8.44 m
9 2.79 1.86 0.92 2.02 33.09 8.20 sm
10 2.73 1.62 1.11 1.45 40.73 8.03 m
11 2.59 1.50 1.08 1.39 41.81 7.61 m
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C. argentatus L.
Lokalite: C3 Antalya: Elmali-Finike arasi 42. km, 280 m, sera agikliklari,
09.06.2011, T. Arabac1 2707 & S. Kostekei.

Kromozom sayisi: 2n=28 (X=14)
Karyotip formiilii: 10m+4sm

Kromozom Morfolojisi: I, I, 1V, V, VII, VII, IX, XI, XHI, XIV numaral
kromozomlar median; I, VI, X, XII numarali kKromozomlar submedian sentromerli oldugu
gozlenmistir. Tiriin kromozom uzunlugu 1.98-4.54 mikron olarak degismektedir. Satellit
goriilmemistir (Sekil 3.43-3.44, Tablo 3.22).

Sekil 3.43. C. argentatus’ un metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri (Scala bar=10pm.)

Kromozom |: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.38, nishi boyu 10.25
mikron ve total uzunlugu 4.54 mikrondur.

Kromozom Il: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.78, nisbi boyu 8.76
mikron ve total uzunlugu 3.89 mikrondur.

Kromozom Ill: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.48, nisbi boyu 8.71
mikron ve total uzunlugu 3.86 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.40, nisbi boyu 8.16

mikron ve total uzunlugu 3.62 mikrondur.
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Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.43, nishi boyu 7.76
mikron ve total uzunlugu 3.44 mikrondur.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.97, nisbi boyu
7.68 mikron ve total uzunlugu 3.40 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.42, nisbi boyu 7.24
mikron ve total uzunlugu 3.21mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.46, nisbi boyu 6.86
mikron ve total uzunlugu 3.04 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.47, nisbi boyu 6.44
mikron ve total uzunlugu 2.86 mikrondur.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.86, nisbi boyu 6.27
mikron ve total uzunlugu 2.78 mikrondur.

Kromozom XI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.55, nisbi boyu 6.04
mikron ve total uzunlugu 2.68 mikrondur.

Kromozom XIlI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.82, nisbi boyu

5.82 mikron ve total uzunlugu 2.58 mikrondur.

Sekil 3.44. C. argentatus’ un idiogrami

Kromozom XIlII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.59, nisbi boyu 5.48
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mikron ve total uzunlugu 2.43 mikrondur.
Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.34, nisbi boyu 4.47

mikron ve total uzunlugu 1.98 mikrondur.

Tablo 3.22. C. argentatus’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol orani,
nishi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 4.54 2.64 1.90 1.38 41.89 10.25 m
2 3.89 2.49 1.39 1.78 35.90 8.76 sm
3 3.86 2.30 1.55 1.48 40.28 8.71 m
4 3.62 2.11 1.50 1.40 41.57 8.16 m
5 3.44 2.03 1.41 1.43 41.10 7.76 m
6 3.40 2.26 1.14 1.97 33.64 7.68 sm
7 3.21 1.88 1.32 1.42 41.29 7.24 m
8 3.04 1.80 1.23 1.46 40.62 6.86 m
9 2.86 1.70 1.15 1.47 40.45 6.44 m
10 2.78 1.81 0.97 1.86 34.85 6.27 sm
11 2.68 1.63 1.04 1.55 39.06 6.04 m
12 2.58 1.67 0.91 1.82 35.42 5.82 sm
13 2.43 1.49 0.93 1.59 38.52 5.48 m
14 1.98 1.13 0.84 1.34 42.68 4.47 m

C. acicularis Bertol

Lokalite: C5 Hatay: Iskenderun-Erzin otoyolu, 46. km, 185 m, yamaglar,
Corydothymus capitatus’la beraber, 23.05.2012, T. Arabac1 2739 & S. Kostekei

Kromozom sayist: 2n=28 (X=14)

Karyotip formiilii: M+8m+5sm

Kromozom Morfolojisi: XI numarali kromozomu noktalimedian, I, I, I, 1V, VI,
VI, IX, XIlI numarali kromozomlar median, V, VIII, X, XIIl, XIV numaral
kromozomlarin submedian sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiriin kromozom uzunlugu
1.69-3.84 mikron olarak degismektedir. Satellit goriilmemistir (Sekil 3.45-3.46, Tablo
3.23).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.32, nisbi boyu 10.11
mikron ve total uzunlugu 3.84 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.23, nisbi boyu 9.26

mikron ve total uzunlugu 3.52 mikrondur.
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Sekil 3.45. C. acicularis’ in metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri (Scala bar=10um)

—
—
—_ ]
— —
e e e e e e e e e e e e e
I——,—,———————.—.———
L |
L
|
_
—_ —_

Sekil 3.46. C. acicularis’ in idiogram1

Kromozom Ill: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.38, nisbi boyu 8.62
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mikron ve total uzunlugu 3.28 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.36, nishi boyu 7.96
mikron ve total uzunlugu 3.03 mikrondur.

Kromozom V: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.94, nisbi boyu 7.57
mikron ve total uzunlugu 2.88 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.39, nisbi boyu 7.54
mikron ve total uzunlugu 2.87 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.47, nisbi boyu 7.13
mikron ve total uzunlugu 2.71 mikrondur.

Kromozom VIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.22, nisbi boyu
7.04 mikron ve total uzunlugu 2.68 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.38, nishi boyu 6.77
mikron ve total uzunlugu 2.57 mikrondur.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.36, nisbi boyu 6.12
mikron ve total uzunlugu 2.33 mikrondur.

Kromozom XI: Noktalimedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
5.93 mikron ve total uzunlugu 2.25 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.26, nisbi boyu 5.84
mikron ve total uzunlugu 2.22 mikrondur.

Kromozom XIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.98, nisbi boyu
5.59 mikron ve total uzunlugu 2.12 mikrondur.

Kromozom XIV: Noktalimedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.21, nisbi

boyu 4.45 mikron ve total uzunlugu 1.69 mikrondur.
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Tablo 3.23. C. acicularis’ in kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol, kisa kol, kol orani,
nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 3.84 2.19 1.65 1.32 43.08 10.11 m
2 3.52 1.95 1.57 1.23 44.70 9.26 m
3 3.28 1.90 1.37 1.38 41.88 8.62 m
4 3.03 1.75 1.28 1.36 42.24 7.96 m
5 2.88 1.90 0.97 1.94 33.97 7.57 sm
6 2.87 1.67 1.19 1.39 41.71 7.54 m
7 2.71 1.61 1.09 1.47 40.40 7.13 m
8 2.68 1.85 0.83 2.22 31.03 7.04 sm
9 2.57 1.49 1.08 1.38 41.90 6.77 m
10 2.33 1.63 0.69 2.36 30.01 6.12 sm
11 2.25 1.12 1.12 1.00 50.00 5.93 M
12 2.22 1.24 0.98 1.26 44.06 5.84 m
13 2.12 1.41 0.71 1.98 33.52 5.59 sm
14 1.69 1.16 0.52 2.21 31.15 4.45 sm

C. pycnocephalus L. subsp. pycnocephalus L.

Lokalite: C6 Osmaniye: Osmaniye-Nurdagi arasi, Hasanbeli gecidi, 1865 m,
22.05.2012, T. Arabac1 2734 & S. Kostekei

Kromozom sayisi: 2n=62 (X=31)

Karyotip formiilii: 2M+23m+6sm

Kromozom Morfolojisi: XII ve XXVI numarali kromozomlarin noktali median, I, IV,
V, VI, VII, VI, IX, X, XI, XIV, XV, XVII, XVIII, XIX, XXI, XXII, XX, XIV, XXV,
XXVII, XXIX, XXX, XXX| numarali kromozomlarin median, Il, I, XIII, XVI, XX,
XXVII numarali kromozomlar submedian sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiiriin
kromozom uzunlugu 1.53-4.45 mikron olarak degismektedir. Satellit gozlenmemistir (Sekil
3.47-3.48, Tablo 3.24).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.36, nisbi boyu 4.79
mikron ve total uzunlugu 4.45 mikrondur.

Kromozom II: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.20, nisbi boyu 4.74
mikron ve total uzunlugu 4.41 mikrondur.

Kromozom III: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.12, nisbi boyu 4.52

mikron ve total uzunlugu 4.20 mikrondur.
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Sekil 3.47. C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus’ un metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri
(Scala bar=10pm.)

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.44, nisbi boyu 4.42
mikron ve total uzunlugu 4.11 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.33, nishi boyu 4.17
mikron ve total uzunlugu 3.88 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.31, nisbi boyu 4.04
mikron ve total uzunlugu 3.75 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.32, nisbi boyu 3.97
mikron ve total uzunlugu 3.69 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.34, nisbi boyu 3.91
mikron ve total uzunlugu 3.63 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.27, nisbi boyu 3.84
mikron ve total uzunlugu 3.57 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.33, nishi boyu 3.79
mikron ve total uzunlugu 3.52 mikrondur.

Kromozom XIl: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.21, nisbi boyu 3.73
mikron ve total uzunlugu 3.46 mikrondur.

Kromozom XII: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.00, nisbi
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boyu 3.71 mikron ve total uzunlugu 3.44 mikrondur.

Kromozom XIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.79, nisbi boyu
3.70 mikron ve total uzunlugu 3.44 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.32, nisbi boyu 3.63
mikron ve total uzunlugu 3.38 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.29, nisbi boyu 3.47
mikron ve total uzunlugu 3.23 mikrondur.

Kromozom XVI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.83, nisbi boyu
3.39 mikron ve total uzunlugu 3.15 mikrondur.

Kromozom XVII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.24, nisbi boyu 3.31
mikron ve total uzunlugu 3.08 mikrondur.

Kromozom XVIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.22, nisbi boyu 3.13
mikron ve total uzunlugu 2.91 mikrondur.

Kromozom XIX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.29, nisbi boyu 3.07
mikron ve total uzunlugu 2.85 mikrondur.

Kromozom XX: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.79, nisbi boyu
2.95 mikron ve total uzunlugu 2.74 mikrondur.

Kromozom XXI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.32, nishi boyu 2.84
mikron ve total uzunlugu 2.64 mikrondur.

Kromozom XXII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.37, nisbi boyu 2.56
mikron ve total uzunlugu 2.38 mikrondur.

Kromozom XXIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.47, nisbi boyu 2.34
mikron ve total uzunlugu 2.17 mikrondur.

Kromozom XXIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.37, nishi boyu
2.25 mikron ve total uzunlugu 2.09 mikrondur.

Kromozom XXV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.36, nisbi boyu 2.12
mikron ve total uzunlugu 1.97 mikrondur.

Kromozom XXVI: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.00, nisbi
boyu 2.04 mikron ve total uzunlugu 1.89 mikrondur.

Kromozom XXVII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.61, nisbi boyu
2.04 mikron ve total uzunlugu 1.89 mikrondur.

Kromozom XXVIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.89, nisbi

boyu 2.03 mikron ve total uzunlugu 1.89 mikrondur.
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Kromozom XXIX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.25, nisbi boyu

1.88 mikron ve total uzunlugu 1.74 mikrondur.

Kromozom XXX: Median yapil1 sentromere sahiptir. Kol oran1 1.22, nisbi boyu 1.85

mikron ve total uzunlugu 1.72 mikrondur.

Kromozom XXXI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.53, nisbi boyu

1.64 mikron ve total uzunlugu 1.53 mikrondur.

Sekil 3.48. C. pycnocephalus subsp.

pycnocephalus’
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un idiogrami
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Tablo 3.24. C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu,
uzun kol, kisa kol, kol orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer
No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 4.45 2.57 1.88 1.36 42.29 4.79 m
2 4.41 3.03 1.37 2.20 31.21 4.74 sm
3 4.20 2.85 1.34 2.12 32.02 4.52 sm
4 411 2.43 1.68 1.44 40.86 4.42 m
5 3.88 2.21 1.66 1.33 42.88 4.17 m
6 3.75 2.13 1.62 1.31 43.14 4.04 m
7 3.69 2.10 1.59 1.32 43.02 3.97 m
8 3.63 2.08 1.54 1.34 42.58 3.91 m
9 3.57 2.00 1.57 1.27 44.01 3.84 m
10 3.52 2.01 1.51 1.33 4291 3.79 m
11 3.46 1.90 1.56 1.21 45.18 3.73 m
12 3.44 1.72 1.72 1.00 49.96 3.71 M
13 3.44 2.21 1.23 1.79 35.76 3.70 sm
14 3.38 1.92 1.45 1.32 43.08 3.63 m
15 3.23 1.82 1.40 1.29 43.49 3.47 m
16 3.15 2.04 1.11 1.83 35.25 3.39 sm
17 3.08 1.70 1.37 1.24 44.57 3.31 m
18 2.91 1.60 1.31 1.22 44.96 3.13 m
19 2.85 1.61 1.24 1.29 43.58 3.07 m
20 2.74 1.76 0.97 1.79 35.72 2.95 sm
21 2.64 1.50 1.13 1.32 43.01 2.84 m
22 2.38 1.37 1.00 1.37 42.09 2.56 m
23 2.17 1.29 0.87 1.47 40.38 2.34 m
24 2.09 1.21 0.88 1.37 42.10 2.25 m
25 1.97 1.13 0.83 1.36 42.21 2.12 m
26 1.89 0.94 0.94 1.00 50.00 2.04 M
27 1.89 1.17 0.72 1.61 38.22 2.04 m
28 1.89 1.23 0.65 1.89 34.55 2.03 sm
29 1.74 0.97 0.77 1.25 44.26 1.88 m
30 1.72 0.94 0.77 1.22 44.90 1.85 m
31 1.53 0.92 0.60 1.53 39.51 1.64 m

C. pynocephalus L. subsp. albidus Kazmi

Lokalite: C6 Hatay: Akbez-Hassa arasi, Akbez ¢ikisi, 435 m, Pistacia agaglar alti,
15.05.2010, T. Arabac1 & S. Kostekei 1042.

Kromozom sayisi: 2n=28 (X=14)

Karyotip formiilii: 11m+3sm

Kromozom Morfolojisi: I, 11, 111, 1V, V, VII, VI, IX, XI, XIl, XIV numaral
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kromozomlarin median, VI, X, Xl numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu
gozlenmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu 1.46-2.90 mikron olarak degismektedir. Satellit

gdzlenmemistir (Sekil 3.49-3.50, Tablo 3.25).
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Sekil 3.49. C. pynocephalus subsp. albidus’ un metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri
(Scala bar=10pum.)

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.36, nisbi boyu 10.21
mikron ve total uzunlugu 2.90 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.49, nisbi boyu 9.41
mikron ve total uzunlugu 2.67 mikrondur.

Kromozom IlI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.39, nisbi boyu 8.74
mikron ve total uzunlugu 2.48 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.42, nisbi boyu 8.20
mikron ve total uzunlugu 2.33 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.22, nishi boyu 7.62
mikron ve total uzunlugu 2.16 mikrondur.

Kromozom VI. Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.05, nishi boyu
7.52 mikron ve total uzunlugu 2.13 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.36, nisbi boyu 6.91
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mikron ve total uzunlugu 1.96 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.49, nishi boyu 6.47
mikron ve total uzunlugu 1.83 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.29, nisbi boyu 6.25
mikron ve total uzunlugu 1.77 mikrondur.

Kromozom X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.01, nisbi boyu 6.12
mikron ve total uzunlugu 1.74 mikrondur.

Kromozom XIl: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.41, nisbi boyu 5.91
mikron ve total uzunlugu 1.68 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.64, nisbi boyu 5.79
mikron ve total uzunlugu 1.64 mikrondur.

Kromozom XIII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.98, nisbi boyu
5.65 mikron ve total uzunlugu 1.60 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.39, nishi boyu 5.14

mikron ve total uzunlugu 1.46 mikrondur.

I1

Sekil 3.50. C. pynocephalus subsp. albidus’ un idiogrami
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Tablo 3.25. C. pynocephalus subsp. albidus’ un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu, uzun kol,
kisa kol, kol orani, nishi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D
1 2.90 1.67 1.22 1.36 42.27 10.21 m
2 2.67 1.60 1.07 1.49 40.10 9.41 m
3 2.48 1.44 1.03 1.39 41.81 8.74 m
4 2.33 1.36 0.96 1.42 41.28 8.20 m
5 2.16 1.19 0.97 1.22 45.04 7.62 m
6 2.13 1.43 0.69 2.05 32.69 7.52 sm
7 1.96 1.13 0.83 1.36 42.28 6.91 m
8 1.83 1.10 0.73 1.49 40.09 6.47 m
9 1.77 1.00 0.77 1.29 43.56 6.25 m
10 1.74 1.16 0.57 2.01 33.15 6.12 sm
11 1.68 0.98 0.69 1.41 41.34 5.91 m
12 1.64 1.02 0.62 1.64 37.76 5.79 m
13 1.60 1.06 0.53 1.98 33.54 5.65 sm
14 1.46 0.85 0.61 1.39 41.80 5.14 m

C. pycnocephalus L. subsp. arabicus Nyman (2741)

Lokalite: C6 Hatay: Nurdagi-Fevzipasa arasi, 2.km, 535 m, tarla kenarlari,
23.05.2012, T. Arabac1 2741 & S. Kostekci.

Kromozom sayisi: 2n=34 (X=17)

Karyotip formiilii: 12m+5sm

Kromozom Morfolojisi: I, 11, 111, 1V, V, VIII, IX, X, XII, XIV, XVI, XVII numarali
kromozomlarin median, VI, VII, XI, XIII, XV numarali kromozomlarin submedian
sentromerli oldugu goézlenmistir. Tiriin kromozom uzunlugu 2.75-5.69 mikron olarak
degismektedir. Satellit gézlenmemistir (Sekil 3.51-3.52, Tablo 3.26).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.22, nisbi boyu 8.25
mikron ve total uzunlugu 5.69 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.17, nisbi boyu 7.02
mikron ve total uzunlugu 4.90 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.34, nisbi boyu 6.85
mikron ve total uzunlugu 4.79 mikrondur.

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.44, nisbi boyu 6.49
mikron ve total uzunlugu 4.53 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.59, nisbi boyu 6.18
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mikron ve total uzunlugu 4.31 mikrondur.
Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oranm1 2.28, nisbi boyu

6.16 mikron ve total uzunlugu 4.30 mikrondur.

Sekil 3.51. C. pycnocephalus subsp. arabicus (2741) un metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri
(Scala bar=10pum.)

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.77, nisbi boyu
5.94 mikron ve total uzunlugu 4.14 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.32, nisbi boyu 5.99
mikron ve total uzunlugu 4.18 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.26, nisbi boyu 5.82
mikron ve total uzunlugu 4.06 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.53, nisbi boyu 5.68
mikron ve total uzunlugu 3.97 mikrondur.

Kromozom XI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 2.06, nisbi boyu
5.60 mikron ve total uzunlugu 3.91 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.29, nisbi boyu 5.50
mikron ve total uzunlugu 3.84 mikrondur.

Kromozom XIlII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.78, nisbi boyu
5.37 mikron ve total uzunlugu 3.75 mikrondur.

Kromozom XIV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oranit 1.33, nisbi boyu 5.17
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mikron ve total uzunlugu 3.61 mikrondur.

Kromozom XV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.79, nisbi boyu
5.18 mikron ve total uzunlugu 3.62 mikrondur.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.57, nisbi boyu 4.87
mikron ve total uzunlugu 3.40 mikrondur.

Kromozom XVII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.40, nisbi boyu 3.94

mikron ve total uzunlugu 2.75 mikrondur.

11

Sekil 3.52. C. pycnocephalus subsp. arabicus (2741) un idiogrami
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Tablo 3.26. C. pycnocephalus subsp. arabicus (2741) un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu,
uzun kol, kisa kol, kol orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D

1 5.69 3.13 2.55 1.22 44.89 8.15 m

2 4.90 2.64 2.25 1.17 45.99 7.02 m

3 4.79 2.74 2.04 1.34 42.65 6.85 m

4 453 2.67 1.85 1.44 40.98 6.49 m

5 4.31 2.65 1.66 1.59 38.47 6.18 m

6 4.30 2.99 1.30 2.28 30.41 6.16 sm

7 4.14 2.65 1.49 1.77 36.10 5.94 sm

8 4.18 2.38 1.80 1.32 43.01 5.99 m

9 4.06 2.27 1.79 1.26 44.17 5.82 m

10 3.97 2.40 1.56 1.53 39.44 5.68 m

11 3.91 2.63 1.27 2.06 32.64 5.60 sm

12 3.84 2.17 1.67 1.29 43.48 5.50 m

13 3.75 2.40 1.34 1.78 35.85 5.37 sm

14 3.61 2.06 1.54 1.33 42.80 5.17 m

15 3.62 2.32 1.29 1.79 35.80 5.18 sm

16 3.40 2.08 1.32 1.57 38.77 4.87 m

17 2.75 1.60 1.14 1.40 41.52 3.94 m

C. pycnocephalus L. subsp. arabicus Nyman (1040)

Lokalite: C6 Hatay: Nurdagi-islahiye arasi, 8. km, 510 m, step, 15.05.2010, T.
Arabaci & S. Kostekei 1040.

Kromozom sayist: 2n=34 (X=17)

Karyotip formiilii: 2M+11m+4sm

Kromozom Morfolojisi: 1l ve XV numarali kromozomlar noktali median, I, 1, 1V,
V, VII, VI, X, XII, XIll, XVI, XVII numarali kromozomlarin median, VI, IX, XI, XIV
numarali kromozomlarin submedian sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiriin kromozom
uzunlugu 3.06-4.80 mikron olarak degismektedir. Satellit gozlenmemistir (Sekil 3.53-3.54,
Tablo 3.27).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.27, nisbi boyu 7.75
mikron ve total uzunlugu 4.80 mikrondur.

Kromozom II: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi boyu
7.32 mikron ve total uzunlugu 4.54 mikrondur.

Kromozom Ill: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.22, nisbi boyu 7.06

mikron ve total uzunlugu 4.38 mikrondur.
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Sekil 3.53. C. pynocephalus subsp. arabicus (1040) un metafaz diizleminde kromozom goriiniimleri
(Scala bar=10pum.)

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.32, nisbi boyu 6.67
mikron ve total uzunlugu 4.14 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.37, nisbi boyu 6.49
mikron ve total uzunlugu 4.02 mikrondur.

Kromozom VI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.88, nisbi boyu
6.32 mikron ve total uzunlugu 3.92 mikrondur.

Kromozom VII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.36, nisbi boyu 6.09
mikron ve total uzunlugu 3.77 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.33, nisbi boyu 5.96
mikron ve total uzunlugu 3.70 mikrondur.

Kromozom [X: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.06, nisbi boyu
5.93 mikron ve total uzunlugu 3.67 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.34, nishi boyu 5.76
mikron ve total uzunlugu 3.57 mikrondur.

Kromozom XI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.08, nisbi boyu
5.62 mikron ve total uzunlugu 3.48 mikrondur.

Kromozom XII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.57, nisbi boyu 5.42
mikron ve total uzunlugu 3.39 mikrondur.
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Kromozom XIlII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.33, nisbi boyu 5.23
mikron ve total uzunlugu 3.24 mikrondur.

Kromozom XIV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.82, nisbi boyu
4.93 mikron ve total uzunlugu 3.06 mikrondur.

Kromozom XV: Noktali median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.00, nisbi
boyu 4.69 mikron ve total uzunlugu 2.90 mikrondur.

Kromozom XVI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.38, nisbi boyu 4.63
mikron ve total uzunlugu 2.87 mikrondur.

Kromozom XVII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.16, nisbi boyu 3.96

mikron ve total uzunlugu 2.45 mikrondur.

Sekil 3.54. C. pynocephalus subsp. arabicus (1040) un idiogram
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Tablo 3.27. C. pynocephalus subsp. arabicus (1040) un kromozomlarinin total kromozom uzunlugu,
uzun kol, kisa kol, kol orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orani Indeksi Boy Durumu
C L S L/S I N.B S.D

1 4.80 2.69 2.11 1.27 44.00 7.75 m

2 4.54 2.27 2.27 1.00 49.97 7.32 M

3 4.38 2.41 1.96 1.22 44.95 7.06 m

4 4.14 2.35 1.78 1.32 43.07 6.67 m

5 4.02 2.33 1.69 1.37 42.02 6.49 m

6 3.92 2.56 1.36 1.88 34.72 6.32 sm

7 3.77 2.17 1.60 1.36 42.36 6.09 m

8 3.70 2.11 1.58 1.33 42.79 5.96 m

9 3.67 2.47 1.20 2.06 32.63 5.93 sm

10 3.57 2.05 1.52 1.34 42.55 5.76 m

11 3.48 2.35 1.12 2.08 32.36 5.62 sm

12 3.39 2.07 1.32 1.57 38.90 5.47 m

13 3.24 1.85 1.39 1.33 42.83 5.23 m

14 3.06 1.97 1.08 1.82 35.38 4.93 sm

15 2.90 1.45 1.45 1.00 49.98 4.69 M

16 2.87 1.67 1.20 1.38 41.91 4.63 m

17 2.45 1.32 1.13 1.16 46.14 3.96 m

C. pycnocephalus L. subsp. breviphyllarius Davis

Lokalite: C6 Kilis: Kilis’in 1 km giineyi, 640 m, yol kenari, 15.05.2010, T. Arabaci
& S. Kostekei 1045.

Kromozom sayisi: 2n=34 (X=17)

Karyotip formiilii: 12m+5sm

Kromozom Morfolojisi: I, 11, 11, 1V, V, VI, VI, IX, X, X1, XV, XVII numarali
kromozomlarin median, VII, XI, XII, XIV, XVI numarali kromozomlarin submedian
sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu 2.76-4.99 mikron olarak
degismektedir. Bir ¢ift satellit gozlenmistir (Sekil 3.55-3.56, Tablo 3.28).

Kromozom I: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.30, nisbi boyu 7.68
mikron ve total uzunlugu 4.99 mikrondur.

Kromozom II: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.33, nisbi boyu 7.21
mikron ve total uzunlugu 4.69 mikrondur.

Kromozom III: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.52, nisbi boyu 6.91

mikron ve total uzunlugu 4.49 mikrondur.
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Sekil 3.55. C. pycnocephalus subsp. breviphyllarius’ un metafaz diizleminde kromozom gériiniimleri
(Scala bar=10um.)

Kromozom IV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.34, nisbi boyu 6.56
mikron ve total uzunlugu 4.26 mikrondur.

Kromozom V: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.37, nishi boyu 6.38
mikron ve total uzunlugu 4.14 mikrondur.

Kromozom VI: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.41, nisbi boyu 6.22
mikron ve total uzunlugu 4.04 mikrondur ve satellit gozlemlenmistir.

Kromozom VII: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.95, nisbi boyu
6.06 mikron ve total uzunlugu 3.93 mikrondur.

Kromozom VIII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.39, nisbi boyu 5.98
mikron ve total uzunlugu 3.88 mikrondur.

Kromozom IX: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.31, nisbi boyu 5.91
mikron ve total uzunlugu 3.84 mikrondur.

Kromozom X: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.54, nishi boyu 5.78
mikron ve total uzunlugu 3.76 mikrondur.

Kromozom XI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 2.00, nishi boyu

5.72 mikron ve total uzunlugu 3.71 mikrondur.
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Kromozom XIlI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.02, nisbi boyu
5.34 mikron ve total uzunlugu 3.47 mikrondur.

Kromozom XIlII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol oran1 1.45, nisbi boyu 5.27
mikron ve total uzunlugu 3.43 mikrondur.

Kromozom XIV: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orani 2.05, nishi boyu
5.14 mikron ve total uzunlugu 3.34 mikrondur.

Kromozom XV: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani1 1.46, nisbi boyu 4.81
mikron ve total uzunlugu 3.12 mikrondur.

Kromozom XVI: Submedian yapili sentromere sahiptir. Kol orant 1.96, nishi boyu
4.69 mikron ve total uzunlugu 3.04 mikrondur.

Kromozom XVII: Median yapili sentromere sahiptir. Kol orani 1.54, nisbi boyu 4.25

mikron ve total uzunlugu 2.76 mikrondur.

Sekil 3.56. C. pycnocephalus subsp. breviphyllarius’ un idiogrami

[e2e]
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Tablo 3.28. C. pycnocephalus subsp. breviphyllarius’ un kromozomlarmin total kromozom uzunlugu,

uzun kol, kisa kol, kol orani, nisbi boy, sentromer indeksi ve sentromer durumu

Kromozom Total Uzun Kisa Kol Sentromer Nisbi Sentromer

No Uzunluk Kol Kol Orami Indeksi Boy Durumu
C L S L/S 1 N.B S.D

1 4.99 2.82 2.17 1.30 43.47 7.68 m

2 4.69 2.68 2.00 1.33 42.83 7.21 m

3 4.49 2.71 1.77 1.52 39.55 6.91 m

4 4.26 2.44 1.81 1.34 42.63 6.56 m

5 4,14 2.39 1.74 1.37 4212 6.38 m

6 4.04 2.36 1.67 1.41 41.48 6.22 m

7 3.93 2.60 1.33 1.95 33.87 6.06 sm

8 3.88 2.26 1.62 1.39 41.73 5.98 m

9 3.84 2.18 1.66 1.31 43.26 5.91 m

10 3.76 2.28 1.47 1.54 39.29 5.78 m

11 3.71 2.48 1.23 2.00 33.26 5.72 sm

12 3.47 2.32 1.14 2.02 33.10 5.34 sm

13 3.43 2.03 1.39 1.45 40.70 5.27 m

14 3.34 2.24 1.09 2.05 32.72 5.14 sm

15 3.12 1.86 1.26 1.46 40.48 4.81 m

16 3.04 2.01 1.02 1.96 33.73 4.69 sm

17 2.76 1.67 1.08 1.54 39.34 4.25 m
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4. TARTISMA VE SONUC

Bu c¢alismada, Carduus cinsinin Tirkiye’ de yayilis gosteren 11 tiiriine ait (17
takson) 28 ornek karyolojik olarak incelenmistir. Kromozom karakterleri morfolojik
karakterlere gore ¢evre kosullarindan etkilenmediginden, taksonomide ¢ok daha giivenilir
veriler olusturmustur. Giiniimiizde kromozom c¢alismalarinin ¢ok degisik amaclarla
kullanilmasimin yani sira, taksonomik amaclarla da kullanildig1 bilinmektedir. Moore,
taksonomide sadece A kromozomlar1 sayisinin, satellitlerinin sayisi ve pozisyonunun,
sentromer durumunun ve Sekonder yapilarin kullanigh bir karakter oldugunu ileri
stirmiigtir (Moore, 1968). Ayrica Stebbins, kromozom sayisi ve morfolojisinin
anlasilabilmesi i¢in karyotip analizlerinin yapilmasi gerektigini ve bir karyotipin bes farkl
karakterin kiyaslanmasi ile olustugunu belirtmistir. Bu karakterleri de takimin
kromozomlarinin  biiyiikliiglinde, sentromerin pozisyonunda, kromozomlarin nispi
biiytikliiklerinde, temel kromozom sayisinda, satellitlerin pozisyonunda ve sayisindaki
farkliliklar seklinde siralamistir (Stebbins, 1971).

Calismamizda incelenen her tiiriin; kromozom 6zellikleri verilmistir. Kromozomlarin
metafazdaki goriiniimlerinin fotograflar1 ve idiogramlar1 gosterilmis, kromozomlarin total
uzunlugu, kol uzunluklari, nisbi boyu, kol orani, sentromer indeksi, sentromer durumu ve
karyotip formiilleri belirlenmistir. Karyotip formiilinde kromozomlar en uzundan en
kisaya gore numaralandirildiginda, her kromozom numarasinin 6niine Levan vd. (1964)’
nin kullandig1 adlandirma sistemine gore sentromer durumunun sembolii yazilmistir.

Farkli lokalitelerden toplanmis tiirlerin kromozom 6zelliklerini kendi aralarinda
karsilastiracak olursak;

C. olympicus subsp. hypoleucus endemik tiiriiniin kromozom sayisi ile ilgili
literatiirde herhangi bir veriye rastlanmamistir. Yaptigimiz ¢alismalarda ise tiiriin
kromozom sayist 2n=22 olarak tespit edilmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu 1.81-3.69
mikron olarak degismektedir. I, II, IV, VII, IX, XI numarali kromozomlarin median, III,
V, VI, VIII ve X numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiiriin
toplam kromozom uzunlugu 25.87 um olup calisilan diger tiirlerin toplam kromozom
uzunluklar ile kiyaslandiginda onbesinci sirada yer aldigi belirlenmistir.

C.tmoleus’ un kromozom sayisi daha Onceki calismalarda 2n=22 (Kuzmanov ve

Georgieva, 1983; Van Loon ve Snelders, 1979; Gremaud, 1979) olarak belirtilmis olup, tiir



ornegi alt1 farkli lokaliteden toplanmistir. Arabaci 2795 nolu 6rnek iizerinde yaptigimiz
caligmalarda tlirlin kromozom sayis1 2n=22 olarak tespit edilmistir. Tiiriin kromozom
uzunlugu 1.80-3.36 mikron olarak degismektedir. I, III, V, VI, VII, IX, X numarali
kromozomlarin median, II, IV, VIII ve XI numarali kromozomun submedian sentromerli
oldugu gozlenmistir. Satellit gozlenmemistir. Tiirlin toplam kromozom uzunlugu 27.54 pm
dir. Arabacit 2803 nolu 6rnek iizerinde yaptigimiz calismalarda tiiriin kromozom sayisi
2n=22 olarak tespit edilmistir. Tirtiin kromozom uzunlugu 2.09-3.51 mikron olarak
degismektedir. I, I, IV, VII, IX, XI numarali kromozomlarin median, III, V, VI, VIII, X
numaralt  kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlenmistir.  Satellit
gozlenmemistir. Tiiriin toplam kromozom uzunlugu 30.56 um dir. Arabaci 2804 nolu 6rnek
lizerinde yaptigimiz ¢alismalarda tiiriin kromozom sayis1 2n=22 olarak tespit edilmistir.
Tiirtin kromozom uzunlugu 1.80-3.25 mikron olarak degismektedir. I, 11, IV, VI, VIII, IX,
X numarali kromozomlarin median, III, V, VII, XI numarali kromozomun submedian
sentromerli oldugu gozlenmistir. Satellit gézlenmemistir. Tiriin toplam kromozom
uzunlugu 28.33 um dir. Arabaci 2817 nolu 6rnek iizerinde yaptigimiz ¢alismalarda tiiriin
kromozom sayisi 2n=22 olarak tespit edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 2.06-3.81
mikron olarak degismektedir. I, I, III, V, VI, VII, IX, XI numarali kromozomlarin median,
IV, VIII ve X numarali kromozomlarin submedian sentromerli oldugu gézlenmistir. Satellit
gozlenmemistir. Tiiriin toplam kromozom uzunlugu 33.75 um dir. Arabact 2818 nolu 6rnek
tizerinde yaptigimiz c¢aligmalarda tiirlin kromozom sayist 2n=22 olarak tespit edilmistir.
Tiirtin kromozom uzunlugu 2.06-3.79 mikron olarak degismektedir. Il numarali kromozom
noktali median, I, II, III, IV, V, VI, VIII, IX, X, XI numarali kromozomlarin median, VII
numarali  kromozomun submedian sentromerli oldugu goézlenmistir.  Satellit
gozlenmemistir. Tiiriin toplam kromozom uzunlugu 32.73 pm dir. Arabaci 2820 nolu 6rnek
lizerinde yaptigimiz ¢alismalarda tiirlin kromozom sayis1 2n=22 olarak tespit edilmistir.
Tiirin kromozom uzunlugu 2.18-3.97 mikron olarak degismektedir. I, 11, l11, V, VII, IX, XI
numarali kromozomlarin median, IV, VI, VIII ve X numarali kromozomun submedian
sentromerli oldugu gozlenmistir. iki ¢ift satellit gdzlenmistir. Tiiriin toplam kromozom
uzunlugu 33.40 pum olup diger tiirlerin toplam kromozom uzunluklar ile kiyaslandiginda
onuncu sirada yer aldig1 belirlenmistir.

C. nutans subsp. falcato-incurvus endemik tiiriiniin kromozom sayist ile ilgili
literatiir de herhangi bir veriye rastlanmamis olup tiir ornegi iki farkli lokaliteden

toplanmistir. Arabaci 2737 nolu ornek iizerinde yaptigimiz ¢alismalarda tiiriin kromozom
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sayis1t 2n=32 olarak tespit edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 1.46-3.06 mikron olarak
degismektedir. I, II, IV, V, VI, VII, IX, XII, XIV, XV, XVI numarali kromozomlarin
median, III, VIII, X, XI, XIII numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu
gbzlenmistir. Tiirlin toplam kromozom uzunlugu 34.87 pum dir. Arabaci 2798 nolu 6rnek
tizerinde yaptigimiz ¢alismalarda ise tiirlin kromozom sayis1 2n=16 olarak tespit edilmistir.
Tiirin  kromozom uzunlugu 3.33-4.74 mikron olarak degismektedir. VIl numarali
kromozomun submedian, I, I, I, 1V, V, VI ve VIII numarali kromozomlarm median
sentromerli oldugu gozlenmistir. Tiirtin toplam kromozom uzunlugu 31.73 pm olup diger
tirlerin toplam kromozom uzunluklar ile kiyaslandiginda sekizinci sirada yer aldigi
belirlenmistir.

C. onopordioides subsp. turcicus’ un kromozom sayisi ile ilgili de literatiirde
herhangi bir veriye rastlanmamistir. Yaptigimiz calismalarda ise tiirlin kromozom sayis1
2n=32 olarak tespit edilmistir. Tiriin kromozom uzunlugu 1.83-3.37 mikron olarak
degismektedir. I, 11, 1V, V, VI, X, XI, XII, XIV, XVI numarali kromozomlarin median, III,
VII, VIII, IX, XIII, XV numarali kromozomlarin submedian sentromerlidir. Tiiriin toplam
kromozom uzunlugu 39.41 pum olup diger tiirlerin toplam kromozom uzunluklari ile
kiyaslandiginda altinci sirada yer aldigi belirlenmistir.

C. candicans subsp. globifer’ in kromozom sayisi ile ilgili de literatiirde herhangi bir
veriye rastlanmamistir. Yaptigimiz ¢aligsmalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=18 olarak
tespit edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 2.80-4.34 mikron olarak degismektedir. I, I11,
V, VI, IX numarali kromozomlarin median, II, IV, VI, VIII numarali kromozomlarin
submedian sentromerlidir. Tiiriin toplam kromozom uzunlugu 31.66 um olup diger tiirlerin
toplam kromozom uzunluklari ile kiyaslandiginda onikinci sirada yer aldigi belirlenmistir.

C. candicans subsp. candicans’ in haploid kromozom sayisi onceki ¢alismalarda
n=8-9 olarak tespit edilmistir (Gremaud, 1979). Yaptigimiz galismalarda ise tiiriin
kromozom sayist 2n=18 olarak tespit edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 2.32-4.28
mikron olarak degismektedir. VII numarali kromozomlarin noktali median, I, 11, IV, V, VI
numaralt kromozomlarin median, III ve VIII numarali kromozomun submedian
sentromerlidir. Tiiriin toplam kromozom uzunlugu 28.51 pm olup diger tiirlerin toplam
kromozom uzunluklari ile kiyaslandiginda oniicilincii sirada yer aldig1 belirlenmistir.

C. acanthoides subsp. acanthoides’ in kromozom sayist daha Once yapilan
caligmalarda 2n=16 (Wentworth et al. 1991) ve 2n=22 (Kuzmanov vd., 1991; Albers ve
Probsting 1998; Lovkvist ve Hultgard 1999; Van Loon ve Kieft 1980; Murin ve Vachova
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1978; Vachova, 1976; Harriman, 1975; Kuzmanov ve Georgieva 1976) olarak tespit
edilmis olup tiir drnegi bes farkli lokaliteden toplanmistir. Arabact 2728 nolu 6rnek
lizerinde yaptigimiz ¢alismalarda tiirtin kromozom sayis1 2n=22 olarak tespit edilmistir.
Tiriin kromozom uzunlugu 1.96-3.66 mikron olarak degismektedir. VII numaral
kromozom noktali median, I, II, IV, V, VI, VIII, X, XI numarali kromozomlarin median,
II ve IX numarali kromozomlarin submedian sentromerlidir. Tiirlin toplam kromozom
uzunlugu 31.97 um dir. Arabaci 2811 nolu 6rnek iizerinde yaptigimiz ¢alismalarda ise
tiirlin kromozom sayis1 2n=22 olarak tespit edilmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu 2.35-
3.45 mikron olarak degismektedir. I, V, VII, IX, XI numarali kromozomlarin median, II,
111, IV, VI, VIII, X numarali kromozomun submedian sentromerli oldugu gozlenmistir. Ug
cift satellit gozlenmistir. Tiirtin toplam kromozom uzunlugu 32.04 um dir. Arabaci 2812
nolu 6rnek tizerinde yaptigimiz ¢alismalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=22 olarak tespit
edilmistir. Tirtin kromozom uzunlugu 1.99-3.86 mikron olarak degismektedir. I, II, IV, VI,
IX, XI numarali kromozomlarin median, III, V, VII, VIII, X numarali kromozomun
submedian sentromerli oldugu gozlenmistir. Bir ¢ift satellit gozlenmistir. Tiirlin toplam
kromozom uzunlugu 31.93 pm dir. Arabaci 2813 nolu &rnek iizerinde yaptigimiz
calismalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=22 olarak tespit edilmistir. Tiiriin kromozom
uzunlugu 1.76-2.97 mikron olarak degismektedir. 11, I1I, VII, VII, Xl numaral
kromozomlarin median, I, IV, V, VI, IX, X numarali kromozomun submedian sentromerli
oldugu gozlenmistir. Satellit gozlenmemistir Tiiriin toplam kromozom uzunlugu 26.33 pm
dir. Arabaci 2814 nolu 6rnek iizerinde yaptigimiz ¢aligmalarda ise tiiriin kromozom sayisi
2n=22 olarak tespit edilmistir. Tiriin kromozom uzunlugu 2.02-3.83 mikron olarak
degismektedir. I, 1I, IV, VI, VII, X, XI numarali kromozomlarin median, III, V, VIII, IX
numarali  kromozomun  submedian sentromerli  oldugu  goézlenmistir.  Satellit
gozlenmemistir. Tiriin toplam kromozom uzunlugu 32.93 pum olup diger tiirlerin toplam
kromozom uzunluklari ile kiyaslandiginda onbirinci sirada yer aldigi belirlenmistir.

C. acanthoides subsp. sintenisii endemik tiiriiniin kromozom sayist ile ilgili literatiir
de herhangi bir veriye rastlanmamis olup, yaptigimiz ¢aligsmalarda tiiriin kromozom sayisi
2n=22 olarak tespit edilmistir. Tiriin kromozom uzunlugu 1.81-2.33 mikron olarak
degismektedir. Il, Ill, V, VI, VIII, X, XI numarali kromozomlarin median, I, IV, VII, IX
numaralt kromozomun submedian sentromerli oldugu goézlenmistir. Bir ¢ift satellit
gozlenmistir. Tiirlin toplam kromozom uzunlugu 23.16 pm olup diger tiirlerin toplam

kromozom uzunluklar ile kiyaslandiginda onaltinct sirada yer aldigi belirlenmistir.
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C. nervosus’ un kromozom sayist ile ilgili literatir de herhangi bir veriye
rastlanmamis olup tiir 6rnegi iki farkli lokaliteden toplanmistir. Arabaci 2753 nolu 6rnek
lizerinde yaptigimiz ¢alismalarda tiirtin kromozom sayisi 2n=50 olarak tespit edilmistir.
Tiiriin kromozom uzunlugu 2.15-4.55 mikron olarak degismektedir. I, III, IV, VI, VII, IX,
X, XI, XIV, XVI, XVIII, XXI, XXIII, XXV numarali kromozomlar median, I, V, VIII,
X1, X1, XV, XVII, XIX, XX, XXII, XXIV numarali kromozomlarin submedian
sentromerli oldugu gézlenmistir. Tiirlin toplam kromozom uzunlugu 80.13 um dir. Arabaci
2756 nolu 6rnek tlizerinde yaptigimiz ¢alismalarda da tiiriin kromozom sayis1 2n=50 olarak
tespit edilmigtir. Tiiriin kromozom uzunlugu 2.88-5.65 mikron olarak degismektedir. II ve
V numarali kromozomlar noktalt median, I, III, IV, VI, VII, VIII, IX, X, XI, XIII, XIV,
XV, XVI, XVII, XVIII, XXI, XXII, XXIV, XXV numarali kromozomlar median; XII,
XIX, XX, XXII numarali kromozomlarin submedian sentromerlidir. Tiriin toplam
kromozom uzunlugu 99.00 pm olup, incelen diger tiirlerin toplam kromozom uzunluklari
ile kiyaslandiginda birinci sirada yer aldig1 gézlenmistir.

C. rechingeranus endemik tiiriiniin kromozom sayisi ile ilgili de literatiirde herhangi
bir veriye rastlanmamugtir. Yaptigimiz ¢alismalarda tiiriin kromozom sayis1 2n=22 olarak
tespit edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 2.59-3.62 mikron olarak degismektedir. VII
numaralt kromozomu noktalimedian, I, II, V, VI, VIII, X, XI numarali kromozomlar
median ve III, IV, IX numarali kromozomlarin ise submedian sentromerlidir. Tiiriin toplam
kromozom uzunlugu 34.03 pm olup, incelenen diger tiirlerin toplam kromozom
uzunluguyla kiyaslandiginda bu tiiriin dokuzuncu sirada yer aldigi tespit edilmistir.

C. argentatus’ un kromozom sayisi ile ilgili de literatiirde herhangi bir veriye
rastlanmamustir. Yaptigimiz ¢alismalarda ise tiiriin kromozom sayis1 2n=28 olarak tespit
edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 1.98-4.54 mikron olarak degismektedir. I, I, 1V, V,
VI, VI, IX, XI, XIII, XIV numarali kromozomlar median; II, VI, X, XII numarali
kromozomlar submedian sentromerlidir. Tiirin toplam kromozom uzunlugu 44.38 um
olup, incelenen diger tiirlerin toplam kromozom uzunluguyla kiyaslandiginda bu tiiriin
besinci sirada yer aldig tespit edilmistir.

C. acicularis’ in kromozom sayist daha dnceki ¢alismalarda 2n=26 olarak belirtilmis
olup (Van Loon ve Snelders, 1979; Devesa vd., 2009), yaptigimiz ¢alismalarda da tiiriin
kromozom sayisi 2n=28 olarak tespit edilmistir. Tiirlin kromozom uzunlugu 1.69-3.84
mikron olarak degismektedir. XI numarali kromozomu noktalimedian, I, II, III, IV, VI,

VII, IX, XII numarali kromozomlar median, V, VIII, X, XIII, XIV numaral
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kromozomlarin submedian sentromerlidir. Tiriin toplam kromozom uzunlugu 38.06 pm’
dir. incelen diger tiirlerin toplam kromozom uzunluklari ile kiyaslandiginda yedinci sirada
yer aldig1 belirlenmistir.

C. pycnocephalus subsp. pycnocephalus’ un kromozom sayisi daha Onceki
calismalarda 2n=18, 26, 32, 54, 60, 62, 64, 80 ve n=13, 31 (Dahlgren vd., 1971; Borgen,
1974; Love ve Kjellgvist, 1974; Powell vd., 1974; Kliphuis ve Barkoudah, 1977; Van Loon
ve De Jong, 1978; Devesa, 1981; Bellomaria ve Hruska, 1983; Kuzmanov vd., 1986;
Ghaffari, 1989; Kuzmanov vd., 1991; Diaz vd., 1992; Oberprieler ve Vogt, 1993; Kamel,
1999; Kamel, 2004; Malallah vd., 2001), yaptigimiz calismalarda ise tiirin kromozom
sayis1 2n=62 olarak tespit edilmistir. Tiirtin kromozom uzunlugu 1.53-4.45 mikron olarak
degismektedir. XIl ve XXVI numarali kromozomlarin noktali median, I, 1V, V, VI, VII,
VI, IX, X, X1, X1V, XV, XVII, XVII, XX, XXI, XX, XXII, XIV, XXV, XXVII,
XXIX, XXX, XXXI numarali kromozomlarin median, II, III, XIII, XVI, XX, XXVIII
numarali kromozomlar submedian sentromerlidir. Tiriin toplam kromozom uzunlugu
92.95 pum olup diger tiirlerin toplam kromozom uzunluklari ile kiyaslandiginda ikinci
sirada yer aldig1 belirlenmistir.

C. pynocephalus subsp. albidus’ un kromozom sayisi daha onceki ¢alismalarda
2n=54, 60, 62 (Podlech ve Dieterle, 1969; Zemskova ve Ciklauri, 1987; Vogt and Aparicio
1999), yaptigimiz ¢alismalarda ise tiiriin kromozom sayisi 2n=28 olarak tespit edilmistir.
Tiirtin kromozom uzunlugu 1.46-2.90 mikron olarak degismektedir. I, II, I, IV, V, VII,
VIII, IX, XI, XII, XIV numarali kromozomlarin median, VI, X, XIII numarali
kromozomun submedian sentromerlidir. Tiirtin toplam kromozom uzunlugu 28.42 um olup
diger tiirlerin toplam kromozom uzunluklar ile kiyaslandiginda ondordiincii sirada yer
aldig1 belirlenmistir.

C. pycnocephalus subsp. arabicus’ un kromozom sayisi ile ilgili literatiir de herhangi
bir veriye rastlanmamis olup tiir 6rnegi iki farkli lokaliteden toplanmistir. Arabaci 2741
nolu ornek {izerinde yaptigimiz ¢aligmalarda tiiriin kromozom sayis1 2n=34 olarak tespit
edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 2.75-5.69 mikron olarak degismektedir. I, 11, 111, 1V,
V, VI, IX, X, XII, X1V, XVI, XVIlI numaral1 kromozomlarin median, VI, VII, XI, XIII,
XV numarali kromozomlarin submedian sentromerlidir. Tiirlin toplam kromozom
uzunlugu 69.82 um dir. Arabaci 1040 nolu ornek {izerinde yaptigimiz galismalarda da
tiiriin kromozom sayist 2n=34 olarak tespit edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 3.06-

4.80 mikron olarak degismektedir. II ve XV numarali kromozomlar noktalt median, I, III,
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IV, V, VII, VIII, X, XII, XIIl, XVI, XVII numaral1 kromozomlarin median, VI, IX, XI,
XIV numarali kromozomlarin submedian sentromerlidir. Tiiriin toplam kromozom
uzunlugu 61.98 um olup diger tiirlerin toplam kromozom uzunluklar ile kiyaslandiginda
ticlincii sirada yer aldig1 belirlenmistir

C. pycnocephalus subsp. breviphyllarius® un kromozom sayisi ile ilgili de literatiirde
herhangi bir veriye rastlanmamistir. Yaptigimiz caligmalarda ise tiirlin kromozom sayisi
2n=34 olarak tespit edilmistir. Tiiriin kromozom uzunlugu 2.76-4.99 mikron olarak
degismektedir. I, I, 111, IV, V, VI, VIII, IX, X, XIll, XV, XVII numarali kromozomlarin
median, VII, XI, XII, XIV, XVI numarali kromozomlarin submedian sentromerlidir. VI.
Kromozom c¢iftinde satellit gdzlenmistir. Tiirlin toplam kromozom uzunlugu 64.97 um olup
diger tiirlerin toplam kromozom uzunluklari ile kiyaslandiginda doérdiincii sirada yer aldig
belirlenmistir.

Sonug¢ olarak Carduus cinsinin Tiirkiye’ de yayilis gosteren 11 tiiriine ait (17
takson) 28 Ornek karyolojik olarak incelenmistir. Morfolojik-Anatomik, Palinolojik,
Embriyolojik, Fitokimyasal ve Sitolojik karakterler olmaksizin kromozom 6zellikleri ile
genelleme yapmak elbette ki bize kesin sonuclar vermeyecektir. Fakat bu ¢alisma Tiirkiye’
deki 27 ve Diinya’ daki yaklasik 100 takson lizerinde az da olsa bilgi sahibi olmamizi
saglayacaktir. Bu 6zelligi ile yapilan ¢alisma, daha sonraki ¢aligsmalar i¢in On arastirma
niteliginde olup Tiirkiye Florasina katkida bulundugu kanaatindeyiz. Ayrica yukarida
belirtilen taksonomik ¢aligmalarin yapilmasiyla elde edilecek verilerin kiyaslanmasi

Carduus cinsine ait tiirlerin sistematikteki yerinin daha iyi yere oturtulacagi kanaatindeyiz.

96


http://wwweski.tubitak.gov.tr/tubives/index.php?com=18000&id=Carduus%20pycnocephalus

KAYNAKLAR

Abdallah, O.M., Ramadan, M.A. and El-Shanawany, M.A., 1989. Phytochemical study
of Carduus nutans L. (Asteraceae). Bull. Pharm Sci, Assiut Univ. 18(2), 69-76.

Abdel-Salam, N.A., Mahmond, Z.F., Abdel-Hamid, R. and Khafagy, S.M., 1982. The
flavonoid, steroid and triterpenoid constituents of Carduus getulus Pomel
(Compositae). Egypt. J. Pharm. Sci., 23(1-4), 199-202.

Akman, Y., Giiney, K., Ketenoglu, O., Hamzaoglu, E., Kurt, L. ve Tug, N., 2007.
Angiospermae (Kapalt Tohumlular). Palme yayincilik, Ankara.

Albers, F. and Probsting, W., 1998. In R. Wisskirchen & H. Haeupler, Standardliste der
Farn- und Bliitenpflanzen Deutschlands. Bundesamt fiir Naturschutz & Verlag
Eugen Ulmer, Stuttgart.

Amer, M.M.A., Salama, O.M. and Omar, A.A., 1985. Flavonoids of Carduus
pycnocephalus.Fitoterapia, 56(1), 61.

Arabaci, T., 2012. Carduus L. In: Giiner A, Aslan S, Ekim T, Vural M, Baba¢ MT,
editors. Tiirkiye Bitkileri Listesi (Damarli Bitkiler). Istanbul: Nezahat Gokyigit
Botanik Bahgesi ve Flora Arastirmalart Dernegi Yaymi. p. 122-125.

Auquier, P. and Renard, R., 1975. Nombres chromosomiques de quelques Angiospermes
du Rwanda, Burundi et Kivu (Zaire). Bull. Jard. Bot. Etat Brux. 45, 421-445.

Bain, J.F. and Desrochers, A.M., 1988. Flavonoids of Carduus nutans and C.
acanthoides. Biochemical Systematics and Ecology, 16, 265-268.

Bellomaria, B. and Hruska, K., 1983. Numeri cromosomici per la Flora Italiana: 962-
966. Informatore Botanico Italiano, 15, 53-57.

Borgen, L., 1974. Chromosome numbers of Macaronesian flowering plants. Il. Norweg. J.
Bot., 21, 195-210.

Cardona, L., Garcia, B., Pedro, J.R. and Preaz, J., 1992. 6-Prenyloxy-7-
methoxycoumarin, A coumarin hemiterpene ether from Carduus tenuiflorus,
Phytochemistry. 31, 398.

Chaudhary, S.A., 2000. Flora of the Kingdom of Saudi Arabia , Ministry of Agriculture
and Water, National Herbarium, National Agriculture and Water Research
Center, Riyadh, KSA, 117- 202.

Cornas, S. D. and Villa, R., 1980. Numeri cromosomici per la Flora Italiana, Inform. Bot.



Ital. 12, 131-135.

Dahlgren, R., Karlsson, T. and Lassen, P., 1971. Studies on the flora of the Balearic
Island 1. Chromosome numbers in Balearic angiosperms. Botaniska Notiser,
124, 249-269.

Davis, P. H. 1975. Carduus L. In Davis P. H. (ed.), Flora of Turkey and the East Aegean
Islands Edinburgh Univ. Press, Edinburgh, 5, 420-438.

Davis, P. H., Mill, R. R. and Tan, K., 1988. “Flora Of Turkey And The East Aegean
Islands”, Edinburgh University Press, Edinburgh.

Devesa, J.A., 1981. Contribucion al estudio cariologico del genero Carduus en la
peninsula 1berica. Lagascalia, 10, 65-81.

Devesa, J.A., Triano, E. and Arnelas, 1., 2009. Carduus acicularis Bertol. (Asteraceae)
En La Peninsula Iberica. Acta Botanica Malacitana, 34, 303-308.

Diaz, L.Z., Luque, T. and Barbara, C.S., 1992. Chromosome numbers of plants
collected during Iter Mediterraneum 1l in Israel. Bocconea, Monographiae
Herbarii. Mediterranei Panormitani, 3, 229-250.

Dmitrieva, S. A., 1987. Kariologicheskaja kharakteristika nekotorykh predstaviteley sem.
slozhnocvetnykh (Asteraceae Dumort.) flory Belorussii. Botanika (Minsk), 28,
23-33.

Elci, S., 1982. Sitogenetikte Gozlemler ve Arastirma Yoéntemleri. Firat Universitesi Fen
Edebiyat Fakiiltesi Yayinlari.

El-Lakany, M., Abdel-Kader, M.S., Hammoda, H.M., Ghazy, N.M. and Mahmoud, Z.
F., 1995. Flavonoids from Carduus pycnocephalus L. Alexandria. Journal of
Pharmaceutical Sciences, 9, 41

El-Lakany, A.M., Abdel-Kader, M.S., Hammoda, H.M., Gazy, N.M. and Mahmoud,
Z.F., 1997. A new flavone glycoside with antimicrobial activity from Carduus
pycnocephalus L., Pharmazie, 52, 78-79.

Ertugrul, K. ve Beyazoglu, O., 1989. Baz1 Consolida (DC.) S. F. Gray tiirlerinin

kromozom say1 ve morfolojileri, Doga TU Botanik D, 13, 538-546.

Esmaeili, F., Rustaiyan, A. and Nadimi, M., 2005. Volatile constituents of Centaurea
depressa and Carduus pycnocephalus L. two compositae herbs growing wild in
Iran, J.Essent, 17, 539-541.

Fernandez, 1., Garcia, B., Pedro, J.R. and Vareae, A., 1991. Lignans and flavonoids
from Carduus assoi, Phytochemistry, 30, 1030-1032.

98


http://www.tropicos.org/Reference/14678
http://www.tropicos.org/Reference/14678
http://www.tropicos.org/Reference/14678

Frydman, B. and Deulofeu, V., 1962. Studies of Argentina plants XIX: Alkaloids from
Carduus acanthoides L. Structure of acanthoine and acanthoidine and synthesis
ofracemic acanthoidine. Tetrahedron, 18, 1063-1072.

Gallo, M.B.C. and Sarachine, M.J., 2009. "Biological activities of Lupeol". International
Journal of Biomedical and Pharmaceutical Sciences. 3(1), 46-66.

Ghaffari, S.M., 1989. Chromosome studies in Iranian Compositae. Iran. J. Bot., 4, 189-
196.

Gremaud, M., 1979. Nouvelle contribution a la cytotaxonomie du genre Carduus
(Compositae). Ber. Schweiz. Bot. Ges. 89, 133-143.

Harriman, N. A., 1975. In IOPB chromosome number reports XLVIII. Taxon, 24, 367—
372.

Jordon-Thaden, F. E. and Louda, S. M., 2003. Chemistry of Cirsium and Carduus a role
in ecological risk assessment for biological control of weeds. Biochemical
Systematic and Ecology, 31, 1353 -1396.

Kaloshina, N.A . and Mazulin, A.V., 1998. Flavonoids of Carduus nutans, Khimiya
Prirodnykh Soedinenii. 3, 453

Kamel, E.A., 1999. Karyological studies on some taxa of the Asteraceae in Egypt.
Compositae Newslett., 33, 1-18.

Kamel, E.A., 2004. Cytotaxonomical investigations of the Egyptian Compositae
(Asteraceae): 1-Cardueae and Cichorieae. Compositae Newslett., 41, 9-28.

Kliphuis, E. and Barkoudah, Y.l., 1977. Chromosome numbers in some Syrian
angiosperms. Acta Bot. Neerl. 26, 239-249.

Krasnikov, A. A., 1991. Chromosome numbers in some species of vascular plants from
Novosibirsk region. Bot. Zurn. 76, 476—-479.

Krogulevich, R. E., 1984. In R.E. Krogulevich and T.S. Rostovtseva, Khromosomnye
Chisla Tsvetkovykh Rastenii i Sibiri Dal'nego Vostoka. Izdatel'stvo "Nauka",
Sibirskoe Otdelenie, Novosibirsk.

Kuzmanov, B. and Georgieva, S., 1976. In IOPB chromosome number reports LIII.
Taxon, 25, 483-500.

Kuzmanov, B. and Georgieva, S., 1983. In IOPB chromosome number reports LXXXI.
Taxon, 32, 665.

Kuzmanov, B.A., Georgieva, S.B. and Nikolova, V.A., 1986. Chromosome numbers of

Bulgarian flowering plants. I. Fam. Asteraceae. Fitologija. 31, 71-74.

99



Kuzmanov, B.A., Geogieva, S.B. and Nikolova, V.T., 1991. Karyological study of
Bulgarian plants from the family Compositae. IV. Tribus Cardueae Cass.
Fitologija. 39, 3-22.

Love, A. and Kjellgvist, E., 1974. Cytotaxonomy of Spanish plants. IV. Dicotyledon:
Caesalpinaceae-Asteraceae. Lagascalia, 4(2), 153-211.

Love, A. and Love, D., 1982. In IOPB chromosome number reports LXXIV. Taxon, 31,
120-126.

Lovkvist, B. and Hultgard, U. M., 1999. Chromosome numbers in south Swedish
vascular plants. Opera Bot. 137, 1-42.

Malallah, G.A., Al-Dossori, M. and Murin A., 2001. Determination of chromosome
numbers in Kuwaiti flora .Il. Thaiszia, 10, 137-150.

Mathew, A. and Mathew, P. M., 1988. Cytological studies on the south Indian
Compositae. Glimpses PI. Res., 8, 1-177.

Mcarthur, E.D., Pope, C.L. and Freeman, D.C., 1949. Chromosomal Studies Of
Subgenus Tridentatae Of Artemisia .Evidence For Autopolyploidy. American
Journal Of Botany, 68, 589-605.

Mehra, P. N. and Remanandan, P., 1976. Cytological investigations on Indian
Compositae V. Tribes: Arctotideae, Cynareae, Calenduleae and Mutiseae.
Nucleus, 19, 8-12.

Meésicek, J. and Sojak, J., 1992. Chromosome numbers of Mongolian angiosperms. I.
Preslia, 64, 193-206.

Morton, J. K., 1977. A cytological study of the Compositae (excluding Hieracium and
Taraxacum) of the British Isles. Watsonia 11, 211-223.

Moore, D.M., 1968. The Karyotype in Taxonomy Modern Methods in the Plant
Taxonomy, Academic Pres., London and Newyork, 58-75.

Murin, A. and Vachova, M., 1978. In Index of chromosome numbers of Slovakian flora.
Part 6. Acta Fac. Rerum Nat. Univ. Comenianae, Bot., 26, 1-42.

Oberprieler, C. and Vogt, R., 1993. Chromosome numbers of north African
phanerogams. Il. Willdenowia, 23, 211-238.

Orhan, 1., Orhan, D. and Ozgelik, B., 2009. Antiviral activity and cytotoxicity of the
lipophilic extracts of various edible plants and their fatty acids, Food
Chemistry, 115, 701-705.

Ozhatay, N. and Kiiltiir, S., 2006. Check List Of Additional Taxa To The Supplement

100


http://www.tropicos.org/Reference/22084
http://www.tropicos.org/Reference/22084

Flora Of Turkey Ill, Tr. J. Bot., 30, 249-316.

Podlech, D. and Dieterle, A., 1969. Chromosomenstudien an afghanischen Pflanzen.
Candollea, 24, 185-243.

Powell, A.M., Kyhos, D.W. and Raven P.H., 1974. Chromosome nubmers in
Compositae. X. Amer. J. Bot., 61, 909-913.

Raven, P. H. and Axelrod, D.l., 1974. Angiosperm Biogeography And Past Continental
Movements, Annals Of The Missouri Botanical Garden, 61, 539-673.

Rostovtseva, T. S., 1979. Chromosome numbers of some species of the family Asteraceae
Dumort. Bot. Zhurn. SSSR, 64 (4), 582-589.

Shatalova, S. A., 2000. Chromosome numbers in vascular plants of the Primorsky
territory. Bot. Zhurn. (Moscow & Leningrad), 85(1), 152—156.

Stebbins, G.L., 1971. Chromosomal Evolution in Higher Plants. Edward Arnold Ltd.
London, 85-89.

Talavera, S., Devesa, J. A. and Galiano, E. F., 1984. Notas cariosistematicas sobre
plantas norteafricanas. I. Compositae. Candollea, 39, 271-280.

T.C. Cevre ve Orman Bakanhgi., 2007. Ulusal Biyolojik Cesitlilik Stratejisi ve Eylem
Plani, Ankara.

Thorne, R. F., 2002. How Many Species Of Seed Plants Are There? Taxa, 51, 511-512.

Tokur, S., 1995. Baz1 Hypericum L. Tiirleri Uzerinde Sitotaksonomik Calismalar, Tr. J. of

Botany, 19, 33-40.

URL-1, www.bugday.org/portal/haber_detay.php?hid=186 04- 05-2012.

URL-2, www.baybul.com/blogs/hero342/48759-deve-dikeni-tohumu.html 04-27-2012.

URL-3, www.yumaksepeti.com/index.php/saglik/deve-dken-ve-faydalari/ 17-02-2010.

Uyanik, M., Kara, S.M., Giirbiiz, B., Ozgen, Y., 2013. Tiirkiye’ de bitki gesitliligi ve
endemizm, Ekoloji Sempozyumu, Namik Kemal Universitesi, Tekirdag, 2-4
Maysis s.197

Vachova, M., 1976. In Index of chromosome uumbers of Slovakian flora. Part 5. Acta

Fac. Rerum Nat. Univ. Comenianae, Bot., 25, 1-18.

Van Loon, J.C. and De Jong, H., 1978. In A. Love (Ed), “IOPB chromosome number
reports. LIX”, Taxon, 27, 56-60.

Van Loon, J.C. and Snelders, H.M., 1979. In A. Love (Ed), “IOPB chromosome number
reports. LXV”. Taxon, 28, 627-637.

Van Loon, J. C. and Kieft, B., 1980. In Chromosome number reports LXVIIIl. Taxon, 29,
538-542.

101


http://www.bugday.org/portal/haber_detay.php?hid=186
http://www.yumaksepeti.com/index.php/saglik/deve-dken-ve-faydalari/

Wentworth, J. E., Bailey, J. P. and Gornall, R. J., 1991. Contributions to a cytological
catalogue of the British and Irish flora, 1. Watsonia, 18, 415-417.

Vitek, E., Kiehn, M., Pascher, K., Starlinger, F., Greimler, J., Stocker, U., Lehner, S.,
Beinhofer, P. and Blaha, A., 1992. Beitriige zur Flora von Osterreich-weitere
Chromosomenzdhlungen. Verh. Zool.-Bot. Ges. Wien, 129, 215-226.

Vogt, R. and Aparicio, A., 1999. Chromosome numbers of plants collected during Iter
Mediterraneum IV in Cyprus. Bocconea, 11, 117-169.

Yilmaz, 1., 1997. Taksonomik Zoolojinin Prensip ve Metotlar1 , Dokuz Eyliil Universitesi
Buca Egitim Fakiiltesi, Oran Yayincilik, izmir.

Zemskova, E. A. and Ciklauri, M. T., 1987. Chromosome numbers in some species of

the genus Carduus (Asteraceae) in the flora of Caucasus. Bot. Zhurn. 72, 542,

102


http://www.tropicos.org/Reference/1001094
http://www.tropicos.org/Reference/1001094
http://www.tropicos.org/Reference/1001094
http://www.tropicos.org/Reference/1022804

OZGECMIS

01. 11. 1985 yilinda Kahramanmaras® 1 Elbistan ilgesinde dogdum. Ilk, Orta ve Lise
egitimimi Kahramanmaras’ ta tamamladim. 2009 yili Haziran ayinda Firat
Universitesi Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Boliimiinden mezun oldum. Ayni yil
Firat Universitesi Genel Biyoloji Ana Bilim Dalinda Yiiksek Lisansa basladim ve

2011 yilinda mezun oldum.

103



