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OZET

SOGAN TOHUMU URETIMINDE FARKLI HASAT ZAMANLARI
VE KURUTMA SEKILLERININ TOHUM VERIM VE KALITESI
UZERINE ETKILERININ BELIRLENMESI

BASLAR, Giilgiin

Yiiksek Lisans Tezi, Bah¢e Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Hiilya iLBI
Agustos 2014, 55 sayfa

Bu c¢alismada tohumluk sogan bitkisinin fenolojik gelisim evreleri,
cigeklenme baglangicindan itibaren tohumda ¢imlenme yeteneginin kazanimi ve
farkli hasat zamanlar1 ve kurutma sekillerinin sogan tohumunun kalite ve verimi

tizerine etkileri incelenmistir.

Bitkinin fenolojik gelisim evrelerinde siirme, sapa kalkma, kilif yirtilma ve
ciceklenme sathalarinin meydana gelme siiregleri gozlenmis ve yiizdesel
dagilimlar1 belirlenmistir. Ote yandan tohumun ¢imlenme 6zelliginin kazaniminin
belirlenmesi i¢in ¢igeklenme baslangicindan 10 giin sonra baslayip 80. giine kadar

10 giin ara ile alinan tohum 6rneklerinde ¢imlenme testi yapilmistir.

Hasat zamanlarinin belirlenmesinde %50 ¢igeklenmeden sonra gegen giin
sayist (CSG) kriteri baz alinmig ve tohum hasadi 50, 65 ve 80. giinlerde
gerceklestirilmistir. Kurutma sekli olarak da golgede ve giineste kurutma
kullanilmistir. Tohum kalitesinin belirlenmesinde ¢imlenme testi ve kontrollii
bozulma testi kullanilirken faktorlerin tohum verimine etkisinin belirlenmesinde
ise tohum verimi/¢igek topu (g) hesaplamasindan yararlanilmistir.

Fenolojik gozlemler sonucunda bitkinin geg¢irmis oldugu tiim siireclerde
varyasyonun meydana geldigi belirlenmistir. Ozellikle tarla genelinde
ciceklenmenin 43 giinliik bir siirede tamamlanmasi ve bireysel ¢igek topunda
ciceklenmenin 20 giine yayilmasi tohumlarin kademeli olgunlagsmasina neden
olmustur. Buna bagli olarak da tohumlarin ¢imlenme 6zelligini kademeli olarak

kazandig1 tespit edilmistir.
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Deneme sonuglarina gore hasat zamaninin tohum canliligina etkisi énemsiz
bulunurken, kurutma seklinin etkili oldugu ve en yiiksek canlilik degerine (%96.7)
gblgede kurutma sonucunda ulasildigi belirlenmistir. Tohum vigoru bakimindan
50 CSG-golgede kurutma en yiiksek degere (%98.2) sahip iken, en diisiik tohum
vigoru 50 CSG-giineste kurutma (%94) uygulamasindan elde edilmistir. Ayrica
tohum verimi/gigek topu (Q) tlizerine hasat zamani ve kurutma seklinin etkisi
onemsiz bulunmus ve ortalama tohum verimi 5.87 g/¢i¢ek topu olarak elde

edilmistir.

Anahtar kelimeler: Tohum, sogan, hasat zamani, tohum kalitesi, kurutma

sekli, fenoloji



ABSTRACT

THE EFFECTS OF HARVEST DATES AND DRYING METHODS
ON ONION SEED QUALITY AND YIELD

BASLAR, Giilgiin

MSc, Department of Horticulture
Supervisor: Prof. Dr. Hiilya ILBI
August 2014,55 pages

In this study, phenological development stages of onion seed plant, gaining
of seed germination capability during seed development and the effects of
different harvest dates and drying methods on onion seed quality and yield were
investigated.

In the phenological development stages of onion seed plant, shooting,
bolting, enlargement of inflorescence spathe and flowering phases were observed
and percentage distribution of these stages were determined. On the other hand,
seed germination test was carried out in the seed samples taken at intervals of 10
days from 10 days to 80 days after blooming to determine gaining of seed
germination capability.

The criteria of days after 50% of blooming (DAB) was used to determine
the optimum seed harvesting time. Therefore, the umbels were harvested at 50, 65
and 80 DAB. Then, harvested umbels were dried in the sun and in the shade.
Germination and controlled deterioration tests were used for determining seed
quality. The seed yield/umbel (g) was calculated for yield evaluation.

As a result of phenological observation, the variation was determined in all
stages of development. Especially the completion of flowering in 43 days around
the field and lasting flowering in the individual umbel for 20 days caused
asynchronous pattern of seed maturation. Therefore, it was found that capability
of seed germination was not synchronous.

Although harvest date did not affect significantly on seed viability, drying
methods affected on seed viability. The highest germination percentage (96.7%)
was obtained from drying in the shade. While the seed vigour had the highest



value in 50 DAB-drying in the shade, 50 DAB-drying in the sun was the lowest
seed vigour (94%). Also there was no effect of harvest dates and drying methods
on seed yield/umbel (g) and mean seed yield was determined as 5.87/umbel (g).

Keywords: Seed, onion, harvest date, seed quality, drying methods,
phenology
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1. GIRiS

Ulkemizde, sofralarimizin vazgecilmez bir parcast olan sogan (Allium cepa
L.), yemeklerimize tat vermenin yaninda ekonomimize de deger katmaktadir.
Sebzeler tiretim miktarlar1 baz alinarak siralandiginda 11 820 000 tonluk iiretim
miktar1 ile domates birinci sirada gelirken, 3 887 324 ton ile karpuz 2. siray1
almakta ve 2 058 324 tonluk iiretim miktar1 ile sogan 4. sirada karsimiza
cikmaktadir. 2 058 324 tonluk iiretim miktariin 1 904 846 tonluk kismini kuru
sogan, 153 478 tonluk kismini ise taze sogan iiretimi olusturmaktadir (TUIK,
2013).

Ulkemizde sogan yetistiriciligi genis bir alanda yayilis gostermesine karsin
kuru sogan iiretiminin yaklasik yaris1 Ankara, Amasya ve Eskisehir illerimizde
gerceklestirilmektedir. Bunun yaninda iiretim miktarlar1 géz oniine alindiginda
Hatay, Adana, Corum, Tokat, Tekirdag, Balikesir ve Bursa’nin da sogan

tiretiminde 6nemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir.

Soganin tiim bu kiiltiirel ve ekonomik degeri goz oniinde bulundurdugunda
tilkemiz tarimi i¢in dnemli bir yere sahip oldugu goriilmektedir. Bu nedenle de
yapilan sogan tretimi sonucunda kaliteli ve yiiksek verimli tiriin eldesi temel
amagtir. Tarimsal iiretim slirecinde elde edilen {iriiniin kalite ve verim 6zelliklerini
bircok faktor etkilemekle birlikte en 6nemlilerinden biri kullanilan baslangig
materyalinin yani tohumlugun kalitesidir. Nitekim tohumluk kalitesinin verim
artis1 lizerindeki payinin ortalama %25 oldugu hatta bazi durumlarda %40’a kadar
cikarilabilecegi bilinmektedir (Anonim, 2008). Tim bu bilgiler 1s18inda iki yilda
tamamlanan sogan tohumu iiretim siirecinin her asamas1 énem kazanmaktadir. Tk
yil bitkinin bas baglamasi ile sona eren siireg, ikinci y1l bas dikimiyle baslamakta,
sapa kalkma, ciceklenme ve tohum hasadi ile sona ermektedir. Tohum eldesine
kadar gecen bu siirecte tohum kalitesini ekolojik, genetik ve Kkiiltiirel islemler
olmak tizere bir ¢ok faktor etkilemektedir. Bunlardan genetik faktorler sogan
tohumu kalitesine etki bakimindan irdelendiginde, bitkinin ikinci yilda gecirmis
oldugu sapa kalkma ve c¢iceklenme evrelerinde goriilen varyasyonlar One
cikmaktadir. Bitkinin ¢ok sayida ve farkli zamanlarda sap olusturmasi ve akabinde
hem c¢icek topu icinde hem de ¢igek toplar1 arasinda cigeklerin agmasi agisindan
senkronizasyonun olmamasi ve ¢igeklenmenin uzun bir zaman dilimine yayilmasi
meydana gelen varyasyonun kaynagi olarak goriilmektedir. Ozellikle
cigeklenmede olusan varyasyon tozlanma ve dollenme siirecini etkileyerek tarla

genelinde farkli olgunluk seviyelerine sahip tohumlarin olusmasina neden



olmaktadir. Bunun sonucunda sogan tohumu iiretiminde hasat zamanina karar
vermek zorlagsmaktadir.

Buna ek olarak fizyolojik olgunlasmanin hemen ardindan kapsiil ¢atlamasi
sonucunda tohumlar dokiilme egilimi gostermektedir. Bu nedenle optimum hasat
zamaninin se¢iminde ¢igek topundaki fizyolojik olgun tohum sayisinin
olabildigince fazla olmasi saglanirken, kapsiil catlamasi nedeniyle olusabilecek

tohum kaybinin minimumda tutulmasi kritik 6nem tagimaktadir.

Sogan tohumu iiretiminde hasat zamaninin belirlenmesinden baska tohum
kalitesini etkileyen bir diger faktér kurutmadir. Hasat edilen ¢icek toplar1 yaygin
olarak giineste kurutulmaktadir. Fakat giineste kurutma, depolama 6ncesi yiiksek
tohum nemine sahip tohumlarda yaslanmay1 baslatarak depolama siiresini
kisaltmaktadir. Bu nedenle cicek toplarinin goélgede kurutulmasinin tohum

kalitesinin korunmasi agisindan yararli olacagi bildirilmistir (Voss et al., 1999).

Bu ¢aligmada, tohumluk sogan bitkisinin degisik gelisim dénemlerinde var
olan varyasyonun sayisal degerler ile ortaya konularak, bunlarin tohum verimi ve
kalitesine etkilerinin belirlenmesi sonucunda uygun hasat zamani ve kurutma

seklinin saptanmasi1 amaglanmustir.



2. ONCEKI CALISMALAR

2.1 Yasam Déngiisii ve Ekolojik Istekleri

Sogan bitkisi ticari olarak tek yillik bir bitki olarak yetistirilmesine karsin,
tohumdan tohuma olan yasam c¢emberini iki yilda (yetistirme sezonunda)
tamamlamaktadir (Voss et al., 1999). ilk yil tohum ekimi ile baslayan déngiiniin
gerceklesmesinde sicaklik, giin uzunlugu gibi ekolojik faktorler ve gesitlerin bu
faktorlere olan tepkileri hayati 6nem tasimaktadir (Desai et al., 1997). Bu nedenle
basarili bir sogan tohumu iiretiminin saglanabilmesinde ilk adimi ekolojik
faktorlerin iyi gozlenmesi, ekim ve dikim faaliyetlerinin bu bilgiler 1s181inda

planlanmas1 olusturmaktadir.

L.YIL

Uzun gin

Orta giin Orta

Kisa giin Kisa giin

= [ [ L) o o L) [ L] L) L) o 8]

Eyiil Ekim Kasim Arallk Qpgak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Afustos Eyil

Tohum ekimi Baslarmhasads Depolama
2.YIL
Yz giin Uzun giin
Orta-giin Orta giin
Kisa Kisa giin Cigeklenme Hasat
oo 8] T T T O (8] (& (&) (&) 8] 8]

EylGl Ekim Kasim Arallk  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz ABustos Eylil

Depolama Bag dikimi Cigeklenme dénem Tolum Haszad

Sekil 2.1. Cesit dzelliklerine gore ekim-dikim ve hasat zamanlari

Sogan ¢esitleri giin uzunlugu isteklerine goére kisa giin, orta giin ve uzun giin
olarak ii¢ gruba ayrilmaktadir (Rabinowitch and Currah, 2002). Bu 6zelliklerine
gore de tohum diretiminin planlamasi degisiklik gostermektedir. Sekil 2.1. de

belirtildigi lizere tohum ekimi kisa giin ¢esitlerinde Eyliil-Kasim, orta giin



cesitlerinde Ocak-Mart ve uzun giin ¢esitlerinde ise Ocak-Nisan aylar1 arasinda
yapilmaktadir. Bitkinin yeterli ¢capa sahip kaliteli bir bas olusturabilmesi ve hasat
olgunluguna gelebilmesi igin ihtiya¢ duydugu siire c¢esitlerin iklim faktorlerine
olan tepkilerine gore farklilik gostermektedir. Bu nedenle Sekil 2.1.’de de
goriildiigii gibi kisa giin gesitlerinde bas hasadir sonbahar ekimini miiteakip yil
ilkbahar ve erken yaz doneminde, uzun giin ¢esitleri ise ilkbahar ekimini takiben
yaz doneminin sonuna dogru gerceklesmektedir. Baslarin hasat olgunluguna
ulagmis oldugu tepesinin yatmasindan ve kurumasindan anlagilmaktadir (George,
2009). Hasadin ardindan baglar ¢aplarima gore siniflandirilmakta ve fiziksel
goriiniim olarak ¢esit 6zelligini tasimayan, varyasyon gosteren baslar tohum
iiretiminde kullanilmamak iizere ayrilmaktadir. Kaliteli ve ¢esit 6zelligini tasiyan
baslar, dikim zamanma kadar depolanmaktadir ve depolama siiresi de c¢esit

ozelligine gore degismektedir (Sekil 2.1).

Ikinci yil baslar gesit ozellikleri géz éniinde bulundurularak Sekil 2.1.’de
yer alan plan dogrultusunda dikilir. Dikimin ardindan baglar siirmeye baslar ve
bitki vejetatif olarak gelisimini siirdiiriir. Belirli siire diisiik sicakliklarda
gelisimini siirdiiren bitki vernalizasyon ihtiyacinin karsilanmasi ile birlikte
vejetatif donemden generatif doneme gecer. Nisan sonu ¢igeklenmenin baslamasi
ve tozlanma-doéllenmenin meydana gelmesi sonucunda tohum olusumu goriiliir.
Tohum hasadinin yapilmasiyla birlikte bitki iki yil sliren yasam dongiisiinii
tamamlar.

Sekil 2.1.°’de ozetle sunulan sogan tohumu iretiminin her adiminin
gerceklesmesi cevresel faktorler tarafindan yonetilmekte ve bitkinin verdigi
tepkiler c¢esit Ozelliklerine gore degisiklik gostermektedir. Sogan tohumu
tretiminde c¢esitlere ve c¢evresel etkilere bagli degisimler iizerinde yapilan

caligmalar asagida 6zetlenmistir.

2.1.1 Bas baglama doneminde sicakhik/giin uzunlugu etkisi

Voss et al., (1999) sogan tohumlarinin 2 °C’de, Giinay (2005) ise 4 °C gibi
diistik sicakliklarda ¢imlenmeye basladiklarini bildirmislerdir. Buna karsin 15 giin
icinde %70 oraninda fide ¢ikis1 olabilmesi i¢in en az 13 °C sicaklik gereklidir.
Optimum diizeyde ¢imlenme ve ¢ikis orani ve bitki gelisimi 20 °C civarindaki
sicaklik degerlerinde gergeklesmektedir (Voss et al., 1999). Cimlenme ve ¢ikisin
ardindan soganda fide biiyiime orami diger tiirlerle karsilastirildiginda oldukga

yavas gergeklesir (Brewster, 2008). Cikistan bir siire sonra kotiledon yapragin iist



kismindan gergek yaprak olusumu gorilir ve yeni yapraklar birbiri iginden
cikarak toprak {istinde kin yapraklardan olusan bir govde (yalanci govde)
olusturur (Gilinay, 2005). Yalanc1 govdenin iist kismi yaprak kininin devami
niteliginde olan yesil renkli yaprak ayalarindan olusur. Gergek govde ise kok ile
yalanci govde arasinda bulunur. Yaprak olusumunun yaninda adventif kok
olusumlari ile birlikte bitki vejetatif olarak gelisimini siirdiirtir (Jones and Mann,
1963).

Govdenin hemen iizerinde yer alan kin yapraklarda rezerv maddelerin
depolanmas1 sonucu bitki bas baglama donemine girer. Bu siliregte basin
merkezinin yakininda bulunan yapraklarin yaprak ayalarinda aborsiyon meydana
gelerek bunlar depo kini haline doniiserek kalinlagsmaya baslar. Diger yapraklar da
hem basin iist kisminda uzama hem de yaprak kinlarinda kalinlasma devam eder.
Bu olusum giin uzunlugu ve sicaklik tarafindan kontrol edilmekte olup
gerceklesmesi igin giin uzunlugu ve sicakligin ¢esidin minimum gereksinimini
karsilamas1 gerekmektedir. Gilin uzunlugu istegi kisa giin ¢esitleri i¢in 10-12 saat,
uzun giin ¢esitleri i¢in ise 13-15 saattir (Giinay, 2005). Sicakligin da en az 15-20
°C olmas1 gereklidir. Bu siiregte ayrica yeni yaprak ve kok olusumu durarak bitki
dinlenme donemine girmektedir (Jones and Mann, 1963).

Ebenezer sogan cesidinde yapilan bir calismada giin uzunlugu sabit
tutularak bitkiler 3 farkli sicaklik rejiminde yetistirilmistir. 10-15 °C’de bas
baglamanin goriilmedigi, 15-21 °C’de baslarin olgunlastig1 fakat tepesinin yesil
oldugu ve 20-26 °C’de ise olgun baslarin tepesinin kurudugu goriilmiistiir. Bu
sonuglar giin uzunlugunun tek basmna yeterli olmadigini sicakliin hem bas
baglamanin baglamasinda hem de hasat olgunluguna ulagmasinda etkili oldugunu
gostermektedir (Thompson and Smith, 1938, Jones and Mann’den, 1963). Ayrica

sicaklik bas baglamanin daha hizli ger¢eklesmesini saglamaktadir.

Erken olgunlasan (kisa giin) Augusta sogan c¢esidi ile geg¢i Robusta (uzun
giin) cesidinde yapilan c¢alismada tohumlar 21 Nisan tarihinde 100 bitki/m*°de
olacak sekilde ekilmistir. Calismanin sonucunda bas veriminin ve yaprak alani
indeksinin Augusta ¢esidinde daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Bunun nedeninin
Augusta ¢esidinin Robusta’ya gore glin uzunlugu isteginin daha az olmasi
dolayisiyla daha erken donemde yaprak olusumunu durdurup bas baglamaya
baglamis olmasindan kaynaklandigi belirtilmistir. Robusta ise bas baglamaya
baglamadan once gereken miktarda yaprak olusturabilmek icin yeterli zamana
sahip olmustur (Brewster, 2008).



2.1.2 Generatif doneme gecis

Cesidin sicaklik ve gilin uzunluguna olan tepkisine gore bitki bas baglama
donemini tamamlayarak dongiiniin 2. yilina hazir hale gelir. Bas dikimi ile
baslayan ikinci yil, baslarin siirmesiyle devam eder. Belirli siire diisiik
sicakliklarda gelisimini siirdiiren bitki vernalizasyon yani soguklanma ihtiyacinin
karsilanmas1 ile birlikte vejetatif donemden generatif doneme gecer.
Vernalizasyon ihtiyaci yetistirme silirecinde karsilanabildigi gibi 6zellikle tropik
iklime sahip bolgelerde baslarin diisiik sicakliklarda depolanmasi ile karsilanmasi
gerekmektedir. Yapilan bircok ¢alismada baslarin ¢esit 6zelliklerine bagli olarak
3-11 °C araliginda degisen sicakliklarda 7-90 gilin siireyle depolanmasi
vernalizasyon ihtiyacinin tamamen karsilanmasini saglamaktadir (Khokhar et al.,
2007). Jones and Mann (1963) sap olusumun tesvik edilmesinde soguklanma
ihtiyacinin kargilanmasinin yaninda bas ¢apinin da kritik 6nem tasidigini ve kiigiik
baglarda sapa kalkmanin diisik oranda ya da hi¢ gerceklesmedigini
bildirmektedir. Giin uzunlugunun ise ¢igek sapt olusumunun baslamasi iizerine
direk etkisi olmamakla birlikte sicaklikla iligkili olarak sap ¢ikis oranina yon
vermektedir. Bas baglama i¢in bitkinin istedigi uzun giin ve yiiksek sicaklik
kosullarinda sap ¢ikis oraninda diislis goriilmektedir. Fakat uzun giin ve yiiksek
sicaklik ¢ikistan bir siire sonra cicek sapinin gelisimine olumlu etki yapmaktadir
(Julien, 1984).

Tiim bu isteklerin ¢igek sap1 olusumu i¢in uygun olmasi durumunda siirgiin
ucu yaprak taslagi olusturmayr durdurup baskalasim gegirerek ¢igek siirgiinii ya
da infloresensi olusturur (Jones and Mann, 1963). Bunun sonucunda bitki ¢eside,
basin ¢apina ve dikim zamanina bagli olarak 1-20 adet arasinda degisen sayilarda
sap olusturmaktadir (Desai et al., 1997). Sapin ucunda etrafi kilifla kaph bir ¢igek
topu yapist bulunmaktadir. Onceleri sap daha ¢ok bir yapraga benzerken, gigek
topu kilifinin altinda yer alan bogum arasinin uzamasi ile uzunlugu bir metreyi
gecebilen ve ici bos bir yap1 olusur. Biiylimenin yarattig1 basing sonucunda kilifin
yirtilmast ile ¢icekler goriiniir hale gelir (Jones and Mann, 1963). Bir c¢icek
topunda bulunan ¢igek sayisi gesit iginde ve ¢esitler arasinda farklilik gostermekte
olup ekolojik faktorler, bitki yasi ve bitkide bulundugu pozisyon gore biiylik
olciide degisim gostermektedir. Ornegin birincil (primer) cicek topu ikincile
(sekonder) gore daha fazla ¢igcegin bir araya gelmesiyle olusmaktadir
(Rabinowitch and Currah, 2002). Cigek topunda bulunan ¢igek sayist 50-2000
adet arasinda degisiklik gostermektedir (Jones and Mann, 1963).



Cigeklenme ¢igek topu iginde diizensiz bir sekilde gergeklesmekte olup 15
gin veya daha uzun zamanda tamamlanmaktadir. Bitki birden fazla sap
olusturdugu ve olusumlar1 es zamanli olmadigindan dolay1 tarla genelinde
¢iceklenmenin tamamlanmasi bir ay1 asan bir periyoda yayilmaktadir (Jones and
Mann, 1963). Cigek ac¢ildiktan sonra anterlerden polen dokiimii baslar ve 1-2 giin
devam eder. Uzamasina yavas bir bigimde devam eden stil tam olgunluga ancak
antesisten 2-3 giin sonra yani ¢i¢egin kendi polenleri dokiildiikten sonra ulasir.
Meydana gelen protandri ¢icegin kendini doéllemesini azaltir ve bdceklerin
polenleri ¢i¢ek topu i¢inde bulunan ¢icekler ile diger bitkilerdeki ¢igekler arasinda
transferi sonucunda bitkide yabanci tozlanma goriiliir. Tozlanma akabinde

dollenmenin gergeklesmesi ile tohum olusumu gerceklesir.

2.2 Tohum Olgunlasmasi ve Hasat Zamaninin Tohum Kalitesine
Etkileri Uzerine Yapilan Calismalar

Soganda dollenmeden tohum olgunluguna kadar gegen siireci kapsayan
tohum olusumu, faz 1 (tohum yapilarinin olusumu), faz 2 (rezerv maddelerin

depolanmasi) ve faz 3 (kuruma) olmak iizere 3 kisma ayrilabilir.

Hiicre bolinmesi ve  Madde depolanmas: ve tohum Kuruma
embriyo olusumu olgunlasmas:

Taze afurlik
Kur agurlik

T ohum agirhi

Su igeridi

Antesisten sonra gecen giin sayisi

Sekil 2.2. Soganda tohum gelisimi evrelerinde tohum nem igerigi, taze ve kuru agirlikta meydana

gelen degisimler (Bradford, 2004)

Gelisimin ilk doneminde hiicre boliinmesi ve hiicre genislemesi sonucu
tohumun taze agirliginda hizli bir artis meydana gelmektedir (Sekil 2.2). Hiicre
bdliinmesi ile embriyogenesis (embriyo yapilarinin olusumu), tohum gelisiminin

erken donemlerinde tamamlanmakta ve tohum boyutunda meydana gelen sonraki



artiglar hiicre genislemesi sonucunda olusmaktadir. Tohum gelisiminin 2.
safhasinda depo maddeleri depo organlarinda birikmeye baslar. Oncelikli olarak
nisasta, yag, protein gibi depo iiriinleri birikirken bu maddeler vakuollerdeki su ile
yer degistirir. Bunun sonucunda tohum kuru agirliginda hizli bir artig goriiliir.
Vakuollerden kaybolan su tohum nem igeriginin diismesine neden olur (Bradford,
2004). Tohum maksimum kuru agirlik degerine yaklastikga nem igerigindeki
diistis yavaslar. Tohum gelisiminin son safhast kurumanin gergeklestigi 3.
safhadir. Tohum olgunlagmasinin 3. fazi olan kuruma safhasina geldiginde, taze
agilik kaybi tohum nem igeriginde goriilen hizli diisiise eslik eder (Bewley and
Black, 1994). Boylece tohum gelisim evrelerini tamamlar. Siirecin tamamlanmasi

sonucunda tohum bitkide bulundugu yerden ayrilarak topraga geri doner.

Tarimsal tiretimde, tohumun gegirdigi bu yolculugun son noktasina insan
eliyle bir miidahale s6z konusudur. Ve bu miidahalenin (hasadin) ne zaman
yapilmasi gerektigi sorulmasi gereken en 6nemli sorulardandir. Bu noktada tohum
kalitesi devreye girmektedir. Tohum kalitesi farkli sekillerde tanimlanabilen bir
kavramdir ve c¢esitli teknikler kullanilarak olgiilebilmektedir. Hizli ve homojen
cimlenme Ozelligi, biotik-abiotik stres faktorlerine ve yaslanmaya Kkarst
dayaniklilik tohumun yiiksek kaliteli oldugunun gostergeleridir. Tohum kalitesi,
tohum gelisimi yani olgunlasma ilerledik¢e artar, maksimuma ulasir ve depolama
stirecinde azalir (Still, 1999). Bu nedenle hasat olgunlugu, tohumda kuru madde
birikiminin maksimuma ulastigr ve bununla iligkili olarak ¢imlenme ve vigor
ozellikleri bakimimndan maksimum tohum kalitesinin kazanildigi nokta olarak
ifade edilmektedir. Bu donem ayni zamanda fizyolojik olgunluk ya da kiitlesel
olgunluk olarak da adlandiriimaktadir (Bradford, 2004).

Tohumun fizyolojik olgunluk donemine ulasmas tiirlere, tiir icinde bulunan
cesitlerin Ozelliklerine ve tUretimin yapildig1 cevre kosullarina gore degisiklik
gostermektedir. Sogan bitkisi, ¢igeklenme ve tohum olgunlasma dénemi uzun bir
periyoda yayilan havug, lahanagiller gibi tiirlerin de icinde bulundugu ve
indeterminant bitkiler olarak adlandirilan grupta yer alir. (Bradford, 2004)

Sogan bitkisinde, tohum gelisimi ve olgunlagmasi ¢igek topu iginde ve ¢igek
toplar1 arasinda senkronize olmayan bir bi¢imde gergeklesir (Spurr et al., 2002).
Bunun nedeni bir bitkinin ¢ok sayida sap olusturmasi, sap olusumlarinin es
zamanli olmamasi, ¢igek topunda bulunan ¢igek sayisinin 2000 adete kadar
cikabilmesi ve cigeklerin kademeli bir bigimde agarak ¢i¢ceklenme periyodunun 1
ay ve daha fazla zamanda tamamlanmasidir (Jones and Mann, 1963). Bu durum

tarla genelinde farkli olgunluk doénemine ulasmis tohumlara sahip bitkilerin



varligina neden olmaktadir. Tohumun olgunlagsmasinda meydana gelen bu
varyasyon nedeniyle soganinda iginde bulundugu indeterminant tiirlerde tohum
olgunlugunun tohum kalitesine olan etkisi daha belirgin bir sekilde goriilmektedir
(Bradford, 2004).

Tohum olgunlugunda goriilen varyasyonun yaninda bir de fizyolojik
olgunlasmanin  ardindan kapsiil c¢atlamast sonucunda tohum doékiimi
gerceklesmeye baslar (Spurr et al., 2002). Sekil 2.3’de goruldigii gibi tohum
kaybini1 6nlemek i¢in hasadin erken yapilmasi, bu donemde olgunlasmamis tohum
sayisinin fazla olmasi nedeniyle elde edilen tohum kalitesinin diisiik olmasina
neden olmaktadir. Sonradan gelisen tohumlarin olgunlagsmasina zaman tanimak
icin hasadin geciktirilmesi, eger olgun tohum sayis1 optimum diizeye ulasmissa
tohum dokiimi sonucunda olgun tohumlarin kaybinda artisa yol ag¢maktadir
(George, 2009). Bu nedenlerden dolay1 sogan tohumu iiretiminde hasat zamanini
belirlemek hem karisik hem de kritik bir karardir (Voss et al., 1999). Optimum
hasat zamaninin belirlenmesinde, ¢icek topunda maksimum sayida olgun tohum
bulunmas1 ile dokiilme sonucunda meydana gelen tohum kaybinin minimize
edilerek iki unsur arasinda dengenin saglanmasi yiiksek tohum verimi ve
kalitesinin elde edilmesi agisindan zorunludur (Voss et al., 1999, Spurr et al.,
2002).

MMaksimum verim zamam

Olgunlagmanmsg
tohumlar
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Sekil 2.3. Tohum olgunlugu, potansiyel verim ve dokiilme sonucu yasanan tohum kayb1 arasindaki

iliski (George, 2009)
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Sogan tohumu tiretiminde hasat zamaninin belirlenmesinin karmasik olmasi
ve tohum gelisim siiresinin ¢esitlere ve iiretimin yapildigi ¢cevre kosullarina gore
degisiklik gostermesi nedeniyle bu konuda bir¢ok calisma yapilmistir. Yapilan
arastirmalarda hasat zamanina karar vermede kapsiil ¢atlama orani, tohum nem
igerigi, ¢icek topu nem igerigi, ¢igeklenmeden sonra gegen giin sayisi, dikimden

sonra gecen giin sayisi gibi farkli birgok kriter kullanilmustir.

Hasat zamanina karar vermede yaygin olarak kullanilan kriter kapsiil
catlama oramidir. Voss et al. (1999), ¢igcek topunda gatlama sonucunda %10
oraninda siyah tohumlarin goriildiigii noktada hasada baslandigini bildirmislerdir.
George (2009), ise bireysel ¢icek toplarinda yaklasik olarak kapsiillerin %5’inden
olgun tohumlar dokiildiigiinde hasat yapildigin1 ifade etmistir. Yapilan baska bir
calismada Early Yellow Globe ¢esidi i¢in kapsiil ¢atlama oranin %25 olmasi
gerektigi vurgulanmis ve bu noktadan 16 giin sonrasina kadar hasat zamaninin
tohum kalitesine bir etkisi olmadigi belirlenmistir (Neal and Ellerbrock, 1986,
Spurr et al.’dan, 2002).

Olgunlagma doneminde kuruyan yani kuru meyve yapisindaki tohumlar i¢in
tohum nemi genellikle birincil indikator olarak kullanilir. Sogan i¢in de tohum
nemi hasat zamanini belirleme agisindan iyi bir 6l¢iit olarak kullanilabilir. Spurr et
al., (2002)’nin bildirdigine gore Vik (1992) tarafindan yapilan bir ¢aligmada
hasadin, tohum nemi %16-53 araliginda iken yapilmasi dnerilmistir.

Sweet Spanish sogan ¢esidinde yapilan bir caligmada sogan tohumu nemi ile
¢igek topu nemi arasinda yiiksek bir korelasyon belirlenmistir. Sekil 2.4.’de
goriildiigli gibi hasadin, cicek topu neminin %52-66 aralifinda iken yapilmasi
elde edilen tohumun kaliteli (¢imlenme ve 1000 dane agirlik bakimindan) ve
kapsiil catlamasi sonucunda yasanan tohum kaybinin minimumda tutularak
yiiksek verim alinmasi ile sonug¢lanmistir. Ayrica tam ¢iceklenmeden sonra gegen
giin sayis1 (TCS) olarak ifade edildiginde bu donemin, 35 ile 43 TCS’ye denk
geldigi belirlenmistir (Sekil 2.4) (Steiner and Akintobi, 1986, Bradford’dan,
2004).
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Sekil 2.4. Hasat doneminde tohum kalitesi ve ¢atlama yiizdesi ile iliskili olarak sogan tohumu ve

cicek topu nemindeki degisimler (Steiner and Akintobi, 1986, Bradford’dan, 2004)

Globerson et al. (1981) ¢igek topu hasadinda makinenin kullanilabilmesi
icin en uygun hasat zamanmin belirlenmesine yonelik Israil’de farkli sogan
cesitleri kullanarak, 5 farkli bolgede bir ¢alisma yiirlitmiislerdir. Hasat zamanina
karar vermek amaciyla tohum olgunlasma siirecini iki farkli sekilde
incelemislerdir. Oncelikle tohumlarmn ¢imlenme &zelligininin kazanimu ile ilgili
detayl bilgi edinmek i¢in ¢i¢ek topunda antesis donemine gelen bireysel ¢icekleri
isaretleyip antesisden 30 giin sonra baglayarak 56. giine kadar araliklarla hasat
etmislerdir. Ori ¢esidi i¢in antesisten 30, 39, 47 ve 55 giin sonra tohumun
¢imlenme degeri sirasiyla %0, %70, %91, %100 olarak bulunmustur. Farkli bir
bolgede yetistirilen Grano ¢esidine ait ¢cimlenme degerleri incelendiginde tohum
olgunlagmasinin daha yavas gerceklestigi goriilmiistir. Cimlenme yiizdesinin
%90’nin lizerine ge¢mesi Ori ¢esidinde antesisten 45 giin sonra olurken Grano
cesidinde 51 giin sonra gergeklestigi bildirilmistir. Ote yandan sicaklik
bakimindan aralarinda farklilik bulunan Gilboa ve Hebron olmak iizere 2 farkli
bolgede bireysel cicek toplart 3 adet c¢icegi antesis donemine geldiginde
isaretlenerek 28 giin sonra baglayan hasatlar 59. giinde sona erdirilmistir. Hasat
zamaninin, kurutma oncesi ve gilineste kurutma ardindan ¢imlenme iizerine olan
etkileri incelenmistir. Sicakliklarin daha yiiksek oldugu Gilboa’da ciceklenme
baslangicindan 43 giin sonraya kadar ¢imlenme degeri %80’in altinda kalirken,

Hebron’da bu durum 50. giine kadar devam etmistir. Gilboa bolgesinde ¢imlenme
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oran1 52. gilinde %95 ve 58. giinde %93 olarak bulunmustur. Hebron’da ise
tohumun ¢imlenmesi 51. giinde %82 bulunurken 59. giine gelindiginde %95’e
ulagmistir. Giineste kurutma sonrasinda Hebron’da 30. giinde %63 olan ¢imlenme
degeri 42. giline gelindiginde %91’e ulagsmistir. Gilboa’da ise 28. glinde %49
olarak belirlenen ¢imlenme orami 46. giinde %92’ye yiikselmistir. Cigeklenme
baslangicindan 42 giin sonra ile 59 giin arasinda yapilan 4 hasat zamaninda da
¢imlenme degerinde meydana gelen artislar onemsiz olmustur. Bunun sonucunda
hasadin, tohum kuru madde igeriginin %60-70 oldugu ya da bagka bir deyisle
tarlada ¢igeklenmenin bagladigi tarihten 45-60 giin sonra yapilmasi onerilmistir.
Ayrica mekanik hasat i¢in Onerilen hasat zamanin geleneksel olarak yapilan

hasattan 10-12 giin 6nceye denk geldigi goriilmiistiir.

Spurr et al. (2002) tam ¢igeklenmeden sonra gegen giin sayisin1 (TCS) baz
alarak planladiklar1 ¢alismada 20. giinden itibaren 11 giin araliklarla 77. giine
kadar hasat yapmislardir. Ve hasat zamanlarinin Early Cream Gold ¢esidi sogan
tohumunun kalite ve verimi lzerine etkilerini sadece birincil ¢igcek toplari
iizerinde incelemislerdir. Buna gore 20 TCS’de %60 olan radisil ¢ikist hasat
zamant ilerledikce artis gdstererek 53 TCS’de %96’ya yiikselmistir. 53 TCS, 64
TCS ve 77 TCS hasat zamanlarinda radisil ¢ikis yilizdesi sirasiyla %96, %95.7 ve
%97.1 olarak belirlenmis ve aralarinda istatistiki acidan ©nemli bir fark
bulunmamustir. Ote yandan tohumlarin normal fide olusturma giicli ¢imlenme
ozelliginin kazanimdan sonra gelistiginden hasat zamani ilerledik¢e, normal fide
oraninda goriilen artisa anormal fide oraninda meydana gelen azalisin eslik ettigi
belirtilmistir. 20 TCS’de %3 olan normal fide oraninin 42 TCS de %55 yiikseldigi
ve en yliksek degerine 77 TCS’de (%79.4) ulastig1 ifade edilmistir. Ayrica hasat
zamani geciktikce ortalama ¢imlenme zamanmin azaldig: belirtilmistir. Ozellikle
ortalama ¢imlenme zamani agisindan hasat zamanlar1 arasindaki fark 10 °C’de
daha belirgin bir bi¢imde goriilmiistiir. Bu da tohum olgunlugunun, tohum
vigoruna yapmis oldugu olumlu katkiyr ortaya koymaktadir. Hasat zamaninin
tohum kalitesine etkisinin yaninda, ilerleyen hasat zaman ile birlikte tohum
verimi/¢igek topu (g)’1n istatistiki acidan 6nemli diizeyde arttigini belirlemislerdir.
Tohum verimi 53 TCS’de 4.21 g iken, 64 TCS ve 77 TCS’de sirastyla 4.99 ve
5.40 g olarak tespit edilmistir. Ayrica 64 ve 77 TCS hasat zamani arasinda

bulunan farkin istatistiksel agidan 6nemsiz oldugu belirlenmistir.

Ramya et al. (2012), Arka Bindu sogan g¢esidinde tohum gelisimi ve
olgunlagmasi esnasinda meydana gelen fizyolojik ve biyokimyasal degisimleri
belirlemek igin bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Tohum gelisiminin takibi igin

ciceklenme periyodu boyunca bireysel cicek toplar1 %50 cigeklenme donemine
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geldiklerinde etiketlenmistir. Etiketlenen ¢igek toplarindan %50 ¢igeklenmeden 5
giin sonra (CSG) baslayarak 5 giin araliklarla 45. giine kadar 6rnekler alinmistir.
Bunun sonucunda 100 dane agirlik ve 100 dane kuru agirlik hasat zamani
ilerledik¢e artarak 40 CSG’de maksimuma ulagsmistir. 40 CSG’den sonra tohum
kuru agirliginin neredeyse sabit kalmas1 tohumun fizyolojik olgunlugunu 40 ve 45
CSG’de kazandigimmi gostermistir. Bunun yaninda tohum verimi/bitki 5.57 ¢
degeriyle 45 CSG’ de maksimuma ulagmistir. Tohum kalitesi bakimindan hasat
zamaninin etkileri incelendiginde c¢imlenmenin ilk kez 25 CSG gorildigi
bildirilmistir. Cimlenmede goriillen hizli artis sonucu 40 CSG’de %95°e
ulasmistir. Vigor indeksi ve EC bakimindan en iyi sonu¢ 45 CSG’den elde
edilmistir. Sonug olarak 45 CSG, tohum verimi ve kalitesi bakimindan en iyi
sonuglar1 vermesinin yaninda bu dénemde tohum neminin %16.6’ya diismesiyle

birlikte ideal hasat zamani olarak onerilmistir.

Badawi et al. (2010) yaptiklar1 ¢alismada Giza 20 sogan ¢esidinde tohum
hasat zamanini belirlemek i¢in dikimden sonra gecen gilin sayisim (DSG)
kullanmiglardir. Bu dogrultuda 150 DSG, 157 DSG ve 164 DSG olmak iizere 3
farkl1 zamanda ¢icek toplari hasat edilmistir. Hasat zamaninin etkileri tohum
verimi ve tohum kalitesi acisindan incelenmistir. Tohum verimi/bitki, tohum
sayisi/gicek topu acgisindan en yiiksek verim degerleri 157 DSG’den elde
edilmistir. 150 DSG’de kuru madde birikimi tamamlanmadig i¢in verim degerleri
diistik bulunurken, 164 DSG’de ise c¢atlama sonucu gerceklesen tohum kaybi
nedeniyle tohum verimi azalmistir. Bunun yaninda hasat zamaninin ¢imlenme

yiizdesi ve ¢imlenme hizi1 gibi kalite 6zellikleri iizerine etkisi bulunmamustir.

2.3 Tohumda Kurutmanin Tohum Kalitesine Etkileri Uzerine
Yapilan Calismalar

Tohum neminin, tohum kalitesinin korunmasi ve uzun siireli depolama
tizerine Onemli bir etkisi bulunmaktadir. Buna ek olarak yiiksek tohum nemi,
solunum sonucunda 1s1 ve su iiretimine neden olur; tohumun ¢imlenme ve vigor
giiciinii etkiler: harman, kurutma ve isleme esnasinda tohumda meydana gelen
zararin miktarini etkiler ve depolama siirecinde kiif olusumu ve bocek aktivitesi
tizerine biiyiik bir etkide bulunmaktadir (Hill and Johnstone, 2014). Bu nedenle
tohum nemi hasat edildigi noktada giivenli isleme ve depolama seviyelerine
diismeyen tiirlerde, dogal ya da yapay kurutma ile tohum nem igerikleri istenen
seviyeye getirilmektedir. Fakat tohumlarin 1siya duyarli oldugu ve kurutma

stirecinde belirli sicakliklarin {izerine ¢ikilmasinin tohumlarin ¢imlenme giiciinde
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azalmaya yol acacagi bilinen bir olgudur. Tohum nemi yiiksek iken yiiksek
sicakliklarda kurutulmasi tohuma zarar vermektedir. Bu gibi durumlarda serbest
ylizey nemi hizli bir sekilde uzaklasir ve bu hizli buharlagma tohumun gergek
sicakligini baski altinda tutmaya yetecek bir hizda tohumlardan 1s1y1 uzaklastirir.
Tohum nemi diistiiglinde, buna ragmen, buharlagsma i¢in gerekli olan nem yeterli
oranda kullanilabilir durumda degildir ve asir1 1sinmanin meydana gelmesi
sonucunda ger¢ek tohum sicaklifinda artis goriilmektedir. Bu kosullar altinda
tohumda zararlanma meydana gelebilmektedir (Hill and Johnstone, 2014). Ayni
zamanda yiiksek sicaklik ve yiiksek tohum nemi solunumu ve yaslanma siirecini
hizlandirmaktadir (Thomsen and Stubsgaard, 1998).

Sogan tohumu hasadinin yapildigi noktada da, tohum ve gicek topu nemi
giivenli isleme ve depolama nem seviyelerinden oldukga yiiksektir. Bu nedenle
nem igerigi yiikksek olan c¢icek toplart 15 cm uzunlugunda kesilip, 15-25 cm
kalinligr gegmeyecek sekilde polietilen ya da kanavige bezler iizerine serilerek
yaygin olarak gilineste kurutulmaktadir. Kurutma, kurutma siirecindeki sicaklik ve
nem degerlerine gore degismekle birlikte 2-3 hafta siirmektedir (Jones and Mann,
1963, Voss et al., 1999)

Fakat kisa depo Omriine sahip sogan tohumunun yiiksek sicaklik ve nem
kosullarinda canliligimin hizli bir sekilde azaldigi ve kalite kayiplarinin meydana
geldigi bilinmektedir. Tohum kalitesinin korunmasi i¢in ¢igek toplarinin
kurutuldugu siirecte asir1 1s1 olusumlarindan kagmilmasi gerektigi bildirilmektedir
(Voss et al., 1999). Bu nedenle giivenli kurutma yapabilmek i¢in kurutma
sicakliginin tohum nemi igerigine gore belirlenmesi ya da dogal kurutma
yapiliyorsa gerekli onlemlerin alinmas1 gerekmektedir (Hill and Johnstone, 2014).
Brewster (2008) nemli iklimlerde c¢icek toplarmin yapay kurutma ile
kurutuldugunu belirtmektedir. Tohuma zarar vermemek i¢in tohum nemi %18’in
altina diislinceye kadar verilen sicak havanin 32 °C’yi gegmemesi, %10 tohum
neminin altina kadar 38 °C ya da tohum nemi %10’un altinda oldugunda 43 °C’yi

gegmemesi gerektigini bildirmektedir.

Glineste kurutmanin kullanildigi durumlarda asir1 1s1 olusumlarint 6nlemek
icin ¢icek toplarmin her giin karigtirllmasi ve golgelenmesi yiliksek tohum
kalitesinin elde edilmesi agisindan yararli olacag: ifade edilmektedir (Voss et al.,
1999).
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Smith et al. (2003) de tohumlarin kuruma esnasinda uzun siire direk giines
151g¢1na maruz birakilmasinin tohumlarda agir1 1sitnma meydana gelmesi nedeniyle
canlilik kayiplar1 veya tohum kabugunda olusan catlaklar sonucunda fiziksel
hasara neden olabilecegini bildirmektedir. Bu riski azaltmak i¢in diizenli
karistirmanin veya perde gorevi gorebilecek uygun materyaller ile golgeleme

yapilmasinin etkili olabilecegini ifade etmektedir.

Thomsen and Stubsgaard (1998) ise tohum nemi yiiksek iken asirt 1sinmanin
Onlenmesi i¢in kurutmaya goélgede baslayip tohum nemi %15’in altina diistiiglinde

tohumlarin giinese transfer edilebilecegini vurgulamistir.

Alan (2006) Ilica-256 ve Yalova Yaglik-28 biber c¢esitlerinde tohum ayirma
yontemi olarak en iyi yontemin yikarak tohum ayirma ve golgede kurutma
oldugunu belirtmistir. Kuru tohum ayirma yontemlerinde ise giineste yapilan
kurutma isleminin, gblgede yapilan kurutma ydntemine gore canlilik orani ve

tohum giliciiniin azalmasina neden oldugu ifade edilmistir.

Sonug olarak sogan tohumu iiretimi siirecinde kademeli ¢igeklenmeye bagh
olarak tohum olgunlugunun degisim gostermesi yiiksek kalite ve verimde tohum
tiretimi i¢in hasat zamaninin belirlenmesini 6nemli kilmaktadir. Ayrica, soganda
tohum hasadinda farkli birgok kriter kullanilmakta ve belirlenen hasat zamanlari
iklim 6zelliklerine gore degisim gostermektedir. Yine hasat sonrasi tohumun sahip
oldugu yiiksek kalite kullanilan kurutma yontemlerinin etkilerine gore degisim
gostermektedir. Bu nedenlerle bu g¢aligmada sogan tohumu iiretiminde tohum
olgunluk asamalarinin izlenerek uygun bir hasat zamani belirlenmesi, hasattan
sonra farkli kurutma metotlarinin tohum Kkalitesine etkilerinin arastirilmasi

amagclanmstir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma 2012 yilinda Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri

Boliimii Deneme Alani ve Tohum Laboratuarinda yliriitilmiistiir.
3.1 Materyal

Denemede uzun giin sogan1 Valenciana ¢esidi kullanilmistir. Tohum tiretimi
icin bastan tohuma yoOntemi kullanilarak tohum iiretimi bir sezonda
tamamlanmistir. Denemede kullanilan tohumluk baslar MTN Tohumculuk Ltd.,

Balikesir’den temin edilmistir.
3.2 Yontem
3.2.1 Deneme plani

Deneme Tesadiif Bloklar1 Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore 4
tekerriirlii olarak kurulmustur. Tohumluk baglar 70x25 cm araliklarla her parselde
25 bitki olacak sekilde 24.02.2012 tarihinde dikilmistir (Sekil 3.1). Dikim elle ve
basin siirgiin olusturacak kismi agikta kalacak sekilde yapilmistir (Sekil 3.2).
Parseller arasinda 70 cm genisliginde ylriime yollart birakilmistir. Deneme

siirecinde yapilan tiim kiiltiirel islemler Vural ve ark. (2000)’e gore yapilmistir.

Sekil 3.1. Deneme alaninin goriiniimii
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Sekil 3.2. Sogan baslarinin dikimi

Bu denemede gerceklestirilen calismalar fenolojik gelisim ve degisimler,
%350 c¢iceklenme zamanina bagli degisimler ve hasat zamani-kurutma seklinin
etkilerinin belirlenmesine yonelik yapilan uygulamalar olmak tizere 3 ana kisimda

asagida aciklanmistir.

3.2.2 Fenolojik gelisim ve degisimler

Bitki gelisiminin izlemesindeki ama¢ tohumluk sogan bitkisinin siirme ile
baslayip cigeklenmeye kadar gegen siire i¢inde gosterdigi davraniglar yakindan
takip etmek, bu slireclerin meydana geliglerinin zamana dagilimlart ve
varyasyonlar1 hakkinda bilgi sahibi olmaktir. Bu donemde bitkinin geg¢irmis
oldugu agsamalar 4 kisma ayrilarak incelenmistir. Tiim siire¢ iki glinde bir yapilan
gozlemler ile izlenmistir. Ayrica fenolojik gézlemlerin baglangicindan tohum
hasadim kapsayan donemdeki Izmir iline ait iklim verileri Sekil 3.4.’de

verilmistir.

3.2.2.1 Bitkilerde siirme

Ik yapragin goriildiigii noktada bitki siirmiis kabul edilerek tarihleri
kaydedilmistir (Sekil 3.3.a).

3.2.2.2 Sapa kalkma

Bitkilerde meydana gelen her c¢icek sapt i¢in sapin ¢ikig tarihi

kaydedilmistir. Bunun yaninda sogan bitkileri farkli sayida sap olusturma egilimi
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gosterdiklerinden, sapa kalkma siirecinin takibi esnasinda her bitkiden meydana
gelen sap sayilar1 da belirlenmistir (Sekil 3.3.b).

3.2.2.3 Kalif yirtilma

Uzayan saplarin ucunda bulunan c¢igek toplarinin etrafin1 saran kiliflarin

yirtilma zamanlar1 da her sap i¢in ayr1 ayr1 kaydedilmistir (Sekil 3.3.c).

3.2.2.4 Ciceklenme

Her cicek topu igin, cicek topunda 2-3 adet ¢icegin acmis oldugu nokta
ciceklenme baslangici olarak kabul edilmis ve saptandig: tarihler kaydedilmistir
(Sekil 3.3.d).

Sekil 3.3. Fenolojik gelisimler. a) Bitkilerde siirme, b) Sapa kalkma, c¢) Kilif yirtilma,
d) Ciceklenme
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3.4. Deneme siireci boyunca Izmir iline ait iklim verileri (Anonim, 2012)

3.2.3 %50 ciceklenme zamanina bagh degisimler

Bu kisimda yapilan orneklemeler ile bir cicek topunda bulunan cicek
sayillarinin degisim araligi, cicek topunda ¢igeklenmenin basladigi noktadan
itibaren cicek gelisim evrelerinin nasil degistigi, ciceklenme baslangicindan
itibaren hangi noktada tohumun ¢imlenme 6zelligini kazandig1 ve bu siirecte

tohum nem igeriginin nasil degistigi sorularina cevap bulunmaya c¢alisilmigtir.

Fenolojik gozlemler esnasinda ¢igceklenme kisminda yapilan incelemeler
sonucunda elde edilen veriler kullanilarak %50 ¢iceklenmeye denk gelen tarih
belirlenmistir. Bu noktanin tespiti i¢in toplam bitki sayimiz olan 600’iin yarisi
yani 300 bitkinin her birinden en az 1 adet ¢i¢ek topunun ¢igeklenmis oldugu tarih
28 Mayis olarak belirlenmistir. 28 Mayis sifir noktast kabul edilerek 10 giin
araliklarla 80. giline kadar 3’er ¢igcek topu Ornek olarak almmistir. Bu kisimda
yapilan orneklemeler sadece 4. tekerriirde bulunan bitkilerden alinmistir. Alinan
orneklerde c¢igek sayisi/gigek topu (adet), cicek gelisim evrelerinde goriilen
degisim, ¢imlenme yeteneginin kazanimi ve tohum nem igeriginin saptanmasina

yonelik analizler yapilmistir.



20

3.2.4 Hasat zamani-kurutma seklinin etkilerinin belirlenmesine
yonelik yapilan uygulamalar

Hasat kriteri olarak %50 c¢iceklenmeden sonra gegen giin sayist
kullanilmustir. Bir 6nceki boliimde belirtildigi gibi bitkilerin yarisinda en az 1 adet
¢icek topunun ¢igeklenmis oldugu giin belirlenerek baslangi¢ noktasi olarak kabul
edilmistir. 28 Mayis tarihine denk gelen baslangi¢c noktasindan 50 giin sonra ilk
hasat yapilmistir. Sonraki iki hasat 15 giin ara ile %50 ¢i¢ceklenmeden sonra 65.
giin ve 80. giinde yapilarak tohum hasadi tamamlanmistir. Tiim hasat

zamanlarinda cicek toplar1 elle hasat edilmistir.

Kurutmanin tohumda meydana getirdigi degisimleri ortaya koymak
amaciyla kurutma oncesi ve kurutma sonrasinda olmak iizere tohum testleri iki

kisimda yapilmistir.

Hasadin hemen ardindan yani kurutma 6ncesinde her hasat zamani i¢in 3’er
cicek topu Ornegi alinmistir. Alinan G6rneklerde ¢igek topu ve cicek sapt nem
tayini, tohum nemi tayini, ¢imlenme testi ve kontrollii bozulma testi yapilmistir.

Testlerde kullanilan tohumlar kapsiillerin i¢ginden elle ¢ikarilmistir.

Kurutma oOncesi yapilan testler icin gereken ornekler alindiktan sonra 50.
giin, 65. giin ve 80. giinde hasat edilen c¢i¢ek toplarinin yarist gilineste yarisi
golgede (agac golgesi) keten bezlerin lizerine yerlestirilerek kurutulmustur.
Kurutma isleminin bitirilmesine, elle ¢icek toplar1 ovusturularak tohumlarin
kolaylikla dokiildiigii noktada karar verilmistir. Kurumanin tamamlanmasinin
ardindan ¢igek toplart bez torba iginde el yardimiyla ezilerek tohumlarin
kapstillerden ayrilmasi saglanmistir. 2 farkli elekten gecirilerek kaba ¢oplerinden
ayrilan tohumlar en son asamada hava akiml iifleyiciden gegirilerek temizleme
islemi tamamlanmistir. Kurutma sonrasinda ¢icek topu ve ¢igek sap1 nem tayini,
tohum nem tayini, ¢imlenme testi, kontrollii bozulma testi testleri yapilmig ve

tohum verimi/¢igek topu (g) hesaplanmistir.
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3.2.5 Denemede yapilan analizler

3.2.5.1 Baslarda en-boy ve agirhk olciimii

Tohumluk tiretiminde kullanilan baslarin iriligi en-boy ve agirlik bazinda
belirlenmistir. Rastgele alinan 20 sogan basinda, baslarin eni ve boyu kumpas
yardimi ile cm cinsinden 6lgiiliirken (Sekil 3.5), ayn1 zamanda gram cinsinden bag

agirliklart da kaydedilmistir.

BOY

Sekil 3.5. Bas en ve boy dlgiimii

3.2.5.2 Cicek sayisi/cicek topu (adet) belirlenmesi

Almman cicek toplarinda oncelikle ¢igekler, cicek saplarindan makas
yardimiyla kesilerek ayrilmistir. Ardindan her ¢igek topunda bulunan ¢igek sayisi
sayilarak adet olarak kaydedilmistir (Sekil 3.6).

Sekil 3.6. Cigek topunda bulunan gigek sayisinin belirlenmesi
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3.2.5.3 Cicek gelisim evrelerinde goriilen degisim

Alinan 6rneklerde, bir ¢igek topunda bulunan ¢igeklerin gelisim evrelerinde
goriilen degisimin dagilimi belirlenmistir. Cigceklenmenin ilk donemlerinde ¢icek
topunda bulunan cicekler, agmamis ¢igek, agmis cicek, tozlanmasi biten ¢igek
seklinde 3 gruba ayrilmistir. Dollenmenin gerceklesmesinin ardindan ¢igek
toplarinda ayrica tohum baglamis, kurumus ¢igek (tohum baglamamis) seklinde
de bir ayrim yapilmistir. Olgunlagsmanin baglamasi ile birlikte de ¢atlamis meyve,
catlamamis meyve olarak siniflandirilmistir (Sekil 3.7). Cigek toplarinda bu
sekildeki yapilan gruplar sayisal olarak kaydedilmistir.



Sekil 3.7. Cigek gelisim evreleri. a) Agmamis ¢igek, b) A¢mis cicek, ¢) Tozlanmasi biten ¢igek, d) Tohum baglamis, e¢) Kurumus ¢igek, f) Catlamamis meyve,
g) Catlamig meyve

€
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3.2.5.4 Tohum nem tayini

Nem tayini aliiminyum kaplar kullanilarak, 2 tekerriirlii ve her tekerriirde 4
g tohum olacak sekilde gergeklestirilmistir. Tohum nem igerigi, diisiik sabit
sicaklik yontemine gore 103 °C (£2)’de 17 saat (£1) silirede belirlenmistir (ISTA,
2006).

3.2.5.5 Cicek topu nem tayini

Tohum baglamis cicek topunda, tohumlar uzaklastirildiktan sonra geriye
kalan kisimda nem tayini yapilmistir. Birkag parcaya boliip aliiminyum kap igine
konularak etiivde 70 °C’de 1 hafta bekletilmistir (Sekil 3.8).

Sekil 3.8. Nem tayini i¢in hazirlanmis ¢igek topu ve ¢igek sap1 6rnekleri

3.2.5.6 Cicek sap1 nem tayini

Cigek topu nem tayininde kullanilmak iizere alinan c¢icek toplarimin ilk 5
cm’lik sap kismi kesilerek nem tayini yapilmistir. Cigek sapi birkag parcaya
boliinerek aliiminyum kap iginde etiivde 70 °C’de 1 hafta bekletilmistir (Sekil
3.8).

3.2.5.7 Cimlenme testi

Cimlenme testi tohumlarin optimum kosullarda ¢imlenebilme yetenegini
ortaya koymak amaciyla yapilmistir. Cimlendirme testi 4 tekerriirlii ve her
tekerriirde 50 adet tohum olacak sekilde kurulmustur. Tohumlar saf su ile

nemlendirilen filtre kagitlar1 arasina ekilmis ve on iisiitme isteginin karsilanmasi
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i¢in +4 °C buzdolabinda 7 giin bekletilmistir. Ardindan 20 °C’ye ayarli inkiibatore
konularak, test 12 giin boyunca devam etmistir. Cimlenme testinin sonunda

normal ve anormal fide degerlendirmesi yapilmistir (ISTA, 2007).

3.2.5.8 Kontrollii bozulma testi

Hasat zamani1 ve kurutma sekillerinin sogan tohumunun vigoru tizerine
yapmig oldugu etkileri belirlemek igin kontrollii bozulma testi kullanilmustir.
Oncelikle tohum nem igerigi %19’a ayarlanip aliiminyum folyolu paketler igine
konularak paketlerin agzi1 1sil islemle kapatilmistir. Nem kalibrasyonu igin
paketler + 4 °C’de bir gece bekletilmistir. Sonrasinda aliiminyum paketler
45°C’de 24 saat siireyle su banyosunda bekletilmistir. Kontrollii bozulmanin
ardindan paketlerden c¢ikarilan tohumlar kullanilarak standart ¢imlenme testi
kurulmustur. 12. giiniin sonunda 2 mm radisil ¢ikist sayimi yapilmistir (ISTA,
1995).

3.2.5.9 Tohum verimi/cicek topu (g)

Parselden elde edilen tohum agirligi, o parselde bulunan ¢icek topu sayisina
boliinerek g/cicek topu cinsinden tohum verimi her hasat zamani ve tekerriir i¢in

hesaplanmustir.

3.2.6 istatistiksel analiz

Yiizdesel (%) verilere agisal transformasyon uygulandiktan sonra SPSS
version 16.0 for Windows programi kullanilarak analiz yapilmistir. 0.05 ve 0.01
giiven araligi i¢in LSD degeri hesaplanmaistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Sogan tohumlarinda tohum olgunluk asamalarinin izlenerek, uygun hasat
zamanin ve kurutma yonteminin belirlenmesi amaciyla yiiriitiilen bu ¢alismada

elde edilen veriler 3 ana baslik altinda irdelenmistir.
4.1 Fenolojik Gelisim ve Degisimler

Fenolojik gozlem verilerine yer vermeden Once soganda bitki fenolojisi
iizerine etkisi bulundugu bilinen ve rastgele secilmis 20 adet sogan basinda
yapilan en, boy ve agirlik 6l¢iimlerinin sonuglar1 verilmistir (Cizelge 4.1). Buna
gore sogan baslarmin eni 5.5 cm ile 6.8 cm araliginda degisim gostererek, en
ortalamasi 6.11 cm olarak bulunmustur. Ote yandan baslarin boylar1 6 cm ile 8.7
cm arasinda degisiklik gostermis ve ortalama boy 7.34 cm olarak tespit edilmistir.
Baglar agirlik cinsinden incelendiklerinde degisim araligmin oldukca biiyiik
oldugu goriilmiistiir. En diisiik bas agirligi 78.35 g olurken, en yiiksek deger ise
128.5 g olarak belirlenmistir.

Cizelge 4.1. Valenciana ¢esidine ait baglarin en, boy ve agirlik degerleri

1.4

1 5.9 . 98.55
2 6.3 7.8 118.85
3 6.3 7.0 121.05
4 6.8 6.3 128.50
5 5.8 6.0 101.20
6 6.6 7.5 125.70
7 6.5 6.8 117.65
8 6.0 8.1 112.80
9 6.3 7.8 126.50
10 6.0 7.3 102.45
11 6.7 6.4 126.80
12 5.9 6.7 94.60
13 6.0 7.1 97.55
14 6.1 8.3 122.75
15 59 7.6 112.40
16 5.9 7.0 102.80
17 5.5 7.7 78.35
18 5.9 8.4 108.95
19 6.0 8.7 113.00
20 5.9 7.0 98.55

Ortalama 6.11 7.34 110.45
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Tohumluk sogan bitkisinin 2. yilim1 kapsayan fenolojik gézlemler 24 Subat
tarithinde bas dikimiyle baslayip, sirasiyla siirme, sapa kalkma, kilif yirtilma ve

ciceklenme siirecinin tamamlanmasi ile sona ermistir (Sekil 4.1).

Baslarda ilk siirme bas dikiminden 5 giin sonra 29 Subat tarihinde
gorilmiistiir. Deneme parselindeki tiim bitkilerde 35 giin siiren gelisimin bu kismi1
4 Nisan tarihinde tamamlanmistir. Siirme sathasinda vejetatif gelisimlerine devam
eden bitkiler, soguklanma ihtiyag¢larini karsilayarak 9 Nisan’da generatif doneme
sapa kalkma safhasi ile gegmislerdir. Bitkilerde sapa kalkma 9 Nisan-9 Haziran
tarihleri arasinda meydana gelmis ve 60 giinlik bir siliregte tamamlandigi
gorilmiistiir. Bunun yaninda sapa kalkma baslangicindan yaklasik bir ay sonra 7
Mayis tarihinde ¢icek toplarini saran kiliflarda yirtilmalar baglamistir. 44 giinde
tamamlanan kilif yirtilma siireci incelendiginde, bitis tarihinin (20 Haziran), sapa
kalkmanin tamamlanmigindan 11 giin sonraya denk geldigi goriilmistiir.
Ciceklenme, 14 Mayis tarihinde baslamis ve bu tarihin kilif yirtilma
baslangicindan 7 gilin sonraya denk geldigi goriilmiistiir. Tiim ¢igek toplarinda

ciceklenmenin tamamlanmasi 43 giinliik siireci kapsamistir.
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Sekil 4.1. Tohumluk sogan bitkisinin 2. yildaki fenolojik gelisimi
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Sekil 4.1°de goriildiigii gibi tohumluk sogan bitkisine ait her bir fenolojik
gelisim evresi olduk¢a uzun bir siirecte gerceklesmistir. Fakat fenolojik gelisim
evrelerinin yiizdesel dagilim grafikleri incelendiginde (Sekil 4.2, 4.3, 4.4, 4.5)
durumun daha farkli oldugu dikkati ¢cekmektedir.

Bitkilerde siirmenin basladig1 tarih olan 29 Subatta, bitkilerin %5.3 {iniin
stirdligli belirlenmistir. 7-14 Mart haftasinda %43’liik oran ile bitkilerin yaklagik
yarisinin siirdiigli kaydedilmistir. Siirme oraninin 14-21 Mart aralifinda yani
siirme baglangicindan 20 giin sonra %91 e ulastig1 belirlenmistir. Siirme oraninda
kalan %9°luk kismin geriden gelerek, 15 giinliik bir siiregte tamamlandig1 ve bu
nedenle de slirme sathasinin tamamlanma siiresinin 35 giine ¢iktig1 goriilmiistiir
(Sekil 4.2).
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Sekil 4.2. Siiren bitki sayisinin yiizdesel dagilimi

Sapa kalkma oranlart bakimindan degerlendirme yapildiginda, 9-16 Nisan
haftasinda bitkilerin sapa kalkma oraninin %5.2 oldugu ve 21 giin sonra sap
olusumunun %357’lere ulastig1 goriilmistiir. Sapa kalkma baslangicindan yaklagik
1 ay sonra 7-14 Mayis haftasinda sapa kalkmanin %90 oranma ulastig
belirlenmigtir. Stirme sathasinda ge¢ siiren %10’luk bitki grubun muhtemel
etkisiyle sapa kalkmada da geriden gelen %10’luk kisim bu siireci 1 ay uzatarak,
toplam siireyi 60 giine ¢ikarmustir (Sekil 4.3).
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Sekil 4.3. Sapa kalkmanin yiizdesel dagilimi

Denemede kullanilan Valenciana g¢esidine ait bir bitkiden meydana gelen
cicek sap1 sayist ve bunun yiizdesel dagilimi Sekil 4.4’te verilmistir. Valenciana
cesidinin olusturdugu c¢icek sapi sayist 1 ile 10 adet arasinda degismistir. Jones
vand Mann (1963) bir bitkiden meydana gelen ¢igek sap1 sayisinin 12 adet’in
tizerine ¢ikabilecegini bildirirken, Desai et al. (1997) ise ¢igek sapi1 sayisinin gesit,
bas ¢ap1 ve dikim zamanina bagli olarak 1 ile 20 adet arasinda hatta daha fazla
sayida olabilecegini bildirmislerdir. Calismamizda cicek saplarinin yiizdesel
dagilimlar1 incelendiginde bitkilerin %28.4’liniin 3 adet ¢igek sap1 olusturdugu
goriilmiistiir. Bunu %26.1 ile 2 adet cigek sap1, %17.9°luk pay ile 4 adet ¢icek sap1
sayist izlemistir. Yani bitkilerin %72.4° liik biiyiikk bir kism1 2-4 adet arasinda
cicek sap1 meydana getirmistir. 4 adet’in tizerinde ¢icek sap1 olusturma oranlarina
bakildiginda (Sekil 4.4), bitkide meydana gelen ¢igek sap1 sayisi arttikga yiizdesel

payin azaldig goriilmektedir.



31

28.4
30 26.1
25
17,9
- 20
=
=
=15
= 11,0
2
/10 G.2
5,0
) 2.8
5 1.6
0.5 04
-

0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Sap Sayisi(adet)

Sekil 4.4. Bir bitkiden meydana gelen ¢igek sap1 sayisinin yiizdesel dagilimu

Sapa kalkmanin % 90’a ulastig1 7-14 Mayis haftasinda saplarin %12.5’inde
kilif yirtilmanin basladigr goriilmiistiir. Bu tarihten 21 giin sonra kilif yirtilma
%69’a, 27 giin sonra da %90’a ulasmistir. Onceki iki sathada da siirecleri geriden
takip eden %10’luk kisim kilif yirtilma evresinde de goriilmiistiir. %10’luk kismin
kiliflarinda yirtilmanin tamamlanmasi siirecin 17 giin uzamasina neden olmustur
(Sekil 4.5).

100 /ap &
90
30 el
60
50 //
40
/
30
20 /
10 rd

0 T T T T T 1
7-14M 14-21M 21-28M 28M-4H 4-11H 11-20H

Zaman (Hafta)

Kilif Yirtilma (%)

Sekil 4.5. Kilif yirtilmanin yiizdesel dagilimi
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Kilif yirtilma ile ¢gigeklenmenin yiizdesel dagilim grafikleri (Sekil 4.5, 4.6)
iliskilendirildiginde baslangi¢ tarihleri bakimindan aralarinda meydana gelen 7
glinliik farkin bitis tarihine de ayni oranda yansidig1 goriilmiistiir. Tarihler dikkate
alimmadan incelendiginde 1-6 hafta arasindaki siirecte meydana gelen artiglarin

paralel gittigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.6. Ciceklenmenin yiizdesel dagilimi

Deneme alaninda ¢igeklenme ilk kez 14 Mayista goriilmiistir. Cicek
toplarinin  %4.2’sinde ¢iceklenmenin bagladigi 14-21 Mayis haftasinda ayni
zamanda cicek toplarinin yarisinda kilif yirtilmanin meydana geldigi tespit
edilmistir. Deneme alaninda olusan tiim ¢igek toplarmin yarisinda ¢igeklenmenin
goriildigii %50 ¢igeklenme kriterine, ciceklenme baslangicindan 14 giin sonra
yani 28 Mayis tarihinde ulasilmistir. Cigek toplarmin %80’sinde ciceklenmenin
baglamas1 1 ayda gerceklesirken, geriye kalan %20 oranindaki ¢igek topunda
¢igeklenmenin baglamasi bu siireci 15 giin uzatmistir (Sekil 4.6)

Sogan bitkisinde c¢i¢ceklenmenin kademeli ve uzun bir siirece yayilarak
gerceklestigi bir ¢ok c¢aligmada ifade edilmektedir (Jones and Mann, 1963;
Globerson et al., 1981; Desai et al., 1997). Hem fenolojik gelisim (Sekil 4.1) hem
de bu evrelerde meydana gelen fenolojik degisimin siirece bagl yiizdesel
dagilimlarin1 gdsteren grafikler (Sekil 4.2, 4.3, 4.5, 4.6) incelendiginde sadece
ciceklenmede degil siirecin her basamaginda biiyiik bir varyasyonun meydana
geldigi goriilmiistiir. Bu varyasyonun ilk olarak siirme sathasinda bitkilerin es
zamanli slirmemesiyle meydana geldigi ve diger bitkilere gore geri kalan %10’luk
kismin bitkinin generatif donemini tamamlamas1 ic¢in gec¢irdigi her sathada

etkisini slirdiirdiigii gdze carpmaktadir. Bir bitkinin 10 adet’e kadar cicek sapi
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olusturmasi da varyasyon olusumuna katkida bulunan bagka bir etkendir. Cigcek
sap1 sayisinin artmasiyla bir bitkiden meydana gelen c¢icek saplarinin olusum
tarihleri arasindaki fark a¢ilmakta ve bunun yaninda bitkiler arasinda da
farkliliklar olusmaktadir. Cigek sap1 olusumunda meydana gelen farkliliklar kilif
yirtilmada da benzer bir sonu¢ dogurmaktadir. Ciceklenmeye kadar bitkinin
gecirmis oldugu tiim siireclerde meydana gelen varyasyon, bir de ¢igek topundaki
cicek sayisinin fazla olmasi ve kademeli c¢igceklenmesi ile birlesince deneme
alaninda ¢igeklenmenin 43 giin gibi olduk¢a uzun bir zamanda tamamlanmasina
neden olmustur. Soganda ciceklenmenin farkli siirelerde tamamlanmasi yani
varyasyon gostermesi ¢igeklenme siirecindeki sicakliga (Currah and Ockendon,
1978; Globerson et al., 1981), bas biiyiikliigli ve homojenligine, yetistirme
kosullarina ve ¢esit 6zelliklerine bagl olarak degistigi bildirilmektedir (Globerson
etal., 1981)

Yukarida belirtilen bitkinin fenolojik gelisiminde goriilen varyasyonun
bir¢ok faktore bagli olarak meydana geldigi bilinmektedir. Bu konu ile ilgili farkli

lokasyonlarda yapilmis caligsmalara asagida sirasiyla yer verilmistir.

Denemede kullanilan Valenciana sogan cesidine ait baglar 1 ile10 adet
arasinda ¢igek sapt meydana getirmislerdir (Sekil 4.4). Kullanilan bas ¢aplar
ortalama 6.1 cm olup, bir bitkiden meydana gelen ¢i¢ek sap1 sayisinin yiizdesel
dagilimlar kullanilarak agirlikli ortalama hesaplandiginda olusan ¢igek sap1 sayisi
3.4 adet olarak tespit edilmistir. Morozowska and Holubowicz (2009) yaptiklari
calismada soganda bas capinin olusan ¢icek sap1 sayisi iizerine etkisinin oldugunu
belirtmislerdir. Buna gore kiigiik (4.2-5.3 cm), orta (5.4-6.3 cm) ve biiyiik (6.4-8.5
cm) boy baslardan olusan cigek sap1 sayist sirastyla 2.1, 2.5 ve 4.4 adet olarak
bulunmustur. Baska bir calismada 3-4 cm ¢apli baslardan olusan c¢igcek sap1
sayisinin 4.9 adet, 5-6 cm capli baslardan 5.6 adet ve 7 cm’den daha biiytik ¢aph
baslardan meydana gelen ¢igek sap1 sayisinin 4.1 adet oldugu ifade edilmistir
(Badawi et al., 2010). Cigek sap1 sayisi bakimindan ¢aligmalar arasinda goriilen
farkin, kullanilan c¢esitlerin  6zelliklerinin ve yetisme kosullarinin farkhi
olmasindan kaynaklandigi diigiiniilmektedir. Nitekim Desai et al. (1997) c¢icek
sap1 sayisinin ¢esit, bas cap1 ve dikim zamanina bagl olarak 1 ile 20 adet arasinda

hatta daha fazla sayida olabilecegini ifade etmistir.

Globerson et al. (1981) Israil’de farkli sogan cesitlerinde yaptiklari
calismada, kiy1 kesimde Ben Shemen ¢esidinin ¢igeklenmeye 12 Nisan tarihinde

basladigini, ciceklenmenin baslangicindan 14 giin sonra %50 ¢igeklenmeye
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ulastigini ve toplam 24 giinde ¢iceklenmenin tamamlandigim belirlemislerdir. Ote
yandan daglik bir bolge olan Hebron’da Grano ¢esidinde ilk ¢iceklenmenin 11
Mayis tarihinde goriildiigii, 12 giinde %50 ¢igeklenmeye ulasarak 31 giin sonunda
ciceklenme siirecini bittirdigi tespit edilmistir. Sonug olarak tarla genelinde ¢icek
toplar1 arasinda ¢igeklenmenin baslangici agisindan 20-30 giinliikk bir gecikme
siiresinin oldugunu belirlemislerdir. Nitekim cok sayida cicek sapi iireten bir
sogan bitkisinde ¢igeklenmenin tamamlanmasinin bir aydan daha uzun bir siirece
yayilabilecegi belirtilmektedir (Jones and Mann, 1963). Calismamizda ise
ciceklenme ilk kez 14 Mayis tarihinde goriilmiis ve 14 giin sonra %50 ¢i¢ceklenme
tespit edilmistir. Ciceklenmenin tamamlanmasi ise 43 giinlik bir siireci

kapsamustir.

4.2 %50 Ciceklenme Zamanina Bagh Degisimler

Bu béliimde bitkilerin %50 ciceklenme noktasina ulastigi 28 Mayis tarihi
sifir noktas1 kabul edilerek baslayan orneklemeler sonucunda elde edilen ¢icek
sayisi/gicek topu (adet), ¢igek gelisim evrelerinde goriilen degisimin yiizdesel
dagilimi, ¢cimlenme 6zelliginin kazanimi ve tohum neminde goriilen degisimlere

ait bulgular verilmistir.

24 bitkiden aliman ¢icek topundaki ¢igek sayisi araliklarinin yiizdesel
dagilimlar1 Sekil 4.7.’de verilmistir. Cigek toplariin %32’sinde ¢icek sayisinin
700-800 adet aralifinda oldugu goriilmiistiir. %20’lik pay ile 600-700 adet ¢icek
sayis1 aralig1 2. sirada gelirken, bunu %16’lik kismi olusturan 500-600 adet ¢icek
sayist araligi izlemistir. Cigek toplarinin %24 {inde ise ¢igek sayis1 800-1100 adet
araliginda degisiklik gostermistir. Cigcek topunda c¢icek sayisi bakimindan en
kiiciik pay1 %4 ile 400-500 adet ve 1100-1200 adet araligi olusturmustur. Sekil
17°den de goriildiigii tizere ¢igek toplarinin yarisinda ¢igek sayisinin 600-800 adet
arasinda degisim gosterdigi, bu araligin altinda ya da iistlinde ¢igek sayis1 olmasi

durumunun bulunma yiizdesinin giderek azaldigi goriilmiistiir.
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Sekil 4.7. Bir ¢igek topunda bulunan gigek sayilari araliklarinin 6rnekler bazinda yiizdesel dagilimi

Genel olarak soganda bir ¢igek topunun 50°den 2000 adete kadar hatta daha
fazla sayida ¢icek icerdigi bilinmektedir (Jones and Mann, 1963). Globerson et al.
(1981) farkli lokasyonlarda 4 sogan c¢esidinde yaptiklar1 g¢aligmada birincil
(primer) c¢icek toplarinda ¢igek sayisinin 370 ile 870 adet arasinda degisim
gosterirken, ikincil (sekonder) ¢igek toplarinin 200-300 adet ¢icek igerdigini tespit
etmislerdir. Ingiltere’de 4 sogan gesidinde yapilan bir galisma sonucuna gore
cicek topunda bulunan ¢igek sayisinin biiyiikk Olgiide birbirinden farklilik
gosterdigi fakat yaygin olarak degisim araligiin 100-600 adet oldugu
belirtilmistir. Cesit bazinda incelendiginde ise Rijnsburger, Southport White
Globe, James’ Long Keeping, White Spanish ¢esitlerinde ¢i¢ek topunda bulunan
cicek sayilarmin sirasiyla 186-681, 252-506, 126-333, 236-361 adet arasinda
degistigi belirlenmigtir (Currah and Ockendon, 1978). Bu c¢alismada da
Valenciana sogan ¢esidi i¢in bir ¢igek topunda bulunan ¢igek sayisinin 391 ile
1133 adet arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir. Yapilan calismalarda
bulunan ¢i¢cek sayisi/cicek topu araligr genislik bakimindan incelendiginde bazi
cesitlerde makasin dar oldugu bazilarinda ise daha genis oldugu goriilmiistiir. Bu
durumun g¢esit, bas cap1 ve dikim zamani ile yetistirme kosullarina bagli olarak
degistigi bildirilmistir (Globerson et al., 1981). Nitekim Misir’da Giza 20 gesidi
kullanilarak yapilan arastirmada 3-4 cm, 5-6 cm, >7 cm olmak iizere 3 farkli bas

cap1 kullanilmis ve ortalama ¢icek sayisi/gigek topu sirastyla 167, 251 ve 354 adet
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olarak belirlenerek, bas caplarinin bir ¢icek topunda olusan ¢igek sayisini
etkiledigi belirtilmistir (Badawi et al., 2010).

Sekil 4.8’de ¢icek topunda ¢iceklenme baslangicindan 10 giin sonra
baslayarak  80. giine kadar devam eden oOrneklemelerde c¢iceklerin gelisim
evrelerinde goriilen degisimin ylizdesel dagilimi yer almaktadir. Cigeklenme
baslangicindan 10 giin sonra ¢i¢ek topunda bulunan ¢iceklerin %71.8 gibi oldukca
biiylik bir kisminin heniiz agmadigi, geriye kalan kisminin ise %8.4’{inlin yeni
acmis, %19.8’inin ise tozlanmasi biten ¢igeklerden olustugu goriilmiistiir. 15.
giline gelindiginde ¢igek topunda goriilen c¢igeklenmenin hizli artis gostermesi ile
acmamis ¢icek oraninin azalarak %11.6’ya geriledigi belirlenmistir. 5 giin i¢inde
tozlanmas1 biten ciceklerin yiizdesi 4 kat artarak %81’e yiikselmistir. Ve hala
ciceklerin agmaya devam ettigi ve bu oranin %7.5 oldugu goriilmiistiir. 20. giine
gelindiginde ise tozlanma ve dollenmenin gerceklesmesi sonucu tohum
olusumunun meydana geldigi ve bunun sonucunda da tohum baglamis meyve
sayisinin %99.7°’lik bir orana sahip oldugu kaydedilmistir. %0.2 oranindaki
acmayan cicekler goz ardi edildiginde cicek topu iginde ¢iceklenmenin 20 giinde
tamamlandig1 belirlenmistir. 30. giinde artitk agmayan ve acan ¢igek gruplarinin
ortadan kalktig1 ve tozlanma gerceklesmeyen ciceklerin kurumasi sonucunda
meydana gelen kurumus cicek grubunun bu iki grubun yerini aldig1 goriilmiistiir.
Bu dénemde kurumus ¢iceklerin orant %6 iken, tohum baglamis meyvelerin orant
ise %94 olarak kaydedilmistir. 40. giinde de 30. giin ile ayn1 6zelliklere sahip
cicek gruplart yer almistir. Bu donemde alinan oOrneklerde tohum baglamisg
meyveler %72’lik bir orana sahip iken kurumus ¢icek sayisinda bir artis goriilmiis
ve %28 olarak belirlenmigstir. 50. giine gelindiginde ise olgunlasmis meyvelerde
catlamalarin basladig1 goriilmiistiir. Yiizdesel dagilimlara bakildiginda en biiyiik
payr %79 ile catlamamis meyve alirken ¢atlamis meyve oraninin heniiz %6
oraninda oldugu belirlenmistir. Bundan 10 giin sonra ¢atlamis meyve oraninin bir
miktar artarak %14’e ulastigl, catlamamis meyve oraninda 6nemli bir degisme
olmadan %76’lik bir pay aldigi goriilmiistiir. Catlamalarin ilk gorildigi
ornekleme giliniiniin {istiinden 20 giin gecmesi sonucu 70. giline gelindiginde,
catlamig meyve oraninin 5 kat artarak %29’a yiikseldigi, catlamamis meyve
oraninin %64’e geriledigi belirlenmistir. Son 6rneklemenin yapildig1 80. giinde
ise ¢atlamamis meyve orami yiizdesel olarak ayni kalmigtir. Kurumus ¢igek
grubunun paymin %?20’ye yiikselmesi sonucunda c¢atlamis meyve oraninin
yiizdesel dagilimdaki pay1 azalarak %16 olarak belirlenmistir. Hasat zamaninin

gecikmesine ragmen catlamis meyve oraninda diigiis goriilmesinin muhtemel
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nedeninin 6rnek olarak aliman ¢igek toplarinda bulunan ¢igek sayisinin daha az

olmasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Jones and Mann (1963) soganda ¢igek topunda ¢igeklenmenin diizensiz ve
15 giin veya daha uzun bir periyoda yayilarak gerceklestigini bildirmislerdir.
Calismamizda Valenciana ¢esidinde bireysel cigek toplarindaki ¢igeklenmenin
kademeli bir sekilde meydana gelerek 20 giinde tamamlandigi kaydedilmistir.
Soganda c¢igceklenme siiresinin tamamlanmasinin ¢esitlere ve yetistirme
kosullarina bagli olarak degisebilecegine iliskin c¢alismalar bu durumu
desteklemektedir. Nitekim Globerson et al. (1981) bireysel ¢i¢ek toplarinda
ciceklenme silirecinin g¢esitlere ve yetistirildigi lokasyonlara gore degisim
gosterdigini belirlemislerdir. Kiy1 kesimde Ori ¢esidinde ¢igceklenme 18 giinde
tamamlanirken, daglik kesimde yetistirilen Grano c¢esidinde c¢icek topunda
ciceklenmenin 31 giinde tamamlandig1 ve ¢6l lokasyonunda Emek c¢esidinde ise
cicek topunda gigeklenmenin 14 giinde tamamlandig1 belirlenmistir. Currah and
Ockendon (1978) Mayis sonu, Haziran ortasi, Haziran sonu, Temmuz ortasi
olmak iizere farkli donemlerde ve ¢esitlerde cicek topunda ilk ¢igcegin agmasi ile
son ¢icegin meyve baglamasi arasindaki siireleri Rijnsburger, Southport White
Globe, White Spanish, James’ Long Keeping cesitlerinde sirasiyla 29, 26, 21 ve
22 giin olarak belirlemislerdir. Cigeklenme siiresi ve oranindaki farkliligin, ¢esit
farkliliklar1 yanisira ¢igeklenme siirecindeki sicaklikla da iliskili olarak degisim
gosterebilecegi belirtilebilir (Globerson et al., 1981; Currah and Ockendon, 1978).

Sogan c¢icek toplarinda goriilen bu kademeli c¢iceklenmenin tohum
olgunlugunu direk etkiledigi belirtilebilir. Nitekim Sekil 4.8’de goriildiigi gibi
10.giin ve 15.giin verilerinde kademeli ¢igeklenme, tozlanmanin es zamanli
olmamast sonucunu dogurarak senkronize olmayan tohum olusumuna neden
olmustur. Bu durumun ileriki safhalarda erken olgunlasan meyvelerin Once
catlayarak heterojen bir tohum olgunluk tablosu olusturmasi ile etkisini

stirdlirdiigii belirtilebilir.
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Sekil 4.8. Bireysel bir ¢igcek topunda ¢iceklenme baslangicindan 80. giine kadar ¢igek gelisim evrelerinde goriilen degisimin yiizdesel dagilimi
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Cicek topunda ciceklenme baslangicindan 80. giine kadar ¢icek gelisim
evrelerinde meydana gelen degisimlerin belirlenmesinin (Sekil 4.8) yaninda bu
siirecte ayn1 zamanda sogan tohumunun ¢imlenme 6zelligini kazanmasi, tohum
gelisimi  sonucunda c¢imlenme yiizdesindeki artis ile birlikte tohum nem

igerigindeki degisimlerin birbiriyle olan iliskisi de incelenmistir (Sekil 4.9).
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Sekil 4.9. Bireysel bir ¢igek topunda ¢iceklenme baglangicindan 80. giine kadar gegen siiregte

tohumun ¢imlenme 6zelligi kazanimi ve tohum nem igerigindeki degisimler

Ciceklenme baslangicindan 20 giin sonra henliz tohumun c¢imlenme
ozelligini kazanmadigi ve bu noktada tohum nem igeriginin %79 oldugu
goriilmiistiir. Bu donemde tohumlarin ¢imlenmemesinin nedeninin Sekil 4.8’den
de goriildiigi ilizere tozlanma ve dollenmenin ilk 20 giinde tamamlanmasi
sonucunda tohum olusumunun yeni gerceklesmis olmasina bagli oldugu
diisiiniilmektedir. Tohumun ¢imlenme 6zelligini ¢iceklenme baslangicindan 30
giin sonra kazanmaya basladigi ve c¢imlenme yilizdesinin %?7.5 oldugu
belirlenmistir. Bu noktada tohum nem igerigi %70.4’e diigmiistiir. 40. giine
gelindiginde tohumun c¢imlenme kabiliyeti 10 giinde 10 kat artig gostererek
%75.5’e ulagmistir. Yani sogan tohumu ticari anlamda gerekli olan ¢imlenme
ozelligini ¢igeklenme baslangigtan 40 giin sonra kazanmistir. Cimlenmede biiytik
bir artig goriiliirken tohum gelisimi sonucunda kuru madde birikiminin artmastyla
tohum nem igerigi azalarak %45’e gerilemistir. 50. giinde ¢imlenme yiizdesinde

artis, tohum nem iceriginde ise azalma devam etmis ve sirasiyla %88 ve %30.6
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olarak belirlenmistir. 60. ve 70. giinde ¢imlenme yiizdesi maksimuma ulasmis ve
ortalama %96 olarak tespit edilmistir. Cimlenme ylizdeleri karsilastirildiginda
aynt olmalarma karsin tohum nem igerigi bakimindan aralarinda fark oldugu
goriilmistiir. Tohum nem igerigi 60. giinde %20.8 iken 70. giinde %7.7 olarak
belirlenmistir. 80. gline gelindiginde ¢imlenme yiizdesinin bir miktar azalarak
%86’ya diistligii goriilmistiir. Bu donemde tohum nem igerigi de %6.5 olarak

tespit edilmistir.

Yukarida belirtildigi tlizere Valenciana sogan tohumlarinda ¢imlenme
yeteneginin kazanimi 30. giinde baglayarak silirecin ilerlemesiyle kademeli bir
bicimde artis gostermistir. Cimlenme Ozelliginde zamana yayilarak meydana
gelen bu artisin, ¢iceklenmenin 20 giin i¢ine yayilarak ve senkronize olmayan bir
bicimde gergeklesmesine bagli olarak tohumlarin kademeli olgunlagsmasi

sonucunda ortaya ¢iktig1 diistiniilmektedir (Sekil 4.8).

Ayrica Globerson et al. (1981)’nin farkli sogan ¢esitlerinde tohum
olgunlagmasina bagli ¢imlenme yeteneginin kazanilmasina iliskin bulgular
caligmamizin sonuglar ile karsilastirildiginda aralarinda kiigiik farkliliklar oldugu
gorlilmiistiir. Bu durumun bolgelerin iklim Ozellikleri ve cesitler arasindaki

farkliliklardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.3 Hasat Zamam Ve Kurutma Seklinin Tohum Kalitesi ve Verimi
Uzerine Etkileri

Bu kisimda hasat zamani ve kurutma seklinin sogan tohumu kalitesi ve
verimi iizerine olan etkilerine ait bulgular kurutma Oncesi tohum kalitesindeki
degisimler ve kurutma sonrasi ¢igek 6zellikleri ve tohum kalitesindeki degisimler

olmak iizere 2 kisma ayrilarak verilmistir.

4.3.1 Kurutma oncesi tohum kalitesindeki degisimler

%50 ¢igeklenmeden 50 giin sonra (50 CSG) baslayarak 3 farkli zamanda 15
giin araliklarla yapilan hasatlar, 80 CSG’ de sona ermistir. Hasatlarin yapildig
noktalarda kurutma yapilmadan 6nceki tohum nemi ve kuru madde igerikleri ile

cicek topu ve cicek sap1 nemlerinin diizeyleri Sekil 4.10°de verilmistir.
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Sekil 4.10. Hasat zamanlarina gore tohum nemi ve kuru madde igerigi ile ¢igek topu ve ¢icek sap1

nemi i¢eriginde meydana gelen degisimler

Hasadin bagladigi nokta olan 50 CSG’de tohum nem igeriginin %29.4 gibi
olduk¢a yiiksek bir seviyede oldugu belirlenmistir. Hasat zamani ilerledikge
olgunlagsmanin etkisiyle nem igeriginin azalarak 65 CSG’de %12.6’ya 80 CSG’de

%7.9’a kadar diistiigii goriilmiistiir.

llerleyen hasat zamam ile birlikte tohum nem igeriginde meydana gelen
azalisin aksine tohum kuru madde iceriginde ters orantili olarak artis goriilmiistiir.
50 ¢CSG’de %70.6 olan kuru madde igerigi, ge¢ hasat olan 80 CSG’ye
gelindiginde %92.1’e ylikselmistir.

Tipki tohum nemi igeriginde oldugu gibi ¢igek topu neminin de en yiiksek
oldugu nokta (%80.5) 50 CSG olmustur. 1 ay i¢inde ¢i¢ek topu nemi iceriginde
meydana gelen ciddi azalis sonucunda, 80 CSG’de ¢icek topu nemi %7.3 olarak
tespit edilmistir. Bunun yaninda ¢icek sap1 nemi de ¢igek topu nemi ile paralel bir
durum sergilemistir. %83.5 seviyesinden baslayan ¢igek sap1 nemi sirasiyla %79.4
ve %9.1°e diigmiistiir.

Spurr et al. (2002) Avustralya’da Early Cream Gold ¢esidinde tam
ciceklenme itibaren 77 giin sonrasina kadar tohum neminin ve ¢i¢ek topu neminin
azaldigin1 ve sirasiyla %31 ve %67.6 oldugunu belirlemistir. Caligmamiz da ise

Valanciana ¢esidinde tam ¢igeklenmeden 80 giin sonra tohum nemi %7.9’a, ¢igek
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topu nemi %7.3’c diistiigii belirlenmistir. Bu farkliligin ¢esit farkliliklarinin
yanisira ¢igceklenme ve hasat donemi siiresince iki bolgenin sicaklik
farkliliklarindan kaynaklanabilecegi belirtilebilir. Nitekim Avustralya’da, hasat
donemine ait giinliik en yiiksek ortalama sicaklik degeri (24.2°C) olarak verilmis
iken ¢alismamizin yiiriitiildiigii Izmir’de Temmuz-Agustos aylarina ait ortalama
en yiksek sicaklik degeri (36°C) oldugu gorilmektedir (Sekil 3.4). Hasat
donemlerini kapsayan siiregte izmir ilindeki hava sicakligmin yiiksek olusunun
tohum ve cicek topu nem iceriginin daha alt seviyelere diismesine neden oldugu

diistiniilmektedir.

Hasat zamaninin tohum kalitesi iizerine olan etkileri Cizelge 4.2°de yer alan
¢imlenme yiizdesi ve kontrollii bozulma testi sonrasi ¢cimlenme yiizdesi

bakimindan ortaya konulmustur.

Cizelge 4.2. Kurutma 6ncesinde hasat zamanlarinin tohum ¢imlenme ve vigoruna olan etkileri

50 CSG 90.4 89.8
65 CSG 90.3 89.9
80 CSG 93.1 93.8

LSD 6.d 6.d

Buna gore hasat zamanlar1 arasinda ¢imlenme yiizdesine etki bakimindan
istatistiki agidan 6nemli bir fark bulunamamistir. 50 CSG’de ¢imlenme yiizdesi
%90.4 iken, geciken hasatla birlikte ¢imlenmenin istatistiki agidan 6nemsiz bir
oranda artarak %93.1’e¢ ulastigi gorilmiistiir. Sogan tohumlarinda g¢imlenme
giiciiniin ¢i¢eklenmeden sonraki giin sayma bagl olarak artti§i ancak bunun
siirecinin ve yiizdesinin ¢esitlere ve iklim kosullarina bagli olarak
degisebileceginin gbéz ardi edilmemesinin gerektigi belirtilebilir. Nitekim,
Globerson et al. (1981)’de yaptig1 ¢alismada ¢igeklenmeden sonra gegen giin
sayisina bagli olarak tohum ¢imlenme yiizdesinin bolgelerin ekolojik kosullarina

gore degistigini belirlemislerdir.
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Cimlenme yiizdesiyle benzer bir durum kontrollii bozulma yani tohum giicii
(vigoru) agisindan da goriilmistiir. Hasat zamanlarinin tohum giiciine olan etkisi
istatistiki agidan 6nemsiz bulunmustur. 50 CSG’den baslayarak sirasiyla tohum
vigoru % 89.8, %89.9 ve %93.8 olarak belirlenmistir.

Globerson et al. (1981) ¢igek topunda ¢iceklenme baslangicindan sonra
gecen giin sayisini baz alarak 2 farkli lokasyonda yaptiklar1 hasatlar sonucunda
¢imlenme degerini 52. giinde %82 ve 95 olarak belirlerken, 59. giinde %95 ile 93
olarak kaydetmislerdir. Izmir kosullarinda gerceklestirilen ve %90 ile 93 arasinda
degisen calisma sonug¢larimiz karsilastirildiginda elde edilen verilerin paralellik
gosterdigi, kiiclik farkliliklarin da hasat kriteri ve bolge sicakliklarindaki
farkliliklardan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

4.3.2 Kurutma sonrasi tohum kalitesindeki degisimler

Denemenin bu kisminda %50 ¢i¢ceklenmeden 50, 65 ve 80 giin sonra hasat
edilerek golgede ve glineste olmak tizere 2 farkli sekilde kurutulan cigek

toplarinin tohum kalitesi tizerine etkileri irdelenmistir.

Kurutma ardindan tohum nem igerikleri incelendiginde glineste
kurutmanin goélgede kurutmaya goére tohum nem igeriginin daha alt seviyelere
diismesine neden oldugu belirlenmistir. Buna gore gilineste kurutmada tohum nem
igerikleri  %6.2 ile %6.5 arasinda degisiklik gostererek ortalama %6.4 iken,

golgede kurutmada %7.3 ile %9 arasinda degistigi ve ortalama %8.3 oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4.11).
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Sekil 4.11. Kurutma sonrasi tohum nemi igerikleri
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Tohum nem igeriklerinde oldugu gibi ¢igek topu nem igerikleri bakimindan
da giineste kurutma benzer etkiyi yaratmistir. Giineste kurutmada ortalama ¢icek
topu nemi %4.5 iken, golgede kurutmada %7.2 olarak belirlenmistir (Sekil 4.12).
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Sekil 4.12. Kurutma sonrasi ¢igek topu nem igerikleri

Sekil 4.13’te yer alan kurutma sonrasi ¢i¢ek sapt nem igerikleri irdelendiginde,
gblgede kurutmada ortalama ¢igek sapir nem igerikleri %7.1seviyesinde iken,
giineste kurutmada bu degerin %4.5’a diistiigli goriilmistir. Ayrica cigek sapi
nemi ile ¢igek topu nemlerinin otalamalar1 kargilastirildiginda aralarinda paralellik
oldugu goriilmiistiir. Bu durumun kurutma 6ncesinde ¢igek topu ve ¢igek sap1 nem

iceriklerinin  birbirine yakin degerlere sahip olmasindan kaynaklandig
sOylenebilir.
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Cizelge 4.3’de hasat zamani ve kurutma seklinin sogan tohumunun
cimlenme yiizdesi lizerine etkilerini gosteren bulgular yer almaktadir. Tohumlarin
¢imlenme giicii lizerine hasat zamani ve kurutma sekli interaksiyonu istatistiki
ac¢idan Oonemsiz bulunmustur. Kurutma sekli dikkate alinmaksizin hasat zamaninin
cimlenme ylizdesi iizerine olan etkisi de istatistiki agidan 6nemsiz bulunmakla
birlikte en yliksek ¢cimlenme degeri % 95.5 ile 65 CSG’den elde edilirken, bunu
%94.8 ile 50 CSG izlemis ve en diisiik ¢cimlenme degeri %93.8 ile 80 CSG

hasadinda belirlenmistir.

Hasat zamaninin tohumlarin ¢imlenme giiciine etkisi istatistiki 6nemde fark
olusturmamasina karsin, kurutma seklinin ¢imlenme giicli {izerine etkisi
istatistiksel acidan Onemli bulunmustur. Kurutma sekilleri karsilastirildiginda
gblgede kurutmanin tohum ¢imlenmesi {izerine olumlu bir etkisinin oldugu ve en
yiiksek ¢imlenme degerini verdigi goriilmiistiir. Golgede kurutulan tohumlarin
cimlenme giicli %96.7 iken, gilineste kurutulanlarda ¢imlenme giiciiniin %92.7
oldugu belirlenmistir (Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Hasat zamani ve kurutma seklinin ¢imlenme yiizdesi {izerine etkileri

Kurutma

Golgede Kurutma 96.7 97.5 95.8 96.7 a
(75.8) (77.4) (73.4) (75.6)
Giineste Kurutma 93 93.5 91.8 927 b
(68.3) (69.7) (67.9) (68.6)
Hasat Zamam Ort. 94.8 95.5 93.8

(72.1) (736)  (70.7)

Hasat Zamam od
Kurutma Sekli 4.905*
Hasat Zaman1* Kurutma Sekli o.d

*() igindeki degerler agisal transformasyon degerleridir
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Globerson et al. (1981) ¢igeklenme baslangicindan 42 giin sonra ile 59.
giinler arasinda ve Spurr et al. (2002) ise tam ¢i¢geklenmeden 53 ve 77 giin sonra
aralifindaki hasatlarda ¢imlenme degerinde Onemli bir degisimin olmadigini
belirlemislerdir. Bu bulgular ¢alismamizda hasat zamaninin ¢imlenme iizerine
onemli etkisinin olmadig1 sonucu ile paralellik gostermektedir. Ayrica Alan
(2006)’nin farkl biber ¢esitlerinde gélgede kurutmanin ¢gimlenme yiizdesi lizerine
olumlu etkisi oldugu bulgusu, calismamizda goélgede kurutmanin g¢imlenme
yiizdesi bakimindan en yiiksek ¢ikmasini desteklemektedir.

Hasat zamani ve kurutma sekli interaksiyonunun tohum giicii iizerine olan
etkisi istatistiki agidan 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.4). En yiiksek tohum giicii
(9%98.2) degeri 50 CSG hasadi gélgede kurutulan gicek toplarindan elde edilirken,
en diisik tohum gilici (%94) degeri 50 CSG hasadi giineste kurutma
uygulamasindan elde edilmistir. 80 CSG hasad1 gilineste kurutmanin tohum

giicline etkisi 50 CSG-giineste kurutma ile benzerlik gostermektedir.

Kurutma uygulamalar1 dikkate alinmadan sadece hasat zamaninin tohum
giicline etkisi istatistiki Onemde bulunmamakla birlikte hasat zamaninin
ilerlemesiyle tohum giiciiniin az oranda artti§1 gériilmektedir (Cizelge 4.4). ilk
hasat zamani olan 50 CSG’de kontrollii bozulma sonucu %96.1, 65 CSG’de
%96.8 ve 80 CSG’de ise %96.3 olarak belirlenmistir.

Kurutma seklinin tohum vigoruna etkisi incelendiginde giineste kurutma ve
golgede kurutma arasindaki farkin istatistiki acidan 6nemsiz oldugu goriilmiistiir.
Golgede kurutulan ¢igek toplarinin tohumlarinin giici  %97.2 iken giineste

kurutulanlarda tohum giicli %95.6’e diistiigi belirlenmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.4. Hasat zamam ve kurutma seklinin tohum vigoru tizerine etkileri

Kurutma

Golgede Kurutma 98.2 a 96.7 ab 96.8 ab 97.2
(79.9)* (75.3) (75.6) (76.9)
Giineste Kurutma 94 b 97 ab 95.8 b 95.6
(70.1) (76.6) (73.4) (73.4)
Hasat Zamam Ort. 96.1 96.8 96.3
(75) (75.9) (74.5)
Hasat Zamani 6.d
Kurutma Sekli od

Hasat Zaman1*Kurutma Sekli 6.219*

()* icindeki degerler agisal transformasyon degerleridir.

Kurutma yontemlerine bagli olarak tohum nemindeki degisimin tohum
kalitesini etkiledigi disiiniilmektedir. Cigek toplari giineste kurutuldugunda en
yikksek vigor 65 CSG hasat zamanindan elde edilmistir. 50 CSG-giineste
kurutmanin tohum giicli degerinin en diisiik bulunmasinin nedeninin bu dénemde
tohum nem igeriginin %?29.4 ve ¢icek topu nem igeriginin de %80.5 olmasidir
(Sekil 4.10). Nem igerigi bu denli yiiksek cicek toplarinin giineste kurutulmasi
esnasinda yiiksek hava sicakliginin (36°C) (Sekil 3.4), nemin hizli bir sekilde
kaybolmasina yol agmas1 sonucunda tohum vigorunda kayiplarin meydana geldigi
diistiniilmektedir. Brewster (2008)’in belirttigi yapay kurutma yapildiginda
tohuma zarar vermemek i¢in tohum nemi %18’in altina diisiinceye kadar verilen
sicak havanin  32°C’yi  gegmemesi  gerektigi ifadesi  bulgularimiz1
desteklemektedir.

Hasat zaman1 ve kurutma sekillerinin tohum verimi iizerine etkileri Cizelge
4.5’de verilmigtir. Tohum verimi hasat zamani ve kurutma yontemlerine baglh
olarak istatistiki 6onemde degismemistir. Ayrica, kurutma yonteminin ve hasat

zamanin da ayr1 olarak tohum verimi {izerine istatistiki 6nemde fark olugturmadig1
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belirlenmistir. Hasat zamaninin (50 CSG, 65 CSG, 80 CSG) tohum verimi iizerine
etkisi incelendiginde; cigek topu basina tohum verimleri sirasiyla 5.81 g, 5.87 g ve
5.93 g olarak belirlenmistir. Cigek toplarinin gdlgede kurutulmasi ile tohum
verimi ortalama 5.83 g iken, giineste kurutmada bu degerin 5.9 g oldugu
gOriilmiistiir.

Cizelge 4.5. Hasat zamani1 ve kurutma seklinin tohum verimi/¢igek topu (g) lizerine etkileri

Kurutma

Golgede Kurutma 5.79 6.01 5.70 5.83
Giineste Kurutma 5.82 5.73 6.15 5.90
Hasat Zamam Ort. 5.81 5.87 5.93

Hasat Zamani 6.d

Kurutma Sekli od

Hasat Zamam*Kurutma Sekli od

Ramya et al. (2012) soganda bitki basina elde edilen tohum veriminin hasat
zamani ilerledikge arttigini belirtmistir. Spurr et al. (2002) tohum verimi/¢icek
topu (g)’mn belirli diizeye kadar artis gosterdigini ve tam ¢igeklenmeden 65 ve 77.
giin hasatlar1 arasinda istatistiksel acidan bir fark bulunmadigini belirlemislerdir.
Ilerleyen hasat zamanmin kapsiil ¢atlamasi sonucunda tohum kaybma neden
olmasina ragmen, tohum veriminde azalma olmamasi tohum kuru agirliginda
meydana gelen artisin bu acig1 kapatmasindan kaynaklandigi bildirilmistir Bu
veriler, calismamizda hasat zamanlarinin tohum verimi lizerine énemli etkisinin
bulunmamasi sonucunu destekler niteliktedir. Ayrica ¢alismamizda bitkilerin yan
yatmasimi Onlemek ig¢in ipli bir sistemle desteklenmesinin de tohum kaybini

minimize ettigi diisiiniilmektedir.
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5. SONUC VE ONERILER

Biitiinii anlamak parcalar1 anlamaktan ge¢mektedir. Bu nedenle sogan
tohumu {iretim siirecini anlayabilmek i¢in c¢alismamizda tohumluk sogan
bitkisinin gostermis oldugu fenolojik gelisimler, cigeklenme zamanina bagh
olarak tohumun ¢imlenme o0zelligini kazanmasi, hasat zamani ve kurutma
sekillerinin tohum kalitesi ve veriminde meydana getirdigi degisimler incelenmis

ve varilan sonuglar ayri ayr1 verilmistir.

Sogan bitkisinde tohum olgunlugunun kademeli bir sekilde meydana geldigi
ve bunun ¢i¢eklenmede goriilen varyasyondan kaynaklandigi bilinen bir olgudur.
Fakat varyasyonun tam kaynaginin belirlenmesi agisindan sadece ciceklenme
siirecinin degil bitkinin tiim fenolojik evrelerinin incelenmesi biiyiikk 6nem

tasimaktadir.

Valenciana ¢esidi sogan bitkisinin fenolojik evreleri incelendiginde, bitkinin
siirme, sapa kalkma, kilif yirtilma ve ¢igeklenme sathalarinin her birinin uzun bir
zaman dilimine yayilarak gerceklestigi goriilmiistiir. Tiim bu siireglerin uzun
zamanda tamamlanmalarina ragmen her gelisim evresi icin yiizdesel dagilimlar
gdz Onilinde bulunduruldugunda aslinda her evrenin %90 oranina ulagmasi
toplamda gerekli olan siirenin yaklasik yarisinda gerceklesmistir. Bu durum
fenolojik evrelerde bitkilerin siire¢lere es zamanli baglamamasindan ve bir grup
bitkinin siirecin her asamasmi geciktirmesinden kaynaklanmustir. Ozellikle bu
durum bitkinin olusturdugu sap sayisinin 1-10 adet arasinda degismesi ile birlikte
sapa kalkma stirecinde daha fazla dikkat ¢ekmistir. Bitkinin meydana getirdigi sap
sayist arttikga saplarin, sapa kalkma tarihleri arasindaki fark agilmistir. Bunun
sonucunda da en uzun siireg, sapa kalkma (60 giin) olarak belirlenmistir. Sapa
kalkmada meydana gelen bu varyasyonun zincirleme etkisi takip eden siireglerde
de goriilmiistiir. Deneme alaninda ¢igeklenme 7 Mayis tarihinde baslayarak 28
Mayis’ta %50 oranina ulasmis ve 43 giinde tamamlanmistir. Sonug¢ olarak

fenolojik evrelerin her birinde biiyiik bir varyasyonun oldugu belirlenmistir.

Ciceklenme evresinde cicek toplarinin ¢igeklenmeye baslama agisindan
senkronizasyon gostermemelerinin yaninda c¢i¢ek topu icinde ciceklenmenin
kademeli bir bicimde gercekleserek 20 gilinde tamamlandigi gozlenmistir. Buna
bagli olarak gerceklesen asenkronize tozlanma ve doéllenme ¢igek topu iginde
tohumlarin kademeli olgunlagsmasina neden olmustur. Tohum olgunlugu ile

cimlenme yetenegini kazanma arasinda bulunan iliski nedeniyle ¢igek topunda
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ciceklenme baglangicindan 30 giin sonra baslayan ¢imlenmenin, kademeli bir

bicimde artis gostererek 60. glinde (%96) maksimuma ulastig1 tespit edilmistir.

Calismamizda hasat noktasinda (kurutma 6ncesi) tohum ve ¢igek topu nemi,
¢imlenme ve vigor degerlerinin belirlenmesi kurutma esnasinda yasanan kalite
kayiplarin1 ve bunlarin olasi nedenleri hakkinda bilgi edinmemizi saglamistir.
Kurutma 6ncesi sonuglarina gore ¢imlenme ve vigor degerleri bakimindan hasat

zamanlar arasinda istatistiksel bir fark bulunmamuistir.

Kurutma sonrasinda hasat zamanin tohum c¢imlenmesi iizerine etkileri
incelendiginde hasat zamanlar1 arasinda istatistiki agidan bir fark bulunmamaistir.
Buna karsin kurutmanin etkisi istatistiksel diizeyde onemli bulunarak en yiiksek
¢imlenme degerine gdlgede kurutma (%96.7) sonucunda ulasilmistir. Ote yandan
tohum giiciine etki bakimindan 50 CSG-golgede kurutma en iyi bulunurken, 50
CSG-giineste kurutma uygulamasi sonucunda en diisiik tohum giicii degeri elde

edilmistir. Verim ac¢isindan hasat zamanlar1 arasinda fark bulunmamustir.

Sonug olarak sogan tohumu iiretiminde bitki fenolojisinin gozlenerek %50
ciceklenmeden sonra gegen giin sayisinin kullanilabilir bir kriter oldugu sonucuna
varilmigtir. Bu kritere gore yapilan hasatlarda c¢icek toplarmin gdlgede
kurutulmasmin sogan tohumunda meydana gelen kalite kayiplarinin azalmasini
saglayacagi belirlenmistir. Giineste kurutma secilecekse, giineste kurutmanin
tohum giliciine olan olumsuz etkisini azaltmak i¢in nemin %]13-14 civarina

diistiigli, 65 CSG hasat zamaninin tercih edilmesi gerektigi anlagilmistir.

Ozellikle bu ¢alismada tohumun ¢igek topundan ayriminm elle yapildig
g6z oniinde bulunduruldugunda; ticari anlamda biiyiik alanda yapilan {iretimlerde
giineste kurutma ardindan makinali tohum ayiriminin gélgede kurutmaya gore
tohum giiclinde Onemli azalmalara yol acabilecegi diisiiniilmektedir. Ciinkii
giineste kurutmanin tohum neminde hizli diisiislere neden olmasi ile makinali
ayirimda uygulanan fiziksel darbelerden daha fazla etkilenerek tohum giiclinii

azaltacagi muhtemeldir.

Ayrica giineste kurutmanin, ¢cimlenme ve tohum giiciinde meydana getirmis
oldugu olumsuz etkilerin depolama siirecinde yaslanma siirecini hizlandirarak,

etkinliginin daha belirgin hale gelecegi diistiniilmektedir.

Yapilacak bagka bir ¢alismada %50 ¢iceklenmeden sonra gegen giin sayisi
hasat kriterinin farkli gesitler ve farkli tiretim boélgelerinde denenmesi ve ayrica
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kurutma seklinin makineli ayirim ve depolama siireci lizerinden tohum kalitesine
etkilerinin belirlenmesi, tohumculuk sektoriiniin yaygin olarak kullandig1 gilineste
kurutmanin etkisinin ortaya konulmasi agisindan yararli olacagi kanisina

varilmstir.
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