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OZET

YAPILARIN SOKUM - YIKIM CALISMALARINDA YAPISAL ATIK
YONETiIMiNiIN iRDELENMESi ve ONERILER

Semih Serkan USTAOGLU

Mimarlik Anabilim Dali

Yuksek Lisans Tezi

Tez Danismani: Yrd. Dog. Dr. Sevgiil LIMONCU

Yapisal atiklar, yapi ve altyapilarin blnyelerinde barindirdigi yapi Griinlerinin ve yapi
alani malzemelerinin, yapim, yenileme, onarim, sékiim — yikim, afet ve alan galismasi
gibi etkinlikler sonucunda bicim degistirerek atik durumuna doénismis bicimidir.
Yapisal atiklar yapinin yapim, kullanim ve yok edilme siireclerinde ve bu slregler
sonrasinda slirekli olarak cevre ile dogrudan ya da dolayli olarak etkilesim icindedirler.
Yapisal atiklar yapi tretimi, kullanimi ve yok edilme siireglerinin bilingsiz, yonetimsiz,
denetimsiz bir sekilde ylritilmesi, calismalar sonrasinda dogaya gelisiglizel bir
bicimde dokiilmesi, dogal ¢cevrede biriktirilmesi, yapisal atik yonetiminin uygun eylem
adimlari ile yirttilmemesi, tehlikeli atiklarin denetim altina alinmamasi, yapisal
atiklarin dogru degerlendirme segenekleri ile degerlendirilememesi vb. gibi nedenlerle
tim cevre yapisal atiklardan olumsuz bir bicimde etkilenmektedir. Bu nedenle yapisal
atiklarin gevreyi olumsuz bir bicimde etkilemesinin 6nlenebilmesi icin yapisal atiklarin
yonetilmesi ve denetlenmesi gerekmektedir.

Yapisal atik yonetimi sireci icerisinde yapisal atiklarin blyik boyutlara ulasmadan
Oonlenmesi, aynen ve ikincil olarak yeniden kullanimi, geri dénlisimi ve uygun
tekniklerle yok edilmesi islemlerini barindirir. Diinya’nin bircok (lkesinde uzun
dénemlerden beri yapisal atiklar ve tehlikeli sinifta yer alan yapisal atiklar konusunda
gerekli biling olusturulmus ve yapisal atigin yonetimi bir zorunluluk olarak kabul



edilmistir. Ancak Turkiye’de gereken biling ve farkindalik olusturulamamis ve elde
edilen yapisal atik boyutu sayisal bilgilerine gore yapisal atiklarin yonetimi ve denetimi
konusunda var olan sistemler, yapisal atigin cevre etkilerine yol ag¢madan
yonetilebilmesi igin yetersiz diizeyde kalmistir.

Yap! yasam slrecinin son asamasi olan sékim — yikim, tim yapinin yok edilmesinden
kaynakli olarak var olan yapida tim Urlnlerin atiga donlismesi islemidir ve yapi
drdnlerinin hacmi kadar yapisal atik Gretimine neden olur. Bu nedenle olusan bu buyik
boyutun yonetiminin yapilmasi gerekmektedir. Yapisal atik yonetiminin yapilabilmesi
icin sokimu — yikimi yapilacak olan her yapinin bir “SORUN” olarak goérilmesi, bu
soruna cevreye olumsuz etkilerde bulunmadan bir “COZUM” gelistirilmesi ve bu
¢6zimin uygun kosullarda “UYGULAMA” ile gergeklestirilmesi gerekmektedir.
Onerilen rehber calisma ile yapi sokiim — yikim &ncesi asamasinda yapi, cevre etki
degerlendirme ve yapi gevresi analizleri ile var olan yapida sorunun boyutu ve icerigi
belirlenmesi, yonetim kararlari ve planlama ile belirlenmis olan soruna dogru ¢6ziim
eylem adimlari olusturulmasi gerekmektedir. Yapi s6kiim — yikim ani ve yapi sokim —
yikim sonrasi asamalarinda ise yapi sokim — yikim calismasi dncesi asamasinda
olusturulan ¢6ziim eylem adimlarinin dogru bir bicimde gerceklestirilerek uygulanmasi
gerekmektedir.

Onerilen yapi sékiim — yikim ¢alismalarinda yapisal atik yénetimi rehber ¢alismasinin;

eYapi sokiim — yikim ve yapisal atik yonetimi konularinda bilicin ve farkindaligin

artmasina,

eYapi sokiim — yikim ¢alismalari ve yapisal atik yonetiminin daha denetimli duruma
gelmesine,

oYapl sokim — yikim c¢alismalari ve yapisal atik yonetiminde uzmanlagsmanin
artmasina,

eYapi sokim — yikim yontemleri kararlarinin daha dogru bir bicimde verilmesine,

eTlrkiye’de yapi sOkimi — yikimi ve yapisal atik yonetimi konularinda teknik,
teknolojik ve yonetimsel gelismelerin saglanmasina,

eYapisal atiklarin dogru bir bicimde yoOnetilebilmesi icin yapi sokim — yikim
calismalari ve yapisal atik yonetimi siireglerinin bir bitin olarak ele alinmasina

katki saglayacagi sonuclarina varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yapisal atiklar, yapisal atiklarin cevre etkileri, yapi sékimu — yikimi,
yapisal atik yénetimi, yapilarin sékiim — yikim ¢alismalari ve yapisal atik yonetimi iligkisi
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ABSTRACT

THE INSPECTION OF THE C&D WASTE MANAGEMENT AT THE STAGE OF
BUILDING DECONSTRUCTION — DEMOLITION AND SUGGESTIONS

Semih Serkan USTAOGLU

Department of Architecture

MSc. Thesis

Adviser: Asst. Prof. Dr. Sevgiil LIMONCU

Construction and demolition wastes are form of constructional materials and
construction site materials contained within structure and infrastructure, transformed
into waste state as a result of activities such as construction, renovation, repairment,
deconstruction - demolition, disaster and field operation. Construction and demolition
wastes constantly interact with environment directly and indirectly during and after
building's production, use and demolition processes. Environment is affected
negatively by c&d wastes for reasons such as carrying out building production, use and
demolition processes without management, supervision or awareness, arbitrary
dumping of c&d wastes after operations into nature, accumulation of them in natural
environment, conducting c&d waste management without proper action steps, not
taking hazardous wastes under regulation, c&d wastes not being assessed by correct
evaluation options...etc. Therefore, c&d wastes must be managed and supervised in
order to prevent them from affecting the environment negatively.

Construction and demolition waste management includes preventing c&d waste to
reach big amounts, exact reuse or secondary reuse, recycling of c&d waste and dispose
with proper techniques. In many countries of the world consciousness about c&d
waste and hazardous c&d waste is raised and management of c&d waste is seen as an
obligation. However, in Turkey consciousness and awareness about c&d waste is not
constituted and according to numerical data on amount of c&d waste, systems for

Xii



management and supervision of structural waste fail for managing c&d waste without
negative effects on environment.

Deconstruction - demolition, last stage of building life cycle is process of
transformation of all existing materials in construction into wastes through disposal of
entire building and it causes production of c&d wastes which are as much as volume of
constructional materials. Therefore, this big amount of composition must be managed.
In order for constructional management to take place, regarding each building to
undergo deconstruction - demolition as "PROBLEM", developing a "SOLUTION" to this
problem without causing negative effects on environment and executing this solution
under appropriate conditions with "APPLICATION" is necessary. It is also required to
determine extent and content of the problem for existing structure through suggested
reference study with structure pre-deconstruction - demolition phase, environment
impact evaluation and structure environment analysis and to create action steps for
solving the problem identified through management decisions and planning. It is
necessary for solution action steps, created at pre-deconstruction and pre-demolition
phase operation stage, to be executed properly in application at construction
deconstruction- demolition instant and after construction disassembly - demolition
stages.

Suggested reference study for c&d waste management in construction deconstruction
- demolition is concluded to provide following features:

eIncrease in awareness and consciousness about construction deconstruction -
demolition and c&d waste management,

eIncrease in supervision of construction deconstruction - demolition operations
and c&d waste management,

eIncrease in specialization on construction deconstruction - demolition operations
and c&d waste management,

elmprovement on proper decision making regarding construction deconstruction
and demolition methods,

elmplement of technical, technological and managerial development on
construction deconstruction - demolition and c&d waste management in
Turkey,

eContextualization of construction deconstruction - demolition operations and c&d
waste management processes as a whole for proper managing of c&d wastes.

Keywords: C&d waste, impacts of c&d wastes on environment, construction
deconstruction — demolition, c&d waste management, relation between construction
deconstruction - demolition and c&d waste management
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BOLUM 1

GIRIS

1.1 Literatiir Ozeti

Yapilarin yasam sireglerinde, yapim asamasinda ilk yapim, kullanim asamasinda
onarim, yok edilme asamasinda sékiim — yikim eylemleri sirasinda yapisal atik iretimi
gerceklesmektedir. Bu eylemler, yapilarin biinyesinde bulunan yapi Grlnlerinin farkli
bir bicime donlismesine ve bu dénisim ise yapisal atik Uretimine neden olmaktadir.
Yapi yasam silireclerinde farkh tirlerde yapi Urind kullanimi ve bu yapi Griinlerinin
Uretimi ve kullanimindaki farkhliklar, yapinin bulundugu dogal ve yapay ¢evrenin yapi
ve yapi Urlnlerine etkileri vb. gibi nedenlerden kaynakl olarak farkl bigimlerde ve

turlerde yapisal atik ortaya ¢ikmaktadir.

Yapisal atiklar cevreyle etkilesimde bulunduklari her ortamda, herhangi bir 6nlem
alinmadan denetimsiz bir bicimde, dogal cevreye gelisiglizel dokiilmelerinin sonucunda
hava, su ve toprag kirleterek canli ve cansiz ¢evrenin gelecegi acisindan risk
olusturmaktadir. Bunun yani sira yapisal atiklar dogrudan tehlikeli atik sinifinda yer
almamalarina karsin yapilarindaki gereg, uygulanan eylem ya da kullanildiklari yapi
islevi kaynakh olarak tehlikeli durumda olabilir ya da tehlikeli duruma gelebilirler.
Yapisal atiklarin bu olumsuz etkilerinin dnlenebilmesi icin yonetiminin ve denetiminin
yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle oldukca biyiik boyutlarda yapisal atik Gretiminin
gerceklestigi yapi yok etme calismalarinda yapisal atik yonetimi bir zorunluluktur ya da
zorunluluk durumuna donustirilmelidir. Ancak Tirkiye'nin var olan durumda yapi yok
etme calismalarini kapsayan bir yonetmeligi ve yontemi bulunmamakta ve yapi yok

etme calismalari oldukc¢a denetimsiz kosullarda gerceklestirilmektedir. Yapisal atiklarla



ilgili yirirlikte olan “Hafriyat Toprag), insaat ve Yikinti Atiklarinin  Kontrolii

Yonetmeligi”’nde ve yerel yonetimlerin yonetmeliklerinde eksiklikler bulunmakta ve bu

durum Tirkiye’de yapisal atiklarin yonetilememesine neden olmaktadir.

Var olan durumda Tirkiye’de yapi sokiim — yikim ¢alismalari i¢cin 6n hazirlik, ¢alisma
eylem adimlari, yapi s6kim — yikim yontemi seg¢imi, yapisal atiklarin degerlendirilmesi,
yapisal atiklarin ¢evre etkilerinin azaltilmasi ve olumsuz etkilere neden olmadan
yonetimi icin yontem ve planlama sistem o6nerisi bulunmamaktadir. Bu eksiklikler ile
birlikte yap1 sokimleri ve yikimlari calismalari siirecinde agiga cikan yapisal atiklarla
cevre gelecegini tehdit eden ve yapisal atiklarin yeniden degerlendirilmesini engelleyen
yontem ve kosullarda gerceklestiriimesine neden olmaktadirlar. Yonetimsiz ve
denetimsiz bir bicimde gergeklestirilen yapi soékim ve yikimlari sonucunda buyuk
boyutlarda, sinifi, ¢cevre etkileri ve hangi yontemlerle degerlendirilecegi bilinmeyen
yapisal atik olusumu ile karsilasilmaktadir. Tirkiye’de son dénemlerde bircok farkh
nedenle artan yapi yikimi ve s6kiima uygulamalarinin sonucu olarak agiga gikan gevreyi
etkileyen, blylk boyutlardaki yapisal atigin yénetiminin ve degerlendirilmesinin
irdelenmesi gerekliligi bulunmaktadir. Yapilan galismada yapilarin sékim — yikim
sureclerinde vyapisal atik yonetiminin irdelenmesi ile ilgili bircok kaynaktan

yararlanilmistir. Literatirde konu ile ilgili ¢alismalarin bazilari sunlardir;

eDennis S. Macozoma, “Building Deconstruction, 2001” c¢alismasinda, yapl
drlnlerinin sékiimi, yapi Urdnlerinin fizibilitesi, sokim — yikim yéntemlerinin
karsilastirilmasi, yapi sékimunin yararlarini konu almistir.

oCh. F. Hendriks ve H.S. Pietersen, “Sustainable Raw Materials, Construction and
Demolition Waste” calismasinda yapisal atiklarin yonetimi ana bashginin altinda
yapisal atiklarin degerlendirilmesi, yapisal atiklarin islenmesi yontemlerine yer
vermistir.

eJames Hurley ve Gilli Hobbs, “ UK Country Report On Deconstruction”
¢alismasinda yapi yikim yontemlerini ayrintih bir bicimde ele almis ve yapisal
atiklarin degerlendirilme yontemlerine yer vermistir.

eSoofia Tahira Elias — Ozkan, “The State of Deconstruction In Turkey” calismasinda

Turkiye’de var olan yapi s6kiim — yikim ¢alismalarini, Tirkiye’de yapi yok etme



ve yapisal atik iliskisini, Turkiye’de yapisal atik degerlendirme yontemlerini ve
yasal, yonetsel konulari ayrintili bir bigimde agiklamistir.

eM. Tahir Onal'in “Yapisal Atiklari Azaltma Yoniinde Tiirkiye Kosullarina Uygun
Yikim Yonetim Sisteminin Belirlenmesi” ylksek lisans tezi calismasinda yapisal
atiklarin cevre etkileri, yapi yikim sistemleri ve eylem adimlari, Diinya’daki ve

Tirkiye’deki yapi yikim uygulamalari konularini ayrintil bir bicimde ele almistir.

Bu calisma kapsaminda, yukarida yer alan kaynaklardan yararlanarak, yapisal atik
tanimlamalari, olusum nedenleri, yapisal atiklarin cevre etkileri, tehlikeli yapisal atiklar
ve olumsuz etkileri, yapisal atik yonetimi, yapi sokim — yikim ¢alismalarinda yapi ve
cevre analizi, yapi s6kim — yikim calismalarinda yapisal atik yonetimi silireci ve bu
surece yonelik bir planlama oOnerisi bitiincil olarak ele alinmistir. Calismada kaynak
tarama, istatistiksel bilgilerin ve var olan durumun incelenmesi ve degerlendirilmesi
yontemleri kullanilmistir. Konu yapisal atik tanimlamalari ve olusum nedenleri, yapisal
atik yonetimi, yapi sokim — yikim yontemleri, yapi sokim — yikim ¢alismalarinda

yapisal atik yonetimi ile sinirlandirilmistir.

1.2 Tezin Amaci

Yapi sokiim — yikim calismalarinda yapisal atik denetiminde ve yonetiminde eksiklikler
kaynakli sorunlarin daha bilyik boyutlara ulasmadan ve cevre sagliginda olumsuz

etkilere yol agmadan 6nlenebilmesi icin calismada;
eYapisal atiklarin tanimlamalari ve gevre etkileri,
eYapi sokim — yikim ¢alismalarinda alinmasi gereken 6nlemler,
eYapi sokim — yikim ¢alismasi ve yapisal atik iliskisi,
eYapisal atiklarin gevrede olumsuz etkiler olusturmadan yonetilmesi gerekliligi,
eYapisal atiklarin degerlendirilmesi gerekliligi,

oYap!l s6kim — yikim calismalarinda bilimsel, teknolojik ve teknik gelismelerin

saglanmasi gerekliligi,



eYapisal atiklarin yonetiminde gelecege yonelik planlamalarinin gerceklestiriimesi
gerekliligi,

eYapi sokiim — yikim galismalarinin ve yapisal atik Gretimi stireglerinin denetlenmesi
gerekliligi,

eTlrkiye kosullarina uygun yapi sékiim — yikim yonetmeliklerinin olusturulmasi ve

yasal dayanaklarla desteklenmesi gerekliligi

konularinda farkindalik yaratma ve var olan yontemlerin irdelenmesi, gelisen

teknik, teknoloji ve yontemler konularinda bilgilendirme amaglanmaktadir.

1.3 Hipotez

Turkiye’de var olan yapisal atik yonetimi incelenerek, uygulamadaki sorunlarin ortaya
konulacagi ve gerekli degerlendirmelerle yapi sékimi ya da yikimi ¢alismalari 6ncesi,
galisma ani ve galisma sonrasi slreglerinin planlanarak agiga ¢ikan yapisal atiklarin
dogru bir bicimde siniflandiriimasi ve degerlendirilebilmesi icin bir yontem ortaya

konulmasi igin bir rehber olusturulacagi varsayllmaktadir.



BOLUM 2

YAPISAL ATIK KAVRAMI

insan nifusunun artisi, teknolojik, endiistriyel, teknik, ekonomik gelismeler ve hizli
kentlesme beraberinde yapi sektorinin hizli bir bicimde degisimine, gelisimine neden
olmaktadir. Bu degisim ve gelisim yapi yapma eyleminin artisina, oldukg¢a fazla
miktarda kaynak kullanimina neden olmaktadir. Dinya Uzerindeki hammaddenin
biyidk bir boliminin yapilasma etkinliklerinde kullanilmasi, yapi Grinlerinin
hammaddelerinin ve yapi calismalari sirasinda kullanilan her tirli enerji tlriinin
Onemini arttirmaktadir. Var olan enerji ve hammadde kaynaklarinin strdurilebilirlik
ilkeleri ile birlikte gelecek nesillere aktarimi ve vyapilasma etkinliklerinin cevre

etkilerinin en aza indirgenmesi gerekmektedir.

Yapim etkinlikleri stirecinde hammadde kullaniminin yapi gereksinimlerini asmayacak
diizeylere indirgenmesi ve modern toplumun blyik sorunlarindan birisi durumuna
gelen kentlerde olusan kati atiklarin yaklasik olarak %13-29’luk kismini olusturan
yapisal atiklar uygun kosullarda yonetilmesi yapim etkinliklerinin cevre etkileri

acisindan 6nemlidir[1].

Yapisal atiklarin (lkelere, eyaletlere, topluluklara gore bircok farkli tanimi

bulunmaktadir.

Florida Eyaletinde; yapisal atiklar genellikle suda ¢Oziinmeyen ve cevreye zarar
vermeyen, yapilarin yapim, yenileme ve yikim ¢alismalari sonucu olusmus, celik, cam,
tugla, beton, asfalt, alci, duvar kaplamalari, kereste, yapinin alan c¢alismalari sonucu
olusan kaya, toprak, agac, agac kalintisi, bitkisel atik, karton, kagit, plastik, ahsap ve
metal artiklari iceren atiklar yapisal atik olarak tanimlanmaktadir[2].
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Kansas Eyaletinde; yapisal atiklar binalarin, yollarin, kaldirimlarin ve diger kamu hizmet
yapilarinin yapim, yenileme ve yikimlari sonucu olusan kati atiklari ve alan temizlemesi
ya da afetler sonucu olusan yapi kaynakh kati atiklar olarak tanimlanmaktadir. Bunlar
siniri belli olmayan, tugla, beton, diger yigma yapi Urlnleri, ¢ati Grlnleri, toprak, kaya,
ahsap Urinleri, duvar kaplamalari, siva, al¢l levha, tesisat araclari, tehlikeli madde
barindirmayan elektrik trin ve araglarini ve asbest barindirmayan yalitim Urtnleri ve
atiklaridir. Bu atiklar yapim ve yikim calismalari sonucu olussa bile asbestli atiklari,
¢cOpleri, kartonlari, mobilya, elektronik ve elektrikli aletleri, tehlike iceren plastik, varil

ve konteynir artiklarini igermez[2].

New York Eyaletinde; yapisal atiklar yapilarin yapim, yenileme, onarim, yikim ve alan
temizleme calismalari sonucu olusan kirlenmemis kati atiklardir. Bu atiklar yapida
kullanilan urdnleri igermektedir fakat yapida kullanilan ve yapim ya da yikim galismalari
sonucu olussa bile asbestli atiklari, evsel atiklari, kartonlari, flioresan gibi dontstirtci
tehlikeli sivi ve gazlari barindiran cihazlari, lastikleri, varilleri, her tirl yakit tanklari vb.

gibi atiklari icermemektedir[2].
Tirkiye’de hafriyat topragi, insaat ve yikinti atiklari olarak adlandirilan yapisal atiklar;

“Hafriyat Topradi: insaat 6ncesinde arazinin hazirlanmasi asamasinda yapilan kazi ve

benzeri faaliyetler sonucunda olusan topragi,

Insaat Atiklari: Konut, bina, képrii, yol ve benzeri alt ve st yapilarin yapimi esnasinda

ortaya ¢ikan atiklari,

Yikinti Atiklari: Konut, bina, kdpri, yol ve benzeri alt ve st yapilarin tamirati, tadilati,

yenilenmesi, yikimi veya dogal bir afet sonucunda ortaya ¢ikan atiklari,

Tehlikeli insaat ve Yikinti Atiklari: insaat ve yikinti atiklar icerisinde bulunan asbest,

boya, flliioresan ve benzeri zararl ve tehlikeli atiklari,

Asfalt Atigi: Yol, havaalani pisti ve benzeri yapilarin tamirati, tadilati, yenilenmesi ve
yikimi sirasinda ortaya cikan ve bilnyesinde asfalt, zift, dogal polimer ve benzeri

malzeme bulunan atiklari,

Bitkisel Toprak: Bitki gelisimi icin organik ve inorganik madde ile hava ve su saglayan

toprag!”



biciminde alt basliklarla tanimlanmigtir[3].
Yapisal atik tanimlarinin;

eYapim
eOnarim
oSOokum - Yikim
eAfet

eYapi ve altyapi

eAlan atiklari

gibi ortak kavramlari icermektedir.

Bu kavramlar dogrultusunda yapisal atiklar, yapi ve altyapilarin biinyelerinde
barindirdigi yapi ve yapi alani iiriinlerinin, yapim, yenileme, onarim, sékiim — yikim,
afet ve alan galismasi gibi etkinlikler sonucunda bi¢im degistirerek atik durumuna
gelmesi olarak tanimlanabilir. Ancak yapim, yenileme ve sokim — yikim atiklari
genellikle “yapisal atik” olarak tanimlanmasina karsin, bu eylemler sonucu olusan

atiklar birbirinden farklidir[4].

Yapisal atiklarin igerigi birgok nedenle farklilagsmasina karsin yapisal atiklarin dogru bir
bicimde yo6netilebilmeleri icin atiklarin tiirine goére gruplandirilarak Cizelge 2. 1'de
belirtildigi bicimde siniflandiriimasi gerekmektedir. Bu siniflandirmadan vyapisal
atiklarin ~ belirlenmesi, yapilacak planlamalarin  olusturulmasi,  calismalarin
gerceklestirilmesi, yapisal atiklarin ayristirilmasi ve degerlendirilmesi asamalarinda

yararlanilmasi gerekmektedir.



Cizelge 2. 1 Yapisal Atiklarin icerik Gruplari[2][5][6]

ATIK GRUBU ATIK TURU ATIK GRUBU ATIK TURU
Cimento Kokenli Tuglalar
Toprak —
Kar|§|m|ar Algi Kokenli __p A Cati Kaplama Urlinleri
Kokenliler
Kireg Kdkenli Seramikler —Gre Seramikler
Granit Polietilen
Mermer Polikarbonat
Bazalt Polivinilklorir
Andezit Polivinil Asetat
Dogal Taslar ve .
& 3 Kumtasi Plastikler Poliiiretan
Agregalar
Kiregtasi Epoksi
Tufler Teflon
Agregalar Polistren
Diger Dogal Taslar Diger Plastik Uriinler
Dogal -
Dograma Uriinleri
Kompozit
Ahgaplar Camlar
Lamine
_ Aynalar
Emprenye ve Isil Islem Gormis
Demir ve Demir iceren Metaller Tesisat ve Aydinlatma Sistemleri
Celik iklimlendirme ve Havalandirma Sistemleri
Aliminyum Yanginla Miicadele Sistemleri
Bakir Mobilya ve Halilar
Metaller Ginko Diger Atiklar Kagit ve Tekstil Uriinleri
Kursun Mineral Kokenli Uriinler
Piring Bitiim Kokenli Uriinler
Krom Yapi Gevresi ve Alan Atiklari
Titanyum

Yapisal atiklarin igerigi ve olusan yapisal atiklarin orani;

eYapim turd,

eKullanilan triinler,

eYapi boyutu,

eMimari ve yapim teknikleri ve teknolojileri,
eKonum ve iklim,

eYapi fonksiyonu,

eYapi Uretim slireci ve uygulamalari,



eYerel uygulamalar, ekonomik ve toplumsal kosullar,

eYapilan galisma tird

vb. gibi etkenler nedeniyle farklilagabilir.

Yapisal atiklarin igerigi yukarida belirtilen nedenlerden kaynakli olarak farklihk
gosterebilirler. Bu farkhliklar 6rnek olarak Sekil 2. 1’de Almanya Hamburg ve Schleswig
— Holstein Bolgesi ve Sekil 2. 2‘de ABD Kuzey Carolina Bolgesi yapisal atik oranlari
karsilastirmalari ile belirtiimektedir. Birgok Ulkede yapilan istatiksel bilgiler, bilimsel ve
yonetsel bircok calismaya veri saglarken Tirkiye’de olusan yapisal atiklarla ilgili bilimsel

ve yonetsel ¢alismalara destek saglayacak benzer ¢alismalar bulunmamaktadir.

Diger
17,70%

Bitiim Kdkenli

17,70%
Ahsap
2,50%
Metal ve Algi Kbkenli
Plastikler 0,60%
2,40%

Sekil 2. 1 Almanya Hamburg ve Schleswig — Holstein Boélgesi Yikim Sonucu Olusan

Yapisal Atik iceriklerinin Oranlari[7]

Beton ve
Toprak Kokenli
23,30%

Diger
Hal 15,90%

5,30%
Metal
Bitiim 6,90%
Kokenli

7%
Alci Kokenli Kml,l;kkzc:ﬁrak
6,80%
6,10%

Sekil 2. 2 ABD Kuzey Carolina Bélgesi Yapisal Atik iceriklerinin Oranlari[8]



2.1 Olusum Tiirlerine Gore Yapisal Atiklar

Yapisal atiklar genel tanimlama igerisinde yapim, onarim, sékiim — yikim, alan ¢alismasi
ve afet gibi durumlarla olusan kati atiklar olarak belirtilmis olmalarina karsin olusum

turlerine gore yapisal atiklarin igeriginde ve boyutlarinda farkliliklar gorilmektedir.

2.1.1 Alan Atiklan

Bina, yol, kopriu vb. gibi her tirli yapim etkinlikleri sirasinda ve taskin ya da heyelan
gibi afetler sonucu aciga cikan zemin kaynakli yapisal atiklarin batlinG alan atiklarinin
icerigini olusturmaktadir. Yapilasma ya da afet sonucu olusan atiklarin tird, fiziksel,
kimyasal ve biyolojik yapilari, ¢alismanin tiriine ya da bulundugu bélgenin zemin

yapisina gore farklilhklar gostermektedirler.

2.1.1.1 Yizeysel Kazi ve Yiizey Temizleme Atiklar

Yiizeysel temizleme ya da yapilasma etkinlikleri igin topragin 1-1. 5 metre diizeyinde
yapilan calismalar sonucu olusan atiklardir. Ylzeysel kazi ya da ylizey temizleme
calismalari yeni bir yapinin yapilacagi bos yapi alanlarda 1. 5 metreye kadar olan temel
kazilarinda, var olan bir yapinin yikimi sonrasinda ve yapimi tamamlanmis bir yapinin
cevresinin temizlenmesi durumlarinda gerceklestirilir. Yizeysel kazi ve vyilzey
temizleme atiklari yapi kaynakl atiklari ve toprak, bitki vb. gibi organik atiklar

blinyesinde barindirabilir.
Yiizeysel kazi galigmalari sirasinda:

oistenilmeyen, organik ve bitkisel atiklar degerlendirilmeli ya da yok edilmeli,
oistenilmeyen atiklar uzaklastiriimali,

oTemizleme ve hedeflenen galismaya 6n hazirlik yapilmalidir.

2.1.1.2 Derin Kazi1 Atiklar

Yapilasma etkinliklerinde 1. 5 metreden daha derin kazilarda aciga ¢ikan atiklar derin
kazi atiklari olarak tanimlanmaktadir. Derin kazilar genellikle yapilarin temel kazilari ya
da s6kim - vyikim calismasi sonrasinda alan temizleme c¢alismalar igin

gerceklestirilmektedir.
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Derin kazilarda;
oYumusak ve sert toprak,
oYumusak ve sert kiskdilik,
oYumusak, sert ve ¢ok sert kaya,
oBatak ve balgik

Urtnlerle karsilasihr.

2.1.2 Yapim Atiklan

Modiilasyonda ve seri liretimde, Uriin ve tasarim iliskisinin kurulamamasi, hammadde
girdisinde Uretim regetesinin dogru belirlenememesi, gereksinimden az ya da fazla
hammadde alimi, hammaddenin uygun olmayan kosullarda tasinmasi ve bekletilmesi,
uygulama sirasinda yapilan iscilik hatalari, uygun olmayan donanim kullanimi, yanhs
Olclilendirme ve modilasyona bagli malzeme artimi ve hatali Grtin kullanimi vb. gibi
nedenlerle olusan yapisal atiklar yapim atiklari olarak nitelendirilmektedir[9]. Yapim
atiklarinin olusumunda birgok farkh etken ve bu etkenlerin olusturdugu nedenler
bulunmaktadir. Uretim asamasinda muisteri, tasarimci, yiklenici, yapi Ureticileri, Giriin
Ureticisi, tedarikci, Grlin nakliye firmalari, santiye yoneticileri paydas olarak sisteme
eklemlenirler. Ancak tim paydaslar yapisal atiga etken olarak bu sistem icerisinde yer
alsa da bu siirecin yonetimi icin mimarlarin sorumlulugu biydktir. Mimarlarin yapim
sonucu olusan atiklara st dizeyde etkide bulunabilmek igin yapisal atik sorununu,
kisitlamalarini, onleme ve uygulama sirasinda ulasilabilecek gelisim firsatlarini

¢Ozlimlemesi gerekmektedir[10].
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Sekil 2. 3 Yapim Atiklari

Yapim yontemlerindeki bolgesel, sosyal ve kiltirel farkhiliklar tasiyici sistemi, yapimda
kullanilan yontemleri ve yapi malzemesi secimini dolayisiyla yapim atiklari tretim
miktarini ve icerigini etkilemektedir[4]. Ornegin ABD’deki calismalar yapim atiklarinin
%42’sinin  ahsap,%27’sinin duvar Urunleri, %6’sinin tugla, %2’sinin cati Grinleri,
%2’sinin metal Urlnler oldugunu gostermektedir[11]. ABD’de ahsap yaygin olarak
kullanilirken, Avrupa Ulkelerinde ise harman tuglasi oldukca vyaygin olarak
kullanilmaktadir. Tiarkiye’de ise bolgesel, kiltirel, iklimsel verilerin oldukca
farklilasmasi nedeniyle malzeme kullanimi da bu verilere gore degisiklik
gostermektedir. Ancak son dénemlerde betonarme teknolojisinin ve yapi endistrisinin
gelismesi ile birlikte Tlrkiye’de bu sistemin yayginlasmasi ile birlikte malzeme ve (riin
kullaniminda bodlgesel secimler ortadan kalkarak malzeme kullaniminda tekellesmeye
gidilmektedir. Bu tekellesme ile Tiirkiye’de yapim atiklarinin betonarme yapi teknolojisi

kokenli olmasina neden olmaktadir.

2.1.3 Onarim Atiklari

Yapilarin kullanicilar tarafindan kullanilmaya baslanmasinin ardindan, yapimda tasarim
hatasi, yapimda Uretim hatasi, kullanici degisikligi, Grin yipranmasi, estetik kaygilar,

glvenlik sorunlari, teknik ve teknoloji degisimi, kentsel standartlarda degisiklik ve 6miir

12



tamamlanmasina bagh olarak ¢esitli degisiklik, onarim ve bakim yapilmasi sonucu
olusan atiklara onarim atiklari denir. Onarim sonucu olusan yapisal atiklar diger atik
turlerine gore siniflandiriimasi, ayristirilmasi ve yénetimi ¢alisma boyutu bakimindan

daha kolay olan atiklardir.

Sekil 2. 4 Onarim Atiklari

2.1.4 Afet Yikinti Atiklari

Yapilar daha kullanim émriini tamamlamadan dogal afet olarak nitelendirilen deprem,
yangin, firtina, hortum, sel, volkan patlamalar gibi dogal dis etkenler nedeniyle
tamamen vyikilarak atik durumuna gelebilmektedir[12]. Afet yikinti atiklar afet
sonrasinda yapilarin yikilmasiyla ile birlikte yikinti icerisinde yapisal atiklarin yaninda
esya, canli, yiyecek, ulasim sistemleri, islev kaynakli atiklar ve bu atiklarin karismis

bicimlerini blinyelerinde barindirmaktadirlar.
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Sekil 2. 5 Afet Yikinti Atiklari[13]

Afet sonrasi aciga cikan atiklardan, yapi kaynakli olan atiklar afet yikinti atiklaridir ve bu
atiklar afetler sonrasinda olusan kentsel kati atiklarin yaklagik olarak %50’sini

olusturmaktadirlar[1].

2.1.5 Yapi Sokiimii — Yikimi Atiklan

Yapilarin, yasam slrecleri icerisinde, yipranma, o6mriini tamamlama, islev degisikligi,
yasa disi yapilanma, kentsel standartlarda degisiklik ve kentsel donlisim vb. gibi
nedenlerle sokiimiine ya da yikimina gereksinim duyulur. Yapilarin yasam sireclerinde
kullaniminin tamamlanmasinin ardindan sékim ya da yikim asamasinda yapinin
elemanlari ve malzemeleri yapisal atik durumuna gelmektedir. Bu atiklardan yapi
yikimlari sonucu olusan, farkli yapim tirleri, malzeme kullanimi, yapi elemanlari,
onarimlar ve yapi alani kullanimina dayanan, karismis durumdaki yapisal atiklardir[14].
Yapi sokimu atiklan ise kullanilan teknik ve teknolojiye gore yikim atiklarina oranla
yapisal atik degerlendirilebilirlik orani ylksek ve vyapisal atiklarin daha dizenli

ayristirilabilecegi bir bozum yontemidir.

S6kim — yikim atiklarinin igerigi binanin formuna, yapisina, yapiminda ve kullanimi
sirasinda kullanilmis Urinlere, yasina, boyutuna, bulundugu alanin iklimine, tarihi,

kiltirel ve ekonomik degerlerine bagh olarak degisiklik gosterir[1]. Ayrica sokim —
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yikim g¢alismalarinda olusan yapisal atiklar, yapinin yapim siirecinde olusan yapisal

atiklarin yaklasik olarak 20 — 30 kati buydkligindedir[4].

Sekil 2. 6 Yikim Atiklari

Yapim eylemleri buginiin ulasilabilir Gretim sistemlerini, slireclerini ve malzemelerini
kullanirken, sékim — yikim eylemleri yasam omrini tamamlamis genellikle eski
yapilarin ortadan kaldirilmasi islemi ile ilgilenmektedir. Eski yapilar ginimuzde
kullanilmayan, yapisinda tehlikeli madde barindiran ve ydnetmeliklerle yasaklanmis
Urtnleri barindirmaktadir. Bu nedenle yapi sokim — yikim atiklari farkh bir atik

taradar([4].

2.2 Tehlikelilik Durumuna Goére Yapisal Atiklar

Tehlikeli atiklar potansiyel olarak dogal ve yapay cevreye ya da insan sagligina zarar
verebilecek oOzellikteki atiklardir. Atiklar farkli nedenlerden kaynakli tehlikeli duruma

gelirler.

Tehlikeli atiklar;

*“H1 Patlayici: Alev etkisi altinda patlayabilen ya da dinitrobenzenden daha fazla
sekilde soklara ve slirtlinmeye hassas olan maddeler ve preparatlar, kendi
basina kimyasal reaksiyon yolu ile belli bir sicaklik ve basin¢gta hizla gaz

olusmasina neden olabilecek madde veya atiklar,
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eH2 Oksitleyici: Diger maddelerle, 6zellikle de yanici maddelerle temas halinde

iken yliksek oranda egzotermik reaksiyonlar gésteren maddeler ve preparatlar,
oH3-A Yiiksek oranda Tutusabilenler:

a) 21 °C'nin altinda parlama noktasina sahip sivi maddeler ve preparatlar (asir

tutusabilen sivilar dahil)

b) Herhangi bir enerji kaynagl uygulamasi olmaksizin ortam sicakligindaki hava ile

temas ettiginde isinabilen ve sonug olarak tutusabilen maddeler ve preparatlar,

c) Bir atesleme kaynagi ile kisa silire temas ettiginde kolayca tutusabilen ve atesleme
kaynagi uzaklastirildiktan sonra yanmaya ve tikenmeye devam eden kati maddeler ve

preparatlar,
d) Normal basin¢ta, havada tutusabilen gazli maddeler ve preparatlar,

e) Su veya nemli hava ile temas ettiginde, tehlikeli miktarda yliksek oranda yanici

gazlara doniisen maddeler ve preparatlar,

eH3-B Tutusabilen 21 °C ye esit veya daha yliksek ya da 55 °C’ye esit ya da daha

distk parlama noktasina sahip olan sivi maddeler ve preparatlar,

eH4 Tahris edici: Deri ile ya da balgam membrani ile ani, uzun siireli ya da tekrar
eden temaslar halinde yaniga sebebiyet verebilen, korozif olmayan maddeler

ve preparatlar,

eH5 Zararli: Solundugu veya yenildiginde ya da deriye nifuz ettiginde belirli bir

saglik riski iceren maddeler ve preparatlar,

eH6 Toksik: Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye niifuz ettiginde, saghk
yoniinden ciddi, akut veya kronik risk olusturan ve hatta 6lime neden olan

madde ve preparatlar,

eH7 Kanserojen: Solundugunda veya yenildiginde ya da deriye nifuz ettiginde,

kansere yol acan veya etkisinin artmasina neden olan madde ve preparatlar,

oH8 Korozif: Temas halinde canli dokulari tahrip eden madde ve preparatlar,
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eH9 Enfeksiyon yapici: insan veya diger canli organizmalarda hastaliga neden
oldugu bilinen veya gecerli nedenler dolayisiyla gilvenli olarak inanilan

varliginin stirdirebilen mikroorganizmalari veya toksinleri iceren maddeler,

eH10 Teratojenik: Solundugunda, yenildiginde veya deriye nifuz ettiginde,
dogustan gelen kalitimsal olmayan sakatliklara yol acan veya yol agma riskini

artiran madde ve preparatlar,

eH11 Mutajenik: Solundugunda, yendiginde veya deriye niifuz ettiginde, kalitsal
genetik bozukluklara yol agan veya yol agma riskini artiran madde ve

preparatlar,

eH12: Havayla, suyla veya bir asitle temas etmesi sonucu zehirli veya ¢ok zehirli

gazlari serbest birakan madde veya preparatlar,

eH13: Yukarida listelenen karakterlerden herhangi birine sahip olan atiklarin

bertarafi esnasinda ortaya ¢ikan madde ve preparatlar,

eH14 Ekotoksik: Cevrenin bir veya daha fazla kesimi Gzerinde ani veya gecikmeli

zararh etkiler gosteren veya gosterme riski tasiyan madde ve preparatlar,”
biciminde siniflandirilabilirler [15].

Tehlikeli atiklar yukarida belirtilen 6zelliklerden bir ya da birden ¢ok 6zelligi bir arada
bulundurabilmektedir. Ancak vyapisal atiklar bilnyesinde bulunan tehlikeli atiklar
tehlikelilik 6zelliklerinden genellikle tutusabilme, tahris edebilme, kanserojen, toksik ve

zararh ozellikleri gostermektedir[16].

Tehlikeli atiklar Tirkiye’de “Cevre ve Orman Bakanhgl Tehlikeli Atiklarin Kontroli
Yonetmeligi” ile kontrol altinda tutulmaktadir. Bu yonetmelige gore tehlikeli atiklar
siniflandiriimis ve kodlanmistir. Bu siniflamalar icerisinde tehlikeli yapisal atiklar “insaat

ve Yikim Atiklar1” sinifi altinda Cizelge 2. 2’de belirtildigi bicimde gruplandiriimistir.
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Cizelge 2. 2 Tehlikeli insaat ve Yikinti Atiklari[15]

Atik Kodu Atigin Tiird Te.h"ke.l.,i!ik
Ozelligi

17 01 06 Tehlikeli maddeler iceren beton, tugla kiremit ve seramik karigimlari ya da ayri pargaciklari (M)

1702 04 Tehlikeli maddeler igeren ya da tehlikeli maddeler bulagmis ahsap cam ya da plastik (M)

170301 Komur ve katran igeren bitimenli karigimlar (M)

170303 Kémar katrani ve katranh Griinler (A)

17 04 09 Tehlikeli maddeler iceren metal atiklari (M)

1704 10 Yag katran ve diger tehlikeli maddeler igeren kablolar (M)

170503 Tehlikeli maddeler igeren toprak ve kayalar (M)

17 06 01 Asbest igeren yalitim malzemeleri (M)

17 06 03 Tehlikeli maddeler igeren ya da tehlikeli maddelerden olusmus diger yalitim malzemeleri (M)

17 06 05 Asbest iceren ingsaat malzemeleri (M)

17 07 02 Karma ingaat ve yikim atiklari ya da tehlikeli maddeler igeren ayrilmig kisimlari (M)

17 08 01 Tehlikeli maddeler bulasmig algi kékenli ingaat malzemeleri (M)

170901 Civa igeren insaat ve yikim malzemeleri (M)

17 09 02 PCB igeren (6rnegin PCB igceren yaliticilar, PCB igeren regine bazli taban malzemeleri, PCB | (M)
iceren yalitici sirlama birimleri, PCB iceren kapasitorler) insaat ve yikim malzemeleri

17 0903 Tehlikeli maddeler igeren diger ingaat ve yikim malzemeleri (M)

(A) isareti ile gosterilmis atiklarin herhangi tehlikeli atik yogunluguna bakilmaksizin tehlikeli atik sinifina
girmektedir.

(M) isareti ile gosterilmis atiklar Tehlikeli Atiklar Kontrolii yonetmeligi 6. ekinde verilen tehlikeli atiklarin esik
yogunlugu uizerinde bir degere sahipse tehlikeli atik olarak nitelendirilebilmektedir.

Turkiye’de tehlikeli yapisal atiklar siniflandirilmis ve gruplandiriimis olmasina karsin bu
atiklarin tehlikelilik 6zellikleri ve atik yapisindaki tehlikeli potansiyel birlesikler hakkinda
bilgi bulunmamaktadir. Tehlikeli yapisal atiklarin bu 6zellikleri hakkinda bilgi eksikligi
bu yapisal atiklarin analizi, degerlendirilmesi, sokiimi, ayristiriimasi, islenmesi, yok
edilmesi slireclerinin dogru bir bicimde uygulanamamasina ve calismalari yapan

ekiplerin bu tehlikeli atiklardan olumsuz yonde etkilenmelerine neden olmaktadir.
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2.2.1 Malzeme Kaynakh Tehlikeli Yapisal Atiklar

Yapi Urlnleri Gretimleri strecinde igerisinde bulunan tehlikeli maddeler kaynakli olarak
tehlikeli yapisal atik durumuna donisebilir ve ¢evreye etkide bulunabilirler. Malzeme

kaynakh tehlikeli duruma gelen bilinen tehlikeli yapisal atiklar Cizelge 2. 3’te

gruplandirilmistir.

Cizelge 2. 3 Tehlikeli Atiklarin Bilesen ve Tehlikelilik Ozellikleri[17]

Uriin

Potansiyel Tehlikeli Bilesen

Potansiyel Tehlikeli Ozellik

Beton Katkilari

Hidrokarbon solventler

Alevlenici

Nem Onleyici Malzemeler

Solventler / Bitim

Alevlenici / Toksik

Yapistiricilar

Solventler / izosiyanat

Alevlenici / Toksik /Tahris Edici

Macunlar/ Bostikler

Solventler / Bitim

Alevlenici / Toksik

Asbest

Solunabilir Lifler

Kanserojen

Mineral Lifler

Solunabilir Lifler

GOz/ Akciger Tahrisi

islenmis Ahsap

Bakir / Arsenik / Krom /Katran / Bécek ilaglari

/ Mantar ilaglari

Toksik / Ekotoksik / Alevlenici

Yangin Direng Atiklar

Halojenli Bilegenler

Ekotoksik

Boya ve Kaplamalar

Kursun/ Krom Kaplama / Vanadyum
/Solventler

Alevlenici / Toksik

Gli¢ Transfer Ekipmanlari

Poliklorlu Bifeniller

Ekotoksik

Aydinlatmalar

Sodyum / Civa / Poliklorlu Bifeniller

Ekotoksik / Toksik

Havalandirma Sistemleri

Kloroflorokarbonlar

Ozon Tikenmesi

Yanginla Miicadele
Sistemleri

Kloroflorokarbonlar

Ozon Tikenmesi

Kirletilmis Yapilar

Radyondklitler Toksik
Kadmiyum ve Civa igeren Hafif Metaller Toksik
Biyolojik Tehlikeler Toksik

Regine / inceltici / Tepkime

Baglaticilar

izosiyanat / Ftalik (Asit) / Anhidrit

Toksik / Tahris Edici
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Cizelge 2. 3 Tehlikeli Atiklarin Bilesen ve Tehlikelilik Ozellikleri(Cizelgenin Devami) [17]

Uriin Potansiyel Tehlikeli Bilesen Potansiyel Tehlikeli Ozellik

Yaglar ve Yakitlar Hidrokarbonlar Ekotoksik / Alevlenici

Toprakta depolanmasinda muhtemel koken

Algi Paneller Hidrojen Siilfit olabilir. Alevlenici / Toksik
Yol Malzemeleri Katran / Asfalt /Solventler Alevlenici /Toksik
Alt Malzemeler ( Kul / Klinkler) Hafif Metaller, Kadmiyum ve Civa icerenler Toksik

Yapi drlnlerinin ve yapida kullanilan donanimlarin Uretimleri sirasinda tehlikeli
maddeler kullanilmasi ya da kullanimlari, sokiimleri ve yikimlari sirasinda yapilarina
tehlikeli atik katilabilir ya da tehlikeli atiklarla karismasi ile tehlikeli duruma gelebilirler.
Bircok tehlikeli ya da potansiyel olarak tehlikeli olan yapisal atik vardir. Ancak
bunlardan 6zellikle asbest, erionit, poliklorlu bifeniller, kursun kdkenli boyalar vb. gibi

maddeler yaygin bir bicimde kullanilmaktadir.

eAsbest

Turkiye’de oOzellikle Bursa, Diyarbakir, Denizli, Eskisehir, Kiitahya, Konya, Sivas,
Sanliurfa gibi bolgelerde asbest diger adiyla amyant, lifli yapiya sahip minerallere
verilen isimdir. Asbestin kolayca egilip bikilebilen elastik olmayan bir yapisi vardir ve
elle tel tel ayrilabilecek kadar zayif bir dayanima sahiptir. Asbest lifli, yumusak, ateste
niteligi degismeyen, zayif isil ve elektriksel 6zgil iletkenlik, mikroorganizmalara direng
gibi 6zellikleri nedeniyle ideal bir yalitim malzemesi durumuna gelmistir. Asbest viicuda

solunum, yutulma ve icme suyu yoluyla girmektedir[18].

Asbest son yillarda kullanimi yasaklanan yapi Grinl olmasina karsin eski yapi Grlnleri
icerisinde oOzellikle yalitim malzemesi olarak kullaniimaktaydi. Bu nedenle sékimu ya
da yikimi yapilan eski yapilarda beton borular, beton duvar kaplamalari, beton dis
cephe kaplamalari, asfalt yer karolari, vinil yer karosu, vinil yer kaplamalari, doseme
dolgulari, yapi macunlari, akustik siva, dekoratif siva, dokulu boya ve kaplamalar, tas
ylnu levhalar, plskirtme yalitimlar, sivi yalitimlar, yanginla micadele Urlinleri, duvar
yalitimlari, yiksek i1si contalari, yangin perdeleri, asansér donanim panelleri, asansor

fren pabuclari, havalandirma sistemleri boru yalitimlari, kazan yalitimlari, givenlik
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yalitimlari, kanal sistemleri baglantilari, sogutma kuleleri, boru yalitimlari, tesisat
elemanlari, elektrik panelleri, kablo kaplamalari, kablo yalitimlari, yazi tahtalari, gati
kaplamalari, cati kecgeleri, baca yalitimlari, 1sil kagit Grlnler, yangin kacis kapilari,
kalafat, siva macunlari, yapistiricilar, duvar kaplamalari ve dolgu algisi gibi Grlnlerin
sokimi ve yikiminda mutlaka bu urilnlere ve tehlikelilik durumlarinin incelenmesi

gerekmektedir[19].

Sekil 2. 7 Asbest Lifi ve Asbest Barindiran Cati Kaplamasi[20]
Gahsanlar ve yakin ¢evrede bulunan insanlar;

oAsbest iceren yapilarda yapim, sékim, yikim, degisim, onarim ve yenileme
islemleri,

oAsbest iceren malzemelerin yerinin degistirilmesi,

oAsbest igeren yapisal atiklarin temizlenmesi,

oAsbest ya da asbest katkisi iceren Urinlerin tasinmasi, yliiklenmesi, yerlestirilmesi,
depolanmasi ve kontroli islemleri

sirasinda asbest etkilenimi ile karsi karsiya kalabilmektedir[18].

21



Sekil 2. 8 Yapida Asbest Barindiran Uriinler[21]

Asbest hava da uzun siire kalabilen gozle goriilemeyecek boyutlarda kiigtk liflere sahip
bir maddedir ve 6zellikle insan saghgi UGzerinde cok bulyik etkileri vardir. Asbestin
neden oldugu hastaliklarin agiga c¢ikmasi igin 20-40 yil arasi bir slire gec¢mesi
gerekmektedir. Bu hastaliklar akciger ve karin zari kanseri, mezotelyoma, akciger
kanseri, asbestosis(akciger iflasi), cilt yaralanmalarina neden olurken, asbest sigara icen
kisilerde akciger, girtlak ve sindirim sistemi kanserlerinin de riskini ileri derecede

arttirmaktadir[18].

Asbestin etki derecesini;
oKarsilasilan asbest miktari,
oEtki suresi,
oYas,
oBeslenme durumu,
oKalitimsal 6zellikler,

oHava kosullari,
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oSolunum hizi
vb. gibi etkenler belirlemektedir[18].
oErionit

Asbeste benzer tehlikelilik 6zellikleri gosteren yapisal atiklardan biri de erionittir.
Erionit soluma yoluyla viicuda giris yapar ve kansere, nefes darliklarina ve 6ksirik vb.
gibi hastaliklara neden olmaktadir. Erionit bilinen en gigli kanserojen olarak kabul
edilmekte olup tif kayalari, evlerin dayandigl ve Anadolu’nun bircok farkh bolgesinde
kiler olarak kullanilan, oyulmus magaralarin duvarlarinda bulunmustur. Deneysel
calismalarin sonucunda erionitin “chrysotile” asbestten 300 — 800 kat “crocidolite”

asbestten 100 — 500 kat daha kanserojen oldugu gosterilmistir[22].
ePoliklorlu Bifeniller (PCB)

Poliklorlu Bifeniller kolayca buharlasabilme o6zellikleri ile atmosferde uzun sireler
boyunca tasinabilme 06zelligine sahiptirler. Atmosferden suya karisma oOzelligi
bulunmakta ve dlnya Uzerinde hi¢ kullaniimadiklari bodlgelerde bile ortaya
cikabilmektedirler[23]. Poliklorlu bifeniller, aydinlatma sistemleri, kablo yalitimlari,
fiberglas, yapistiricilar, birlestirici bantlar, yagl boyalarda, kalafatlarda, plastiklerde,
déseme kaplamalarinda ve kece, kopik, mantar gibi s1  yalitimlarinda

kullaniimaktadir[24].

Poliklorlu Bifeniller;
oKalicidir,
oDulnya’nin her noktasina yayilim gosterebilir,
oYanma gazlari dioksin ve furan icermektedir,
oYlksek oranda toksiktir,
oOrganizmalarin yag dokularinda birikim gosterir[23].

Poliklorlu Bifeniller, cilt Gzerinde kizarikliklara, lekelere, aknelere, gastrointestinal
rahatsizliklara, kan ve karaciger rahatsizliklarina, depresyona, akcigerler, burun ve diger

solunum organlarinda tahrise neden olmaktadir[23].
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eKursun Kokenli Boyalar

Kursun, 6zellikle kiiglik ¢ocuklarda, bir dizi saglik sorunlarina neden olabilecek oldukga
zehirli bir metaldir. Kursun viicuda emilir ve boylece bobrekler, sinirler, beyin ve diger
hayati organlarin zarar gérmesine neden olabilir[25]. Kursun ayrica ylksek dizeyli
etkilenimlerde, davranissal sorunlara, bas agrisi, mide agrisi, bulanti, yorgunluk,
sinirlilik vb. gibi olumsuz etkilere neden olabilir. Kursun kokenli boya kullanilmis
yapilarda saglik sorunlarina yol acan maddeler soyulma ya da dokiilme yolu ile evdeki
tozlara karisabilir ve solunum yoluyla viicuda giris yapabilir[25]. Ozellikle kursun
kokenli boya kullanilmis evlerde cocuklarin boya dékiintileri ile olan iliskileri stirekli

denetim altinda tutulmasi gerekmektedir.

2.2.2  Yapiislevi Kaynakl Tehlikeli Atiklar

Yapisal atiklar malzeme kdkenli olarak tehlikeli olabildikleri gibi yapinin islevi kaynakh
da tehlikeli duruma gelebilirler. Yapi Grlinleri, islevin gerektirdigi ¢esitli maddelerin yapi
icerisinde kullanimi ile ylzeysel olarak ya da tehlikeli maddeleri biinyelerine katarak
kirlenebilirler ve dolayisiyla tehlikeli atik durumuna doénisebilir. Ornegin; saglk
yapilarinda ya da oOnceden saglk yapisi olarak kullanilmis yapilarda tibbi ya da
radyoaktif atiklar yapi Urinlerini tehlikeli duruma getirebilmektedir. Ayrica kimya,
petrokimya, metal, su isleme ve enerji sanayisi vb. gibi yapilarda da yapi i¢i ve disinda
kullanilan her tiirli tehlikeli maddenin yapi Grinleri ile etkilesimde bulunmasi ile yapi

Urtinlerini tehlikeli duruma getirmesi olanakl bir durumdur.

2.2.3  Yapim Calismalari Kaynakl Tehlikeli Yapisal Atiklar

Tehlikeli maddeler yapisal atiklarin bilinyelerinde bulunmalarinin yani sira yapim
calismalarinda vyapilan eylemler ile c¢evre ve insan saghgl acisindan sorun
olusturabilecek maddelerinde (iretiimesine neden olabilir. Ozellikle yapi sokimi
calismalari sirasinda galvanizli ¢eliklerin ve yapisinda yag giderici bulunan elemanlarin
gazli kesimleri sirasinda aciga cikan ozon, fosgen, kadmiyum, florirler, karbon

monoksit vb. gibi toksik dumanlar ve gazlar olusmaktadir[26].
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Yapim sektoru g¢ahsanlar agisindan glvenlik dnlemleri alinmadiginda birgok tehlikeyi
barindiran bir ¢alisma alanidir. Yapim, sokiim ve yikim ¢alismalari sirasinda kullanilan
Urldnler galisanlar agisindan fiziki tehlikelilik barindirmaktadir. Birgok yapi Grini fiziki
yapisi nedeniyle c¢alisanlarda yaralanmaya neden olacak tehlikelik  riski
barindirmaktadir. Ayrica yapim ¢alismalarinin en biyilk sorunlarindan birisi de
kum(beton, harg, kumtasi), ahsap ve dislik toksik(algitasi, kiregtasi, mermer, dolomit)
tozlardan olusan yapim tozlaridir. Yapim tozlari solunum ile birlikte viicuda giris yapar
ve akciger kanseri, silikoz, kronik obstriktif akciger hastaligi(KOAH), astim gibi

hastaliklara neden olmaktadir[27].

Yapisal atiklar enfeksiyon vyapici, teratojenik, mutajenik, ekotoksik, oksitleyici,
tutusabilme, tahris etme, zararh, toksik, kanserojen, korozif ve patlayici 6zellikleri
barindirmiyor ve kullanim, isleme calismalari sirasinda cevreye ve insanlara olumsuz
etkilerde bulunmuyorsa tehlikesiz atiklar olarak nitelendirilmektedir. Tehlikesiz yapisal
atiklar yapinin yasam siirecine katilan ve yukarida belirtilen 6zellikleri barindirmayan

tlm yapi Urinleri ve yapi Urinlerinin atiga dénidsmis durumudur.

25



BOLUM 3

YAPISAL ATIK YONETIMI

Yapisal atiklar tim kentsel kati atiklar icinde yer almakta ve ¢oziilmesi gereken 6nemli
bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Ozellikle 21. yiizyilda yapi sektdriindeki
gelismeler ve tiketim toplumunun olusumu var olan kullanilmis Griinlerin
degerlendirilmesi gerekliligini ve aliskanliklarini ortadan kaldirmistir. Ancak diinya
Uzerindeki birgok llkede diger kentsel atiklar gibi yapisal atiklarin da gevreye etkilerinin
artisit ve onemli bir sorun durumuna gelmesi ile birlikte yapisal atiklarin da
degerlendirilmesi gerekliligi 6nem kazanmistir. Yapisal atiklar uygun kosullarda
degerlendirilememesi nedeniyle yapisal atiklarin depolandigl alanlarin doluluga
ulagsmasi ve slirekli yeni alan ihtiyaci dogmasi, yapisal atik tirlerinin artisi ve bazi
yapisal atik tlrlerinin tehlikeli ve zararli bilesenler igermesi, ¢evre saghgi agisindan risk
olusturmaktadir. Ayrica yapisal atiklarin uygun kosullarda degerlendirilememesi yapi
sektoriinde yeni hammadde ve yeni enerji tiiketiminin artmasiyla hammadde ve enerji
aciginin olusmasina neden olmaktadir. Bu acik 6zellikle Tirkiye gibi gelismekte ve yapi
sektoriinin Uretimdeki payi acisindan 6énemli olan (lkeler icin daha farkh ve daha

blyik sorunlara yol agmaktadir.

3.1 Diinya’da Yapisal Atik Yonetimi

Yapisal atik yonetimi bircok asamayi icerisinde barindiran, yapisal atiklarin daha verimli
bir bicimde degerlendirilmesini saglayan, ayni zamanda yap! calismalari sirasinda
olusan alan, yapim, onarim, afet, sékiim — yikim atiklarinin yénetimi icin uygulanabilen

bir ydontemdir.
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Yapisal atik yonetimi farkli degerlendirme asamalari ile yiksek diizeyde geri kazanimin
saglandig bir sistemdir. Yapisal atik yonetimi yapisal atiklarin etkin bir bicimde yeniden
kullanimini, geri déntsimini, uygun ve yararli tekniklerle yok edilmesini amaglayan

bir sistemdir[14].

Etkin bir yapisal atik yonetimi ile dogal kaynaklara ve enerjiye olan bagimlilik oldukga
azalmaktadir[9]. Yapi Urilinlerinin ¢ogunun yeniden kullaniminda ve geri donistirilme
islemi sirasinda ilk iretime oranla daha az enerji, su ve hammadde kullaniimakta,
Uretim ve tasimaya bagl kimyasal etkiler ile buna bagli ¢evresel zararlar azalmakta,
yapisal atiklarin depolanmasi distik dizeylere indirgenmekte bdylece daha az kirlilik

ortaya cikararak var olan atik alanlari da korunmaktadir[9].
Yapisal atik yonetimi;

eOnleme
eYeniden Kullanim
oGeri DOnlslim

eYok Edilme

olmak lizere dort ana asamadan olusmaktadir.
Yapisal atik yonetiminin genel ¢evresel yararlarini,

oKaynaklarin korunumu,
oDUslik diizeyde atik olusumu,
oGevreye verilecek zarari disik diizeylere indirgeme

vb. gibi siralamak olanakhdir[28].

Yapisal atiklar sekil 3. 1’deki ayrintili hiyerarsiye gore yonetilmelidir ve yapisal atiklarin
degerlendirme secenekleri Sekil 3. 1'de belirtildigi bicimde yapisal atiklarin geri
kazanilmasi bakimindan en nitelikli yontemden, yapisal atiklarin ¢evreye oldukga fazla
etkide bulundugu ve geri kazanim acgisindan uygun olmayan yonteme gore
siralanmistir. Yapisal atik yonetimi bu cerceve icerisinde yapilacak calismaya uygun

olacak bicimde sekillendirilebilir ve ayrintilandirilabilir.
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YAPISAL ATIK YONETiIMI HIYERARSISI

ONLEME

!

AYNI ALANDA YENIDEN KULLANIM
-ALANDA AYNEN KULLANIM
-ALANDA iKINCiL KULLANIM

.

FARKLI ALANDA YENIDEN KULLANIM
-FARKLI ALANDA AYNEN KULLANIM
-FARKLI ALANDA iKINCIL KULLANIM

o

GERi DONUSUM

-URUNUN AYNI ALANDA KULLANIMI
-URUNUN FARKLI ALANDA KULLANIMI

’

YAPISAL ATIKLARIN YOK EDILMESi
-TOPRAK KONDISYONLAYICI OLARAK KULLANIM
-KOMPOSTLAMA
-ENERJi KAZANIMLI YAKMA
-ENERJi KAZANIMSIZ YAKMA
-TOPRAKTA DEPOLAMA

Sekil 3. 1 Yapisal Atik Yonetimi Hiyerarsisi[29]

Yapisal atiklar yonetim sirecinde yapisal atik yonetimi hiyerarsisi siralamasindan
gecmeli, olabildigince degerlendirme yontemlerinden herhangi biri ile geri kazaniimal,
yok edilen ve ¢evreye olumsuz etkide bulunan yapisal atik boyutu dislik dizeylere
indirgenmelidir. Yapisal atiklarin degerlendirilmesi sirecinde her yapisal atik her
degerlendirme seceneginden gecmek durumunda degildir. Alanda ¢alismalar sirecinde
aciga cikan yapisal atiklarin hangi degerlendirme secenegine uygun oldugu yapisal atik
konusunda uzman kisiler tarafindan belirlenir ve belirlenen yénteme uygun kosullarda

ayristirilir ve degerlendirilir.

Yapisal atiklar, yapisal atik degerlendirme yontemlerine gbre yapi yasam slirecine
ve/veya yapi Urlnleri yasam dongusine dahil olurlar. Yapi yasam slireci 6n tasar,
tasarim, yapim, kullanim ve sokiim - yikim silireglerinden olusmaktadir. Yapi
Urlinlerinin yasam dongisi ise (rlndn tasarimi, hammaddelerin edinimi, Grlnin
Uretimi, yapiya uygulanmasi, Grindn kullanimi, Grinin geri dontisiime hazirlanmasi

ve/veya Uriiniin yok edilmesi siireclerinden meydana gelmektedir. Uriin yasam
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dongusi ve yapinin yasam slreci Urlinlerin yapiya uygulanmasi ve yapinin kullanim
sirecinde kesismektedir. Yapinin yasam sirecinde yapim, kullanim sirasinda yapilan
onarim ve yapinin dmrini tamamlamasi ile yapilan sokiim — yikim ¢alismalarinda agiga

¢ikan yapisal atiklarin yonetimi stirece eklemlenmektedir.

Yapi yasam sireci, yap! Urinlerinin yasam donglisii ve yapisal atiklarin yonetimi
asamalari her biri eneriji, isglici ve hammadde tiiketiminin gerceklestigi ve agiga sonug
Grtnin ciktigr sireclerdir. Ancak bu asamalarda her bir ¢alisma icin harcanan enerji,
isglici ve hammadde farkliliklar géstermektedir. Ozellikle yapinin ilk yapim siireci ve
Grinin ilk Gretim asamalar oldukga fazla miktarda enerji ve hammadde tiiketiminin
gercgeklestigi ¢calismalardir. Ancak yapisal atik yonetimi bu sistem igerisinde kaynak
tiketimini en alt seviyelere indirgemeyi ve ¢evreye en az etkide bulunmayi hedefleyen
bir alt sistemdir. Yapim, kullanim sirasinda yapilan onarim ve yapi sokimu — yikiminda
yapisal atiklar yapisal atik yonetim hiyerarsisindeki siralamaya uygun bir bicimde
gerceklestirildiginde yapisal atik yonetiminin hedefine ulasilabilmektedir. Yapisal atik
yonetiminde, yapisal atik olusumu uygun eylem adimlari ile 6nlenmesi gerekmektedir.
Onlemenin ardindan yapisal atiklar, yapisal atik yénetim hiyerarsisine uygun bir
bicimde 6nce olustugu alanda yeniden kullanilmasi gerekmektedir. Yapim, onarim ve
s6kiim — yikim ¢alismalari sonucu olusmus yapisal atiklar ayni alan igerisinde yeni yapi
yapiminda ya da vyapilan onarimda kullanilabilir. Yapisal atiklar alanda yeniden
degerlendirilemiyor ise farkli bir alanda ayni hiyerarsi siralamasina uygun bicimde
degerlendirilebilir. Ancak olusan atiklar yeniden kullanilamiyorsa geri doniisiim ile Grin
yasam donglsiine dahil edilebilir. Calismalar sonucu agiga ¢ikan yapisal atik tim geri
kazanim yontemleri ile degerlendirilemez durumda iseler yok edilme seceneklerinden
uygun olan tekniklerden herhangi biri ile yok edilmeleri gerekmektedir. Yapi yasam
sireci, yapi Urinleri yasam donglisi ve yapisal atik yonetimi akis grafigi Sekil 3. 2’'de

belirtilmistir.
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Sekil 3. 2 Yapi Yasam Siirecinde Yapisal Atik Yonetimi ve Uriinlerin Yasam Déngiisii




3.1.1 Yapisal Atiklarin Yonetim Asamalari

Yapisal atiklar yonetimleri siirecinde yapisal atiklarin dnlenmesi asamasindan gectikten
sonra yapisal atigin yonetimi hiyerarsisinde yer alan yontemlerin siralamasinda uygun
olarak atigla uygun degerlendirme yontemlerinden birisi ile degerlendirilmesi

gerekmektedir.

3.1.1.1 Yapisal Atiklarin Onlenmesi

Yapinin yapim, kullanim, sékim - yikim asamalarinda yapi elemanlarinin ve
malzemelerinin yapisal atiga doniisimiini en aza indirgemek amaci ile yapisal atiklarin
nitelik ve bilesimlerini gelistirerek yeniden kullanimini saglamanin amaglandigi,
kaynaklarin en verimli bigimde kullanilmasinin 6nemsendigi yapisal atik ydonetiminin ilk
ve oldukg¢a 6nemli bir asamasidir. Yapim ¢alismalari strecinde uygun yapim teknikleri
ve uygun tasarim girdilerinin olusturulmasi ile yapisal atik olusumu azaltilabilir. Yapinin
yikim — sokim c¢alismalari sirasinda uygun tekniklerin kullanimi, yapi Grinlerinin
herhangi bir etki gormeden sokimi ve aciga cikan drinlerin uygun kosullarda
degerlendirilmesi ile yapisal atik olusumunun 6Onine gegilebilir. Yapinin kullanim
surecinde vyapilan onarimlarda ise onarim yapilacak drlnlerin sékim — yikim
asamasinda oldugu gibi uygun tekniklerle sékimiinin yapilmasi ve onarimda
kullanilacak Urlinlerin ise yapim asamasinda belirtilen noktalara 6zen gosterilmesi ile
yapisal atik olusumu Onlenebilmektedir. Yapisal atik olusumunun 6nlenebilmesi icin
yap! eylemlerinde etkin rol oynayan tasarim, mihendislik hizmeti veren ve alan
calisanlarinin mutlaka yapisal atik konusunda gerekli egitim, biling ve tecriibeye sahip

olmasi gerekmektedir.

3.1.1.2 Yapisal Atiklarin Yeniden Kullanimi

Yapim, kullanim, sékiim — yikim c¢alismalari sonucunda, calismalardan olumsuz etki
gormemis, kullanilabilir ve nitelikli durumda olan yapi Urinlerinin ayni alan icerisinde
ya da farkli bir alanda kullanimidir. Ancak yapisal atiklarin degerlendiriimesinde
olabildigince dislik enerji harcama istegi nedeniyle aciga ¢ikan yapisal atigin 6ncelikli
olarak aciga ciktigi alanda kullanilmasi daha o6ncelikli tercih edilmesi gereken

secenektir.
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Yeniden kullanim yapisal atiklarin degerlendiriimesinde enerji ve hammadde agisindan
en verimli degerlendirme yontemidir. Yapim, kullanim, sokim — yikim c¢alismalari
sonucu olugan, gerekli nitelikleri tasiyan yapi urlnleri gerekli birka¢ uygulama
sonrasinda kolaylikla yeniden kullanilabilmektedir. Ancak yapisal atiklarin yeniden
kullanilmadan 6nce mutlaka nitelik ve gerekli kosullari saglayip saglamadiklari kontrol

edilmelidir.
Yapisal atiklarin yeniden kullaniminda iki farkli sistem bulunmaktadir. Bu sistemleri,

eYapisal Atiklarin Aynen Kullanimi

eYapisal Atiklarin ikincil Kullanimi

olarak siralamak olanaklidir.
eYapisal Atiklarin Aynen Kullanimi

Yapisal atiklarin yapim, kullanim, sékiim — yikim ¢alismalari sonucu olusan nitelikli yapi
drldnlerinin temizleme, onarim vb. gibi ¢calismalarin ardindan herhangi bir fiziksel ya da

kimyasal degisiklige ugratmadan yeniden kullanimidir.
Yapisal atiklarin aynen kullanimi bes tiirdir. Bunlari;

oYapinin aynen kullanimi
oBirimin aynen kullanimi
oElemanin aynen kullanimi
oBilesenin aynen kullanimi

oParganin aynen kullanimi

olarak siralamak olanaklidir.

Yapinin aynen kullanimi ancak yapinin tamamimin uygun kosullarda, zarar gérmeden
s6kiminin ardindan farkli bir alanda yeniden kurulmasi ile gergeklestirilebilir.
Prefabrike sistemler, celik, ahsap, asma germe, sisme tasiyici sistemler yapinin aynen
kullanilabilirligine uygun sistemlerdir. Ayrica sinirll zaman diliminde ve farkl bir alanda
yeniden kullanilabilen fuar, sergi, spor gibi etkinlikler icin tasarlanan gecici yapilar

gliniimizde aynen kullanilabilen uygun érneklerdir.
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Yap! biriminin, yapi elemaninin, yapi bileseninin ve parg¢anin aynen kullanimi ise yapi
icerisindeki bir birimin, elemanin, bilesenin ya da parganin temizleme islemi yapilarak
yeniden kullanimidir. Afet sonrasi gecici yapi birimleri, disey silirkiillasyon elemanlari,
duvar bilesenleri aynen yeniden kullanilabilir Griinlere 6rnek olarak gosterilebilir.
Aynen kullanimi saglayan en énemli etken Grinin s6kiimindn Grine zarar vermeden
kolaylikla yapilabilir olmasidir. Yapisal atiklarin aynen kullanimi ekoloji, yasam dénguisii

ve gomilu enerji bakimindan blylik 6nem tasimaktadir[31].
eYapisal Atiklarin ikincil Kullanimi

Yap! galigmalari sirecinde olusan yapisal atiklardan ikincil olarak kullanima olanak
verenlerinin, olabildigince az enerji kullanimi ile geri donlisime dahil olmadan yalnizca
biciminin ya da islevinin degistirilerek ayni alanda ya da farkh bir alanda yeniden

kullanimidir.

3.1.1.3 Yapisal Atiklarin Geri Donligiimii

Yapilan yapi calismalari sonucu olusan yapisal atiklarin cesitli islemlerden gecirilerek
yeni Urln Uretimine katilmalari geri donlisiim olarak adlandirilmaktadir. Geri dontisiim
yeniden kullanima gore oldukca farkh bir sistemdir. Geri dontslimle birlikte 6ncelikle
hammadde gereksinimini karsilamayl hedeflemektedir. Bazi Urlinlerin Uretiminde
tamami geri donidsmis driinlerden Uretim gerceklestirilebilirken, bazi Urdnlerin
Uretiminde hem yeni hammadde hem de geri doénlsmuis drin kullaniimasi
gerekmektedir. Yapi sektoriinde kaynak kullaniminin azaltilmasi, 6zellikle yapi Grinleri
Uretiminde enerji, agrega, ahsap ve metal gibi olduk¢a fazla miktarda kullanilan
kaynaklarin geri donlisiminiin saglanmasi ile gergeklesebilir[28]. Yapi iretimi devirli
bir islemdir ve evrelerden meydana gelmektedir. Geri donlsimde yapi Urlnlerinin
surdurdlebilirligi, olusan  atiklarin ~ %100’'niin  devire  yeniden  katilmasini

amaclamaktadir[32].
Geri donustimde g farkli teknik vardir. Bunlar,

oYapisal atigin ayni Griin icin geri dontdsimi(Recycle)
oYapisal atigin daha nitelikli bir Griin igin donlisimi (Upcycle)

oYapisal atigin daha distik nitelikli bir Griin icin donidsim( (Downcycle)
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biciminde siralanabilir[33].

Yapisal atiklarin geri donlisimiinde dnemli noktalardan biri de bazi yapisal atiklar geri
donisim siirecinde atik durumlarindan daha fazla ¢evreye olumsuz etkide bulunma
riskleridir. Bu tur yapisal atiklarin geri donistirilmeden gevreye en az zarar verecek

bicimde yok edilmesi gerekmektedir.
Yapisal atiklarin geri dontisimini o tlkedeki ya da o bolgedeki

oCevresel etkiler

oGeri dontsim maliyetleri

oYapl teknoloji ve teknikleri
oYikim — s6kiim yonetmelikleri
oGeri donusturidlmus Grin kullanim yénetmelikleri
oYikim — s6kiim yontemleri
oYapisal atik ayristirma yontemleri
oGeri donligim tesisi yeri
oVergiler ve diizenlemeler

oGeri dontslim teknikleri

oGeri donustlrilecek Griin miktar
oGeri donugturidlmis Grin talebi

oGeri dontigim gereksinimi

vb. gibi etkenler etkilemektedir[28]. Tim bu etkenler hem kendi icerinde birbirini
etkilerken hem de yapisal atiklarin geri donustiirtlip dondstirilmeyecegi konusunda

karar verilmesinde 6nemli etkide bulunmaktadir.

3.1.1.4 Yapisal Atiklarin Yok Edilmesi

Yeniden kullanim ve geri donlisim degerlendiriime seceneklerinden herhangi biri ile
degerlendirilemeyecegine karar verilen yapisal atiklar yok edilme secenegi ile

degerlendirilmesi gerekmektedir.
Yapisal atiklar;

oToprak kondisyonlayici olarak kullanim
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oKompostlama
oEnerji kazanimli yakma
oEnerji kazanimsiz yakma

oToprakta depolama

biciminde bes farkh yontemle degerlendirilerek yok edilebilir.

eToprak Kondisyonlayici Olarak Kullanim
Toprak kondisyonlayicilar topragin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini iyilestiren, toprakta
canh mikroorganizma popilasyonu ve etkinlik icin uygun ortam hazirlayan, topragi
havadar ve nemli tutan, biyolojik aktivite ve kimyasal tepkime saglayan, toprak

iyilestirme amaciyla topraga katilan maddelerin genel adidir[34].

Bitkilerde kok ve govde gelisimini hizlandirabilmek, topraktaki besinlerin bitkiler
tarafindan alinabilmesi icin uygun olmayan fiziksel 6zelliklere sahip topraklarda, toprak
yapisi ve dokusu, nem, yigin yogunlugu, gecirgenlik, gozeneklilik orani, solunum
yetenegi, organik madde icerigi, ph degeri, tuzluluk derecesini iyilestirmek, uzun yillar
kullanimdan kaynakli yorgun diismis, organik ve inorganik besin elementlerince fakir
topraklari giiclendirmek ve toprak verimliligini arttirmak amaciyla toprak
kondisyonlayicilar kullanilmaktadir[34]. Organik ve inorganik kondisyonlayicilar olarak

iki gruba ayrilirlar[34].

Yapisal atiklarin bazi tlrleri inorganik toprak kondisyonlayicilar olarak bitki
yetistiriciliginde kullanilabilmektedir. Ancak bu yapisal atiklarin toprak kondisyonlayici
olarak kullanilabilmesi icin mutlaka topraga olumsuz etkide bulunan yapisal atiklardan

ayristiriilmasinin ardindan temizlenerek kontrolli bicimde kullaniimalidir.
eKompostlama

Kati atiklarin igeriginde bulunan ve mikroorganizmalar tarafindan kolay ayristirilabilen
organik bilesiklerin ayristirilmasi yoluyla olusan Urlnlerin mineralize edilmesi anlamina
gelir ve kompostlama geri donistlrilemeyen Urinler icin kullanilan yontemlerin
basinda gelmektedir[9]. Kompostlastirma, organik maddelerin kontrolii, cevresel
sartlar altinda biyolojik olarak ayristiriilmasi ve stabilizasyonu islemidir[35]. Dogal bir

islem olan kompost, organik maddenin bozunmasi ile olusmaktadir[35].
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Kompostlastirma sirecinde, organik madde, stabil organik kiitle olusuncaya kadar
ylksek hizl, organik kiitle olusumunun ardindan daha yavas bir hizla ayrismaktadir.

ikinci kademe sonrasinda ayrisan maddeler stabilize olurlar ve olgunlasirlar[35].

Atiklar ilk karisimlarinda yeterince havalandirilmis olurlar. Daha sonraki sireglerde
mikrobiyal etkinliklerde oksijen harcanmasi olur ve karbon dioksit olusumu
gozlenir[35]. Bu karbondioksit pasif havalandirma sistemleri ya da hava tifleme araglari
yardimiyla filtrelenerek disari atilir[35]. Yigin olusumu tamamlandiktan sonra
mikrobiyal etkinlikler nedeniyle sicaklhk 50-60 dereceye ulasir ve birka¢ hafta bu
bicimde kalir[35]. Etkinlikler yavaslamaya basladikg¢a sicaklik yavas bir bicimde diser.
Aktif kompost devresini olgunlastirma sireci takip eder ve olgunlastirma sirecinde,
maddeler daha disik bir hizla kompostlasmaya devam eder[35]. Kompostlastirma
islemi kalan organik maddeler, ortamdaki mikroorganizmalar tarafindan harcanincaya
ve tuim giderilebilir karbon, karbondioksite dénistinceye dek pargalanma devam
eder[35]. Kompostlastirma isleminin sonuclanip sonuclanmadigi karbon — azot orani,
oksijen gereksinimi, sicak ve koku gibi o6zelliklere bagl olarak belirlenebilir[35].

Kompostlastirmanin eylem adimlari ve akis grafigi Sekil 3. 3'te verilmistir.

KOMPOSTLANABILIR

ATIK
HAVA J7
su KOMPOSTLASTIRMA . L
(CEVIRME-KARISTIRMA) D KOKU GIDERIMI
KOMPOSTUN . 3
HAVA OLGUNLASTIRILMASI FILTRELENMIS HAVA
su J7
KOMPOSTUN

HAVA »

ELEKTEN GECIRILMESI

L

CEVIRME VE KARISTIRMA

RON kAL KOMPOSTUN
URUN KALITE -
Y PAKETLENMES] ’

Sekil 3. 3 Kompostlastirma Akis Semasi[35]
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Kompostlastirma islemi yapisal atiklar igerisinde organik igerikleri olan yapisal atiklar
icin uygulanabilir. Kompostlastirma islemi sonucunda elde edilen kompost Grin, park
ve bahcelerde, tarim alanlarinda, seralarda yaygin olarak kullanilabilmektedir[35].
Kompost (riin, topragin havalandirilmasini, drenajini ve su tutma kapasitesinden
kaynakh olarak topragin iyon degisim kapasitesini arttirir[35]. Ayni zamanda kompost
UrGnler tohum cimlenmesi, Grln niteliginin arttirilmasi, topragin nemli tutulmasini

saglamaktadir[35].
Kompostlastirma yontemlerini;

oPasif ya da acik yiginda kompostlastirma,

oCGevirmek, karistirmak ve islemek igin yikleyici is makineleri kullanilarak yapilan
aktarmali yigin kompostlastirma,

00zel aktarma makineleri kullanilarak yapilan aktarmali yiginda kompostlastirma,

oDelikli borular kullanilarak yapilan havalandirmali statik yiginda kompostlastirma,

oReaktorle kompostlastirma ve bahge tipi kompostlastirma

biciminde siralamak olanaklidir[35].

Sekil 3. 5 Yigin Kompostlastirma[35]
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Sekil 3. 7 Reaktorle Kompostlastirma[35]

eEnerji Kazanimli Yakma
Yapisal atiklar icerisinde yanici ve yandiginda cevresine 1si enerjisi veren yapisal
atiklarin 6zel sistemler kullanilarak kontrolli bir bicimde ve ¢evreye zarar vermeden
yakilarak yok edilmesi islemidir. Bu sistem 06zellikle son dénemlerde isi enerjisine
gereksinim duyan yakit olarak kémir kullanilan sanayi sistemlerinde yaygin bir bicimde

kullanilmaktadir.
eEnerji Kazanimsiz Yakma

Yapisal atiklardan yanici ancak yandiginda cevresine isi enerjisi vermeyen yapisal
atiklarin g¢evreye zarar vermeden sadece hacim azaltilmasi amaciyla yakilarak yok
edilmesi islemidir. Yapisal atiklarin hacim azaltilmasi konusunda oldukca etkin bir

yontemdir.

eToprakta Depolama
Yapisal atiklarin degerlendirilmesi olanakh olmadigi durumlarda yapisal atiklar uygun,
kontrollli, cevreye olumsuz etkilerde bulunmayacak bicimlerde depolanabilir[36].
Ancak depolama tesisleri, yapisal atiklarin olumsuz cevre etkileri nedeniyle ekilebilir ve
yuksek tarimsal nitelige sahip alanlara, sulama, igme ve kentsel su kaynaklarina yakin

bolgelere kurulmamasi gerekmektedir[36]. Yapisal atiklarin gevreye en fazla etkide
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bulundugu degerlendirme bigimi toprakta depolamadir. Yapisal atiklar depolama
alanlarinda cesitli etkenlerle hava kirliligine, toprakla bire bir iliskide olmasindan
kaynakh olarak toprak kirliligine ve sizinti suyu gibi etkiler nedeniyle su kirliligine neden

olmaktadir.

3.2 Tirkiye’de Yapisal Atik Yonetimi

Diinya’da tim Ulkelerin ortak sorunlarindan biri olan kentsel kati atiklar igerisinde yer
alan yapisal atiklar Tuarkiye icinde bulylk sorunlardan biridir. Ancak bircok Ulkede
20.ylzyilda olusmus olan yapisal atik sorunlari bilinci Tirkiye’de henlz olusamamustir.
Bircok gelismis tlkenin yapisal atik yonetimi icin yonetmelikleri, bilimsel galismalari ve
yol haritalari bulunmaktadir. Tirkiye’de ise yapisal atiklarla ilgili tek yonetmelik olan
“Hafriyat Topragl, insaat ve Yikinti Atiklarinin Kontrolii Yénetmeligi” de yapisal atiklarin
yalnizca denetimini iceren genel bir yonetmelik olmakla birlikte yapisal atiklarin
yonetimi agisindan Tirkiye kosullarinda yetersiz kalmaktadir. Yapisal atik yonetiminde
gelismis Ulkelerde kullanilan yontemlerle yapisal atiklar %90’a ulasan diizeylerde
degerlendirilirken Turkiye’de yapisal atik yonetimi yeteri kadar uygulanan bir yontem
olmamasi nedeniyle var olan geleneksel tekniklerle degerlendirilen yapisal atik diizeyi
oldukga diisiik miktarlarda kalmaktadir. Ozellikle Mayis 2012 de Afet Riskli Alanlarin
Kentsel Donisiml Hakkinda Kanun’un yirurlige girmesi ile birlikte yapilarin yenileme
calismalari nedeniyle oldukga biylik boyutlarda yapisal atik (iretimi gerceklesmekte ve
Turkiye var olan yapisal atik yonetimi sorunlari ile birlikte olusan blyiuk boyutlarda
yapisal atigin yonetimi konusunda sorunlar yasamaktadir. Tlirkiye'nin sartlarina uygun
yapisal atik yonetim modelinin, iliskin yonetmeliklerin bulunmamasi, kamu ve 6zel
girisimlerin yapisal atik konusunu Onemsememesi aciga c¢ikan yapisal atigin,
degerlendirilememesine ve olusan yapisal atiklarin blylk bir boliminin yapisal atik
depolama alanlarinda yok edilmesine neden olmaktadir. Tirkiye’de yapisal atik

yonetiminin akis grafigi Sekil 3. 8'de verilmistir.
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YUKSEK MIKTARDA
TOPRAKTA DEPOLAMA

TURKIYE'DE YAPISAL [: AYRISTIRILMAMIS DUSUK MIiKTARDA
ATIK YONETIMI YAPISAL ATIK YIGINI KOMPOSTLASTIRMA

DUSUK MIKTARDA
GERi DONUSUM

Sekil 3. 8 Tiirkiye’de Yapisal Atik Yonetimi Sistemi
Tirkiye’de yapimda kullanilan drlnlerden ve yapim tekniklerinden kaynakli olarak
kullanim sonrasinda yikim — s6kiim evresinde kurtarilabilir bilesen ve malzemelerin
tirt ve miktari oldukca sinirlidir[31]. Tiarkiye’de onceki dénemlerde kullanilan
geleneksel yapim sistemleri Urlinlerin yapi 6mrinidn tamamlanmasi sonrasinda
kurtariimaya daha yatkin iken son donemlerde yaygin bicimde kullanilan tekniklerle
yapisal atiklarin sokiimi ve degerlendirilmesi daha sorunlu duruma gelmistir. Ayrica
Turkiye’de yapisal atik olusumunun o©nlenecegi ve azaltilacagl, tasarim ve yapim
yontemlerinin uygulamasi neredeyse yok denilecek kadar azdir. Ayrica yapilarin
Omrini tamamlamasi durumunda yapisal atik miktarinin azaltilacagi ve olusan yapisal
atiklarin degerlendirilerek kurtarilmasini saglayacak yapi sokimi yonteminin yerine
yap! yikiminin secilmesi geri kazanim olasiligini oldukca azaltmaktadir. Yapi sékiimin(in
insan glicl ile yapilmasi, maliyetli ve zaman alan bir islem olmasi nedeniyle Tirkiye’de
yap! sokiimi yontemi yikleniciler ve yapi sahipleri tarafindan talep gérmemektedir.
Yapi s6kim yontemi yerine tercih edilen yikim yéntemlerinin denetiminde de birgok
eksiklikler bulunmaktadir. Bina yikimi oncesinde yikimin var olan yonetmelik ve
tekniklere uygun bir bicimde vyapilabilmesi, c¢evre saghginin bu yikimdan
etkilenmemesini 6nlemek amaciyla sinirlari igerisinde bulundugu belediyeden yikim
izninin alinmasi gerekmektedir. Ancak bu izinin zorunlu olmasina karsin yapi sahipleri
ya da yiklenicilerin izinsiz yikim yaptiklari oldukca sik karsilasilan bir durumdur[37].
Ankara Cankaya Belediye’since yapilan bir calisma ile yeni yapi yapilacak alanlarin
%50’sinde yikim ruhsati alinmamis olmasina karsin alan igerisinde yapisal atik varlig
belirlenmistir[37]. Bu durum 6nceden arsa Uzerindeki yapilarin izinsiz ve kontrolsiiz bir

bicimde yikildigina isaret etmektedir[37]. Yapi yikiminin kontrolsiiz bir bicimde
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gerceklesmesi yapisal atiklarin degerlendirilmesi ve cevre agisindan olumsuz bir
durumdur. Onceki dénemlerde tiim yapinin yikilmasi sistemi uygulanirken son
dénemlerde yapilan yapi yikimlarinda boélimsel sokimli yikim yonteminin tercih
edilerek yapi icerisinde bulunan, geri kazanim degeri yliksek mobilyalar ve dogramalar
gibi Urunler sokulerek degerlendirilmesi galismalari ile karsilagilmaktadir. Ancak bu

degerlendirme dizeyi oldukga Tirkiye kosullarinda yetersizdir.

Yapisal atigin 6nemli bir ¢evre sorunu olarak kabul edildigi Ulkelerde yapim
calismalarinda agiga ¢ikan yapisal atik miktarinin verilerle kayit altina alinmasi birgok
bilimsel ve yonetsel ¢calismaya da destek saglarken, Tiirkiye’de yapisal atik sorunlarinin
¢Ozliminde olusan yapisal atigin verilerle kayit altina alinmamasi, yénetim ve yontem

¢alismalarinin gelisememesine neden olmaktadir.

Turkiye’de kentlerin ve tim Ulke genelinin yapisal atik durumunun sayisal bilgisi yok
denilecek kadar azdir. Tirkiye’de yapisal atigin ulasilabilir sayisal bilgisi istanbul’da
yalnizca i.B.B. ista¢ A.S. kurumunun degerlendirme ve dékiim sahalarina getirilen
yapisal atiklarin boyutu ile sinirlidir. Ancak bu veriler tim denetleme sisteminin
isleyebilmesi ve Tirkiye’de olusan yapisal atik miktari ve tirleri konusunda

degerlendirme yapmak icin oldukga yetersizdir.

Tirkiye’de geneli icin yalnizca istanbul tizerinden degerlendirme yapmak ¢ok dogru bir
durum degildir. Ancak istanbul’'un vyapisal atik dékim alanlarinin  durumlari
incelendiginde, yapisal atik dékiim alanlarinin acilis ve dolum arasindaki siire ve yapisal
atik dokiim sahalarinin hacimsel boyutu bizlere yapisal atik sorununun boyutunu net

bir bicimde géstermektedir.

istac A.S.’nin Cizelge 3. 1’in verilerine gore istanbul kenti icerisindeki 11 yapisal atik
doékim sahasindan dokuzu doluluk oranina ulasmis diger iki yapisal atik dokiim alanin
da istanbul &lceginde bakildiginda oldukca az miktarda depolama alani kalmistir.
istanbul’un yapi yigiliminin ve kentsel déniisiim uygulamasinin oldukga fazla oldugu bir
kent oldugu distndldiginde yapisal atik sorunlari konusunda acil bir dnlem alinmasi
gerekliligi ongoridlmektedir. Ayrica tabloda verilen hacim miktarlarina bakilarak
boylesine blylik hacimlere sahip yapisal atik dékim alanlarinin ortalama 3-4 il

icerisinde dolum oranina ulasiyor olmasi enerji ve hammadde sorunlarinin olustugu
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Ulkemizde yapisal atiklarin yénetimi ile bu sorunlari disik dizeylere indirgemek

olanaklidir.
Cizelge 3. 1 istanbul Yapisal Atik Dékiim Sahalari Durumlari[38]

Sahalar Baslangig Tarihi Bitis Tarihi Toplam Depolanan (D)(:Ilrllllle

ahala aslangic 1a 31a Atik Miktari (m®) (%7
Tayakadin Eki.07 Faal Durumda 21.101.854,00 m* 80%
Durusu / Boyalik Kas.09 Faal Durumda 171.170,00 m? 52%
Sile Mar.07 Oca.l1 4.291.371,00 m® 100%
ihsaniye Nis.04 Eki.10 10.310.378,00 m® 99%
Silivri May.06 Ara.10 307.578,00 m’ 99%
Hamamdere May.06 Eyl.09 6.029.800,00 m* 99%
Tuzla Kas.06 Tem.10 3.735.620,00 m’ 99%
Bahgesehir Kas.06 Eki.07 558.510,00 m’ 99%
Gurpinar Nis.07 Eyl.08 257.160,00 m? 99%
Avcilar May.06 Ara.06 270.740,00 m? 99%
Beylikduizii Mar.08 Agu.08 760.430,00 m® 99%
Toplam Depolanan Miktar 47.794.601,00 m*

Sekil 3. 10 istanbul Yapisal Atik Dolgu Alanlari 2[39]
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Tirkiye’de yapisal atik énemli bir kentsel atik sorunudur. Cizelge 3. 2’de belirtildigi
bicimde yapisal atiklarin énemli bir kisminin toprakta yok etme yéntemi ve istanbul
Yenikapi bolgesi gibi deniz kiyisinin yapisal atik ile doldurularak yok edilmesi gevre
gelecegi acgisindan énemli riskler olusturmaktadir. Ancak yapisal atik kirliliklerinin uzun
dénemler icerisinde cevreyi etkileyecegi diustnildiginden bu riskler yerel ve merkezi

yonetimler tarafindan goz ardi edilmektedir.

Cizelge 3. 2 Yapisal Atigin Dolgu Olarak Kullanildigi Alanlarda Doluluk Oranlari[40]

SAHALAR TOPLAM HACIM (Metrekiip) DOLULUK ORANI
SILIVRI/SEYMENKOYU 4.250.000 30%
SiLiVRi/BUYUKSEMIZKUM 1.226.000 62%
SILE/KURNA 1.432.000 100%
TAYAKADIN 35.000.000 86%
AGAGLI 7.450.000 79%
OMERLI 8.650.106 80%
AYAZAGA 4.405.563 100%
MALTEPE 7.800.000 97%
BOLLUCA 28.232.009 26%
YENIKAPI 5.800.000 93%
AKFIRAT TEPEOREN 807.151 86%
SILE SAHILKOY 1.415.804 74%
FENERKOY 1%
MURATBEY 0%

istanbul’da 1999 yili Gélciik depreminin de etkisiyle yapisal atiklarin ¢cevre ve yénetim
sorunlarina yol agmasi nedeniyle istanbul Biyiiksehir Belediyesi yapisal atiklarin
kontrolinii saglamak amaciyla 2001 vyili itibariyle moloz toplama hatlarini
olusturmustur[41]. Ancak bu sistem istanbul 6lgeginde yetersiz kalmistir[41]. Bu
nedenle yapisal atiklarin yénetimi icin 2006 yilinda “istanbul icin insaat ve Yikinti

Atiklari Yonetim Plani” olusturulmustur[41].

istanbul 2006 insaat ve Yikinti Atiklari Yénetim Planina gére Getirtme Merkezleri her
ilcede birer adet bulunan ve bes metrekiiplik hacmiyle bulundugu ilceye hizmet
etmesi distinilmektedir[41]. Ara Istasyonlar ise Getirtme Merkezlerinde toplanan
atigin aktarilacagi 20 metrekiplik hacimli daha genis kapsamli istasyonlardir[41].

Planlanan toplama sistemi Sekil 3. 11'de belirtilmistir ve yapilan planlamaya gore
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olusan vyapisal atiklarin %40'nin getirme merkezleri lzerinden, %20’sinin toplama
hizmetinin atik Ureticisine sunulmasiyla, %20’sinin toplama konteynirlarinin atik
Ureticisine verilmesiyle, %20’sinin ise direkt olarak atiklarin degerlendirme tesisinde
toplanmasi biciminde planlanmistir[41]. Ancak oldukga buylk boyutlarda yapisal atik
tretimi olan istanbul ili dlceginde bu merkezlerin boyut planlamasi oldukca yetersizdir
ve bu planlamalarinin isleyisi ile ilgili 2006-2014 yillari arasinda olumlu ya da olumsuz

bir bilgiye ulasilamamaktadir.

YAPISAL ATIK

GETIRTME MERKEZI GETIRTME MERKEZI

L{> ARA ISTASYON <)J

GERI KAZANIM TESISI

GERI KAZANILMIS URUN ({1 CERIKAZAR AMAMIS

Sekil 3. 11 2006 istanbul icin insaat ve Yikinti Atiklari Yénetim Planinda Yapisal Atiklarin
Toplanmasi[41]

Turkiye’de toplanan yapisal atiklarin degerlendirilebilecegi tesis sayisi oldukga azdir. Bu
tesislerden biri de ista¢ A.S.’ye ait mobil kirma aracinin bulundugu Tuzla Sekerpinar
tesisidir. Bu arag¢ araciligiyla agrega olarak yeniden kullanilabilecek olan atiklarin
kirlmasi  gerceklestiriimektedir. Bu ara¢ ile c¢esitli boyutlarda agrega (iretimi
gerceklesmektedir[41]. Bu tesis istanbul’'un yapisal atiginin degerlendirilmesi
konusunda olumlu bir durumdur ancak yine istanbul dlgegi icin yetersizdir. istagc A.S.”de
2008 — 2012 yillari arasinda geri kazanimi saglanan yapisal atik miktari Cizelge 3. 3’te

belirtilmistir.
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Cizelge 3. 3 Turkiye’de Yillara Gore Toplam Geri Kazanimi Saglanan Yapisal Atik Miktari

[42]

Gelen Cikan Malzeme Miktari
Yillar | Malzeme 1222 Geri Yiizde

Miktari (Ton) | 0.12 mm | mm 22-38 mm | Demir | By-pass Kazanim | %
2008 19.479,40 4.080,00 |3.042,00 |5.670,00 27,4 6.660,00 12.819,40 | 66%
2009 143.456,02 14.780,00 | 14.058,00 | 48.780,00 208,47 | 65.629,55 77.826,47 | 55%
2010 121.746,10 22.040,00 |17.410,00 |33.510,00 240,1 | 48.546,00 73.200,10 | 60%
2011 227.616,60 21.120,00 | 15.780,00 |79.776,00 276.00 |110.664,00 | 116.952,00 | 51%
2012 18.952,20 4.483,00 |3.500,00 | 7.650,00 57.2 3.264,00 15.695,20 | 82%
TOPLAM | 342.733,72 49.180,00 |40.270,00 |106.212,00 |556,17 |146.515,55 |196.218,17 | 59%

Yapisal atiklarin degerlendirilmesi, ¢evrenin kirlenmemesi, enerjinin korunumu, yeni
Urin Uretiminde hammadde korunumu, sirdirilebilir yapr Uretimi, ekolojinin
korunumu vb. gibi konular agisindan énemlidir. istanbul’da retilen yapisal atigin istag
A.S.'ye gelen boyuttan oldukca biyiik miktarlarda oldugu bilinmektedir. istanbul’da
olusan yapisal atiklarin yalnizca istag A.S.’ye agrega uretilmek ve geri donustiriilmek
Uzere getirilmis olan yapisal atiklardan kiguk bir béliminin 2008-2012 yillari arasinda
ortalama toplam atigin %59’u degerlendirilerek geri kazanilmistir. Ancak yasal ve
yonetsel bosluklar nedeniyle Tirkiye’'de yapisal atigin biylk bir kisminin kayit altina
alinamadig! istag A.S. ve istanbul Biyiiksehir Belediyesi verilerinde goriilmekte ve

dogaya dokiimlerin olduk¢a fazla miktarda oldugu bilinmektedir.

oTiirkiye’de Tehlikeli Atik Yonetimi
Turkiye’de tehlikeli yapisal atiklar 2005 yilinda yirirlige giren “Tehlikeli Atiklarin

Kontrolli Yonetmeligince” denetim altinda tutulmaktadir. Tehlikeli atiklarin kontroli
yonetmeliginin 2005 yilinda yirirlige girmesi ile birlikte Turkiye’de tehlikeli atiklarin
kontrolli ve cevre etkilerinin azaltiimasi igin Cevre ve Sehircilik Bakanligi tarafindan
Tehlikeli Atik Beyan Sistemi(TABS) etkin duruma getirilmistir. TABS ile Tehlikeli Atiklarin
Kontrolli Yonetmeligi'ndeki atik (reticilerinin sorumluluklarini yerine getirmesine
yardimci olmak amaciyla tehlikeli atiklarin beyan formunun internet araciligiyla ve

kolay erisilebilir bicimidir[43]. TABS sisteminin akis grafigi Sekil 3. 12 ‘de verilmistir.
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LISANSLI ATIK GERI q ATIK URETICISI D LISANSLI ATIK TASIMA
KAZANIM VE YOK ETME (TABS GIRiSi) FIRMALARI

iL CEVRE VE SEHIRCILIK CEVRE VE SEHIRCILIK
MUDURLUGU BAKANLIGI

Sekil 3. 12 TABS isleyis Semasi[43]

TABS ile,

oTehlikeli atik Ureticilerinin kayit altina alinmasi

oUretilen atiklara iliskin verinin toplanmasi ve arsivlenmesi

oSaglikh bir atik envanterinin olusturulmasi

oAtik sektori igin bilgi yonetiminin iyilestirilmesi ve kaliteli verinin saglanmasi

oCevresel altyapi servislerinin iyilestirilmesi ve gelistirilmesine katki saglamasi

amaclanmaktadir[43].

TABS sistemi gerekenleri karsilayacak diizeyde ve olumlu bir sistem olmasina karsin
yapisal atik yonetimindeki eksiklikler tehlikeli yapisal atiklarin yonetimine de
yansimakta ve Tirkiye’de tehlikeli yapisal atiklarin yonetiminde TABS etkin bir arag

olarak kullanilmamaktadir.

Turkiye’de yapisal atik yonetiminde yasal dizenlemelerde, yapisal atik yonetim
Olgltlerinin, vyapisal atiklarin degerlendirilme zorunluluklarinin, yapisal atiklarin
yonetiminin O6zendirilmesine dair yonetmelik ve mali destek diizenlemelerinin
bulunmamasi ve yasal diizenlemelerde caydirici ceza sisteminin eksikligi, gerekli
degerlendirme tesislerinin ve mekanik gereksinimlerin yetersizligi, depolama
tesislerinin dogal cevrelere yerlesimi, sayica az bulunan degerlendirme tesislerinin yapi
alanlarina uzakhgi, kamunun ve 6zel sektoriin degerlendirme tesislerini bir istihdam

aracl olarak gormemesi, yapisal atigin yonetimini saglayacak olan tasarimci ve
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uygulamaci ekibin yapisal atik konusunda yeterli bilgiye sahip olmamasi ve yapi
alaninda galisan iscilerin yapisal atik konusunda bilinglendirilmemesi Turkiye’de yapisal

atik yonetiminin gelisememesine neden olmaktadir.

Eneriji ihtiyacinin oldukca fazla oldugu ve gevrenin giin gectikge olumsuz etkilendigi son
yillarda olabildigince fazla miktarda yapisal atigin geri kazanimi yapilmali, kazanimi
yapilamayan yapisal atiklar ¢cevreye en az seviyede zarar verecek ve kontrolli bigimde
enerji kazaniml ve enerji kazanimsiz, kompostlama ve uygun bicimlerde depolama
yontemleri ile yok edilmelidir. Bu nedenle Tirkiye Oncelikle yapisal atiklarin gevre
saghg acisindan tehdit olusturmayacak yonetim planlari gelistirilmeli ve 6zellikle son
dénemlerde Tirkiye’de farkl nedenlerle artis gosteren yapi sokiim - yikimlarinda
oldukca fazla boyutlarda yapisal atik Uretiminin gerceklesmesi nedeniyle her tirli
yapinin sokiim — yikim calismalari icin Tirkiye kosullarina uygun yapisal atik yonetimi

modelleri gelistirilmelidir.
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BOLUM 4

YAPI SOKUMU- YIKIMI CALISMALARINDA YAPISAL ATIK YONETIMI

Yapi sokimi ve yikimi, degerlendirme ve analiz g¢alismalarinin, yénetim eylem
adimlarinin ve planlamalarinin g¢alisma oncesinde yapilmasi ve bu planlamalarin
calisma stirecinde dogru bir bicimde uygulanmasi gereken disiplinler arasi calismalari
iceren islemlerdir. Yapilarin sékiim ve yikimlari yapinin timiini kapsayabilirken yapida

belirlenen bir bélimiin sékiimi ya da yikimi yapilabilir.
Yapilarin,

oOmriini tamamlamasi,

oYenileme,

oAfet riski tagimasi,

oKentsel donlisim,

oGereksinimleri kargilayamamasi,

oHasar gérmis olmasi,

oCevreye olumsuz etkilerde bulunmasi,

oYapinin bir béliminin yapidan ayristiriimak istenmesi,
oKentsel standartlarin degismesi,

oKullanicr degisikligi,

oYapinin alandaki islevini tamamlamasi

vb. gibi nedenlerle sokimi — yikimi yapilabilir.

Yapi sokimi ya da yikimi yapim siirecinin tersine islemekte olan tim yapinin
Urlnlerinin sokimiinin ya da yikiminin yapildigl olduk¢a fazla miktarda ve farkl
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turlerde yapisal atik Gretiminin gergeklestigi yapi yasam sirecinin bir asamasidir. Bu
blyik miktarlardaki ve farkh tirlerdeki yapisal atigin uygun teknik ve yontem kullanimi
ile yonetilmesi gerekmektedir. Ayrica yapi sokimi — yikimi ¢aligmasinin basinda

calismanin hedefleri, eylem adimlari ve yontemleri belirlenmelidir.
Yapilarin sokiim — yikim ¢alismalari ve bu sirecteki yapisal atik yonetimi;
eSokiim — yikim 6ncesi,
oSokiim — yikim ani,
oSokiim — yikim sonrasi
olmak lizere 3 asamada ele alinmalidir.

Yapilarin sokiim — yikim 6ncesi asamasi tim degerlendirme ve analizlerin yapildigl,
planlamalarin olusturuldugu ve calismanin givenli bir bicimde yulritilebilmesi igin
onlemlerin alindigi, sékiim — yikim asamasi planlamalarin ve yontemlerin dogru bir
bicimde gergeklestirildigi, s6kim — yikim sonrasi asamasi ise vyapisal atiklarin
planlamalarda belirtildigi bicimlerde degerlendirildigi ve alanin ¢alisma sonrasindaki

hedefe uygun duruma getirilmesi islemlerini kapsamaktadir.

Yapi sokim - yikim calismalarinda yapisal atik yodnetiminin uygun kosullarda
gerceklestirilebilmesi icin onerilen eylem adimlari rehber ¢alismasi Sekil 4. 26'da
verilmistir. Bolim 4. 1, 4. 2 ve 4. 3 ‘te Onerilen ¢alismanin eylem adimlari ayrintili bir

bicimde incelenmistir.

4.1 Yapi Sokiimii — Yikimi Oncesi Asamasinda Yapisal Atik Yonetimi

Yapilar belirtildigi gibi bircok nedenle sokiilebilir ya da yikilabilir. Ancak yapi hangi
nedenden kaynakli olarak sokilecek ya da yikilacak olursa olsun her yapinin sokimi —
yikimi kendi 6zelinde degerlendirilmesi gereken bir durumdur. Yapi sokimi ya da
yikimi eylem plani, uygulanacak teknik, teknoloji yapiya 6zgli ve sokim — yikim
hedefine gore bicimlendirilmelidir. Her yapi ayni eylem plani, ayni teknik ve teknoloji
ile sokiilemez ya da yikilamaz. Bu nedenle yapi sokiim — yikim calismasi 6ncesinde yap!

cevresinde ve yapi binyesinde gerekli analiz ¢alismalari ve 6n planlamalar yapilmahdir.
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Bu analiz galismalari ve 6n planlamalar sonrasinda eylem plani, eylem adimlari

belirlenmeli ve gerekli degerlendirmeler yapilmalidir.

4.1.1 Alan Galigmasi ve Yapisal Atik Belirleme Siireci

Yapilarin yikim — sokiim sirecleri yapinin hangi neden ile sokiimi ya da yikimi yapiliyor
olursa olsun yapi sahibinin ya da belirli kurumlarin yapi yasam sirecini sonlandirma

karari almasi ile baglamaktadir.

Yapi sahibi ya da sorumlu kurumlarin bu karari almasinin ardindan g¢alismayi
gerceklestirecek yiklenici belirlenmelidir. Yiklenicinin belirlenmesinin ardindan yapi
icerisinde yasam slirmesi durumunda yapinin bosaltilmasi gerekmektedir. Yapinin
bosaltiimasinin ardindan yuklenici ve/veya vyapi sahibi tarafindan c¢alismalari

gerceklestirecek ekipler belirlenmelidir.

4.1.1.1 Ekiplerin Belirlenmesi

Yapi sokiim — yikim ¢alismasi siirecinde gorev alacak ekiplerin belirlenmesi 6nemlidir ve
bu surecte vyukleniciye ve/veya yapi sahibine oldukca bulylk sorumluluklar

dismektedir.
Yapi sokiim yikim siireci 6ncesinde yapi sahibine;

oYapiya iliskin ilk cizim ve planlarinin elde edilmesi,

oMuhendislik hesaplamalari ve raporlari,

0Sokim ya da yikim 6ncesi son durum planlarinin elde edilmesi,

oYapinin tarihsel kullanim bilgisi,

oYapinin kentsel tesisat sistemleriyle iligkisi,

oGalismayi gergeklestirecek yapi sékimi ve yikimi konusunda uzmanlagmis

yuklenici segimi

vb. gibi sorumluluklar diismektedir[44].
Yapi sokiimu — yikimi ¢alismasinda yiiklenicinin;
oGalismanin analizlerinin ve degerlendirmelerinin dogru bir bigimde yapilmasi,

oCalismanin degerlendirmelerinin dogru bir bicimde yapilmasi,
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oGalismada alinacak yonetim ve yéntem kararlarinin galismaya uygun bir bigcimde
yapilmasi,

oAlinan yontem, yonetim ve planlamalarin uygun kosullarda gergeklestirildiginin
denetlenmesi,

oVar olan sistem sorunlarinin belirlenmesi ve kayit altina alinmasi,

oCalisma sirasinda gevre, saglik ve glivenlik 6nlemlerinin alinmasi,

oCalisma icin uygun ekiplerin, kaynaklarin, makine ve donanimlarin saglanmasi,

oVar olan tehlikeli atiklarin kontroll ve kayit altina alinmasi,

oTehlike iceren galisma ve ¢alisma alanlarinin belirlenerek énlemlerin alinmasi,

oCalisma planlamalarinin, yonetim kararlarinin yerel yoOnetimlere sunumu,
onaylarinin alinmasi ve ¢alisma siresince yerel yonetimle uyumlu bir ¢alisma
gerceklestirilmesi,

oYapi yakin gevresini ¢galisma konusunda bilgilendirmesi,

oCalisanlarin egitilmesi ve gerekli 6zel durumlar igin bilinglendirilmesi,

oGalismanin  planlamalarinin  yapi ve vyapl c¢evresine uygun bigimlerde
gerceklestirilmesinin saglanmasi,

oCalisma sonucunda olusan yapisal atiklarin dogru bir bicimde yonetilmesinin

saglanmasi,

vb. gibi sorumluluklari bulunmaktadir.
Yapi sokimi ve yikiminda yiklenici;

oTaslyici sistem degerlendirme,

oMimari degerlendirme,

oYapisal atik belirleme,

oYapi sokiimi — yikimi planlama ve uygulama,
oYapisal atik yonetimi,

oTehlikeli atik yénetimi,

oYapisal atik isleme ve depolama,

ols saghgi ve giivenligi,

oCevre saghgi ve glivenligi

ekiplerini blinyesinde barindirmasi gerekmektedir.
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Yapi sokiimu ve yikimi galismalarinda yiklenici biinyesinde bulunmasi gereken ekipler
¢alismanin boyutuna, tirline ve karar verilen plan ve ydntemlere gore ¢alismaya
eklemlenirler. Bu ekiplerden tasiyici sistem degerlendirme ekibi yapinin var olan
durumunda vyapinin ¢alisma icin taslyici sisteminin gerekli kosullari saglayip
saglamadiginin kontrolinii ve taslyici sistem elemanlarinin belirlenmesinde gorev

almaktadir.

Mimari degerlendirme ekibi, yapi igerisinde mekansal analizlerin yapilmasini saglayan
ekiptir. Yapisal atik belirleme ekibi yapida s6kiim ya da yikim 6ncesinde yapida var olan
Urlinlerin belirlemesini ve yapisal atiklarin degerlendirme, isleme durumlar konusunda
yapisal atik yonetimi ekibine gerekli verileri saglayan ve kayit altina alan ekiptir. Yapisal
atik yonetimi ekibi yapi blinyesinde bulunan ve sokiim — yikim sonrasinda olusacak
atiklarin yonetimsel kararlarini veren ekiptir. Tehlikeli atik yonetim ekibi yapisal atik
belirleme ekibinin belirledigi yap! blnyesinde bulunan isaretlenmis tehlikeli atiklarin
uygun kosullarda sokiimiiniin ve yok edilmesinden sorumlu olan ekiptir. Yapi sokiim —
yikim ekibi, s6kiim — yikim ¢alismalarinin uygun kosullarda gerceklesmesi icin dogru
planlama adimlarini olusturan ve belirlenen adimlarin dogru bir bigimde
gerceklestirilmesini saglayan ekiptir. is saghgi ve giivenligi ve gevre saghgi ve giivenligi
ekipleri ise yapinin sokiimiinde ya da yikiminda gorev alan ¢alisanlarin, yapi ¢cevresinde
yasamini surdlren kisilerin ve yakin gevredeki yapilarin galismalardan olumsuz bir
bicimde etkilenmesini engellenmesi konusunda gereken 6nlemleri almakla sorumlu

ekiptir.

4.1.1.2 Cevresel Etki Degerlendirme ve Yapi Cevresi Analizi

Cevresel etki degerlendirme ve yapi cevresi analizi yapi sokiim — yikim yontemlerinin ve
yapisal atik yonetimi kararlarinin olusturulmasinda 6nemli girdiler olusturacak bir
calismadir. Cevre etki degerlendirme ve yapi cevresi analizi, gerceklestirilmesi
planlanan ¢alismalarin yapi yakin ¢evresine olabilecek etkilerinin belirlenmesi, olumsuz
yondeki etkilerin 6nlenmesi ya da en distk dizeye indirgenmesi ve secilen yerin
olanaklarinin belirlenerek degerlendirilmesi calismalarini icermektedir. Calismanin,
cevre lzerindeki 6nemli etkilerinin belirlendigi 6n hazirlik siirecidir. Bu ¢alisma, kendi

basina bir karar verme silireci degildir; karar verme sireci ile birlikte gelisen ve
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planlama sirecini destekleyen bir siiregtir[45]. Glinlimuzde Tirkiye’de gevresel etki
degerlendirme analizi yapilarin sékiim — yikim c¢alismalarinda uygulanan bir sistem
degildir. Ancak yapi sokim ve yikim calismalari bulunduklari cevreyi olumsuz yénde
etkileyebilen eylemler olmalarindan kaynakli olarak bu g¢alismalarda eylemlerin

olusturabilecegi cevre etkileri analiz edilmelidir.

Cevresel etki degerlendirmesi ve yapi ¢evresi analizinin amaci; ekonomik ve sosyal
gelismeye engel olmaksizin, cevre degerlerini, olumsuz ¢alismalar karsisinda korumak,
planlanan eylemlerin yol agabilecegi butin olumsuz gevresel etkilerin 6nceden
belirlenip, gerekli ©onlemlerin alinmasini saglamaktir[45]. Ayrica c¢evresel etki
degerlendirme ve yapi gevresi analizi slirecinde g¢alismanin yapilacagl alanin yakin
cevresinde yasamini sirdiiren ve komsuluk iliskisi bulunan kisiler ¢alismanin boyutu ve

etkileri konusunda bilgilendirilmesi gerekmektedir.

Yapi sokiimi ve yikimi ¢alismalari slirecinde gevresel etki degerlendirme yapi gevresi
analizinde;

oYapinin kent, ilce, mahalle, yapi adasi, igerisindeki konumu ve durumu

oYapt ile yapisal atik degerlendirme tesisleri arasindaki uzaklik

oYapl cevresi yaya ve arag trafigi durumu

oYapinin komsuluk iliskisi ve ¢evresindeki yapilara olan uzakhgi

oYapi ¢evresindeki bos alan ve galisma igin kullanilabilir alan boyutu

oYapinin bulundugu alanin egemen rizgar yonu ve iklimsel verileri

oYapi cevresi kentsel tesisat (su, kanalizasyon, elektrik ve dogalgaz) sistemlerinin

yerlerinin belirlenmesi
oYapi ¢evresinde tehlikeli madde bulunup bulunmadigi
oYapinin sinirlar igerisinde bulundugu belediyenin yapi ¢alismalari kurallari ve

sinirlihiklar

vb. gibi durumlar 6nemsenmeli ve analiz edilmelidir.
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4.1.1.3 Yapi Analizi

Yapi analizi, yapinin mimari, tastyici sistem ve yapisal atik belirleme ¢alismalarindan
gelen bilgilerden olusan yapiyi bitlincil olarak ele alan bir degerlendirme sistemidir.
Yapinin analiz bilgileri yapinin sékiim — yikim yontemi ve yapida sékiim — yikim sonrasi
olusacak yapisal atiklarin yonetimi kararlarinin verilmesinde ve yapinin igerisinde
yapilacak ¢alismalarda ¢alisanlarin ve gevredeki yapi ve insanlarin siire¢ten olumsuz bir
bicimde etkilenmemesi icin gerekli dnlemlerin alinabilmesinde bir altlik olusturacagi
disunilmektedir. Bu bilgilerle birlikte ortaya konulan yénetim kararlarinin daha verimli

olacagi ve gevrenin bu ¢alismalardan daha az etkilenecegi varsayllmaktadir.

Bu degerlendirmelerden elde edilen verilerle olusturulan alan planlamasi ile birlikte
calisanlarin, yakin ¢evrede yasayan insanlarin ve yakin ¢evredeki yapilarin ¢alismadan

olumsuz bir bicimde etkilenmesinin 6niine gegilebilecegi distinlilmektedir.

eTasiyici Sistem Degerlendirmesi

Tasiyic sistem degerlendirmesi, yapi analizinde dncelikle yapilmasi gereken ¢alismadir.
Yapi analizinde tasiyici sistem degerlendiriimesindeki amag yapinin galisma igin giivenli
bir ortam sunup sunmadigi, yapinin taslyici sistemindeki zayifliklarin tanimlanmasi,
inceleme yapilan bolgedeki zayif yapilarin ve ayrintili inceleme gerektiren boélimlerin
belirlenmesi ile ¢alismalar siirecinde uygulanacak tekniklerde kullanilabilecek ve dahil

edilecek tasiyici sistem elemanlarinin belirlenmesidir[46].

Tastyicl sistem degerlendirmesi gozleme dayali belirleme ve ayrintili belirleme
yontemleri ile yapiimalidir[46]. Yapi yikiminda ya da yapi sokiimiinde yapinin yapi
analizi ve diger calismalara giivenli bir ortam saglayip saglamadigi ilk olarak gézleme
dayali yontemlerle belirlenebilir. Gézleme dayali belirleme ydntemi uzman Kkisiler
tarafindan yapilmasi gereken, gorsel verilerin degerlendirildigi, az strede ve distk
maliyetli bir yontemdir[46]. Gozleme dayali belirleme slirecinde yapilan incelemelerde;
yap! tanimi, kat adedi, islevi, boyutlari, tasiyici sistem tir(, varsa midahaleler, var olan
hasarlar gibi bilgiler toplanarak yapi fotograflari cekilir ve yapinin mevcut durumu
belgelenir[46]. Ayrintili belirleme goézleme dayali belirleme yontemleri ile yapinin
icerisinde calismalara olanak sagladigi onaylanmasinin ardindan yapi icerisinde yapinin
sistemine uygun yontemlerle gergeklestirilir. Ayrintili belirleme c¢alismasinda yapi
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tastyici sisteminin tlrline gore yapiya iliskin sayisal modeller, laboratuvar modelleri ile

alanda tahribatsiz, az tahribatli ve tahribatli testler yapilabilir[46].
Tastyicl sistem degerlendirilmesi slirecinde yapi taslyici sisteminde,

oTaslyicl sistem tird,

oOnceden herhangi bir afette zarar gériip gérmedigi,

oHerhangi bir farkh tasiyici sistem ya da yapiya dayanip dayanmadigi,

oKolonlarda, temelde, désemelerde ya da kirislerde hasar ve/veya deformasyon
olup olmadigi,

oSistemin butlnlGgu,

oDuvarlarin var olan durumu,

oSokim ya da yikim yonteminde kullanilabilecek tasiyici sistem elemanlari

belirlenmeli ve degerlendirilmelidir[44].

Bu testlerin yapilmasinin ardindan tasiyici sistem degerlendirmesi olusturulur ve bu
degerlendirmelerde olusan analizler yapi sokiimi ya da yikiminda yonetim kararlarina

veri olusturmaktadir.

eMimari Degerlendirme

Yapilar yasam siregleri icerisinde iginde yasamlarini siirdiiren insan ve diger canlilarin
etkisiyle bircok degisime ugrar ve yapilar ¢ogu zaman ilk yapildiklari durumlarindan
farkli bir duruma doéndisirler. Bu nedenle sokiim ya da yikim yapilacak yapilarda var
olan durumumun ¢alisma 6ncesinde arastiriimasi ve degerlendirilmesi gerekmektedir.
Sokim ya da yikim 6ncesinde mutlaka yapi igerisinde ¢alismanin daha glivenli bir
bicimde yapilabilmesi icin mimari degerlendirme ¢alismasi ile mekansal durumunun

incelenmesi, kayit altina alinmasi ve degerlendirilmesinin yapilmasi gerekmektedir.
Mimari degerlendirme,

oUygulama projesi bulunmayan yapilarda gereken o6lcimlerin yapilarak réléve
projeleri ¢izilmeli ve var olan durum ortaya konmali,

oUygulama projesi bulunan yapilarin var olan durum ile karsilastirilmasi yapilmal
ve tarihsel slirecteki degisiklikleri belirlenmeli,

oMekanlarin degerlendirmesi yapiimali,
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oYapi igerisinde galismanin yapilacagl noktalarda galisanlar igin risk olusturabilecek
bolgeler belirlenmeli,

oYapinin tarihi ya da anitsal degeri olup olmadigi belirlenmeli,

oKontrolsiiz disebilecek, ucabilecek yapisal atik ya da nesne belirlemesi yapilmali,

oOlusabilecek toz, glirtiltii ve titresim durumlari belirlenmesi

vb. gibi ¢alismalarla incelenmelidir.

eYapisal Atik Belirleme

Yapisal atik belirleme galismasi yapi igerisinde giivenli bir ¢calisma ortami sunmasi ve
icerisinde insan sagligini 6nemli derecede olumsuz yonde etkileyecek tehlikeli ya da
zararh bir durum barindirmamasi durumunda s6kiimu ya da yikimi yapilacak her yapida
yapisal atik yonetiminin dogru adimlarla uygulanabilmesi icin yapilmasi gerekmektedir.
Yapisal atik belirleme calismasi yapi sokiimi — yikimi calismalarinda 6nlenecek, yeniden
kullanilacak, geri donustirilecek ve yok edilecek Urlinlerin sékiim — yikim dncesinde
durum degerlendirmesi hakkinda bilgi verir[29]. Yapisal atik belirleme ¢alismasi yapisal
atik yonetim adimlarinin ve yapi sokim — yikim ydntemlerinin karar verilmesinde
onemli bir altlik ve bilgi kaynagi olusturmaktadir. Bu degerlendirme siirecinde yapisal
atiklarin  fiziksel ve ekonomik potansiyel olmak (zere iki ayri sistem ile

degerlendirilmelidir[29].
Yapisal atik belirleme degerlendirmesi

oYapisal Atik Belirleme Galismasi

oYapi Uriinleri Bitiincil Bilgi Dosyasinin Olusturulmasi

olmak lizere iki asamali stirecten olusmaktadir.

Yapisal Atik Belirleme Calismasi

Yapisal atik belirleme galismasi ile yapida kullanilmig Griinlerin her birinin belirlenmesi
ve tanimlanmasi hedeflenmektedir. Yapisal atik belirleme calismasi yapi tastyici
sisteminin ya da diger Uriinlerin sokilmesi ya da yikilmasi siirecini yapisal atik yonetimi
acisindan daha verimli duruma getirmektedir. Bu calisma yapi sokiimii ya da yapi yikimi

sirecinde aciga cikacak yapisal atigin boyutunun, yapida bulunan tehlikeli atiklarin,
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yapi Urlnlerinin sékim — yikim yodntemlerinin belirlenmesi, yapilacak takvim ve
planlama c¢alismalarinin olusturulmasi, yapisal atik yonetim kararlarinin verilmesi,
yapilacak calismalari gerceklestirecek calisanlarin sayisinin belirlenmesi ve tim gerekli
planlamalar konusunda 6énemli bir ¢alismadir. Yapisal atik belirleme ¢alismasi uzman

kisiler tarafindan gerceklestirilmesi gerekmektedir.
Yapisal atik belirleme ¢alismasi;

oGorsel ve Urinlere zarar vermeden

oGizli katmanlarda bulunan Griinler igin irline 6zel ydéntemlerle etkide bulunarak

gerceklestirilebilir[29].

Yapisal atik belirleme ¢alismasi icin yapisal atik belirleme formu 6nerisi Cizelge 4. 1'de
belirtilmistir. Ancak sokiimi ya da yikimi yapilacak olan yapinin 6zel durumlarina gére
formda degisiklik ya da gelistirme calismalari yapilabilir. Ayrica yapisal atik belirleme
formunda Uriniin var olan durumunun belirlenmesinin yaninda Urin bilgi formu
calismasini gerceklestiren calisanlarin Griinle dogrudan iliski kurmalarindan kaynakl
olarak sékim — yikim ve yapisal atik yonetim kararlarina onerilerde bulunmalar

gerekmektedir.
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Gizelge 4. 1 Yapisal Atik Belirleme Formu

YAPISAL ATIK BELIRLEME FORMU

1. TANIMLAMA

l.a. Urtintin Bulundugu Mekan

1.b. Urtindin iliskili Oldugu Mekanlar
1.c. Uriin Adi

1.d. Urtin Numarasi

2. URUN OZELLIKLERI

2.a. Bilesenler

2.a.1. Uriin Parga Sayisi

2.a.2. Uriin Ekipmanlari

2.b. Olusum

2.b.1 icerdigi Malzemeler

2.b.2 Malzeme Durumu

2.b.3 Renk

2.b.4. Kaplamasi

2.c. Boyut

2.c.l. Uzunluk

2.c.2. Genislik

2.c.3. Yikseklik

2.c.4. Alani

3. URUNOUN TEHLIKELILIK DURUMU
3.a. icerdigi Tehlikeli Maddeler

3.b. Uriiniin Tehlikelilik Durumu
3.b.1 Tehlikelilik Ozelligi

3.b.2 Saglik ve Viicuda Giris Ozelligi
3.c. Tehlikeli Maddeler i¢in Onlemler
3.d. Etkilenim Sonrasi ilk Yardim

4. FiZIKSEL TEHLIKELIiLIK DURUMU
4.a Tehlikeli Olan Uriinler

4.b. Tehlikeye Karsi Alinmasi Gereken Onlemler
5. SOKUM - YIKIM YONTEMI

5.a. Sokiim - Yikim Yontemi

5.b. Kullanilacak Araglar
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Cizelge 4.1 Yapisal Atik Belirleme Formu(devami)

ISLEME
6.a. Uygulanacak islemler
7. DEPOLAMA
7.a. Depolama Yeri
7.b. Depolama Yontemi
8. DEGERLENDIRME YONTEMI
8.a. Yeniden Kullanim
8.b. ikincil Kullanim
8.c. Geri Doniisiim
8.d. Yok Etme

Yapi Uriinleri Biitiinciil Bilgi Dosyasi

Yapisal atik belirleme formu ile yapi icerisinde bulunan tim Urinlerin belirlenmesi,
Urinlin sokim ya da yikim yontemi ve yapisal atik yonetimine yonelik 6nerilerin
olusturulmasinin ardindan bu bilgiler yapi Grlnleri bitincil bilgi dosyasi icerisinde
birlestirilir. Bu dosya yapinin sékiim ve yikim g¢alismalari ve sékim — yikim sonrasi
yapisal atik yonetimi kararlarinin verilmesi c¢alismalarinda batlnlesik ve tim
calismalara destek saglayan bitincil bir bilgi kaynagidir. Yapi Grinleri butincil bilgi
dosyasinin olusturulmasinin ardindan dosya yapi analizi kaynagina eklenmelidir. Yapi
Urlnleri bltlncul bilgi dosyasi onerisi Cizelge 4. 2’de belirtildigi bicimlerde ya da
calisma yapilacak yapiya uygun duruma getirilerek, yapinin gati, son kat, diger katlar ve

temel bolimi biciminde gruplandirilarak olusturulmalidir.
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Cizelge 4. 2 Yapi S6kiim — Yikim Calismalari Yapi Uriinleri Bitiinciil Bilgi Dosyasi
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Gizelge 4. 2 Yapi S6kiim — Yikim Galismalari Yapi Urtinleri Bitlincil Bilgi Dosyasi
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Yapinin mimari, tasilyici sistem ve vyapisal atik belirleme degerlendirmelerinin
olusturulmasi ile birlikte yapinin analizi stireci tamamlanmis olur. Olusturulan yapi
analizi, yontem ve yonetim kararlarinin olusturulacagi asamaya aktarilir. Eger yontem
ve yonetim kararlarini verecek ekiplerin gerekli duydugu ve yapi analizinde eksiklik
bulunan konular olmasi durumunda yapi analizi ekipleri yontem ve yénetim kararlarini

verecek ekibin istekleri dogrultusunda eksiklikleri tamamlamasi gerekmektedir.

4.1.2 Yapi Sokimii — Yikimi Kararlan

Yapilarin yasam sireclerinin sonunda tarihi ya da anitsal deger gibi Ozellikleri
tasimadigl durumlarda, alanda yeni bir yapinin yapilmasi, alanin yesil alana
donistirdlmesi ya da bos olarak birakilmasi hedeflendiginde sokiilmeleri ya da

yikilmalari gerekmektedir.

Dil Dernegi Sozluglinde;

“Sokiim: Bir seyi bulundugu yerden kuvvet kullanarak ya da gevseterek ¢ikarmak, cekip
ayirma ya da kurulmus bir seyi parcalarina ayirma islemi”

“Yikim: Kurulu bir seyi parcalayarak dagitma; bozma, tahrip etme islemi”

olarak tanimlanmaktadir[47].

Yapi sokimi yapi Urinlerinin geri kazanima uygun bir bigcimde, zarar vermeden
yapidan ayristiriimasi islemi iken yapi yikimi yapinin istemli bir bicimde imha endustrisi
ve islemi sistemidir[48]. Yapi sokimi yeniden kullanilabilir Grin miktarini Gst diizeylere
¢ikarmaylr amaclayan yapi sisteminin, yapinin sagladigi olanaklar dizeyinde alt
sistemlerine ayrildigI islemdir. Yapi yikimi ise yapi sokiminin tersine yapiyi yerle bir
duruma getirerek yapi Uriinlerinin yeniden kullanilabilirligini azaltan ve yok edilmesi

gereken Uriin miktarini artmasina neden olan bir islemdir[29].
Yapilarin sokiim ve yikim ¢alismalarinda;

oDogru planlama ile ¢alismanin uygun kosullarda yapilmasi,
oSokim — yikim g¢alismasinin gevre, insan saghgi ve givenligine olumsuz etkilerde

bulunmadan gerceklestirilmesi,
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oSokim — yikim galismasinda olusabilecek atik miktarinin 6nleme ile disik
dizeylerde tutulmasi,

oCalismalar sonucunda olusan atiklardan yliksek diizeyde geri kazanim saglanmasi,

oCalismanin olabildigince az kaynak kullanimi ve diistik maliyetlerle tamamlanmasi,

oCalismanin kisa siirede bitirilmesi,

oAlanin yeni hedefe uygun kosullarda birakilmasi

hedeflenmelidir[49].

Yapilarin sokilmesi ya da yikilmasi sureglerinde g¢alismanin ydntemine, cevresel
etmenlere, yapinin yapim tirlerine, sokim — yikim nedenlerine, islevlerine, galisma
Oncesi yapinin var olan durumuna, yapilarinda barindirdiklari yénetilecek yapisal
atiklarin niteligine gore karar verilmektedir. Yapilarin yasam sireglerini tamamladiklari
durumda yapi sahibinin yapinin sékiimiine ya da yikimina karar vermesi sonrasinda
yapida gerekli tasiyici sistem, mimari ve yapisal atik belirleme degerlendirmelerinin
yapilmasinin ardindan olusan bilgilerle yapinin sékim — yikim ydntemine karar
verilmektedir. Yapilarin sokimiinde ya da yikiminda kullanilan (¢ y6ntem

bulunmaktadir.
Bunlar;

oYapinin S6kimd,
oYapinin Yikimi,
oYapinin Boliimsel Sokimld Yikimi

olarak siralanabilir.

eYapi Sokiimii

Yapi sokiimd, yapili ¢cevrenin bir sistematik icerisinde, yapi Urinlerinin blylk oranda
kurtarilarak yeniden kullanimina ve geri donlisimiine olanak sagladigl yapi sisteminin
alt sistemlerine ayristirildigi slirectir[50]. Yapi sokiimu islemi calisan odakli ve mekanik
donanimlarin oldukca az kullanildigi, sékiilen Urinlerin dncelikle yeniden kullanildigi,
yeniden kullanilamayan Urinlerin geri donlisimiine olanak saglayan bir yontemdir[29].

Yapi sokimi, yapida var olan Urlnlerin uygun tekniklerle sokilmesi ve sokilen

63



drinlerin degerlendirilmesi diger yontemlere oranla daha verimli ve nitelikli olmasi
nedeniyle yapisal atik yonetiminde oncelikli tercih edilmesi gereken secenektir[29].
Ancak yapi sékiimiiniin, ¢alisan odakh bir eylem olmasi, yapi sékimiinde kullanilan
arag, teknik ve donanimlarin gelismemis olmasi, yapi sékimini destekleyecek bilimsel
calismalarin yapilmamasi, kanun ve yodnetmeliklerin yapi sokimini destekleyecek
nitelikte olmamasi, tasarimcilarin yapi sokimine gereken o6zeni ve dikkati
gostermemesi yapi sokimunin gelisememesine neden olmaktadir[51]. Yapi sokimiyle
yeniden kullanilabilir ve geri dénlsebilen Grin miktarinin artisi ile birlikte dogal
kaynaklarin ve enerjinin korunumu artar, kurtarilan triinler ekonomiye yarar saglar,
yapim islerinde yapi sokiimiinden gelen geri beslemelerle birlikte yapisal atik biling
diizeyi yukselir, tehlikeli atiklarin yénetiminde daha bilingli ¢coziimler gelistirilebilir[52].
Yapi sokimi slireci sonrasinda yapisal atik yonetimi genel hatlari ile Sekil 4. 1'de

gosterilmistir.
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Yapi sokimianiln yapisal atik yonetiminde verimlilik saglamasinin yaninda cgevresel,
tarihi, sosyal ve ekonomik yararlari bulunmaktadir[29]. Bu yararlar yapi sokiminin

diger yontemlere oranla daha etkin bir yontem olmasinda 6nemli rol oynamaktadir.

Sekil 4. 2 Yapi S6kiimu [53]

Yapi Sokiimiiniin Cevresel Yararlar

Yapi sokiimu, yapisal atiklarin geri kazanimina oldukga fazla miktarda olanak saglamasi
nedeniyle toprakta depolama alanlarinda yok edilen miktari azaltmaktadir[29].
Boylece, yapisal atik depolama alanlari ve cevresi korunmakta ve kisa siirede doluma
ulasiminin 6niine gecilmektedir. Yapi sokimi ile birlikte yapisal atiklarin cevreye
olumsuz etkileri ve yeni trin Gretiminde dogal kaynak kullanimi ve ulasim kaynakli
kirlilikler azalmaktadir. Ayrica yapi sokimd, tehlikeli atiklarin yonetimi icin oldukga
uygun bir yontem olmasi ve tehlikeli yapisal atiklarin gevre kirliligine neden olmadan

yonetimine olanak saglamasi nedeniyle ¢evre agisindan olumlu bir yéntemdir.
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Tarihi/ Anitsal Yapilarda Yapi S6kiimiiniin Yararlari

Tarihi ya da anitsal yapilar ¢ogunlukla ge¢cmis donemlerin teknik ve teknolojilerinin
kullanildigi ve 6zel el isciligi ile yapilmis tarihi degeri yliksek Grinleri barindirir. Tarihi ya
da anitsal yapilar kamu vyarari tasimalari ya da hasar almis olmalari durumunda
sokiilerek yeniden Uretilebilirler. Yapi sokiimi bu tarihi degeri ylksek Uriinlerin daha
uygun kosullarda yapidan pargalara ayrilarak yok olmadan korunmasini ve yapinin

yeniden Uretimi strecinde Urinlerin yeniden kullanimlarina olanak saglamaktadir[29].

Yapi Sokiimiiniin Sosyal Yararlari

Yapi sékiiminiin yapi sektoériinde farkl ¢calisma alanlari olusturulmasinda énemli etkisi
vardir. Yapi sokiimi, deneyimi bulunmayan ya da dugsik nitelikli galisanlar igin uygun
bir calisma alanidir ve yapi sokiimi ¢calismasinda yapiyi olusturan alt sistemlerin tek tek
s6kiiminin yapilmasindan kaynakl olarak yapi sékiimiinde gérev alan bir ¢alisan hem
yapinin sokim sireci hem de vyapim sireci konularinda bilgilenmekte ve
bilinglenmektedir[29]. Ayrica yapi sokimi calismasinda yer alan calisanlar sadece
sokim yontemleri Uzerine degil sokimd vyapilan drinler konusunda da

uzmanlasmaktadirlar.
Yapi Sokiimiiniin Ekonomik Yararlari

Yapi sokimi oldukga ylksek dizeylerde geri kazanima olanak saglamasi nedeniyle
ulasim ve yapisal atik yok etme maliyetlerini diisiirmekte ve depolama alanlarinin
sayisinin artmasini 6nlemektedir[29]. Geri kazanimin artmasi ile birlikte yeni trin satin
alimini, yeni hammadde ve yeni enerji kullanimini azaltmaktadir. Geri kazanilan
Urlinlerin satisiyla ve geri kazanim tesisleri gibi yeni calisma alanlarinin olusturulmasiyla
ekonomiye katki saglanmaktadir. Ayrica yapi sokiimi, degerlendirme segeneklerini
nedeniyle kisa slrecte distnidlmeyen ama uzun sirecte cevrede olusan kirlilikle

miucadele maliyetlerini oldukca disuk diizeylere indirgemektedir[29].
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Yapi Sokiimiiniin ve Yapi S6kiimiinde Yapisal Atik Yonetiminin Engelleri[26]

1.Egitim ve Algi Engelleri

oTasarimcl, yonetici ve yiklenici tutumu “ Yeni en iyisidir”
oTeknik eleman egitiminde yapi s6kiimiine yer verilmemesi
oYapi sokiimi Uzerine ¢alismalarin ve arastirmalarin az olmasi
oYapi sokiimi uygulamasinda bilgi ve arag eksikligi

oGeri kazanimi sorunlu olan trtnlerin kullaniminin artmasi

2.Ekonomik Engeller

oDusuk hammadde maliyetleri
oDUslik depolama maliyetleri
oNitelikli isglicii maliyetlerinin yiksek olmasi

oYapi sokiiminun ilk maliyetlerinin ylksek olmasi

3. Yapim ve Yikim Endustrisi

oYapim ve yikim endustrisinin kontrolsiiz olmasi
oYapisal atik yonetiminde gerekli iletigsim eksikligi
oYikim endustrisindeki diistik kar payi

oYapi sokiimiinin yararlarinin anlagilamamis olmasi
4. Egilim
oYonetmeliklerin  Grin kullaniminda geri kazanilmis Grlnlerin  kullanimina

yonlendirmemesi

oYeniden kullanilabilir Griinlerin derecelendirme sisteminin bulunmamasi

5. Yasal Duizenlemeler

oYasal dizenlemelerde yapisal atik 6nlenmesine yonelik maddelerin bulunmamasi
oYasal diizenlemelerde ¢evresel sorumluluklarla ilgili dizenlemelerdeki eksiklikler
oCevre ve atik 6lgiimlerindeki eksiklikler

oYasal diizenlemelerde zorunluluklarin eksikligi
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Yapi Urlnlerinin yapidan sékimi sirasinda kullanilan birgok farkh, yontem, arag ve
teknik vardir. Bu tekniklerin bazilari kolaylikla uygulanabilirken, bazi teknik ve araglarin
sokim siirecinde kullanimlarinda sorunlarla karsilasilabilir. Bu sorunlarin ¢déziimiinde
ise var olan arag, yontem ve donanimlarla alana ve duruma 6zgu ¢6zimlerin Uretilmesi

gerekmektedir.

Yapi sokimu calismasi yapinin yapim sirecinin tersi olarak nitelendirilebilir ve yapi
sokiimiinde yapinin bosaltilmasinin ardindan yapida var olan Uriinlere gore asagida

belirtilen siraya gore gergeklestirilir.
Yapi sokimu ¢alismasi;

oBanyo, mutfak ve sabit mobilya donanimlarinin sékiim{,
oArmatir ve vitrifiye Urunlerin sokimu,

oPanjur, jaluzi ve stor sistemlerinin sokimd,

oAydinlatma sistemlerinin sokimd,

olsitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin sokimd,
oYuruyen merdiven ve asansorlerin sékimd,
oDogramalarin sokiimu,

oCephe Urlinlerinin sokimda,

oYalitim trinlerinin s6kim,

oCati sisteminin sokiim,

oKipeste korkuluk sistemlerinin sokimu,

oTavan kaplamalarinin sékimi,

oDd6seme kaplamalarinin s6kiimu,

oDuvar kaplamalarinin sékiim{,

oTesisat sistemlerinin s6kimu,

oDuvarlarin sokimd,

oTaslyici sistemin sékimu

biciminde sirasiyla gerceklestirilmelidir.
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Sekil 4. 3 Yapi Sokimu [54]

Kapilar, pencereler, dolaplar, raflar, cihazlar, havalandirma sistemleri, tesisat
sistemleri, sicak su, kazan sistemleri vb. gibi sabit (irtinler ve cati tasiyici sistemleri, ¢ati
kaplamalari, baca drinleri, oluklar vb. gibi cati Grlnleri el aletleri ile is glici yogun
sokiim yontemi ile sokdlurler. Dis duvarlar, i¢ duvarlar, iskelet sistem Urtnleri, baca
sistemleri, duvar kaplamalari vb. gibi duvar Grlnleri ve doseme Urlinleri el aletleri ve
mekanik donanimlar ile is giicii yogun yontemlerle sokiimleri yapilir. Ozel durumlara
gore degerlendirilen Urlinler ise urine uygun yontem kullanimi ile soékiimleri

gerceklestirilir.
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Sekil 4. 4 Cati SOkim[55]

Yapinin timi bir sistemdir ve bu sistem bir¢ok alt sistemin bir araya gelmesi ile
olusmaktadir. Yapi sokiimi; yapinin alt sistemlerine ayristirilmasi islemidir. Ancak bazi
yap! alt sistemleri kendi alt sistemlerine yeniden kullaniimak Uzere ayristirilamazlar.
Yigma, ahsap iskelet, celik iskelet, prefabrike ve 6n yapiml betonarme sistemler gibi
ayristirilabilir sistemlerde yapi s6kiimi kolaylikla uygulanabilirken 6zellikle betonarme
gibi yerinde Uretilen sistemlerin alt sistemlerine ayristirilmasi olanakli degildir. Ahsap
yigma ve ahsap iskelet sisteme sahip yapilarda tasiyici sistem disindaki tim Griinlerin
s6kimi yapilmasinin ardindan ahsabin birlesim ayrintilarina gore sékim teknikleri

belirlenir.

Celik yapilarda tasiyici sistem disindaki tim Grlinlerin sokiiml yapilmasinin ardindan
celik elemanin yangin direnim yalitim Grlini var ise o Grlin sékalir ve ardindan gelik
tasiyici sistemin Uretim sistemine uygun donanimlarla sokimleri yapilir[56]. Yigma
yapilarda ise yapinin Uretim ayrintilarina uygun sékiim teknikleri belirlenerek ¢alisma

gerceklestirilir.
eYapi Yikimi

Yapinin var olan durumunda yapisal atiklarin geri kazanimi 6énemsenmeden yapiyi
dagitma, bozma ve tahrip etme islemidir. Yapi yikimi agirlikli olarak mekanik
donanimlarin ve kimyevi maddelerin kullanildigl, calisma sonrasi yapisal atiklarin

oldukca karistigl, genellikle yapisal atiklarin geri doniisiim ve yok edilme secenekleri ile
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degerlendirildigi yontemdir[29]. Yapinin yikimi sirasinda yapi Grinleri uygun kosullarda
yapidan ayristirimadigindan ve mekanik donanim agirhkli ¢alismalarla islem
yapildigindan kaynakh olarak aciga ¢ikan yapisal atiklar ya da {rlnlerin yeniden
kullanimlari neredeyse olanaksizdir. Yikimda tehlikeli ve kirletici maddeler konusunda
0zen gosterilmemesi nedeniyle yikim sonucu olusan yapisal atiklar gesitli nedenlerle
kirlenmektedir[57]. Yikim atiklarinin  kirlenmis olmasi yikim atiklarinin  geri

donlgimiini zor duruma getirmektedir.

Yapim sirecinde Urinler birbirine baglayicilar ya da birlestirici ayrintilar ile baglanmistir
ve bu atiklar sokim ile ayristirnlamadigi durumlarda yikim sonrasinda yapisal atik
durumunda ayristirmak oldukca zordur, zaman alan bir islemdir ve maliyetlidir[4]. Yapi

yikiminda yapisal atik yonetimi genel hatlari ile Sekil 4. 5’deki gibidir.
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Yapi yikimi birgok farkli yontemle yapilabilir. Yapi yikiminda kullanilan yéntemler
konveksiyonel ve yeni yontemler olarak ikiye ayrilmaktadir. Bu yontemler Cizelge 4.

3’de ve Cizelge 4. 4’de gruplandiriimistir.

oinsan Giicii ile Yikim

insan giicii ile yikim genellikle yapi sékiimii ile paralel olarak insan odakl bir calisma ile
gerceklestirilen yikim teknigidir. insan giicii ile yikim teknigi el aletlerinin kullanildigi ve
insan odakh bir yontem olmasindan kaynakh olarak oldukg¢a yavas ilerleyen bir
surectir[44]. Bu yontem genel olarak ¢alisanin enerjisi kullanilarak yirutilse de blyuk
boyutlu yapi elemanlari ve yapi Urlnlerinin glivenli bir bicimde zemin kotuna
indirilebilmesi icin mekanik araglardan da yardim alinabilir. Yapi tasiyict sistemi
calisanlarin guvenli bir bigcimde ¢alismasina olanak saglamiyorsa yapi distan ek
sistemlerle desteklenmeli, yapi iskelesi ya da hareketli sistemlerle ¢alisanlara givenli
bir ortam saglanmalidir[44]. insan giicii ile yikim ayni zamanda mekanik araglarin
kullanilacagi yikim yontemlerinde yiksek katli olan ve yikilacak olan katlara mekanik
aracglarin yetisemedigi vyapilarda kullanilan bir tekniktir. Bu teknik diger yikim
tekniklerine oranla daha uzun siirede gergeklestirilen bir g¢alisma olmasina karsin
yapisal atiklarin daha az zarar gordigl, diger yontemlere gore daha kontrolli ve
givenli bir yikim teknigidir. insan giici ile yikim teknigi yapinin {st katlarindan
baslanarak temele dogru isleyen bir sirayla gergeklestiriimelidir[44]. Elle yikim
tekniginde yapida can giivenliginin korunmasi 6nemli bir durum olmasi nedeniyle yikim
sonucu olusan yapisal atiklar kat dosemelerinde bekletiimemelidir ve kaydirak saftlari

yardimiyla zemin kotuna indirilmelidir[26].

oGekme Teknigi ile Yikim

Cekme teknigi ile yikimda tasiyici sistem uzmanlari tarafindan calismada kullanilacak
tasiyicl sistem elemanlarinin tastyici sistem degerlendirmesi sirecinde belirlenmesi
gerekmektedir. Planlanmis c¢okertme tekniklerinden biridir ve belirlenmis tasiyici
sistem elemanlari calisma ©ncesinde olusturulmus deliklerden ya da eleman
cevrelerinden baglanir[44]. Bu halatlar ortak bir noktada bulusturulur ve bu ortak

noktadan sistem bir arag¢ tarafindan cekilir ve sistem c¢okertilir. Cekme yontemi
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genellikle, ayrik nizamh yapilarda ahsap tasiyici sistemli yapilarda, kdprilerde, buyik

bacalarda, direklerde ve kule yapilarinin yikiminda etkili bir tekniktir[26].
Cekme teknigin uygulandigi yapilarda asagida belirtilen dnlemler alinmalidir[44].

oCelik halatlarin ¢api en az 16mm olmalidir ve halatlarin glivenlik durumu stirekli
denetlenmelidir.

oCekici gorevde olan arag alan igerisinde glivenli bir noktada konumlandirilmalidir.

oCekme islemi sirasinda ¢alisma alaninin bos olup olmadigi denetlenmelidir.

oCekici arag operatorleri, calisanlar ve yapi cevresi kopma riski bulunan halatlar icin
gerekli donanimlarla koruma altina alinmalidir.

oCekim sirecinde tasiyici sistem kolonlarinin burkulma riski g6z Oniinde

bulundurulmalidir.

Cekme teknigi ile yikim yapinin yerle bir edildigi ve blnyesinde bulundurdugu
yapisal atiklara yapinin agir yikiiniin etkidigi ve yapisal atiklarin oldukca fazla olumsuz

etkilendigi bir tekniktir.

oDarbe ile Yikim

Darbe ile yikim teknigi oldukga farkli aracglarla ve sistemlerle gerceklestirilebilen bir
tekniktir. Bu sistemlerden ilki yikim gullesinin kullanildig tekniktir. Yikim gillesi teknigi
500 — 5000 kg arasindan degisen dokme demir ya da celikten yapilmis bir gillenin bir
arac yardimiyla kullanimi ile yapilan yikim teknigidir[32]. Bu yikim tekniginde giille
salinnm ya da serbest disls biciminde bina ile karsilasmaktadir[32]. Bu teknikte
muhendislik hesaplari kullanilarak giillenin salinim ya da disist kontrol altinda
tutulmahdir[32]. Yikim glllesi ile glivenli ve denetimli bir yikim yapilabilmesi igin yapi
cevresinde yeterli blyiklikte glvenlik mesafesi bulunmasi gereklidir. Yikim gillesi
oldukga biliyik miktarda yapisal atik olusumuna neden olan ve gevreye sagilan yapisal
atiklarin tehlike olusturma riski yliksek dizeyde olan bir islemdir. Olusturdugu guriltd,
toz ve titresim nedeniyle oldukca sorunlu ve genellikle tercih edilmeyen bir tekniktir.
Bu sistem genellikle yigma vyapilarda, beton ve betonarme vyapilarda

kullaniimaktadir[32].
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Sekil 4. 6 Gulle ile Yikim[58]

Yikim gillesinin  kullanildigi yikimlarda asagida belirtilen 6nlemlerin  alinmasi

gerekmektedir[44].

oYikim gullesinin kullanildigi yikimlarda bomun agisi yatayla 60 dereceden fazla
olmamalidir.

oGllleyi kontrol eden aracin agirligi gillenin agirhgini yonetebilecek boyutta
olmaldir.

oSalinim sureleri digsinda gulle kontrol altinda tutulmalidir.

oVing operatorleri egitimli ve tecriibeli olmalidir.

oGllle - ving baglantisi givenlik kosullarina dikkat edilmeli ve surekli
denetlenmelidir.

oYikimi yapilan bina uzunlugunun yarisi kadar mesafede baska yapi var ise bu
teknik kesinlikle kullanilmamalidir.

oGalisma siirecinde gevre yapilarin, yakin gevrede yasayan insanlarin ve galisanlarin

saglik ve glivenlik kosullarina dikkat edilmelidir.

Darbe ile yikim tekniklerinden bir digeri ise itici kollu vinglerin kullanildigi ¢alismalardir.

Hidrolik sistemler ile ¢alisan ekskavator ya da ylkleyici araglara gerekli donanimlarin

eklenmesi ile yapi elemanlarina basing uygulanarak elemanlarin birlesim noktalarinin
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yipratilmasiyla gerceklestirilen yikim islemidir[26]. itici kol tekniginde yapi aracgtan
gelen yatay bir gig ile kademeli olarak yikilmaktadir. Araca yerlestirilen 6zel donanim
yap! elemanina etki ettirilir ve aracin ileri yonli hareketi ile yapinin yikimi saglanmis

olur[44].

itici kol teknigi ile yikim vyapilirken asagida belirtilen &nlemlerin alinmasi

gerekmektedir[44].

oGerekli glivenlik 6nlemleri alinmalidir ve bina igerisinin bos oldugundan emin
olunmalidir.

oBitisik nizamda bulunan yapilar var ise bu yontem uygulanmadan 6nce yapi
elle yikim yontemi ile komsu yapilardan ayirilmalidir.

oEger arag yapi yuksekligi icin uygun degilse ya yapi boyu diger yontemlerle
azaltiir ya da aracin bir yigin Uzerine g¢ikartilmasi saglanarak gereken
yukseklik elde edilir.

oCekigleme ile Yikim

Cekicleme yontemi nitelikli donanima sahip araglarin yapi Uzerinde tekrarlayan
cekicleme etkileriyle yapinin yikilmasinda kullanilan etkili bir yontemdir. Cekigleme
yonteminin uygulanmasinda hidrolik ve pnématik sistemli araglar kullanilmaktadir. Bu
teknik genellikle tugla ve tas yigma, betonarme ve beton vyapilarda
kullanilmaktadir[32]. Cekicleme teknigi ile yikim yapi ¢evresinde gilivenli olan kat sayisi
kadar mesafe olan, yikim islemini gerceklestiren aracin bomunun yetisebilecegi
ylkseklikte olan, hidrolik ve pnématik araglarin c¢alisabilecegi yeterli yakin g¢evreye

sahip yapilarda tercih edilir[59].

Bu teknikte taslyici sistemdeki kilit elemanlar tasiyici sistem degerlendirmesi
sonucunda belirlenir. Belirlenen elemanlarda yipratilma ile kirilma noktalar
olusturularak yikim gergeklestiriimektedir. Cekigcleme ile yikim tekniginde ylksek
erisimli araglar kullanilmakta ve yikim en (st kattan baslayarak temele dogru giden bir
siralamayi izlemektedir. Cekicleme tekniginde son donemlerde vyiiksek menzilli
ekskavatorlerin kullanimi oldukga yayginlasmistir. Yiksek menzilli ekskavatorler 19 — 50
metre kol uzunluguna sahip cok kath ya da yiiksek yapilarda glivenli bir yikima olanak

veren araclardir[44].
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Yiksek menzilli araglarla yikim vyapilirken asagida belirtilen 6nlemlerin alinmasi

gerekmektedir[44].

eAraglar Uretici yonlendirmesine gore kullaniimahdir.

eAraglarin kol boylarinin uzun olmasindan kaynakli olarak devrilme riski g6z 6niinde
bulundurulmalidir.

eAra¢ calisma alani glivenlik planlamalart kapsaminda belirtilen noktalardan
cahstiriimalidir.

eArag bulylk boyutlu atik diismesine karsi gerekli donanima sahip olmalidir.

eAraglarin donanimlari givenlik sorunlari nedeniyle siirekli denetlenmelidir.

Yiksek erisimli araglarla yikim yapilirken yapinin gati alti désemesinden baslanarak
kirisler uglarindan, kolonlar alt baslarindan ve désemeler belirli noktalardan kirilir[59].
Her katta ayni islem uygulanir ve kirilan elemanlari diger elemanlara zarar vermeden

zemin kotuna indirilerek islem tamamlanir.

oZayiflatilmis Noktalara Yiiklenme Teknigi ile Yikim

Zayiflatilmis noktalara yilklenme yonteminde c¢esitli mekanik araglarla yapi
elemanlarinin dnceden zayiflatiimis noktalarina belirli kuvvetlerin uygulanmasi ile yapi
sisteminden ayristirilmasi islemidir ve teknigin uygulanmasinda ekskavatérler, makas
ve ahtapot sistemli araglar kullaniimaktadir. Zayiflatilmis noktalara yiklenme teknigi
tutabilme ve kirici boma sahip araglarin yapi elemanlarini kavrayarak ya da darbe ile
kirarak baglanti yerlerinden koparilmasi teknigidir[26]. Bu teknik 6zellikle yangin riski
bulunan ya da kesme salomasi kullanilamayacak yerlerde ve her tirli yapi sisteminde
kullanilabilen bir tekniktir[26]. Zayiflatilmis noktalara yiklenme teknigi yapi
elemanlarinin makasl vingler ya da hiltili ekskavatorler ile kirilmasi ve ahtapotlu vingler
yardimiyla zemine indirilmesi, depolanmasi ve degerlendirilecekleri noktalara

ulastiracak araclara yiklenmesi islemlerini kapsayan bir siirectir[44].
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Sekil 4. 7 Yikim Araci[60]

oTabla Cokertme Teknigi ile Yikim

Tabla cokertmeli yikimda yapida tasiyici sistem degerlendirmesi sirasinda uzmanlar
tarafindan yapilan ¢calisma ile yapi désemelerinin ¢cokmesini saglayacak kilit kolonlardan
hangisinin kirilacagi ya da kesileceginin belirlenmesi, bu elemanlarin kesimi ve kirilmasi
islemleriyle dosemelerin ¢okertilmesi slrecini kapsamaktadir[44]. Bu teknik genellikle
cevreden bagimsiz ya da kontrol ile givenligin saglanabildigi kopri, depo, baca ve 15
metreden vyiksek olmayan binalar igin uygun bir secenektir[44]. Bu teknik
uygulanmadan 6nce calisma alani planlamasi siirecinde mutlaka yikimin etki alani ¢api,

goclik alani belirlenmeli ve olusabilecek etkilere uygun gerekli 6nlemler alinmalidir.

oGenisletme Teknigi ile Yikim

Genisletme tekniginde krikolar, kimyasal genisletici maddeler, yliksek basingl su,
basinch gaz kullaniimaktadir. Kriko ile yikim uygulamasinda betonarme tasiyici
elemanlar arasina yerlestirilen hidrolik krikonun genisletilmesi  yardimiyla
gerceklestirilen bir yikim islemdir[56]. Kimyasal genisletici maddelerle yapilan
yikimlarda ise tasiyici sistem elemaninin islem dncesinde belirli noktalarinda bosluklar
olusturulmasi ve bu bosluklarin kururken genisleyen kimyasal maddelerle doldurulmasi
uygulamasidir. Bu kimyasal maddelerden en sik kullanilani bristor maddesidir.

Bristorun su ile karistirilmasinin ardindan eleman igerisinde acgilmis olan bir bosluga
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¢apl 35 — 51 mm arasinda olan bir enjeksiyon araci yardimiyla enjekte edilir[32]. Bu
karisimin enjekte edilen bosluk icerisinde 24 — 72 saat arasinda kurumasi beklenir ve
kuruma sonucunda karisim yapi elemanina 30 — 40 MPa diizeyinde basing uygulayarak

kirflma saglar[32]. Bu islem vyapinin diger elemanlarina da uygulanir ve islem

tamamlanmis olur.

DOLUM KAFASI DISK ve DESAR] KAFASI
CONTASI

Sekil 4. 8 Cardox Sistemi[61]

Basingli patlatma, tasiyici sistem degerlendirme sirecinde yapinin tasiyici sistem
elemanlarinda belirlenen noktalarda bosluklar olusturulmasi ve ardindan o bosluklarda
su ya da gaz basinci olusturularak yapilan yikim teknigidir. Gaz basinci ile patlatma
yonteminde tank igerisinde bulunan karbondioksit gaz durumuna gegirilir ve yapi
elemani icerisinde Onceden olusturulmus bir bosluk icinde karbondioksit gazi
yardimiyla bir basin¢ olusturulur ve elemanin kirilmasi saglanir[32]. Gaz basinci ile
patlatma isleminde Cardox yaygin olarak kullanilan bir sistemdir. Cardox sistemi
basinca dayanikli gelik tiip, icinde bir isitici ve kirllma diskinden olusur. Dolum kafasi
Uzerinde bulunan baglanti kablosu girisleri araciligi ile enerji uygulandiginda, isitici
1170 derecelik bir sicakhiga ulasarak sivi karbondioksiti 600 kat genlestirir[61]. Olusan
basin¢g kirilma diskini kirarak, gazin desarj kafasinda bulunan deliklerden aniden
¢ikmasina neden olur. Ortaya cikan basing, yaklasik 3000 bar olmaktadir ve bu islem

milisaniyede gergeklesmektedir[61].
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Sekil 4. 9 Cardox Sistemi Uygulamasi[61]

oAsindirici Teknikler ile Yikim

Asindirict tekniklerin kullanildigi yikim calismalarinda tasiyici sistem elemanlarinin
asindirma ve cesitli araglarla kesim yontemi ile daha kiiglik parcalara ayirilmasi
saglanmaktadir[32]. Asindirma tekniklerinden yaygin olarak kullanilani asindiran
basingh sivi teknigi ile 3 -5 mm c¢apinda bir bashktan, asindirici akiskanin ve sivinin
basincla yapi elemanina uygulanarak yikim islemidir[56]. Oldukc¢a guraltidli bir

uygulama olmasindan kaynakli olarak mutlaka gereken énlemler alinmalidir[56].

Sekil 4. 10 Su Jeti ile Betonarme Yapi Yikimi[62]

79



olsil Kesim Teknigi ile Yikim

Isil kesim tekniginde dort ayri kesim araci kullaniimaktadir.

Kesim Salomasi: Oksijen ve yanici gaz yardimiyla yapilan kesim islemidir. Yanici gazin
tird ayristirilma yapilacak elemanin kesitine gore degismektedir[32]. Bu yontem demir

ve gelik sistemlerin ayristirilmasinda uygun bir tekniktir[32].

Tozlu Kesim Salomasi: Tozlu kesim salomasinin ucu aliminyum, demir tozu ya da
ikisinin karisimi bir toz ile desteklenmektedir[32]. Bu sistem oksijen, yanici gaz ve hava

basingl toz ile galismaktadir[32].

Tozlu Kesim Borusu: Tozlu kesim borusu, tozlu kesim salomasina benzemektedir. Bu
aracin 3 metre uzunlugunda ve 6, 9, 12 mm capinda bir boruda oksijen ve toz( demir ya

da aliminyum) — hava karisimi ile birlesmesi ile yapilan kesimdir[32].

Plazmali Kesim Salomasi: Plazma elektriksel iletken bir gazdir. Elektrik enerjisi helyum
ve argon gibi iyonize mono-atomik asal gazlar ile desteklenmektedir[32]. Oksijen ve
yanici gazlardan farkl olarak yanmaz[32]. Tozlu kesim salomasina gore 4 kat daha
verimli bir sistemdir ve celik, aliiminyum ve bakir kesiminde kullanilabilir[32]. Sistem

ucu kesilmis bir aletten cikan eriyik yardimiyla calisir[32].

oPatlayici Maddeler ile Yikim

Bircok farkh tlrde, kendilerine 6zgl Ozellikleri olan, yikim c¢alismalarinda
kullanilabilecek patlayici maddeler bulunmaktadir. Bu ydntemde patlama basinci
kullanilmaktadir ve bu basing yaklasik olarak 10.000 — 50.000 MPa arasindadir[32]. Bu
yontemle yapi ¢okmesi ¢cok fazla kontrol altinda degildir ve diger yikim teknikleri ve
yontemleri ile karsilastirildiginda oldukca tehlikeli bir segcenektir. Kazalarin olusma riski
oldukca yiksek oldugundan bu yoéntemin kullanilabilecegi yeterli boyutta alana
gereksinim vardir. Patlatma ile yikim teknigi genellikle yiksek yapilarin yikilmasinda
calismayi kolaylastirici, maliyeti ve ¢alisma stresini oldukga azaltan bir yikim teknigidir
ve ahsap iskelet ve yigma yapilar disindaki tim yapi tirlerinde kullanilabilir[44].
Patlatma teknigi mutlaka gerekli uzmanlarin gézetiminde gerceklestirilmesi gereken bir
calismadir. Cevresel etki degerlendirme analizinde mutlaka olusabilecek ek hasarlar ve

cevre riskleri gbz 6niinde bulundurulmali ve gereken 6nlemler alinmalidir. Patlatmali
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bir yikim planlaniyorsa; yikim sirasinda etrafa sacilabilecek atiklarin ¢cevreye zarari, toz
ve ucgusan parcaciklar, yapisal atiklarin yayllma c¢api, trafik, yaya ve c¢evre kontroli

mutlaka distnilmesi ve calisma 6ncesinde dnlemlerinin alinmasi gerekmektedir[44].

Sekil 4. 11 Patlatmali Yikim[63]

Patlayicic maddelerle yikim vyapilirken alinmasi gereken onlemler asagida

belirtilmistir[44].

oMutlaka ¢calisma kamu tarafindan yetkilendirilmis, uzman ekiplerce yapiimalidir.

oBir yikim plani olusturulmaldir.

oAsindirma yapilacak tasiyici sistem elemanlari tasiyici sistem degerlendirmesinde
belirlenmelidir.

oPatlatma sonucu etrafa sacilabilecek yapisal atiklar icin gerekli onlemler
alinmahdir.

oGerekli izinler alinmali, yetkililer ve yakin ¢evrede yasayanlar durumdan haberdar
edilmelidir.

oPatlatma 6ncesinde mutlaka itfaiye ekibi calisma alaninda yerini almalidir.
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oPatlatma ile yapi yakin gevresi durumdan olumsuz etkileneceginden galisma alani
mutlaka sinirlandirilmali ve patlatma sirasinda alanda glivenlik riski nedeniyle

insan ya da hayvan bulunup bulunmadigi denetlenmelidir.

Patlatma tekniginin en etkili secenegi yapinin ice patlatma ile ¢okertilmesidir. ice
patlatma teknigi ile harcanan ana zamani olusturan hazirlanma siresi ve patlatma
sonrasl atiklarin temizlenmesi sliresi toplam yikim siresini yaklasik olarak %80

diizeyinde azaltmaktadir[44].

Yapi yikiminda kullanilan birgok farkli teknik vardir. Yukarida belirtilen yontemler ve
diger yontemler Cizelge 4. 3 ve Cizelge 4. 4'de bu yontemler kullanilan donanimlar,
uygun olan c¢alismalar, hazirlik — islemler ve yéntemlerin olumlu ve olumsuz yonleri

biciminde cizelge durumuna getirilmistir.
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Gizelge 4. 3 Konvansiyonel Yikim Yéntemleri[48]
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Cizelge 4. 3 Konvansiyonel Yikim Yontemleri(devami)[48]
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Cizelge 4. 4 Yeni Yikim Yontemleri[48]
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Cizelge 4. 4 Yeni Yikim Yontemleri (devami)[48]
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eYapinin Bolimsel Sokiimlii Yikimi

Yapinin bolimsel sokimli yikimi yontemi hem yapi sékiimi yontemlerini hem de yapi
yikimi yontemlerini igerisinde barindiran, yapinin analizleri sonucu belirlenen yapinin
belirli bolimlerinin sdkilmesi ve sokilemeyecek durumda olan elemanlarinin ise yikim
yontemleri ile ortadan kaldinldigi yontemdir. Bu yontemde yapida galismalar ilk olarak
sokilecek Urlinlerin yapidan ayristiriimasi ile baslar. S6kiim isleminin tamamlanmasinin
ardindan yapinin sokilemeyecek boélimlerinin yikim yontemleri ile bozum islemi
uygulanir. Bélimsel sokimli yikim yontemi ozellikle tamami sdkilemeyen ancak
blinyesinde bircok yararli Griini bulunduran yapilarda oldukga etkili bir yontemdir. Yapi
s6kiimine oranla daha az (rlndn geri kazanimi saglanmasina karsin yapi yikimina
oranla yapisal atik yonetiminde oldukca etkin bir yontemdir. Bolimsel sékimli

yikiminda yapisal atik yonetimi genel hatlari ile Sekil 4. 12’deki gibidir.

YAPININ BOLUMSEL
SOKUMLU YIKIMI

YAPI

|

URUNLERIN
BELIRLENMESi

L L

SOKUM SONRASI -
YIKIM ’ SOKUM

Il ]

iSLEME

|

AVA

DEPOLAMA

l

DEGERLENDIRME
I

ALANIN HEDEFE
UYGUN HAZIRLANMASI

Sekil 4. 12 Yapinin Bélimsel Sokimli Yikimi ve Yapisal Atik Yonetimi[17]
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Yapi sokiimu ve yapinin bélimsel sékimla yikimi, yapi yikimina alternatif olarak gevre
dostu, geri kazanimin yiksek dizeylerde oldugu yontemlerdir[64]. Yapi sokimi
sonrasinda yapisal Urinlerinin yeniden kullanim olasiliklari oldukga ylksek diizeylerde,
bolimsel sokimli yikimda ise orta diizeyde ve yapi yikimlarinda ise oldukga dislik

dizeylerdedir.

Yapi sokiimi yonteminin uygulanmasi sonrasi olusan yapisal atiklarin degerlendirme
seceneklerine uygunlugu nedeniyle toprakta depolanan yapisal atik boyutu azalir,
yeniden kullanim ve geri donlisim ile strdirilebilir ekonomiye destek saglar, yapisal
atiklarin geri donislimini kolaylastirir ve gevre saghgini korur[51]. Ancak yapi sokimu
yontemi, yapinin sokiime uygun tasarlanmamasi, yapi Urlinlerinin s6kiime uygun
secilmemesi, s6kiimiin daha fazla zaman almasi, maliyetin oldukga fazla artmasi gibi

durumlarda yapinin bélimsel sokiimli yikimi ya da yikimi tercih edilir[51].

4.1.3 Calisma Alaninin Planlanmasi ve Onlemler

Yapilarin sokimleri ya da yikimlari yapilirken g¢alismanin boyutuna uygun olarak,
yapinin c¢evresel etki degerlendirme ve yapi analizinden, yapinin sokiim ya da yikim
kararlarindan gelen veriler degerlendirilerek ¢calisma alani planlanir. Alanin, yapilacak
isin, emniyetli bir bicimde zamaninda, anlasmalara uygun olarak yapilmasi ve
bitirilmesini saglamak icin kosullara uygun olarak planlanmasi gerekmektedir[65].
S6kim — yikim alaninin planlanmasi ile yapilacak galisma kisa siirede, en az isgilik ve
enerji kaybi ile tamamlanabilmelidir ve ¢alisma alani dolasim, tasima, depolama, ¢evre
ve glvenlik sorunlarini en aza indirilecek bicimde planlanmalidir. Bu nedenle gerek arag
gerekse depolama yerlerinin, isin yontemine uygun bicimde vyiratilmesi icin
calismanin sirasina gore dizenlenmesi gerekmektedir[65]. Calisma alaninin
planlamasini gerekli olan bilgilerin elde edilmesinin ardindan gevre gilivenligi ve sagligi

ekibi tarafindan gergeklestirilmelidir.
Calisma alani planlamasi,

oGalismanin gereksinimlerinin belirlenmesi,
oCalisma alaninda yapilacak ¢alismalarin siralamasinin olusturulmasi,

oAlanin olanaklarinin belirlenmesi,
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oAlanin olanaklari ve gereksinimlerin karsilastiriimasi,

oGereksinimlere uygun ¢o6ziimler getirilmesi,

oAlan igerisinde isleme, depolama, arag giris ¢ikisi, ara¢ ve calisan calisma
alanlarinin yerlerinin belirlenmesi,

oCalisma alaninin yerlesim planinin olusturulmasi,

oCalisma alaninin giivenlik 6nlemleri olusturulmasi

vb. gibi galismalari icermelidir.

Yapi sokiimi ya da yikimi ¢alismalarinin yapim ¢alismalarina gére daha farkl ¢alisma
alani planlamalari gerektirir. Calisma alaninin olanaklari gevresel etki degerlendirme
analizi sonucunda olusturulur. Analizlerin yapilmasi ve yonetim kararlarinin
belirlenmesi ile olusan gereksinimlerle birlikte alan olanaklari ve gereksinimler
karsilastirilarak planlamalar olusturulmalidir. Bu planlamalar g¢ergevesinde belirlenen

gereksinimlere uygun ¢ozimler getirilmelidir.
Yapi s6kimi ve yikimi ¢alismalarinda alan planlanmasinda

oArag ¢alisma ve gegis alanlari,

oGalisanlarin ¢alisma ve gegis alanlari,

oYapisal atiklarin temizleme, pargalara ayirma alani,

oYapisal atiklarin ayristiriima alani,

oGeri kazanilacak ya da yok edilecek trtinlerin gegici depolandigi konteynir alanlari,
oAyni alanda yeniden kullanilacak triinlerin kalici depolandigi alanlar,

oCalisanlarin gereksinimleri igin kullanacaklari alanlar ve gegici yapi alanlari,

oYapl cevresi yaklasma giivenlik sinir alanlari

vb. gibi alanlar ¢calismanin boyutuna uygun bicimlerde planlanir.

Yapi sokiimi ve yikimi galismalarinda yapisal atik yonetimi 6nemli bir sorun olarak alan
planlamasini etkilemektedir. Bu planlamada yapisal atiklarin s6kim ya da yikim
sonrasinda temizleme, parcalara ayirma, ayristirma, onarim, gecici depolama, kalici
depolama vb. gibi calismalarin yapilabilecegi alanlara gereksinim duyulmaktadir. Bu
alanlarin planlanmasinda acgiga cikan yapisal atigin yapilacak islemlerden olumsuz etki

gorerek geri kazanima elverissiz duruma gelmemesi icin uygun kosullarin planlama ile
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saglanmasi gerekmektedir. Yapisal atik belirleme ¢alismasi sonucundan gelen bilgilerde
sokiim ya da yikim sonrasi olusabilecek yapisal atigin isleme ve depolama kosullari
segenekleri olugturulur ve planlamalar bu bilgiler dogrultusunda yodnlendirilmelidir.
Cahsma alaninin planlanmasinda énemli olan bir diger konu ise ¢alisanlarin, ¢alisma
araglarinin, yakin gevredeki yapilarin, yapinin gevresini herhangi bir amagla kullanan
insanlarin, yapi ¢evresindeki yollarin ve yollari kullanan araglarin givenligidir. Calisma

alaninda gilivenlik sorunlarinin olusmamasi igin gerekli dnlemler alinmalidir.

eOnlemlerin Alinmasi

Alanda oncelikli alinmasi gereken 6nlem yapinin igindeki ve etrafindaki gaz, su ve
elektrik baglantilarini kesilmesidir. Ozellikle kazi islerinin yapilacag c¢alismalarda
cevredeki alt yapi sistemleri belirlenmeli ve gerekli dnlemler alinmalidir. Calisma
sirasinda kullanilmasi gereken tesisat sistemleri gerekli koruyucu sistemler ile kontrol

altina alinmalidir.

S6kiim — yikim alanlarinin planlanmasinda dnlem alinmasi gereken diger bir konu ise
oldukca bliyik boyutlarda olan calisma araclarinin alan ici ve alan disi yonlendirilmesi
ile trafik sorunudur. Ozellikle insan ve arac trafiginin oldugu bélgelerde gecis yollari ile
calisma alani arasinda gerekli dnlemler alinmalidir. Calisma alani gikislarinda gerekli
Onlem isaretlemeleri trafik konusunda uzman bir kisi ile kordineli bir bigimde

yaptimalidir. Araclarin alan icindeki hareket yerleri ve durak noktalari belirlenmelidir.

Calisanlarin ¢alisma alani icerisinde kullanacaklari gegis alanlari belirlenmelidir. Yapi
alani icindeki tehlikeli kisimlari agik¢a sinirlandiriimalidir ve buralara goriinir bigcimde
yazilmis uyari levhalari konulmahdir. Calisma alani giin 1sigindan yararlanamadigi
durumlarda calisma yollari aydinlatilmalidir. Calisma alaninda olusabilecek tehlikeli
durumlar icin ¢alisanlarin kullanabilecegi acil cikis alanlari belirlenmelidir ve bu alanlar

icin gerekli dnlemler alinmalidir.

Calisma oncesinde calismanin boyutuna gore yapi ¢cevresinde givenlik riskleri bulunan
alanlar belirlenmeli ve gereken onlemler alinmaldir. Yapi c¢alismalarinda calisma
glvenligi konusunda 6nemli sorunlardan biri de yiksek ve dar alanlarda yasanan
glvenlik sikintilanidir.  Yiksekten dismeler, o6zellikle yeterli yikseklikte saglam
korkuluklarla ya da ayni korumayi saglayabilen baska yollarla dnlenmelidir. Calisilan

90



platformlarin déseme kenarlarina dismeyi o©nleyecek glvenlik korkuluklari
yerlestirilmelidir. Désemelerde bulunan bosluklarin gevreleri korkuluk ile cevrelenmeli
ya da Ustleri ¢alisma siiresince kapatilmalidir. Yapi alaninda yapi sékimi ya da yikimi
calismalarinda tim yapi ¢alismalari icin alinan glvenlik 6nlemlerinin yaninda bazi farkh

ek dnlemlerin alinmasi gerekmektedir.
Alinmasi gereken ek dnlemler asagida belirtilmistir.

oYapi yakin gevresini ve c¢alisanlari tehlikeli durumlara dustrecek bigcimdede
doésemelerde yapisal atik biriktiriimemelidir.

oSokim — yikim yapilan katin kat dosemesi diizeyinde yapisal atik diismesine karsi
gerekli 6nlemler alinmalidir.

oTehlikeli ya da potansiyel olarak tehlikelilik barindiran yapisal atiklar yikim-sékiim
oncesinde gerekli dnlemler alinarak sékilmeli ve yok edilmelidir.

oSokimu ya da yikimi yapilmis higbir yapi elemani Gst katlardan zemine gelisigiizel
bir bicimde atilmamalidir ve bosaltma islemi denetim altinda tutulmalidir.

oAlevle kesme g¢alismalarinda yangin riski ve c¢evreye verilebilecek zararlar
disundlmeli ve gerekli 6nlemler alinmalidir. Alevli calismalarda alanda yangin
riskine karsi yangin sonduriciler hazir bulundurulmalidir.

oGalisanlar giivenlik igcin gerekeli donanimlar kullanmaldir. Zorunlu 6nlemleri
uygulamayan galisanlarin ¢alisma alanina girisleri engellenmelidir.

oSokim — yikim ¢ahsmalarinda, yapinin givenli ¢alisma ortami sunmadigl
durumlarda c¢alisma iskeleleri kurulmahdir. Bu iskeleler ¢alismalarin
ilerlemesine paralel bir bicimde sokilmelidir. iskelelerde yapisal atik birikimi
yapilmamalidir.

oYapidan kopan pargalarin yapi gevresine sagilmasini ve yapida galisma slirecinde
olusan tozun yapi yakin cevresini etkilemesini 6nlemek amaciyla yapi mutlaka
uygun kosullarda perdelenmelidir.

oYapinin s6kiim ya da yikim ¢alismasi yapilirken 6zellikle bitisik nizamda bulunan
risk tasiyan yapilarda ya da temelin sokimid — yikimi sirasinda tahkimat
onlemleri alinmalidir.

oKomsu yapilarin olumsuz etkilenimini engellemek icin iki yapi arasindaki iliski ve
komsu yapilarin var olan durumu incelenmelidir.
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oYapi yakin gevresinde galismalar siirecinde olusan toz, titresim, girilta vb. gibi
sorunlardan etkilenebilecek saglik, egitim vb. gibi yapilar belirlenmeli ve bu
yapilarin etkilenimini engellemek amaciyla gereken dnlemler alinmalidir.
oYapisal atiklarin zemine indirilmesinde yapisal atik kaydiraklari kullaniimalidir.
Yapisal atiklarin rahat bir bicimde bosaltiimasi icin kaydiraklarda doldurma
hunisi kullaniimalidir.
Yapilarin sokiim ya da yikim g¢alismalarinda yapi Urlinlerine uygulanan islemlerde
oldukca yliksek miktarda toz olusumu goézlemlenebilir. Toz bu ¢calismalarda 6nemli bir
sorundur ve toz olusumlari ¢alisanlar ve yapi yakin gevresinde yasamini slirdiiren

insanlar ve canlilar agisindan risk olusturabilir.

Yapilarin sokim — yikim ¢alismalarinda agiga ¢ikacak tozlarin azaltilmasi ya da

Onlenebilmesi igin,

oRiskin belirlenmesi ve degerlendirilmesi,

oTozun olusumunun durdurulmasi ya da azaltilmasi,

oCalisma siirecinde ortamin islatilmasi,

oCalismadaki eleman sayisi disik diizeylerde tutulmali,

oCalisma ortami kapatilarak tozun galisma alani digina gikisi dnlenmeli,
oDogal havalandirma kosullari saglanmali,

oCGalismaya uygun is givenligi dnlemleri uygulanmall

vb. gibi ¢alismalar yapilmalidir[27].

S6kim ya da yikim sirecinde ¢alismalar kaynakh yapi tozlarinin olusumunu c¢alismaya
uygun yontemlerle engellemek ya azaltmak igin Cizelge 4. 5’deki ydntemlerin

uygulanmasi gerekmektedir.
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Cizelge 4. 5 Yapinin Sékiim — Yikim Calismalarinda Toz Olusumunun Onlenmesi ya da

Azaltilabilmesi icin Uygulanmasi Gereken Yéntemler [27]

islem

Engelleme veya Sinirlama Yontemi

Calismada Etkilerini Kontrol Etme
Yontemi

Beton Uriinlerin Kesimi ve

Beton Uriinlerin Delinmesi —

Harg Duzeltimi
Galismalarinda

-Kesim igslemi minimize edilmeli.

-Duguik enerjili ve tozu minimuma
indirgeyen sistemler kullaniimali.

-Galismalar planlama asamasinda
sinirlandiriimali.

-Toz miktarini azaltacak ve benzer islevi
karsilayacak farkli yontemler tercih edilmeli.

-Calisma bolgesi su ile i1slatiimali.

-Solunum koruyucu donanimlar kullaniimal.

Cati Kaplama Uriinlerinin
Kesimi Calismasi

-Planlama dogru bir bigcimde yapiimali.

-Calisma bolgesine uygun kesim yontemi
kullaniimal.

- Galisma bolgesi su ile 1slatiimali.
-Yapu iskelesi ¢alismaya uygun olmali.

- Solunum koruyucu donanimlar kullaniimali.

Matkap Kullanilan
Galismalarda

-GCalismalar dogru bir planlama ile
sinirlandiriimali.

-Toz olusumunu sinirlandiracak farkh
yontemler kullaniimali.

-Calismaya uygun aletlerin kullanimi.

-Solunum koruyucu donanimlar kullaniimal.

Karot Alimi Galismasi

-Dogru bir planlama ile karot sayisi
azaltilmali.

-GCalismaya uygun aletlerin kullanimi.
-Solunum koruyucu donanimlar kullaniimal.

-Islak karot alinmasinda galisma bélgesi su ile
islatiimali.

Sinirh Havalanan Calisma
Alanlarinda Kirma islemi
Calismasi

-Dogru bir planlama ile kirma igslemi sayisi
azaltilmali.

-Toz olusumunu sinirlandiracak farkh
yontemler kullaniimali.

-GCalismaya uygun ise uzaktan kontrolle
yikim yéntemi tercih edilmeli.

-GCalismaya uygun aletlerin kullanimi.

-Solunum koruyucu donanimlar kullaniimal.

Asindirici Patlatma iglemi
Galismasi

-Galismalar dogru bir planlama ile
sinirlandiriimal.

-Toz olusumunu sinirlandiracak farkh
yontemler kullaniimali.

-Tozsuz asindirici yontemler kullaniimali.

-Islak ya da vakumlu patlatma tercih edilmeli.
-Solunum koruyucu donanimlar kullaniimal.

-Olusan tozun gevreye yayillmasini engellemek igin
galisma bolgesi perdelenmeli ve perdelenen galisma
bolgesinde mekanik havalandirma tercih edilmeli.

Kiigiik Boyutlu Yapi Uriinleri
S6kimu Calismasi

-Calisma iyi planlanmali.
-Galisan sayisi sinirlandiriimali.

-Galisma alani perdelenmeli.

-Calisma bolgesi su ile islatiimali.
-Solunum koruyucu donanimlar kullaniimal.

-Olusan tozun gevreye yayillmasini engellemek igin
¢alisma bolgesi perdelenmeli ve perdelenen galisma
bolgesinde mekanik havalandirma tercih edilmeli.
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Cizelge 4. 5 Yapinin Sokiim — Yikim Calismalarinda Toz Olusumunun Onlenmesi ya

Azaltilabilmesi icin Uygulanmasi Gereken Yéntemler( Devami)[27].

da

islem

Engelleme veya Sinirlama

Yontemi

Calismada Etkilerini Kontrol Etme

Yontemi

Yapi Yikimi Galismasi

-Planlama asamasinda atik miktar
minimuma indirgenmeli.

-Yapi yikiminda dogru toz kontrol
sistemleri kullanilmali.

-Toz olusumunun azaltilabilmesi igin 6ncelikle elle
yikim / s6kiim tercih edilmeli.

-Suile 1slatiimal.

- Solunum koruyucu donanimlar kullaniimali.
-Vakum sistemleri kullaniimali.

-Yapi perdelenmeli.

-Yikim alani toz olusumunu azaltacak uygun
yontemlerle temizlenmeli.

Elektrikli Aletlerle Ahsap
Kesim Galismasi

-Calisma icin 6zel alanlar belirlenmeli ve
sadece belirlenmis alanda bu ¢calismalar
yapilmali.

-Uygun aletler kullaniimali.

-Solunum koruyucu donanimlar kullaniimal.

Cahsilan kat d6semesinde
alinmasi gereken 6nlem

Yapinin Perdelenmesi

Yakin Cevre Onlemleri

Sekil 4. 13 Yapilarin S6kiim — Yikim Onlemleri
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4.1.4 Yapisal Atiklarin Yonetimi Kararlari

Yapinin sokim ve yikim calismalari 6ncesinde, yapisal atiklarin g¢alisma sonrasinda
gerceklestirilecek olan vyapisal atik yonetimi eylem adimlarinin belirlenmesi
gerekmektedir. Bu nedenle yapisal atiklarin yonetim kararlari asamasinda yapinin
analizi ve yapi sokiim — yikim yontemleri kararlarindan gelen bilgilere uygun bicimlerde
yapisal atiklarin ydnetim adimlari ve var olan yapisal atiklarin degerlendirme
secenekleri ortaya konmalidir. Yapisal atiklarin yonetim kararlari 3. Boliimde belirtilen

yontemler ve yapisal atik hiyerarsisi dogrultusunda gergeklestirilmesi gerekmektedir.

Yapisal atiklarin yonetim kararlarinin ilk adimi yapida var olan tehlikeli yapisal atiklarin
ve yapl islevinden kaynaklanan tehlikeli atiklarin yapi icerisinden diger calismalar
baslamadan yénetim kararlarinin olusturulmasi sékiimi, depolanmasi ve yok edilmesi
gerekmektedir. Tehlikeli atiklarin yénetiminin tamamlanmasinin ardindan diger yapisal

atik yénetimi ¢alismalarina gecilebilir.

4.1.4.1 Tehlikeli Yapisal Atik Yonetimi

Yapisal atiklar icerisinde Boliim 2. 3’de so6z edildigi gibi bircok farkli tehlikeli yapisal atik
bulunmaktadir. Yapilar blinyelerinde, yapi Urinleri kaynakli, yapi islevi kaynakli olarak
tehlikeli atik barindirabilirler ya da yapisal atiklar gesitli ¢alismalar kaynakli olarak
tehlikeli yapisal atik durumuna gelebilirler. Tehlikeli atigin Uretilmesi ve sonrasinda

yonetilmesi ile ilgili sorumluluk 6nce atik Ureticisindedir.
“Tehlikeli yapisal atik iireticisi;
oAtik Uretimini en az diizeye indirecek sekilde gerekli tedbirleri almakla,

oAtiklarin insan saghg ve gevreye yonelik zararl etkisini en aza disirecek sekilde

atik yonetimini saglamakla,
oAtiklarini tesislerinde gegici olarak depolamasi durumunda valilikten izin almakla,

oUrettigi atiklarla ilgili kayit tutmakla, atigini génderecegi lisansl geri kazanim ya
da bertaraf tesisinin istemis oldugu uluslararasi kabul gérmiis standartlara

uygun ambalajlama ve etiketleme yapmakla,
oAtigin niteliginin belirlenmesi icin yapilan harcamalari karsilamakla,
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oAtik tagimaciliginda mevcut uluslararasi standartlara uymakla,

oTesis icinde atiklarin toplanmasi tasinmasi ve gegici depolanmasi gibi islemlerden

sorumlu olan ¢ahisanlarin sagligi ve emniyeti ile ilgili her tirli tedbiri almakla,

oKaza sonucu veya kasti olarak atiklarin dékilmesi ve bunun gibi olaylar sunucu
meydana gelen kirliligin dnlenmesi amaciyla, atigin tirine bagh olarak olayin
vuku buldugu andan itibaren en gec¢ bir ay iginde olay yerinin eski haline

getirilmesi ve tim harcamalarin kargilanmasiyla,
yakumladir”[15].

Yapi sokimi — yikimi gahismalarinda yapisal atik belirleme siirecinde yapi Grinleri
blinyesinde bulunan ya da calisma silirecinde olusabilecek tehlikeli yapisal atiklar
belirlenmelidir. Bu belirleme sonucunda tehlikeli durumda olan ya da tehlikelilik riski
bulunan atiklar yapi sokiimi ya da yikimi ¢alismasi Oncesinde gerekli 6nlemlerin
alinmasinin ardindan uygun kosullarda sokilmeli, uygun kosullarda depolanmali ve

cevreye olumsuz etkilerde bulunmayacak yontemlerle yok edilmelidirler.
Tehlikeli yapisal atiklarin ¢evreye olumsuz etkilerde bulunmadan,

oTehlike tanimlanmali,

oTehlikeye ulagilimall,

oTehlike yoénetilmeli,

oCalisanlar tehlike konusunda egitilmeli,

oTehlikeli atiklar belirleme calismalari siirecinde etiketlenmeli ve etiketlemede risk
diizeyi ve barindirdigi tehlikelilik durumu belirtilmeli, bilgi dosyasi olusturulmali,

oYonetim konusunda duruma uygun yontemler ortaya konulmali,

oTehlikeli atiklar sokiilmeli, yalitilmali ve tehlikesi azaltilmali,

oYok edilecegi kurumlara 6zenli bir bicimde ulastirilmal,

oBagka bir madde ya da malzeme ile bitiinlesik ise ayristirma islemi yapilmali,

oDenetimli bir bicimde yok edilmeli,

oKullanilan yoéntemlerden geri donls alinmali ve ydntemler degerlendirilerek

gelecekte yapilacak calismalara bilgi akisi saglanmal
vb. gibi calismalar ile kontrolli bir bicimde yonetilmelidir[26].
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Tehlikeli yapisal atiklarin Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi'nde belirtilen
siniflamalara uygun bicimlerde tehlike diizeyine ve tehlikeli atik koduna gore sékiimleri
oncesinde etiketlenerek yerlerinin belirtiimesi gerekmektedir. Etiketleme calismasi yer
belirtmenin yaninda ayni zamanda 6nlem alacak ve sokimi gergeklestirecek ekiplerin

saglikh, glivenli ve uygun kosullarda ¢alismalarini saglamaktadir.

Tehlikeli atiklar, agiga ciktigl alan icerisinde, yakin ¢cevredeki yapilardan ve ¢alisanlardan
uzakta yapilan saglam bir zemin Uzerine yerlestirilmis saglam, sizdirmaz, emniyetli ve
uluslararasi standartlara uygun konteynirlar icerisinde kontrol altinda tutulmali,
konteynirlar uyarici etiketlerle isaretlenmelidir[66]. Depolanan miktar, depolama tarihi
ve depolanan maddenin turd konteynirlarin Uzerinde belirtilmelidir. Konteynirlar
surekli kontrol altinda tutulmal, etki gérmis konteynirlar 6zenli bir ¢alisma ile
yenilenmeli ve siirekli kapali tutulmalidir[66]. Atiklarin depolanmasi slirecinde kimyasal

tepkime durumu goz éniinde bulundurulmali ve denetlenmelidir[66].

Tehlikeli yapisal atiklarin yonetimi, atiklarin tehlike olusturma durumlarina uygun
yontem ve tekniklerle gerceklestirilmelidir. Tehlikeli atiklarin yonetimi eylem adimlari,
atiklarin sokiimi, alinacak onlemler, depolama ve yok etme siirecinde atigin
yonetiminde calisacak olan calisanlarin etkilenim riski, atigin tehlikelilik durumlari gz
ontinde bulundurularak olusturulmahdir. Tehlikeli yapisal atiklar Tirkiye’de olumlu bir
yontem olmasindan kaynakli olarak Tehlikeli Atik Beyan Sistemine dahil edilerek

islenmeli ve yok edilmesi gerekmektedir.

Asbest, PCB, Kursun Kokenli Boyalar gibi tehlikeli atilar diger yapisal atiklara oranla
kullanimlari daha fazla oldugundan yonetimleri daha da 6nemli duruma gelmektedir.
Bu nedenle asagida bu tehlikeli yapisal atiklarin yonetimi ayrintih bir bigimde

incelenmistir.

oAsbest barindiran yapisal atiklarin yonetimi;
Asbestin olusturdugu tehlikelilik durumu 2. bélimde ayrintili bir bicimde incelenmistir.
Blinyesinde asbest bulunduran yapi Grtnleri gecmis donemlerde oldukca sik bicimde

kullanilmistir ve bu nedenle yapi sokiim — yikim calismalarinda oldukga sik karsilasilan

bir tehlikeli yapisal atiktir.
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Asbest Uirlin barindiran yapilarin ortadan kaldirilmasinda iki ayri secenek vardir;

oHigbir etkide bulunulmadan gerekli 6nlem ve koruma sistemleri ile yapinin
Omrind tamamlamasi beklenir.
oGerekli onlemlerin alinmasi ile asbestli Urlinin sokimi 6zel yontemlerle

gerceklestirilir.

Asbestin ¢evre sagligini olumsuz etkilemesini 6nlemek i¢in yapilan ¢alismalarda asagida

belirtilen 6nemlerin alinmasi gerekmektedir.

oAsbestli Griin bulunan vyapilarda tehlikenin dlzeyi belirlenmeli ve gerekli
bicimlerde isaretlenmeli ya da var olan asbestli trin etiketlenmelidir[18].

oCalisma silirecinde agiga ¢ikan toz asbest liflerinin boyutuna uygun filtreleme
sistemine sahip 6zel havalandirma ya da toz biriktirme sistemleri kullanilarak
liflerin cevreye yayillmasi engellenmelidir[18].

oKullanilan s6kiim yontemine gore calisma bodlgesi islatiimalidir[18].

oiceriginde asbest bulunma riski olan yapisal atiklarin ve tozlarin ézel filtreleme
sistemli hava emici araglarla olusan tozlar ortadan kaldirilmahdir[18].

oAsbest icerikli calismalar yapilan ortamla diger bir ortamin baglantisi kesilmeli ve
gerekli 6nlemler alinmahdir[18].

oAsbest iceren kaplamalar ya da ince kesitli tirtinler zimparalanmamalidir[18].

oAsbest kullanilmis yapilar siki denetim altinda tutulmali ve asbest barindiran
Urlinlerin parcalanmasi ve liflerin havaya karismasi engellenmelidir[67].

oAsbest barindiran Urinler s6kiim yapilana kadar farkh galismalardan etkilenme
riskine karsi koruma altina alinmahdir[67].

oAsbestli Grlini skmek amaciyla basingli hava kullanilmamahdir[18].

oAsbest sokimu igin kisisel is glivenligi dnlemleri alinmalidir[18].

oCalisma surecinde kullanilan aletler, giysiler ve donanimlar 6zel bir alanda
tutulmali ve ¢alisma sonrasinda asbestli triinlerle birlikte yok edilmelidir[18].

oAsbestli Griinlerin s6kimi yapilirken calisma bdlgesi havasinin asbest yogunlugu

gorintilenmeli ve 6lctilmelidir[26].

Asbestli Grlinlerin sokiimi icin iki farkli yéntem vardir. Bunlar ¢alisma yapilan bélgenin

nemlendirilerek asbest lifinin havaya karismasinin 6nlendigi islatilarak sokiim yéntemi
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ve kuru sékim yontemidir[26]. Ancak kuru sokim yontemi ¢ok fazla istenen bir
yontem degildir[26].S0kimi  yapilmis tlim asbestli atiklar gereken Onlemlerin
alinmasinin  ardindan 6zel kosullarda toprakta depolanarak yok edilmesi

gerekmektedir[32].

oPoliklorlu Bifenil barindiran yapisal atiklarin yonetimi;

Poliklorlu Bifenil barindiran yapi Grlnleri ise analizlerinin yapilmasinin ardindan
dokimanlari olusturulmalidir ve etiketlenmeleri gerekmektedir. Kayit altina alinan
tehlikeli Griin ilgili yonetmeligin gerekliliklerine gore sokilmeli ve uygun kosullarda yok

edilmelidir[23].

oKursun kokenli boya barindiran yapisal atiklarin yonetimi;

Kursun kékenli boyalarin sékiimiinde ise Islak Kumlama, Asindirici Piskiirtme ile Yiizey
Temizleme, Volfram Ucglu Aletler ile Kazima teknikleri kullanilabilir[26]. Bu ¢alismalar
surecinde mutlaka toksik toz maskeleri ve boneler kullaniimali, olduk¢a toz olusturan
teknikler olmasi nedeniyle islem sonrasinda da vicut ve kiyafetler 6zenli bir bicimde
temizlenmelidir[26]. Kursun kokenli boya barindiran yapisal atiklar depolanarak yok
edilmelidir. Bu atiklarin depolanmasinda plastik konteynirlara ya da plastik paketlere
yerlestirilmesi gerekmektedir ve bu konteynirlar ya da paketler depolama siirecinde
sabitlenmelidir[26]. Kursun kdkenli atiklarin yakilmasi kesinlikle yapilmamasi ve

yasaklanmasi gereken bir yontemdir[26].
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Cizelge 4. 6 Tehlikeli Yapisal Atiklarin isleme ve Yok Etme Yéntemleri[17]

Uriin

Potansiyel Tehlikeli Bilesen

isleme /Yok Etme Segenekleri

Beton Katkilari

Hidrokarbon solventler

-Ureticiye iade edilebilir.
-Geri donugtirilebilir.

-Uygun yok edilme igin sokiilebilir.

Nem  Onleyici ve
Yapistirict Malzemeler

Solventler / Bitim

-Ureticiye iade edilebilir.
-Geri donusttrilebilir.
-Uygun yok edilme igin sokiilebilir.

-Yok edilmeden 6nce olumsuz etkileri iyilestirilebilir.

-Ureticiye iade edilebilir.

-Geri donugturilebilir.

Macunlar/ Bostikler

(S1izdirmazhk Solventler / izosiyanat -Uygun yok edilme igin sokiilebilir.

Malzemesi) . . o
-Yok edilmeden énce olumsuz etkileri iyilestirilebilir.
-Galisma alani su ile islatilmali.

Asbest Solventler / Bitiim Uygun Y?k edilme yontemleri icin 6zel yontemlerle
sokulebilir.
-Ayristiriimis yok edilme igin sokdilebilir.

Mineral Lifler Solunabilir Lifler

-Geri donugturilebilir.

islenmis Ahsap

Solunabilir Lifler

-Geri donugturilebilir.

- Toprakta depolanmasi durumunda tehlikeli

maddeler topraga gegebilir.

-Yakilmasi durumunda toksik duman ve tortulu
Urtnler olusabilir.

Y M" I . ~ . . PR .

.angm ) lUcadele Bakir / Arsenik / Krom /Katran / Bécek ilaglar Etkisi dUsuk olanlar toprakta depolanabilir.
Sistemleri, Boya ve M ilacl

Kaplamalar / Mantar llaclari -Etkisi yiiksek olanlar yakilabilir.
Glg Transfer Haloienli Bilesenler -Kontrolli Kosullar atinda 6zel yok etme yontemleri
Ekipmanlari ) ¥ icin sokulebilir.

Aydinlatmalar

Kursun/ Krom Kaplama / Vanadyum
/Solventler

-Geri donugturilebilir.

- Ozel yok edilme yéntemleri igin sokiilebilir.

Yanginla Micadele

Sistemleri

Poliklorlu Bifeniller

-Geri donusturilebilir.

- Ozel yok edilme yéntemleri igin sokilebilir.

Havalandirma
Sistemleri

Sodyum / Civa / Poliklorlu Bifeniller

-Geri donugturilebilir.

- Ozel yok edilme yéntemleri igin sokiilebilir.

Kirletilmis Yapilar

Radyondklitler

Kadmiyum ve Civa igeren Hafif Metaller

Biyolojik Tehlikeler

Yikim 6ncesinde 06zel
temizlenmeli.

temizleme yontemleri ile

100




Cizelge 4. 6 Tehlikeli Yapisal Atiklarin isleme ve Yok Etme Yéntemleri(Devami)[17]

Oriin Potansiyel Tehlikeli Bilesen isleme /Yok Etme Segenekleri

-Ureticiye iade edilebilir.
Regine / inceltici / -Geri donustardlebilir.

Tepkime Baslaticilar Izosiyanat / Ftalik (Asit) / Anhidrit

-Uygun yok edilme igin sokiilebilir.

-Ureticiye iade edilebilir.
Algi Paneller Hidrokarbonlar -Geri donugtirilebilir.

- Dagilmadan yok edilebilir.

Toprakta depolanmasinda muhtemel kdken -Geri dondstuirdilebilir.

Cam S e -,
Hidrojen Sulfit olabilir. -islem sirasinda fiziksel olarak tehlikeli olabilir.

-Ureticiye iade edilebilir.
-lyilestirilebilecek veya sivida ¢dziintirligi disiik ise
geri donusturalebilir.

Yol Malzemeleri Katran / Asfalt /Solventler
-Sivida ¢ozinebilirligi veya solvent igerigi yiiksek ise
ayristirilarak toprakta depolanmal.
-Uygun yontemlerle yok edilmesi igin sokilebilir.

Alt Malzemeler ( Kiil / | Hafif Metaller, Kadmiyum ve Civa igerenler -Sivida ¢ozinebilirligi dusuk ise geri donustirilebilir.

Klinkler)

-Sivida ¢oziinebilirligi yuksek ise ayristirilarak toprakta
depolanmal.

Tehlikeli yapisal atiklarin yonetim kararlarinin olusturulmasinin ardindan yapisal
atiklarin, yapisal atik yonetimi eylem adimlarinin olusturulmasi gerekmektedir. Yapi
analizi slrecinde olusturulan yapisal atik bilgi dosyasi ve yapinin sékiim ve yikim
yontemleri kararlari ile birlikte yapisal atik yonetimi kararlari ekibi yapisal atiklardan
geri kazanilacak ve yok edilecek Urlnleri belirlemesi gerekmektedir. Yapisal atik
yonetimi kararlari ile yapisal atiklarin en uygun ve gevreye en az zarari verecek

kosullarda degerlendirme segeneklerinin ortaya konmasi gerekmektedir.

4.1.4.2 Yapisal Atiklarin Yeniden Kullanimi

Yapisal atiklar 3. Bolimde belirtildigi bicimlerde aynen ve ikincil olarak yeniden
kullanilabilir. Aynen kullanilabilir ve ikincil olarak kullanilabilir olan yapi Grlinleri yapisal
atiklarin aynen ve vyapisal atiklarin ikincil kullanimi bolimlerinde belirtilmis ve

ayrintilandiriimistir.
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eYapisal Atiklarin Aynen Kullanimi

Yapisal atiklarin aynen kullanimi yapisal atiklarin ydonetiminde en verimli, cevreye en az
etkide bulunan, dislik diizeylerde yeni enerji ve yeni hammadde kullanimi saglayan
degerlendirme yontemidir. Yapi Urlinlerinin sékiim ya da yikim sonrasinda olustuklari
alanda aynen kullanimi Grlinlerin tasinmasi icin enerji kullanimini ortadan kaldirmasi
nedeniyle yapisal atiklarin farkli alanda aynen kullanimlarina gére daha avantajli bir

durumdur.

Yerinde yapim durinlerin disindaki tim yapi Urinleri gerekli nitelikleri tasimalari
durumunda aynen kullanimlarinda herhangi bir engel bulunmamaktadir. Yapisal
atiklarin yeniden kullanim olanaklari Grinin ve yapinin tasarimi, tretimi, yapinin ve

Grdndn kullanimi vb. gibi birgok etkene baghdir.

Tas ve tugla yigma yapilarda sékiimiin dislintlmedigi tasarim ve lretim asamalarinin
bulunmasi, bilesenler arasi baglantilarin sayisinin fazlahgi, bu baglantilar arasinda
bulunan ve birlesimi saglayan yapistirici ve baglayicilarin bloklardan temizlenmesinin
glic olmasi nedeniyle yigma yapi Urinlerinin yeniden kullanimi oldukca glictiir[68].
Ancak ahsap yigma yapi sistemlerinde genel olarak sabitleme sistemlerinin s6kiime
olanak vermesi nedeniyle ahsap yigma yapi sistemlerinin yeniden kullanimi oldukga
olanaklidir. Yigma vyapilarin yeniden kullanimlari 6zellikle tarihi ve anitsal degeri

bulunan yapilar acisindan oldukca 6nem tasimaktadir.

Tarihi ve anitsal deger tasiyan yigma vyapilar uygun kosullarda soékimleri
gerceklestirildigi, Urlnlerin uygun kosullarda etiketlenmesinin ve kayit altina
alinmasinin dogru bir bicimde yapildigi ve alanin yapima hazir duruma gelene kadar
gecen sirede uygun kosullarda depolandiklarinda bu yapilar ya da uygun niteligi
saglayan belirli bélimleri aynen kullanilabilirler. Tarihi ya da anitsal yapilarin yeniden
yapimlarinda; “korunmasi gerekli tasinmaz kiltlr varligi olarak tescil edilen ve tescil
edilmesine iliskin gerekli 6zellikleri tasimasina ragmen elde olmayan sebeplerle tescili
yapilmamis ve / veya herhangi bir nedenle vyitirilmis olan yapinin, gerek kaltiir varhigi
niteligi, gerekse kdiltirel cevreye olan tarihsel katkilari agisindan, eldeki mevcut

belgelerden yararlanmak suretiyle kendi parsellerinde daha 6nce bulundugu yapi
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oturum alaninda, eski cephe 6zelliginde, ayni kitle ve gabaride, 6zgin plan semasi,

malzeme ve yapim teknigi kullanilarak” yapilmasi gerekmektedir[69].

Ahsaplar birgok farkli tirlin segenegi ile sokiim tekniklerine oldukg¢a yatkin olmalarindan
kaynakli olarak aynen kullanilarak geri kazanilabilen Grinlerdir. Ahsabin yaklasik olarak
5000 farkh ttrde duretilmis, farkh performans, karakter ve kullanima sahip tlri
bulunmaktadir[68]. SOkiimi yapilmis olan ahsap Uriin nemden, biyolojik etkenlerden
ya da diger etkenlerden zarar gormedigi slirece ayni islevde aynen kullanimlari
olanaklhidir[4]. Ahsap cok yonli, dayanikli, uyum saglayabilen, aga¢ kokenli bir Griindir
ve dogadan kolaylikla elde edilebilmesi, dayanikhlgi, kolayca sabitlenmesi nedeniyle

onceki dénemlerden beri kullanilan bir Grinddr.
Ahsap Urlnlerin aynen kullanilabilmeleri icin asagidaki islemlerden gecirilmelidir[68].

oUriinler metal sékiim ya da yikim calismalari sonrasinda metal detektdrden
gecirilerek Uriin igerisinde ya da lizerinde metal baglanti kalintilarinin olup
olmadigi kontrol edilmelidir.

oFarkh boyutlardaki karismis ahsaplar 3 boyutlu, boyut ayristirici araglar ile boyut
siniflandiriimasi yapilmalidir.

oGerekli isleme yodntemlerinden gecirilerek aynen kullanima hazir duruma

getirilmelidir.

Aynen kullanilabilir ahsap trlnler asagida belirtilmistir[68].

oAhsap yigma duvar Urdnleri
oGati makas, mertek ve asiklari
oDogramalar

oDdseme ve déseme kirisleri
oDdseme kaplamalari

oKolon ve kirigler

oAhsap bahge birimleri

oBuyilk ahsap tasiyici sistem elemanlari

Beton ve betonarme (riinlerin birlesim noktalarinda kullanilan ayrintiya gére sokimii

ve aynen kullanimi olanakhdir. Ancak yerinde dékiim betonarme ve harg ile birlesimleri
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yapilmig trdnlerin, Griine zarar vermeden sékimi neredeyse olanaksizdir. Ancak beton
ya da betonarme urlnlerden 6n yapimh olanlarinin birlesim noktalari kolay sokilebilir
bicimde tasarlanarak uygulanmalari durumunda bu 6n yapimli Grlnler sokulebilir ve
aynen kullanilabilirler[68]. Beton kokenli (rlinler icerisinden sabit, yapistirilmis ve
birlestirilmis olmayan yigma bloklar, déseme kaplamalari, yapi bloklari, beton cati
kaplamalari ve 6n yapiml betonarme tasiyici sistem elemanlari kolaylikla sékilebilir ve
aynen kullanilabilir[68]. Beton Urilnlerden, temel birimleri, kazik temeller, kesonlar,
boru ve boru sistemleri, kopri kirisleri ve rampalar, yerinde dékiim cerceve sistemler,

kirisler ve kolonlar aynen yeniden kullanilamayacak trtnlerdir.
Aynen kullanilabilir beton Grinler asagida belirtilmistir[68].

oBordir ve déseme taslari
oArac glvenlik bariyerleri
oHarpustalar ve lentolar
oDoseme kaplamalari ve bloklar
oBeton ¢ati kaplamalari

oBahcge driinleri

oTunel elemanlari

oOn yapimli beton triinler

Beton Urlnler

oSokiime uygun tasarim ve uygulama konusunda bilgi eksikligi,

oYeniden kullanilabilir Grlinlerin pazar payi yoksunlugu,

oBirlesim yerlerinin yerinde dokme sistemlerle birlestirilmis olmasi,

oBeton Urinlerin bozulma, renk degisimi, kirilma ve kimyasal etkilerinin olmasi,
oBetonarme sistemler igerisindeki donatinin korozyona ugramasi,

oKaplama drinlerinin bozulmasi ve gatlamasi

vb. gibi engeller nedeniyle aynen kullanimlari zorlasmaktadir[68].

Celik aynen kullanima oldukca yatkin bir yapi Urinldir. Celik yapilar yapinin
tamaminin sokilerek aynen kullanilabildigi yapilardir. Ozellikle celik yapilardan kdpri

ve kule gibi yapilar baska bir alana tasimaya uygun kosullarda sékildikleri durumda
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aynen kullanilabilirler. Celik sistemlerde kullanilan modiilasyon ve 6n yapiml diger yapi
elemanlarinin kullanimi yapi sokiimi ve Urinlerin aynen kullanimlari agisindan oldukga
yararlidir[68]. Endustriyel, ticari ve konut yapilarinda gelik sistemlerin kullaniminin
artisi  taslyict  sistem elemanlarinin  aynen kullaniminda &6nemli bir katki
saglamaktadir[68]. Sokiimiinde zarar gérmeyen kirisler, kolonlar, doseme elemanlari
kolaylikla aynen kullanilabilir ¢elik Grinlerdir. Celik Grinlerin aynen kullanimini
belirleyen etken gelik Urin ile birlestirilen diger Girlin arasindaki birlegtirme ayrintisinin
tasarimi ve uygulamasidir. Kullanilmis bir gelik Griin herhangi bir olumsuz etkilenimi
olmadigl surece 6zellik olarak yeni bir celik Urin ile esdeger niteliktedir ve yaklasik
olarak aynen kullanim icin yeni bir celige gére ¢cok daha maliyeti uygundur[71]. Celigin
aynen kullaniminda net bir ekonomik yarar saglanmaktadir. Kullanilmis bir celigin
aynen kullaniminda paslanma icin yeniden koruma o6nlemleri alinmasinin ardindan

yapida kullanilabilir[71].

Plastik yapi Grlinleri tirevlerinden polietilen, poliproplen, polistren, polivinil kloriir vb.
gibi plastikler ayri ayri sokiimleri yapildiginda ve sékiim sonrasinda uygun nitelikleri

tasidiklari durumlarda yiksek diizeyde aynen kullanilabilirler[32].
Yapi disi aynen kullanilabilir Griinler[50].

oDis kapilar

oPencereler
oAydinlatma donanimlari
oGlvenlik donanimlari
oHavalandirma, iklimlendirme sistemleri
oTesisat Urlinleri
oDekoratif pargalar
oBahc¢e donanimlari
oCephe Urilinleri

oCati Urunleri

oBalkon donanimlari

oGolgelendirme donanimlari
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Yapt igi aynen kullanilabilir Grinler[50].

oElektrikli aletler ve donanimlari

oDoseme kaplamalari

oVitrifiye ve armatir Grinleri

oKapilar ve kapi kasalari

oKorkuluklar

oSabit mobilyalar

olsitma sistemleri

oTesisat sistemleri

oElektrik panelleri, gaz su, elektrik sayaglari
oYanginla miicadele donanimlari

oOn yapimli merdivenler

eYapisal Atiklarin ikincil Olarak Kullanimi

Yapisal atiklarin aynen kullanilarak degerlendirilemedigi durumlarda atigin geri
doénidsimi yapilmadan islev ya da biciminin degistirilerek yeniden kullanimi
yontemidir. Yapisal atiklarin ikincil olarak kullanimina uygun atik sayisi oldukga
sinirhdir. Ancak ikincil olarak kullanim, aynen kullanim kadar olmasa da oldukga etkili

bir degerlendirme yontemidir.

Betonarme vyapilarin bircogu yerinde dékiim cerceve sistem olarak insa edilmistir.
Yerinde dokim betonarme elemanlarin ayni bigimleri ve ayni islev ile yeniden
kullanimlari olanaksiz bir durumdur. Bu tlr betonarme elemanlari degerlendirmenin en
iyi yolu blnyesindeki donati ve betonun, kirilarak ayristirilmasi sonrasinda donatinin
geri donustlrilmesi ve beton atiklarin ikincil olarak kullanimidir[68]. Beton yapisal
atiklarin ikincil olarak kullanilabilmesi icin kirnm tesisine ulasan beton atiklarin
icerisindeki farkli atik oraninin %10’u gecmemesi gerekmektedir[32]. Beton yapisal
atiklarin igerisinde ikincil olarak kullanilacak yapida dayanikhlik konusunda olumsuz
etkiler yapacagl dusiintldigliinden, ahsap, siva, toprak, anhidrit, tugla parcalari,
gozenekli yalitim tuglalari ve icinde hava gézenekleri bulunduran beton Urinler vb. gibi

triinler bulunmamalidir[32]. icerisinde farkli atik orani %10’dan fazla olan beton
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yiginlari ayristirma yontemleri ile igerisindeki farkli atiklarin ayristirilarak temizlenmesi

gerekmektedir[32].
Beton yapisal atiklar islemlerin ardindan;

oAsfalt beton agregasi,

oYol yapim islerinde alt temel Grlini olarak,

oYapi alti blokaj isleri

vb. gibi galismalarda ikincil olarak kullanilabilir[32].

Sekil 4. 14 Beton Yapisal Atiklarin Blokaj Olarak ikincil Kullanimi
Beton yapisal atiklar ayni zamanda hicbir islem gérmeden sadece islev degisikligi ile;

oKatli olmayan otopark,

oGolet, nehir ve deniz kiyi bandi seridi,
oDoldurma ve yukseltme,

oYol zemini iyilestirme,

oSes duvari ve doldurma set

vb. gibi calismalarda ikincil olarak kullanilabilir[32].
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Asfalt Urunler de ikincil olarak kullanilabilen Grinler arasindadir. Asfalt atiklari etkin
olarak yapidan ayristirilmasinin ardindan herhangi bir islem yapilmadan yol temeli

boliiminde ikincil olarak kullanilabilirler[32].

Ahsaplar ¢ok yonlla ve bircok ¢alismada kolaylikla islenebilen ve yonlendirilebilen bir
gere¢ olmasindan kaynakh olarak kolaylikla, sékiimi yapildigi amacindan farkh bir

amagla ikincil olarak yeniden kullanilabilirler[4].
Ahsap yapisal atiklar;

oErozyon kontroliinde set yapimi ve toprak tutucu islevlerde,
oToprak Ustu kaplamalarda,
oTarimda farkli islevlerde,

oHayvan barinaklarinda alt tabaka kaplamalari ve hayvan yataklarinda

ikincil olarak kullanilabilirler[72].

Temel altinda blokaj olarak kullanilan malzemenin ¢ok iyi derecede sikisabilme
Ozelligine sahip olmasi ve temelden alt katmanlara transfer edilen yiki herhangi bir
deformasyona neden olmadan tasiyabilmesi ve aktarabilmesi gerekmektedir[73].
Mineral icerigi olan ve %50’den fazla kire¢ oranina sahip olan mermer atiklar yol
katmanlarinin ve temel alti blokaj tabakalarinin sikistiriimasinda ¢ok énemli bir dolgu
UrlinG olarak gorev yapacaktir[73]. Bu nedenle ¢alismalar sonrasinda olusan mermer

atiklar temel alti blokaj ve yol alti temellerinde kullanimi oldukga verimlidir.

Tugla atiklari yol ve bina yapiminda dolgu malzemesi olarak, park ve bahcelerde yer

kaplamasi ve sisleme Grlini olarak ikincil olarak yeniden kullanilabilir[74].

4.1.4.3 Yapisal Atiklarin Geri Doniisiimii

Yapisal atiklarin geri dontstimleri yapi Grind Uretiminde yeni hammadde edinimini,
enerji tiketimini azaltarak yapi Grlinlerinin Uretimi slirecinin ¢cevresel etkilerini azaltan
bir slirectir. Geri donidsim planlamasi  ve isleyisi ayri bir diizenleme
gerektirmektedir[14]. Yapi Urlnleri sokim ya da yikim ¢alismalari sonrasinda karismis
ya da kirlenmis durumda olabilirler. Yapisal atiklar kirlenmis, karismis durumda ya da

icerisinde tehlikeli madde barindiriyorsa geri dontslimleri olduk¢a sorunlu duruma
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gelmektedir[14]. Verimli ve ¢evreye etkileri oldukga dusiik dizeyde bir geri donlisim
icin degerlendirmenin uygun adimlarla, uygun kosullarda ve uygun yontemlerle

yapilmasi gerekmektedir.

Yillik hazir beton tiiketimi 0.30-1.40 metrekip/kisi diizeyindedir[75]. Yaklasik olarak
720 milyon ton malzemenin ve Uretimi karsilayacak enerjinin kullanimi cevre
bakimindan 6nemli sorunlar olusturmaktadir[75]. Bu nedenle betonun geri donisimu
cevre, yeni hammadde ve enerji kullanimi agisindan 6nem tasimaktadir. Atik betonlarin
agrega durumuna getirilerek yeni beton liretiminde kullanim olanagi konusunda bir¢ok
arastirma ve deney yapilmaktadir[76]. Bu atiklardan kirilarak elde edilen agregalar yeni
beton yapiminda kullanilmak istendiginde, oncelikle agregalarin o6zelliklerinin
irdelenmesi ve beton Uretimi icin gerekli standartlari karsilamasi gerekmektedir[76].
Geri donugstirilmek Uzere beton atiklarin kirilmasi ile olusturulan agregalarin yeni
beton Uretiminde kullanim olanaklari agreganin mekanik 6zelliklerine baglidir[32]. Atik
beton agregalari, betonun elastisite modillini ve mukavemet degerini azaltmakta ve
betonun su emme kapasitesini artirmaktadirlar[77]. Atik beton agregalari betonun
rotre degerini artirirken, yeni Uretilmis betonun aderansini azaltmaktadirlar[77].
Kirllmis beton atiklari ile Gretilen betonun donma — ¢6zlinme direnci diismekte, ancak
hava sirlkleyici katki ile nispeten iyilestiriimektedir[77]. Geri donustirilmis beton
atiklarinin agrega olarak yeni beton icerisinde kullanimi beton atiklarinin gézenekli
olmalari nedeniyle yeni betonda genlesme ve blzisme etkilerini arttirmaktadir[32].
Bu nedenle geri donustlirtilmis tridn kullanilarak Uretilen yeni beton Urlinler su ile
fazlaca iliski icerisinde bulunulan mekanlarda kullanilmamalidir. Kullanilan malzemenin
niteligi tasiyici sistemde tehlikeli durumlara yol agmamasi igin denetlenmeli ve gerekli
testleri yapilmalidir[32]. Geri donustlirilmek Gzere kirilmis beton atiklarin tim beton
drtnlerde kullanilabilmesi igin kirilmis betonun yogunlugu en az 2100 kg/metrekip
olmalidir[32]. Kirllmis beton agregasi ile Uretilen betonun dayanimi, yeni agrega ile
Uretilmis betonun dayaniminin %80’i ile %100°U arasinda degisiklik gostermektedir[32].
Taslyicl sistem elemaninda beton agregasi olarak kirilmis ve yikanmis beton atiklari
kullanildiginda tasiyici sistem elemani boyutu gereken kosullarin saglanabilmesi icin
veni hammadde ile Uretilmis beton boyutuna oranla %10 kadar arttiriimasi

gerekmektedir[32].
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Kalsiyum silikath bloklar, seramik Urinler ve tas vb. gibi yapisal atiklar pres tugla ve
sodyum silikath blok Gretiminde kullanilabilirler[32]. Bu atiklarm 0 — 4 mm
boyutlarinda kirilmis olanlari tugla hamurunda kullanilirken kum boyutlarinda olanlari
sodyum silikat tuglalarinin tretiminde kullanilabilir[32]. Bu drinlerin ayni zamanda
yeni beton Ulretiminde kullanimlari uygundur[32]. Geri donUstlrilmus bu atiklar ile
yapilan betonun dayanimi, yeni agrega ile Uretilmis betonun dayaniminin %65’ ile
%90’1 arasinda degisebilir[32]. Bu atiklarin geri donlisim ile Uretilmis olan betonun
gerilme dayanimi ve elastisite genligi biraz diisik, deformasyonu yiksek ve rotresi
normal agrega ile Uretilen betonun roétresinden %10 ile %65’i arasinda daha

fazladir[32].

Diinya Uzerinde ahsabin kullanim alanlar arttikca aga¢ kesimi de oldukca artis
gostermektedir. Agac kesiminin artisi ve dogada bulunan agaclik alan ve ormanlarin
sayisinin azalmasi toprakta dogal asitlenmenin artisina neden olmaktadir[28]. Bu
nedenle ahgap Urlnlerin geri kazaniminin artirilmasi gerekmektedir. Ahsap elemanlar
s6kiimlerinin yapilmasinin ardindan, ahsap Urlnlerin birlesimini saglayan birlestirici
elemanlardan temizlenmesi ile geri donlisim kosullarinin glivenli ve uygun duruma
getirilmesi gerekmektedir. Dogal ve yapay ahsap atiklar talas bicimine don(sturilerek,
sunta, talasli ahsap Uretimlerinde ve plastik kompozit ahsap Urlin Uretimi ile geri
donistirdlebilirler[4][72]. Ancak bu ahsap atiklardan talas lretiminin yapilarak yeni
ahsap lretiminde kullanilabilmeleri icin kirlenmemis ve gerekli standartlari karsilayacak

nitelikte olmalidir.

Cam son donemlerde betonarme, celik ve karma sistemlerin gelismesi ile birlikte yapi
icerisinde, dogramalarda, ic mekan bollici eleman olarak, mobilyalarda ve yapi
cephesinde oldukg¢a fazla kullanilan bir Urin durumuna gelmistir. Cam drinler,
dogramalardan ya da sabitleyici elemanlarindan ayristirildiktan sonra tirlerine ve
ozelliklerine gore ayristirilmalidir[32]. Ayristirma sonrasinda yeniden kullanilamayacak
nitelikte olan cam atiklar kolaylikla geri donustirilebilir. Yapi sokimi ya da yikimi
calismalari sonrasinda olusan atik boyutuna gore camlar dogrudan geri donisim
firmalarina verilebilir ya da belediyelerin atik camlarin dénlsimi icin programlarina,
depolama ve toplama noktalarina teslim edilerek camlarin geri donlsimleri
saglanabilir[71].
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Cam atiklar;

oCam tozlu asfaltlarin,
oCam ylna Granlerin,
oYeni cam Urunlerin,
oKaldirim taglarinin,
oSeramik Grinlerin,
oCam tugla urinlerin,

oFiberglas Urinlerin

Uretiminde kullanilarak geri donusturulebilirler[4][71][74][78].

Metal Urinler geri donustirilebilir atiklar icerisinde kazanim ve enerji bakimindan
onemli bir yere sahiptirler. Ozellikle tasiyici sistem Uriinleri disinda boru, oluk, cephe
kaplamasi, baca ve c¢ati ayrintilari gibi islevlerde kullanilan metallerden aliminyum ve
bakir Grtnler geri donlisiim acisindan oldukca degerlidirler[4]. Dinya’da yilda 700
milyon ton celik Uretimi yapilmaktadir ve atiga donisen yaklasik 350 milyon ton celik
geri donilsturulmektedir[48]. Celik, yapi malzemeleri icerisinde geri donlisiime en ¢ok
olanak veren malzemelerin basinda gelmektedir. Celik degismeden ve niteligini
kaybetmeden geri doniislimi yapilabilen bir Griindiir[48]. Demir iceren metaller kiiglk
parcalara ayrilip eritiime isleminden gegirildikten sonra gerekli teknik islemlerin
ardindan geri donustlrilmus celik Gretimi yapilabilir[78]. Demir ve demir igerikli olan
celikler, elektrik ark ve indliksiyon ocaklarinda, bazik oksijen firinlarinda ve bitiinlesmis
tesislerde eritilerek defalarca farkh bicimlerde geri donustirilebilir[79]. Ayrica
betonarme elemanlar igerisindeki gelik donatilar eleman igerisinde dogru donanimlar
kullanilarak ayristirilabilir ve geri donustirilebilirler. Glnlimizde betonarme
yapilardaki celigin ayristiriilmasi ve degerlendirilmesi dnemli bir gelismedir ve son

dénemlerde bu tiir calismalar oldukca yayginlagsmistir.

Plastik kokenli yapisal atiklar toplam yapisal atik hacminin yaklasik olarak %0.5’i
kadardir[32]. Bu atiklar blyuk cogunlukta kablo, boru, kaplama, dograma, cephe, cati
ve yalitim Grlnleri kaynakhdir. Plastiklerin dogada yok olmalari ylzyillar alan bir
surectir[4]. Plastikler yakildiklarinda ya da toprakta depolandiklarinda kimyasal

icerikleri nedeniyle toprak, hava ve su niteligi acisindan ciddi tehlikelere neden
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olmaktadirlar[4]. Plastiklerin geri donlUsimu, tdrlerine, uygun kosullarda
ayristiriimalarina, temiz olma durumlarina ve bazi durumlarda renklerine goére
ayristiriilmahdir. Temiz durumda olan ve uygun kosullarda ayristirilan plastik atiklar
kiigik grantller durumuna getirilerek yeni plastik Gretiminde kullanilabilirler[32].
Plastik tlirevlerinden Polietilen Tereftalat(PET) ve yliksek yogunluklu Polietilen oldukca
degerli, PolivinilKlorlr(PVC), diisik yogunluklu Polietilen(PE-LD), Polipropilen(PP) ve
Polistren (PS) dustk degerli geri donustirilebilen Grinlerdir[80]. Plastik Grlinlerin
kullanim sirasinda etki goérmis ve oOzellikleri  bozulmus olanlarinin  geri
dontsimlerinden yiiksek bir verim almak zordur[76]. Yeni plastik Gretiminde geri
donistirilecek plastik atiklarin  yaninda mutlaka yeni hammadde eklenmesi
gerekmektedir[76]. Plastigin geri donlsimiinde Uretilen plastik tGrinin icerigi yaklasik
olarak %70 dizeyinde plastik atik, %30 dizeyinde yeni plastik hammaddesinden
olusmaktadir[32]. Ancak glinimiizde ve gelecekte yapilan bilimsel calismalar ile birlikte
yeni plastik Uretiminde geri donlstirilecek plastik atik dizeyinin daha Ust seviyelere

cekilecegi dustintlmektedir.

Asfalt atiklar soguk geri donisim, paralel silindir sistemi, uzatilmis silindir sistemi,
mikrodalga asfalt geri donisiim sistemlerinde geri donistirilebilirler[78]. Asfalt atiklar
yeni agrega igerisine yaklasik olarak %25 diizeylerinde katilarak 6zel soguk geri
donisim tesislerinde degerlendirilebilirler[81]. Asfalt atiklarin yaklasik olarak %95’
gibi blyuk bir kismi sicak islem sonrasi geri dénisturilebilir[32]. Ancak asfalt atiklarin
sicak islemi sonrasinda katran kaynakli poliaromatik hidrokarbon olusumu
gozlenmektedir. Bu olusan maddeler cevre saghgi agisindan tehlikelidirler ve geri
donisim sirecinde olusan bu tir tehlikelere karsi mutlaka gerekli 6nlemlerin alinmasi

gerekmektedir[32].

Yapisal atiklarin birgogu yeniden ayni Griinin Gretiminde ya da daha farkl bir Grindn
Uretiminde geri donustlrilebilmektedir. Yukarida belirtilen Grinlere ek olarak diger

Urlinler ve geri donUsturildikleri Grinler Cizelge 4. 7’de belirtilmistir.
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Cizelge 4. 7 Yapisal Atiklar ve Geri Déniistiirilebilecekleri Uriinler

Geri Doniistiiriilecek Uriin | Yeni Uretilecek Uriin

Mineral Yinler Tanecikli duruma getirilerek yeni mineral yin tretiminde kullanilabilir[32].

Kagrt Kékenli Uriinler Yeniden kagit kokenli Giriinlere donustirilebilirler[32].

Mermer Asfalt Gretiminde agrega ya da ince tanecikli Grtin olarak kullanilabilirler[73].

Tugla Tasltyici olmayan beton driinlerde kirilarak agrega olarak kullanilabilirler[74].

Asfalt Shingle Eritilme isleminin ardindan yol kaplamalarinda kullanilabilirler[4].

Hali Uretimlerinde geri déniisime uygun olarak (retilen hali Griinleri ayni {riine geri
donustarilebilirler[4].

4.1.4.4 Yapisal Atiklarin Yok Edilmesi

Geri kazanimi saglanamamis olan yapisal atiklarin uygun kosullarda yok edilmeleri
gerekmektedir. Yapisal atiklarin yok edilmesinde giinlimizde Tirkiye’de yaygin olarak
toprakta depolanarak yok etme yontemi kullanilmaktadir. Ancak yapisal atiklarin
gelisiglizel bigimlerde toprakta depolanarak yok edilmesi 6nemli bir ¢cevre sorunlarina
neden olmaktadir. Normal kosullarda herhangi bir olumsuz etkisi bulunmayan yapisal
atiklar, bazi kosullarla karsilasmalari durumlarinda olumsuz c¢evre etkilerine neden
olabilirler. Bu etkiler ve sonrasindaki olusabilecek olumsuz durumlar yapisal atik
yonetimi siirecinde dnemsenmesi gerekmektedir. Ozellikle yapisinin %79’u kalsiyum
sulfat olan algi ve yapisinda siilfur barindiran trinlerin depolanmasi sirecinde Griin ile
sulftr azaltici bakterilerin uygun kosullar altinda bir araya gelmeleri durumunda
hidrojen sulfur Gretimi olusturulur[74][82]. Cizelge 4. 8'de hidrojen silfurin belirli

diizeylerde insan ve gevre sagligina etkileri belirtilmistir.
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Cizelge 4. 8 Hidrojen Siilfiiriin insan ve Cevre Sagligina Etkileri[83]

Hidrojen Silfiir Yogunlugu insan ve Cevre Saghgina Etkileri

0.002 - 0.02 ppm Havada ¢lriik yumurta kokusu olusur.

0.0047 ppm insanlar tarafindan algilanir.

2-3 ppm Cevrede ciddi koku olusturur.

5 ppm is yerleri icin sinir degerdir.

10-50 ppm Ciddi goz yasarmasi, bag agrisi ve mide bulantisina neden olur.
50 -100 ppm GOz tahribatina neden olur.

100 - 150 ppm Ciddi solunum sorunlari olusur.

150 - 250 ppm Koku duyum sisteminde hassasiyet kaybina neden olur.

300 - 500 ppm Solunum sistemini tahrip eder ve birkag dakika icerisinde 6lime neden olur.
600 ppm Akciger gaz ile dolar ve soluk alma engellenir.

600 — 1000 ppm Kisa stirede 6lime neden olur.

1000 ppm ve Uzeri Ani 6lime neden olur.

Yapisal atiklarin yok edilmesinde kullanilan yodntemler ve bu yodntemlerle

degerlendirilmesi gereken Uriinler Cizelge 4. 9’da belirtilmistir.

Cizelge 4. 9 Yapisal Atiklarin Yok Edilmesinde Kullanilan Yontemler ve Yontemlere

Uygun Yapisal Atiklar

Yok Edilme Yontemi

Yonteme Uygun Olan Yapisal Atiklar

Toprak kondisyonlayici olarak kullanim

Algi, mineral yunler, perlit, jips, pomza vb. gibi atiklar[4][32][34]

Kompostlama

Kagit, karton, ylzey temizleme atiklari, ahsap atiklar, park ve
bahge atiklari vb. gibi organik kokenli yapisal atiklar[35]

Enerji kazanimli yakma

Ahsap, plastik vb. gibi yakilmasi surecinde disariya enerji veren
yapisal atiklar[32]

Enerji kazanimsiz yakma

Yakilmasi stirecinde enerji kazanimi olmayan yapisal atiklar

Toprakta depolama

Toprakta depolandig silire¢ icerisinde ¢evre ile olumsuz
etkilesime girmeyen, gevre saglig acisindan tehlikeli olmayan ve
cevreyi kirletmeyen yapisal atiklar
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4.1.5 Yapi Sokiimii — Yikimi ve Yapisal Atik Yonetimi Planlamasi

Analizler ve degerlendirmelerden gelen bilgilerle yonetim kararlarinin olusturulmasinin
ardindan yapi sokimi — yikimi ve yapisal atik yonetim planlamasi asamasina gegilir.
Yapi sokimu — yikimi ve yapisal atik yonetimi planlamasi asamasi sékiim — yikim dncesi
yapisal atik yonetimi ¢alismalarinin son eylem adimidir. Bu planlama siirecinde karar
asamalarinda eleman o6lgeginde verilen kararlarin uygulama siralamasi, uygulanacak
eylemlerin tirleri, galismanin yol haritasi ve takvimlendirme galismalari yapilarak yapi
Olgeginde bitlncil bir planlama olusturulur. Planlama siirecinde Urlinlerin sokim —
yikim, yapisal atik yonetimi, isleme ve depolama ve yapisal atik degerlendirme siiregleri
icerisinde gececekleri segenekler belirtilir. Planlama silireci sonunda olusturulan
bitlncul bilgi alanda uygulama yapacak c¢alisanlarin uygulama sirasinda, slreg
yonetiminin ve eylem adimlarinin dogru bir bigimde uygulayabilmesi icin bir rehber

olusturmaktadir.

Planlama sirecinin eylem adimlarinin bitlincil duruma getirilmesinin ardindan bu
eylem adimlarinin takvimlendirme asamasina gegilir. Calismanin kisa siirede ve uygun
kosullarda tamamlanmasi calismanin hedefleri arasinda yer almaktadir ve bunun
saglanmasi igin dogru bir takvimlendirmeye gereksinim vardir. Yapi sokim — yikim
calismalarinda analiz ve planlama c¢alismalari ile gereksinimlerinin belirlenmesi
gerekmektedir. Gereksinimlerin belirlenmesinin ardindan var olan olanaklar ve
gereksinimlerle en uygun yonetim algoritmasi ve takvimlendirmesi olusturulur. Bu
calisma sonucunda calisma siresi, calisma baslama ve bitis zamanlari, eylemlerin
baslama ve bitis zamanlari, kaynak karakterleri, kaynaklarin kapasitesi ve slireg
sonucunda degerlendirilecek Urin bilgisi olusturulacaktir. Takvimlendirme ve uygun
yonetim algoritmasi olusturulmasi dncesi ¢alismayi destekleyen asamalar ve stireg sekil

4. 15'de belirtilmistir.
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Sekil 4. 15 Yapi Sokiim — Yikim Calismalarinda Yapisal Atik Yonetimi

Takvimlendirmesi[15]
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Yapi S6kimi — Yikimi ve Yapisal Atik Yonetimi Planlamasi takvimlendirme galismasi ile
tamamlanir. Planlama asamasinin tamamlanmasinin ile sokiim — yikim 6éncesi tim
calismalar tamamlanmis olur ve bodylece sokiim — yikim ani asamasina gegilebilir.
Sokim — yikim 6ncesi asamasinin eylem adimlari Sekil 4. 16’da ayrintili bir bicimde

belirtilmistir.
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Sekil 4. 16 Yapi S6kiim — Yikim Oncesi Asamasinda Yapisal Atik Yonetimi Onerisi
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4.2 Yapi Sokiimi - Yikimi Asamasinda Yapisal Atik Yonetimi

Yapinin sokimi ya da yikimi 6ncesinde vyapida yapilan tim c¢alismalarin,
degerlendirmelerin ve analizlerin tamamlanmasinin ardindan yapilan planlamalar
sonrasinda yapinin uygun sistemlerle sokim — yikim g¢alismasina ve bu c¢alisma
sirecinde uygun kosullarda yapisal atiklarin yonetimine baslanabilir. Yapi sokimi —
yikimi asamasinda ve sonraki asamalarda ¢alisma oOncesi planlanmis uygulamalar
gerceklestirilir. Ancak calisma slirecinde planlanan uygulamalarin dogru bir bicimde,
uygun kosullarda gerceklestiriimesi gerekmektedir ve calismalar slirecinde ¢cok dnemli

bir sorun ile karsilasilmadigi siirece planlamalarin disina ¢ikilmamasi gerekmektedir.

4.2.1 Sokiim - Yikim izini Stireci

Yikim ruhsati yapilarin sékiimi — yikimi 6ncesinde yapinin sékilecegi ya da yikilacagina
dair resmi kurumlarin bilgilendirildigi ve bilgilendirme ile birlikte sokiim ya da yikim
surecine resmi kurum denetimlerinin de eklemlenmesi siirecidir. Yikim ruhsati alinmasi
surecinde 6zellikle yikim ruhsati ile ilgilenen yerel yonetimin yapinin durumu ile ilgili
denetlemeleri bu sirecte gerceklestirmesi gerekmektedir. Sokimi ya da yikimi
yapilacak yapinin tarihsel ya da anit degeri tasiyip tasimadigi da bu sirec icerisinde

mutlaka degerlendirilmelidir.
Yapinin sokiim ya da yikim izninin verilmesi icin;

oYapinin milkiyet bilgileri,

oYapinin bulundugu alandaki durumunu goésterir farkli 6lgceklerdeki planlari,

oYapi sokiimi ya da yikimi gerceklestirecek ekiplerin bilgileri,

oYapinin gevresel etki degerlendirme analizleri,

oYapinin taslyici sistem degerlendirmeleri,

oYapinin mimari degerlendirmeleri,

oYapinin bitlincll yapisal atik bilgisi,

oYapinin sékiim ya da yikim yontemi kararlari,

oYapinin yapisal atik yonetim kararlari,

oDegerlendirilecek yapisal atigin degerlendirme yontemleri ve degerlendirilecegi

yerlerin bilgileri,
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oTehlikeli atiklarin yénetimi,
oYapl gevresi ¢calisma alani planlamasi,

oCalisma sirasinda alinacak 6nlemler

vb. gibi bilgilerle yerel yonetimler bilgilendirilmelidir.

Bu bilgilendirmeler sonucunda yapi ve cevresi gerekli denetlemelerden gecmelidir ve
ardindan yapida gerekli ¢alismalar baslatilmalidir. Ancak verilen bilgilerde ya da yapi ve
cevresinde herhangi bir sorun olmasi durumunda; yerel yonetimler tarafindan bilgilerin

ve planlamalarin dizeltilmesi saglanmalidir.

Yapi sOkim ya da yikim izninin alinmasi sonrasinda yapinin sékim ya da yikim
¢alismalarina baslanabilir. Yapi izini ile stirece eklemlenen yerel yonetimler, uygulayici
tarafindan hazirlanan ve yerel yonetim tarafindan onaylanan planlamalarin uygulanip
uygulanmadigl konusunda denetlemeler yapmalidir ve tim sirecte c¢alismalarin

icerisinde bulunmalidir.

4.2.2 Yapi Sokim - Yikim Galismalari

Yap! sokim — yikim asamasi, uygulama oncesinde belirlenen tekniklerin, eylem
adimlarinin takvimlendirme siirecinde olusturulmus zamanlamaya uygun olarak sékiim
— yikim uygulama ekibi tarafindan gerceklestiriimesi gerekmektedir. Sureg yliklenici ve
sorumlu kamu kurumlari tarafindan denetim altinda tutulmalidir ve bu asamada
herhangi bir sorunla karsilasiimadigi durumlarda onceki asamalarda belirlenmis
planlamalarin disina ¢ikilmamasi gerekmektedir. Sureg yuklenici tarafindan ve sorumlu

kamu kurumlari tarafindan denetim altinda tutulmahdir.

4.2.3 Yapisal Atiklarin islenmesi

Yapisal atiklar sokiim ve yikim calismalari sonrasinda oldukga kirlenmis, karismis ve
oldukga farkli boyutlara sahip durumlarda olabilirler. Yapisal atiklarin islenmesi, yapisal
atiklarin geri kazanima, yok etmeye ve diger calismalara hazir duruma getirilmesi icin

gerekli tim calismalari icermelidir.

Yapisal atiklarin islenmesi;
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oYapisal atiklarin pargalara ayirilmasi,

oYapisal atiklarin temizlenmesi,

oYapisal atiklarin boyutlandiriimasi,

oKarismis durumda olan yapisal atiklarin ayristiriimasi

islemlerinden olugmaktadir.

Yapilarin sokiim ya da yikim g¢alismalarinda yapisal atiklar yapilan g¢alisma ve yapi

Grdnlniln tarane gore oldukga farkh 6zelliklerde ve bigimlerde olabilirler. Ancak yapisal

atiklar calisma sonrasinda alanda 6n bir degerlendirmeden gegirilerek gerekli isleme

yontemi ile islenmeli ve sonraki asamaya hazir duruma getirilmelidir. Yapisal atiklar

alan icinde ve alan disinda olmak tzere iki farkli alanda islenebilmektedir. Yapisal

atiklarin alanda ve alan disinda islenmesinin olumlu ve olumsuz yonleri Cizelge 4.10'da

verilmistir.

Cizelge 4.10 Yapisal Atiklarin Alanda ve Alan Disinda islenmesinin Olumlu ve Olumsuz

Yonleri[17]

islem Yeri

Olumlu Yonleri

Olumsuz Yonleri

Alanda isleme

-Duisuk isleme ve tagima maliyeti
-Dusuk isleme araglari ve donanimlari maliyeti

-Yapisal atiklar alanda geri kazanilacaksa distik
tagima maliyeti

-Alan sorunlarindan kaynakli sorunlar
olusabilir.

-Her birim yapisal atik bagina duizen isleme
maliyeti artar.

-Hem yapi ¢alismasi hem de isleme galismasi
kaynakl glirtiltt ve toz sorunu olusur.

-Degerlendirilmis olan yapisal atigin kullanim
esnekligi azalir.

-S6kiim — yikim sonrasi yapinin yerine
yapilacak olan yapinin yapim siresini
geciktirir.

Alan Diginda isleme

-Belirlenmis bir tesiste yapisal atiklarin gevre
etkilerini azaltmak daha kolaydir.

-Genis bantl ayristirma araglarinin kullanimi daha
pratik ve yararhdir.

-Birim yapisal atik basina dugen isleme maliyeti
duser.

-islenmis Griinlerin niteligi daha kolay kontrol
altinda tutulur.

-Daha uygun kosullarda depolama yapilabilir

-Yiiksek yatinm maliyeti gerektirir.

-Yiksek isleme ve tasima maliyeti gerektirir.
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4.2.3.1 Yapisal Atiklarin Pargalara Ayirilmasi

Yapisal atiklarin pargalara ayirilmasi asamasi yapisal atiklarin gegici ve normal
depolama kosullarina, degerlendirme segeneklerine ve tasima kosullarina uygun
duruma getirilmesi amaciyla birimlerin ve elemanlarin parga durumuna getirilmesi
calismasidir. Calisma alaninda gergeklestirilen bu ¢alisma ile birlikte yapi igerisinde
yapilamayacak daha kiiciik boyutlu sékiimler gerceklestiriimektedir. Ozellikle ¢ok
parcali olan sabit mobilyalar ve sokilip yeniden kurulabilir sistemler bu asamada

depolamaya ve tasimaya daha elverisli duruma gelirler.

4.2.3.2 Yapisal Atiklarin Temizlenmesi

Yapisal atiklar yapinin sékiim ya da yikim galismalari sonucunda oldukga kirli duruma
gelebilirler. Bu nedenle vyapisal atiklar degerlendirilme 6ncesinde bir temizleme
asamasindan gecirilmeleri ve degerlendirmeye uygun duruma getirilmelidirler. Yapisal
atiklarin temizlenmesi asamasi karismis kirlenmis ve degerlendirmeye uygun durumda
olmayan yapisal atiklarin insan giict ve galisma alanindaki ara¢ ve donanimlarla daha

verimli duruma getirilmesi calismasidir.
Yapisal atiklarin temizlenmesi siirecinde;

oYeniden kullanilabilecek Urlinlerin satis 6ncesi ya da alanda kullanilacak olan
Urlinlerin depolanmasi asamasi 6ncesi on bir onarim ve yeniden kullanima
uygun duruma getirilmesi,

oGeri donusturilecek, yok edilecek durinler igin 6n ayristirma ile ayristirma
asamasina bir 6n hazirhk yapilmasi,

oYapisal atiklarin galisma ve alan kirliliklerinden arinmasi

amaclanmaktadir.

Ozellikle ahsap, 1si yalitim ve plastik Griinler gibi yapisina farkl atiklarin karisabilecegi
ya da Uridn birlestirme ve sabitleme elemanlarinin atik durumundaki driinlerin
icerisinde bulunma riski olan Urtnlerin degerlendirme asamasi sirasinda herhangi bir
tehlikeye ya da olumsuz bir duruma yol agcmamalari icin mutlaka 0Ozenli bir
denetlemeden gecirilmeleri gerekmektedir. Bu denetlemeler sirecinde civi, vida vb.

gibi metal kokenli Grinler yapisal atiklar icerisinden metal detektorleri yardimiyla
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belirlenmesinin ardindan temizlenmelidir. Diger yapisal atiklarin blnyelerine karigmis

atiklar ise gozlem yontemi yardimiyla belirlenmeli ve temizlenmelidir.

S6kim ya da yikim calismalari sonrasinda lizerinde ya da yapisinda ¢ivi, vida, yag,
kirlilik, pas ya da herhangi bir tehlikeli madde bulunan yapisal atiklar 6zel bir noktada
ayristirtlir. Ayristirma islemi sonrasinda ayri bir noktada depolanan bu tir atiklar givi ve
vida gibi ayrinti Grlnlerinin sokimd, yag ya da kirlilik bulasmis bolimlerin asil Grinle
kesme, ayrintiya girmeden zimparalama ve kimyasal temizleme gibi yontemlerle

ayristirilmasi ve temizlenmesi gibi islemleri uygulanmalidir[71].

4.2.3.3 Yapisal Atiklarin Boyutlandirilmasi

Yapisal atiklarin boyutlandiriimasi islemi oldukga farkli segceneklerle gergeklestirilebilir.
Yapisal atiklarin boyutlandiriimasinda insan giici yogun calismanin yaninda farkh
donanimlar, araglar ve buylk boyutlu bitinlesmis tesisler kullanilabilir. Yapisal
atiklarin boyutlandiriimasi alan icerisinde ya da alan disinda belirlenmis tesislerde de
yapilabilir. Yapisal atiklarin boyutlandirma g¢alismasinin yerine, sokimi ya da yikimi
yapilmis olan yapinin ve agiga ¢ikacak yapisal atigin boyutuna, agiga ¢ikan yapisal atigin
degerlendirme yontemine, yapisal atigin niteligine, yapi alaninin galisma olanaklarina
gore karar verilir. Yapisal atiklarin alanda boyutlandirilmasi isleminde genellikle kirma,
ufalama, yongalama, 6gltme, ezme vb. gibi calismalar yapilmaktadir[32]. Yapisal
atiklarin alanda boyutlandiriimasi genellikle insan giici yogun ve disik dizeyde
makine yogun bicimde vyapilirken, atiklarin alan disinda boyutlandirilmasi
calismalarinda ise daha ¢ok makine yogun ve disik boyutta insan glicli yogun bir
¢calisma diizeni benimsenmistir. Yapisal atiklarin alan disinda boyutlandirma islemi
yapiimasi hedeflendigi durumlarda vyapisal atiklarin tesislere nakledilmesi

gerekmektedir.

Yapisal atiklarin alanda boyutlandiriimasinda el araglari, ahsap, metal, plastik kesici
donanimlar ve beton, tas, tugla vb. gibi atiklarin kirillmasini saglayan hareketli kirici
araclar kullanilmaktadir. Hareketli araglar, olusan yapisal atigin alanda ikincil olarak
kullanilacagi ya da kirilarak dogrudan alandan satis vyapilacagi durumlarda
kullanilmaktadir. Genel olarak hareketli araclarda tek besleme olugu ile yapisal atigin

sisteme girisi saglanmaktadir ve sistem tek bir tasiyici banda bir ya da duruma gore iki

123



elege sahiptir[32]. Hareketli kirici araglar her tirli yapisal atigin kirilmasi igin uygun
araglar olmadigindan mutlaka yapisal atiklar hareketli kirici araglara 6n ayristirma ile

ayristirilarak eklenmelidir.

Yapisal atiklarin alan disinda boyutlandiriimalari yapisal atiklarin degerlendirilmesi igin
kurulmus bitlinlesmis tesislerde yapilabilir. Bu bitlinlesmis tesisler yalnizca yapisal
atiklarin boyutlandirilmasi ¢alismasini degil diger tim isleme ¢alismalarinin bitiinlesik
bir calisma sistematigi ile ylriten tesislerdir. Bu nedenle bu tesislerin ¢calisma alanlari
oldukga genistir ve blylik calisma alanlarina gereksinim duyarlar. Ayristiriimis olmalari
durumda mekanik kiricilarla boyutlandirma yapilacak atiklar dogrudan kirma islemine
dahil edilir. Ancak yapisal atiklar karismis durumda iseler ayristirma, kirma ve eleme
¢alismalarinin yapildigi daha bitlinlesik sistemlere dahil edilmelidir ve bu sistemlerden

yapisal atiklarin ayristiriilmasi béliiminde s6z edilecektir.

Sabit tesislerin boyutlandirma calismasini yapan mekanik alt sistemler bir dizi tasiyici
bant, birka¢ farklh tlirde elek ve farkli boyutlarda kirrm vyapan araglardan
olusmaktadir[32]. Yapisal atiklar bu tesislere getirildiklerinde birgok farkli boyutta kirim

yapan araglardan gegirilirler. Bu sistemler Cizelge 4.11’de gruplandirilmistir.

Cizelge 4.11 Yapisal Atiklarin Kirllmasinda Kullanilan Sabit Sistemler ve Ozellikleri[32]

Kirici Sistemler Ozellikleri

Bu sistemler arag¢ hurda sistemlerinde oldugu gibi 6n pargalayici (Pre-shredder) ve kaziyici
(Ripper) araglar kullanilarak genellikle buylk boyutlu yapisal atiklar daha sonra islem
gorecekleri araglara hazirlanirlar. On pargalayici araglar yigin biciminde, kirilmasi zor yapisal
atiklarin diger kiricilara zarar vermeyecek duruma getirilmesini saglar. Ancak bu sistemde
kinlmis  olan yapisal atiklarin  boyutlandiriimasinda herhangi  bir standardizasyon
bulunmamaktadir.

On Pargalayici Sistemler

Ceneli kiricilar buytk boyutlu ve yigin durumunda olan yapisal atiklarin kirlmasinda
kullanilabilirler. Ceneli kiricilar asinmaya direngli, ceviz kiracagi ile benzer galisma sistemine
Ceneli Kirici Sistemler sahip kuvvetlendirilmis bir agizi vardir. Bu araglar genellikle blylik ancak gevrek malzemeler
icin kullaniimaktadir. Ceneli kiricilar kinm sonrasinda yapisal atiklari titreme ve sarsma
kanalina aktarir ve bu kanal sayesinde kiigiik boyutlu yapisal atilar ayristirilir.

iki kirici sistemde benzer ¢alisma prensiplerine sahiptirler. Ceneli kiricinin aksine yapisal atiklar
fazlaca ezilmez ve kademeli ayristirici ve darbeli kirici gibi belirlenmis boyutlarda malzeme
Doner ve Konik Kirici Sistemler Uretirler. Bu kiricilar buyik parcalari ezmeden hidrolik kavrama yontemiyle kiglik pargalara
ayirmaktadir. Yapisal atiklarin igerisinde ahsap, plastik, metal vb. gibi atiklarin bu kiriciya
girmeden mutlaka ayristiriimasi gerekmektedir.

Darbeli kirici sistemler hizla dénen dislere sahip carkin 360 derece donmesiyle c¢alisan
Darbeli Kirici Sistemler sistemlerdir. Bu kiricilar beton, tas, metal atiklarin kiglk boyutlara getirilmesinde
kullanilmaktadir.
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4.2.3.4 Yapisal Atiklarin Ayristiriimasi

Yapisal atiklarin ayristiriimasi islemi genellikle yikim ya da bdélimsel sokimli yikim
calismalari sonucunda olusan karismis durumda olan Urinlere gore ayristiriimasi
islemidir. Yapisal atiklar birgok farkh yontem ile her trinin kendi 6zelliklerine uygun
bicimlerde ayristirilirlar. Bu ydntemler igerisinden elle ayristirma en yaygin olarak
kullanilan ayristirma yontemidir[32]. Yapisal atiklar diger isleme yontemleri gibi alan

icinde ya da alan disinda ayristirilabilirler.

Yapisal atiklarin ayrigtirilmasinda basit yaklasim, kombine yaklasim, yogun is makineli
yaklasim olmak lzere 3 tir yaklasim bulunmaktadir. Basit yaklasim genellikle ¢alisma
alaninda yaygin olarak uygulanan bir sistemdir ve genellikle elle ayristirma
yonteminden olusur. Kombine yaklasim eleme ve bantta ayristirma yontemlerinden
olusur. Kombine yaklasim basit yaklasim ile makine yogun yaklasimin ara bigimi olarak
karsimiza ¢gikmaktadir. Yogun is makineli yaklasim ise yapisal atiklarin ayristirilmasinda
bircok donanimi, araci, makineyi ve bantta elle ayristirma sistemini barindiran bir
yaklasimdir. Bu yaklasimlarin sistematigi Sekil 4. 17, Sekil 4. 18 ve Sekil 4. 19’'da

gosterildigi bicimlerdedir.

GERI DONUSUM

YAPISAL ATIK _{> %I\FI{ET/TREI\LAL:

DEPOLAMA

Sekil 4. 17 Basit Yaklasim [1]

GERi DONUSUM
BANTTA ELLE
YAPISAL ATIK — ELEME —> AYRISTIRMA
J7 DEPOLAMA
BUYUK BOYUTLU
YAPISAL ATIK

Sekil 4. 18 Kombine Yaklasim[1]
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GERIi DONUSUM GERi DONUSUM

f 2N
BANTTA ELLE MEKANIK
YAPISAL ATIK — ELEME — AYRISTIRMA D) AYRISTIRMA
BUYUK BOYUTLU
YAPISAL ATIK DEPOLAMA

Sekil 4. 19 Yogun is Makineli Yaklagim[1]

Karismis durumda olan vyapisal atiklar bircok farkli tirde atigi bir arada
bulundurmaktadir. Bu nedenle vyapisal atiklarin dogru ve verimli bir bicimde
degerlendirilebilmesi icin karismis durumda olan yapisal atiklarin 6zenli ve denetimli

bicimlerde ayristiriimasi gerekmektedir.
eYapisal Atiklarin Elle Aynistirilmasi

Yapisal atiklarin elle ayristiriimasi kombine ve basit yaklagimin ana ayristirma sistemini
olustururken, yogun is makineli yaklasim icin mekanik ayristirma Oncesi, ayiklama
bandi adi verilen taslyict bant (zerinde ¢alisanlarin gbéz ve el yardimiyla
gercgeklestirdikleri ayristirma yontemidir[32]. Yapisal atiklarin elle ayristiriimasi akis

grafigi Sekil 4. 20’de belirtildigi bicimde gerceklestiriimektedir.

AYRISTIRMA KONTEYNIRLARI
YAPISAL ATIK GIRISI — ELLE AYRISTIRMA BANDI
AYRISTIRMA KONTEYNIRLARI

Sekil 4. 20 Yapisal Atiklarin Elle Ayristiriimasi
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eYapisal Atiklarin Mekanik Ayristiriimasi

Mekanik ayristirma yontemi c¢ubuklu elek (bar screening), doner elek
(trommelscreening), miknatisli ayristirici (magneticseparation), hava ufleyicili ya da
hava emici ayristirict (airclassification), elle ayristirma (manuel separation), gibi
yontemlerden olusan bir sistemdir[84]. Mekanik ayristirici sistemde bir saat icerisinde
yaklasik oalrak 6 ton atik ayristirilmasi gerceklestirilebilir[84]. Bu araglar 300mm’den
kliglk capli yapisal atiklarin ayristiriimasi igin uygundur[84]. Bu ayristirma yonteminde
¢apl 300mm’den kiglk yapisal atiklar sisteme giris yapar. Cubuklu elekten gecen
atiklardan kum, toprak, cakil, cakil tasi doner elekten, dairesel elege gecis yapar ve bu
atiklar yigindan ayristirilmis olur[84]. Geri kalan atiklar miknatisli ayristiriciya aktarilir
ve bu noktada igerisinde demir bulunan metaller ayristirilir[84]. Ardindan hava kdkenli
ayristirici ile plastik, kagit, karton vb. gibi hafif olan yapisal atiklar ayristirilir[84]. Son
olarak sistemde kalan atiklar elle ayristirma yontemi ile ayristirilir. Sistemin

tamamlanmasinin ardindan her atik degerlendirilmesi gereken noktaya ulastirilir.
eYapisal Atiklarin Miknatish Sistem ve Girdap Akimi Yéntemi ile Ayristiriimasi

Miknatisli ayristirma demir ve demir iceren metallerin ayristirilmasi icin uygun iken
demir ve demirli Grlinler disinda aliminyum, bakir, piring, ¢cinko ve kursun gibi yapida
kullanilan birgok farkh tiirde metal bulunmaktadir. Bu metaller miknatish sistemlerle
ayristirilamayan metallerdir. Bu nedenle demir icermeyen diger metallerin
ayristiriimasi icin girdap akimi yontemi kullaniimalidir. Girdap akimi ayristirmasi demir
ya da demir icermeyen metal yapisal atiklarin elektriksel iletkenlik ve manyetik

gecirgenlik gibi 6zelliklerine dayanarak siniflandirma yapan sistemlerdir[85].
eYapisal Atiklarin Ayristirilmasinda Emici ve Ufleyici Sistemler

Hava kokenli ayristirici yontemler kagit, karton, sunta, plastik, yalitim malzemeleri,
ahsap vb. gibi hafif atiklarin ayristirilmasinda kullanilir[32]. Bu ayristirma yontemi
kuvvetli riizgar akimi yardimiyla ayristirma yapmaktadir[32]. Tasiyici bant yardimiyla
yapisal atiklar tasinir ve bant sonunda yapisal atiklar banttan disirilir ve banttan

disen yapisal atiklar hava etkisiyle ayristiriir[32]. Ancak agir olan ve riizgar etkisinden
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etkilenmeyen vyapisal atiklar bu noktada baska bir yere ayristirilir ve islem

tamamlanmis olur[32].
eYapisal Atiklarin Sivi Sistemlerle Ayristiriimasi

Ayristirma yontemlerinden biri olan sivi sistemlerle ayristirma ile hafif yapisal atiklarin
su banyosunda ayristiriimasi hedeflenir[32]. Bu atiklardan genellikle hafif olan atiklar
batmadan ylizerken, tas, tugla ve beton gibi atiklar suyun dibine batmaktadirlar ve bu
bicimde ayristirlma saglanmaktadir. Tas, tugla, beton vb. gibi yapisal atiklarin bu
yontem ile yikanmis olmasi sistemin avantajli durumu iken, yliksek degerli atiklar bu
ayristirma yontemi ile kirlenmeleri olumsuz bir durum olusturmaktadir[32]. Sivi
sistemlerle ayristirma yonteminde Aguamotor sistemi 6nemli bir sivi ve mekanik
sistemin ayni anda kullanildigi gelismis bir aragtir. Uzun bir tasiyici bant lzerine yapisal
atiklar dokdilir ve su taslyict bandin ters yoniinde puskartilir, hafif olan yapisal atiklar
su puskirtme yoninde ilerlerken agir olan yapisal atiklar bandin ilerleme yoniinde

ayristiriimaktadir[32]. Bu sistem oldukga hizl ve etkili bir yontemdir[32].

Besleme Olugu

Biiytik Boyutlu Yapisal Atiklar Kuictik Boyutlu Yapisal Atiklar

Sekil 4. 21 Aquamotor Sistemi[32]

4.2.3.5 Yapisal Atiklarin Depolanmasi

Yapisal atiklarin gerekli isleme seceneklerinden gecirilmesinin ardindan degerlendirme
Ooncesinde baska alanda degerlendirilecek atiklarin alanda gecici, alan icerisinde
degerlendirilecek atiklarin ise yeniden kullanilacaklari slirece kadar uygun kosullarda
depolanmasi gerekmektedir. Depolama siirecinde sokimi vya da yikimi

gerceklestirilmis olan yapisal atiklarin degerlendirme oncesinde herhangi bir zarar,
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tehlike, kirlilik vb. gibi etkilenim ile karsi karsiya kalmadan uygun kosullarda

degerlendirme sirecine aktariminin yapilmasi gerekmektedir.
Yapisal atiklarin depolanmasi;

oDepolama alanlarinin diizenlenmesi,

oAyristirma yapilacak uygun boyutlarda ve tiirlerde konteynirlarin belirlenmesi,
oKonteynirlarin depolama alaninda yerlerinin belirlenmesi,

oDepolama isleminin gergeklestirilmesi,

oTasimaya uygun duruma getirilmesi ve tasima

asamalarindan olusmaktadir[74].

Yapisal atiklarin depolanma sireci ile ilgili ¢alismalar, ¢alisma alaninin planlamasi
asamasinda baslar. Bu planlamalar sirecinde depolama alanin planlanmasi ile birlikte
yap! analizi sonucunda c¢ikacak olan verilere gore belirlenen yapisal atik boyutuna
uygun depolama alanlarinin boyutlarina, olusacak yapisal atiklarin tirlerine uygun
konteynir tirlerine karar verilir. Yapisal atiklarin alanda depolanmasinda fiziksel olarak
tehlikelilik barindiran cam, pasli metal vb. gibi ve yapisina kolaylikla kirlilik karisabilen
ya da cevresel etkilerle kolaylikla yipranabilen ahsap, plastik vb. gibi 6zel depolama

kosullarina gereksinim duyan atiklarin depolanmasi 6nem tasimaktadir.

Yapi sokim — yikim ani agamasinin tamamlanmasi ile yapi sokim — yikim sonrasi
asamasina gegilir. Yapi sokiim — yikim ani asamasinda eylem adimlari Sekil 4. 22’de

ayrintili bicimde belirtilmistir.
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Sekil 4. 22 Yapi Sokiim — Yikim Asamasinda Yapisal Atik Yénetimi Onerisi
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4.3 Yapi Sokiimii — Yikimi Sonrasi Asamasinda Yapisal Atik Yonetimi

Yapi sokiimi — yikimi sonrasi asamasinda yapisal atik yonetimi planlamalarin dogru
eylem adimlari ile gerceklestirildigi asamadir. Bu asamada genel olarak yapisal atiklarin
planlamadaki adimlarla degerlendirme asamasina hazir duruma getirilmesi
saglanmaktadir. Degerlendirme sirecinin uygun adimlarla gergeklestirilmesinin
ardindan yapi alani sonraki hedefe hazir duruma getirilmek icin temizlenmesi ve
diizenlenmesi gerekmektedir. Yapi alanina yeni yapi yapilacak ise s6kim — yikim
sirecinde yapilan dizenlemeler, 6nlemler yapim siirecinde de korunabilir ve alanda
yeniden kullanilacak urinler gerekli islemlerden gegirilmesinin ardindan alanda uygun
kosullarda depolanarak birakilabilir. Alanda yeni yapi yapimi hedeflenmesi durumunda
alanda kullanilmayacak yapisal atiklar ve alanin bos ya da yesil alana donustirilmesi
hedeflendiginde alanda olusan tiim yapisal atiklar gerekli bitiinlesik tesislere tasinmasi
gerekmektedir. Yapi alani bos alana ya da yesil alana donustirilecegi hedeflendiyse
alanda galisma siirecinde yapilmis diizenlemeler ve énlemler yapi gevresindeki yasami

etkilemeyecek bicimlerde sonlandirilir ve alan temizlenir.

4.3.1 VYapisal Atiklarin Biitiinlesik Tesislerde islenmesi

Yapisal atiklarin ayristirimasinda ve kiricillarla  boyutlandirilmasinda  kullanilan
bitlnlesik tesisler, tim ayristirma ve boyutlandirma yontemlerini bir arada barindiran
sistemlerdir. Yapisal atiklarin ayristirlmasinda ve boyutlandirilmasinda bitlinlesik
tesisler kendi iclerinde farkhliklar géstermektedir. Bitlinlesik tesisler temel olarak
sadece ayristirma yapan sistemler ve hem ayristirma hem de kiricilarla boyutlandirma
yapan sistemler olmak Uzere ikiye ayrilirlar. Bu sistem secimi gereksinimlere gore
belirlenebilir. Ayristirilacak olan yapisal atigin niteligine gore tesis icerisinde
uygulanacak islemler 6ncesinde dahil edilecegi sisteme karar verilir. Yapisal atik niteligi
hangi islemden gecmesi gerekiyorsa o sistemden gecirilerek ayristiriir ya da
boyutlandirilir. Asagida gosterilen sekillerde 6rnek ayristirma tesisleri akis grafikleri
verilmistir. Bu ornek tesisler gereksinimlere gore yukarida belirtilen ayristirma ve
boyutlandirma sistemleriyle gelistirilebilir ya da degistirilebilirler. Sekil 4. 23’da akis
grafigi verilmis olan temel ayristirma yapan butinlesik tesis sisteminde yapisal atiklarin

doner elekte boyutsal siniflandirmalari yapilir ardindan miknatish ayirici ile biinyesinde
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demir bulunan yapisal atiklar, hava sistemli ayristirici ile kagit ve plastik atiklar, elle

ayristirma yontemi ile mekanik olarak ayristirilamayan yapisal atiklarin ayristiriimasi

gerceklestirilir.

k Boyutiu Kajit ve Plastik
Atiklar

] T T [=

MIKNATISLI HAVA SISTEMU
YAPISALATIKGIRISl  —4 DONERELEK — ™o — “avmsminia Dl AYRISTIRMA
DAIRESEL Demirll Metal Tugla, Kiremit, Tas,
Bk ‘Atikiar Beton Atikdar
z v

20 mm'den Kiglk | 20 -40 mm Arasi
Yapisal Atikdar Yapisal Atiklar

Sekil 4. 23 Temel Ayristirma Yapan Tesis Akis Grafigi[84].

Sekil 4. 24’de akig grafigi verilmis olan ayrintili ayristirma yapan tesisi sistemi, 3 farkli
elek sistemi, sert malzeme ayrici ve polimer ve organik malzeme ayirma adimlari ile

temel ayristirma yapan tesislere gore daha gelismis bir tesistir.

UZUN PARCA
[ YAPISAL ATIK GIRIS| |—®[>| UZUN PARGA AYIRICI }—a KONTEYNIR

AYRISTIRMA KONTEYNIRLARI

ELLE AYRISTIRMA BANDI

ELLE AYRISTIRMA BANDI

v . v 4

AYRISTIRMA KONTEYNIRLAR

MIKNATISLI AYIRISTIRICI

9" { POLIMER VE I—D

Sekil 4. 24 Ayrintili Ayristirma Yapan Tesis Akis Grafigi[86]
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Sekil 4. 25’de akis grafigi verilen ayristirma ve kiricilarla boyutlandirma yapan tesis
sisteminde ise elek sisteminin yaninda yapisal atiklarin boyutlandirilmasi igin 2 ayn
noktada kirici sistemlerden yararlanilmistir. Ayrica 6rnek olarak gosterilen sistemde
agrega olarak kullanilmak Uzere boyutlandiriimis yapisal atiklar sistemde yikama

isleminden gegcirilmektedir.

\YRISTI KONTEYNIRLARI
s IKINCIL KIRICI

T T T 7 !
YAPISAL ATIK GRls] }—D{ ILK ELEK }—pl LK KIRIC }—p{ ELLE AYRISTIRMA BANDI }—-D SANATANL T
I |
DEMIRU
METAL
ATIKLARI
AYRISTIRMA KONTEYNIRLARI
KIRILMIS ATIK KIRILMIS ATIK
‘Aﬁmﬂ)ﬂ’_ YIKAMA AGREGAS|
KIRILMIS ATIK KIRILMES ATIK
AGREGASI AGREGASI
(6-12mm) {12-22mm)

Sekil 4. 25 Ayristirma ve Kiricilarla Boyutlandirma Yapan Tesis Akis Grafigi[32].

Yapisal atik yonetimi sonucunda geri kazanimla ve verimli yok etme yontemi ile
degerlendirilemeyen ve gerekli tesislerde geri kazanilamayacak durumda olan yapisal
atiklar yerel ya da merkezi yonetimlerin belirledigi yapisal atiklarin toprakta depolama

tesislerinde depolanarak yok edilmesi saglanmalidir.

Yapi sokiim —yikim c¢alismalarinda yapisal atik yonetiminde sokiim — yikim asamasi
oncesi, sokim — yikim ani, sokiim — yikim sonrasi asamalarinin tamamlanmasi ile
¢alisma tamamlanmis olur. Calismanin bitilnlesik olarak eylem adimlari Sekil 4. 26’da

ayrintili bir bigimde belirtilmigtir.

133



YAPI SOKUM - YIKIM GALISMALARINDA YAPISAL ATIK YONETIMi ONERISI

T A
SOvENRI

GUVENLIK VE SAGLIK
ONLEMLERI

come Ghvenual A
Ve Saduts

YAPININ SOKUM - YIKIM
RARI
YAPI SAHigl

L

YUKLENICININ
BELIRLENMESI

L

YAPININ
BOSALTILMASI

L

TESISAT SISTEMLERININ
KAPATILMASI

5t

EKIPLERIN YAPISAL ATIK SOKUM - YIKIM
BELIRLENMESI TASIVICI SISTEM - MIMARI

GOTEME
CEVRE ETKI oaau L AYRINTL

£
H

GALISMA
AUANI

-
),‘A._._A AAAAAA
B

TEHLIKEL!
ATIC

-

SOKUM - YIKIM ONCESi ASAMASI

ONLEMLERI

TEMLUKEL
ATIKLARIN
SOKOMO

TeRUKEL
ATIKLARIN

|

YAPI SOKOMO

vapit BOLOMSEL |4
SOKOMLD ikl

N

DEGERLENDIRME eniene i
VE YAPI CEVRESI ANALIZI

ANALZI
YAPININ ANALIZI MIMARI
DEGERLENDIRME

y
— ‘L BEURLEME ANALIZI | ¢
YAPI SOKUM - YIKIM -
YONTEMLERI
PLANLAMALARI SOTONCOL

Pay

(ORON BiLGI
A
5 amwagl [ foamy
DOSYASI CALS!

YAPISAL ATIK YONETIMI |,

TEHUKELI

Toweal
ATIRLARIN

r
1
1
|
1
-

SOKUM - YIKIM

SOKUM - YIKIM

ATIKLARIN
YONETIN

apaL
ATELARN
PAIEALARA

AvniOAS

ATIKLARN
TEMZLEAMES

PLANLAMALARI g }_ l < B
ONLEME YENIDEN KULLANIM
—d GERI DONUSOM
PLANLAMA VE |
TAKVIMLENDIRME -
N voxemme

SOKOM - YIKIM )
izinl !
YAPI SOKOMU - YIKIMI

L

YARISAUATIREARING Hlgsccss -~ — o cammam o 2 e e 2 o
ISLENMESI . i

apsAL
ATiANN

L

YAPISAL ATIKLARIN
DEPOLANMAS|

YAPISAL ATIKLARIN
TASINMAS!

L

YAPI ALANININ
TEMIZLENMESI

ANA EYLEMLER

DESTEKLEYICI EYLEMLER

EKIPLER

—— D EYLEM ADIMLARI ————D  CEVRE SAGLIGI VE GUVENLIGI EYLEM ADIMLARI

EKIPLERIN GOREV YAPACAKLARI o i
EVIEMLER: e EReReTEE I3 SAGLIGI VE GUVENLIGI EYLEM ADIMLARI

EKIPLERIN GOREV YAPACAKLARI
EYLEMLER (GCOKLU GOREV YAPACAKLAR)

Sekil 4. 26 Yapi S6kiim — Yikim Calismalarinda Yapisal Atik Yénetimi Onerisi
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Yapisal atiklar gevre saghginda ve geleceginde olusturduklari riskler ve olumsuz etkiler
nedeniyle yonetilmesi, yonetiminin denetlenmesi ve ¢evresel risklerinin kontrol altinda
tutulmasi gereken kentsel kati atiklardir. Uriin ve yapi Uretiminde gereken vyeni
hammadde ve yeni enerji kullaniminin azaltilabilmesi, gegmiste kullaniimis tehlikeli
yapisal atiklarin onlenebilmesi ve cevreye olumsuz etkilerde bulunmadan denetim

altinda tutulabilmesi icin yapisal atiklarin yonetilmesi gerekmektedir.

Yapilarin yasam sliregleri sonunda belirlenmis bir hedefe odakl olarak yok edilmeleri
gerekmektedir. Yapinin yok edildigi s6kiim — yikim galigmalari yapinin yasam siiregleri
icerisinde en fazla yapisal atik iretiminin gergeklestigi asamadir. Yapilarin sékiimleri —
yikimlari, disiplinler arasi galismalari igermesi gereken, yonetimsiz ve denetimsiz bir
bicimde gergeklestirildiginde olduk¢a karmasik duruma gelen ve ¢evreye calismalar ve
yapisal atik olusumu nedeniyle olumsuz etkileri olan bir sirectir. Yapi sokiim — yikim
calismalarinda yapisal atiklarin uygun kosullarda yonetilebilmeleri icin tek basina
yapisal atik Gretimi slirecinin degerlendirilmesi ve planlanmasi yeterli degildir. Yapilan
calismadan vyapi yakin cevresinin ve olusan yapisal atiklardan tim cevrenin
etkileniminin onlenebilmesi icin yapi sékiim — yikim ¢alismalarinda slirecin bir bitiln

olarak ele alinmasi gerekmektedir.

Yapi sokiim — yikim calismalari disiplinler arasi calismalarla yiritilen bir slirec
olmasindan kaynakli olarak siirecin dogru bir bicimde ydritilebilmesinin en énemli

kosulu slreci yonetecek dogru yiklenicinin secimidir. Calismay ylrutecek ylklenici

135



surecin her adimina yonelik uygun ve konusunda uzman ekipleri yapisinda
bulundurmasi gerekmektedir. Yapi sokiim —yikim ¢alismalarinda; yapilarin etkilesimde
bulunduklari cevreden, yapi (retimi, yapi tasarimi, Urin kullanimi, kullanic
farkhliklarindan kaynakli olarak her vyapinin kendi 6zelinde degerlendirilmesi
gerekmektedir. Var olan yapinin sokiim — yikim galismalarinda yapinin dogru bir
bicimde degerlendirilebilmesi ve bu degerlendirme sonucunda eylem adimlarinin,
galismanin sirecinin dogru planlanabilmesi igin var olan yapida yonetilmesi gereken
boyutun yapi analizi ve yapi yakin c¢evresi olanaklarinin cevre etki degerlendirme ve
yapl c¢evresi analizi ile belirlenmesi gerekmektedir. Yapilan analizler sonucunda
yonetilmesi gereken boyutun ve alan olanaklarinin ortaya konulmasinin ardindan
yapinin sékiim — yikim ve var olan yapisal atiklarin degerlendirme yontemlerine karar
verilebilir. Yontem kararlarinin verilmesi ile ¢alismanin planlama ve takvimlendirme
asamasina gegilerek ¢alismanin siire¢ yonetimi ve bitlinctl plan semasi olusturulur.
Tim planlamalarin tamamlanmasinin ardindan yapi sokim — yikim eylemine gegilir.
Yapi sokiimi — yikimi eylemi siresince planlamalar ve yontem kararlarina herhangi bir
sorunla karsilasilmadigi slirece uyulmasi gerekmektedir. Calismalar sonucunda olusan
atiklar dogru degerlendirme yontemleri igin gerekli isleme ydntemlerinden
gecirildikten sonra vyapisal atiklar degerlendirilecekleri noktalara ulastiriimalan
saglanmalidir. Yapisal atiklar farkli bir alanda degerlendirilmeleri durumunda alanda
gecici olarak depolanirken; ayni alanda degerlendirilecek olan yapisal atiklar alanda
kalici olarak depolanirlar. Tim g¢alismalarin tamamlanmasinin ardindan yonetim eylem
adimlarinin son asamasi olarak yapi alani, yapi yok etme calismasinin ardindan
uygulanacak hedefe uygun olarak temizlenir ve hazirlanir. Calisma eylem adimlari

asagida onerildigi bicimde gerceklestirilmelidir.

Yapi S6kiimii — Yikimi Oncesi Asamasinda Yapisal Atik Yonetimi
o Alan Galismasi ve Yapisal Atik Belirleme Sireci
o Ekiplerin Belirlenmesi
o Cevresel Etki Degerlendirme ve Yapi Cevresi Analizi
o Yapi Analizi
o  Yapi Sokimi — Yikimi Kararlari

o Calisma Alaninin Planlanmasi ve Onlemler
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o

O

Yapisal Atiklarin Yonetimi Kararlari
Tehlikeli Yapisal Atik Yonetimi
Yapisal Atiklarin Yeniden Kullanimi
Yapisal Atiklarin Geri Dontsima
Yapisal Atiklarin Yok Edilmesi

Yapi Sokiimi — Yikimi ve Yapisal Atik Yonetimi Planlamasi

Yapi Sokiimii — Yikimi Asamasinda Yapisal Atik Yonetimi

o

©)

(@]

o

Sekiim — Yikim izini Siireci

Yapi Sokiim — Yikim Calismalar
Yapisal Atiklarin islenmesi

Yapisal Atiklarin Pargalara Ayirilmasi
Yapisal Atiklarin Temizlenmesi
Yapisal Atiklarin Boyutlandiriimasi
Yapisal Atiklarin Ayristiriimasi

Yapisal Atiklarin Depolanmasi

Yapi Sokiimii — Yikimi Sonrasi Asamasinda Yapisal Atik Yonetimi

o

Yapi sokim — yikim calismalarinin 6nerilen rehber ¢alismanin eylem adimlari ile
gerceklestirilmesi slirecin yonetimi acisindan tek basina vyeterli degildir. Sirecin

yonetiminde eylem adimlari dizenlemeler ve vyasal sistemlerle desteklenmelidir.

Gahsmalar

Yapisal Atiklarin Biitlinlesik Tesislerde islenmesi

surecinde eylem adimlarini desteklemesi gereken Oneriler

belirtildigi bicimlerde siralanmustir.

oTlirkiye’de var olan kosullarda yapi sékiim — yikim ¢alismalarindan sonra olusan
yapisal atiklarin g¢evre sorunlara yol agmadan degerlendiriimesinde, 6nerilen
calismanin eylem adimlari dogru bir bicimde uygulanmalidir ve tiim yapisal atik
sireci 6nerilen rehber ¢alismadaki bicimiyle biitlincil olarak ele alinmaldir.

eYapi sahibinin; calismanin tim sorumlulugunu Ustlenebilecek, konusunda uzman

ekipleri binyesinde barindiran, calisma icin uygun bir yiklenici secmesi

gerekmektedir.

eYapi sokiim — yikim yontem kararlari asamasinda yapisal atiklarin olusumunun

Onlenebilmesi ve geri kazanilan yapisal atik miktarinin artirilabilmesi icin
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oncelikle yapi sokimi yoéntemi, yapr tamaminin sékimiine uygun degilse
yapinin bélimsel sokimli yikimi yontemi, yapi iki yonteme de uygun degil ise
son secenek olarak yapi yikimi yontemi tercih edilmelidir.

eYapl sokimi — yikimi calismalarinda kullanilacak gerekli donanim, teknik ve
teknolojiler konusunda ¢alismalar arttirilmali, yapisal atik konusunda gelismis
Ulkelerdeki teknik, teknoloji ve yontemlerden yararlanilarak yapisal atiklarin
calismalardan etkilenim dizeyi azaltiimalidir.

eTlrkiye kosullarinda yapisal atiklarin degerlendirilmesi igin gerekli tesis ve
olanaklar oldukg¢a yetersizdir. Bu nedenle yapisal atiklarin gelecekte cevre
problemlerine yol acmadan Tirkiye'’de bu olanaklarin  saglanmasi
gerekmektedir. Bu olanaklarin saglanabilmesi icin merkezi ve yerel ydonetimlerin
degerlendirme tesisleri ve pazarlari konularinda 6zel sektére ornek olacak
calismalari gerceklestirmesi gerekmektedir. Yapilan kamu calismalari akademik
calismalarla desteklenmelidir. Ayrica tesislerin 6zel sektor tarafindan ilgi ¢ekici
duruma getirilebilmesi icin gerekli yasal ve yonetsel dizenlemelerin yapilarak
degerlendirilen yapisal atik miktarinin arttirilmasi gerekmektedir.

eCalismanin tiim sireci yap! sahibi ve yapinin bulundugu yerdeki yerel yonetim
kurumlari tarafindan denetim altinda tutulmalidir.

oTlirkiye kosullarina uygun yapi sékiim — yikim c¢alismalarinin denetimli duruma
getirilmesi igin yapi s6kim — yikim yénetmeligi olusturulmali ve olusturulan
yonetmelik yasal zorunluluklarla desteklenmelidir.

oTlirkiye’de uygun ¢alismalarin yapilabilmesi icin yapi sokiim — yikim calismalarinda
ve yapisal atik yonetimi konusunda uzmanlasmaya gidilmesi gerekmektedir.
Ozellikle teknik eleman vyetistiren lisans programlarinda yapi sékiim — yikim
yontemleri ve yapisal atik yonetimi konularina yer verilmeli ve gerekli biling
olusturulmalidir.

eYapi sokim — yikim calismalarindan edinilen bilgilerle, yeni yapi lGretiminde, yapi
yasam sireci boyunca Uretebilecegi distintlen yapisal atiklarin azaltilabilmesi
icin geri beslemeler saglanmali ve yapi tretimi konusunda yapisal atik tretimini

azaltabilecek tasarimlar yapilmali ve ¢ozimler gelistirilmelidir. Ayrica yasal ve
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yonetsel diizenlemelerle yeni vyapi Uretiminde ve vyapilan onarimlarda

degerlendirilmis trin kullanimi 6zendirilmelidir.

Yapi sokiim — yikim ¢alismalarinda yapisal atik yonetimi 6neri ¢calismasinin yukarida
belirtilen oneriler ile es zamanl olarak gergeklestirilmesiyle yapi gevresinin
calismadan ve tim g¢evrenin olusan yapisal atiklardan etkileniminin distk dizeye
indirgenecegi, c¢alismanin boyutunun dogru belirlenerek uygun ¢ozimler
gelistirilecegi, yapisal atiklarin dikkate alinarak uygun yontemlerle sokiimiin ya da
yikimin saglanacagl, olduk¢a ylksek dizeyde vyapisal atik geri kazanimin
saglanacagi, yapisal atiklarin geri kazanimi ile birlikte yapi ve Uriin Gretiminde yeni
hammadde ve yeni enerji kullaniminin oldukca distk diizeye gekilecegi, toprakta
depolanarak yok edilen atik miktarini azaltilacagi, ¢alismalarin daha denetimli ve

daha glvenli bir ortamda gergeklestirilecegi distinilmektedir.
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